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RESUMO

O estudo do padrdo de denticdo de animais silvestres permite a obtengdo de informagdes
acerca da anatomia, fisiologia, comportamento e tipo de alimentagdo da espécie. O objetivo
do presente estudo foi comparar a denti¢do do Chrysocyon brachyurus, com a de Canis lupus
Jamiliaris, bem como descrever a anatomia dentaria da espécie e relacionar com a dieta.
Foram utilizados 11 cranios de Chrysocyon brachyurus, machos, adultos, recolhidos em
rodovias do Tridngulo Mineiro, MG, e pertencentes ao acervo do Laboratério de Ensino e
Pesquisa em Animais Silvestres da Universidade Federal de Uberlandia. Os cranios foram
macerados para a retirada de tecido mole e visualizagdo dos ossos. Posteriormente, realizou-se
a descri¢do da anatomia dentaria dos exemplares, com obtencdo de fotografias e comparagdo
com cranio de cdo doméstico referente ao Laboratorio de Anatomia da Universidade Federal
de Uberlandia e com a literatura acerca da dieta do lobo-guara. Em relagdo a quantidade de
dentes, a maioria dos cranios de C. brachyurus apresentaram 42 dentes com formato, tipo de
oclusdo e disposi¢do semelhantes aos do C. lupus familiaris. Entretanto, em trés exemplares
(27,27%) observou-se auséncia do terceiro molar inferior, sendo que em um cranio essa
constatagdo ocorreu bilateralmente, e nos demais, apenas em um antimero. Observou-se
também que o padrdo de denticdo do Chrysocyon brachyurus reflete a caracteristica da dieta

onivora do animal.

Palavras-chave: Carnivora, ecomorfologia, odontologia, padrdo dentario.



ABSTRACT

The study of dentition pattern of wild animals allows obtaining information about the
anatomy, physiology, behavior and feeding of the species. The present study aimed to
compare the dentition of maned wolf, Chrysocyon brachyurus, with the domestic dog, Canis
lupus familiaris, as well as to describe the dental anatomy peculiarities of the species related
to its diet. Eleven adult male C. brachyurus skulls were collected from highways in the
Triangulo Mineiro, MG, Brazil. They are belonged to the collection of the Laboratory for
Teaching and Research in Wild Animals of the Federal University of Uberlandia. The skulls
were macerated for soft tissue removal and visualization of the bones. Afterwards, photos
were taken, a description of the dental anatomy of the specimens was carried out, compared
with a domestic dog skull and the literature about the maned wolf diet. In relation to the
number of teeth, most of the skulls of Chrysocyon brachyurus presented 42 teeth with shape,
occlusion pattern and arrangement similar to those of C. lupus familiaris. However, in three
specimens (27.27%) the absence of the madibula second molar was observed. In one skull this
finding occurred bilaterally, and in the others, only in one antimer. It was also observed that
the dentition pattern of Chrysocyon brachyurus reflects the characteristic of the omnivorous

diet of the animal.

Key words: Carnivora, ecomorphology, dentistry, dental standard.
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1. INTRODUCAO

No Brasil s@o encontradas 701 espécies de mamiferos (PAGLIA, 2012), sendo que 47
sdo carnivoros que habitam a América do Sul, dos quais 27 ocorrem no territério nacional
(BEISIEGEL, 2013). O bioma brasileiro com maior quantidade de exemplares da ordem
Carnivora ¢ o cerrado (PAGLIA, 2012), classificado como a segunda maior unidade bioldgica
do pais, com abrangéncia de 21% de sua area total. Esse bioma possui grande diversidade de
plantas e animais, abrigando 199 espécies de mamiferos (KLINK; MACHADO, 2005).

O Chrysocyon brachyurus (ILLIGER, 1815), um dos mamiferos carnivoros que sdo
encontrados no cerrado, atualmente € considerado vulneravel a extingdo de acordo com a
Lista Vermelha da Fauna Brasileira Ameacada de Extin¢do desde 1996 (PAULA et al., 2013).
A espécie esta ameagada principalmente devido ao alto indice de atropelamento nas rodovias
e também a perda de seu habitat natural (PAULA et al., 2008).

Com o crescimento da agricultura e da pecuaria tem-se intensificado o desmatamento,
que ¢ um dos principais fatores de ameaca ao C. brachyurus. Com o crescimento da malha
rodoviaria, outro fator que coloca o animal em risco sdo os atropelamentos, responsaveis
anualmente pela morte de pelo menos um ter¢o a metade da populagdo de filhotes. Além
disso, a caga também tem sido um problema bastante comum, considerando que os
proprietarios das areas rurais véem o lobo-guara como ameaga a suas galinhas, porém a ave
doméstica € considerada pouco importante na dieta do animal (RODRIGUES, 2002)

Conhecido por ser o maior canideo da América do Sul, o C. brachyurus mede de 95 a
115 cm de comprimento corporal, 38 a 50 cm de cauda, possui 75 cm de altura e pesa entre 20
e 33 kg (PAULA et al,, 2013). O lobo-guard possui héabito de vida monogamico, solitario e
territorialista, geralmente convive em par somente na época de reproduc@o. Sua area de vida ¢é
extensa, podendo percorrer de 20 a 115 km? o que varia de acordo com a disponibilidade de
recursos e limitagdo territorial (DIAS, 2013).

O lobo-guara apresenta dieta onivora, se alimenta tanto de frutos, como também de
pequenos mamiferos, aves, répteis, e até mesmo de artropodes, cujas proporg¢des podem variar
de acordo com a sazonalidade (SANTOS, 1999; SILVEIRA, 1999; BUENO et al., 2002). Um
dos principais itens consumidos pelo lobo-guard ¢ a lobeira ou fruta-do-lobo Solanum
lycocarpum (DIETZ, 1984; MOTTA-JUNIOR et al., 1996), que pode ser encontrada nas
regides de campos abertos, principalmente no cerrado (SILVA, 2003). Estudos relatam a

presenga de grande quantidade de sementes da lobeira nas amostras fecais dessa espécie, com
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isso, o animal ¢ considerado como o principal dispersor desse vegetal (LOMBARDI,
MOTTA-JUNIOR, 1993). Por ser um carnivoro generalista e oportunista, tem grande
facilidade de se adaptar a ambientes alterados pelo homem, podendo consumir frutos
cultivados e plantas invasoras de pasto (RODRIGUES, 2002).

Os canideos estdo divididos em trés subfamilias de acordo com a quantidade de dentes
que possuem, as subfamilias sdo: Caninae, a qual € constituida pelos géneros Chrysocyon,
Cerdocyon, Canis e Atelocynus; Simocyoninae: Speothos, Cuon e Lycaon, e a subfamilia
Otocyoninae: Ofocyon (NOWAK, 1999). De acordo com Feldhamer et al. (2007), a
conformagdo do cranio influencia na quantidade de dentes do animal e, consequentemente,
em seus habitos de vida. O fossil de canideo mais recente encontrado na América do Norte €
do género Hesperocyon, possuia quarenta e quatro dentes no total e data do oligoceno. Uma
espécie de lobo extinta foi o lobo-da-ilha-Malvina (Dusicyon australis) nos anos de 1870.

Estudos descrevem que assim como o cdo doméstico, o C. brachyurus possui 42
dentes permanentes, com trés dentes incisivos, um dente canino, quatro dentes pré-molares e
dois dentes molares no hemiarco superior. Semelhantemente, o hemiarco inferior apresenta
trés dentes incisivos, um dente canino, quatro dentes pré-molares e trés dentes molares, esses
ultimos representando a unica diferenca numérica de dentes entre as duas hemiarcadas

(EISENBERG; REDFORD, 1999; HILDEBRAND; GOSLOW, 2006, CUBAS et al., 2014).
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Caracteristicas gerais da espécie Chrysocyon brachyurus

Chrysocyon brachyurus (ILLIGER, 1815), popularmente conhecido como lobo-guara
ou lobo de crina, pertence ao filo Chordata, classe Mammalia, ordem Carnivora e familia
Canidae. Essa espécie ocupa areas de cerrado, campos, brejos e matas de galeria localizados
na regido central da América do Sul, podendo ocorrer no nordeste brasileiro, sudoeste
peruano, norte e leste da Bolivia, e Chaco paraguaio (DIETZ, 1985; RODDEN et al., 2004,
QUEIROLO et al., 2011).

No Brasil ha registros da ocorréncia de C. brachyurus no cerrado e em campos
sulinos, porém também tem sido encontrado em regides de mata atlantica (DIETZ, 1984;
SANTOS et al., 2003), provavelmente devido ao desmatamento desse bioma, que tem
apresentado areas de campos abertos com caracteristicas mais propicias para o lobo-guara,
associado a perda de habitat natural da espécie (MACHADO et al., 2005; QUEIROLO et al.,
2011). O C. brachyurus pode ocorrer também em parte da caatinga e no leste do Pantanal
(REIS et al., 2006), nesse ultimo o animal prefere habitar areas mais altas da bacia do alto
Paraguai, raramente sendo encontrado na planicie Pantaneira (CHIARELLO et al., 2008).

A espécie adota alguns comportamentos que expressam a territorialidade, como
defecar e urinar, com o intuito de que os odores evidenciem sua presenc¢a no local (DIETZ,
1984; KLEIMAN, 1972; BRADY, 1981). Outra forma de demarcar territério € a vocalizagio,
que também € usada para atrair fémeas e na interagdo com os filhotes (KLEIMAN, 1972;
BRADY, 1981). O lobo-guara ¢ mais ativo no periodo crepuscular e noturno (PAULA et al.,
2013).

A espécie possui pernas longas, adaptadas para locomogdo em vegetacdo de altas
gramineas nos campos abertos. Seu pélo ¢ marrom alaranjado, com a extremidade dos
membros e a ponta do focinho de cor preta. Possuem orelhas grandes e focinho longo e
afilado (DIAS, 2013), outra caracteristica € a crina de cor preta no dorso do animal e sua
cabeca ¢ pequena comparada com o corpo (SILVA, 1984; DIETZ, 1985). Os filhotes possuem
pelos de cor marrom escura a negra (DIAS, 2013).

Quando adultos podem pesar de 20 a 33 kg, chegam a 150 cm de comprimento total e
possuem 75 cm de altura (DIAS, 2013; PAULA et al., 2013). Estima-se que exista uma
populagdo de 21.746 individuos da espécie (PAULA et al., 2008). A longevidade do animal
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quando em cativeiro varia de 12 a 15 anos, porém um individuo no Zoologico de Sao Paulo
viveu 22 anos (SHELDON, 1992). Na natureza a expectativa de vida ¢ de 10 a 12 anos
(PAULA et al., 2008).

O lobo-guara apresenta habito solitario, mas pode ser encontrado em pares no periodo
de reproducdo e nos primeiros meses da prole, mesmo o casal ndo passando a maior parte do
tempo junto (SHELDON, 1992; PAULA et al., 2013). Os casais compartilham a area em que
vivem no periodo de reproducdo, podendo existir até mesmo mais de um casal na area
habitada (REIS et al., 2006; CHIARELLO et al., 2008).

A reprodug@o ocorre entre os meses de outubro a fevereiro no hemisfério norte e de
agosto a outubro no hemisfério sul. O periodo de gestacdo pode durar de 60 a 65 dias, quanto
ao numero de filhotes pode variar de um a cinco. A prole ¢ amamentada até os quatro meses
de vida, além disso, sdo alimentados por regurgitagdo pelos pais até os dez meses e meio
(DIETZ, 1985). Os filhotes aprendem a cagar com a mae a partir dos trés meses e sdo
acompanhados por ela na maioria do tempo, enquanto o progenitor pode ou ndo apresentar
cuidado parental (RODRIGUES, 2002). As tocas podem ser constituidas em lugares como
cupinzeiros mortos (COELHO et al., 2008), arbustos densos ou campos limpos com grama
alta moldada em uma galeria com taneis (PAULA et al., 2013). Os individuos jovens podem
atingir a maturidade sexual com um ano de vida (RODDEN et al., 2008).

C. brachyurus é considerado ameagado de extingdo pelo Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, quase ameagado pela International
Union for Conservation of Nature - ITUCN, em perigo de extingdo no estado do Parana,
vulneravel para os estados de Sdo Paulo e Minas Gerais, criticamente em perigo para o estado
do Rio Grande do Sul, além de constar no anexo II da Convention on International Trade in
Endangered Species of Wild Fauna and Flora - CITES (FONSECA et al., 1994;
RODRIGUES, 2002; CHEIDA, 2005; Ministério do Meio Ambiente — MMA, 2008).

O desmatamento € um dos principais fatores de ameaga a espécie, com o crescimento
da agricultura e da pecuaria, as espécies silvestres estdo perdendo seu habitat natural. Outro
fator que coloca o animal em risco sdo os atropelamentos, responsaveis pela morte de pelo
menos um ter¢o a metade da producdo dos filhotes anualmente. A caga também tem sido um
problema bastante comum, considerando que os proprietarios das areas rurais véem o lobo-
guara como ameaga a suas galinhas, porém a ave doméstica € considerada pouco importante
na dieta do animal (RODRIGUES, 2002). Deve-se considerar o risco de transmissdo de
patdgenos oriundos do contato de cdes domésticos com o lobo guara. Estudos na Bolivia

(DEEM; EMMONS, 2005; DEEM et al., 2008; EMMONS 2012) e no Brasil (CURI et al.,
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2006; SONGSASEN et al., 2007; MAY JR. et al., 2009) revelou que o contato direto de
animais silvestres com animais domésticos leva a transmissdao de doengas, tais como, raiva,

cinomose, parvovirose, entre outras.

2.2. Dieta e habitos alimentares do Chrysocyon brachyurus

O lobo-guara apresenta dieta onivora, se alimenta tanto de frutos, como também de
pequenos mamiferos, aves, répteis e até mesmo de artropodes, cujas propor¢des podem variar
de acordo com a sazonalidade (DIETZ, 1984; MOTTA-JUNIOR, 1997; RODRIGUES et al.,
2002; BUENO et al., 2002). O lobo-guara consome grande quantidade de frutos em sua dieta,
um dos principais itens consumidos ¢ a lobeira ou fruta-do-lobo Solanum lycocarpum
(DIETZ, 1984; MOTTA-JUNIOR et al., 1996), que pode ser encontrada nas regides de
campos abertos, principalmente no cerrado (SILVA, 2003). Estudos relatam a presenca de
grande quantidade de sementes da lobeira nas amostras fecais dessa espécie, com isso o
animal ¢ considerado como o principal dispersor desse vegetal (LOMBARDI; MOTTA-
JUNIOR, 1993).

C. brachyurus é considerado um animal oportunista e generalista, sua dieta pode ser
bastante diversificada, variando de acordo com a €poca do ano e a disponibilidade de recursos
no local. E comum que se alimente de animais maiores como veado-campeiro, raposa-do-
campo, cachorro-do-mato, tamanduéa-bandeira e porco-do-mato (CARVALHO, 1976;
MOTTA-JUNIOR et al., 1996; RODRIGUES, 2002; SANTOS et al., 2003; RODRIGUES et
al., 2007), o que segundo Rodrigues (2002) e Motta-Junior et al., (2002), provavelmente
ocorra quando o lobo-guard encontra a carcaga desses animais, ndo sendo comprovada a
predacdo dos mesmos.

Sousa (2000) relata que a dieta do lobo-guara em cativeiro, nos zoolodgicos de Sdo
Paulo e de Brasilia, consiste principalmente de matéria animal, como pequenos roedores,
pintinhos e rag@o de cachorro. Ja Barbiers (1990) observou que no zoologico da Australia a

dieta ¢ mais balanceada entre itens de origem animal e vegetal.



14

2.3. Anatomia dos dentes

2.3.1. Formula dentaria de canideos

Segundo Evans e Lahunta (2013), o c8o doméstico possui 42 dentes permanentes,
sendo distribuidos em trés dentes incisivos (I3/3), um dente canino (C1/1) e quatro dentes pré-
molares (P4/4), em cada hemiarcada superior e inferior. A unica diferencga entre os hemiarcos
¢ a presenga de dois dentes molares (M2) em cada hemiarcada superior e trés (M3) na
inferior.

Segundo Pessutti (2001), a férmula dentaria basica para os representantes da familia
Canidae ¢ 13/3, C1/1, P4/4, M2/3 *2, totalizando 42 dentes. Essa caracteristica estd presente
em canideos domésticos e silvestres como o lobo-guara, a raposa-vermelha (Vulpes vulpes) e
o cachorro-do-mato Cerdocyon thous (HIGGS, 2001, HILDEBRAND, GOSLOW, 2006;
GOMES, 2007).

2.3.2. Constituicao dos dentes

Cada dente ¢ divido anatomicamente em coroa, raiz € colo como pode ser visto na
figura 1. A parte visivel do dente corresponde a coroa, que ¢ revestida pelo esmalte dentario,
com coloragdo esbranquigada e brilhante. A parte que fica implantada nos alvéolos dentarios
corresponde a raiz do dente, que € revestida pelo cemento e possui cor amarelada e textura
rugosa. A regido do encontro da coroa com a raiz do dente ¢ chamada de colo dentario, de
facil visualizag@o, pois apresenta uma linha sinuosa entre o esmalte € o cemento, também
conhecida como linha cervical (D'ARCE; FLECHTMANN, 1980; DELLA SERRA;
FERREIRA, 1981; MADEIRA, 2005; REHER; REHER, 2008).

Conforme a histologia dos dentes pode-se estratificar sua composi¢do em polpa,
dentina, cemento e esmalte (PACHALY; GIOSO, 2001; REHER; REHER, 2008). O esmalte
dentario € responsavel por recobrir toda dentina coronaria, e apresenta superficie brilhante,
branca e dura. Considerado o tecido mais duro e mineralizado dos animais, o esmalte €
resistente ao desgaste dos dentes, e possibilita a mastigagdo dos alimentos e o contato entre os
dentes varias vezes ao dia (WIGGS; LOBPRISE, 1997, WOELFEL; SCHEID, 2000;
REHER; REHER, 2008). O esmalte consiste de prismas hexagonais de cristais de

hidroxiapatita unidos e no cdo doméstico apresenta espessura de 0,5 mm, podendo chegar a 1
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mm nas cuspides dos dentes (WIGGS; LOBPRISE, 1997, JOHNSTON, 2001; LYON, 2001;
ROZA, 2004).

Figura 1: Estrutura anatdmica do dente evidenciando a localizagdo da coroa (seta azul), colo (seta amarela) ¢ a
raiz (seta vermelha). O circulo verde ressalta a jungdo amelocementaria.

Fonte: Dias (2013).

O principal e mais volumoso tecido que constitui o dente ¢ a dentina, sendo comum a
raiz, localizada abaixo do cemento, e a coroa, disposta abaixo do esmalte dentario,
circunscrevendo toda cavidade pulpar (WOELFEL; SCHEID, 2000; ALBUQUERQUE et al.,
2008; REHER; REHER, 2008). Ela é formada por cerca de 70% de hidroxiapatita e 30% de
tecido organico constituido por colageno, mucopolissacarideos e agua (HARVEY; EMILY,
1993; WIGGS; LOBPRISE, 1997; JOHNSTON, 2001; ROZA, 2004).

O cemento, tecido conjuntivo mineralizado, reveste toda dentina radicular, e ¢
classificado como parte funcional do periodonto (HARVEY; EMILY, 1993; WOELFEL,;
SCHEID, 2000; REHER; REHER, 2008). E produzido pelos cementoblastos que sdo nutridos
a partir do ligamento periodontal e sua fung¢do € ancorar os dentes ao osso alveolar (WIGGS;
LOBPRISE, 1997; ROZA, 2004).

No interior do dente podemos encontrar a cavidade pulpar preenchida pela polpa
dentaria, que constitui o tecido mole do dente. A polpa é composta por tecido conjuntivo
vascularizado e inervado, com fung¢io de formagdo, nutri¢do e protecdo do dente (PENMAN,
1992; GIOSO, 2007; ALBUQUERQUE et al,, 2008; REHER; REHER, 2008). Pode ser

encontrada nas partes coronal e radicular dentarias e ¢ composta de células (fibroblastos,



16

leucéceitos, histiocitos, odontoblastos e células indiferenciadas de reserva), vasos sanguineos e
linfaticos, substancia intercelular e nervos (LANGELAND, 1982; WIGGS; LOBPRISE,
1997; JOHNSTON, 2001; ROZA, 2004).

O periodonto ¢ constituido de gengiva, ligamento periodontal, osso alveolar e
cemento, sua fun¢do ¢ manter o dente aderido em seu alvéolo (ROZA, 2004). O ligamento
periodontal € constituido basicamente por fibrilas colagenas, agrupadas em fibras paralelas
que formam feixes, bem como vasos, nervos e varias células. E essencial a mobilidade do
dente, além de desempenhar fungdes como sustentagdo, absorc¢do e distribui¢do das forgas da
mastigacdo, também ¢ responsavel pela protecdo do dente, limitando seus movimentos na
mastigagio (HARVEY; EMILY, 1993; ROZA, 2004; FIGUEIREDO, 2004).

O osso alveolar constitui as cristas dos ossos da arcada dentaria que suportam os
dentes. Normalmente o osso € formado por trés camadas: peridsteo, osso denso compacto e
0SSO esponjoso, porém, o osso alveolar possui uma quarta camada, denominada placa ou
lamina cibriforme, que contorna os alvéolos. Com a erupgdo dos dentes o osso alveolar
aparece, e ¢ reabsorvido com a perda do dente. Os vasos e nervos penetram através do 0sso
esponjoso e se estendem até o ligamento periodontal (HARVEY; EMILY, 1993; HENNET,
1995; ROZA, 2004). A unido da raiz do dente ao seu alvéolo € chamada de gonfose, um tipo
especifico de articulacdo fibrosa (WIGGS; LOBPRISE, 1997; SAN ROMAN, 1999;
MADEIRA, 2005).

2.3.3. Morfologia e funcio dos dentes

Os carnivoros possuem uma morfologia craniana e dentaria altamente especializada,

composta de dentes adaptados para dominar a presa de maneira eficaz. A oclusdo dos dentes
funciona como uma tesoura (WIGGS; LOBPRISE, 1997; WIGGS; BLOOM, 2003;
ELBROCH, 2006). A maioria dos carnivoros sdo classificados como heterodontes, ou seja,
possuem dentes diferentes morfologicamente, sendo eles, incisivos, caninos, pré molares e
molares. Sdo classificados também como difiodontes, o que significa que estes animais
trocam de dentes uma vez na vida, os primeiros dentes s3o chamados de deciduos e os dentes
que nascem apds os deciduos sdo conhecidos como dentes permanentes (WIGGS; BLOOM,

2003).
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Os carnivoros também possuem dentes braquiodontes, ou seja, apresentam o
comprimento da coroa proporcionalmente menor que o comprimento da raiz (PACHALY,
GIOSO, 2001; MILES; GRIGSON, 2003; REHER; REHER, 2008). Pelo fato de serem
constituidos por varios tecidos diferentes, os dentes podem ser considerados como 0rgios.
Encontram-se implantados nos ossos alveolares da maxila e da mandibula, pode exercer
varias fungdes, cuja principal ¢ a mastigagdo (REHER; REHER, 2008). Basicamente os
dentes incisivos possuem func¢do de roer, cogar e cortar, os dentes caninos servem para
segurar, rasgar e perfurar, os pré molares sdo usados para cortar e segurar, e os molares s3o
usados para triturar (HOLMSTROM, 1998; PACHALY; GIOSO, 2001; MILES; GRIGSON,
2003; REHER; REHER, 2008).

Segundo Roza (2004) os dentes incisivos no cdo doméstico s@o unirradiculados, ou
seja, possuem somente uma raiz, sendo esta fina e comprida. O tamanho dos dentes diminui
do incisivo lateral para o medial, e os superiores sdo maiores que os inferiores. Os dentes
caninos possuem uma Unica raiz longa, estdo fortemente aderidos na maxila e na mandibula e
sua coroa ¢ levemente pontiaguda e curva. Os dentes pré-molares possuem coroa com
elevagdes chamadas cuspides e podem apresentar uma, duas ou trés raizes. Os molares
apresentam superficies oclusais niveladas em forma de mesa, com exce¢@o do primeiro molar
inferior que possui formato carnassial. Segundo Tomes (1904) o termo carniceiro € utilizado
para dar nome aos dentes quarto pré-molar superior e primeiro molar inferior de alguns
carnivoros, que se ocluem em forma de tesoura, usados para rasgar os alimentos. Os cides

domésticos apresentam 28 dentes deciduos e 42 dentes na denti¢do permanente.
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3. OBJETIVO

O presente estudo foi desenvolvido com o objetivo de comparar a denti¢do do
Chrysocyon brachyurus com a do c@o doméstico (Canis lupus familiaris) e descrever a
anatomia dentaria da espécie, correlacionando com o tipo de dieta do animal.
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4. MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 11 cranios de Chrysocyon brachyurus, machos, adultos, recolhidos
em rodovias do Tridngulo Mineiro — MG e pertencentes ao acervo do Laboratorio de Ensino e
Pesquisa em Animais Silvestres (LAPAS) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU).

O material que se encontra no acervo do LAPAS possui autorizagdo de numero 49266-
1 do Sistema de Autorizagdo e Informagdo em Biodiversidade - SISBIO e a Comissdo de
Etica na Utilizacdo de Animais - CEUA esta ciente da utilizacio deste material. O trabalho
estd em conformidade com o artigo 6.1.12. da Diretriz Brasileira para o Cuidado e a
Utilizag¢do de Animais para Fins Cientificos e didaticos — DBCA de Brasilia/DF 2013, que diz
que na utilizagdo de cadéaveres ou partes deles para fins de pesquisa, o profissional deve
informar a procedéncia dos mesmos a CEUA.

Para a maceragdo dos cranios, primeiramente foi retirado o maximo de tecido mole
como pele, musculo e cartilagens com o auxilio de pingas, tesoura e bisturi. Posteriormente,
os cranios foram colocados em agua fervente até que o restante do tecido mole se soltasse dos
0ss0s. Apos a fervura os ossos foram lavados em agua corrente e clareados a partir da imersdo
das pecas em solucdo de peroxido de hidrogénio 130 vols. por aproximadamente 24 horas.

A descri¢do da anatomia dentéaria dos cranios foi realizada por meio da visualizagdo
macroscopica das estruturas, obtencdo de fotografias e radiografia. A radiografia foi realizada
em trés espécimes que apresentaram auséncia dos terceiros molares inferiores a fim de
constatar a inexisténcia de tecidos dentarios vestigiais ou mesmo dentes que ndo
exteriorizaram. O posicionamento radiografico utilizado foi o médio lateral realizado em um
aparelho de raio-x modelo Neo-diagnomax da marca Medicor Rontgen Ri.

Foram utilizados dois cranios de cdo doméstico (Canis lupus familiaris), sem raca
definida (SRD), para a comparagio da denticdo com o lobo-guard, oriundos do Laboratorio de
Anatomia veterinaria da Universidade Federal de Uberlandia. Os dados acerca da dieta de C.

brachyurus foram baseados na literatura consultada.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Comparacéao dos dentes do cio doméstico com os do lobo-guara

A partir das observagdes e comparagdes realizadas com os cranios de C. brachyurus e
de C. lupus familiaris constatou-se que o nimero de raizes presentes em cada dente nas duas
espécies € o mesmo (Tabela 1), e o formato dos dentes € bastante semelhante. Esse fato
reforca a ideia de que canideos silvestres em geral possuem semelhanga quanto a morfologia
craniana e dentaria ao cdo doméstico (ROZA, 2004; ELBROCH, 2006).

Em relagdo a quantidade de dentes, C. lupus familiaris apresenta um total de doze
dentes incisivos, quatro dentes caninos, dezesseis dentes pré-molares e dez dentes molares,
totalizando 42 dentes, o que foi observado na maior parte dos espécimes de C. brachyurus
avaliados (72,73%) (Figuras 2,3,4,5,6 e 7). Entretanto, constatou-se que trés exemplares
(27,27%) apresentaram variagdo no namero de dentes. Em um dos cranios notou-se a auséncia
bilateral do terceiro molar inferior (Figuras 8 e 9), enquanto nas outras duas espécimes
constatou-se auséncia do ultimo molar somente no antimero direito (Figuras 10 e 11) ou
esquerdo (Figuras 12 e 13).

Tabela 1 - Numero de raizes dos dentes de Chrysocyon brachyurus

Dente Superior Inferior
(maxila) (mandibula)
Incisivo 1 1
Caninos 1 1
Pré-molar 1 1 1
Pré-molar 2 2 2
Pré-molar 3 2 2
Pré-molar 4 3 2
Molar 1 3 2
Molar 2 3 2

Molar 3 Ausente 1
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Figura 2: Vista lateral do sincranio de Chrysocyon brachyurus. Barra: 1 cm.

Figura 3: Vista lateral do sincrinio de Canis lupus familiaris. Barra: 1 cm.
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Figura 4: Vista ventral do cranio de Chrysocyon brachyurus, com presenga dos dentes incisivos (I), caninos (C),
pré-molares (PM) ¢ molares (M) superiores. Barra: 1 cm.

Figura 5: Vista ventral do cranio de Canis lupus familiaris, com presenca dos dentes incisivos (I), caninos (C),
pré-molares (PM) e molares (M) superiores. Barra: 1 cm.




Figura 6: Vista dorsal do osso mandibula de Chrysocyon brachyurus, com presenga dos dentes incisivos (1),
caninos (C), pré-molares (PM) ¢ molares (M) inferiores. Barra: 1 cm.

Figura 7: Vista dorsal do osso mandibula de Canis lupus familiaris, com presenca dos dentes incisivos (1),
caninos (C), pré-molares (PM) e molares (M) inferiores. Barra: 1 cm.
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Figura 8: Exemplar 1. Vista dorsal do osso mandibula de Chrysocyon brachyurus adulto com auséncia bilateral
do terceiro molar inferior (apontado pela seta). Barra: 1 cm.

Figura 9: Radiografia referente ao exemplar 1. Evidenciando a auséncia do ultimo molar nos antimeros direito e
esquerdo da mandibula de Chrysocyon brachyurus. Barra: 1 cm.
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Figura 10: Exemplar 2. Vista dorsal do osso mandibula de Chrysocyon brachyurus adulto com auséncia do
terceiro molar no antimero direito (apontado pela scta). Barra: 1 cm.

Figura 11: Radiografia referente ao exemplar 2. Evidenciando a auséncia do terceiro molar no antimero direito
da mandibula de Chrysocyon brachyurus. Barra: 1 cm.
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Figura 12: Exemplar 3. Vista dorsal do osso mandibula de Chrysocyon brachyurus adulto com auséncia do
terceiro molar no antimero esquerdo (apontado pela seta). Barra: 1 cm,

Figura 13: Radiografia referente ao exemplar 3. Evidenciando a auséncia do terceiro molar no antimero
esquerdo da mandibula de Chrysocyon brachyurus. Barra: 1 cm.




27

Mais estudos devem ser realizados para a verificagdo da frequéncia dessas varia¢des
no numero de dentes do lobo guara e suas possiveis causas. Fatores de selegdo natural e
evolutivos podem influenciar a conformagdo craniana e o padrido da denti¢do de C.
brachyurus, como por exemplo, a necessidade da adaptacdo dessa espécie a novos héabitos
alimentares e a um habitat bruscamente modificado e em maior contato com o homem.

Os dentes incisivos superiores do lobo-guara encontram-se alojados nos alvéolos do
0880 incisivo, os dentes caninos, pré-molares e molares estdo inseridos no osso maxila. Ja os
dentes incisivos, caninos, pré-molares e molares inferiores encontram-se alojados nos
alvéolos do osso mandibula. Os dentes incisivos possuem formato de espatula e na parte
coronal (coroa) pode-se observar trés mameldes ou cuspides, sendo uma central mais
volumosa e duas laterais menores. Nos dentes incisivos inferiores sdo observadas duas
cuspides ou lobos, sendo estes dentes um pouco menos convexos que 0s InCisivos superiores

(figuras 14 e 15).

Figura 14: Evidéncia das caspides. Vista da face ventral dos dentes incisivos superiores de C. brachyurus (A),
Vista da face ventral dos dentes incisivos superiores de C. lupus familiaris (B), Vista da face palatina dos dentes
incisivos superiores de C. brachyurus (C), Vista da face palatina dos dentes incisivos superiores de C. lupus
familiaris (D).
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Figura 15: Evidéncia das cuspides. Vista da face ventral dos dentes incisivos inferiores de C. brachyurus (A),
Vista da face ventral dos dentes incisivos inferiores de C. lupus familiaris (B), Vista da face lingual dos dentes
incisivos inferiores de C. brachyurus (C), Vista da face lingual dos dentes incisivos inferiores de C. lupus
familiaris (D).

Os dentes caninos no lobo-guara possuem coroa em formato de langa, na face lingual
apresentam duas cristas, e sdo unicuspidados. Os dentes pré-molares colocam-se em série de
volume crescente do primeiro para o quarto dente. Os pré-molares apresentam em geral,
tricuspidagdo, sendo muito discreta ou ausente no primeiro pré-molar, que geralmente
apresenta somente uma cuspide, e mais evidente no segundo, terceiro e quarto dente. Os
primeiros pré-molares superior e inferior, além de possuirem uma cuspide, apresentam
também duas cristas na face lingual. Os dentes molares da maxila e mandibula podem possuir
de trés a cinco cuspides, sendo que o primeiro molar, por ser o maior dentro desse grupo,
possui cinco cuspides. Este dente possui uma superficie de contato maior que os outros
dentes, isso colabora com sua fun¢do de triturar os alimentos com eficiéncia (DYCE et al.,
1990) (figura 16) .

No C. brachyurus, os dentes carnassiais superiores se apresentam reduzidos, com
comprimento menor que os dois molares superiores, além disso, seus incisivos superiores sao
fracos e os caninos sdo longos e pontiagudos. Essas caracteristicas refletem a alimentagdo
onivora do lobo guara e a caracteristica dessa espécie de ndo cagar presas grandes (DIETZ,

1984), uma vez que os dentes carnassiais sao mais desenvolvidos em animais estritamente
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carnivoros e especializados, mas nas espécies onivoras os dentes carniceiros sdo reduzidos e
adaptados para cortar e triturar alimentos variados (NOWAK, 1999; FELDHAMER et al.,
2007).

Dyce et al. (1990) relatam que os dentes pré-molares no cdo doméstico sdo
semelhantes a uma tesoura de picote por possuirem as cuspides serrilhadas, sendo bastante
eficientes em cortar os alimentos, com a coroa mais longa do que larga (GETTY, 1981). Os
dentes molares se diferenciam dos dentes pré-molares por possuirem a coroa com formato
mais largo e area da superficie oclusal maior, estes dentes sdo cortantes, porém sdo adaptados

para triturar o alimento (DYCE et al., 1990).

Figura 16: Vista da face ventral dos dentes caninos, pré-molares ¢ molares inferiores de C. brachyurus,
evidenciando as respectivas cuspides (A), vista da face ventral dos dentes caninos, pré-molares ¢ molares
inferiores de C. lupus familiaris, evidenciando as respectivas cuspides (B).

Quanto a oclusido dos dentes no lobo-guard, os incisivos inferiores ocluem proximo ao
cingulo dos incisivos superiores, formando a oclusdo do tipo tesoura. Os caninos inferiores
estdo posicionados entre o incisivo lateral € o canino superior. As coroas dos pré-molares

superiores ocluem nos espagos interproximais dos pré-molares inferiores, que se posicionam
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rostralmente aos superiores. Os pré-molares ndo ocluem diretamente cuspide com cuspide, a
oclus@o maior se da entre o quarto pré-molar superior € o primeiro molar inferior (figura 17).

No cranio do cdo doméstico avaliado observou-se semelhanga quanto a oclusdo dos
dentes do C. brachyurus, entretanto, a oclusdo da primeira espécie pode variar muito,
principalmente entre individuos de ragas distintas (HARVEY, EMILY, 1993; WIGGS,;
LOBPRISE, 1997). Contudo, em um estudo realizado por Santos et al. (2017) foi observado
que a conformagdo do cranio de C. brachyurus ndo se enquadra na descri¢do utilizada para o
cdo doméstico, sendo assim o cranio do lobo-guara n3o pode ser classificado como
braquicefalico, dolicocefalico ou mesaticefalico. Este fato pode estar relacionado a
circunstancia de que os animais estudados ndo pertencem ao mesmo género.

Em relagdo a oclusdo dos carnivoros, € considerada como anisognata, ou seja, a maxila
e a mandibula sdo desiguais, sendo a parte oclusal da regido molar da mandibula mais cranial

a correspondente antagonista da maxila (WIGGS; LOBPRISE, 1997).

Figura 17: Vista frontal (A) ¢ lateral (B) da oclusdo de C. brachyurus, vista frontal (C) ¢ lateral (D) da oclusio
de C. lupus familiaris.
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Na descrigdo da anatomia dentaria do lobo-guara notou-se que sua denti¢do apresenta
semelhanga, quanto ao formato e a disposicdo dos dentes, a do cranio do cdo doméstico, e
relatada por Kowalesky (2005). De acordo com Dyce et al., (1990) apesar dos dentes do cdo
serem simples, sdo adaptados para o habito alimentar que o animal possui, que assim como o
C. brachyurus, é da ordem carnivora, o que justifica a semelhanca na denticdo entre tais
espécies. Porém esse ultimo também se alimenta de grande quantidade de matéria vegetal, o

que pode ocasionar algumas variagdes.

5.2. Denti¢ao do lobo-guara associada a dieta

Segundo Hillson (2005) o formato dos dentes varia de acordo com a alimentagdo do
animal. Carnivoros especializados possuem laminas mais cortantes nos dentes e molares
menos adaptados, enquanto os carnivoros generalistas e onivoros possuem dentes com
laminas menos desenvolvidas e molares mais adaptados para triturar os alimentos, o que pode
ser observado também no lobo-guara, que € um animal onivoro.

O C. brachyurus ¢ um animal da ordem carnivora, porém ¢ considerado onivoro
devido a caracteristica alimentar. Sua dieta pode variar sazonalmente de acordo com os
recursos que estdo disponiveis em seu habitat, consumindo os itens mais abundantes, por isso
¢ denominado de generalista e oportunista. O lobo-guard se alimenta de pequenos
vertebrados, como roedores, tatus e passaros, além de frutos, sendo o mais encontrado nas
amostras fecais dos estudos, o fruto da lobeira Solanum Ilycocarpum (MOTTA-JUNIOR,
1996; MOTTA-JUNIOR, 2000; QUEIROLO, 2001; BUENO et al., 2002; RODRIGUES,
2002; BUENO; MOTTA-JUNIOR, 2004; RODRIGUES et al., 2007; QUEIROLO; MOTTA-
JUNIOR, 2007).

De acordo com Rocha (2008), os mesmos itens alimentares encontrados nas amostras
fecais do lobo-guara também foram encontrados nas de Cerdocyon thous (cachorro-do-mato)
no mesmo periodo do ano. O item mais consumido por ambas espécies foram os frutos, que
representaram aproximadamente 61% da dieta do lobo-guaréd e 71% da dieta do cachorro-do-
mato (MONTGOMERY; LUBIN, 1978; BRADY, 1979; BISBAL; OJASTIL, 1980; FACURE;
MONTEIRO FILHO 1996; FACURE et al., 2003; GIOSO; CARVALHO, 2005). O cachorro-
do-mato assim como outros canideos selvagens apresenta formula dentaria igual ao do céo

doméstico (HIGGS, 2001; HILDEBRAND; GOSLOW, 2006, GOMES, 2007). Como dados
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sobre denti¢do de carnivoros silvestres sdo escassos, ndo foi encontrado na literatura nenhum
relato acerca da auséncia congénita dos ultimos dentes molares em C. thous.

De acordo com Janis et al., (1998) a formula dentaria primitiva dos canideos ¢ [(I 3/3,
C 1/1, P 4/4, M 2/3) * 2] = 42, porém alguns animais como, Cuon alpinus (dhole/cio
selvagem asiatico), Lycaon pictus (mabeco/cdo selvagem africano), Speothos venaticus
(cachorro-do-mato-vinagre) e algumas espécies fosseis possuem um namero menor de
molares. A formula dentaria do S. venaticus € expressa por: [(13/3, C 1/1, PM 4/4, M 2/2) *2]
=40 (CUBAS et al, 2014).

Estudos apontam que o cachorro-do-mato-vinagre e o lobo guaréd apresentam habitos
alimentares semelhantes em cativeiro, podendo consumir pequenos roedores, passaros,
lagomorfos, frutas, ovos e insetos (FAUST; SCHERPNER, 1967; SILVEIRA, 1968; ENCKE
et al, 1970). Em vida livre o cachorro-do-mato-vinagre apresenta habitos alimentares
semelhantes ao do lobo-guard, pois foi relatado que também se alimentam de pequenos
vertebrados, insetos e frutos (LUCHERINI et al, 2004; LUCHERINI; VIDAL, 2008;
KLEIMAN, 2017). Vale destacar que o cachorro-do-mato-vinagre pertence a subfamilia
Simocyoninae € o lobo-guard ¢ membro da subfamilia Caninae, pode-se levar em
consideragdo que a conformagdo dos cranios € diferente, explica-se o fato de S. venaticus
possuir um numero menor de dentes molares.

Outro exemplo a ser citado € o Ofocyon megalotis (raposa-orelha-de-morcego) que
pertence a subfamilia Otocyoninae, espécie esta que possui mais dentes molares. Sua dieta ¢
bastante variada, sendo um animal onivoro, o principal item de sua dieta s@o os insetos,
(KIESER, 1995), consequentemente a conformagdo do cranio acompanha a quantidade de
dentes na boca do animal, adaptada para o habito de vida especifico. A formula dentaria da
raposa-orelha-de-morcego € representada por 1 3/3, C 1/1, P 4/4 M 3/4 ou M 4/5, podendo
possuir de 46 a 50 dentes no total (MACDONALD, 2001).

C. brachyurus é um primo distante dos cdes do Polo Norte e parente proximo de C.
thous e P. vetulus (NOWAK; PARADISO, 1983; SHELDON, 1992), o que explica o
cachorro-do-mato e a raposa-do-campo possuirem férmula dentaria igual a do lobo-guara e
também do cdo doméstico. Assim como C. thous e P. vetulus, o Atelocynus microftis
(cachorro-do-mato-de-orelha-curta) e o Lycalopex gymnocercus (graxaim-do-campo) também
apresentam formula dentaria idéntica a do lobo-guard. A dieta em vida livre dessas trés

ultimas espécies também apresenta caracteristicas onivoras (CUBAS et al., 2014).
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6. CONCLUSAO

A denti¢@o de Chrysocyon brachyurus € semelhante a de Canis lupus familiares, em
relacdo a quantidade de dentes, ao formato, disposi¢do, cuspides e também a oclusdo, porém
alguns cranios apresentaram auséncia do ultimo dente molar.

Apesar de C. brachyurus pertencer a ordem Carnivora, ¢ um animal oportunista
onivoro, sendo assim sua denti¢do € adaptada para tal alimentacdo. Os dentes carniceiros e 0s
dentes caninos sdo pontiagudos e bem desenvolvidos, pois este animal também se alimenta de
carne, e seus molares sdo adaptados para triturar outros tipos de alimento como por exemplo,
insetos e frutos.

No cranio do cdo doméstico avaliado observou-se semelhanca quanto a oclusdo dos

dentes descrita para o C. brachyurus.
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ANEXO A — Comunicacido ao CEUA

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA
Laboratario de Ensino e Pesquisa em Animais
Silvestres

Uberliindin, 26 de junho de 2017

Prezago Courdenador,

Conforme o attigo 6.1.12. da Direttiz Brasileitn pira o Cuidado ¢ a Lhilizsgdo de
Animmaiy para Firss Cientilicos ¢ diddticos -DBCA de BrasilsaDF 2013:

“Nos cavos em que cakiveres ou parie deles sjam orindos de
animais utfiizados em cxperimeruns, o profissiondd responsdied
la protovalo origingl deverd obter agrowsdo prdvio do CEUA.
Nas casos em que caddveres ou parte deles wenbam outra origem, o
profitsiona! responsdiel deve informar a provedinela deles @
CEL.

O Laborativio de Ensino ¢ Pesquisa em Amimais Sitvestres LAPAS! FAMEVAUFU,
s0b coordenay 3o do Prot. Dr. Andeé Luiz Quagliano Santas, o0 use de suas atribuigtes, fuz
gsber a CEUA, u utilizagdo de criinics de Lobo-guard Chepsicran brachyuray (1iliger,
181 %) (Camivora: Caniduc), coms tinalidade cic(fics,

Uma aluns de Mestradio — Susana Faria Nalla, otentads do peof. André Quaglistto,
dssenvolve atividade de pesquisa referente 4 descrigho dssca de Chrysvoyon bracinswws.

Os cxemplares utilizados no peojeto séo peovenientes de cadiveres de Cimpsooor
truchywrus (Miger, 1815) (Carmivora: Canidie) Que |6 se cnconlrayam no ucervo ¢ gue
focum recolhsdos de atrupelsinentos oa rodovea BR 050, confoeme licenga o™ 49266-
I'SISBLO.

Ponangsy, a pesquisa ndo fece os direntes garanbidos aos animais sibvestres de vida
livre, permeado pelo artigo 8.3.1 da DBCA de Brasilia DF 2013:

“Amimaiy  sthvesovs sdo protegidas por lei. 4As  autorkdodes
competenses devem e povviavense  consitivkzs guaede Jns
exsprcies fovens utilizinias, A8 (oengas eeferemies av wo de animis
sefvagens devern ser concedidas paralelaments G aprovagdo do
CEUA, que deve avdliar o bem-exter animal nas diferenies etapas
do procesyo; de cagrury, manutemao, literagpdo ¢ entomasia”

thpdmammm:omwtanlmlmmhumcmde
capturn, manutengdo, liberaglio ¢ eutandsia, susentes no dessavolvimento

Condialmene, é ,
TN < /
rinds Susana Faria Nadla Prof. Dr. André

Prof. Dr. Lucio Vilela Cameiro Girko
Coordenador da Coeissdio de Etica na Uilizagho de Animais/UFU
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ANEXO B - Autorizaciao SISBIO

Mo do Meo Ambente - MMA
Bathuio Chico Mendes da Conservagio dn Bodvirsdade - ICMBe
SEuxT T Astaizachs @ irdcimagde on Rodeerecads - 58810

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica
Nimero: 492861 Dota da Emasdo: ZV0EINS 16:31 Date para Revaldacio™: 220722016

|[* o ncads com o win Ve [ e exxisde P ] 3 propm. |
m“wnu-—umm-——-wum-m--mnmawnmauuh
@ COTRY (1 B 20 sravanin de 500 erasio

Dados da ttular

Norm Suse Faw s |cpr: 3s0serasesa
thm.“WW

NMomw s Insbiiche  Usiorsidade Fedenwide Uberinds | cwes. 26448 267000518

"l —-— - - - - _. —
2 m‘“t—“n“‘:s“ﬂ“‘-l“ -Q —mma
B - --Mm—-.-—.—-—“mamnm
i . - o IR gy e AN. o AT
Fie oo e Jurd per Lo O @3¢ ra Tesinolo Rerey roho) Lo o
1 | sapocion ese Gho. wo pos ””.mm.”@‘*““---m

Attvidades X Tamns

i comameenis (AUMSAZIGRO [0rn athvdaden com Muibinge Captiica) ol eie: Gl 16se 10 Inenicho Nommati 1F (2014, Arwas da chdgo
0o marreiccio shens, QU CkiMED sodrd mw“um ot ThEO d8 G 35 SHCND e
10A8rned (e KTrba Qv BORR S0

Codigo de autenticacio: 88821283 Illl“

[ rageii ]
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Mrrasrdeno do Mo Armbsnts - MMA
Iretio Chico Mendes de Comnseruacio de Bodhvradede - ICMEB
St oe Asiracic o Infoonmcis em Hodteersdac - 580

Autorizagiio para atividades com finalidade cientifica

Nissare. 452651 I Data da Emissdo: IN0G015 15:31 r Dats parm Revalidagho™: D078
oM 0 @ , 051 GUNNZNEET WM (Faac S vIACade AguATTIN 30 prEEES 1O TTNGGTIST de hvidesdes SO powks
e ceverk wer rewabdede arutaeete (Tedanis 4 apresertagdo 0 rmlaink de abddades 5 s asvd) DOx ek 33 SlEEo 00 pEID Sn e 10 S
® conter de date g0 Wreetslan de Ul oriiedo.

Dados do tivdar

Nome Sesase Forla Note

Tiuso 00 Fropma. ADSpolanmeio do vernsbaoos

Nome Oa InsBiagde | Usiversiade Fedeal de

| oM 23 84838000119

¥ ; e
' - [r——— bk, (e phaaan Wiy aie, Candecean st A yrecoptagh Haayia Calive paracies

Material @ métodos

Dessne do malenal coletado
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Mnaidio G0 Moo Antsenia - WA
ingitum Chax Mssdes du Conesrvacho 4a Bicdverssaatde - ICMBo
Listusun de Autorumcin @ brtrregin e Sodhver ks - IS0

Autorizacdio para atlvidades com finalidade cientifica

Wumeso: 492861 | Deta da Ermeseso: ZUDLZNNG 15:31 | Duis pars Revelidscio®: 2207/2016

"D 00057 com D anl 20 8u (N FHI014, muia MANUAD T (e O eskiede GCAFEERES M GWARE: 35 SORODINIE (4 MRS d0 penier,
ER CEREE = AU ELAENTH (RCAITIN & ABTAATINGAT 38 WEASFD N MATiaies § I emende pay TG 6o Smbe v pmea da o 30 Ged
» conler de Gmm 6 & e 5em arvitado

Duooa do Stulsr

Wome: Summa Farin hets o 0 0a w52

st @0 Prsots’ A an moren st ‘—IM

| Moo e amuecsn - Urmseragude Fesern b Lbrtincin i ; . | s 25 a0 3822000110

Registro de coleta imprevista de material biolégico

De soordo com a Insvupbo NormaSwa n® 032014, a coleta prenista de matenal bologioo ou de substraio ndo
cantempacc na Bulorizacho ou na boenke permanents dsverd sor andtada N3 MESsSMa, eM CHMPO ESPOIINCO, Por
CCasna0 0a COWYA, OEevenao esia COeta IMmprevesiy ser i PUt IR U MAMLE R U5 aSvabalrs. O Leimaris U
materal BOBICO OuU dO- BUDIIFEC deverd ser acompanhecio @39 aulodzeclo ou da lcanca parmanents oom a davida
arotagho O matenal biologoo ocietado de forma imgrevsta. deverd ser deslredd A insliuigdo cenilfica e, dspoalada,
prefaranciaiments. em coleclo huologica oentifica regisrada no Cadastro Nacionsl de Colecies Binlagicas [CCBYXD)

Taaoe" e Tipo 00 emosia vk Onta

* eI S AS0ECTE NS AVK LRRSAGITILD SO IS

_MﬁWMMMMHmm“m-ﬁm Mrante 30 codgn
- - wmﬂom—“mwm.momm
InEwTt hevew. oD gov B sisbe0)

Bigha 35
Cédigo de autenticacho: 88821293 Il.'.ll - ]
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