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RESUMO

O ensino e a aprendizagem das Ciéncias da Natureza nos anos iniciais sdo fundamentais, pois
fornecem instrumentos que possibilitam a crianga compreender o mundo e a sociedade em
que vivemos. No entanto, pesquisas revelam dificuldades dos professores em atividades deste
componente curricular. Com base nesta problemaética, este trabalho busca analisar qual a
contribuicdo de uma sequéncia didatica (SD), baseada no tema Agua no Ambiente, para
auxiliar o trabalho dos professores das séries iniciais. O trabalho possui duas partes
interligadas: a elaboracao e divulgacdo, por meio da rede social Facebook, da SD, que por sua
vez foi disponibilizada em um Blog; e uma pesquisa realizada com professores que acessaram
a mesma e responderam ao questionario vinculado a ela. Para embasar o trabalho, escolheu-se
como referencial tedrico a teoria sociocultural de Vygotsky e os trés momentos pedagdgicos
de Delizoicov e Angotti. A pesquisa delineou-se como mista (quantitativa e qualitativa), e seu
instrumento refere-se a um questionario virtual com questdes relacionadas ao perfil
profissional, formacéo, ensino de Ciéncias e sobre as estratégias utilizadas na SD. Para analise
qualitativa utilizou-se a analise de contetdo de Bardin. Os resultados da pesquisa apontam a
importancia de provisionar subsidios para auxiliar o trabalho dos professores dos anos iniciais
que sdo generalistas, e de buscar estratégias metodoldgicas inovadoras, como enfoque em
Ciéncias Tecnologia e Sociedade (CTS), interdisciplinaridade, Ensino por Investigacdo e o
uso das Tecnologias da Informacgdo e Comunicacédo (TIC). Além do exposto a pesquisa revela
a necessidade de ampliar o desenvolvimento de trabalhos visando contribuir com o ensino e
aprendizagem das Ciéncias da Natureza nos anos iniciais.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias, Formacédo de Professores, Teoria Sociocultural,
Trés Momentos Pedagogicos, Ciéncias Tecnologia e Sociedade (CTS), Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

The teaching and learning of Natural Science in primary school are fundamental, since
provide instruments that allow children to understand the world and the society we live in,
nevertheless, researches reveal some difficulties that teachers are facing in this subject.
Building on this issue, this work seek to analyze the contribution of a didactic sequence (DS),
based on the theme Water in the Environment, to assist the work of the teachers of the initial
series. This work has two linked parts: the elaboration and propagation, through social
network Facebook, of the DS, which, in turn, was published on a Blog; and a research that
was accessed by some teachers in the same Blog who answered a survey. In order to underpin
this work, it was chosen the sociocultural theory of Vygotsky and, the three pedagogical
moments of Delizoicov and Angotti. The research was delineated as both qualitative and
quantitative, and its instrument refers to a virtual questionnaire related to the professional
profile, academic background, teaching of Sciences, and the strategies used in the sequencing
method. For the qualitative analysis it was used the content analysis of Bardin. The results of
the research point to the importance of provisioning subsidies in order to assist the work of
primary school teachers, who usually are generalists, and to search for innovating
methodological strategies, as a focus in Science Technology and Society (STS),
interdisciplinarity, Teaching by Investigation and the use of Information and Communications
Technology (ICT). Furthermore, the research reveals the need of increasing the development
of studies with the goal of contributing for the teaching and learning in primary school.

KEYWORDS: Teaching Sciences, Teachers Degree, Sociocultural Theory, Three
Pedagogical Moments, Science Technology and Society (STS), Interdisciplinarity.
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1- CONSIDERACOES INICIAIS

Desde a infancia, quando brincava no quintal da minha casa, na cidade de Patrocinio,
encantava-me com o0 ambiente e 0s seres vivos que 0 habitavam. Além do encantamento, veio
junto uma grande curiosidade, que sempre me instigou a ler muito e buscar informacoes

acerca dos mistérios da natureza.

Realizei toda a educacdo basica em escolas da rede Estadual de Ensino. Nesse periodo,
0 ensino publico era seletivo. Seguindo orientacfes da familia, fiz o curso de magistério, que,

infelizmente, ndo tinha como foco as Ciéncias da Natureza.

Porém, na graduacdo, devido ao fascinio pela natureza, realizei o curso de Ciéncias
Bioldgicas ainda muito jovem, apds fiz outra graduacdo em Ciéncias Contébeis. Somente
apos a conclusdo desta segunda graduacdo e com mais maturidade, resolvi seguir o que me
estimulava: voltar a me aproximar dos fenémenos e fatos do dia a dia, como a reproducédo de
animais e plantas, eventos astrondmicos, fenébmenos meteoroldgicos, dentre outros que me
deixavam fascinada. Diferente do que imaginava na infancia, ndo foi em um laborat6rio que
realizei 0 meu sonho de me aproximar dos fatos cientificos que ocorrem ao nosso redor, mas,

sim, a sala de aula, que de forma meio tardia, encantou-me e ainda encanta.

Iniciei minha carreira docente em uma instituicdo privada e pequena, onde trabalhei
por cinco anos. Essa instituicdo foi direcionada por minha querida mentora tia Maria Helena
Costa de Albanez, uma grande educadora que hoje ndo estd mais conosco. A mesma me
inspirou e mostrou-me que, como formadora de opinido, poderia de alguma forma, auxiliar os
estudantes a se tornarem pessoas mais criticas e conscientes do seu papel na sociedade.
Posteriormente, quando j& havia me tornado uma profissional mais experiente, fui contratada
para trabalhar em uma rede Internacional de Ensino, onde permaneci por quatorze anos
ministrando aulas de Ciéncias e Biologia. Também, no mesmo periodo, tive experiéncia no
EJA, em uma escola da Rede Municipal de Ensino de Patos de Minas, uma experiéncia
também muito importante na minha carreira docente, pois permitiu 0 contato com outro

contexto e realidade.

Durante minha carreira como educadora, sempre tive a preocupacdo de me manter
informada acerca das mudancas e inovagdes no ensino de Ciéncias. Em 2010, realizei um

curso de especializacdo em Ensino de Ciéncias por investigacao pela Universidade Federal de
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Minas Gerais e, nesta oportunidade, tive a satisfacdo de ter como professora e orientadora a
Doutora Marina de Lima Tavares, que foi fundamental para me auxiliar a retomar a vida
académica, além de me mostrar a importancia da minha atuacdo em sala de aula, ndo somente

como educadora, mas também como pesquisadora.

Em minha préatica docente, aliado ao meu prazer de buscar novas metodologias de
ensino, tive a oportunidade de vivenciar momentos de formacdo continuada individual e
coletiva nas instituicdes onde trabalhei. Nessa busca individual constante, visei a uma

formagcdo profissional mais sélida e tardiamente, consegui ingressar no Mestrado.

A principio, a intencdo era realizar a pesquisa na escola supracitada, que faz parte de
uma grande rede de ensino na cidade de Patos de Minas, no entanto, no meio do Mestrado,
houve uma mudanca de cidade e a pesquisa ocorreu na cidade de Paracatu, em outra escola da
rede privada de Ensino, que também faz parte de uma grande rede de Ensino. Foi uma
mudanca extremamente importante, pois atuar no segmento que faz parte do campo da
pesquisa é fundamental para analisar de perto a realidade, até entdo, vista somente sob a
perspectiva de pesquisadora. Esse fato permitiu ter contato mais direto com os profissionais
das séries iniciais auxiliando a producdo do produto do Mestrado e o instrumento de pesquisa,

tornando o trabalho mais consistente.

Ao longo da pesquisa, € importante que o professor investigador esteja inserido no
contexto do objeto de estudo, visando analisar o seu trabalho e dos educadores ao redor,
afinal, a prética de um profissional da educacdo é um desafio constante. Além disso, esse
momento foi valioso, pois permitiu esclarecer duvidas, além do compartilhamento do saber.
Nesse momento de interacdo com outros profissionais, foi possivel confirmar o que foi
pesquisado anteriormente, que muitos possuem dificuldade para ministrar alguns conteudos
do componente curricular de Ciéncias nas séries inicias, em fungdo de sua formacéo inicial,
gue, na maioria das vezes, é o curso de pedagogia ou magistério em nivel técnico, uma vez

gue ndo priorizam e nem aprofundam os conteddos das Ciéncias da Natureza.

A partir das observac6es, como profissional reflexiva, veio a motivagdo para continuar
a pesquisa relacionada ao ensino de Ciéncias nas series iniciais e assim buscar uma estratégia

metodologica que visa auxiliar o trabalho dos profissionais desse segmento.
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2- INTRODUCAO

Este trabalho comegou a ser pensado a partir da experiéncia da autora como professora
de Ciéncias, no ensino Bésico, ao longo de dezessete anos. As primeiras pesquisas
aconteceram no curso de especializacdo em Ensino de Ciéncias por Investigacéo, realizado no
ano de 2010, pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). O curso de especializacédo
realizado com carga horéria de 390 horas teve como pressupostos a necessidade de uma
reflexdo permanente, um espaco de investigacao e trocas de experiéncias entre os professores
acerca da implementacdo da metodologia investigativa em seu trabalho, de modo a apoiar e
sustentar mudancas nas escolas em que lecionam, bem como, o fato das explicacdes

cientificas surgirem e se desenvolvem em espaco de investigacao orientada.

Na pesquisa realizada na especializacdo, buscou-se identificar a pratica pedagogica e
as estratégias de ensino utilizadas por uma professora das series iniciais do Ensino
Fundamental em suas aulas de Ciéncias, numa escola da rede particular de ensino de Minas
Gerais, no municipio de Patos de Minas (SILVA, 2010). A mesma teve carater qualitativo
que, além do objetivo supracitado, também discutiu até que ponto tais estratégias de ensino
utilizadas pela professora se aproximaram ou distanciaram-se das propostas curriculares
sugeridas pelos Parametros Curriculares Nacionais de 1% a 4% Série (PCN) e do Projeto
Politico Pastoral Pedagdgico (PPPP) da escola pesquisada. A autora acompanhou ao longo de
trés semanas, a rotina dessa professora em duas turmas de terceiro ano do Ensino
Fundamental, onde ministrava suas aulas sobre o tema Agua no ambiente. Além do exposto,
entrevistou a coordenadora pedagdgica da escola e a professora. A pesquisa revelou que a
docente pesquisada apresentou algumas dificuldades para desenvolver o tema Agua e
Ambiente, tanto relacionadas a utilizacdo de estratégias diferenciadas de ensino, quanto no
dominio de conceitos cientificos. As dificuldades da docente foram atribuidas & formacao
inicial. Logo foi possivel perceber por meio da pesquisa que €é necessario um maior
investimento na formacdo de professores de Ciéncias, tanto na inicial quanto na continuada
(SILVA, 2010).

A partir da pesquisa inicial, surgiu a motivacgdo de continuar em busca de estratégias
metodoldgicas que visam contribuir com os professores das séries iniciais para desenvolverem

os contelidos de Ciéncias.
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Nessa pesquisa, identificou-se que grande parte dos professores dos anos iniciais sao
generalistas, ou seja, precisam ter o dominio de varias areas e ndo somente do ensino de
Ciéncias. Este fato explica a grande dificuldade desses profissionais, pois dentro das Ciéncias
se encontram Vvarios conteudos de dificil compreensdo e muitos docentes sdo pedagogos,
formados no curso normal superior ou ainda magistério em nivel técnico, cursos que em
funcdo de sua extensa grade curricular, ndo aprofundam os contetdos de Ciéncias da Natureza
(SILVA, 2010). Sobre isso, Epoglou (2013) postula:

Nos anos iniciais, geralmente, o trabalho em sala de aula é realizado pelo egresso de
um curso de Pedagogia ou Normal Superior. E se levarmos em conta apenas sua
formac&o inicial, concordamos que muitos dos contetidos especificos sdo estudados
em poucas disciplinas dedicadas ao Ensino/Metodologias das diferentes &reas.
Obviamente, espera-se que o professor, como muitos profissionais, tenha
conhecimento suficiente para continuar aprendendo, mantendo-se atualizado e
disposto a enfrentar desafios. Entretanto, pelas avalia¢fes oficiais percebemos que
0s objetivos para essa faixa etéria sdo limitados a alfabetizacdo e a um conhecimento
rudimentar matematico. Deste modo, as demais areas do conhecimento acabam se
tornando esquecidas (EPOGLOU, 2013, p.26).

Dessa forma, visando dar continuidade aos estudos ja realizados, apresenta-se a
questdo que norteara o trabalho: Qual a contribuicdo de uma SD disponibilizada em um Blog

para auxiliar o trabalho dos professores das séries iniciais?

A partir do questionamento acima, buscou-se identificar algumas estratégias que 0s
professores utilizam para desenvolver o tema Agua no Ambiente em suas aulas. Por meio
dessa andlise, outros desdobramentos surgiram. Assim, este trabalho possui duas partes
interligadas: a elaboracio e divulgacdo de uma SD sobre o tema Agua no ambiente, e uma
pesquisa realizada com professores que acessaram a SD disponibilizada em um Blog. A SD
tem como objetivo subsidiar o trabalho dos professores das séries iniciais em suas aulas. Para
isso, a mesma foi analisada pelos docentes, visando verificar sua exequibilidade como uma
ferramenta didatico-pedagdgica que tem como objetivo contribuir com o trabalho dos

professores desse segmento.

A justificativa para a escolha do tema Agua no Ambiente no desenvolvimento de uma
sequéncia didatica, também tem relacdo com a importancia desse recurso natural para a vida
em nosso planeta. A aprendizagem desse tema e fundamental para auxiliar os estudantes a
desenvolverem uma compreensao da dinamica do nosso planeta desde o inicio do processo de

aprendizagem.
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O tema Agua no Ambiente é atual e por isso precisa ser trabalhado com énfase desde
0s amos iniciais. Afinal, esse recurso natural participa de diferentes processos metabdlicos,
processos de reproducdo, determinacdo de habitats e nicho ecoldgico, dentre outros. Além, é
claro, de sua relevancia em nossas vidas, e presente nas mais diversas atividades cotidianas,

incluindo consumo, lazer e higiene (BRASIL, 1997).

Nesse contexto, de acordo com Proposta das Diretrizes Curriculares Nacionais para a

Educacdo Ambiental:

[..] a Educacdo Ambiental envolve o entendimento de uma educagdo cidadé,
responsavel, critica, participativa, onde cada sujeito aprende com conhecimentos
cientificos e com o reconhecimento dos saberes tradicionais, possibilitando a tomada
de decisdes transformadoras a partir do meio ambiente natural ou construido no qual
as pessoas se inserem. A Educacdo Ambiental avanca na construcdo de uma
cidadania responsavel, estimulando interagBes mais justas entre os seres humanos e
os demais seres que habitam o Planeta para a constru¢do de um presente e um futuro
sustentavel, sadio e socialmente justo (BRASIL, 2007, p. 2).

Ao longo de todo o primeiro segmento (Ensino Fundamental dos anos iniciais), o tema
Agua no ambiente é trabalhado e esse fato é importante, pois, esse publico esta no inicio do
processo de aprendizagem de Ciéncias e geralmente apresenta uma grande receptividade ao
novo e uma atitude de curiosidade emprestando magia, vontade e vida aos objetos e as coisas
da natureza ao elaborar suas explicacbes sobre o mundo (BRASIL, 1997), fato que pode

tornar o ensino-aprendizagem mais efetivo.

Para a organizacdo das atividades propostas na SD, buscou-se a implementacdo de
estratégias metodoldgicas interativas visando a construcdo e sistematizacdo do conhecimento.
A SD foi organizada a partir de um tema de cunho socioambiental que busca a
interdisciplinaridade. Dentre as estratégias destacam-se: abordagem em CTS; ensino de
Ciéncias por Investigacdo; uso das TIC e o carater interdisciplinar. A SD representa o produto
final desta dissertagdo do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica.

A proposta interdisciplinar, de acordo com Fazenda (2008), ocorre na medida em que
varias disciplinas se reinem a partir de um mesmo objeto. A autora explica que, para isso,
faz-se necessario propor uma situacdo problema no sentido do indicado por Freire (1996), em
que a sequéncia partird da busca dos investigadores da consciéncia comum. Para a autora, 0
carater interdisciplinar implica em tornar o conhecimento cientifico mais completo. Na SD, o
tema Agua no Ambiente foi desenvolvido a partir do relacionamento das disciplinas de

Ciéncias — fisica, quimica e biologia para explicar os conceitos que envolvem a Agua no


http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/publicacao13.pdf

18

Ambiente. Em Geografia, o estudo foi aprofundado com a anélise da existéncia de vegetacédo
préxima ao espaco escolar e sua relacdo com os recursos hidricos. Em historia, ha proposta de
estudar o uso dos mananciais que abastecem a cidade ao longo do tempo. Ha atividades de
matematica, como a analise numérica dos dados obtidos em uma pesquisa a ser realizada
durante uma aula de campo. Por fim, também ha utilizacdo dos conhecimentos sobre as

Linguagens e suas tecnologias na producdo de textos e imagens sobre o tema.

Além disso, a SD tem em sua proposta o enfoque em CTS, que por sua vez, propde
ampliar o olhar sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade, visando discussdes de
temas relevantes em sala de aula, dentre os quais: as questdes ambientais (SANTOS, 2007).
Este enfoque mostra-se como uma abordagem inovadora, apesar de ndo muito recente, e
objetiva instigar os docentes a buscar estratégias que possibilitem aos estudantes compreender
a importancia do estudo, das pesquisas e a busca por novos conhecimentos sobre temas
relevantes. De acordo com Santos (1992) é fundamental adotar temas que envolvam questdes
sociais relacionadas com a Ciéncia e Tecnologia vinculadas a vida dos estudantes. Na SD a
abordagem em CTS foi incorporada por meio do desenvolvimento do tema Agua no
Ambiente, que esta totalmente associado ao contexto de vida dos estudantes.

Em muitas atividades propostas na SD, utilizou-se as TIC, que de acordo com
Martinho e Pombo (2009) proporcionam um ambiente de trabalho motivador, permitindo que
os estudantes fiquem mais empenhados em busca da construgdo do conhecimento. Na SD as
TIC aparecem no desenvolvimento de diversas atividades, como exemplo: 0 uso de objetos
digitais de aprendizagem, producdo de stop motion, uso de animacgdo, musica e producdo de

histéria em quadrinhos virtual.

No mesmo contexto, o trabalho busca abordagem no Ensino de Ciéncias por
Investigacdo que privilegia a problematizacdo a partir de situacGes-problema e que
possibilitam momentos de reflexdo, além do carater motivador e desafiador. Ao longo da SD
observam-se Vvérias atividades com caréater investigativo, destacando-se a pesquisa sobre o
manancial que abastece a cidade, a atividade pratica investigativa de construcao do terrario, e
ainda a aula de campo que visa identificar qual o nimero de residéncias do bairro no qual a
escola estd inserida, possui vegetagdo em suas dependéncias. Esta forma de abordagem
garante momentos de andlise e reflexdo, em funcdo do cardter investigativo, além da
construcdo de argumentacdes e interagdes, considerando a mediagdo do professor conforme a
teoria sociocultural de Vygotsky (NASCIMENTO; AMARAL, 2012).
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A pesquisa foi realizada a partir da SD e esta associada a Formacéo de Professores em
Ciéncias e Matematica. O seu delineamento tem carater quantitativo e qualitativo, buscando
referenciais tedricos da teoria sociocultural de Vygotsky e na proposta dos trés momentos
pedagogicos de Delizoicov e Angotti (2000).

Escolheu-se o contexto de um Blog para inserir a SD, visando observar a anélise dos
professores acerca do potencial da mesma para auxiliar o trabalho do tema Agua no Ambiente
nos anos iniciais. A divulgacdo desse instrumento de pesquisa ocorreu por meio de uma rede

social, o Facebook.

Os resultados alcancados estdo de acordo com a pesquisa realizada previamente, que
demonstram que a maioria dos respondentes tem como formacdo inicial o curso de Pedagogia
ou Magistério e sdo profissionais que ja estdo na profissdo docente hd um longo periodo. Para
desenvolver os conteddos de Ciéncias em suas aulas, procuram utilizar diversificadas
estratégias de ensino em fungdo de sua importancia e grande interesse dos estudantes. A
maioria dos respondentes tem experiéncia em escolas da rede publica e privada de ensino,
possuem carga horaria entre 16 e 30 aulas semanais e ndo participam de processos de
formagédo continuada com frequéncia. Dessa forma, concluiu-se que o material educativo
produzido no Mestrado é um importante subsidio para desenvolver os conteidos de Ciéncias
nas series iniciais. Percebeu-se ainda a necessidade de produzir novos materiais e até mesmo
processos de formacdo continuada, visando contribuir assim com o trabalho dos professores

das séries iniciais, que por sua vez, sao generalistas.
Este texto foi organizado em quatro se¢des.

Na primeira se¢do, que esta organizada em dois capitulos (Introducéo e Pressupostos
Tedricos), realizou-se uma analise sobre as contribuicdes da Literatura acerca do ensino e
aprendizagem, na perspectiva da Teoria Sociocultural, fundamental para explicar por meio
das ideias de Vygotsky novas perspectivas tedricas, que consideram o contexto social dos
estudantes e a importancia da interagdo com o meio social, no processo de ensino e
aprendizagem. Também, nesta secdo, esta a descricdo dos trés momentos pedagdgicos
proposta por Delizoicov e Angotti (2000). De acordo com os autores, a atividade educativa
pode ser dividida em trés momentos pedagogicos: a problematizacéo inicial, a organizacao do
conhecimento e a aplicacdo do conhecimento. Além disso, destaca-se a complementariedade
entre os dois referenciais destacados acima. Também relacionou a importancia da

interdisciplinaridade na producdo de propostas inovadoras de ensino que mostram a interagdo
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da area de humanas e linguagem com o Ensino de Ciéncias. Destacou-se também a
importancia dos referenciais utilizados para elaborar e organizar as atividades da SD, que séo:
a abordagem em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS); a insercdo das TIC no ensino de
Ciéncias e 0 ensino de Ciéncias por Investigagao.

A segunda secdo, apresenta o capitulo que destaca a SD que foi elaborada visando
contribuir com o trabalho dos professores dos anos iniciais. A mesma contempla, em sua
metodologia, o carater interdisciplinar, tendéncia de ensino CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade), a atualizacdo das TIC no contexto escolar, aléem da abordagem investigativa.

A terceira secdo é formada por dois capitulos (Delineamento da pesquisa e Descricao
dos resultados e analise). No delineamento, sdo apresentados: o contexto no qual a pesquisa
foi encaminhada, o perfil dos participantes e sua relagdo com a pesquisa e a importancia de
utilizar instrumentos inovadores no ensino de Ciéncias nas séries iniciais. Além disso, explica
o desenvolvimento da pesquisa, 0s instrumentos de pesquisa; 0s dados e registros e a analise
das respostas. Ainda em secOes separadas, sdo descritos os resultados da pesquisa e as
respectivas andlises, onde se procurou discutir os dados obtidos no questionario,
relacionando-os com a literatura. Estdo apresentados os resultados e analise das questdes

objetivas, bem como das questBes discursivas.

A quarta sec¢do, composta por dois capitulos, descreve a andlise final do trabalho, bem
como, as consideracOes finais. Nessa etapa apresenta-se a sintese do trabalho e o fechamento

da questéo de pesquisa e dos objetivos propostos.

Os apéndices sdo constituidos pelo roteiro de questdes do questionario que foi inserido
no Blog, pela SD produzida para os professores e estudantes, como produto do Mestrado

Profissional e também pelas orientagcdes sobre a SD para os professores.
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3- PRESSUSPOSTOS TEORICOS

3.1 - A Perspectiva Sociocultural de Vygotsky

Escolheu-se como um dos referenciais que ird fundamentar o trabalho a teoria
sociocultural de Vygotsky, que tem como base o desenvolvimento do individuo como
resultado de um processo socio-historico, ressaltando o papel da linguagem e da

aprendizagem no desenvolvimento da crianga, bem como, a importancia da interatividade.

No processo de ensino e aprendizagem é fundamental que os professores analisem o
potencial dos seus alunos e suas individualidades. A partir disso, é possivel promover uma
rica troca de experiéncias possibilitando a construcdo do conhecimento pessoal e o
desenvolvimento da cognicdo. Tal perspectiva de valorizacdo das diferencas e da interagdo faz
referéncia ao pensamento de Lev Vygotsky (1896-1934). Apoés oitenta anos de sua morte, sua
obra continua em processo de descoberta e analise em varios locais do mundo. Para o
contexto educacional, o interesse em sua obra remete ao desenvolvimento intelectual.
Conforme pesquisas, Vygotsky conferia um papel relevante as interacfes sociais e, dessa
forma, a corrente pedagdgica oriunda do seu pensamento é conhecida por socio-
interacionismo (FERRARI, 2014).

De acordo com Verissimo (1996), a psicologia Social de Vygotsky teve como base o
materialismo histérico e dialético de Marx e Engels, que fundamentaram suas reflexfes em
campos como a Pedagogia e a Psicologia. A partir do materialismo dialético, Vygotsky
elaborou de forma criativa as concepc@es que Engels tinha sobre o trabalho humano e o uso
de instrumentos como meios pelos quais 0 homem transforma a natureza, e, ao fazé-lo,

transforma a si mesmao.

Vygotsky enfatiza a relagéo existente entre o aprendizado e o desenvolvimento. Para
ele, o desenvolvimento é dependente das possibilidades de aprendizagem encontradas a
disposi¢do de um individuo, que por sua vez, sdo oferecidas pelo grupo social de suas origens
(NASCIMENTO; AMARAL, 2012). De acordo com Vygotsky, o aprendizado da crianga
acontece por meio da sua interacdo com o outro e com 0 meio. Em sua concepcao, o sujeito
que aprende ndo é somente passivo e nem apenas ativo, mas, sim, interativo e dindmico,
incorporando em sua histéria de vida, novas experiéncias, valores e habitos a partir de suas

interacdes.
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Nesse contexto, nota-se a importancia de desenvolver atividades que possibilitem ao
estudante o contato com situacGes diversificadas, como exemplo: atividades praticas
investigativas; producdo de textos e graficos; aulas de campo; aula dialogada com o uso de
objetos de aprendizagem digital, visando assim, um ensino e aprendizagem mais eficiente e
dialdgica.

Meira (1998) postula que, para Vygotsky, 0 homem é um ser social e constitui-se por
meio da relagdo sociocultural. Explica que os fundamentos de Vygotsky sé&o o social e 0
cultural. Afinal, o ser humano esta inserido na sociedade que, por sua vez, desenvolve-se a

partir das interacdes com os elementos culturais e sociais.

Para desenvolver o seu trabalho, Vygotsky procurou uma linha de pesquisa mais
qualitativa, ao invés de utilizar o método experimental tradicional. A énfase seria dada aos
processos de comportamento e ndo aos niveis de desempenho como dados finais. Vygotsky
buscou colocar a histéria da cultura e da sociedade ao lado da historia da crianca. Utilizou os
estudos antropoldgicos e socioldgicos com o objetivo de explicar o progresso da consciéncia e
do intelecto humanos. Conforme Vygotsky (1988:95, apud VERISSIMO, 1996, p.136), “o
aprendizado da crianga comeca muito antes delas frequentarem a escola”, isto €, os fatos
apresentados as criancas, quando chegam a escola, ja foram expostos anteriormente em outras

situacoes.

Para Vygotsky, existem dois niveis de desenvolvimento, sdo eles: o nivel de
desenvolvimento atual e a zona de desenvolvimento proximal (ZDP). O primeiro é aquele que
resulta do que a crianca ja conseguiu aprender, por meio de um processo de desenvolvimento
ja realizado. Por exemplo, quando a mesma ja é capaz de realizar uma acdo ou atividade
sozinha. Ja o conhecimento proximal, € aquele em que a crianca aprende a partir da interacao
com os adultos ou os companheiros mais experientes. Nesse contexto, € possivel estabelecer a
importancia do professor no universo da sala de aula, pois de acordo com Vygotsky, o fato da
crianca ndo conseguir realizar alguma atividade de forma independente, significa que a
mesma ainda encontra-se em processo de formacdo e requer apoio e explicacdes para que
ocorra 0 desenvolvimento de novas aprendizagens (MEIRA, 1998). As estratégias
metodologicas utilizadas ao longo da SD estdo em consonancia com tal teoria, pois as
atividades propostas instigam a interagdo entre os estudantes e deles com o professor,
possibilitando assim, a exposicao das concepcdes prévias acerca do tema Agua no Ambiente e

a construcdo do conhecimento.
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De acordo com Vygotsky, “a zona proximal de hoje sera o nivel de desenvolvimento
real amanhd” (PAGANOTTI, 2011, p. 3). Esse fato explica que algo que a crianga so
consegue realizar com o auxilio de alguém, depois de um tempo, sera capaz de realizar de
forma auténoma. Ainda nesse contexto, conforme Vygotsky, “o nivel de desenvolvimento
real caracteriza o desenvolvimento mental retrospectivamente, enquanto a zona de
desenvolvimento proximal caracteriza o desenvolvimento mental prospectivamente”
(PAGANOTTI, 2011, p. 3). Nesse sentido, na perspectiva do seu pensamento, é fundamental
que o professor identifique o que o estudante pode aprender e como deve ser direcionada essa
aprendizagem que, por sua vez, pode ocorrer por meio da interacdo e compartilhamento de
duvidas ou por intermédio de atividades em equipe (PAGANOTTI, 2011).

Segundo Vygotsky, o desenvolvimento € mais produtivo se a crianca é exposta a
novas aprendizagens exatamente na zona de desenvolvimento proximal. Para ele, na ZDP em
colaboracdo com o adulto, a crianca podera facilmente adquirir o que ndo seria capaz de fazer
se fosse deixada a si mesma. Assim sendo, as modalidades de assisténcia adulta na zona

proximal sdo multiplas, dentre as quais:

[...] demonstracGes de métodos que devem ser imitados, exemplos dados a crianga,
questbes que facam apelo a reflexdo intelectual, controle de conhecimentos por parte
do adulto, mas, também, e em primeiro lugar, colaboragdo nas atividades partilhadas
como fator construtivo do desenvolvimento (IVIC, 2010, p.33).

Ao longo do desenvolvimento, as pessoas percebem o mundo e buscam compreender
0 seu funcionamento. Tal fato é possivel por meio dos conceitos cotidianos, alternativos,
espontaneos ou pré-conceitos, que vdo dando lugar aos conceitos cientificos. Vygotsky
também estudou sobre esse tema e explica que o desenvolvimento dos processos que resultam
na formacdo de conceitos comeca na infancia, mas as fungdes intelectuais, que formam a base
psicologica do processo de formacao de conceitos, amadurecem e desenvolvem-se somente na
adolescéncia. Portanto, a formacdo de conceitos resulta de uma atividade complexa em que
todas as funcdes intelectuais basicas (atencdo deliberada, memoria ldgica, abstracéo,
capacidade para comparar e diferenciar) sdo incluidas (NEBIAS, 1999). Para Vygotsky
(1995), a construcdo dos significados das palavras tem relagdo com o processo de formacéo
de conceitos. Estes, por sua vez, sdo ferramentas culturais usadas para capturar ou registrar o
significado das palavras. De acordo com Lima e Paula (2009), os conceitos fornecem a chave

para se interpretar o mundo e para interagir-se com ele.

Existem dois tipos de conceitos, sdo eles: 0s conceitos espontaneos e os cientificos.

Para Vygotsky (1989), esses dois conceitos articulam-se dialeticamente. Os espontaneos sao
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aqueles que a crianca obtém fora do contexto escolar, em situacGes vivenciadas em seu
cotidiano e sdo geralmente mediados por adultos. Os conceitos cientificos sdo aqueles
apresentados por um professor, na forma de um sistema de ideias inter-relacionadas e que
servem para entendimento de uma area de conhecimento (VIANA, 2000). As dindmicas
centradas no ensino/aprendizagem das Ciéncias estabelecem um didlogo entre os conceitos
espontaneos da cultura cotidiana e os conceitos introduzidos pelo professor, os conceitos

cientificos.
Segundo o préprio Vygotsky (1989, p.93-94):

Ao forcar a sua lenta trajetoria para cima, um conceito cotidiano abre o caminho
para um conceito cientifico e o seu desenvolvimento descendente cria uma série de
estruturas necessarias para a evolucao dos aspectos mais primitivos e elementares de
um conceito, que lhe d&o corpo e vitalidade.

Dessa forma, a articulagdo entre conceitos cientificos e cotidianos a partir do
movimento dialético proposto por Vygotsky, é condicdo fundamental para que os conceitos
cientificos ndo permanecam distantes dos estudantes ao se manterem isolados no plano formal
e abstrato dos conhecimentos registrados em livros e compartilhados por especialistas (LIMA,;
PAULA, 2009). E por meio dessa articulagdo que serd possivel a formacdo de novos

conceitos.

Nota-se que a Teoria Sociocultural de Vygotsky aponta que o desenvolvimento
humano se da a partir das relagdes sociais que séo estabelecidas ao longo da vida e apresenta
subsidios fundamentais para redirecionar o olhar para o ensino de Ciéncias e a forma como 0s
estudantes constroem o conhecimento cientifico. Fica também evidente que, no processo de
ensino e aprendizagem, as interaces que ocorrem em diversos contextos sociais sdo
fundamentais para a sistematizacdo do conhecimento. Nessa perspectiva sociocultural e
conforme ja foi descrito neste trabalho, a crianga inicia o aprendizado antes da experiéncia
escolar, por meio das experiéncias vivenciadas no contexto em que esta inserida e por meio da
interacdo com os professores em sala de aula, onde é possivel a sistematizacdo do
conhecimento (MARTINS, 1997).

Dessa forma, mostra-se evidente a importancia de buscar estratégias que possibilitem
aos estudantes momentos de interagdo nas atividades escolares. De acordo com a perspectiva
socio-histdrica de Vygotsky, € por meio das intera¢des sociais, que 0 ser humano permanecera
em constante construcdo e transformacdo, constituindo novos significados para a vida em
sociedade (MARTINS, 1997).
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3.2- Os Trés Momentos Pedagogicos

A SD foi elaborada com base nos pressupostos tedricos da metodologia dos trés
momentos pedagdgicos proposta por Delizoicov e Angotti (2000). Esta proposta constitui-se
em uma ferramenta importante que visa inovar o processo de ensino e aprendizagem. Tal
proposta se divide em trés etapas, sendo elas: a problematizacédo inicial, a sistematizacao do
conhecimento e a aplicacdo/contextualizacdo do conhecimento. A mesma tem como objetivo
contemplar a dimensdo dialégica do processo educativo proposta por Paulo Freire. Essa
proposta vem de encontro as criticas que surgem devido ao distanciamento do ensino dos
fendmenos cientificos e situacdes que fazem parte do contexto dos estudantes. Percebe-se a
importancia de complementar ou mesmo substituir as metodologias tradicionais por propostas

que possibilitem maior participagdo dos estudantes a partir da mediagéo dos professores.

Na dindmica dos trés momentos pedagdgicos, a problematizacdo inicial caracteriza-se
por apresentar situacdes reais que fazem parte da vivéncia dos estudantes (GEHLEN;
MALDANER; DELIZOICOV, 2012).

Conforme Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, apud GEHLEN; MALDANER,;
DELIZOICQV, 2012) a segunda etapa dos momentos pedagdgicos é denominada de etapa da
organizacdo do conhecimento, nessa fase sdo estudados os conhecimentos cientificos
necessarios para uma maior compreensao dos temas geradores. Ainda de acordo com 0s
autores supracitados, a terceira etapa dos momentos pedagogicos é denominada aplicacao do
conhecimento, fase em que o estudante ira empregar a constru¢do do conhecimento a fim de

analisar e interpretar as situaces que foram lancadas na problematizacdo inicial.

Na Problematizacdo Inicial, sdo propostas questdes que levam os estudantes a
explicitarem sua opinido sobre o tema, promovendo assim, interacbes em sala de aula.
Também, neste momento, o professor devera levar em consideracdo a relacdo entre o tema
foco da sequéncia didatica e o cotidiano dos estudantes, mas que ainda ndo possuem
conhecimento cientifico sobre as mesmas. Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002,
p.201):

A finalidade da problematizacéo inicial é propiciar um distanciamento critico do
aluno ao se defrontar com as interpretacdes das situagdes propostas para discussao e
fazer com que ele reconheca a necessidade de se obterem novos conhecimentos, com
0s quais possa interpretar a situacdo mais adequadamente. Isto é: “[...] deseja-se
agucar explicagbes contraditorias e localizar as possiveis limitagdes do
conhecimento que vem sendo expressado, quando este é cotejado com o
conhecimento cientifico que ja foi selecionado para ser abordado.
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Com o objetivo de instigar os estudantes a ampliar os conhecimentos, o professor
podera adotar uma postura que possibilite que 0s mesmos notem que 0s conhecimentos que
possuem até o momento sobre o tema, ndo sdo suficientes e que existe a necessidade de
fortalecer a aprendizagem. Para que isto seja possivel, o professor deverad agir de maneira

questionadora e contextualizada, visando instigar e interagir com os estudantes.

Organizacdo ou sistematizacdo do conhecimento: Esta etapa é fundamental para que
0s estudantes compreendam o tema proposto na sequéncia didatica e as questdes propostas
inicialmente. Tal momento serd& mediado pelo professor por meio de vérias atividades,
visando que ocorra o processo de ensino/aprendizagem. Conforme Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2002), a organizacdo do conhecimento refere-se ao estudo sisteméatico dos
conhecimentos envolvidos no tema e na problematizacdo inicial. Isto é, sdo estudados 0s
conhecimentos cientificos necessarios para a melhor compreensdo dos temas e das situacbes

relevantes.

A etapa da Aplicacdo do Conhecimento tem como objetivo a retomada do
conhecimento que, ao longo da sequéncia didatica, foi internalizado pelo estudante. Dessa
forma, esse momento visa analisar e interpretar as questdes iniciais que determinam o estudo,
além de outras situaces que ndo estejam diretamente ligadas as questdes iniciais, mas que sdo
explicadas ao longo do processo. Ou seja, 0 conhecimento sistematizado devera ser usado
para analisar e interpretar as situacbes propostas, tendo como consequéncia a
construgdo/reconstrugdo do conhecimento. No momento em que o professor retomar as
questdes problematizadoras, o estudante podera comparar 0 seu conhecimento com o
conhecimento cientifico desenvolvido e a partir dai ter capacidade de aprimorar sua
interpretacdo dos fenbmenos ou situagcdes estudados (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002).

De acordo com Muenchen e Delizoicov (2012, p.200), a

Aplicacdo do Conhecimento: momento que se destina a abordar sistematicamente o
conhecimento incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar tanto as situagdes
iniciais que determinaram seu estudo quanto outras que, embora ndo estejam
diretamente ligadas ao momento inicial, possam ser compreendidas pelo mesmo
conhecimento.

Portanto nota-se a importancia da metodologia dos trés momentos pedagdgicos de
Delizoicov e Angotti (2002) na organizagdo da SD, pois todas as atividades propostas levam

em consideracdo a participacdo efetiva dos estudantes nas atividades, por meio da mediacgéo
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do professor. Tal abordagem é uma possibilidade de tornar a dindmica da sala de aula

dialdgica, contribuindo para a construcéo e sistematizacdo do conhecimento.

3.3- Aproximac0es entre, a Situacao de Estudo, os Trés Momentos Pedagdgicos e

a Teoria Sociocultural

Na organizacdo das atividades propostas na SD optou-se por utilizar pressupostos
tedricos distintos, pois se complementam enriquecendo e potencializando o trabalho. Os trés
momentos pedagogicos, a Situacdo de Estudo e a teoria histérico-cultural sdo pressupostos
tedricos que compartilham posicionamento semelhante em varios aspectos. Dentre algumas
aproximacdes entre as teorias, pode-se destacar a base epistemoldgica, pois utilizam o
marxismo para fundamentar seus postulados (PETRONI; SOUZA, 2009).

De acordo com Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012), a estruturacdo da abordagem
tematica freireana contempla a investigacdo tematica proposta por Freire (1987), a qual pode

apresentar sintonia com elementos da situagéo de estudo balizada na teoria VVygotskiana.

A problematizacdo inicial na dindmica dos momentos pedagdgicos, organizada por
Delizoicov e Angotti, refere-se a0 momento em que os estudantes tém contanto com situacdes
que fazem parte do seu cotidiano. Segundo Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012), nessa fase
0s estudantes sdo instigados a mostrar o que compreenderam acerca de determinadas
situacOes que fazem parte de sua vivéncia e que sdo associadas ao tema selecionado para o

estudo.

Em uma proposta de trabalho com a perspectiva de Vygostky, chamada de Situacéo de
Estudo, de acordo com Auth (2002, apud GEHLEN; MALDANER; DELIZOICOV, 2012), a
primeira etapa da dindmica também recebe o nome de problematizagéo e caracteriza-se como
0 momento de dar significagdo as linguagens que, a partir das interacfes, irdo se tornar uma
discussdo conceitual. Conforme Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012), as palavras levadas
pelo professor para oportunizar a compreensao da situacdo problematica, no ponto de vista
vygotskyano, levam a producdo de um novo sentido, podendo se tornarem conceitos ao longo

do estudo.

De acordo com Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012), a segunda etapa da dindmica
dos trés momentos pedagodgicos, denominada de organizacdo do conhecimento, refere-se a
fase em que os conhecimentos cientificos serdo estudados visando a compreensdo dos temas e

as situacdes significativas. Nessa etapa, o0s professores devem utilizar atividades
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diversificadas para que o0s estudantes compreendam cientificamente as situacdes

problematizadoras.

Para Auth (2002, apud GEHLEN; MALDANER; DELIZOICOV, 2012), a segunda
etapa da situacdo de Estudo, denominada de primeira elaboracdo, refere-se a utilizacdo de
atividades que possibilitam que o0s estudantes tenham o primeiro contato com o0s
conhecimentos cientificos que vdo além da palavra representativa de um determinado

conceito.

Nota-se que apesar da primeira elaboracéo, na Situacdo de Estudo e a Organizagéo do
Conhecimento, dos momentos pedagdgicos abordarem o conhecimento cientifico em niveis
diferentes, ambas tém como produto da acdo pedagdgica, a recontextualizacdo e a

significacdo do conhecimento.

A aplicacdo do conhecimento, terceira etapa dos momentos pedagdgicos, de acordo
com Delizoicov (1991, 2008) e Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), tem como
caracteristica 0 momento em que o estudante ira aplicar o conhecimento apropriado para
analisar as situacGes que foram propostas na problematizacao inicial, além da capacidade para
conseguir utilizar os conhecimentos cientificos que foram estudados na organizacdo do

conhecimento.

Na Situacdo de Estudo, a terceira etapa, de acordo com Auth (2002, apud GEHLEN;
MALDANER; DELIZOICOV, 2012) ¢ o momento em que sdo exploradas, situacdes que
apresentam explicacdes de carater cientifico, geralmente trabalhadas em textos cientificos,
onde os estudantes comecam a identificar as palavras representativas dos conceitos com o0s

quais tiveram contato em momentos anteriores.

Portanto, percebe-se que mesmo as duas propostas supracitadas terem sido produzidas
em momentos, locais e contextos distintos, e tendo cada uma sua especificidade, as mesmas se
inter-relacionam e aproximam-se em alguns aspectos, como apontam 0s autores Gehlen,

Maldaner e Delizoicov (2012), quando discorrem sobre as Etapas da Situagédo de Estudo:

As etapas da Situacdo de Estudo - Problematizacdo, primeira elaboracdo, funcao da
elaboracdo e compreensdo conceitual-, que configuram o processo da significacdo
conceitual, contribuem no contexto dos momentos pedagogicos, uma vez que a
organizacdo do conhecimento pode ser potencializada seguindo as etapas da
significacdo conceitual abordadas pela Situacdo de Estudo. Agregam-se, portanto, a
organizacdo do conhecimento,elementos da perspectiva vygotskyana (GEHLEN;
MALDANER; DELIZOICOV, 2012, p. 16) .
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Os autores também apontam a contribuicdo dos trés momentos pedagdgicos para a

significacdo conceitual na Situacdo de Estudo:

Por outro lado, ha uma importante contribuicdo dos momentos pedagogicos para a
questdo da significacdo conceitual na Situacdo de Estudo, como a problematizacéo
inicial e a aplicagdo do conhecimento. Os momentos pedagdgicos podem contribuir
na estruturacdo da dinamica de sala de aula na Situacdo de Estudo, em que o ponto
de partida da proposta tenha como referéncia problemas com caracteristicas
semelhantes as da abordagem tematica freireana, isto é, emergem de situacfes da
vivéncia dos estudantes e que apresentam contradicdes locais (GEHLEN;
MALDANER; DELIZOICOV, 2012, p. 17).

Tal complementaridade j& foi experimentada no trabalho de Morais e Santos (2016),
guando os objetivos almejados foram alcancados com sucesso. Nesse trabalho, os resultados
indicam que é possivel desenvolver na escola uma sequéncia didatica fundamentada na

relacdo entre a Dindmica dos Trés momentos Pedagdgicos e a perspectiva historico-cultural.

De acordo com Morais e Santos (2016), é fundamental que os docentes tenham
seguranca para associar as estratégias de ensino utilizadas em suas aulas com 0s pressupostos
tedricos. Nesse contexto, os autores identificaram que desenvolver a sequéncia didatica a luz
da abordagem historico-cultural em complementaridade a Dindmica dos Trés Momentos
Pedagdgicos foi muito positivo, pois direcionou o trabalho docente para uma eficiéncia em
relacdo ao aproveitamento de tempo e estratégias pedagdgicas adotadas. Para os autores, 0
uso dos dois pressupostos tedricos enriqueceu o processo de Ensino e Aprendizagem de
Biologia e por meio da abordagem historico cultural utilizada nos trabalhos em grupo
observou-se valiosos momentos de interacdo entre o0s estudantes, favorecendo, a

aprendizagem.

Os autores ainda ressaltam que a utilizacdo dos dois pressupostos tedricos permitiu a
ampliacdo da linguagem dos estudantes ao longo dos processos de investigacdo, pois as
interacdes mediadas pela docente durante a sequéncia melhoraram a linguagem cientifica

desses estudantes e permitiram maior significagdo dos conceitos de Biologia.

3.4- Referenciais das estrategias metodologicas utilizadas no desenvolvimento da
SD

Conforme Pimenta (2009) é preciso oferecer subsidios para que os professores que
trabalham nas séries iniciais possam desenvolver uma postura reflexiva acerca de suas

concepgdes sobre aprender, ensinar, do fazer cientifico e também das novas metodologias
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para se trabalhar em sala de aula. Na organizacdo da SD foram utilizadas estratégias
metodologicas diversificadas que trazem uma perspectiva mais positiva e atual para o trabalho
docente. Séo elas: Tecnologia da Informacdo e Comunicagédo (TIC), ensino de Ciéncias por
investigacdo, abordagens interdisciplinares e com enfoque em Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade (CTS); distanciando das perspectivas do ensino tradicional.

3.4.1- A Interdisciplinaridade

Atualmente, a Ciéncia, em funcdo de sua natureza, é objeto de estudo dos cientistas e
também desperta o interesse de todos os cidaddos. Afinal, diariamente informacdes
relacionadas a esse importante objeto de aprendizagem chegam a populacdo por meio das
midias sociais, levando a reflexdo acerca de sua importancia em fatos cotidianos, como:
impacto ambiental relacionado as acdes humanas, genética e biotecnologia, epidemias, fontes
de energia, sexualidade, saude, dentre tantos outros. No entanto, geralmente, todos os fatos
gue ocorrem ao nosso redor trazem a necessidade de saber relacionar a Ciéncia com as demais

areas do conhecimento a fim de compreender a complexidade dos fatos.

Sendo assim, faz-se necessario disponibilizar propostas metodolégicas que levem os
estudantes a compreender a ligacdo entre aquilo que é ensinado na escola e os fenbmenos que
fazem parte do seu cotidiano, além de mostrar que as diversas areas do conhecimento, em
varios momentos, relacionam-se. Tal dificuldade, muitas vezes, tem relagdo com a forma de
organizacao do curriculo em disciplinas. Nota-se que tal fragmentacdo dificulta a explicacédo

da complexidade do mundo.

Uma das possibilidades para superar tais dificuldades refere-se a pratica
interdisciplinar. Mas, afinal, o que é interdisciplinaridade? O termo interdisciplinaridade
possui varias definicdes, algumas mais amplas e outras que levam em consideragdo também a
formagé&o dos docentes. De acordo com o Centro para Pesquisa e Inovagdo do Ensino (CERI),
orgdo da OCDE (Documento CERI/HE/SP/7009), interdisciplinaridade é definida como
interacdo existente entre duas ou mais disciplinas. Para Fazenda (2008), a compreensdo do
conceito de interdisciplinaridade amplia-se a partir de um novo olhar sobre as ciéncias. Tal
conceito, ganha maior sentido quando se leva em consideracao a interacdo entre os estudantes,
docentes e familia envolvidos no processo de ensino e aprendizagem e ndo apenas a busca

pela conexdo entre os conteldos das disciplinas. Conforme Fazenda (2008), na préatica
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pedagdgica, mais importante que o conceito de interdisciplinaridade esta o desenvolvimento

de uma atitude e um olhar interdisciplinar.

Ainda em Fazenda (2008), ao fazer uma analise da area de ciéncias da natureza a partir
da histéria da ciéncia, percebe-se que a disciplina tem carater aglutinador. Dessa forma,
conforme a autora, a contextualizacdo sociocultural e histérica da ciéncia e tecnologia
associa-se as ciéncias humanas criando interfaces com outras areas do conhecimento. No atual
contexto que estamos vivenciando, é fundamental uma constante reflexdo acerca das novas
exigéncias de um mundo globalizado que se encontra em constante modificacdo, para isso, é
fundamental que os profissionais adotem posturas que privilegiem o dialogo e a cooperacéo.
Para Haas (2011, p. 61) a “Interdisciplinaridade é uma oportunidade concreta para revisar as
relagbes com o conhecimento, provocando a organizacdo de um ambiente interativo,

entrelacando os saberes e as pessoas, ampliando a construgéo coletiva”.

A prética da interdisciplinaridade supde uma desconstru¢do, uma ruptura com o ensino
corrente. Trabalhar de acordo com tal perspectiva sugere que as equipes pedagogicas

permanecam em constante didlogo e compartilhamento em busca de um objetivo comum.

Para que tal fato se torne possivel, faz-se necessaria a articulagdo entre os niveis:
curricular, didatico e pedagdgico. De acordo com Fazenda (2008), estamos vivenciando um
periodo de mudancas em que devemos rever antigos conceitos e concepg¢des, visando acolher
novas perspectivas e rejeitando as explica¢fes Unicas ou as verdades universais que até agora

nortearam nosso entendimento.

Para Gongalves Carlos (2007), a interdisciplinaridade se refere a interacdo entre as
disciplinas ou areas do saber e pode ocorrer em diferentes niveis de complexidade. Segundo o
autor, tais niveis sdo: a multidisciplinaridade, a pluridisciplinaridade, a interdisciplinaridade e
a transdisciplinaridade. A interdisciplinaridade, por sua vez, é o terceiro nivel de interagdo
entre as disciplinas que, de acordo com “Japiassi”, “é caracterizada pela presenga de uma
axiomatica comum a um grupo de disciplinas conexas e definida no nivel hierarquico
imediatamente superior, o que introduz a nocdo de finalidade” (GONCALVES CARLOS,
2007, p.37). Assim, conforme o autor, ndo existe supremacia entre as disciplinas, mas, sim,
uma acdo colaborativa que faz com que o conhecimento seja aprimorado, visando a um
objetivo comum. As disciplinas sdo, na verdade, relacionadas, existindo a colaboracdo e a
complementariedade entre os contetidos, tornando possivel o ensino e a aprendizagem de um
tema mais amplo (GONCALVES CARLOS, 2007).
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A interdisciplinaridade conforme Gongalves Carlos (2007) deve ser considerada como
uma forma de organizar, articular e coordenar ac¢des disciplinares norteadas em funcdo de um
interesse comum. Dessa forma, a mesma s fara sentido se for uma maneira eficiente para
atingir metas educacionais organizadas e compartilnadas pela comunidade escolar. Nessa
perspectiva, conforme Haas (2011, p. 61), “o trabalho pedagogico Interdisciplinar areja e
revitaliza as relacfes interpessoais e de aprendizagem, alcancando também as Instituicdes,
pois equipes surgem quase naturalmente e, nessas novas equipes, outras formas de aprender e

ensinar sdo descobertas”.

A SD Agua no ambiente, que faz parte deste trabalho, traz possibilidade de ser
desenvolvida por um unico professor, incluindo situacdes escolares em que normalmente as
aulas dos anos iniciais sdo ministradas por docentes generalistas, que necessitam ter atitudes
interdisciplinares, pois a proposta deve ser desenvolvida de forma compartilhada com toda a
comunidade escolar. Conforme Gongalves Carlos (2007), a riqueza da interdisciplinaridade
vai aléem do plano epistemologico, tedrico, metodologico e didatico. Tal proposta, em uma
instituicdo escolar, deve privilegiar a cooperacdo e o dialogo. Nesse sentido, de acordo com
Fazenda (1994, p. 82):

Entendemos por atitude interdisciplinar, uma atitude diante de alternativas para
conhecer mais e melhor; atitude de espera ante os atos consumados, atitude de
reciprocidade que impele a troca, que impele ao dialogo — ao didlogo com pares
idénticos, com pares andnimos ou consigo mesmo — atitude de humildade diante da
limitac&o do prdprio saber, atitude de perplexidade ante a possibilidade de desvendar
novos saberes, atitude de desafio — desafio perante o novo, desafio em
redimensionar o velho — atitude de envolvimento e comprometimento com o0s
projetos e com as pessoas neles envolvidas, atitude, pois, de compromisso em
construir sempre da melhor forma possivel, atitude de responsabilidade, mas,
sobretudo, de alegria, de revelacéo, de encontro, de vida (FAZENDA, 1994, p. 82).

Enfim, fica evidente que a interdisciplinaridade pode ser desenvolvida a partir de
varias possibilidades que, por sua vez, deve ser vivenciada por toda a comunidade escolar,
visando aos interesses comuns. Dentre tais possibilidades, podemos destacar a importancia do
desenvolvimento de uma SD, onde os temas serdo desenvolvidos a partir de varias
perspectivas, promovendo o envolvimento dos profissionais na dindmica dos processos e

espacos escolares.
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3.4.2 - Abordagem em CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade)

O movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) teve inicio nos anos 1970, em
fungdo da conscientizagdo da crise ambiental e a partir da proxima década, estabeleceu-se
como tendéncia curricular na Educacéo em Ciéncias (LIMA, 2009).

De acordo com Lima (2009), na década de 1980, no dominio desse momento,
surgiram varias propostas direcionadas a uma Educacdo em Ciéncias que visava atender a

todos os estudantes cidadaos de uma sociedade de base tecnoldgica e cientifica.

Conforme a autora existem no Brasil varias publica¢des alinhadas ao movimento CTS,
dentre elas: Ambrogi (1987); Krasilchik (1998); Trivelato (1992); Chassot (1990); Lutfi
(1988 e 1992); Mortimer e Machado (2003); Pequis (2005), entre outros. Esse movimento
pode ser considerado mais que uma abordagem de ensino ou método, 0 mesmo leva a reflexdo
acerca das razdes para ensinar Ciéncias em um mundo rodeado de informacdes que, por sua
vez, sdo rapidamente socializadas e posteriormente substituidas e também pela participacédo

de pessoas comuns nas discussdes de temas relevantes (LIMA, 2009).

A grande preocupacdo com a formacdo dos estudantes visando ao exercicio da
cidadania tem levado a necessidade de renovacgdo ou reformulacdo dos curriculos, bem como
com relacdo aos materiais didaticos e a mudanca de postura dos docentes diante do ensino

praticado pelos mesmos em suas salas de aula (LIMA, 2009).

Nesse contexto, por meio da Ciéncia, é possivel formar cidaddos capazes de construir
novas ideias a partir das que ja estdo estabelecidas. Com base nas transformacdes da
sociedade, notamos a necessidade de desenvolver praticas pedagogicas que privilegiem a
participacdo ativa dos estudantes e que possibilitem a aproximagdo dos contetdos cientificos

ao seu cotidiano.

Dessa forma, nota-se a importancia dos docentes buscarem estratégias que
possibilitem aos estudantes compreender a importancia do estudo, das pesquisas e a busca por
novos conhecimentos sobre temas relevantes. Além de possibilitar que os estudantes sejam
capazes de discutir e posicionar-se na sociedade, visando contribuir para uma mudanca de

postura em busca de um planeta mais saudavel.

De acordo com Garcia Palacios et al. (2003, p.119):

A expressdo Ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) procura definir um campo de
trabalho académico cujo objeto de estudo esta constituido pelos aspectos sociais da
ciéncia e da tecnologia, tanto no que concerne aos fatores sociais que influem na
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mudanca cientifico-tecnoldgica, como no que diz respeito as consequéncias sociais e
ambientais.

O enfoque em CTS mostra-se como uma abordagem inovadora no ambito educativo
no sentido de motivar os estudantes na busca por informacgdes relevantes. De acordo com
Santos (1992), é fundamental adotar temas que envolvam questdes sociais relacionadas com a
Ciéncia e Tecnologia vinculadas a vida dos estudantes, bem como, desenvolver atividades de
ensino em que eles tenham capacidade de discutir e opinar.

Nesse sentido, a proposta de sequéncia de Ensino sobre o tema Agua no ambiente esta
em consonancia com o enfoque em CTS que, por sua vez, ressalta a importancia da discussao
de um tema relevante a partir de um enfoque interdisciplinar. Atualmente, nos curriculos, as
questBes ambientais fazem parte do contetdo de Geografia (SANTOS; MORTIMER, 2000).
Contudo, em funcdo do forte componente cientifico e tecnoldgico envolvido nas questfes
ambientais, é fundamental que sejam também abordados na area de Ciéncias da Natureza e até
mesmo em outras disciplinas (SANTOS; MORTIMER, 2000).

Para trabalhar com a abordagem em CTS, faz-se necessaria a utilizacdo de estratégias
qgue contribuam para o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica dos
cidaddos, possibilitando sua participacdo ativa em processos democraticos. Dentre essas
estratégias, podemos destacar: acGes comunitarias; visitas técnicas; foruns; debates;
desenvolvimento de projetos e solucdo de problemas (FAGUNDES et al., 2009).

Conforme Santos e Mortimer (2000), um curriculo com énfase em CTS é aquele que
destaca as inter-relacGes entre explicacdo cientifica, planejamento tecnoldgico, solucdo de

problemas e tomada de decisao sobre temas praticos de importancia social.

Angotti e Auth destacam que:

Esta cada vez mais evidente que a exploracdo desenfreada da natureza e os avangos
cientificos e tecnoldgicos obtidos ndo beneficiaram a todos. Enquanto poucos
ampliaram potencialmente seus dominios, camuflados no discurso sobre a
neutralidade da C&T e sobre a necessidade do progresso para beneficiar as maiorias,
muitos acabaram com o0s seus dominios reduzidos e outros continuam
marginalizados, na miséria material e cognitiva (ANGOTTI; AUTH, 2001, p. 15).

Para que o enfoque em CTS seja utilizado em uma SD de forma efetiva, é fundamental
que ocorra uma mudanca na pratica e nas concepgoes pedagdgicas, visando possibilitar que os
docentes compreendam o papel social do ensino de Ciéncias (SANTOS; MORTIMER, 2000).
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3.4.3 - A Insercdo das TIC na SD

Nos dias atuais, & importante utilizar recursos tecnolégicos que envolvam o0s
estudantes na aprendizagem e investigacdo dos conteldos, em funcdo do seu carater
motivador. Tais recursos podem ser instrumentos modernos, como as lousas digitais,

computadores ou mesmo recursos mais simples, como uma televisao.

Conforme Blinkstein (2016), atualmente, existe a possibilidade de oferecer aos
estudantes uma série de novas midias para representar e entender o mundo. Dessa forma, essa
interatividade representa o fim do modelo antigo de educagdo, quando o estudante ouvia, de
forma passiva, o que o professor lhe transmitia. A partir dessas transformacdes é possivel
assegurar a importancia da inclusdo das TIC na educacdo (VOELCKER, 2012). No entanto,
para que ocorra a utilizacdo das TIC no ensino-aprendizagem de forma eficaz, faz-se
necessario dissociar 0 seu uso na gestdo de uma reflexdo sobre o aprendizado. Afinal, ndo
adianta utilizar um processo velho aliado a uma tecnologia nova, pois assim somente ird gerar
um processo velho, porém caro (VOELCKER, 2012).

A introducdo das TIC no contexto educacional possibilita um trabalho pautado na
colaboracéo e cooperacdo entre os profissionais, favorecendo assim novas possibilidades de
interacdo e potencializando a democratizacdo do conhecimento. No entanto, para tal, diante
das constantes mudancas no cenario educacional com relacdo a incorporacdo das TIC, é
fundamental ressaltar a importancia da formacao continuada para os profissionais da educagéo
(ECA, 1998).

Dessa forma, de acordo com Bizzo (2012), as aplicacdes tecnoldgicas sao um grande
campo a ser explorado pelo professor, proporcionando aos seus alunos a vivéncia plena das

aplicacdes de principios a situacdes diversas.

De acordo com Martinho e Pombo (2009), vale destacar também o grande potencial

das TIC para o ensino de Ciéncias.

A énfase do ensino das Ciéncias é colocada na resolucdo de problemas auténticos,
na pesquisa e nas atividades experimentais, no trabalho colaborativo e na abordagem
interdisciplinar de temas contemporaneos, dando particular relevancia as inter-
relacbes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade (MARTINHO; POMBO, 2009,
p.528).

Na SD produzida fica evidente a importancia das TIC no desenvolvimento das

atividades, como exemplo podemos destacar: o uso de objetos digitais de aprendizagem que
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trazem simulacdes de situacdes reais para explicar as mudancas de fase e a importancia da
agua para as nossas vidas e do nosso planeta também possibilita a producédo da técnica de stop
motion para dinamizar e ampliar o estudo do tema; além do uso de musica na problematizacéo

inicial e a producéo de histéria em quadrinhos virtual na etapa de aplicacdo do conhecimento.

Portanto, nota-se a importancia do papel da tecnologia para fazer com que a acao dos
estudantes e dos professores seja aprimorada, possibilitando a constru¢do de uma visdo mais
abrangente do tema desenvolvido na SD. Além de destacar a importancia da articulacdo e do
didlogo entre contetdos de diferentes componentes curriculares, favorecendo a atribuicdo do

sentido, pelos estudantes, ao tema desenvolvido.

3.4.4 — O Ensino de Ciéncias por Investigacdo na SD

O ensino e aprendizagem com carater investigativo é uma das estratégias que pode ser
utilizada para estimular a autonomia e a capacidade de solucionar problemas, visando
possibilitar que o estudante seja capaz de resolver questdes e apropriar-se de novos conceitos
cientificos (LIMA; PAULA, 2009).

Ainda conforme os autores, aprender a investigar envolve aprender a observar,
planejar, levantar hipdteses, realizar medidas, interpretar dados, refletir e construir
explicacOes de carater tedrico. Tais etapas sdo muito importantes, pois possibilitam momentos
de interacdo entre professores e estudantes.

A proposta de ensino por investigacdo estd em consonancia com a teoria de Vygotsky,
que postula que “as mais elevadas fun¢des mentais dos individuos emergem de processos
sociais” (CARVALHO, 2013, p. 3-4). Além disso, sua teoria mostra a importancia do
desenvolvimento da linguagem em sala de aula. Nesse sentido, por meio de atividades de
carater investigativo é possivel realizar a transposi¢do entre a linguagem cotidiana e a

linguagem cientifica, favorecendo, assim, a construcdo de novos conceitos.

De acordo com Carvalho (2013), para desenvolver atividades de carater investigativo é
importante selecionar atividades contextualizadas para proporcionar condi¢Ges que instiguem
0s estudantes a pensar sobre as questdes propostas. Além disso, é importante mostrar a
relacdo do tema investigado com fendmenos e processos que fazem parte do dia a dia dos

estudantes.
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Além do exposto, é importante ressaltar que o professor desempenha papel relevante
no desenvolvimento das atividades investigativas, pois 0 mesmo faz a mediacdo, propondo
novas questdes e auxiliando nas discussdes em sala de aula (LIMA; PAULA, 2009). Dessa
forma, conforme os autores, por meio das experiéncias vivenciadas e mediacdo do professor,
0s estudantes sao instigados a construirem novos conhecimentos sobre o tema investigado.

Na SD produzida, é possivel observar varias atividades baseadas na investigacao.
Dentre elas, podemos destacar: pesquisa sobre a histéria do manancial que abastece a cidade,
a atividade pratica investigativa de constru¢do do terrario para compreender como ocorre 0
ciclo hidroldgico e a aula de campo que visa investigar quantas residéncias do bairro no qual a
escola esta inserida possuem vegetacdo em suas dependéncias. O carater investigativo dessas
atividades possibilita momentos de analise e reflexdo, além da construgdo de argumentacgdes e
interacdes, considerando a mediagdo do professor conforme a teoria sociocultural de
Vygotsky (NASCIMENTO; AMARAL, 2012).

Logo, de acordo com Zédmpero e Laburt (2011), pode-se ressaltar a importancia das
atividades investigativas na aprendizagem de conteldos conceituais e procedimentais visando
a construcdo do conhecimento cientifico. Além disso, conforme o autor, tais atividades
possibilitam ao estudante um papel intelectual mais ativo durante o desenvolvimento das
atividades. Nesse sentido, tal abordagem se apresenta como uma estratégia motivadora em
funcdo da participacdo mais efetiva dos estudantes no processo e também dos momentos de

maior interagdo dos mesmos com o professor.
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4- A SEQUENCIA DIDATICA (SD)

O ensino e a aprendizagem de Ciéncias nas séries iniciais sdo tdo importantes quanto o
dominio das opera¢fes matematicas e das linguagens. Porém, em funcéo dos grandes avancos
tecnoldgicos e cientificos vivenciados nos dias atuais, torna-se desafiador ensinar Ciéncias,
sobretudo, para os professores dos anos iniciais que possuem papel relevante no processo de
organizagao dos conhecimentos escolares. Eles ndo devem apenas reproduzir conhecimentos,
mas, sim, produzi-los no momento em que os organizam para publicos especificos em suas
salas de aula (MARANDINO, 2004).

Conforme ja foi descrito neste trabalho, € preciso oferecer subsidios para auxiliar o
trabalho dos professores dos anos iniciais. Afinal, na disciplina de Ciéncias se encontram
varios conteldos de dificil compreensdo e muitos profissionais ndo possuem formacéo

especifica na area.

Dessa forma, essa proposta de SD visa subsidiar o trabalho dos professores dos anos
iniciais. A mesma contempla, em sua metodologia, o carater interdisciplinar, tendéncia de
ensino CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), a atualizacdo das TIC no contexto escolar,

além da abordagem investigativa.

De acordo com Araujo (2013), SD é uma forma de o professor organizar as atividades
de ensino em funcdo de nucleos tematicos ou procedimentais. Para Giordan, Guimardes e
Massi (2011), tal instrumento metodoldgico é semelhante a um curso em pequena escala,
onde o planejamento é organizado a partir de mddulos que favorecem uma aprendizagem
mais efetiva. Ainda de acordo com os autores, o papel da SD é ser instrumento metodolégico

para que os objetivos educacionais sejam alcangados.

Para Zabala (1998), o processo educativo deve ser realizado por meio de uma
perspectiva processual, considerando as fases de planejamento, aplicagéo e avaliagédo. Para o
autor, a ordenacdo das atividades na SD seria o elemento diferenciador das metodologias.
Além disso, ressalta a importancia nas relacfes estabelecidas entre professores, alunos e

contetidos durante o processo de ensino e aprendizagem.

Essa proposta de SD tem como objetivo: descrever a importancia da agua para a
manutencdo da vida em nosso planeta, conhecer e compreender como a mesma se recicla no

ambiente, na dindmica do ciclo hidrologico. Ao entender como se processa esse ciclo, o
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estudante passara a identificar as suas fases e sua contribuicdo para a formacéo de rios, lagos,
fontes de agua potavel. Também aborda a importancia dos vegetais para o ciclo, analisa a
situacdo desse recurso em nosso pais e enfatiza sua importancia para a manutencao da vida

em nosso planeta.

As etapas foram fundamentadas nos pressupostos tedricos da metodologia dos
Momentos Pedagogicos proposta por Delizoicov e Angotti (2000). Conforme os autores, a
atividade educativa pode ser dividida em trés momentos pedagdgicos: a problematizacdo
inicial, a organizagéo do conhecimento e a aplicagdo do conhecimento.

Além disso, a sequéncia dialoga com a teoria de Vygotsky, que enfatiza a relacdo
existente entre o aprendizado e o desenvolvimento. Para o estudioso, o desenvolvimento é
dependente das possibilidades de aprendizagem encontradas a disposi¢do de um individuo,
que, por sua vez, sdo oferecidas pelo grupo social de suas origens (NASCIMENTO,;
AMARAL, 2012). Além disso, tal teoria possibilita entender o desenvolvimento humano a

partir das relacfes sociais que sao estabelecidas ao longo da vida.

A SD tem perspectiva interdisciplinar, visando estabelecer didlogo entre os préprios
estudantes, entre estes e 0s seus professores, além da participacdo de toda a comunidade

escolar, visando desenvolver o tema Agua e Ambiente de forma mais abrangente.

O desenvolvimento da SD Agua no ambiente foi planejado visando utilizar quatorze
aulas de 50 minutos, no entanto, esse nimero podera ser adaptado de acordo com a realidade
de cada instituicdo. O seu desenvolvimento serd por meio de vérias etapas, dentre as quais:
atividade pratica investigativa, aplicacdo de atividades (com a utilizacdo de musica e textos
diversos), aula expositiva dialogada com o auxilio das Tecnologias da Informacdo e
Comunicacédo- TIC (animacéo, objeto de aprendizagem digital, atividade virtual, producéo de
historia em quadrinhos online e stop motion), aula de campo, pesquisas, leitura, interpretacéo

e producdo de texto de variados géneros textuais.

Dentre as estratégias utilizadas na SD, podemos destacar alguma, como: 0 uso da
musica para a problematizacéo inicial. De acordo com Moreira e Massarani (2006), a musica
é uma arte muito ligada a matematica e a ciéncia e sempre foi um grande referencial sobre a
cultura de uma época e suas visdes, além de representacGes e atitudes do homem acerca do
mundo e da vida. Conforme o autor, em muitos periodos da histdria, questdes procedentes da

musica estimulam a investigacéo cientifica. Nesse contexto, uma das formas de usar essa arte
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na Ciéncia, refere-se a utilizacdo das letras de cangdes da musica popular brasileira, que

muitas vezes expressam temas e visoes sobre a Ciéncia.

Obijetivando levar os estudantes a compreenderem o ciclo hidrol6gico, na SD, um dos
recursos utilizados pode ser o do terrério, que, por sua vez, podem ser analisados em uma
perspectiva investigativa. As atividades com carater investigativo englobam atividades
centradas no estudante, que de acordo com Lima (2009), possibilitam o desenvolvimento da
autonomia, da capacidade de avaliar, resolver problemas, permitindo a apropriagéo de
conceitos. Além de ser um momento oportuno para os estudantes aprenderem a investigar, a

observar, a planejar, a levantar hipoteses, interpretar dados, refletir e construir explicacées.

Outra estratégia que faz parte das etapas da SD ¢é a utilizacdo da aula de campo que,
segundo Bibiano (2010), é uma estratégia muito importante para relacionar os temas
estudados em sala com o que ocorre fora dela. A aula de campo descrita na sequéncia didatica

visa levar a turma a compreender a paisagem natural, entendendo as rela¢c6es bioldgicas.

Visando a sistematizacdo do conhecimento sobre o tema desenvolvido ao longo da
SD, a producdo dos estudantes serd levada em consideracdo e tal fato serd possivel também
por meio da producdo de histérias em quadrinhos. Conforme Bibe-Luyten (1984, apud
TAVARES JUNIOR, 2015), as historias em quadrinho sdo uma expressao artistica
contextualizada a nossa época, capaz de exercitar a criatividade e a imaginacdo da crianca,
por meio de uma linguagem dindmica. Tal estratégia pode ser importante na educacdo formal,
como recurso didatico com potencial capaz de dar suporte as diversas disciplinas escolares, de
maneira interdisciplinar, reflexiva e prazerosa (HANZE, 2006 apud TAVARES JUNIOR,
2015).

Além da producéo textual supracitada, se na escola o professor dispuser dos materiais
necessarios, podera ser usada na SD a producdo de stop motion. Essa técnica utiliza a
disposicdo de sequéncias de fotografias diferentes de um mesmo objeto inanimado para
simular o seu movimento. Tais fotografias s&o nomeadas de quadros e geralmente sdo tiradas
de um mesmo ponto, com o objeto sofrendo uma leve mudancga de lugar, afinal € isso que da a
ideia de movimento (CIRIACO, 2009).

E fundamental ressaltar que a proposta de sequéncia didatica (SD) ndo tem a pretenséo
de desenvolver todas as potencialidades do tema Agua no Ambiente, afinal 0 mesmo é muito

amplo e no contexto educacional pode ser trabalhado a partir de varias perspectivas. Por meio
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de tal recurso metodologico pretende-se contribuir com o trabalho dos professores em sua

pratica docente.

4.1 - Sequéncia Didatica Agua no Ambiente

A sequéncia didatica Agua no Ambiente tera duracio de quatorze aulas de 50 minutos,
no entanto, esse numero podera ser modificado, dependendo do andamento das turmas. O
desenvolvimento serd por meio de varias etapas, dentre as quais: atividade pratica
investigativa, atividades, aula expositiva dialogada com o auxilio das Tecnologias da
Informacéo e Comunicacgdo- TIC (animacéo, objeto de aprendizagem digital, atividade virtual,
producdo de histéria em quadrinhos online e stop motion), aula de campo, pesquisas, leitura,

interpretacdo e producdo de texto de variados géneros textuais.

Modalidade/nivel: Ensino Fundamental I;

Publico alvo: Terceiro ao quinto ano do Ensino Fundamental;
Componente Curricular: Ciéncias da Natureza

Eixo Temético: Ambiente e Vida

Temas: A Agua no Ambiente; Ciclo da Agua e Meio Ambiente.
Numero de aulas: Quatorze aulas de 50 minutos.

Avaliacéo das atividades desenvolvidas na SD: Analise das produc¢des dos estudantes stop
motion; historia em quadrinhos; pesquisas; atividade pratica investigativa; producdo de

gréficos; interacdes e exposicOes orais.

Referencial Bibliografico: Manual de livros didaticos de Ciéncias, Geografia, Histodria,

Portugués das séries inicias, livros paradidaticos, revistas e sites.

* As etapas foram fundamentadas nos pressupostos tedricos da metodologia dos

momentos pedagdgicos proposta por Delizoicov e Angotti (2000).
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ATIVIDADES

DURACAO

OBJETIVOS DAS AULAS

O caminho percorrido pela

Uma aula de 50

- Conhecer e compreender como ocorre 0 movimento da agua no ambiente, na dindmica do ciclo
hidrolégico;

- Analisar a importancia do ciclo da 4gua para a formacao de rios, lagos e fontes de agua potavel;

agua minutos Reconhecer a importancia da cooperagdo para o convivio social;
- Participar da interagdo em sala de aula; argumentar e, a0 mesmo tempo, aprender a tomar decisées
respeitando o posicionamento dos colegas de grupo;
- Desenvolver a habilidade de consultar anotagGes como subsidio para exposicao oral.
O ciclo hidroldgico em um Uma aula de 50 . , . . . N
2 . - Compreender os processos ciclicos da dgua na natureza a partir de uma atividade investigativa.
pequeno espaco minutos

- Conhecer o fendmeno de transpiracdo vegetal e relaciona-lo ao ciclo hidrolégico;

3 Conhecer as mudancas de fase | Uma aula de 50 |- Reconhecer a liberagao do vapor d’ agua realizada pelas plantas;

da agua

minutos

- Identificar as mudancas de fase da dgua em seu ciclo;

- Utilizar recursos tecnoldgicos para enriquecer a organizagéo do conhecimento.

A disponibilidade de agua no

Uma aula de 50

- Identificar a distribuicdo de agua no planeta e especialmente no Brasil.

Brasil minutos
- Conhecer a histéria do manancial que abastece a cidade;
o ) - Reconhecer e analisar praticas e situacdes que comprometem a disponibilidade de agua no Brasil e
5 | Ahistoria do manancial que | Umaaulade 50 | examinar propostas para o uso sustentavel do recurso.

abastece a cidade

minutos
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(continuacao)

ATIVIDADE DURAQAO OBJETIVOS DAS AULAS

- Identificar os fatores naturais e sociais que interferem na abundancia e escassez da agua, tendo em

6 Duas aulade 50 | yjsta o consumo humano e a gestdo inadequada dos recursos hidricos.

A vegetacio e o ciclo daagua | Minutos cada

- Identificar a organizag&o do lugar em que esta localizada a escola;
- Diagnosticar os possiveis problemas ambientais existentes no entorno da escola durante a realizagdo
do Estudo do Meio, visando investigar a existéncia de vegetacdo na cidade e sua relacdo com o ciclo

7 Conhecendo a paisagem que | Trés aulas de 50 hidrologico;

nos cerca minutos cada | - Exercitar o respeito ao Meio Ambiente, participando das reflexdes para a solu¢do dos problemas

ambientais, dentre eles, os recursos hidricos do lugar em que esta inserido;
- Interpretar dados e informagdes;
- Realizar a construcgdo de gréaficos de coluna.
- Estudar a paisagem da rua e bairro da escola, visando investigar a relagdo entre a mesma e 0s

8 Q - Duas aulas de 50 | recursos hidricos;

ual a paisagem . ,
minutos cada i _ i i

- Aprender como se fazem filmes de animacéo por meio de stop motion.
- Ler e compreender reportagens que tratam da tematica ambiental, em especial sobre 0s recursos
hidricos do nosso planeta;
- Compreender as caracteristicas do género textual (historia em quadrinho);

9 Conhecer para cuidar Duas aulas de 50 P ) ( i )

P minutos cada - Levantar informagdes em texto fonte;

- Identificar a linguagem e a estrutura das histérias em quadrinhos;
- Produzir uma histéria em quadrinhos utilizando os recursos de linguagem desta modalidade.

Fonte: Produzido pela autora (2016).
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Esse trabalho possui duas partes interligadas: a elaboragdo e divulgacdo de uma SD
sobre 0 tema Agua no ambiente e uma pesquisa realizada com professores que acessaram a

SD disponibilizada em um Blog.

O detalhamento das atividades desenvolvidas na sequéncia e as orientagfes para 0S

professores desenvolverem a mesma em suas aulas seguem no anexo da dissertacéo.
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5- DELINEAMENTO DA PESQUISA

5.1- Delineamento da Pesquisa

Apresenta o delineamento da pesquisa, 0 contexto no qual ela foi encaminhada, as
caracteristicas dos participantes, as relagdes destes com o objeto de pesquisa e a importancia
de utilizar instrumentos inovadores no ensino de Ciéncias nas séries iniciais. Também explica

de que forma a pesquisa se desenvolveu, 0s registros e a anélise.

Visando analisar, se metodologias inovadoras, sobre uma SD, sdo importantes para
subsidiar o trabalho dos professores das séries iniciais, determinou-se utilizar uma
metodologia mista, contendo tanto carater quantitativo quanto qualitativo para a analise. A
pesquisa em questdo envolveu coleta de dados associada a uma SD interdisciplinar sobre o
tema Agua e ambiente e a analise sobre o potencial da mesma para subsidiar o trabalho dos
professores dos anos iniciais. A pesquisa foi realizada por professores em exercicio por meio
de um questionario virtual. Tanto a SD quanto o questionario foram disponibilizados em um

Blog.

A pesquisa ocorreu durante o mestrado, quando em 2016 a pesquisadora teve a
oportunidade de ministrar suas aulas nos anos iniciais. As questbes do questionario foram
elaboradas a partir dos estudos e vivéncia da autora como professora de Ciéncias. Fato
extremamente importante, afinal no mestrado profissional é fundamental privilegiar a
aproximacdo entre a escola e a academia. Também vale ressaltar que a SD passou por uma

revisao prévia de dois professores em exercicio na area de ciéncias da natureza.

5.2-Objetivos

A partir do questionamento inicial: Qual a contribuicdo de uma SD disponibilizada em
um Blog para auxiliar o trabalho dos professores das séries iniciais — estabeleceu-se o objetivo

geral da pesquisa.

Analisar qual a contribuicdo da SD disponibilizada em um Blog para auxiliar o

trabalho dos professores das séries iniciais.

Tal objetivo gerou o desdobramento, estabelecendo-se os objetivos especificos:
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e Elaborar uma sequéncia de ensino sobre o tema Agua no Ambiente, que sera
inserida em um Blog para subsidiar o trabalho dos professores que trabalham nas séries

iniciais do Ensino Fundamental e verificar sua exequibilidade.

e Identificar estratégias que os professores utilizam para desenvolver o tema

Agua e Ambiente em suas aulas de Ciéncias nas séries iniciais.

e Identificar aspectos que os professores consideram relevantes no ensino e
aprendizagem de Ciéncias.

e Verificar quais sdo o0s temas que os professores gostariam que fossem
disponibilizados em trabalhos futuros.

e Analisar quais sdo as contribuices dos respondentes para aprimorar a SD.

5.3- Metodologia
5.3.1- Escolha do Blog

Para inicio dos trabalhos, elegeu-se o contexto de um Blog para inserir a sequéncia
didatica sobre o tema Agua e Ambiente, cuja proposta é tornar-se um texto que pode ser usado
por outros professores. A escolha do local da pesquisa ocorreu por acreditar que a Internet
facilita o acesso, a divulgacdo, a analise dos registros e da SD. Dessa forma, acredita-se que o
Blog pode ser um canal interessante de divulgacdo e interacdo entre profissionais que se

interessam e atuam na educacao.

Os Blogs séo instrumentos utilizados com o objetivo de estabelecer comunicagéo e a
interacdo entre as pessoas. De acordo com Rios e Mendes (2014), tal recurso tem sido
empregado também no contexto educacional como estratégia pedagdgica ou portfélio

reflexivo e espaco de colaboracgédo na formacdo continuada informal de professores.

A partir desse recurso, buscou-se criar um canal de relacionamento, uma interface com
os professores, visando se tornar um espaco colaborativo e de producdo do conhecimento.
Além disso, de acordo com Bezerra (2008), os Blogs viabilizam uma aprendizagem de forma

colaborativa, interativa e dial6gica, que podem potencializar a aprendizagem.

A construcdo do Blog ocorreu no primeiro semestre de 2016, quando a autora
pesquisou qual seria a plataforma ideal para inserir a SD e 0 questionario. Posteriormente,

conforme a SD foi produzida, os posts do Blog foram constituidos.
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Por meio da midia social em questdo, € possivel criar um didlogo com outros
educadores na web, a partir da socializacao da SD (sequéncia didatica) produzida. Os posts do
Blog sdo de autoria da autora e também de outros autores, visando contribuir com 0s

professores que se interessarem em aplicar posteriormente a sequéncia didética.

Existem vérias ferramentas para construir um Blog. A utilizada pela autora foi a
plataforma Wix, a mesma oferece centenas de templates®, paginas e hospedagens profissionais

gratuitamente e pela facilidade do seu uso.

A SD esta disponivel no blog (http://alessadiascosta.wixsite.com/alediascosta). No

site, também esta disponivel o questionario utilizado na pesquisa.

5.3.2- Elaboracéo da SD e do Questionario

A referida sequéncia tem como tema Agua e ambiente e foi organizada a partir da
experiéncia da autora como professora de Ciéncias no Ensino Fundamental e também por
meio de conversas informais com outros professores das instituicbes onde ministrou aulas de

Ciéncias e Biologia.

A SD foi elaborada com base nos pressupostos tedricos da metodologia dos momentos

pedagdgicos proposta por Delizoicov e Angotti (2000).

Esta sequéncia de ensino tem como objetivo descrever a importancia da agua para a
manutencdo da vida em nosso planeta, conhecer e compreender como a mesma se recicla no
ambiente, na dindmica do ciclo hidrolégico de forma interdisciplinar. Ao entender como se
processa esse ciclo, o estudante passard a identificar as suas fases e sua contribui¢do para a
formacdo de rios, lagos, fontes de dgua potavel e também ira compreender o trajeto da agua
na producado de bens, consumo e produto (GEHLEN; MALDANER; DELIZOICQV, 2012).

Além disso, busca-se também aporte tedrico na teoria socio-cultural de Vygotsky. Tal
abordagem tem como base o desenvolvimento do individuo como resultado de um processo
socio-histdrico, ressaltando o papel da linguagem e da aprendizagem no desenvolvimento da

crianga.

'Um templates é um modelo a ser seguido, com uma estrutura predefinida que facilita o desenvolvimento e
criacdo do conteddo a partir de algo construido a priori. Os mesmos sdo um conjunto de arquivos, basicamente
imagens, arquivos HTML e folhas de estilo CSS que modificam toda a estrutura que sera acessada pelos usuarios
e fazem uso do contetdo salvo nas varias estruturas do sistema, como artigos e menus. Fonte: Portal Educagao.


http://alessadiascosta.wixsite.com/alediascosta
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De acordo com Vygotsky:

Desde os primeiros dias do desenvolvimento da crianga, suas atividades adquirem
um significado proprio num sistema de comportamento social e, sendo dirigidas a
objetivos definidos, sdo refratadas através do prisma do ambiente da crianca. O
caminho do objeto até a crianca e desta até o objeto passa através de outra pessoa.
Essa estrutura humana complexa é o produto de um processo de desenvolvimento
profundamente enraizado nas ligacbes entre historia individual e histéria social
(VYGOTSKY, 1989, p. 33).

Dessa forma, a perspectiva de Vygotsky explica que um individuo se forma a partir de
suas interacGes com 0 outro para que ocorra o desenvolvimento da cogni¢do. Nesse contexto,
por meio das atividades diversificadas propostas na SD em questdo, os estudantes terdo

oportunidade de efetuar trocas de informac6es, visando a construcao do conhecimento.

A elaboracdo do instrumento de pesquisa ocorreu no primeiro semestre de 2016. O
mesmo foi delineado em um questionario estruturado composto por vinte e duas questdes

fechadas e trés abertas.

Visando contribuir com o trabalho desses professores, a autora produziu uma
sequéncia didatica sobre o tema Agua e Ambiente que foi analisada por 27 profissionais, que
posteriormente, responderam a um questionario, que assim como a SD, ficou disponibilizado

no Blog.

O questionéario foi estruturado em dois eixos. O primeiro visava analisar o perfil
profissional, a formacéo dos professores e seus conhecimentos sobre o ensino de Ciéncias. O
segundo eixo visava analisar a exequibilidade da sequéncia e o0 seu potencial para auxiliar o

trabalho dos professores.

Os questionarios, segundo Medeiros, Neto e Zotto (2000) séo:

[...] instrumentos que servem de apoio aos pesquisadores para 0s processos de coleta
de dados e apresentam 0s seguintes aspectos: sdo a espinha dorsal de qualquer
levantamento; precisam reunir todas as informacfes necessarias, nem mais nem
menos; devem ter uma linguagem adequada, ou seja, uma certa dose de visdo
psicoldgica introspectiva para apanhar o pensamento das pessoas (MEDEIROS;
NETO; ZOTTO, 2000, n.p.).

O questionario virtual utilizado estava associado a um banco de dados relacional da

plataforma Survio®.

%Survio é uma ferramenta de pesquisa online, indicada para realizacdo de pesquisas de satisfacdo do cliente,
pesquisa de mercado, pesquisa escolar, dentre outros. Essa ferramenta online oferece para o usuario uma
interface amigavel e de facil utilizacdo, que tem capacidade para armazenar as informacfes fornecidas pelos
respondentes. Disponivel em: http://www.survio.com/br/blog/tutorials/como-criar-uma-pesquisa-usando-a-
plataforma-da-survio
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Ap0s, os dados foram exportados para uma planilha eletrénica, no programa Excel®
(Microsoft Windows), para sistematizar as informacdes e posteriormente foram produzidas

tabelas e quadros no Word.

A primeira etapa desse instrumento de pesquisa traz vinte e duas questdes fechadas,
que foram analisadas de forma quantitativa. E a segunda com trés questdes abertas, que foram

analisadas de forma qualitativa.

As atividades propostas na SD foram utilizadas pela autora ao longo de sua carreira
como professora de Ciéncias e Biologia tanto em escolas da rede publica quanto nas da rede
privada de ensino, no Ensino Fundamental | e Il e posteriormente organizadas, com as
adequacdes pertinentes ao publico alvo pretendido, que sdo as turmas do terceiro ao quinto

ano do Ensino Fundamental.

5.3.3- Divulgacédo da SD

Para a divulgacdo do Blog ambiente onde a SD e o questionario foram inseridos, a
autora utilizou a midia social Facebook, com o objetivo de estabelecer um canal de
comunicagdo com profissionais da educacao, interessados em participar da analise do material

produzido.

5.3.4- Validacéo do Questionario e Analise Inicial da Sequéncia

A SD produzida pela autora e o questionario, instrumento de pesquisa, passaram pela
validacgdo e andlise de duas colegas antes de sua insercdo no Blog. Uma delas é professora de
Ciéncias nas séries finais e iniciais do Ensino Fundamental, durante a descri¢éo serd chamada
de “Professora A”. A segunda trabalha na elaboracdo de projetos em uma estacdo de
tratamento de agua e aplicou o seu produto final do Mestrado, nas series finais do Ensino
Fundamental, a mesma sera chamada de “Professora B”. As duas séo egressas do programa de
Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Uberlandia
(UFU).
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De acordo com a analise da Professora A, a sequéncia é relevante e contribui para o
desenvolvimento do tema Agua e ambiente, visto que o terrario, explicando que é um modelo,
permite ao aluno visualizar fenémenos fisicos da dgua e o Objeto de Aprendizagem sobre o
ciclo da Agua, facilitando o entendimento das criancas. Além do mais, a forma sistémica dos
3MP facilita o desenvolvimento do tema e a observacdo do conhecimento, que é ou ndo
construido pelos estudantes. Os hipertextos utilizados contextualizam a acdo do homem no
ciclo da &gua de uma forma diferente do que costumamos trabalhar, pois levamos sempre para

a poluicdo dos mananciais ou efeito estufa, sem contextualizar.

Para a Professora A, a dificuldade seria apenas na utilizacdo das midias digitais, como
0 projetor de imagem, pois a escola possui apenas um e uma televisdo que aceita pendrive, 0
que para mim, ndo chega a ser um problema, pois levo meu equipamento, porém, para minha
colega de turma (planejamos juntas as aulas) pode ser um problema, pois nem sempre é facil
agendar o equipamento da escola. O mesmo ocorre com o computador para apresentar o
Objeto de aprendizagem e criar o stop motion digitalmente. Segundo a Professora A, a

realidade escolar publica € muito precaria em algumas escolas.

A Professora B, em sua analise da primeira etapa da SD, destacou a importancia de
organizar as atividades de acordo com a dinamica dos trés momentos pedagogicos, também
sugeriu algumas atividades complementares para algumas aulas. A mesma apontou que de
acordo com a sua analise, apds os ajustes sugeridos, a sequéncia didatica podera contribuir
muito com o trabalho dos professores das séries iniciais.

Sobre o questionario, a Professora A sugeriu algumas alteracdes visando a analise dos
dados. Dentre elas, destaca-se: sugestdo para organizar as questdes seguindo um padréo
sequencial e tambeém elaboracdo das questdes com uma linguagem compativel com a

realidade dos professores das séries iniciais.

5.3.5 — Registros, Dados e Analise dos Resultados

Os registros foram obtidos por meio do questionario que foi respondido apos a anéalise
da SD disponibilizada no Blog. Conforme ja foi descrito, o questionario virtual estava
associado ao banco de dados relacional da plataforma Survio. A transcricdo das respostas
ocorreu na integra conforme as informagdes geradas pela plataforma e apos a exportacdo dos
dados para a planilha eletrénica, no programa Excel®, foram organizados em quadros e
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tabelas. Durante o periodo de registro e analise dos dados, que ocorreu no ano de 2016, a
autora esteve inserida no processo, atuando como professora de Ciéncias nas series iniciais,

permitindo assim, uma maior aproximagéo do contexto da pesquisa.

A andlise dos resultados foi dividida em duas etapas: a primeira referente as vinte e
duas questdes iniciais do questionario, que foi por meio de analise estatistica simples
(pesquisa quantitativa), ja a segunda etapa referente as trés ultimas questées ocorreu por meio
de andlise qualitativa.

As pesquisas quantitativas sdo utilizadas para apurar opinides e atitudes explicitas e
conscientes dos entrevistados, pois utilizam instrumentos padronizados (questionarios). Tais
pesquisas permitem que se realizem projecOes para a populacdo representada. Elas testam, de
forma precisa, as hipoteses levantadas para a pesquisa e fornecem indices que podem ser
comparados com outros. Para Diehl e Tatim (2004), em uma pesquisa quantitativa tudo que
pode ser mensurado em numeros, classificado e analisado, utiliza-se de técnicas estatisticas.
Para Gerhardt e Silveira (2009), a pesquisa guantitativa é centrada na objetividade. A mesma
foi influenciada pelo positivismo, pois a realidade serd compreendida com base na analise de

dados brutos, recolhidos por meio de instrumentos padronizados. Dessa forma, para a autora:

A pesquisa quantitativa recorre a linguagem matematica para descrever as causas de
um fendmeno, as relagBes entre varidveis, etc. A utilizacdo conjunta da pesquisa
qualitativa e quantitativa permite recolher mais informagdes do que se poderia
conseguir isoladamente (GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 31).

A pesquisa qualitativa se utiliza de métodos que buscam explicacdo para os fatos,
expressando o que deve ser feito, mas ndo quantificando os valores e as trocas simbdlicas,
pois os dados analisados sdo ndo-métricos e se valem de diferentes abordagens. Tal pesquisa,
de acordo com Gerhardt e Silveira (2009), ndo leva em consideragdo a representatividade
numérica, mas, sim, o aprofundamento da compreensdo do grupo social. Para Gerhardt e
Silveira (2009), a pesquisa qualitativa preocupa-se, portanto, com aspectos da realidade que
ndo podem ser quantificados, centrando-se na compreensdo e explicacdo da dindmica das
relagdes sociais.

A anélise qualitativa referente as trés Gltimas questdes do questionario teve como
orientacdo a andlise de contetdos preconizada por Bardin (FRANCO, 2008). No entanto,
conforme Mozzato e Grzybovski (2011), é importante ressaltar que a mesma sofreu
modificacbes ao longo do tempo, influenciada pelo uso da informatica. Atualmente, os

softwares utilizados nas pesquisas favorecem a coleta de dados e sua codificacao.
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De acordo com Bardin (1977), as fases de analise de contetudo se organizam de acordo

com trés polos cronologicos. Séo eles:
- Pré-anélise;
- Exploracéo do Material,
- Tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacéo.

Na pré-analise, ocorre a organizacdo, 0 momento da escolha dos documentos, das
formulacBes de hipdteses, da elaboragdo de indicadores para fundamentar a interpretacdo

final. Conforme a autora, a hip6tese refere-se a uma suposi¢ao em que a origem € a intuigéo.

O momento da exploracdo do material é destinado a codificacdo do material, quando
os dados sdo agregados e organizados em categorias. No tratamento dos resultados, sdo

trabalhados os dados brutos que destacam e interpretam as informacées obtidas.

Para a analise qualitativa dos dados que foi realizada por meio das respostas das trés
ultimas questdes do questionario, utilizou-se a Andlise de Conteudo de Bardin. A mesma,

conforme a autora:

[...] pode ser considerada como um conjunto de técnicas de analises de
comunicagdes, que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do de
conteddo das mensagens. A intencdo da analise de conteldo é a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢Bes de produgdo e de recepcdo das mensagens,
inferéncia esta que recorre a indicadores (quantitativos ou nao) (FRANCO, 2008, p.
38).

A partir disso, foram produzidas seis categorias de analise visando a interpretacdo dos
conteddos. As categorias foram produzidas a partir das questes do instrumento de pesquisa,
0 questionario, bem como da leitura flutuante das respostas das questfes discursivas obtidas
no mesmo. Conforme Franco (2008, p. 52), a leitura flutuante é a “primeira atividade da Pré-
Anélise e consiste em estabelecer contatos com os documentos a serem analisados e conhecer
os textos e as mensagens neles contidas...”. Ainda, de acordo com Franco (2008, p. 59), “a
categorizacao € uma operacao de classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto, por
diferenciacdo seguida de um reagrupamento baseado em analogias, a partir de critérios

definidos”.

Também é de suma importancia destacar que a pesquisa e analise dos dados nao
tiveram por objetivo investigar quais sdo as concepgOes dos respondentes acerca das

estrategias metodoldgicas utilizadas (interdisciplinaridade, ensino por investigacdo, CTS e
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TIC), e, portanto, ndo é possivel afirmar se o conhecimento dos mesmos sobre esses assuntos
é amplo ou se, simplesmente, se pautaram no senso comum para responder ao questionario.
No entanto, vale ressaltar que este fato ndo inviabiliza a utilizagdo da SD e nem desqualifica
um professor a utiliza-la. Com vistas a superar as possiveis dificuldades tedricas, a SD possui
um modulo direcionado para o professor com sugestbes e discussdes para trabalhos,
inser¢bes, implementacdes de atividades e avaliacGes, alem de sugerir vérias leituras e

materiais de facil acesso.
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6- DESCRICOES DOS RESULTADOS E ANALISES

O presente capitulo trata da descricdo dos dados coletados a partir da pesquisa
realizada por meio de um questionario onde obtivemos respostas de 27 profissionais da
educacdo. Além disso, o capitulo também discorre sobre a analise das 22 questdes objetivas
(analise quantitativa) e das 3 questdes discursivas (analise qualitativa), que foram obtidas por
meio das respostas do questionério virtual que foi inserido no Blog, que trata da analise da
contribui¢do da SD produzida pela autora sobre o tema Agua no Ambiente, para subsidiar o
trabalho dos professores dos anos iniciais. Os respondentes nao aplicaram a SD em suas aulas,

portanto responderam com base na analise do potencial das atividades propostas.

6.1 — Resultado e analise das questdes objetivas (Analise quantitativa)

A analise dos resultados quantitativos foi realizada a partir das respostas das vinte e
duas questdes objetivas do questionario e interpretadas com base nos pressupostos tedricos

que fundamentaram este trabalho.

As primeiras questdes, que sdo: qual é a sua formacdo profissional; qual a sua faixa
etaria; vocé leciona em quantas escolas; em quais instituicdes leciona; qual € a sua carga
horaria semanal de trabalho; ha quanto tempo vocé esta na docéncia e qual o numero de aulas
de Ciéncias vocé ministra semanalmente, possuem o objetivo de conhecer os respondentes do
questionario a respeito de sua formacdo inicial e continuada, idade, tempo de docéncia e carga

horéria.

Tabela 1-Perfil dos respondentes.

PERFIL DOS RESPONDENTES

Licenciatura em pedagogia 0 0,0%
incompleta

- - - -
Qual & a sua formagio Licenciatura pedagogia completa 19 70,37%

profissional Ciéncias Bioldgicas 5 18,52%

Magistério nivel médio 3 11,11%
Total 27 | 100,00%




(continuacéo)

Entre 18 e 25 anos 0 0,0%
Entre 25 e 30 anos 0 0,0%
Qual a sua faixa etaria Entre 30e 40 anos 15 55,55%
Acima de 40 anos 12 44,44%
Total 27 | 100,00%
Em uma escola 17 62,96%
Em duas escolas 8 29,63%
Vocé leciona em quantas escolas | Em trés escolas 1 3,70%
Ministro aula particular em casa 1 3,70%
Total 27 | 100,00%
Filantrdpica 1 3,70%
Publica e particular 6 22,22%
Em quais instituices leciona? Particular 12 | adad%
Publica 8 29,63%
Total 27 | 100,00%
Menos de 16 aulas 0 0,0%
Qual é a sua carga horéria de Entre 16 e 30 aulas 14 51,85%
trabalho semanal? Entre 30 e 40 aulas 7 | 25,93%
Acima de 40 aulas 6 22,22%
Total 27 | 100,00%
Ateé 5 anos 0 0,0%
Entre cinco e dez anos 7 25,93%
Ha quanto tempo vocé estd na | Entre dez e vinte e cinco anos 17 62,96%
doceéncia? Acima de 25 anos 3 11,11%
Total 27 | 100,00%
Duas aulas 10 37,04%
Qual o numero de aulas de Trés aulas 11 40,74%
Ciéncias que Vvocé ministra | Quatro aulas 7,41%
semanalmente? Cinco aulas 4 14,81%
Total 27 | 100,00%
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Nunca ocorre 9 33,33%
Na escola onde vocé trabalha, | Uma vez ao ano 8 29,63%
ocorrem encontros de f_ormagao ou Uma vez no més 9 33.33%
outros eventos relacionados ao
ensino de Ciéncias? Quinzenalmente 1 3,70%
Total 27 100,00%

Fonte: Produzido pela autora (2016).

A tabela 1 aponta que 19 respondentes tém sua formacdo inicial no curso de
pedagogia, 5 sdo formados em Ciéncias Biologicas e 3 em Magistério nivel técnico. O estudo
mostra também que 12 respondentes possuem mais de 40 anos e 15 possuem entre 30 e 40
anos de idade. Os dados também apontam que 21 respondentes possuem entre dez e vinte
anos de docéncia, 3 deles estdo na docéncia ha mais de 25 anos e 6 entre cinco e dez anos.
Além disso, a pesquisa mostra que 17 respondentes lecionam em uma escola, 8 em duas
escolas, 1 ministra aula particular em casa e outro em trés escolas. O estudo também aponta
que 12 respondentes trabalham na rede particular de ensino, 8 trabalham somente na rede
publica de ensino, 6 trabalham na rede puablica e particular de ensino e 1 em uma escola
filantropica.

Também foi possivel constatar, conforme mostra a tabela 1, que 14 respondentes
possuem uma carga horéria entre 16 e 30 aulas, 7 possuem entre 30 e 40 aulas semanais e 6
mais de 40 aulas por semana. A pesquisa também permitiu verificar que para ministrar as
aulas de Ciéncias semanalmente, 11 respondentes possuem 3 aulas semanais, 11 possuem trés
aulas, 2 possuem quatro e 5 possuem cinco aulas semanais.

Com relagdo ao processo de formagdo continuada no ensino de Ciéncias, os dados
apresentados na tabela 1, apontam que nas escolas em que 9 respondentes atuam, nunca
ocorrem encontros de formacdo voltados para esse componente curricular, 1 respondente
disse que ocorre quinzenalmente, 8 uma vez ao ano e 9 uma vez ao més.

Os dados apresentados na tabela 1 evidenciam que a maioria dos respondentes possuli
em sua formacdo inicial, o curso de pedagogia completo e mostra também que possuem um
longo periodo de experiéncia na docéncia. Além disso, os dados apontam que a maioria dos
profissionais analisados possui uma carga horaria extensa, além de um numero reduzido de
aulas disponibilizadas na semana para ministrar os conteudos de Ciéncias. Um numero
expressivo de respostas indica que a frequéncia de encontros de formacao ou outros eventos
associados ao ensino de Ciéncias nas escolas é extremamente reduzido. Além disso, aponta

gue grande parte dos respondentes tem experiéncia na rede publica e particular de ensino.
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Nota-se conforme os dados que os respondentes possuem relativa experiéncia
profissional e carga horaria expressiva, fato que pode estar relacionado a necessidade de
aumentar o rendimento financeiro. Os dados também apontam que destinam pouco tempo a
encontros de formacdo, situacdo que pode estar vinculada a provavel falta de incentivo por
parte das instituicdes onde os mesmos ministram as suas aulas. Os dados acima elencados
evidenciam que para tornar o ensino e aprendizagem de Ciéncias mais eficaz, faz-se
necessario maior investimento na formacgdo inicial e continuada dos professores, como
observado em um trabalho anterior (SILVA, 2010) que relaciona a dificuldade dos
professores das séries iniciais ao fato dos mesmos serem generalistas. Sobre o assunto,
Epoglou (2013) explica que existem limitacbes na formacéo inicial dos professores para
ministrar aulas nos anos iniciais. Assim sendo, a autora explica que existe a necessidade das
instituicdes de ensino onde os mesmos ministram as suas aulas, de promoverem cursos de
formacéo continuada voltados também para o ensino de Ciéncias, visando sua ressignificacao.

Diante disso, faz-se necessario buscar meios para auxiliar o trabalho desses
profissionais em fungdo da maioria ndo possuir formacdo especifica na area, muitos terem
também uma carga horéria excessiva, além de um nimero reduzido de aulas destinadas ao
ensino e aprendizagem de Ciéncias. Assim, mostra-se evidente a importancia de disponibilizar
subsidios, como a SD produzida, dentre outros canais, para auxiliar o trabalho dos docentes
das séries iniciais. A utilizacdo de plataformas como o Blog permite 0 acesso mais rapido e
facil, permitindo que os profissionais acessem a SD mesmo em suas casas ho momento de

planejamento.

Tabela 2- Referenciais tedricos e estratégias de ensino utilizadas pelos respondentes.

REFERENCIAIS TEORICOS E ESTRATEGIAS DE ENSINO UTILIZADAS
PELOS RESPONDENTES

Atividades préaticas 1 3,7%
Livro didatico e textos avulsos 3 11,11%
Quais sdo os referenciais que ["Majs de um recurso citado 23 | 85,19%
vocé usa para planejar as suas : :
aulas? Revistas tematicas 0 0,0%
Total 27 | 100,00%
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Quais sdo as estratégias de ensino | Atividades experimentais 3 11,11%

- demonstrativas
utilizadas para desenvolver o0s

Atividades experimentais 11 40,74%

contelidos cientificos em suas | . e
investigativas

las? —
aufas Exposicao oral e quadro 4 14,81%
Usodas TIC 9 33,33%
Total 27 100,00%

Fonte: Produzido pela autora (2016).

Na tabela 2 que mostra quais sdo os referenciais utilizados para planejar as aulas de
Ciéncias, 1 respondente apontou que utiliza atividades préticas, 3 utilizam livro didatico e

textos avulsos e 23 respondentes utilizam mais de um recurso em seus planejamentos.

Com base nos dados apresentados na tabela 2, é possivel assegurar que 0s
respondentes utilizam em sua pratica varias estratégias para desenvolver os contetdos de
Ciéncias em suas aulas. Como demonstram os dados, 11 respondentes utilizam atividades
experimentais investigativas, 9 usam as TIC, 4 recorrem a exposi¢cdo oral e quadro, 3 as

atividades experimentais demonstrativas.

E possivel analisar por meio dos dados disponibilizados na tabela 2, que a maioria dos
respondentes utilizam varios referenciais para planejar as suas aulas e as estratégias mais
utilizadas para desenvolver os contetdos de Ciéncias que sdo o uso das TIC e atividades
préticas investigativas, o que é referendado por Martinho e Pombo (2009), que explica que as
TIC no contexto educacional constituem-se como elemento valorizador das praticas

pedagdgicas e processos de compreensdo de conceitos e fenbmenos. Segundo a autora,

a introducéo das TIC no Ensino, e em particular, no Ensino das Ciéncias Naturais,
origina uma alteracdo nos papéis de todos os intervenientes do processo de ensino e
de aprendizagem. Esta alteracdo traz a resolucdo de varias questBes que
“perseguem” o ensino, na procura da melhoria da sua qualidade, como sejam, o
combate a indisciplina e ao insucesso, 0 despertar da motivacdo e o
desenvolvimento de competéncias (MARTINHO; POMBO, 2009, p. 528).

A utilizacdo das TIC no ensino de Ciéncias possibilitard que tanto os professores
qguanto os estudantes adotem uma nova postura, permitindo que as aulas estimulem a
exploracdo, a reflexdo e a descoberta de conceitos relacionados com 0s problemas propostos e
ndo somente a exposicdo tradicional do conteddo. O professor ird atuar como mediador do

processo de ensino e aprendizagem, permitindo a construcdo do conhecimento.
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O resultado revelado na tabela 2 também aparece no trabalho de Carvalho (2013), que
estd em consonancia com a teoria sociocultural de Vygotsky e com a proposta dos trés
momentos pedagogicos de Delizoicov e Angotti (2000), pois os estudantes durante o processo
de construgdo do conhecimento, ao utilizarem o0s recursos tecnoldgicos para realizar as
atividades, interagem com o professor e 0s colegas, tornando o ensino e aprendizagem mais
eficaz.

Nesse contexto, conforme o autor:

Em grupos, os alunos elaboram as estratégias para verificar as hipoteses levantadas
durante a etapa de problematizacdo, apresentando-as aos demais e discutindo-as
coletivamente, gerando possiveis revisdes. A verificagdo é realizada por diversas
atividades propostas pelos alunos, dentre elas: experimentagcdo, saida a campo,
observacdo de fendmenos, pesquisa em livros e internet, entrevistas etc., postas em
prética com a orientacdo do professor (SCHIEL; ORLANDI, [2009], p.10).
Nota-se que essa integracdo foi buscada em todas as atividades propostas na SD, que,
por sua vez, visam promover momentos de dialogo durante os trabalhos em equipe, nas aulas
de campo, atividades investigativas e produgfes coletivas, possibilitando assim, valiosos

momentos de interacdo entre os estudantes e entre eles e o professor.

Tabela 3- Objetivos e importancia do ensino de Ciéncias.

OBJETIVOS E IMPORTANCIA DO ENSINO DE CIENCIAS

Estlr_nular 0 respeito pelo 5 7.41%

ambiente

Desenvolver a criticidade,

curiosidade e motivacdo como 25 92,59%

um todo.
O que .VOCé vé_Acor_no Objetivo ["Ectimular o respeito pelo corpo. 0 0,0%
do Ensino de Ciéncias?

Formar cientistas visando as

mudangas no contexto mundial. 0 0,0%

Total 27 | 100,00%
_ o _ Auxiliar na descoberta de 1 3.7%

Qual a importancia do ensino [ noyos conceitos cientificos. 7
de Ciéncias? . —

Reformulacéo de ideias. 1 3,7%
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Incentivar o estudante a ter

cidadania, respeito ao corpo e .
ao ambiente. 25 92,59%

Auxiliar os estudantes a
desenvolver habilidades .
cientificas. 0 0,0%

Total 27 100,00%

Fonte: Produzido pela autora (2016).

Na tabela 3 referente aos objetivos e a importancia do ensino de Ciéncias, € possivel
observar diversos indicadores. Com relacdo a importancia do ensino de Ciéncias, 25
respondentes acreditam que é fundamental incentivar o estudante a desenvolver a cidadania, o
respeito ao corpo e ao ambiente, 1deles acredita que o ensino auxilia na descoberta de novos
conceitos cientificos e outro identifica ser relevante para a reformulacéo de ideias.

Quanto aos objetivos do ensino de Ciéncias, 25 respondentes acreditam que 0 mesmo
refere-se ao desenvolvimento da criticidade, curiosidade e motivacdo, ja 2 acreditam que tem
relacdo com o estimulo ao respeito pelo ambiente.

Os resultados acerca dos objetivos e da importancia do ensino de Ciéncias
apresentados na tabela 3 apontam para a necessidade de utilizar estratégias que possibilitem
tornar os estudantes mais aptos para discutirem sobre temas relevantes e se posicionarem na
sociedade, além do estimulo a pesquisa. Tal fato esta relacionado com o enfoque em CTS por
seu carater inovador e sua contribuicdo no desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnologica dos cidaddos (FAGUNDES et al.,, 2009). Também tem relagdo com a
interdisciplinaridade, pois a partir do tema Agua e Ambiente, varios conte(idos se articulam e
relacionam-se. Além disso, mostra concordancia com a utilizacdo da metodologia dos trés
momentos pedagdgicos de Delizoicov e Angotti (2000), que por sua vez, constitui-se como
uma importante estratégia que visa estabelecer em sala de aula uma dinamica dialogica, e que
proporciona momentos de grande cooperagdo e informagdo entre os envolvidos,

possibilitando a construgdo do conhecimento.
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Tabela 4- Interesse dos estudantes pelas aulas de ciéncias.

INTERESSE DOS ESTUDANTES PELAS AULAS DE CIENCIAS

Algumas vezes 8 29,63%
Nunca 3 11,11%
Seus alunos geralmente se
interessam  pelas aulas de | Raramente 1 3,70%
e - A0
Ciéncias ministradas por vOcé* Sempre G 55.56%
Total 27 | 100,00%

Fonte: Produzido pela autora (2016).

Conforme os dados da tabela 4 com relagédo ao interesse dos estudantes pelas aulas de
Ciéncias ministradas pelos respondentes, 8 docentes acreditam que tal fato ocorre algumas
vezes, 3 mostram que o0s estudantes nunca se interessam por suas aulas, 1 raramente e 15
demonstram que sempre estdo motivados.

Com relagéo ao interesse dos estudantes pelas aulas de Ciéncias ministradas pelos
respondentes, como aponta a tabela 4, a maioria explicitou que o conteldo desperta interesse
e um numero significativo de respostas mostra que tal fato ocorre algumas vezes em sua
pratica em sala de aula. O resultado pode ser atribuido ao carater motivador do ensino de
Ciéncias e as estratégias utilizadas pelo professor para ministrar suas aulas. O fato descrito
mostra a importancia de inovar utilizando SD interdisciplinares e estratégias como 0s trés
momentos pedagdgicos de Delizoicov e Angotti (2000).

A sociedade atual, em funcdo da rapida evolucdo da ciéncia e da tecnologia, requer
mudancas e inovagGes na forma de ensinar e ministrar 0s conteudos. Segundo Fazenda
(2008), estamos em um momento de rupturas e questionamentos, de pensar em novas
possibilidades e de rever antigos conceitos e concepgdes. A SD elaborada estd de acordo com
a autora em funcéo da diversidade de atividades propostas e a forma de abordagem do tema
Agua e Ambiente, que foi desenvolvido a partir de varias perspectivas. Observa-se ao longo da
sistematizacdo da SD a integracdo dos contelidos de Ciéncias ao abordar o Ciclo da Agua no
ambiente e sua relagcdo com a vegetacdo encontrada na cidade, que serdo abordadas em
geografia por meio da aula de campo, também a pesquisa investigativa sobre a historia do

manancial, além do levantamento de dados acerca da vegetacdo na area da escola, que nos



62

remete ao contelido de matematica e das producdes textuais que permeiam todo o processo de

construcdo do conhecimento.

Tabela 5-Dificuldades para desenvolver os contetudos de Ciéncias.

DIFICULDADES PARA DESENVOLVER OS CONTEUDOS DE CIENCIAS

Carga horaéria reduzida 10 37,04%
_ _ Falta de estrutura da escola 5 18,52%
Quais  sdo as maiores — . _
dificuldades para desenvolver os | Nao ter formagdo na area 8 29 63%
contetdos de Ciéncias? especifica
NUmero excessivo de alunos em 4 14.81%
sala
Total 27 | 100,00%

Fonte: Produzido pela autora (2016).

De acordo com os dados da tabela 5 relacionados com as maiores dificuldades
apresentadas pelos docentes para desenvolver os contetdos de Ciéncias, 10 respondentes
atribuem o fato a carga horaria reduzida, 5 acreditam que tem relagcdo com a falta de estrutura
da escola, 8 por ndo ter formacéao especifica na area e 4 pelo nimero excessivo de alunos em

sala.

Os dados da tabela 5 mostram as dificuldades apresentadas pelos respondentes para
desenvolver os conteudos de Ciéncias, o resultado atribuido pela maioria faz referéncia a
carga horéria reduzida e ao fato de ndo terem formacdo especifica na area. Nesse sentido
mostra-se evidente que tal resultado pode ser atribuido a formacéo inicial desses profissionais,
fato que ja foi mencionado neste trabalho e confirmado em um trabalho anterior (SILVA,
2010). Tais educadores possuem papel relevante no processo de organizacdo dos
conhecimentos escolares. No entanto, em sua formacdo inicial os contetdos de Ciéncias ndo
sdo trabalhados de forma aprofundada dificultando, dessa forma, o trabalho no cotidiano
escolar. Esse fator ressalta a importancia da utilizacdo de novos canais, como a SD
disponibilizada no Blog para subsidiar o desenvolvimento dos contetudos de Ciéncias nos anos

iniciais.
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Tabela 6-Exequibilidade da sequéncia didatica.

EXEQUIBILIADE DA SEQUENCIA DIDATICA

Permite a utilizagéo de
estratégias diversificadas para 15 55,56%
desenvolver um tema relevante

Possibilita um
Que pontos dessa sequéncia sdo | ensino/aprendizagem mais 0
. . L 9 33,33%
importantes para o ensino de | significativo

Ciéncias ou para o seu trabalho? o
Torna o trabalho mais dindmico e

interativo 3 11,11%
E muito grande e inviavel de 0 0%
aplicar em minha prética docente
Total 27 | 100,00%
Esporadicamente 1 3,7%
Sim 22 81,48%
Em sua escola, o uso dessa [ Talvez 14,41%
sequéncia pode ser viavel? Nunca 0 0,0%
Total 27 | 100,00%
Algumas 3 11,11%
E possivel identificar alguma | |gentifico apenas vantagens 12 | 44,44%
desvantagem no uso de uma| .
sequéncia como esta? Nao 9 33,33%
Sim 3 11,11%
Total 27 | 100,00%
Grande relevancia do tema no 7 25,93%
contexto social
O que voce ac_hou_ mais relevante O carater interdisciplinar 9 33,33%
nessa sequéncia didatica?
O enfoque em CTS (Ciéncia, 11 40,74%
tecnologia e sociedade)
N&o achei relevante 0 0,0%

Total 27 | 100,00%
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Sim, com algumas adequacg0es 17 62,96%
. L N 0
Apbs a andlise, vocé acredita que Sim, com vérias adequacdes 3 11,11%
sera vidvel a aplicacdo da | Sim, sem nenhuma alteracdo 7 25,93%
sequéncia em sua escola?

N&o € viavel para a minha escola 0 0,0%
Total 27 100,00%

N&o, pois na préatica o tempo nédo 3 11,11%

é suficiente

Sim, pois com planejamento 24 88,89%

adequado serd mais efetivo

Vocé acha relevante o uso de . s
N&o, pois ndo compreendo o que

sequéncias didaticas | _ . T
sequencias o | é interdisciplinaridade 0 0,0%
interdisciplinares  para  auxiliar
professores? N&o, pois o material da escola
onde ministro as minhas aulas é 0 0.0%

muito extenso e ndo permite o
uso de tal estratégias

Total 27 | 100,00%

Fonte: Produzido pela autora (2016).

Os dados da tabela 6 descrevem as questdes relacionadas a exequibilidade da SD
disponibilizada no Blog. Sobre os pontos relevantes da SD para o ensino de Ciéncias e para o
trabalho dos docentes, 15 respondentes apontam que a mesma permite a utilizagcdo de
estratégias diversificadas para desenvolver um tema relevante, 9 mostram que possibilita um
ensino/aprendizagem mais significativo e 3 identificam que pode tornar o trabalho mais

dindmico e interativo.

Com relacdo a viabilidade do uso da SD produzida na escola onde os profissionais
ministram as suas aulas, 1 respondente aponta que a mesma podera ser utilizada
esporadicamente, 22 mostram que a mesma contribui com o trabalho e 4 que talvez possa

auxiliar.

No que diz respeito a justificativa acerca da viabilidade de aplicar a mesma na escola
onde os docentes ministram as suas aulas, 17 apontam que seu uso é viavel, com algumas
adequacdes, 3 respondentes mostram que € possivel, porém, com varias adequacoes, 7 que €

exequivel sem nenhuma alteracdo e nenhum respondente mostrou que ndo é executavel.

Quanto a identificacdo de alguma desvantagem no uso da SD como a produzida, 12
identificam apenas vantagens, 9 que ndo apresentam desvantagens e 3 mostraram que

identificam.
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Sobre 0 que os docentes consideram mais relevante na SD, 18 apontaram a
importancia do tema desenvolvido no contexto social, ressaltando o enfoque em CTS, 9 o

carater interdisciplinar da mesma e nenhum respondente identificou irrelevancia.

Os resultados da tabela 6 que fazem referéncia a exequibilidade da SD apontam que a
maioria dos respondentes acredita que os pontos mais importantes da mesma sao: permite a
utilizacdo de estratégias diversificadas para desenvolver um tema relevante e também para
possibilitar um ensino e aprendizagem mais eficaz.

Nota-se, por meio dos dados disponibilizados na tabela 6, que para alguns
respondentes, faz-se necessario realizar algumas adequac6es na SD para que 0 uso em sua
pratica em sala de aula se torne viavel. As adequacdes sugeridas pelos respondentes para
aprimorar a SD estdo descritas nas respostas discursivas no quadro 4 deste trabalho. E
possivel atribuir esse resultado a realidade das instituicdes de ensino onde os respondentes
ministram as suas aulas, além de ressaltar o fato de que muitos respondentes, conforme
mostram na tabela 1, ndo possuem conhecimento especifico na area. Tal fato confirma-se no
trabalho de Silva (2010), que aponta a necessidade de formagdo continuada.

Com relagdo a viabilidade de aplicacdo da SD nas escolas, os dados apontam muitas
vantagens, principalmente relacionadas a sistematizacdo das atividades que priorizam
estratégias metodoldgicas diversificadas, possibilitando um trabalho mais interativo e
dindmico, além da importancia do tema que foi abordado e sua proximidade com o cotidiano
dos estudantes. Todos os fatores destacados estdo de acordo com os referenciais que
fundamentaram este trabalho, ressaltando, assim, mais uma vez, a importancia da
complementariedade dos pressupostos dos trés momentos pedagégicos e da teoria
sociocultural de Vygotsky, que de acordo com Morais e Santos (2016), enriquecem o
processo de Ensino e Aprendizagem em funcdo da interatividade no desenvolvimento de

temas relevantes, como Agua no Ambiente.
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Tabela 7- Sobre o tema dgua e ambiente.

SOBRE O TEMA AGUA E AMBIENTE

6 22,22%
Entre duas e quatro aulas
Qual o tempo wusado para
desenvolver o tema Agua no | Entre quatro e oito aulas 7 25,93%
Ambiente em suas aulas? Mais de duas aulas 6 | 22,22%
Mais de oito aulas 8 29,63%
Total 27 | 100,00%
Aulas praticas 2 7,41%
Que metodologias vocé utiliza Estratégias diversificadas 25 92,59%
para desenvolver o tema Agua | Somente aulas tedricas 0 0,0%
no ambiente? Somente aulas investigativas 0 0,0%
Total 27 1100,00%

Fonte: Produzido pela autora (2016).

Conforme mostra a tabela 7 sobre o tempo disponibilizado para desenvolver o tema
Agua no Ambiente proposto na SD, mais de 8 respondentes utilizam oito aulas,7 utilizam
entre quatro e oito aulas, 6 entre duas e quatro aulas e os outros 6 mais duas aulas. Com
relacdo as metodologias utilizadas para desenvolver tal tema, vinte e cinco utilizam estratégias

diversificadas e 2 utilizam somente aulas préticas.

Como se observa na tabela 7, sobre o tema Agua e Ambiente nas aulas de Ciéncias,
muitos respondentes destinam um tempo consideravel para desenvolver o tema em sala de
aula. Esse tema téo relevante tem relagdo com o enfoque em CTS que para Santos e Mortimer
(2000) permite discussfes que proporcionam a conscientizacdo do estudante sobre questfes
reais do seu cotidiano. Também a mesma tabela aponta que a maioria dos respondentes utiliza
varias estratégias para desenvolver o tema proposto na SD, pois 0 mesmo é muito abrangente
e seu estudo pode ocorrer a partir de varias perspectivas. Esse indicador aparece nas diretrizes
curriculares que mostra a necessidade de abordar os fenbmenos naturais envolvidos nos
desequilibrios ecologicos, alem de tratar sobre as causas e consequéncias desses
desequilibrios para o ser humano, para 0s demais seres vivos e para 0 ambiente. Fato que
também esta de acordo com a abordagem em CTS que, por sua vez, ressalta a importancia de

preparar os estudantes para o exercicio mais pleno da cidadania (LIMA, 2009).
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6.2- Resultado e analise das questdes discursivas (Analise qualitativa)

A analise dos resultados qualitativos foi realizada a partir das respostas das trés
ultimas questbes do questionario, que por sua vez, sdo discursivas. Para a interpretacdo dos

dados as trés ultimas questdes do questionario e suas respostas, originaram as categorias.

Todas as respostas foram transcritas na integra conforme informacoes geradas pelo

aplicativo Survio.

Com o objetivo de possibilitar a compreensdo das categorias que foram produzidas,
seguem abaixo, no quadro 2, as trés questdes discursivas do questionario. Apds, nos quadros
3, 4 e 5, encontram-se as respostas de cada pergunta. No quadro 6 destacam-se as seis
categorias que foram produzidas. Posteriormente, segue a analise dos resultados de cada

categoria.

Quadro 2- Questdes discursivas do questionario.

QUESTOES DISCURSIVAS DO QUESTIONARIO

23. Apos analisar a sequéncia didatica disponibilizada no Blog, descreva se a mesma pode
contribuir para desenvolver o tema Agua no Ambiente. Justifique a sua resposta.

24. Com base em sua andlise, dé algumas contribuicGes para aprimorar a exequibilidade
desta sequéncia didatica em sua escola.

25. Que outros temas vocé gostaria que fossem disponibilizadas novas sequéncias no Blog?

Fonte: Produzido pela autora (2017).

Quadro 3- Respostas da questéo discursiva 23 do questionario.

APOS ANALISAR A SEQUENCIA DIDATICA DISPONIBILIZADA NO BLOG,
DESCREVA SE A MESMA PODE CONTRIBUIR PARA DESENVOLVER O TEMA
AGUA NO AMBIENTE. JUSTIFIQUE A SUA RESPOSTA.

A contribuicdo € certa, pois demonstra a importancia da agua e nossa
R1 | responsabilidade

Ambiental.

R2 | O tema em questdo é relevante e contribuira na pratica pedagdgica dos educadores.




68
(continuacao)

Pode sim, uma vez que as estratégias utilizadas em toda a sequéncia permite ao

R3 | docente e estudantes um olhar mais amplo sobre o tema utilizando ferramentas
diversas como objetos de aprendizagem.
R4 Pode contribuir bastante, uma vez que orienta sobre um tema especifico e nos da
embasamento para planejar uma boa aula.
A utilizacdo de sequéncia didatica favorece o trabalho do docente, uma vez que 0s
R5 | passos a serem realizados sdo simples possibilitando ao aluno uma visdo mais ampla
do tema agua.
Partindo de uma sequéncia tdo bem elaborada, podemos diversificar as aulas de
R6 | ciéncias, interdisciplinando-a com outros conteudos, tornando a aprendizagem mais
significativa e efetiva.
R7 | Agua é fonte de vida, é insubstituivel e fundamental.
A sequéncia é bem fundamentada, permitindo trabalhar o tema de maneira
R8 | organizada, significativa e investigativa.
R9 Dentro de um planejamento bem feito e da conscientizacdo dos educandos, €
perfeitamente possivel desenvolver esse tema.
R10 Sim. Devido a importancia do tema, adequando ao nivel dos meus sera de grande
ajuda.
R11 Com certeza, o tema foi bem distribuido e abrangente de forma a tornar interessante
e atrativa ao aluno.
Pode sim contribuir para desenvolvimento do tema agua no ambiente escolar ja que
R12 | como pedagoga n3o tenho dominio na area da Ciéncias, e a sequéncia didatica
disponibilizada é de muito valia para a pratica em sala de aula.
Sim, pois o planejamento estd dindmico e favorece a pratica. Os alunos sentem-se
R13 motivados quando o contetdo a ser explicito torna-se parte de sua realidade e
contribui para a consciéncia ecoldgica, bem como para a cidadania.
R14 Sim, a sequéncia didatica € uma proposta diferenciada de estudar de forma
interdisciplinar um assunto to importante para a sociedade.
R15 | Sim, pois contribuird para um trabalho mais eficaz.
R16 | Sim; pois, envolve estratégias que permitem alcancar o interesse de todos os alunos.
Sim, pois é uma sequéncia que além do tema ser significativo, torna as aulas
R17 | dindmicas e reflexivas de modo interdisciplinar.
R18 Sim. A diversidade de atividades torna o tema e as aulas mais atrativas e com certeza

a sequéncia do blog contribuird muito.
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R19

Contribuiria de forma positiva e dindmica.

R20

Sim, pois de maneira ludica, pratica e interdisciplinar, o conteudo serd trabalhado de
maneira mais significativa para os estudantes.

R21

A mesma pode contribuir de forma eficaz para desenvolver o tema Agua no ambiente,
pois foi muito bem elaborada.

R22

Toda reflexdo em prol da preservacao € relevante.

R23

A interdisciplinaridade é fundamental para o desenvolvimento integral dos
estudantes.

R24

Sim. De acordo com o que observei serd de grande relevancia.

R25

Sim, a sequéncia elaborada pela professora é muito rica.

R26

Pode sim contribuir para o desenvolvimento do tema, pois explora desde o ciclo da
agua, passando pela captacdo nos mananciais até a conscientizacdo sobre 0 seu uso.

R27

Sim, a proposta ficou bem interessante.

Fonte

: Produzido pela autora (2017).

Quadro 4- Respostas da questdo discursiva 24 do questionario.

CONTRIBUICOES DOS RESPONDENTES PARA APRIMORAR A
EXEQUIBILIDADE DESTA SEQUENCIA DIDATICA.

R1 | Indicar por série a atividade mais adequada.
Acredito que a proposta apresentada tem coeréncia, equilibrio e s6 precisard ser

R2 | modificada se durante a aplicacao surgirem imprevistos

R3 Apresentarei apenas uma sugestdo de historia - A viagem de Clarinha - Maria Clara
Machado.

R4 Ficou excelente, contemplando a temética de forma eficiente. Com fundamentagéo e
estratégias que facilitam a aplicacéo.

RS Pequenos detalhes que adequando a faixa etaria, seria mais facil de observar um
rendimento melhor.

R6 O ideal seria formar grupos para realizacdo da sequéncia didatica, ou dividir a sala em
2 grandes grupos a fim de facilitar.

R7 Usar mais a ludicidade nas séries iniciais, principalmente no 1°Ano, considerando a

faixa etéria dos estudantes.
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Rg | Trabalho em parceria.

R9 | Aulas de Campo.

R10 | Conscientizagdo Ecoldgica.

R11 Sugiro a introducdo da musica "Planeta agua" Guilherme Arantes; é Otima para
trabalhar o ciclo da &gua.

R12 | Devera ser desenvolvido inicialmente, a partir da vivéncia dos alunos.

R13 Ao falar sobre disponibilidade de agua. Focar no tema poluicdo e as consequéncias
para as futuras geracGes sobre.

R14 | Eu so adaptaria algumas atividades a realidade dos alunos envolvidos.
N&o s6 na escola em que atuo, mas em todas é fundamental que o conteldo seja

R15 | transmitido de uma forma a motivar a comunidade educativa para as transformagoes
que se fazem necessarias em nosso planeta.

R16 Talvez somente retirar um pouco de perguntas que constam na problematizacéo inicial
de algumas atividades, reduzindo.

R17 | A sequéncia esta otima.

R18 | Adequar as atividades a carga horéria disponibilizada.

R19 Trabalhar a interdisciplinaridade com planejamentos que envolvam aulas tedricas,
praticas e com uso das TIC.

R20 | Penso que ficou bem interessante as atividade propostas.

R21 Mesmo dentro de toda sequéncia didatica O planejar as a¢des para atingir os objetivos
esperados.

R22 | Achei legal. A sequéncia esta ok pra mim.

R23 Trabalhar o tema com as criancas de forma que haja uma maior conscientizacdo da
importancia da agua.

R24 | Farei algumas adequacdes, porém serdo relevantes.

R25 | As adaptacdes podem ser feitas e efetivadas, observando cada publico alvo.

R26 Gostei muito do trabalho apresentado e no momento ndo pensei em nada que pudesse
acrescentar.
Sugiro explorar mais questdes relacionadas ao uso da tecnologia, numa perspectiva do

R27 | protagonismo infantil, como a criagdo de blog da turma, por exemplo; entrevista com

autoridades, visita a COPASA e ao manancial que abastece a cidade.

Fonte: Produzido pela autora (2017).
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Quadro 5- Respostas da questao discursiva 25 do questionario.

QUE OUTROS TEMAS VOCE GOSTARIA QUE FOSSEM DISPONIBILIZADAS

NOVAS SEQUENCIAS NO BLOG?

R1 Animais em extingéo.

R O corpo hl_Jmano - 0S sentido_s. _
Os seres vivos - plantas e animais.

R3 @) corpo humano - fisiologia, E_E:olf_)gia, geologia e quimica, sdo dificuldades para
muitos de nds professores de ciéncias.

R4 Sobre lixo e suas consequéncias no meio ambiente.

R5 Fisiologia humana, Histologia humana.

R6 Sustentabilidade e alimentac&o.

R7 Fauna e flora.

R8 Sexualidade e sistema digestario.

R9 Solo e plantas.

R10 Corpo Humano.

R11 Ciclos biogeoquimicos.

R12 A _importéncia dc_) esporte em nossas vidas, da prética de atividades fisicas para se
evitar o sedentarismo, um dos maiores.

R13 Temas importantes para a_vivéncia em sociedade, como energia, outros recursos
naturais, conhecer e respeitar o corpo.

R14 Desmatamento e extincao.

R15 Sexualidade.

R16 Alimentacdo Saudavel e reciclagem.

R17 A sexulidade.

R18 Cqmpate a dengue, e ou outras doengas relacionadas a falta de cuidados do
proprio ser humano.

R19 Ar, poluicdo, meio ambiente.

R20 Respeito ao planeta Terra.

R21 Sim,t_udo é impo_rtqnte, pois as trocas entre professores € fundamental para o
crescimento profissional.

R22 Fauna brasileira.

R23 Animais, Meio Ambiente e Ser Humano.

R24

Plantas.
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R25 Animais.
R26 Corpo Humano.
R27 Reciclagem.

Fonte: Produzido pela autora (2017).

6.3- Categorias para a analise do conteudo

De acordo com Franco (2008, p. 59), “a criagao de categorias ¢ o ponto crucial da

analise de conteudo”. O processo de criacdo € demorado, exaustivo, porém, 0 mesmo se

justifica por ser extremamente instigante, pois promove momentos de reflexdo acerca do

material de analise e um contato mais aprofundado com os pressupostos teoricos. Neste

trabalho, foram produzidas seis categorias a partir das questdes propostas no questionario, e

também por meio da leitura flutuante das respondas obtidas no mesmo. Posteriormente, tais

categorias foram interpretadas a luz dos pressupostos tedricos que fundamentaram este

trabalho.

Quadro 6- Categorias para analise dos conteudos.

CATEGORIAS PARA ANALISE DOS CONTEUDOS

1 Justificativas da importancia de uma SD com o tema Agua no Ambiente.

2 Importéncia da Interdisciplinaridade na SD.

3 ContribuicGes das estratégias de ensino disponibilizadas na SD que visam
subsidiar o trabalho dos professores.

4 Propostas de temas de cunho socioambiental e de Biologia para a produgéo de
novas SD.

5 Sugestdes dos respondentes visando aprimorar as atividades e estratégias
utilizadas na SD.

6 Importancia da SD produzida para o trabalho dos professores.

Fonte: Produzido pela autora (2017).
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Quadro 7-Categoria 1: Respostas dos respondentes para justificar a importancia do tema &gua
no ambiente na SD.

JUSTIFICATIVAS DA IMPORTANCIA DO TEMA AGUA NO AMBIENTE NA SD

A contribuicdo € certa, pois demonstra a importdncia da agua e nossa
responsabilidade ambiental.

2 O tema em questdo é relevante e contribuird na préatica pedagdgica dos educadores,

Pode sim, uma vez que as estratégias utilizadas em toda a sequéncia permite ao
3 docente e estudantes um olhar mais amplo sobre o tema utilizando ferramentas
diversas como objetos de aprendizagem.

4 Agua é fonte de vida, é insubstituivel e fundamental.

Sim. Devido a importancia do tema, adequando ao nivel dos meus serd de grande
ajuda.

6 Toda reflexdo em prol da preservagdo é relevante.

Pode sim contribuir para o desenvolvimento do tema, pois explora desde o ciclo da
agua, passando pela captacdo nos mananciais até a conscientizaco sobre 0 seu uso.

Fonte: Produzido pela autora (2017).

Notam-se diversos indicadores na categoria 1 que destacam a importancia do tema
Agua no Ambiente na SD, dentre eles pode-se realcar: a conservacgio, conscientizagio e
responsabilidade acerca de um tema tdo relevante para a qualidade de vida no planeta. As
respostas evidenciam a importancia da abordagem em CTS, que explica de acordo com
Santos e Mortimer (2000), que o estudo de temas por meio de uma sequéncia, possibilita a
introducdo de problemas sociais para discussdo em sala de aula, permitindo a capacidade de
tomada de decisdo. Para os autores tal abordagem é feita a partir da introducdo de problemas,
quando as possiveis solugdes sdo propostas em sala de aula apds a discussdo de diversas
alternativas, que surgem a partir do estudo do contetdo cientifico, de suas aplicacBes
tecnoldgicas e consequéncias sociais.

Além disso, elementos presentes nas respostas 2, 3 e 26 do quadro 7, evidenciam a
importancia do uso de estratégias diversificadas para auxiliar os professores no

desenvolvimento de um tema tao relevante. Tal fato é verificado na literatura:

[...] sdo sugeridas diversas atividades para o ensino de CTS. HOFSTEIN,
AIKENHEAD e RIQUARTS (1988) apontam, entre outras, as seguintes estratégias
utilizadas em CTS: palestras, demonstracdes, sessdes de discussdo, solucdo de
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problemas, jogos de simulacdo e desempenho de papéis, féruns e debates, projetos
individuais e de grupo, redacdo de cartas a autoridades, pesquisa de campo e acao
comunitaria (SANTOS; MORTIMER, 2000, p. 12-13).

Vale destacar a importancia das atividades em equipe propostas na SD para discutir tal
tema, como na producdo de um terrario, pois permite maior interacdo entre os estudantes e
entre eles com o professor, possibilitando, assim, a efetiva constru¢do do conhecimento. Esse
fato é evidenciado tanto na proposta dos trés momentos pedagogicos de Delizoicov e Angotti
(2000), pois, tal ferramenta é uma possibilidade de se estabelecer em sala de aula uma
dindmica dialdgica que contribui e favorece a constru¢cdo do conhecimento, assim como a
teoria sociocultural de Vygotsky.

A partir da teoria sociocultural de Vygotsky, Meira (1998) postula a importéncia da

contribuicdo do professor no processo de ensino e aprendizagem:

E através da organizagio de nosso trabalho e das relages humanizadoras que
construimos com nossos alunos e das oportunidades que oferecemos para que eles
também possam interagir entre si de forma solidaria e participante, que conseguimos
de fato nos colocarmos como os elementos mediadores que vao garantir as novas
geracgBes 0 acesso ao saber (MEIRA, 1998, p. 69).

As respostas do quadro 7 evidenciam a importdncia de um tema de cunho
socioambiental verificado nas diretrizes que estabelecem a importancia do estudante
compreender como funcionam os ambientes da natureza e como a vida se renova e mantém,
implica reconhecer a importancia da biodiversidade e das agdes humanas que nela interferem.
Além disso, o documento destaca que é fundamental que o professor analise com seus alunos
as relacGes de poder na sociedade capitalista, que, por sua vez, relegam ao segundo plano os

aspectos ambientais e sociais.

Quadro 8-Categoria 2: Respostas dos respondentes para explicar a importancia da
interdisciplinaridade na SD.

IDENTIFICACAO DA INTERDISCIPLINARIDADE NA SD

Partindo de uma sequéncia tdo bem elaborada, podemos diversificar as aulas de
1 ciéncias, interdisciplinando-a com outros conteudos, tornando a aprendizagem mais
significativa e efetiva.

Sim, a sequéncia didatica € uma proposta diferenciada de estudar de forma
interdisciplinar um assunto tdo importante para a sociedade.

Sim ,pois é uma sequéncia que além do tema ser significativo , torna as aulas
dindmicas e reflexivas de modo interdisciplinar.
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A Sim, pois de maneira ludica, pratica e interdisciplinar, o contetdo ser trabalhado de
maneira mais significativa para os estudantes.

5 A interdisciplinaridade € fundamental para o desenvolvimento integral dos
estudantes.

Fonte: Produzido pela autora (2017).

A categoria 2, tem por objetivo analisar as respostas que explicam a importancia da
Interdisciplinaridade para desenvolver temas relevantes na SD produzida. Elementos
presentes nas respostas em destaque no quadro 8 justificam a importancia dessa estratégia,
que, de acordo com Gongalves Carlos (2007, p.3) “pressupde uma organizagdo, uma
articulacdo voluntaria e coordenada das acdes disciplinares orientadas por um bem

comum”.Confome Fazenda (2008, p. 89):

Trabalhar com tematicas atuais permite o desenvolvimento de comparacdes entre
realidades diferentes. Possibilita ao aluno questionar, pér em ddvida determinadas
verdades e, a partir delas, elaborar explicaces. E nesse exercicio de pergunta e
pesquisa, de possibilidades de respostas (que podem ser diferentes, ndo precisam ser
iguais as esperadas pelo professor) que o aluno constrdi a capacidade de argumentar,
refletir e inferir sobre determinada realidade. E no repensar constante da prética, no
didlogo entre os professores e com o0s tedricos, que as concepgdes vao se formando
e, com elas, a prépria formagao do aluno (FAZENDA, 2008, p. 89).

Tal perspectiva permite um novo olhar para o ensino e aprendizagem de Ciéncias, ja
gue o tema proposto para o desenvolvimento de uma SD pode ser discutido a partir de varias
perspectivas, contemplando a importancia da pesquisa, da escrita, da leitura, da alfabetizacdo
cientifica, além da importancia da aproximagdo com o contexto dos estudantes. Para Fazenda
(2008, p. 90) trabalhar de forma interdisciplinar “¢ uma nova possibilidade de praticar a
escola, de torné-la viva, mais proxima da realidade social e da realidade de nossos alunos”.

Por meio dos resultados do quadro 8, notam-se indicadores que apontam uma
mudanca na postura dos respondentes acerca das formas de desenvolver temas relevantes em
sala de aula. Tal fato estd em consonancia com a literatura, e para Fazenda (2008), trabalhar

de forma interdisciplinar:

Exige a elaboracdo de um projeto de trabalho que, antes de tudo, proponha o
rompimento com a escola do siléncio, aquela que se preocupa com a transmissdo do
conhecimento morto, pois todos os seus alunos sdo vistos como iguais. lgualdade
aqui ndo compreendida como um grupo, mas como um agrupamento de seres
humanos, pessoas apaticas, fabulas rasas que se colocam como receptores do
conhecimento detido pelos mestres (FAZENDA, 2008, p. 92).

Os professores precisam estar atentos ao dia a dia em sala de aula e na constante busca
de uma postura que privilegie o trabalho em equipe, afinal de acordo com Fazenda (2008, p.
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94), “quando a escola se abre para um novo olhar para a educacdo que ministra, a
possibilidade de elaborar um projeto interdisciplinar comeca a tomar forma, tornando-se mais

concreta.”

Quadro 9-Categoria 3: Respostas relacionadas as contribuicdes das estratégias de ensino
disponibilizadas na SD que visam auxiliar o trabalho dos professores.

CONTRIBUICOES DAS ATIVIDADES E ESTRATEGIAS DA SD PARA AUXILIAR
O TRABALHO DOS PROFESSORES

Pode sim, uma vez que as estratégias utilizadas em toda a sequéncia permite ao
1 docente e estudantes um olhar mais amplo sobre o tema utilizando ferramentas
diversas como objetos de aprendizagem.

Pode contribuir bastante, uma vez que orienta sobre um tema especifico e nos da
embasamento para planejar uma boa aula.

A utilizacdo de sequéncia didatica favorece o trabalho do docente, uma vez que 0s
3 passos a serem realizados sdo simples possibilitando ao aluno uma visdo mais
ampla do tema agua.

A sequéncia é bem fundamentada, permitindo trabalhar o tema de maneira

4 organizada, significativa e investigativa.

5 Dentro de um planejamento bem feito e da conscientizacdo dos educandos €
perfeitamente possivel desenvolver esse tema.

6 Com certeza, o tema foi bem distribuido e abrangente de forma a tornar interessante

e atrativa ao aluno.

Pode sim contribuir para desenvolvimento do tema agua no ambiente escolar ja
7 guecomo pedagoga ndo tenho dominio na area da Ciéncia e a sequéncia didatica
disponibilizada é de muito valia para a pratica em sala de aula.

Sim, pois o planejamento esta dindmico e favorece a pratica. Os alunos sentem-se
8 motivados quando o contetdo a ser explicito torna-se parte de sua realidade e
contribui para a consciéncia ecoldgica, bem como para a cidadania.

9 Sim , pois contribuira para um trabalho mais eficaz.

10 | Sim; pois, envolve estratégias que permitem alcancar o interesse de todos os alunos.

Sim. A diversidade de atividades torna o tema e as aulas mais atrativas e com

1 certeza a sequéncia do blog contribuira muito.

12 | Contribuiria de forma positiva e dinamica.

Sim, pois de maneira ludica, pratica e interdisciplinar, o conteudo sera trabalhado

13 de maneira mais significativa para os Estudantes.

14 | A mesma pode contribuir de forma eficaz para desenvolver o tema Agua no
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ambiente, pois foi muito bem elaborada.

15 | Sim. De acordo com o que observei sera de grande relevancia.

16 | Sim, a sequéncia elaborada pela professora é muito rica.

A organizacdo da sequéncia foi bem estruturada oferecendo embasamento e

17 seguranga os contetdos e atividades.

Fonte: Produzido pela autora (2017).

A categoria 3 trata das contribuicGes das estratégias de ensino disponibilizadas na SD
para auxiliar o trabalho dos professores que ministram aulas no Ensino de Ciéncias nas séries
iniciais. Como mostra o quadro 9 é possivel obervar indicadores como: uso das TIC, atividade
investigativa, conscientizacdo, cidadania, diversidade de atividades, motivacédo e subsidio para
os trabalhos dos educadores. Os indicadores em destaque ressaltam a importancia da
utilizacdo de estratégias como a SD produzida para tornar o ensino e aprendizagem de
Ciéncias mais eficaz.

De acordo com trabalho de Martinho e Pombo (2009), observa-se que as TIC podem
constituir um elemento valorizador das préaticas pedagogicas, pois acrescentam flexibilidade e
diversidade de suportes no tratamento das informacdes. Além disso, as TIC tem o potencial de
valorizar os processos de compreensdo de conceitos e fendmenos diversos, na medida em que
conseguem associar diferentes tipos de representacdo que vao desde o texto, a imagem fixa e
animada, ao video e ao som (MARTINHO; POMBO, 2009).

Nota-se, por meio das respostas, a relevancia da utilizacdo de outras importantes
estratégias utilizadas para desenvolver a SD. Uma delas refere-se ao uso de atividades de
carater investigativo, que, por sua vez, colaboram com o desenvolvimento da autonomia dos
estudantes, pois possibilita torna-los capazes de tomar decisbes e de pensar com base em
critérios bem definidos (LIMA, 2009).

A partir das respostas obtidas, nota-se que a abordagem interdisciplinar, de acordo
com Gongalves Carlos (2007), deve ser uma pratica estimulada nas escolas, pois a mesma é

uma perspectiva que tem grande potencial por sua complexidade e riqueza conceitual.

Podemos relacionar as respostas do quadro 9 com os resultados quantitativos expostos
na tabela 1 que também evidenciam a relacdo entre a formacdo inicial da maioria dos
respondentes com a dificuldade para ministrar os contetdos de Ciéncias. Essa constatagdo é
verificada nos trabalhos de Silva (2010) e Epoglou (2013), que justificam tal dificuldade com

0 processo de formacdo inicial dos professores dos anos iniciais que geralmente ndo possuem
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formacdo especifica na area de Ciéncias da Natureza. Nesse sentido, mostra-se evidente a
importancia de disponibilizar subsidios para os professores visando favorecer o ensino e
aprendizagem de Ciéncias nas séries iniciais do ensino fundamental. Dessa forma, diante das
respostas, nota-se 0 quanto € relevante a utilizagéo de recursos como a SD produzida.

No quadro 9 destaca-se que a dindmica dos Trés Momentos Pedagdgicos de
Delizoicov e Angotti (2000) permite a sistematizacdo de uma SD, pois ho momento da
organizacdo do conhecimento, de acordo com Viecheneski, Lorenzetti e Carletto (2012), por
meio da orientacdo do professor pode-se organizar uma sequéncia de atividades planejadas,
que possibilitardo ao estudante aprender os conteddos considerados necessarios a
compreensdo das situacfes problematizadas. Também ressaltou a importancia da teoria socio-
interacionista de Vygotsky ao levar em consideragdo o envolvimento dos estudantes nas
atividades sugeridas na SD, como a produc¢do do terrario e as discussdes promovidas durante
este momento. Também ¢é pertinente analisar as respostas escritas pelos estudantes, como na
construcdo visando analisar se esta atividade ampliou a compreensao sobre o ciclo da agua em

nosso planeta.

Em todas as atividades propostas na SD, durante os momentos de problematizacédo
inicial, os estudantes terdo a oportunidade de expor o seu entendimento acerca do tema
desenvolvido, oportunizando, assim, a interacdo entre todos os envolvidos no processo de
ensino e aprendizagem. Nas etapas de organizacdo e aplicacdo do conhecimento, como nas
atividades investigativas, nas pesquisas, aula de campo, producdo de stop motiom e na
producdo de uma historia em quadrinhos sobre o tema Agua no Ambiente, o professor devera
estimular a interacdo e o didlogo com os estudantes a fim de discutir os pontos relevantes que

conseguiram compreender ao longo das atividades.

Em atividades da SD utilizou-se imagens e exemplos de situacfes cotidianas, além do
uso das TIC, em destaque os objetos digitais de aprendizagem que trazem simulacGes de
situagdes reais para explicar as mudancas de fase e a importancia da agua para as nossas vidas

e do nosso planeta. Segundo Gehlen e Delizoicov (2011, p. 137), Vygotsky assegurava que:

[...] a formagdo de conceitos é um processo de carater produtivo e ndo reprodutivo,
em que 0 conceito surge e se configura no curso de uma operacdo complexa voltada
para a solucdo de algum problema, e que s6 a presenca de condi¢cdes externas e o
estabelecimento mecénico de uma ligacdo entre a palavra e o objeto ndo séo
suficientes para a criacdo de um conceito.



79

No processo de organizacdo do conhecimento o desenvolvimento de estratégias

metodologicas diversificadas é fundamental, possibilitando a compreensdao do tema e das

situagdes relevantes.

Quadro 10- Categoria 4: Respostas relacionadas as sugestdes de temas para trabalhos futuros.

SUGESTOES DE TEMAS PARA TRABALHOS FUTUROS

1 Animais em extingao.

2 O corpo humano — os sentidos.
Os seres vivos — plantas e animais.

3 O corpo humano - fisiologia, ecologia, geologia e quimica sdo dificuldades pra
muitos de nds professores de ciéncias.

4 Sobre lixo e suas consequéncias no meio ambiente.

5 Fisiologia humana, histologia humana.

6 Sustentabilidade e alimentacéo.

7 Fauna e Flora.

8 Sexualidade e sistema digestorio.

9 Solo e planta.

10 | Corpo humano.

11 | Ciclos biogeoquimicos.

12 | A importancia do esporte em nossas vidas, da pratica de atividades fisicas para se
evitar o sedentarismo, um dos maiores.

13 | Temas importantes para a vivéncia em sociedade, como energia, outros recursos
naturais, conhecimento e respeito ao corpo.

14 | Desmatamento e extingao.

15 | Sexualidade.

16 | Alimentacdo saudavel e reciclagem.

17 | A Sexualidade.

18 | Combate a dengue, e ou outras doencas relacionadas a falta de cuidados do préprio
ser humano.

19 | Ar, poluigdo, meio ambiente.

20 | Respeiro ao planeta Terra.

21 | Todos os temas.




80
(continuacao)

22 Fauna brasileira.

23 Animais, Meio Ambiente e Ser Humano.

24 Plantas.

25 Animais.

26 | Corpo Humano.

27 Reciclagem.

Fonte: Produzido pela autora (2017).

Percebe-se, na categoria 4, conforme os dados do quadro 10, a importancia de
desenvolver sequéncias didaticas que tratem de temas de cunho socioambiental que estejam
também de acordo com as Diretrizes Curriculares de Ciéncias para a Educacdo Bésica que

(13

estabelece a necessidade de analisar “as implicagdes da destrui¢do da natureza sobre
determinadas sociedades” (PARANA, 2006, p. 29-30). Conforme as diretrizes curriculares, o
estudo dos ambientes é importante, pois “fornece indicativos historicos para compreender 0s
processos de degradacdo, preservacdo e recuperagdo de areas degradadas” (PARANA, 2006,
p. 29-30). Os temas referidos nas respostas despertam interesse e motivagéo, pois fazem parte

do cotidiano de toda a comunidade escolar.

Além da importancia de abordar temas de cunho socioambiental nas escolas, vale
ressaltar, conforme ja foi destacado neste trabalho, que a partir da abordagem em CTS o0s
estudantes serdo capazes de refletir sobre a importancia de estudar sobre temas que despertam
encanto e interesse, mas a0 mesmo tempo assustam como no caso da produgdo de armas ou
mesmo a degradacdo do ambiente que gera aumento da temperatura do planeta, seca e,

consequentemente, fome. Dessa forma, para Lima (2009, p. 49):

A preocupacdo com a formagdo geral de todos os individuos para o exercicio da
cidadania tem levado a proposicdo de novos curriculos, bem como de materiais
didaticos mais atualizados, e a formagdo de uma nova consciéncia pedagégica dos
docentes quanto ao ensino que praticam. Cidadania, nesse caso, é entendida como
expressao dos direitos civis, econdmicos e sociais das pessoas na sociedade.
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Quadro 11- Categoria 5: Respostas que tratam das sugestdes dos respondentes visando
aprimorar as atividades e estratégias de ensino da SD.

SUGESTOES DOS RESPONDENTES VISANDO APRIMORAR AS ATIVIDADES E

ESTRATEGIAS DE ENSINO DA SD

1 Indicar por série a atividade mais adequada.

5 Acredito que a proposta apresentada tem coeréncia, equilibrio e s6 precisard ser
modificada se durante a aplicacdo surgirem imprevistos.

3 Apresentarei apenas uma sugestdo de histdria - A viagem de Clarinha - Maria Clara
Machado.

5 Pequenos detalhes que adequando a faixa etaria, seria mais facil de observar um
rendimento melhor.

6 O ideal seria formar grupos para realizacdo da sequéncia didatica, ou dividir a sala
em 2 grandes grupos a fim de facilitar.

7 Usar mais a ludicidade nas séries iniciais, principalmente no 1°no, considerando a
faixa etaria dos estudantes.

8 Trabalho em parceria.

9 Aulas de campo.

10 | Conscientizagdo ecoldgica.

11 Sugiro a introducdo da musica "Planeta agua" Guilherme Arantes; é Otima para
trabalhar o ciclo da agua.

12 | Devera ser desenvolvido inicialmente, a partir da vivéncia dos alunos.

13 Ao falar sobre disponibilidade de agua. Focar no tema poluicdo e as consequéncias
para as futuras geracGes sobre.

14 | Eu s6 adaptaria algumas atividades a realidade dos alunos envolvidos.

15 | Adequar as atividades a carga horaria disponibilizada.

16 Trabalhar a interdisciplinaridade com planejamentos que envolvam aulas tedricas,
praticas e com uso das TIC.

17 Mesmo dentro de toda sequéncia didatica o planejar as a¢des para atingir os objetivos
esperados.

18 Trabalhar o tema com as criangas de forma que haja uma maior conscientizagdo da
importancia da agua.

19 | As adaptagdes podem ser feitas e efetivadas, observando cada publico alvo.

Fonte: Produzido pela autora (2017).
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A categoria 5 destaca as sugestdes dos respondentes a fim de aprimorar a SD para
viabilizar sua utilizacdo nas escolas. Como mostra o quadro 11 e também a tabela 6 (resultado
quantitativo), alguns respondentes apontam indicadores que sugerem adequagfes na SD.
Podemos destacar, conforme mostra o quadro 11: indicacdo por série, aula de campo, aula
teorica, aula pratica, TIC, conscientizacdo ambiental, trabalho em parceria, adaptacdo visando
a realidade escolar e aos imprevistos que podem surgir ao longo do desenvolvimento, além de

sugestdes de historia, musica e grupos de estudo.

Os dados do quadro 11, que trata, além de outros indicadores, das sugestdes
relacionadas a realidade escolar e aos imprevistos que podem surgir ao longo do
desenvolvimento da SD, evidenciam a preocupacdo com o perfil das instituicBes, que, por sua
vez, podem ser publicas ou privadas. No entanto, vale ressaltar que mesmo pelo fato de
algumas atividades privilegiarem o uso das TIC, se na escola ndo tiver 0s recursos
necessarios, as mesmas poderdo passar por adequagdes. Nesse contexto conforme mostram as
pesquisas, a partir da dinamica dos Trés Momentos Pedagogicos de Delizoicov e Angotti
(2000), que sdo um parametro para o processo de ensino e aprendizagem em funcgdo de seu
aspecto dindmico, a comunidade escolar tem a liberdade de adequar as atividades propostas

de acordo com os recursos disponiveis e também com relacéo a carga horaria.

Também vale ressaltar a influéncia da teoria sociocultural de Vygotsky nas atividades
propostas na SD que enfatiza a importancia das relagdes para a construcdo do conhecimento.
Nesse contexto, a atividade prética investigativa de producdo do terrario e aula de campo,
possibilitam momentos de interacdo entre professores e estudantes. Tais atividades devido ao
seu baixo custo, podem ser utilizadas tanto em escolas da rede privada quanto na rede publica
de ensino. A importancia da interacdo pode ser confirmada no trabalho de Nascimento e
Amaral (2012), que explica:

[...] a abordagem vygotskiana enfatiza um sujeito do conhecimento ndo apenas
passivo, moldado por regulagdes externas, e nem tampouco apenas ativo, moldado
por regulagdes internas, mas, um sujeito interativo e dindmico em suas escolhas e
atitudes, cuja histéria de vida vai sendo construida & medida que, socialmente,
integra-se a outras histdrias de vida, incorporando valores, habitos e experiéncias,
assim como a propria linguagem daqueles com quem interage. Nesse sentido, a
perspectiva sociointeracionista configura a aprendizagem num cenario no qual as
relacBes sociais constituem o elemento fundamental do desenvolvimento e, por essa
razdo, a coletividade viabiliza um espago para o didlogo e para a consolidacdo de
praticas cotidianas, potencializando papéis e avangos cognitivos a cada um
(NASCIMENTO; AMARAL, 2012, p. 577).
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Analisando respostas do quadro 11, que sugerem introduzir na SD a historia infantil
“A viagem de Clarinha -Maria Clara Machado” e a mUsica “Planeta Agua”, percebemos
que os respondentes tiveram uma participacdo efetiva na anélise do trabalho e, portanto, suas
contribuigcdes sdo muito relevantes. Tal fato pode ser verificado nas pesquisas que apontam a
importancia do trabalho em equipe, que tem relacdo com a interdisciplinaridade. Nesse

contexto,

[...] a riqueza da interdisciplinaridade vai muito além do plano epistemoldgico,
tedrico, metodolégico e didatico. Sua prética na escola cria, acima de tudo, a
possibilidade do “encontro”, da “partilha”, da cooperagdo e do didlogo e, por isso,
somos partidarios da interdisciplinaridade enquanto agdo conjunta dos professores
(GONGALVES CARLOS, 2007, p. 7).

As sugestbes de atividades propostas pelos respondentes para aprimorar a SD foram
muito pertinentes, no entanto, em funcdo do contexto previamente construido neste trabalho,
ndo puderam ser contempladas. Porém, em trabalhos futuros as mesmas poderdo ser

introduzidas, auxiliando na sistematizacdo de novas atividades.

Também o quadro 11 mostra indicadores nas respostas como: sugestdes de aula de
campo; aula tedrica; aula préatica; TIC; conscientizacdo ambiental; trabalho em parceria e
indicacdo por série. Conforme as observagdes supracitadas, tais contribuicbes sdao muito
coerentes e relevantes, no entanto, as mesmas ja estdo contempladas em atividades presentes
na SD, que foi produzida a partir da dindmica dos Trés Momentos Pedagdgicos de Delizoicov
e Angotti (2000), que possibilitam o planejamento e o desenvolvimento de atividades
didatico-pedagdgicas. A etapa de problematizacdo inicial contempla aula tedrica dialogada, as
etapas de organizacdo e aplicacdo do conhecimento privilegiam estratégias diversificadas,
como: aula de campo, visando analisar a quantidade de vegetacdo do bairro onde a escola esté
inserida e a atividade pratica investigativa de producdo de um terrario. As atividades
mencionadas deverdo ser realizadas em equipe, privilegiando a interacdo entre os estudantes e

entre 0S mesmos e 0s professores.

Nas etapas de organizagéo e aplicagdo do conhecimento, observa-se a utilizacdo das
TIC, como por exemplo: objeto digital de aprendizagem, producédo de historia em quadrinhos
digital e uso de animacdo. Com relacdo a indicacdo por série, conforme mencionado neste
trabalho, a mesma podera ser desenvolvida do terceiro ao quinto ano. Com relagdo a
conscientizacdo ambiental o préprio tema ja remete a conservacdo. E ao longo de toda a SD

tal perspectiva esteve sempre presente.
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As contribuicdes supracitadas reforcam o que dizem as pesquisas sobre a dindmica dos
Trés Momentos Pedagdgicos que em funcdo de sua estruturacdo, levam os estudantes frente a
questdes que envolvem a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, buscando tecer relagdes entre
essas e 0 seu cotidiano (VIECHENESKI; LORENZETTI; CARLETTO, 2012). Também
ressalta a abordagem em CTS que, conforme ja destacado neste trabalho, enfatiza sequéncias
organizadas a partir de tematicas que consideram a relevancia social do tema, além da
preocupacdo com a formacgdo dos estudantes visando ao exercicio da cidadania (LIMA, 2009).
Além disso, destaca que as TIC no ensino de Ciéncias tém carater motivador, levando os
estudantes a serem mais focados e empenhados no desenvolvimento dos trabalhos escolares
(MARTINHO; POMBO, 2009).

Quadro 12-Categoria 6: Respostas que demonstram a importancia da SD produzida para
auxiliar o trabalho dos professores.

IMPORTANCIA DA SD PARA O TRABALHO DOS PROFESSORES

Ficou excelente, contemplando a temética de forma eficiente. Com fundamentacéo e
estratégias que facilitam a aplicagdo.

N&o s6 na escola em que atuo, mas em todas é fundamental que o conteudo seja
2 | transmitido de uma forma a motivar a comunidade educativa para as transformacées
que se fazem necessarias em nosso planeta.

3 | Asequéncia esta 6tima.

4 Penso gue ficou bem interessante as atividade propostas.

5 | Achei legal. A sequéncia esta ok pra mim.

Gostei muito do trabalho apresentado e no momento ndo pensei em nada que

6
pudesse acrescentar.

Fonte: Produzido pela autora (2017).

A categoria 6 trata da questdo da pesquisa, que, visa a analise da contribuicdo de
estratégias metodologicas diversificadas envolvidas em uma sequéncia didatica sobre o tema
Agua no Ambiente, para auxiliar o trabalho dos professores das séries iniciais. Dados
presentes no quadro 12, que também sdo identificados na tabela 2 (resultado quantitativo),
justificam a hipdtese sobre a importancia do uso de estratégias diversificadas em uma SD para

contribuir com o trabalho dos professores. Conforme anélise do conteldo nota-se que 0s
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indicadores, como: a motivacdo, a fundamentacéo, as atividades propostas, a conscientizacao

e a sistematizacdo, estdo em consonancia com a Literatura.

As respostas evidenciam que, para um trabalho ter validade, confiabilidade e
sustentacdo, faz-se necessaria uma base tedrica consistente. Nesse sentido, foi fundamental a
utilizacdo dos Trés Momentos Pedagdgicos de Delizoicov e Angotti (2000), ferramenta que ja
teve destaque neste trabalho, para sistematizar a SD produzida. O momento da
problematizacg&o inicial tem como funcéo, relacionar o contetdo trabalhado com situa¢Ges do
cotidiano do estudante, dentre as quais os conhecimentos do dia a dia que, por sua vez, ndo
sdo suficientes para explicar determinada situacdo. Conforme Muenchen e Delizoicov (2012,
p.200), “a finalidade desse momento é propiciar um distanciamento critico do aluno ao se
defrontar com as interpretacGes das situagdes propostas para discussao e fazer com que ele
sinta a necessidade da aquisi¢do de outros conhecimentos que ainda ndo detém”.

O momento da organizacdo do conhecimento ¢ aquele em que, “sob a orientagdo do
professor, 0s conhecimentos necessarios para a compreensao dos temas e da problematizacéo
inicial sdo estudados” (MUENCHEN; DELIZOICOV, 2012, p.200). Para isso, o professor
utilizara diferentes estratégias de ensino visando auxiliar o estudante a compreender o tema e

a problematizacdo inicial, desenvolvendo definicGes, relacdes e conceitos.

O momento da aplicacdo do conhecimento tem como funcdo retomar o conhecimento
internalizado pelo estudante, objetivando analisar e interpretar as situagdes iniciais, com
outras que ndo estejam diretamente vinculadas a problematizacdo inicial, porém séo
explicadas por meio do mesmo conhecimento. Portanto, abaixo, os autores Muenchen e
Delizoicov (2012) confirmam a relevancia dos Trés Momentos Pedagdgicos no contexto

educacional:

A meta pretendida com os 3MP, tanto como dindmica de sala de aula, como
estruturador que parametriza curriculos e programas de ensino, constitui um desafio
para docentes, uma vez que se pretende localizar limitagfes nas compreensdes, tanto
de alunos, ao se expressarem sobre as situages, como de professores, que as tém
como um dos componentes do processo educativo para que, em uma dindmica que
promova a conscientizagao, se implementem conhecimentos e praticas anteriormente
ausentes em processos educativos escolares e em outras praticas socioculturais
(MUENCHEN;DELIZOICQV, 2012, p.212).

Por meio das respostas do quadro 12 também é possivel confirmar a importancia da
teoria sociocultural de Vygotsky na sistematizacdo da SD, conforme ja foi apresentado. Na

teoria vygotskyana, o desenvolvimento humano se da a partir do convivio com o outro, em
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especial as criancas na primeira infancia, que dependem da interacdo com os adultos, uma vez

que estes sdo portadores das mensagens da cultura. Para Vygotsky:

Nesse tipo de interacdo, o papel fundamental cabe aos signos, aos diferentes
sistemas semi6ticos que, do ponto de vista genético, tém, em primeiro lugar, uma
fungdo de comunicacdo, depois uma fungdo individual: eles comecam a ser
utilizados como instrumentos de organizacdo e de controle do comportamento
individual (1VIC, 2010, p. 16).

Na SD produzida os signos sao representados pelas ferramentas disponibilizadas nas
atividades, visando a aprendizagem por meio de relagdes colaborativas, que, por sua vez, sdo

mediadas pelo professor.

Ainda, conforme dados do quadro 12, é fundamental ressaltar a importancia das TIC
na SD, conforme explica Martinho e Pombo (2009, p. 528). Sua introduc¢do “no Ensino das
Ciéncias Naturais, origina uma alteracdo nos papéis de todos os intervenientes do processo de
ensino e de aprendizagem”. Afinal, tal mudanca traz solugdes que visam a melhoria no
processo, além “do combate a indisciplina e ao insucesso, o despertar da motivacdo e o
desenvolvimento de competéncias” (MARTINHO; POMBO, 2009, p. 536).
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7 - ANALISE FINAL

O objetivo geral desta pesquisa foi analisar qual a contribuicdo de uma sequéncia
didatica (SD) que foi previamente produzida pela autora, baseada no tema Agua no Ambiente,
para auxiliar o trabalho dos professores dos anos iniciais. Esta SD foi analisada por
profissionais que acessaram o Blog onde a mesma foi disponibilizada. A SD, produto
educativo do Mestrado, é bastante abrangente, pois abarca um ndmero consideravel de
estratégias metodologicas, além de uma consistente fundamentacdo teorica, conforme ja foi

destacado neste trabalho.

Por meio das vinte e duas questbes objetivas disponibilizadas no questionario, foi
possivel conhecer o perfil dos profissionais que acessaram a SD no Blog; quais os objetivos e
importancia do Ensino de Ciéncias; interesse dos estudantes pelas aulas de Ciéncias;
dificuldade para desenvolver os conteidos de Ciéncias; importancia do tema Agua no

Ambiente e a exequibilidade da SD.

Com base em depoimentos mais elaborados obtidos por meio das questdes discursivas
do questionario, buscou-se investigar as contribui¢fes da SD para o desenvolvimento do tema
Agua no ambiente, as sugestdes dos professores para melhorar a SD, e também se existem
outros temas que poderiam ser abordados em propostas similares. Para a analise dos

resultados destas questdes utilizou-se uma abordagem qualitativa baseada em Bardin (1977).

A partir dos resultados que foram obtidos por meio da analise das questdes objetivas e
discursivas do questionario virtual, pode-se estabelecer a resposta para a pergunta de
pesquisa, que por sua vez, analisou a contribuicdo da SD disponibilizada em um Blog para

auxiliar o trabalho dos professores das series iniciais.

O resultado das questBes objetivas do questionario indicou que os professores que
acessaram e avaliaram a SD, em sua grande maioria, possui formagdo em Pedagogia, idade
acima de 30 anos com mais de 10 anos de profissdo docente, e trabalham com uma carga
horaria semanal acima de 20 hs/aula. Dentre os professores que responderam 0 questionario
alguns lecionam em escolas publicas e outros em instituices privadas, e ainda alguns que
trabalham concomitantemente em ambas, sendo que este fato ndo contribuiu para obtencdo de

opinides diferentes.



88

Quanto as atividades profissionais, os dados obtidos apontam que os professores nao
possuem encontros de formacdo continuada de modo regular, procuram diferentes referenciais
e recursos pedagdgicos para a preparacdo das atividades e das aulas, sendo que a maioria
indicou a preferéncia para o uso de atividades investigativas.

Com relacdo ao objetivo do ensino das Ciéncias da Natureza, ocorreram varias
indicacdes, com destaque para objetivos que visem a formacdo de pessoas criticas, curiosas,
aptas para a vida em sociedade, com respeito ao corpo e ao ambiente. As principais
dificuldades profissionais enfrentadas no ensino das Ciéncias da Natureza foram & carga

horéria reduzida e a auséncia de formacao especifica na area.

No que se refere a avaliacdo da SD disponibilizada, a maioria dos professores indicou
que a usaria em sua pratica com algumas adaptacGes, além de indicarem que a abordagem

CTS e ainterdisciplinaridade séo os pontos fortes e mais interessantes.

Estes resultados estdo de acordo com a motivacdo da proposta da SD desenvolvida,
pois a falta de formacdo especifica e um ndmero reduzido de encontros de formacéo
continuada contribuem para que os professores tenham dificuldade para desenvolver alguns
contetdos que fazem parte do componente curricular de Ciéncias da Natureza, conforme a
pesquisa de Silva (2010). Os dados obtidos também indicam uma evidente concordancia com
as abordagens e a sistematizacdo das atividades propostas na SD, pois a maioria dos
profissionais indicou que procura fazer uso de diferentes referenciais e recursos pedagogicos
na préatica docente, com grande predilecdo para o uso de atividades investigativas.

Com base na analise das respostas das questfes discursivas notam-se pontos positivos
presentes na SD como: tema transversal vinculado ao cotidiano e desenvolvimento eficiente;
fundamentacdo  tedrica  consistente;  sistematizacdo adequada das  atividades;
interdisciplinaridade; atividades praticas investigativas e uso das TIC, que de acordo com 0s
respondentes tornam o material um importante subsidio para o desenvolvimento dos

conteudos de ciéncias nos anos iniciais.

Os registros e dados também apontam vantagens na proposta de atividades
diversificadas no que se refere ao estimulo ao trabalho em equipe, permitindo, assim, maior
interacdo entre os estudantes e também entre eles e o professor nos momentos de
investigacdo. Este fato estd em consonancia com os pressupostos dos Trés Momentos
Pedagdgicos (2000) e também com a teoria sociocultural de Vygotsky (1995), que foram os

referenciais utilizados na elaboragéo da proposta.
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Quanto as sugestbes para outras SD, houve destaque para temas de cunho
socioambiental e de Biologia. Este resultado mostra duas vertentes: a primeira ressalta a
importancia que as abordagens socioambientais possuem atualmente e a visdo que 0S
professores possuem sobre a importancia destas abordagens para a formacao do cidadédo; por
outro lado a solicitacdo de temas envolvendo Biologia mostra que a maioria dos professores
das séries iniciais foca as atividades do componente curricular das Ciéncias Naturais nesta

area de conhecimento, como pouca abordagem de conteudos de fisica e quimica.

Sendo assim, a partir dos registros obtidos nas respostas das questdes objetivas e
discursivas do questionario foi possivel atingir o proposito do trabalho. O objetivo geral foi
analisar a contribuicdo da SD disponibilizada no Blog para o trabalho dos professores das
séries iniciais. Diante dos resultados obtidos por meio do questionéario, pode-se assegurar que
o material produzido a partir das adequacbes necessarias em cada instituicdo escolar, tem
potencial para ser um material de apoio para os professores desenvolver os contetdos de
ciéncias nas séries iniciais, em funcdo das estratégias didaticas inovadoras fundamentadas por
pressupostos tedricos coerentes. Além de possibilitar um espaco de interacdo entre 0s
profissionais visando momentos de reflexdo acerca das dificuldades e possibilidades

relacionadas ao ensino e aprendizagem de ciéncias, em especial nas séeries iniciais.

Outro objetivo foi identificar algumas estratégias que os professores utilizam para
desenvolver o tema Agua e Ambiente em suas aulas de Ciéncias nos anos iniciais. A partir das
respostas observou-se que a maioria dos respondentes busca utilizar em sua préatica na sala de
aula, estratégias diversificadas como: atividades experimentais investigativas e uso das TIC e
alguns utilizam exposicdo oral e quadro, além de atividades praticas demonstrativas. Esse fato
estd em consonancia com o material que foi produzido, o que demonstra sua viabilidade para

contribuir com o trabalho dos professores.

Além dos objetivos acima, buscou-se também identificar alguns aspectos que 0s
professores consideram relevantes no ensino e aprendizagem de Ciéncias da Natureza. De
acordo com as respostas, notamos que um numero considerdvel de respondentes aponta
elementos que sdo fundamentais para o ensino e aprendizagem de ciéncias, como: estimulo a
conscientizacdo ambiental; desenvolvimento da criticidade; motivacdo e alfabetizacdo
cientifica. Dessa forma, podemos assegurar a coeréncia da sistematizacdo e da fundamentacéo
tedrica da SD produzida, que em todas as atividades busca desenvolver o tema Agua no

Ambiente a partir de estratégias que contemplam tais expectativas, como: a abordagem em
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CTS; atividades praticas investigativas; uso das TIC; interdisciplinaridade, que sdo embasadas
nos pressupostos da dindmica dos Trés Momentos Pedagdgicos e da teoria sociocultural de

Vygotsky.

A partir da investigagdo foi possivel notar a importancia da abordagem em CTS que
estd inserida na SD, pois, de acordo com Mundim e Santos (2011), tal abordagem é uma
estratégia produtiva que possibilita a participacdo mais efetiva dos estudantes, além da
articulacdo e aplicacdo do conteldo no contexto social. Nesse sentido, também é possivel
notar o quanto a pratica da interdisciplinaridade tem potencial de permitir o compartilnamento
e o dialogo, possibilitando assim constru¢cdo do conhecimento. Além disso, destaca a
importancia da teoria sociocultural de Vygotsky, que aliada a metodologia dos Trés
Momentos Pedag6gicos de Delizoicov e Angotti (2000), favorecem um ensino e
aprendizagem mais dialdgico, interativo e dindmico. De acordo com Gehlen, Maldaner e
Delizoicov (2012), os momentos pedagdgicos podem contribuir para a significacdo conceitual
preconizada nos estudos de Vygotsky, como a problematizacdo inicial e a aplicacdo do
conhecimento que sdo etapas dos Trés Momentos Pedagodgicos. Além disso, Delizoicov e
Angotti (2000) ressaltam que os momentos pedagdgicos contribuem na perspectiva
Vygotskyana em sala de aula, tendo como ponto de partida situa¢es ou temas vivenciados

pelos estudantes.

Além das estratégias destacadas acima, vale ressaltar, conforme dados apresentados,
que por meio das atividades de carater investigativo inseridas na SD o estudante tera
oportunidade de envolver-se na propria aprendizagem, construindo questdes, elaborando
hipbteses e conclusdes em busca da construcao de novos conhecimentos sobre o tema que esta

em processo de investigacdo. De acordo com Lima:

[...Jtodos os estudantes tém o direito de aprender estratégias para pensar
cientificamente. Durante 0 processo de escolarizacdo, além da aprendizagem de
conteidos conceituais, € importante que eles aprendam a descrever objetos e
eventos, a levantar questdes, a coletar e analisar dados, a estabelecer relagdes entre
explicacOes e evidéncias, a aplicar e testar ideias cientificas, a construir e defender
argumentos e a comunicar suas ideias (LIMA, 2009, p.87).

Os resultados mostram que a SD produzida possibilita um olhar diferente para o
Ensino de Ciéncias, pois a partir da mediacdo dos professores, da utilizagdo de atividades
diversificadas e do estimulo a participacdo de toda a comunidade escolar, o processo de
ensino e aprendizagem de Ciéncias da Natureza nas séries iniciais pode se tornar mais

préximo do cotidiano dos estudantes e da realidade social.
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8- CONSIDERACOES FINAIS

Conforme ja foi exposto neste trabalho, a partir de uma pesquisa inicial a autora
identificou a dificuldade de um namero expressivo de professores dos anos iniciais em
desenvolver alguns conteidos do componente curricular de Ciéncias da Natureza, em funcéo
de sua formacédo inicial. Surgiu, dessa forma, a motivacdo em continuar a busca por
estratégias metodoldgicas que visassem contribuir com o trabalho destes profissionais. Assim
foi desenvolvido o presente trabalho, que possui duas partes interligadas, que sdo a elaboragédo
e a divulgacio de uma SD sobre o tema Agua no ambiente, e também uma pesquisa realizada

com os profissionais que tiveram acesso em um Blog.

A elaboracio da SD Agua no ambiente foi um processo longo, porém extremamente
motivador, pois possibilitou ricos momentos de pesquisa e novas possibilidades para
desenvolver um tema de interesse da sociedade, a partir de perspectivas diferentes das
demonstradas nos materiais didaticos disponibilizados na maioria das escolas. Além disso, a
producdo do trabalho permitiu compartilhar e aprender novos saberes a partir da interacdo

com outros profissionais, mesmo a distancia. Nesse contexto,

A pesquisa realizada com os professores que acessaram a SD disponibilizada no Blog
ocorreu a partir de um estudo exploratério por meio de um questionario virtual. Para Fileno
(2007), é fundamental estar atento as mudancas que ocorrem na atualidade, pois tanto no
ensino e aprendizagem quanto na sociedade, novas tecnologias e formas de relagcdes pessoais
poderdo surgir. Também por acreditar que a Internet facilita o acesso, a divulgacdo, a analise
da SD e a coleta de dados da entrevista. Dessa forma, a utilizacdo da tecnologia para a
realizacdo da pesquisa foi fundamental, pois a mesma faz parte do cotidiano da maioria dos

profissionais e, assim, 0 seu uso na educacgéo deve ser estimulado.

A divulgacdo da SD produzida poderia ter sido mais ampla e abrangente e ndo
somente por meio da rede social Facebook, mas também por intermédio de Email; Instagram
e WhatsApp. Afinal, de acordo com o Instituto Ayrton Senna (2016), a maioria das escolas
brasileiras da rede privada possui laboratorio de informéatica e um namero consideravel de
escolas da rede publica tém acesso a banda larga em suas dependéncias. O material produzido
tem potencial para chegar ao coordenador pedagdgico das escolas, que, por sua vez, podera
disponibiliza-lo em momentos de formacgdo continuada, auxiliando mesmo os profissionais

que ndo tém o habito ou condi¢Bes adequadas de buscar tais recursos para planejar as suas
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aulas. E fundamental que os profissionais que tém acesso aos processos de formacio
continuada, tenham iniciativa de divulgar os produtos educativos produzidos para além da

academia a fim de compartilhar o saber.

O trabalho ndo exigiu que os respondentes aplicassem a SD antes de responderem ao
questionario, e nem teve como fazé-lo, devido ao modo que a proposta foi implementada
(online por meio de um blog). No entanto, pelo conteido das respostas, considerando as
diversas sugestdes e criticas pertinentes obtidas, acredita-se que o0s objetivos tragados foram
atingidos. Para a organizagdo das atividades da SD elaborada, a autora se pautou em sua
experiéncia como professora de Ciéncias e Biologia em escolas da rede privada e publica de
ensino, onde teve a oportunidade de aplicar em diferentes contextos e segmentos de ensino,
todas as ferramentas metodoldgicas e atividades disponibilizadas na SD identificando na
prética a validade de cada uma delas.

Tais atividades tém potencial para utilizacdo tanto nas escolas da rede pablica, quanto
da rede privada, pois todos os recursos utilizados sd@o de baixo custo e as atividades que
utilizam as TIC sdo passiveis de serem adaptadas para realidades e contextos diferentes. Tal
fato aliado a fundamentacdo teorica, que teve como suporte os Trés Momentos Pedagdgicos,
de Delizoicov e Angotti (2000), e a teoria sociocultural de Vygotsky, proporcionou seguranca

para desenvolver o material e divulga-lo para a pesquisa.

Com relacdo aos pressupostos tedricos utilizados para fundamentar a SD, os resultados
apontam que a metodologia dos trés momentos pedagdgicos proposta por Delizoicov e
Angotti (2000) constitui-se como uma ferramenta inovadora no processo de ensino e
aprendizagem, pois € uma possibilidade de estabelecer na sala de aula uma dindmica dialdgica
que contribui e favorece a construgdo do conhecimento. Também é notorio assegurar por
meio dos resultados, que a perspectiva da teoria sociocultural de Vygotsky em destaque nas
atividades propostas na SD, é capaz de potencializar uma dindmica interativa favorecendo o
processo de ensino e aprendizagem. Dessa forma, mostra-se evidente a importancia da
complementariedade entre as duas teorias, pois conforme Morais e Santos (2016) as mesmas
direcionam o trabalho docente para uma eficiéncia em relagdo ao aproveitamento de tempo e
estrategias pedagdgicas adotadas, além de permitir momentos de interacdo entre 0s

envolvidos favorecendo a ampliagéo da linguagem cientifica e significando os contetdos.

Considerando a disponibilidade de 27 profissionais que acessaram a SD no Blog,

acredita-se que os objetivos tracados foram alcancados de forma efetiva, pois 0s respondentes
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analisaram o trabalho e responderam as vinte e cinco questes com seriedade e
comprometimento, auxiliando na pesquisa. Além disso, a analise possibilitou o
aprimoramento da SD tornando-a um material exequivel para auxiliar o trabalho dos

professores das séries iniciais.

Dessa forma, por meio dos resultados estabeleceu-se a resposta para o
guestionamento inicial, mostrando que as estratégias de ensino diversificadas disponibilizadas
na SD Agua no Ambiente, tem potencial para auxiliar os professores das séries iniciais. No
entanto, os dados da pesquisa ndo séo suficientes para assegurar que a SD € a proposta ideal,
porém os resultados mostram que a mesma é uma estratégia metodoldgica vidvel e adequada
para atender aos objetivos propostos. Logo, a investigacdo aponta a importancia de
provisionar subsidios para o trabalho docente, assim como a necessidade de dar maior énfase

ao ensino e aprendizagem de Ciéncias da Natureza nas séries iniciais.

Portanto, a pesquisa revela a necessidade de ampliar o desenvolvimento de trabalhos
que visam contribuir com os professores generalistas, em funcdo de sua formacéo inicial. A
partir das sugestdes dos respondentes acerca de novos temas, observamos a importancia de
disponibilizar novas sequéncias didaticas no Blog produzido, além da necessidade de ampliar
sua divulgacdo para que o material seja mais acessivel e alcance um maior nimero de
docentes. Além do exposto, vale ressaltar a partir dessa pesquisa, que além do Blog, existe a
possibilidade de produzir trabalhos futuros, como um processo de formagdo continuada, com
novas estratégias metodoldgicas visando contribuir com o ensino e aprendizagem de ciéncias

nos anos iniciais, além de outros canais que possibilitem a interacdo entre os profissionais.
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APENDICE A - Questionario para analise da sequéncia didatica — Agua no Ambiente

Perfil do profissional, formacéo e profisséo:

1. Qual é a sua formagdo profissional?

a. Licenciatura em pedagogia completo
b. Licenciatura em pedagogia incompleto
c. Ciéncias biologicas

d. Magistério nivel médio

2. Qual a sua faixa etéaria?

a. Entre 18 e 25 anos
b. Entre 25 e 30 anos
c. Entre 30 e 40 anos

d. Acima de 40 anos

3. Vocé leciona em quantas escolas?
a. Emumaescola

b. Em duas escolas

c. Em trés escolas

d. Ministro aula particular em casa
4. Em quais instituigdes leciona?

a. Filantrépica

b. Publica e particular

c. Particular

d. Publica

5. Qual € a sua carga horaria semanal de trabalho?
a. Menos de 16 aulas
b. Entre 16 e 30 aulas
c. Entre 30 e 40 aulas
d. Acima de 40 aulas
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. Ha quanto tempo vocé esta na docéncia?

Até cinco anos

o p o

Entre cinco e dez anos

Entre dez e vinte e cinco anos

13

d. Acima de 25 anos

7. Qual o numero de aulas de Ciéncias que vocé ministra semanalmente?
a. Duas aulas
b

Trés aulas

o

Quatro aulas

o

Cinco aulas

8. Na escola onde vocé trabalha, ocorrem encontros de formacéo ou outros eventos associados
ao ensino de Ciéncias?

a. Nunca ocorre

b. Uma vez ao ano

c. Umavez no més

o

Quinzenalmente

9. Quais s&o os referenciais que vocé usa para planejar as suas aulas?
a. Livro didatico e textos avulsos

b. Revistas tematicas

o

. Atividades praticas
d. Mais de um recurso citado

10. Enquanto professor (a) das séries iniciais, 0 que vocé vé como objetivo do Ensino de
Ciéncias?

a. Estimular o respeito pelo ambiente.

b. Estimular o respeito pelo corpo.

c. Formar cientistas visando as mudancas no contexto mundial.

d. Desenvolver a criticidade, curiosidade e motivacéo dos estudantes em relacdo a vida como

um todo.
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11. Para vocé enquanto professor (a) das séries iniciais, qual a importancia do ensino de
Ciéncias?

a. Reformulacdo de ideias.

b. Auxiliar na descoberta de novos conceitos cientificos.

Auxiliar os estudantes a desenvolver habilidades cientificas.

a o

Incentivar o estudante a ter cidadania, respeito ao corpo e ao ambiente.

12. Enquanto professor, vocé acredita que os seus alunos geralmente interessam pelas aulas de
Ciéncias ministradas por vocé?

a. Sempre

b. Algumas vezes

c. Nunca

d. Raramente

13. Quais sdo as estratégias de ensino utilizadas para desenvolver os conteudos cientificos em
suas aulas?

a. Uso das TIC (pesquisas em sites, objetos de aprendizagem, jogos virtuais, producao de
videos, filmes).

b. Exposicdo oral e quadro

c. Atividades experimentais investigativas

d.Atividades experimentais demonstrativas

14. Quais séo as maiores dificuldades para desenvolver os conteudos de Ciéncias?
a. Carga horaria reduzida.

b. Numero excessivo de alunos em sala.

c. Nao ter formacdo na érea especifica.

d. Falta de estrutura da escola.
Sobre a sequéncia didatica disponibilizada no Blog:
15. Que pontos dessa sequéncia sao importantes para o ensino de Ciéncias ou para o seu

trabalho?

a. Torna o trabalho mais dindmico e interativo.



b.
C.
d.

16.

17.

18.

d)

20.

Possibilita um ensino/aprendizagem mais significativo.
E muito grande e inviavel de aplicar em minha pratica docente.

Permite a utilizacdo de estratégias diversificadas para desenvolver um tema relevante.

Em sua escola, o uso dessa sequéncia pode ser viavel?
Sim

Nunca

Talvez

Esporadicamente

E possivel identificar alguma desvantagem no uso de uma sequéncia como esta?
Sim

Né&o

Algumas

Identifico apenas vantagens

O que vocé achou mais relevante nessa sequéncia didatica?
O carater interdisciplinar.

O enfoque em CTS (Ciéncia, tecnologia e sociedade).

N&o achei relevante.

Grande relevancia do tema no contexto social.

. Qual o tempo usado para desenvolver o tema “Agua no ambiente” em suas aulas?

Mais de duas aulas
Entre duas e quatro aulas
Entre quatro e oito aulas

Mais de oito aulas

Que metodologias voceé utiliza para desenvolver o tema Agua no ambiente?

a) aulas praticas

b) somente aulas tedricas

c) somente aulas investigativas

d) estratégias diversificadas
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21. Ap0s a analise, vocé acredita que sera viavel a aplicacdo da sequéncia em sua escola?

Sim, sem nenhuma alteracdo.
Sim, com algumas adequacdes.
N&o é viavel para a minha escola.

Sim, com varias adequacoes.

22. Voceé acha relevante o uso de sequéncias didaticas interdisciplinares para auxiliar 0s

trabalhos dos professores de Ciéncias nas séries iniciais?

a.
b.

N&o, pois na pratica o tempo ndo é suficiente.

Sim, pois com planejamento adequado o ensino e aprendizagem de temas relevantes sera
mais efetivo.

Né&o, pois ndo compreendo o que € interdisciplinaridade.

Né&o, pois 0 material da escola onde ministro as minhas aulas € muito extenso e nao

permite o uso de tal estratégia.

23. Ap0s analisar a sequéncia didatica disponibilizada no Blog, descreva se a mesma pode

contribuir para desenvolver o tema Agua no Ambiente. Justifique a sua resposta.

24. Com base em sua analise, dé algumas contribuicGes para aprimorar a exequibilidade desta

sequéncia didatica em sua escola.

25. Que outros temas vocé gostaria que fossem disponibilizadas novas sequéncias no Blog?
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APENDICE B- Sequéncia Didatica de Ciéncias: “Agua no ambiente” para as séries

iniciais.



Produto educativo: Sequéncia Didatica de Ciéncias: “Agua no ambiente” para as séries

iniciais.
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1- APRESENTACAO

O ensino e a aprendizagem de Ciéncias, nos anos iniciais, séo tdo importantes quanto o
dominio das operacdes matematicas e das linguagens. No entanto, em funcdo dos grandes
avancos tecnologicos e cientificos vivenciados nos dias atuais, torna-se desafiador ensinar
Ciéncias, sobretudo para os professores das series iniciais, que possuem papel relevante no
processo de organizagdo dos conhecimentos escolares. Eles ndo devem apenas reproduzir
conhecimentos, mas, sim, produzi-los ho momento em que 0s organizam para publicos
especificos em suas salas de aula (MARANDINO, 2004).

Porém, nos anos iniciais, de acordo com Pimenta (2009), é preciso oferecer subsidios
para que os professores possam desenvolver uma postura reflexiva acerca de suas concepgoes
sobre aprender, ensinar, do fazer cientifico e também das novas metodologias para se
trabalhar em sala de aula. Os professores dos anos iniciais sdo generalistas, isto é, precisam
ter o dominio de vérias areas e ndo apenas no ensino de Ciéncias, que por sua vez, tem varios

contetdos de dificil compreens&o.

Dessa forma, essa proposta de sequéncia didatica (SD), que representa o produto final
de uma dissertacdo de Mestrado Profissional, visa subsidiar o trabalho dos professores dos
anos iniciais. A mesma contempla, em sua metodologia, o carater interdisciplinar; a tendéncia
de ensino CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), além da importancia da utilizacdo das TIC

e das atividades com carater investigativo.

De acordo com Aradjo (2013), Sequéncia Didatica (SD) é uma forma de o professor
organizar as atividades de ensino em funcdo de nucleos tematicos ou procedimentais. Nesse
contexto, para Giordan, Guimardes e Massi (2011), tal instrumento metodoldgico é
semelhante a um curso em pequena escala, quando o planejamento é organizado a partir de
maodulos que favorecem uma aprendizagem mais efetiva. Ainda de acordo com o0s autores, 0
papel da SD é ser instrumento metodol6gico para que o0s objetivos educacionais sejam

alcancados.

Para Zabala (1998), o processo educativo deve ser realizado por meio de uma
perspectiva processual, considerando as fases de planejamento, aplicagéo e avaliagédo. Para o
autor, a ordenacdo das atividades na SD seria o elemento diferenciador das metodologias.



Além disso, ressalta a importancia nas relacBes estabelecidas entre professores, alunos e

conteudos durante o processo de ensino e aprendizagem.

Esta proposta de sequéncia didatica tem como objetivo descrever a importancia da
agua para a manutencdo da vida em nosso planeta, conhecer e compreender como a mesma se
recicla no ambiente, na dindmica do ciclo hidroldgico. Ao entender como se processa esse
ciclo, o estudante passara a identificar as suas fases e sua contribuicdo para a formacdo de
rios, lagos, fontes de agua potavel, também aborda a importancia dos vegetais para o ciclo,
analisa a situacdo desse recurso em nosso pais e enfatiza sua importancia para a manutencao
da vida em nosso planeta (GEHLEN; MALDANER; DELIZOICOV, 2012).

As etapas foram fundamentadas nos pressupostos tedricos da metodologia dos
momentos pedagdgicos proposta por Delizoicov e Angotti (2000). Conforme os autores, a
atividade educativa pode ser dividida em trés momentos pedagdgicos: a problematizacdo
inicial, a organizagdo do conhecimento e a aplicagdo do conhecimento.

Problematizacéo Inicial:

Neste momento, sdo propostas questdes que levam os estudantes a se manifestarem
sobre o tema, promovendo assim, interacdes em sala de aula. Também, neste momento, 0
professor deveré levar em consideracao a relacdo entre o tema foco da sequéncia didatica e o
cotidiano dos estudantes, mas que ainda ndo possuem conhecimento cientifico sobre as

mesmas.
Organizagdo do conhecimento:

Esta etapa é fundamental para que os estudantes compreendam o tema proposto na
sequéncia didatica e as questbes propostas inicialmente. Tal momento serd mediado pelo
professor por meio de vérias atividades, visando que ocorra 0 processo de

ensino/aprendizagem.
Aplicacdo do Conhecimento:

Esta etapa tem como objetivo a retomada do conhecimento, que ao longo da sequéncia
didatica, é internalizado pelo estudante. Dessa forma, esse momento visa analisar e interpretar
as questdes iniciais que determinam o estudo, além de outras situacfes que ndo estejam

diretamente ligadas as questdes iniciais, mas que sdo explicadas ao longo do processo.



Além disso, a sequéncia dialoga com a teoria de Vygotsky, que enfatiza a relagdo
existente entre o aprendizado e o desenvolvimento. Para o estudioso, o desenvolvimento é
dependente das possibilidades de aprendizagem encontradas a disposicdo de um individuo,
que por sua vez, sdo oferecidas pelo grupo social de suas origens (NASCIMENTO,;
AMARAL, 2012). Além disso, tal teoria possibilita entender o desenvolvimento humano a

partir das relacfes sociais que sao estabelecidas ao longo da vida.

E fundamental ressaltar que a proposta de sequéncia didatica (SD) que foi elaborada,
ndo tem a pretensdo de desenvolver todas as potencialidades do tema Agua no Ambiente,
afinal, o mesmo é muito amplo e no contexto educacional pode ser trabalhado a partir de
varias perspectivas. Por meio de tal recurso metodoldgico, pretende-se contribuir com o

trabalho dos professores em sua pratica docente.

Também é de suma importancia destacar que, os sites e a cancdo selecionados pela
autora foram criteriosamente analisados e estdo de acordo com o tema proposto. Na SD,
inserimos os enderecos eletrénicos utilizados onde estdo o contetdo original e as respectivas
autorias das producdes sugeridas. A utilizacdo desses recursos tem como objetivo auxiliar no

ensino e aprendizagem do tema Agua no Ambiente.



2- SEQUENCIA DIDATICA: AGUA NO AMBIENTE

A sequéncia didatica Agua no Ambiente tera duracio de quatorze aulas de 50 minutos,
no entanto, esse nimero poderd ser modificado, dependendo do andamento das turmas. O
desenvolvimento serd por meio de varias etapas, dentre as quais: atividade pratica
investigativa, aplicacdo de atividades, aula expositiva dialogada com o auxilio das
Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo- TIC (animacdo, objeto de aprendizagem digital,
atividade virtual, producdo de histéria em quadrinhos online e stop motion), aula de campo,

pesquisas, leitura, interpretacdo e producéo de texto de variados géneros textuais.

Modalidade/nivel: Ensino Fundamental |

Publico alvo: Terceiro ao quinto ano do Ensino Fundamental
Componente Curricular: Ciéncias da Natureza

Eixo Tematico: Ambiente e Vida

Temas: A Agua no Ambiente; Ciclo da Agua e Meio Ambiente.
Numero de aulas: Quatorze aulas de 50 minutos.

Avaliacéo das atividades desenvolvidas na SD: Analise das produc¢des dos estudantes stop
motion; histéria em quadrinhos; pesquisas; atividade pratica investigativa; producdo de

graficos; interacdes e exposicOes orais.

Referencial Bibliografico: Manual de livros didaticos de Ciéncias, Geografia, Historia,

Portugués dos anos iniciais, livros paradidaticos, revistas e sites.

*As etapas foram fundamentadas nos pressupostos tedricos da metodologia dos Trés

Momentos pedagdgicos propostas por Delizoicov e Angotti (2000).
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3 - DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

’ ATIVIDADE 1: O CAMINHO PERCORRIDO PELA AGUA

Duracdo: Uma aula de 50 minutos
Objetivos:

- Conhecer e compreender como ocorre a reciclagem da &gua no ambiente, na

dindmica do ciclo hidroldgico.

- Analisar a importancia do ciclo da adgua para a formacédo de rios, lagos e fontes de

agua potavel.

o Problematizacéo Inicial

Ao longo da sequéncia didatica, o tema “Agua e ambiente” sera discutido a partir de

varias perspectivas.

Para iniciar as atividades, leia a letra da musica “A Agua”, de Arnaldo Antunes, que

retrata de forma ludica o caminho percorrido pela &gua em nosso planeta.

A Agua/Arnaldo Antunes e Paulo Tatit
Interpretacdo: Palavra Cantada

Da nuvem até o chao
Do chéo até o bueiro
Do bueiro até o cano
Do cano até o rio
Do rio até a cachoeira
Da cachoeira até a represa

Da represa até a caixa d"agua
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Da caixa d"4gua até a torneira

Da torneira até o filtro

Do filtro até o copo
Do copo até a boca
Da boca até a bexiga
Da bexiga até a privada
Da privada até o cano
Do cano até o rio
Do rio até outro rio
Do outro rio até o mar

Do mar até outra nuvem

Vocé consegue identificar na letra da muasica o caminho percorrido pela 4gua que vocé

utiliza no seu dia a dia?

o Questdes problematizadoras:

A partir da andlise da letra da musica, € possivel perceber que a agua € muito
importante para o equilibrio do nosso planeta e que durante o seu trajeto realiza vérias

funcBes. Com base em sua anélise, responda as questdes:

- Com base na letra da cancéo, descreva qual o caminho que a 4gua percorre em nosso

dia a dia.

- De acordo com a mausica, € possivel dizer que o trajeto da agua em nosso planeta

forma um ciclo? Como acontece esse ciclo?

- Ao analisar o caminho percorrido pela agua, como se pode explicar o que faz com

que ela realize esse vai e volta no planeta?

- A musica descreve parte do caminho percorrido pela &gua no planeta. De acordo com
o que foi descrito, é possivel garantir que a energia solar tem relacdo com a agua do mar, rios

e lagos? De que forma isso ocorre?
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-Vocé ja percebeu que a agua do mar e de grandes rios nunca seca? Vocé consegue

explicar por que isso ocorre?

- Quando o dia esta amanhecendo, as folhas das plantas ficam cobertas de goticulas de
agua. Vocé ja teve a oportunidade de observar? De onde vém as gotas que cobrem as folhas
das plantas pela manh@&?

- Vocé acredita que as plantas tém relacdo com o ciclo que a agua realiza? De que

maneira?

- A parte da musica, que diz que “a dgua vai da privada até o cano” e do “cano até o
rio”, explica que durante esse caminho, a 4gua nao passa por nenhum tipo de tratamento para
se tornar limpa. No nosso dia a dia, € esse o caminho percorrido pela &gua? Na sua cidade, as
aguas servidas, isto é, as aguas que foram usadas em nossas casas, passam por algum tipo de

tratamento antes de retornar ao rio?

o Organizacao do Conhecimento

A &gua de forma continua € transferida de um ambiente para outro. O Sol é a fonte
priméaria de energia do nosso planeta e por isso tem grande influéncia na ocorréncia do ciclo
hidrolégico ou ciclo da agua. A energia irradiada pelo Sol simplifica a evaporacdo da
molécula de agua, que se transforma de forma lenta em vapor de &gua e se mistura a
atmosfera. O processo de evaporacdo vai depender de alguns fatores, dentre eles: o tamanho
da superficie de dgua que estd em contato com o ar; a existéncia de ventos; da quantidade de

agua de vapor de agua e da temperatura do ambiente.

A energia solar aquece a superficie do planeta e possibilita a transpiracdo de plantas e
animais. A agua pode ser eliminada pelo suor e urina nos seres humanos. Os vegetais
eliminam a agua por meio da transpiracdo. Esse processo de evaporagdo, seguido pela

transpiracdo, é chamado de evapotranspiragéo.

Nas regides do planeta onde as temperaturas sdo mais baixas, como nas calotas
polares, quando recebem energia solar suficiente, podem se tornar liquidas, processo que é
chamado de fusdo. Ja nos meses em que a temperatura se torna mais baixa, ocorre o contrario:
a agua liquida, ao perder energia térmica, pode se solidificar. Esse processo é chamado de

solidificacéo.
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A 4gua que evapora dos lagos, rios, mares e seres vivos torna o ar repleto de vapor.
Ocasionalmente, o vapor do ar pode entrar em contato com massas de ar frio. A partir disso, 0
mesmo perde energia térmica e transforma-se em agua liquida. Ela se condensa em nuvens e
precipita na terra como chuva ou como neve, dependendo da temperatura. Posteriormente, a

molécula retorna onde tudo comegou, ao oceano.

As aguas das chuvas que infiltram no solo podem atingir o subsolo formando os
lengois subterraneos. A &gua que se infiltra no solo em regides mais altas pode originar as
nascentes de rios e corregos. Ja a 4gua da chuva, que ndo se infiltra no solo, pode desembocar

NOS mares € oceanos.

Observe as imagens (figura 2 e 3) que retratam a importancia da energia solar para o

ciclo hidroldgico e assista ao objeto digital de aprendizagem (figura 4).

Figura 1 — A importancia da energia solar para o ciclo da agua.

Fonte: www.colegioweb.com.br/wp-content/uploads/2014/10/ciclo-da-%C3%Algua.jpg
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Figura 2- A importancia da energia solar para o ciclo da agua.

Fonte:thumbs.dreamstime.com/z/water-cycle-20603758.jpg

Para aprimorar os seus conhecimentos sobre o ciclo hidrolégico e os impactos
causados pelo homem, vocé encontra na internet varios objetos digitais de aprendizagem
como o apresentado na imagem abaixo (Figura 4). Por meio da imagem, vocé pode observar
que, a energia irradiada pelo sol provoca a evaporagéo da molécula de 4gua. Posteriormente, a
mesma, em contato com um ambiente de menor temperatura, cede energia e muda de estado
fisico, isto é, condensa-se em nuvens e volta a precipitar como chuva ou como neve,

dependendo da temperatura. Apds, o ciclo recomeca.
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Figura 3- Ciclo da agua (animacéo).

7

W

aguaBrasi
¢

Fonte: http://www.ecycle.com.br/component/content/article/36-eba/3954-video-animacao-mostra-a-
importancia-da-preservacao-do-ciclo-da-agua-para-a-sociedade.html

o Aplicacdo do Conhecimento

Agora que voc€ ja compreende como ocorre o “Ciclo Hidrologico”, responda
individualmente em uma folha as questdes problematizadoras propostas. Se uma aula néo for

suficiente, realize essa atividade como tarefa de casa.


http://www.ecycle.com.br/component/content/article/36-eba/3954-video-animacao-mostra-a-importancia-da-preservacao-do-ciclo-da-agua-para-a-sociedade.html
http://www.ecycle.com.br/component/content/article/36-eba/3954-video-animacao-mostra-a-importancia-da-preservacao-do-ciclo-da-agua-para-a-sociedade.html
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" ATIVIDADE 2: O CICLO HIDROLOGICO EM UM PEQUENO ESPACO

Duracdo: Uma aula de 50 minutos.
Objetivo:

Compreender os processos ciclicos da agua na natureza a partir de uma atividade

investigativa.
o Problematizacéao inicial

O terrario é uma estratégia interessante para simular como ocorre o ciclo da agua no
planeta. O mesmo representa um sistema fechado, ou seja, que ndo tem contato direto com o
ambiente, formado por um recipiente de vidro ou plastico, que contém terra, agua, plantas,
pedras e carvao. Por meio do terrario € possivel observar a dindmica de um pequeno espaco
do mundo natural. Vérias observacdes realizadas nas pesquisas de Ciéncias da Natureza sdo
feitas por intermédio da utilizacdo de modelos, que por sua vez, sdo montagens em pequena
escala, que simulam fendmenos naturais de interesse. O terréario representa um exemplo de

modelo.

Com o auxilio do seu professor, é hora de realizar uma atividade préatica investigativa:

a construcdo de um terrario.

Vocé acha possivel reproduzir em pequena escala as relacbes entre 0s seres vivos e as

mudancas no ambiente que ocorrem cotidianamente a nossa volta?

Importante!

Questdes para reflexdo durante a construcgdo de um terrario:

-Vocés sabem o que é um terrario?
- Sabem como funciona um terrario?

- Algum (a) aluno (a) ja teve a oportunidade de observar um terrario?



17

- Durante a construcdo de um terrario é fundamental colocar plantas em seu interior. VVocé

consegue explicar qual a importancia das plantas no terrario?
- Qual a importancia da camada de terra para as plantas?

- Para que o terréario tenha caracteristicas semelhantes ao nosso planeta, vocés observaram que
devemos colocar plantas. O que vocé acredita que ocorrera com as plantas quando lacrarmos a

garrafa?

- Podemos guardar o terrario dentro do armario da sala de aula? Qual o melhor ambiente para

deixamos o terrario?

-Sera que tera agua e ar no terrario por muito tempo?

o Organizacao do conhecimento

No terrario, é possivel observar e compreender 0s movimentos da dgua na natureza,

como: evaporac¢do da agua, formacéo de chuvas, dentre outras observacgdes relevantes.

Também é possivel observar no terrério a transpiracdo das plantas, pois a 4gua liquida
infiltrada no solo é absorvida pelas raizes das plantas. Ele deve ser colocado em um ambiente
que receba a luz indireta, a energia solar provoca a evaporacao da agua do solo e das plantas;
0 vapor sobe e resfria-se ao atingir o plastico (que estd com temperatura mais baixa),

passando para o estado liquido.

Para compreender melhor o funcionamento do terrario, fique atento para o conceito de
energia. Podemos identificar varios tipos de energia: energia luminosa, energia térmica,
energia elétrica, dentre outras. A energia ndo tem massa, estados fisicos e nem volume. E
possivel medir a energia quando a mesma se manifesta, quando se transfere de um corpo para
outro ou de uma forma para outra. Partindo do principio que a partir de suas manifestacdes, de
suas transferéncias e transformacfes existe a presenca de forcas. Com base nas explicacbes

acima, expligue o que vocé entende sobre energia.

O calor é um processo ou uma condi¢do de transferéncia de energia térmica e em
nosso cotidiano muitas vezes utilizamos a palavra de forma inadequada. O conceito da

palavra calor, do ponto de vista cientifico, refere-se a uma forma de energia que se transfere
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de um corpo de maior temperatura para outro de menor temperatura. Ja o conceito cientifico

de temperatura esta relacionado ao movimento das particulas de um corpo.

Os vegetais estdo envolvidos com o ciclo da agua, por isso é fundamental ressaltar que
através das folhas, eles perdem grande quantidade de agua, que vai para a atmosfera na forma
de vapor. Esse processo recebe o nome de transpiracdo vegetal. Apos a vedacao do terréario,
inicia-se o ciclo da agua. A agua evapora do solo e das plantas, motivo que faz com que o
vidro fique embacado. Uma parte do vapor é resfriada quando entra em contato com a
superficie do vidro, formando as goticulas de 4&gua. Quando a umidade aumenta no interior do
terrério, pode ocorrer uma pequena precipitacdo de agua liquida, isto é, uma fina chuva que

permite que a 4gua que evaporou, volte novamente para o solo.

N&o é recomendavel colocar animais no terrario. O objetivo da construcdo desse
modelo é observar o ciclo da dgua. No entanto, vale lembrar que os animais contribuem
também com o ciclo ao liberarem vapor d’agua, por meio da respiracdo. Mas ¢ a transpiragao
vegetal que contribui de forma mais importante na producio desse gés. E importante lembrar
que as folhas possuem estruturas chamadas estdmatos, por onde ocorrem as trocas gasosas

(oxigénio e gas carbonico) e por onde o vapor d’agua € liberado ao ambiente.

Figura 4- Terrério.

18
Fonte: Produzido pela autora (2016).
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e Aplicacédo do conhecimento

Apols uma semana, responda as questdes propostas no momento da construcdo do
terrario, visando analisar se a atividade contribuiu para a compreensdo de como ocorre a

dindmica do ciclo da agua em nosso planeta.
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@ ATIVIDADE 3: CONHECER AS MUDANCAS DE FASE DA AGUA

Duracdo: Uma aula de 50 minutos.

Objetivos:

- Conhecer o fendbmeno de transpiracdo vegetal e relaciona-lo ao ciclo hidrolégico.
- Reconhecer a liberagdo do vapor d’ agua realizada pelas plantas.

- Identificar as mudancas de fase da agua em seu ciclo.

o Problematizacéo Inicial:

Como foi possivel perceber, o terrdrio representa um sistema natural em pequena
escala, onde é possivel analisar o ciclo da agua. Para aprimorar 0os conhecimentos sobre o
caminho percorrido pela agua em nosso planeta e suas mudancas de fase, observe as imagens

abaixo (figura 6, 7, 8 e 9), que representam eventos que ocorrem em nosso cotidiano:

Figura 5- Roupas secando no varal.

Fonte: st.depositphotos.com/1526816/2303/v/950/depositphotos_23031552-Washed-clothes-
hanging-underthe.jpg



Figura 6 - Gelo derretendo.

Fonte: thumbs.dreamstime.com/x/cubos-de-gelo-18909784.jpg

Figura 7 - Neve

Fonte:
cdn.guiasrbs.com.br/NV4virm5SQFBXEOty80V_2 yDKs=/620x330/smart/www.guiadasema
na.com.br/system/pictures/2015/7/138699/cropped/neve.jpg
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https://thumbs.dreamstime.com/x/cubos-de-gelo-18909784.jpg

22

Figura 8-Agua fervendo.

Fonte:www.quimica.seed.pr.gov.br/modules/galeria/upl
oads/3/normal_235chaleira.jp g

. Problematizacéo inicial

Em nosso dia a dia, observamos varios processos que mostram as mudancas de fase da
agua. Com base em suas observacdes, explique quais as semelhancas e diferencas entre um
pedaco de gelo, um copo com &gua e o0 vapor que sobe de uma agua fervente.

Apos andlise das imagens e com base na reflexdo acima, responda as questdes sobre as

mudancas de fase da &gua que mostram situacoes que fazem parte do dia a dia:

- Quando sua méae estende as roupas no varal, elas se encontram molhadas e ap6s
algum tempo secam. VVocé consegue explicar por que as roupas estendidas no varal depois de

um periodo secam? O que faz com que as roupas sequem?

- Vocé ja observou que em um dia de chuva, quando fechamos todos os vidros do
carro, depois de certo tempo eles ficam embacados pelo lado de dentro? Vocé consegue

explicar por que isso ocorre?

- Antes de preparar 0 almoco, algumas pessoas retiram a carne do congelador e
aguardam um tempo para descongelar. Vocé consegue explicar por que os alimentos
descongelam quando sd@o retirados do congelador? O que ocorre para que aconteca 0

descongelamento?
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o Organizacao do Conhecimento

Para compreender melhor as mudancas de fase da agua no ciclo hidrolégico e nos
processos que ocorrem em nosso dia a dia, entre no objeto digital de aprendizagem (figura 9).
Nesse objeto de aprendizagem, além das explicacGes sobre as mudancas de fase da agua,

existem novas questdes sobre o tema.

Com o auxilio de imagens ou objeto digital de aprendizagem como o que esta

representado na figura 9, é possivel perceber as mudancas de fase da agua.

Agora que vocé ja tem conhecimento sobre os conceitos de calor e temperatura, é
importante lembrar que o corpo que tem temperatura mais alta transfere calor para o corpo

que tem temperatura mais baixa.

As substancias, como a agua, podem se apresentar em trés fases: solida, liquida e de
vapor. Podem ocorrer mudancas de uma fase para outra: vaporizacao — de liquido para vapor;
condensacgédo — de vapor para liquido; solidificacdo — de liquido para sélido; fusdo — de sélido

para liquido; sublimacdo — de solido para vapor e vice-versa.

No processo de vaporizacdo e na fusdo ocorre ganho de energia; na condensacéo e na
solidificacdo ocorre perda de energia. Na sublimacdo, pode ocorrer tanto ganho de energia (de

solido para gasoso), como perda de energia (de gasoso para solido).

Na natureza, a dgua passa constantemente de uma fase para outra. As mudancas de
fase podem ocorrer conforme as condicGes de temperatura ou pressao.

Dessa forma, quando a agua liquida é resfriada e passa para a fase soélida, essa

mudanca é denominada solidificacao.

Ao aquecer o gelo até fazé-lo passar para a fase liquida, temos a mudanca de estado

fisico denominada fusao.

Quando a &gua liquida é aquecida e passa para a fase de vapor, ocorre a vaporizagéo,
que pode ocorrer de forma lenta ou rapida. A vaporizacao rapida, com formacdo de bolhas no
interior do liquido, como ocorre com a agua em uma panela levada ao fogo, € chamada de

ebulicéo.

O vapor de agua, na atmosfera, é resfriado em grandes altitudes e pode mudar para o
estado liquido, formando as nuvens. E a condensacao ou liquefagao.
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Além dessas mudancas de fase, a &gua também pode passar do estado sdlido
diretamente para o estado de vapor e diretamente para a fase solida, em determinadas
condicBes ambientais. Esse processo é denominado sublimacao.

Figura 9 — Representacdo grafica do ciclo da agua (objeto de aprendizagem
digital).

Inicio | Evaporacdio | Transpiracdo | Sublimacio | Condensacdo | Precipitacio | Esc

E a continua circulagao da dgua 01n0sso p onfira na
animacao todas as etapas desse processo, vital para a existéncia

da vida na Terra. Clique abaixo.

Fonte:
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/5033/index.html?sequence=8

Para acessar o objeto digital de aprendizagem, entre em:

http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/5033/index.html?sequence=8



http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/5033/index.html?sequence=8
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o Aplicacdo do Conhecimento

A partir dos conhecimentos construidos na anélise do objeto digital de aprendizagem e
nos conceitos que foram abordados na organizacdo do conhecimento, elabore respostas

escritas sobre as questdes iniciais para explicar a dindmica do ciclo hidroldgico.
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ATIVIDADE 4: A DISPONIBILIDADE DA AGUA NO BRASIL

Duracdo: Uma aula de 50 minutos.

Objetivo:

-ldentificar a distribuicdo de 4gua no planeta e especialmente no Brasil.

o Problematizacéo Inicial

Vocé sabe de onde vem a agua que abastece a nossa cidade?

A agua que abastece as nossas cidades e chega até as nossas casas € proveniente de

reservatorios de agua doce, superficiais ou subterraneos, chamados de mananciais.

Sobre os recursos hidricos do nosso pais e o(s) manancial (ais) que abastece(m) a
nossa cidade, responda as questdes abaixo:

-Quais sdo 0s rios que existem em nossa regido? Vocé tem conhecimento? Vocé ja

teve a oportunidade de visita-los?

-Os mananciais sao todas as fontes de 4gua subterraneas ou superficiais que podem ser
utilizadas para abastecer as cidades. VVocé tem conhecimento de qual (is) manancial (ais) que
abastece(m) a nossa cidade? Vocés ja tiveram oportunidade de aprecia-lo? Como se encontra

0 manancial? Tem mata ciliar?

-Vocé conhece a histéria do manancial que abastece a cidade? Como acredita que era

no passado?

-Vocé ja ouviu falar sobre quais sdo as condi¢cBes dos recursos hidricos
(disponibilidade de dgua) do nosso pais? Todas as regides tém agua em quantidade adequada

para a populacdo? Todas as cidades possuem agua tratada?
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o Organizacao do Conhecimento

O nosso pais é considerado a maior poténcia hidrica do planeta. Mesmo assim, faz-se
necessario, em algumas épocas do ano, o racionamento de agua pelos seus habitantes. De
acordo com o relatério do GEO Brasil Recursos Hidricos, feito pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), a Amazonia concentra 74% da agua disponivel no Brasil, embora menos de
5% dos brasileiros vivam nessa regido. A menor porcentagem de agua (2,7%) € destinada ao
Atlantico Sudeste, que é a bacia hidrografica que abrange os estados de Minas Gerais,
Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Parana, onde vivem aproximadamente 25,6
milhdes de pessoas (GONCALVES, 2007).

No entanto, mesmo com uma distribuicdo desigual de agua em nosso pais, o volume
seria suficiente se problemas como a agricultura, o desenvolvimento urbano desordenado, o
desperdicio e a poluicdo ndo fizessem com que as empresas de captacdo tivessem que buscar

agua em pontos distantes para abastecer as residéncias.

De acordo com Gongcalves (2007), acredita-se que o volume de agua do planeta de
aproximadamente 1,4 bilhdo de Km?®, quase ndo foi alterado nos Gltimos 500 milhdes de anos.
Porém, somente uma pequena parte desse volume é de agua doce (2,5%). Além disso, grande
parte desse valor (68,9%) é composta de gelo e neve, outra parte de aguas subterraneas
(29,9%), umidade do solo e aguas dos pantanos (0,9%) e agua de rios e lagos (0,3%)
(GONCALVES, 2007).

Para conhecer os recursos hidricos do nosso planeta, observe a tabela que apresenta a
distribuicdo dos recursos hidricos, da superficie e da populacdo (em % do total do pais) e

também observe 0 mapa que apresenta 0s seus recursos hidricos:

Figura 10-Distribuigdo dos recursos hidricos, da superficie e da populagéo.

Norte 68,50 45,30 6,98
Centro-Oeste 15,70 18,80 6,41
Sul 6,50 6,80 15,20
Sudeste 6,00 10,80 42,65
Nordeste 3,30 18,30 28,91
Soma 100,00 100,00 100,00,

Fonte: DNAEE (1992).http://www.samaemogiguacu.com.br/curiosidades07.htm
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Figura 11- Mapa dos recursos hidricos do Brasil.

RECURSOS HIDRICOS NO BRASIL
REGIOES HIDROGRAFICAS E PRINCIPAIS RIOS

w ANA Ministério do
- oo Ammionta  ERFRARSSNL,

Fonte:www.terrabrasilis.org.br/ecotecadigital/index.php/estantes/m
apas/2846-recursos-hidricos-no-brasil

Os mananciais sdo todas as fontes de agua subterraneas ou superficiais que podem ser
utilizadas para abastecer as cidades. Agora, com base na analise das imagens, reflitam sobre a

situacdo do manancial que abastece a cidade.

Os rios nascem em determinado lugar e desdguam em outro. O local onde ele nasce
chama-se nascente, 0 mesmo termina na foz e seus afluentes sdo rios menores que desdguam
em outros maiores. A bacia hidrografica € o conjunto de todos os elementos de um rio e se
forma gracas a diferentes cursos d’agua, constituindo uma area de drenagem que funciona
como se fosse um cone, pois apresenta as bordas elevadas. Por isso, toda agua que cai em

forma de chuva corre por diferentes caminhos até chegar a um rio ou lago principal.



29

Observe o esquema de bacia hidrogréfica.

Figura 12- Bacia hidrografica.

Fonte: www.caminhodasaguas.ufsc.br/bacia.jpg

. Aplicagédo do conhecimento

Para conhecer um pouco mais sobre os recursos hidricos do nosso pais e para que
conhecam a histéria do manancial que abastece a sua cidade, faca uma pesquisa investigativa

€m casa.



ATIVIDADE - A DISPONIBILIDADE DE AGUA NO BRASIL

Questao 1. Durante o desenvolvimento da atividade, vocés conheceram as condi¢Bes dos recursos
hidricos no nosso pais. Agora € o momento de conhecer de forma mais detalhada as
caracteristicas do(s) manancial (ais) que abastece(m) a sua cidade. Para isso, faca a pesquisa

abaixo:

-O que sdo mananciais? Qual (is) o(s) manancial (ais) que abastece(m) a cidade?
-Vocés ja tiveram a oportunidade de aprecia-lo?

-Como se encontra 0 manancial? Quais sdo suas condi¢fes?

-Qual a relacdo da comunidade com o(s) manancial (ais) que abastece (m) a sua cidade?
-Vocé conhece a historia com o(s) manancial (ais) que abastece (m) a sua cidade?

-Como acredita que era no passado? Faga uma pesquisa na prefeitura de sua cidade ou converse
com moradores antigos para conhecer as caracteristicas com 0(s) manancial(ais) que abastece

(m) sua cidade.

Questdo 2. Para realizar a atividade abaixo, vocé deverd utilizar o Atlas Geogréfico para
consultar em qual (is) bacia (s) hidrografica (s) sua cidade esta inserida. Apos, localize no mapa
abaixo qual é a maior bacia hidrografica do Brasil.

W RO“W e Gl W S0 0w I
T T

T T T T
Bacias Hidrograficas do Brasil

8
. L 580295 0 580 km :

1=
T

Tratmim ¢ Sistenes de Coordinsd as
Ceogrificas: WS 8
Fomte e Dades: ANA

Elaberngin:
Murilo Bophadl Dias Cardoso

TEUW MW 4STW S0OW

Unidade da Federagio
- 01 - Bacia do Rio Amazonas
B oz - Bacia do Rio Tocantins
= [ I 03 - Bacia do Atlantico Norte/Nordeste
04 - Bacia do Rio 530 Francisco
I 05 - Bacia do Atidntico Laste
- 06 - Bacia do Rio Parana
= + I o7 - Bacia do Rio Uruguai
B 0z - Bacia do Atiantico Sudests

5

Fonte: http://murilocardoso.com/2012/01/23/mapas-regioes-hidrograficas-bacias-
hidrograficas-e-sub-bacias-do-brasil/

Fonte: Produzido pela autora (2016).
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v ATIVIDADE 5: A HISTORIA DO MANANCIAL QUE ABASTECE A CIDADE

Duracdo: Uma aula de 50 minutos.
Objetivos:
-Conhecer a histéria do manancial que abastece a cidade.

-Reconhecer e analisar praticas e situacdes que comprometem a disponibilidade de

agua no Brasil e examinar propostas para o uso sustentavel do recurso.

o Problematizacéo Inicial

O que podemos fazer para preservar as fontes de agua que abastecem as nossas casas?

A partir dos conhecimentos construidos na atividade anterior e por meio da pesquisa
realizada, chegou o0 momento de compartilhar o saber com os demais estudantes e 0 seu
professor acerca das mudangas que ocorreram no (s) manancial (ais) que abastece (m) a sua

cidade.
Para iniciar as discuss@es, responda ao questionamento abaixo:
“Por que devemos nos preocupar com a agua do planeta”?

A vida humana sempre dependeu da adgua para a sua existéncia e a forma de cuidar da
mesma ndo € uma novidade dos dias atuais. A sociedade ao longo do tempo sempre buscou
normas e procedimentos visando proteger esse recurso natural tdo importante (ROCHA et al.,
2011).

Conforme Rocha et al. (2011), no Brasil ha muito tempo existem tentativas de
disciplinar e proteger o uso das &guas de forma mais sistematica. No entanto, a partir do
desenvolvimento e aumento da populagdo, a gestdo desse recurso de forma sustentavel ainda
encontra dificuldade na maioria dos estados brasileiros. Dessa forma, cabe a sociedade se

posicionar a fim de tornar tal gestdo realmente democratica e participativa.



32

o Organizacao do Conhecimento

A &gua tem madltiplas utilizagdes, dentre as quais, 0s usos consultivos, responsaveis
por diminuir o volume da agua dos rios, lagos e da dgua subterranea. E também dos usos néo
consultivos, que ndo tém relacdo com o uso direto da agua, isto é, ela é devolvida para o

manancial com a mesma qualidade (CZAPSKI, 2008).

Porém, a utilizacdo desse recurso deve ocorrer de forma sustentavel. Existem acOes
globais, acBes preventivas regionais e é dever da escola também promover mudancas e tal fato
sO sera possivel por meio da observacédo, das pesquisas, das discussdes realizadas em sala de

aula, para que dessa forma, as novas propostas e sugestdes possam surgir.

Com base no conhecimento construido sobre as maltiplas formas de utilizar a agua,
elabore em seu caderno sugestes de formas sustentaveis de utilizacdo desse recurso em sua

casa e sua cidade.

e Aplicacdo do Conhecimento

Visando demonstrar a importancia da agua e sua utilizacdo nos processos cotidianos,
em equipes de quatro alunos, elaborem um texto coletivo explicitando o que aprenderam

durante as discussdes sobre a importancia da agua e seus multiplos usos em nosso planeta.
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" ATIVIDADE 6: A VEGETACAO E O CICLO DA AGUA

Duracéo: Duas aulas de 50 minutos
Objetivo:

- Identificar os fatores naturais que interferem na abundéncia e escassez da agua, tendo

em vista 0 consumo humano e a gestdo inadequada dos recursos hidricos.

o Problematizacéo inicial

Vocé ja reparou como a temperatura em uma regido com muita vegetacdo € bem mais

amena comparada a uma regido com pouca vegetacdo? Qual o motivo desse efeito?

Vocé aprendeu, por meio das atividades anteriores, a importancia de cuidar dos
mananciais que abastecem a sua cidade. No entanto, para garantir a qualidade de vida da
populacdo, conservar a vegetacdo nas areas urbanas € uma importante estratégia para evitar as
crises hidricas. A escassez de agua esta relacionada a fatores como falta de planejamento das
cidades e o desperdicio, que, por sua vez, é um reflexo da falta de conscientizacdo da
populacdo em relacdo a escassez de agua. Também podemos relacionar o desmatamento com
as mudangas da paisagem ao longo dos anos, que tem como consequéncia, a alteracdo da

temperatura e reducao dos recursos hidricos.

Com base nas informagcdes, responda as questdes:

- Em sua cidade existe muita vegetacdo? Vocé ja observou com atencdo as pracas

publicas, ruas, avenidas, jardins das casas?

-Vocé ja teve a oportunidade de visitar cidades que possuem ambientes com muitos

vegetais e outras que ndo possuem grande quantidade?

-Vocé consegue explicar qual a importancia da vegetacdo para evitar o aumento da

temperatura?
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- Vocé ja deve ter assistido a algum noticiario que descreve grandes enchentes que
ocorrem em nosso pais e o0s estragos que provocam. Vocé acha que a falta de vegetais nas

cidades tem alguma relagdo com o aumento de enchentes?

o Organizacao do Conhecimento

Com o objetivo de compreender a importancia da vegetacdo para a conservacdo dos
recursos hidricos, leia o texto e analise a imagem: “Entenda como as arvores ajudam a

combater as ilhas de calor nas cidades”, disponiveis no link:

http://ciclovivo.com.br/noticia/entenda-como-as-arvores-ajudam-a-combater-as-ilhas-

de-calor-nas-cidades/

Figura 13- Ilhas de Calor.

Ter uma ou mais arvores perto de casa € um jeito simples de obter muitos beneficios pessoais e ambientais. | Foto: iStock by Getty

Fonte: http://ciclovivo.com.br/noticia/entenda-como-as-arvores-ajudam-a-combater-as-
ilhas-de-calor-nas-cidades/

Os vegetais, além de deixarem as cidades mais vistosas, contribuem para tornar a
temperatura mais amena, pois suas folhas refletem e absorvem energia solar luminosa. Além

da grande importéncia da transpiracdo que faz com que o ambiente se torne mais Umido,


http://ciclovivo.com.br/noticia/entenda-como-as-arvores-ajudam-a-combater-as-ilhas-de-calor-nas-cidades/
http://ciclovivo.com.br/noticia/entenda-como-as-arvores-ajudam-a-combater-as-ilhas-de-calor-nas-cidades/
http://ciclovivo.com.br/noticia/entenda-como-as-arvores-ajudam-a-combater-as-ilhas-de-calor-nas-cidades/
http://ciclovivo.com.br/noticia/entenda-como-as-arvores-ajudam-a-combater-as-ilhas-de-calor-nas-cidades/
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tornando assim, a temperatura do ambiente mais agraddvel. Também existem vegetais

frutiferos que oferecem alimento para os moradores e 0s animais.

Outra grande vantagem de uma cidade com muita vegetacdo € que a mesma reforca o
solo, além disso, as folhas podem dispersar as gotas da chuva, fazendo com que caiam de
forma mais suave, ndo ocasionando enchentes. Apds, a &gua ird penetrar no solo e
posteriormente chegara até os aquiferos subterrdneos que abastecem 0s rios e corregos,

impedindo que os cursos de agua transbordem.

Os aquiferos sdo formacdes geoldgicas subterraneas feitas de rochas permeaveis e
porosas. Tais reservatorios sdo capazes de armazenar agua e permitir o seu movimento, por
ser muito permeaveis, retendo assim a agua das chuvas que penetram no solo e posteriormente

abastece 0s pocos artesianos e rios.

Como tarefa de casa, visando aprimorar 0s conhecimentos sobre os temas discutidos,
pesquise sobre as regides do Brasil que sofrem com a crise hidrica e também sobre as

caracteristicas do aquifero Guarani.

Para adquirir mais informacGes sobre o aquifero Guarani, entre no site do Ministério

do Meio Ambiente:

http://www.mma.gov.br/destaques/item/8617-aqu%C3%ADfero-guarani

o Aplicacéo do Conhecimento

Agora que vocés j& possuem conhecimento sobre a importancia da vegetacdo na area
urbana, compartilhem com sua turma o resultado da pesquisa realizada sobre 0 manancial que
abastece a cidade. Posteriormente, com o auxilio do (a) professor (a), a turma podera montar
um mural para explicitar os conhecimentos construidos nessa etapa da sequéncia didatica
(SD).


http://www.mma.gov.br/destaques/item/8617-aqu%C3%ADfero-guarani

36

" ATIVIDADE 7: CONHECENDO A PAISAGEM QUE NOS CERCA

Duracéo: Trés aulas de 50 minutos.
Objetivos:
-ldentificar a organizacao do lugar em que esta localizada a escola.

-Diagnosticar os possiveis problemas ambientais existentes no entorno da escola durante a
realizacdo do Estudo do Meio, visando investigar a existéncia de vegetacdo na cidade e sua

relagdo com o ciclo hidrologico.

Problematizacéo inicial

Como é a paisagem do trajeto que vocé faz de sua casa até a escola? Vocé acha

necessaria alguma modificacdo nesse ambiente para torna-lo melhor? Qual?

Vocé aprendeu, a partir do conhecimento construido na atividade anterior, que a
manutencdo das paisagens nas areas urbanas € muito importante para a ocorréncia do ciclo da

agua e muitos outros fatores. A partir dos conhecimentos construidos, responda as questdes:
-Vocé ja observou a paisagem enguanto realiza o trajeto para a escola?

-As casas, pracgas, calcadas e avenidas possuem vegetacdo em sua area? \Vocé

observou se na &rea da escola aparecem muitos passaros?

- Vocé costuma realizar o trajeto até a escola de carro ou caminhando? Durante o
percurso, vocé ja observou com atengdo o ambiente? VVocés conhecem bem o bairro onde a

escola estd inserida? A regido possui vegetacao nas calgadas, pracas e jardins?

o Organizagao do Conhecimento

Vocé deve perceber a importancia de ndo cimentar quintais e asfaltar as cidades

desnecessariamente e também sobre a importancia de recuperar areas degradadas. Para
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conhecer a paisagem do bairro onde sua escola esta inserida, sua turma podera realizar uma

aula de campo para analisar a quantidade de vegetacdo existente na area.

Para realizar a aula de campo, sua turma precisara contar com o apoio do professor e
toda a comunidade escolar. A turma podera ser dividida em equipes, cada uma ficara
responsavel pela analise das casas de uma determinada rua e devera reunir informacdes sobre
a existéncia de vegetacdo na sua area. A aula de campo podera acontecer no horario da aula
ou no contra turno, dependendo da organizacdo da escola. Precisara contar com 0 apoio de
toda a equipe pedagogica. Nesta aula, vocés juntamente com os profissionais da escola,
deverdo realizar uma pesquisa no bairro onde a escola estd inserida com o objetivo de
investigar a existéncia ou ndo de vegetacdo nas residéncias de algumas ruas delimitadas

previamente.

Durante a visita ao ambiente, é fundamental que cada estudante tenha um diério de
bordo, que é um caderno ou bloco utilizado para registrar todas as etapas da visita. O mesmo

deve ser extremamente detalhado, contendo todos os dados do ambiente investigado.

o Aplicacdo do Conhecimento

Com base na coleta de dados da pesquisa de campo realizada sobre o nimero de casas
no bairro da escola que possuem vegetacdo em suas residéncias, chegou o momento da turma

compartilhar o resultado.

Apdbs compartilhar os resultados, ¢ 0 momento de elaborar, em equipe, um gréafico de

colunas a partir dos dados obtidos na aula de campo.

Para a producdo dos graficos é preciso conhecer algumas caracteristicas importantes.
De acordo com Lopes (2012), em primeiro lugar, é fundamental que compreendam a distin¢éo
entre grafico de colunas e de barras. No gréfico de colunas, os retdngulos estio voltados “para
cima”, com a base fixa para todas as colunas no eixo horizontal e a altura varia de acordo com
o0s dados, no eixo vertical. No grafico de barras, os retangulos estdo invertidos, ou seja, a base
fixa esta no eixo vertical e 0 comprimento da barra varia de acordo com os dados no eixo
horizontal. O gréafico de colunas multiplas e o de barras multiplas sdo, geralmente, utilizados

para representar, simultaneamente, dois ou mais eventos, com o objetivo de compara-los.
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Os graficos poderao ser produzidos utilizando papel quadriculado ou através da malha
milimetrada. A Gltima opc¢éo sé devera ser utilizada se os estudantes ja souberem medidas de
comprimento em centimetros e milimetros, além de sua representacdo com o uso de nimeros

decimais.
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ATIVIDADE 8: QUAL A PAISAGEM IDEAL

Duracéo: Duas aulas de 50 minutos
Objetivos:

- Estudar a paisagem da rua e bairro da escola, visando investigar a relagdo entre a

mesma e 0s recursos hidricos.

Problematizagao Inicial

Qual é a paisagem ideal para a manutencdo da vida em nosso planeta?

Durante o desenvolvimento da sequéncia didatica, vocés compreenderam a
importancia da agua para o equilibrio do planeta. Além disso, compreendeu a relacdo da
vegetacdo com a manutencdo da temperatura agradavel no ambiente, conheceu as questdes
hidricas do nosso pais e da sua cidade. A partir de todo o conhecimento construido até o

momento, responda a questao acima.

o Organizacao do Conhecimento

Nessa etapa da sequéncia, vocés ja adquiriram informacdes relevantes sobre a
importancia da dgua em varias perspectivas. Durante as aulas anteriores, compreenderam o
percurso que a agua realiza em seu ciclo, quais sdo as interferéncias que esse ciclo pode
sofrer, perceberam a importancia da vegetacdo para o equilibrio dos recursos hidricos no
planeta e temperatura do ambiente, conheceram 0s usos consuntivos e ndo-consuntivos da

agua em nosso planeta, além de compreenderem as mudancas de fases.

Com base nos conhecimentos construidos até o momento, entre no infografico abaixo.
E fundamental conservar os recursos hidricos para a manutencdo de uma paisagem ideal nas

cidades.



40

Figura 14- Ciclo da Agua na cidade (infografico).
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Fonte: http://scienceblogs.com.br/100nexo0s/2011/06/0_ciclo_da_guainfogrfico_anima/

Veja também: http://www.ecodesenvolvimento.org/posts/2011/marco/infografico-o-ciclo-da-

agua-nas-cidades/infografico aqua.swf

o Aplicacéo do Conhecimento

A partir das discussGes em sala de aula sobre a importancia de conservar 0s recursos
hidricos do nosso planeta, em equipe, vocés irdo produzir um stop motion sobre qual deve
ser a paisagem ideal para que os seres vivos tenham qualidade de vida. Se a escola néo
disponibilizar de recursos tecnoldgicos, facam ilustracfes para retratar o tema discutido nas
aulas.

A técnica stop motion utiliza a disposi¢do de sequéncias de fotografias diferentes de
um mesmo objeto inanimado para simular o seu movimento. Tais fotografias s&o nomeadas
de quadros e geralmente sdo tiradas de um mesmo ponto, com o objeto sofrendo uma leve

mudanca de lugar, afinal é isso que da a ideia de movimento (CIRIACO, 2009).

Entre no site abaixo, que explica de forma detalhada a técnica de stop motion.

http://www.tecmundo.com.br/video/12691-como-criar-videos-stop-motion.htm



http://www.ecodesenvolvimento.org/posts/2011/marco/infografico-o-ciclo-da-agua-nas-cidades/infografico_agua.swf
http://www.ecodesenvolvimento.org/posts/2011/marco/infografico-o-ciclo-da-agua-nas-cidades/infografico_agua.swf
http://www.tecmundo.com.br/video/12691-como-criar-videos-stop-motion.htm
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" ATIVIDADE 9: CONHECER PARA CUIDAR

Duracéo: Duas aulas de 50 minutos
Objetivos:

- Interpretar reportagem que trata da temética ambiental, em especial, sobre os

recursos hidricos do nosso planeta.

o Problematizacéo Inicial

Leia 0 texto “A Agua do Planeta vai acabar?”, da revista Ciéncia Hoje das Criangas,

que ressalta a importancia da agua, também disponivel no link:

http://chc.cienciahoje.uol.com.br/a-agua-do-planeta-vai-acabar/.

“A Agua do planeta vai acabar?”

No texto, o autor Léo Heller (UFMG) enfatiza que a quantidade de agua do planeta é a
mesma ha milénios. No entanto, ressalta que a quantidade da dgua de qualidade para 0 nosso
consumo estd diminuindo. O mesmo aponta que tal fato estd relacionado as mudancas de

clima no planeta, as enchentes e outros eventos que causam impacto nos mananciais.

Para a proxima etapa, tragam reportagens que retratem sobre o tema “Escassez de dgua

no planeta” para aprimorar os estudos.
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Figura 15- Texto “A agua do Planeta vai acabar?”

A agua do planeta vai acabar?

O leitor pergunta e a CHC responde!

s
e BELOGUE DO REX - 21-07-2012 ® MEIDO AMBIENTE Q IMPRIMIR FDF

Nossos leitores, antenados como sempre, estdo preocupados com o futuro do
planeta, e todo mundo sabe que a agua & um elemento importante deste futuro.

Por isso, a leitora Olga enviou para nos a seguinte mensagem:

Dizem que a dgua do planeta Terra esta diminuindo. Ela
vai acabar um dia? Existe previsdo de guando isso vai
acontecer? O que estd sendo feito para resolver a

situagdo?

O engenheiro Léo Heller, da Universidade Federal de

Minas Gerais, explicou que a quantidade de agua no

Fonte: chc.org.br/a-agua-do-planeta-vai-acabar/

e Organizagéo do conhecimento

Apds a leitura do texto sugerido pelo professor e as reportagens que todos trouxeram
sobre o tema “Escassez de agua no planeta”, chegou o momento de conversar sobre todas as
atividades desenvolvidas até 0 momento e analisar a importancia de conservar 0s recursos

naturais do nosso planeta, visando possibilitar a permanéncia da qualidade de vida.

o Aplicacéo do Conhecimento
Apbs o desenvolvimento de todas as atividades da sequéncia, em dupla, vocés irdo
produzir uma histéria em quadrinhos virtual ou impressa, com o titulo: “Por que devemos nos
preocupar com a falta de agua”.
O aplicativo para produzir histérias (figura 16) em quadrinhos online é simples e auto
explicativo. Para isso, cada estudante devera fazer um cadastro e, posteriormente, basta seguir

as instrucoes.
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A comunidade escolar deverd promover um recreio cultural objetivando apresentar os
resultados dos trabalhos desenvolvidos ao longo da SD, visando promover a conscientizacéo
acerca da importancia do tema “Agua e Ambiente para a qualidade de vida do nosso planeta e

todos os seres vivos”.

Figura 16 - Aplicativo para a producao da histéria em quadrinhos.

PiIXTON

A melhor maneira para

CRIAR QUADRINHOS

Solte a criatividade!

Divertido, rapido e facil de usar.
Conte sua histéria da sua maneira.

goooo0oooooao

PIXTON POR PIXTON POR PIXTON POR

DIVERSAO ESCOLAS EMPRESAS

Fonte: gfsolucoes.net/criar-historias-em-quadrinhos-pixton

Figura 17- Manual de Etiqueta Agua.

O  MANUAL
6, DEETIQUETA

AQUO

PERGUNTAS E RESPOSTAS
PARA VIVER BEM COM MENOS AGUA
E SEM PERDER A CALMA

Fonte: http://www.mostrarioseruas.com.br/assets/manual-de-etiqueta-
2014.pdf
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http://www.mostrarioseruas.com.br/assets/manual-de-etiqueta-2014.pdf
http://www.mostrarioseruas.com.br/assets/manual-de-etiqueta-2014.pdf

Figura 18 - Texto para subsidiar a producdo da historia em quadrinhos.

Agua é vida!

T3o importante para a preservacdo da vida na Terra, esse liquido tem até
seus direitos!

“ NOTICIAS - 10-06-2010 ® MEIO AMBIENTE B IMPRIMIR @ PDF

“Dona Maria, olha a torneira pingando! Victor, ndo demore muito no banho!
Martinha, feche a torneira enquanto escova os dentes! Vamos economizar!...” O
hoje.uol.com br/wp-content/uploads/2012/01/4204a,jpg fOMO o dia mundial da dgua pela Organizagdo das

Fonte: chc.org.br/agua-e-vida/
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ORIENTACOES PARA O(A) PROFESSOR(A)

Abaixo seguem as orientacOes detalhadas para o desenvolvimento de todas as
atividades propostas na Sequéncia Didatica: Agua no Ambiente. Todas as atividades estdo
organizadas e fundamentadas nos pressupostos tedricos da metodologia dos Trés Momentos
Pedagogicos, proposta por Delizoicov e Angotti (2000). Conforme os autores, os Trés
Momentos Pedagogicos, sdo: a problematizacdo inicial, a organizagdo do conhecimento e a
aplicacdo do conhecimento.

Prezados professores, a etapa da “Aplicagdo do Conhecimento” estabelece que o
professor retome o conhecimento que o estudante internalizou até o momento, visando que 0
mesmo seja capaz de interpretar as situacGes iniciais sobre o tema em estudo, bem como, que
consiga explorar novas situagfes que ndo estejam diretamente ligadas ao objeto de estudo,
mas que utilizam o mesmo conhecimento. Portanto, esta etapa ndo significa o fim do
processo, mas sim, o momento em o estudante deve compreender o que foi proposto

inicialmente e consiga ir além.

De acordo com a teoria sociocultural de Vygotsky é fundamental que o (a) professor
(a) privilegie as atividades em equipe, para possibilitar a interacdo entre 0s estudantes e desses

com o professor, visando a construcdo do conhecimento.

Importante!

Prezados professores, todos os -sites sugeridos na sequéncia- didatica estao
disponiveis também no Blog.

- Pagina do Blog: http://alessadiascosta.wixsite.com/alediascosta



http://alessadiascosta.wixsite.com/alediascosta
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’ ATIVIDADE 1: O CAMINHO PERCORRIDO PELA AGUA

o Objetivos:

-Conhecer e compreender como ocorre a reciclagem da dgua no ambiente, na dinamica

do ciclo hidrolégico.

-Analisar a importéncia do ciclo da dgua para a formacao de rios, lagos e fontes de

agua potavel.

-Desenvolver a habilidade de consultar anotagdes como subsidio para exposicao oral.

(s6 para professores)
-Aprender a tomar decisdes respeitando o posicionamento dos colegas de equipe.

-Participar da interacdo em sala de aula.

o Problematizacéo Inicial:

Para iniciar a aula sobre o caminho percorrido pela 4gua em nosso planeta, o(a)
professor(a) devera passar o clipe da musica “A Agua”, de Arnaldo Antunes, e, Se possivel,
devera entregar a letra para os estudantes, visando relacionar o tema com situagGes do
cotidiano. Ap6s ouvirem a musica e fazerem a leitura compartilhada da letra, o professor ira
lancar questbes problematizadoras, oralmente, visando promover uma discussao e analise do
conhecimento prévio dos estudantes. A seguir, ira pedir que os estudantes respondam as

questdes por escrito.

Dica importante!

Prezados professores, de acordo com Moreira e Massarani (2006), a mdsica é uma arte
muito ligada a matematica e a ciéncia e sempre foi um grande referencial sobre a cultura de
uma época e suas visdes, além de representacOes e atitudes do homem acerca do mundo e da
vida. Conforme o autor, em muitos periodos da historia, questdes procedentes da musica
estimulam a investigagdo cientifica. Nesse contexto, uma das formas de usar essa arte na

Ciéncia, refere-se a utilizacdo das letras de cancdes da musica popular brasileira, que muitas
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vezes expressam temas e visdes sobre a Ciéncia. No entanto, e fundamental ressaltar que, em
funcdo da licenca poética algumas letras ndo retratam os conceitos cientificos de forma

correta.

A letra da cancéo utilizada na atividade 1 da SD, “A Agua de Arnaldo Antunes e Paulo
Tatit”, ndo tem por objetivo o desenvolvimento de conceitos cientificos, pois sua letra retrata
o ciclo da agua de forma ficticia. Dessa forma, a musica devera ser utilizada para motivar 0s
estudantes e introduzir o tema Agua no Ambiente de forma ludica, para posteriormente,

desenvolver os conceitos envolvidos no ciclo hidrolégico.

Importante! Entre no site abaixo para encontrar a musica!

- Musica: A Agua (Arnaldo Antunes)

- Site: https://www.youtube.com/watch?v=ZqyNUESL_yU

o Organizagao do Conhecimento:

Visando a promocdo da construcdo do conhecimento e auxilio aos estudantes na
compreensdo do caminho percorrido pela &gua em nosso planeta, podera utilizar imagens para
fazer uma exposicdo oral, quando se explicard para os estudantes que gracas a energia

proveniente do Sol, a 4gua realiza um ciclo em nosso planeta.

Neste momento, serd interessante utilizar uma apresentacdo em Power point ou outro
programa como o Prize para explicar aos estudantes qual a importancia da energia solar para
o ciclo da &gua. Vocé podera também apresentar um video como o sugerido no link abaixo. A
energia irradiada do Sol é responsavel pela evaporagdo da molécula de agua. Ela se condensa
em nuvens e precipita na terra como chuva ou como neve, dependendo da temperatura.
Posteriormente, a molécula retorna onde tudo comegou, ao oceano. Se em sua escola néo tiver

recursos multimidia pode utilizar cartazes ou outras fontes de imagem.
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DICA!

- Video produzido pelo Programa Agua Brasil ¢ uma iniciativa do Banco do Brasil em
parceria com a organizacdo ambientalista WWF-Brasil, a Fundacdo Banco do Brasil e a

Agéncia Nacional de Aguas (ANA) pela conservagio da agua:

Site: http://www.ecycle.com.br/component/content/article/36-eba/3954-video-animacao-
mostra-a-importancia-da-preservacao-do-ciclo-da-agua-para-a-sociedade.html

- Sugestéo de programa para fazer apresentacao:

https://prezi.com/

o Aplicagéo do Conhecimento:

Um dos modos para verificar qual foi a compreensdo dos estudantes acerca da
introdu¢do do tema “Ciclo Hidrologico”, é pedir para que os mesmos respondam,
individualmente, em uma folha, as questfes iniciais. Se uma aula ndo for suficiente, podera
pedir para que realizem essa atividade como tarefa de casa. Neste momento, pode-se levar em
consideracdo o envolvimento dos estudantes nas discussdes no grande grupo ao longo da aula,

visando analisar se 0s mesmos compreenderam a relacdo do Sol com o ciclo da agua.


http://www.ecycle.com.br/component/content/article/36-eba/3954-video-animacao-mostra-a-importancia-da-preservacao-do-ciclo-da-agua-para-a-sociedade.html
http://www.ecycle.com.br/component/content/article/36-eba/3954-video-animacao-mostra-a-importancia-da-preservacao-do-ciclo-da-agua-para-a-sociedade.html
https://prezi.com/
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’ ATIVIDADE 2: O CICLO HIDROLOGICO EM UM PEQUENO ESPACO

o Objetivo:

- Compreender os processos ciclicos da dgua na natureza a partir de uma atividade

investigativa.

o Problematizacéo Inicial:

Ap0s instigar os estudantes a partir das questdes iniciais e analisar as respostas, 0
professor devera continuar as discussdes e interacbes em sala de aula. Apds as discussoes,
devera propor a construcdo de um terrario no patio da escola para aprimorar os conhecimentos

acerca da dindmica do ciclo hidroldgico.

Vale ressaltar que sera fundamental o professor deixar o material previamente
preparado em fungdo do tempo. No entanto, a participacdo dos estudantes no processo €
fundamental. Se a escola ndo tiver um espaco para coletar os materiais para a construcao do
terrario, o professor devera providencid-los previamente. A constru¢do do terrario ira

possibilitar que os estudantes ampliem as reflexdes sobre as questdes iniciais.

Para que os alunos elaborem suas repostas sobre as questdes que foram langadas
pela(o) professora(o), deverdo observar o terrario e registrar as mudancgas ao longo de uma

semana.

o Organizagéo do Conhecimento:

No segundo momento, o (a) professor (a) ird ampliar as explicagdes sobre o caminho
percorrido pela dgua em nosso planeta. No entanto, vale ressaltar que podera instigar os
estudantes sobre alguns questionamentos que sO serdo concretizados ap6s a observagdo do

terréario, ao longo de uma semana.

Os terrarios podem ficar expostos na sala de aula em local que receba a luz do Sol e o

professor deve instigar os estudantes a observa-lo de dois em dois dias, de forma criteriosa.



Professor veja como construir um terrario!

Fonte: Adaptado de MODERNA. Projeto Araribd: ciéncias. 6° ano. 4. ed. Séo Paulo, 2014.
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Dica importante!

Prezados professores, no ciclo hidrolégico ndo é somente o aumento da temperatura
que facilita a evaporacdo. A passagem da agua da fase liquida para vapor pode ser
influenciada pela a¢do dos ventos ou mesmo ser espalhada de modo que aumente a interagcdo
entre as particulas de agua com o meio. Dessa forma, um nimero maior de particulas ird

adquirir energia suficiente para sair da fase liquida.

No terrario, a energia irradiada pelo Sol aquece a parte interna e promove a
evaporacao. O ar no interior fica saturado de vapor. Quando isso ocorre, ha um equilibrio
entre a evaporagdo e a condensacdo do vapor. A garrafa em contato com o ar atmosférico
perde calor e fica com uma temperatura inferior que a temperatura do vapor de agua no
interior do terrario. Por sua vez, o vapor perde calor para a garrafa e se condensa na

superficie.

E importante explicar para os estudantes que para evaporar a agua liquida absorve calor de
uma fonte quente. Para a agua condensar, o vapor de agua deve perder calor para um objeto
gue estd com uma temperatura inferior que a sua. Portanto, a condensacdo € um processo

oposto a evaporagao.

e Aplicacdo do Conhecimento:

Apls uma semana, é interessante retomar as questdes propostas no momento da
construcdo do terrario, visando analisar se a atividade contribui para a compreensdo da

dindmica do ciclo da &gua em nosso planeta.

A partir da perspectiva sociointeracionista de Vygotsky, é importante levar em
consideracdo o0 envolvimento dos estudantes na producdo do terrario e as discussoes
promovidas durante a atividade. Tambeém é pertinente analisar as respostas escritas visando
analisar se a construcdo do terrario ampliou a compreensdo sobre o ciclo da 4gua em nosso

planeta.
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’ ATIVIDADE 3: CONHECER AS MUDANCAS DE FASE DA AGUA

o Objetivos:
- Conhecer o fendmeno de transpiracdo vegetal e relaciona-lo ao ciclo hidrologico.
- Reconhecer a liberagdo do vapor d’ agua realizada pelas plantas.
-ldentificar as mudancas de fase da &gua em seu ciclo.

-Utilizar recursos tecnoldgicos para enriquecer a organizacdo do conhecimento.

o Problematizacéo Inicial:

Nesta aula, o professor devera inicia-la, mostrando imagens de algumas situagdes que
demonstrem as mudancas de fases da agua em variadas situacdes e devera lancar alguns

questionamentos.

o Organizacao do Conhecimento:

Além do uso de imagens e exemplos de situacfes cotidianas, existem outros recursos
gue explicam as mudancas de fase e a importancia desse recurso para as nossas vidas e do
nosso planeta. Um deles é por meio do uso de objetos digitais de aprendizagem que trazem
simulagOes de situagdes reais para a formagao de conceitos. Em consonéancia com essa ideia,

segundo Gehlen e Delizoicov (2011, p. 137), Vygotsky assegurava que:

[...] a formagdo de conceitos € um processo de carater produtivo e ndo reprodutivo,
em que 0 conceito surge e se configura no curso de uma operacdo complexa voltada
para a solucdo de algum problema, e que sO a presenca de condigdes externas e o
estabelecimento mecénico de uma ligacdo entre a palavra e o objeto ndo séo
suficientes para a criacdo de um conceito (GEHLEN; DELIZOICQV, 2011, p. 137).
No processo de organizagdo do conhecimento, o desenvolvimento de vérias atividades

é importante para a construcdo efetiva do conhecimento.

Dessa forma, ap6s 0 momento inicial, se a escola disponibilizar de projetor multimidia
ou laboratério de informatica, o (a) professor (a) podera utilizar um objeto de aprendizagem

para explicar sobre as mudancas de fase da agua que ocorrem no ciclo e discorrer sobre a
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importancia desse recurso para as nossas vidas e do nosso planeta. Se o professor néo dispuser
de tal recurso, podera apresentar cartazes ou desenhos no quadro da sala de aula retratando o

ciclo hidroldgico.

DICA IMPORTANTE!

- Objeto Digital de Aprendizagem- Ciclo da Agua:

Fonte:
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/5033/index.html?sequence=
8

o Aplicagédo do Conhecimento:

Nesta etapa, é importante que o (a) professor (a) estimule os estudantes a elaborarem
respostas escritas sobre as questdes iniciais, procurando analisar se por meio do objeto de
aprendizagem digital, os estudantes conseguiram compreender a dindmica do ciclo
hidroldgico.

O (a) professor (a) devera levar em consideracdo o envolvimento dos estudantes nas
discussGes no grande grupo em sala de aula. Logo ap0s, devera analisar as respostas das

questdes lancadas para promover a discusséo.


http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/5033/index.html?sequence=8
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/5033/index.html?sequence=8

55

’ ATIVIDADE 4: A DISPONIBILIDADE DE AGUA NO BRASIL

o Objetivo:

-ldentificar a distribui¢do de agua no planeta e especialmente no Brasil.

o Problematizacéo Inicial:

Ap0s a discussao inicial sobre o manancial que abastece a cidade onde a sequéncia
estd sendo aplicada, cabe ao professor apresentar aos estudantes a situacdo dos recursos
hidricos em nosso pais. Afinal, nos Gltimos anos, algumas cidades ja sofrem com a falta

d’agua.

o Organizacao do Conhecimento:

Por meio de exposi¢do oral dialogada, utilizando projetor multimidia ou cartazes, o(a)
professor(a) devera mostrar para os estudantes que, apesar do Brasil ser considerado a maior
poténcia hidrica do planeta, faz-se necessario, em algumas épocas do ano, o racionamento de

agua dos seus habitantes.

Serd interessante também, neste momento, apresentar imagens de mapas e tabelas por
meio de projetor multimidia ou material impresso, para analisar a distribuicdo da agua em
nosso pais e posteriormente fazer alguns questionamentos. E importante lembrar que todas as
questdes trabalham com o levantamento de hipGteses e podem ser um rico material para
analisar o conhecimento prévio dos estudantes. Para isso, tenha tranquilidade para esperar que

0s estudantes elaborarem suas respostas.

Também vale ressaltar que, para este trabalho, conforme Schmidt e Garcia (2003), é
fundamental fazer um amplo levantamento de dados, sempre considerando o objetivo da
pesquisa: fornecer fontes historicas do municipio e seu manancial para os estudantes. E
importante lembrar que o material selecionado deve ser motivador e a leitura agradavel,
evitando causar desinteresse pelo tema. E possivel encontrar documentos e informagdes sobre

a historia do municipio e seu manancial em: bibliotecas municipais; prefeitura e subprefeitura;
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site oficial do municipio; livros ou sites de memorialistas; conversas com antigos moradores;

arquivos de jornais locais. Também ¢é pertinente conseguir informacgfes atuais sobre

municipio e seu manancial, visando estabelecer comparacdes com o passado.

DICA IMPORTANTE!

0

Além disso, se tiver internet na sala de aula, acesse o Google Maps
(https://www.google.com.br/maps) e/ou 0 Google Earth
(https://www.google.com.br/earth/), utilizando os recursos de zoom e streetview, a fim de

pesquisar a localizacdo da bacia onde 0 manancial que abastece a cidade se encontra

o Aplicacao do Conhecimento:

Uma maneira de analisar o aprendizado dos estudantes sobre os recursos hidricos do

nosso pais e o manancial que abastece a cidade, é pedir para 0s mesmos responderem,

individualmente, em uma folha, a atividade proposta. Se uma aula néo for suficiente, podera

pedir para que realizem essa atividade como tarefa de casa. Neste momento, pode-se levar em

consideracdo o envolvimento dos estudantes nas discussdes no grande grupo ao longo da aula,

procurando analisar se compreendem o tema proposta no inicio da atividade. Na avaliacéo do

comportamento, o(a) professor(a) devera levar em consideracéo a disciplina dos estudantes no

momento das discussdes e se 0s mesmos estavam atentos e participativos durante a aula.

VEJA A DICA!

- Mapa Bacias Hidrogréaficas do Brasil:

content/uploads/2012/11/Bacias_hidrograficas-principais-rios.jpg



https://www.google.com.br/earth/
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v ATIVIDADE 5: A HISTORIA DO MANANCIAL QUE ABASTECE A CIDADE

o Objetivos:
-Conhecer a historia do manancial que abastece a cidade.

-Reconhecer e analisar praticas e situacdes que comprometem a disponibilidade de

agua no Brasil e examinar propostas para 0 uso sustentavel do recurso.

o Problematizacéo Inicial:

Com base na aula anterior, uma sugestdo é mostrar fotos ou fazer uma apresentacao

em power point sobre as mudancas do manancial que abastece a cidade ao longo dos anos.

Na mesma aula, é importante promover uma discussdo dialogada a partir do

guestionamento:

“Por que devemos nos preocupar com a agua do planeta™?

A vida humana sempre dependeu da agua para a sua existéncia e a forma de cuidar da
mesma ndo é uma novidade dos dias atuais. A sociedade ao longo do tempo sempre buscou
normas e procedimentos visando proteger esse recurso natural tdo importante (ROCHA et al.,
2011).

Conforme Rocha et al. (2011), no Brasil, ha muito tempo existem tentativas de
disciplinar e proteger o uso das aguas de forma mais sistematica. No entanto, a partir do
desenvolvimento e aumento da populagdo, a gestdo desse recurso de forma sustentavel ainda
encontra dificuldade na maioria dos estados brasileiros. Dessa forma, cabe a sociedade se

posicionar a fim de tornar tal gestdo realmente democratica e participativa.

De acordo com a lei de Diretrizes e Bases Nacionais da Educacdo Bésica

No Ensino Fundamental, acolher significa também cuidar e educar, como forma de
garantir a aprendizagem dos contetidos curriculares, para que o estudante desenvolva
interesses e sensibilidades que Ihe permitam usufruir dos bens culturais disponiveis
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na comunidade, na sua cidade ou na sociedade em geral, e que lhe possibilitem ainda
sentir-se como produtor valorizado desses bens (BRASIL, 1996, artigo 23).

Com base no exposto, a partir do ensino de Ciéncias é possivel promover reflexdes
sobre o significado ético dos conteudos desenvolvidos e suas relagbes com o mundo. No
Ensino Fundamental, especialmente nas séries iniciais, 0 professor conta com a curiosidade
das criangas com relacdo as mudancas que fazem parte de seu cotidiano, com relacdo aos

fendmenos naturais e com relacdo a natureza que 0s cerca.

o Organizagao do Conhecimento:

Neste momento, faz-se necessario explicar aos estudantes os usos da agua e de que
forma cada um pode contribuir para a manutencdo da qualidade desse recurso. Afinal, o
objetivo definido pelo Referencial Curricular Nacional é observar e explorar o meio ambiente
com curiosidade, percebendo-se como ser integrante, dependente, transformador e, acima de
tudo, que tem atitudes de conservacdo (BRASIL, 1998).

e Aplicagdo do conhecimento:

Visando a interacdo entre os estudantes para a promocdo da construcdo efetiva do

conhecimento, separe o0s estudantes em equipes de quatro alunos.

Além da andlise das producdes textuais, ¢ fundamental neste momento considerar o

envolvimento dos estudantes nas discussdes promovidas ao longo da aula.
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” ATIVIDADE 6: A VEGETACAO E O CICLO DA AGUA

o Objetivo:

- Identificar os fatores naturais que interferem na abundancia e escassez da agua, tendo

em vista 0 consumo humano e a gestdo inadequada dos recursos hidricos.

o Problematizacéo Inicial

Por meio de uma aula dialogada, o(a) professor(a) devera continuar as discussoes e,
nesse momento, devera relacionar a questdo do desmatamento e mudancas da paisagem ao

longo dos anos com a alteracdo da temperatura e reducdo dos recursos hidricos.

Para auxiliar a reflexdo, se a escola disponibilizar de projetor multimidia, seréa

interessante passar algumas animagdes sobre as mudancgas de paisagem.

VEJA A DICA!

Sugestdo de animacao: https://www.youtube.com/watch?v=HktsC921d44

o Organizagdo do Conhecimento:

Com o objetivo de compreender a importancia da vegetacao para a conservacgao dos

recursos hidricos, veja o video sobre o ciclo da agua:

http://www.ecycle.com.br/component/content/article/36-eba/3954-video-animacao-

mostra-a-importancia-da-preservacao-do-ciclo-da-agua-para-a-sociedade.html

Os vegetais, além de deixarem as cidades mais bonitas, contribuem para tornar a
temperatura mais baixa, pois suas folhas refletem e absorvem energia solar luminosa. Além da
grande importéncia da transpiracdo, que faz com que o ambiente se torne mais Umido,
tornando assim, a temperatura do ambiente mais agradavel. Também existem as plantas

frutiferas que oferecem alimento para os moradores e 0s animais.


http://www.ecycle.com.br/component/content/article/36-eba/3954-video-animacao-mostra-a-importancia-da-preservacao-do-ciclo-da-agua-para-a-sociedade.html
http://www.ecycle.com.br/component/content/article/36-eba/3954-video-animacao-mostra-a-importancia-da-preservacao-do-ciclo-da-agua-para-a-sociedade.html
https://www.youtube.com/watch?v=HktsC921d44
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Outra grande vantagem de uma cidade com muita vegetacdo, é que as plantas sdo
responsaveis por reforcarem o solo, além das suas folhas dispersarem as gotas da chuva,
fazendo com que caiam de forma mais suave, ndo ocasionando enchentes. Em seguida, a agua
ird penetrar no solo e posteriormente chegara até os aquiferos subterraneos que abastecem 0s
rios e corregos, impedindo que 0s cursos de agua transbordem.

Os aquiferos sdo formacdes geoldgicas subterraneas feitas de rochas permeaveis e
porosas. Tais reservatorios sdo capazes de armazenar agua e permitir 0 seu movimento, por
serem muito permedaveis, retendo assim, a agua das chuvas que penetra no solo e

consequentemente abastece 0s pogos artesianos e rios.

Como tarefa de casa, visando aprimorar 0s conhecimentos sobre os temas discutidos,
pesquise sobre as regides do Brasil que sofrem com a crise hidrica e também sobre as

caracteristicas do Aquifero Guarani.

ATENCAO PARA AS DICAS!

- Para adquirir mais informacgdes sobre o aquifero Guarani, entre no site do Ministério do

Meio Ambiente:
http://www.mma.gov.br/destaques/item/8617-aqu%C3%ADfero-guarani
-Video sobre o Ciclo da agua e os impactos sofridos:

http://www.ecycle.com.br/component/content/article/36-eba/3954-video-animacao-
mostra-a-importancia-da-preservacao-do-ciclo-da-agua-para-a-sociedade.html

o Aplicagédo do Conhecimento:

Apo0s as discussdes sobre a importancia da vegetacdo na area urbana, os estudantes
deverdo compartilhar o resultado da pesquisa realizada sobre o manancial que abastece a
cidade, e, posteriormente, com o auxilio do(a) professor(a), a turma podera montar um mural

para explicitar os conhecimentos adquiridos nessa etapa da sequéncia didatica (SD).

Também serd importante considerar 0 comportamento e envolvimento dos estudantes

nas discussdes promovidas ao longo da aula sobre a relacdo das plantas com o ciclo da &gua,


http://www.mma.gov.br/destaques/item/8617-aqu%C3%ADfero-guarani
http://www.ecycle.com.br/component/content/article/36-eba/3954-video-animacao-mostra-a-importancia-da-preservacao-do-ciclo-da-agua-para-a-sociedade.html
http://www.ecycle.com.br/component/content/article/36-eba/3954-video-animacao-mostra-a-importancia-da-preservacao-do-ciclo-da-agua-para-a-sociedade.html
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em seguida, devera ser analisado o resultado das pesquisas realizadas em casa e a participagdo

dos mesmos na producao do mural.
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’ ATIVIDADE 7: CONHECENDO A PAISAGEM QUE NOS CERCA

o Objetivo:
-ldentificar a organizacdo do lugar em que esta localizada a escola.

-Diagnosticar os possiveis problemas ambientais existentes no entorno da escola
durante a realizagdo do Estudo do Meio, visando investigar a existéncia de vegetacdo na
cidade e sua relacdo com o ciclo hidrolégico.

-Exercitar o respeito ao Meio Ambiente, participando das reflexdes para a solucdo dos

problemas ambientais, dentre eles, os recursos hidricos do lugar em que se esta inserido.
-Interpretar dados e informagdes.

-Realizar a construcédo de graficos de coluna.

o Problematizacéo Inicial

Visando motivar os estudantes, nesse momento, o professor podera levar um morador

antigo para conversar com 0s mesmos sobre a regido onde a escola esta inserida.

Apos esse momento, onde o(a) professor(a) ressaltou a importancia de evitar cimentar
quintais e asfaltar as cidades desnecessariamente e também sobre a importéncia de recuperar
areas degradadas, o mesmo deverd promover uma aula de campo pelo bairro da escola
visando a sensibilizacdo dos estudantes e almejando, futuramente, uma possivel mudanca de

atitude com relagéo a educacgéo para uma vida sustentavel.

Os estudantes deverdo levar para casa um bilhete elaborado pela coordenacéo
pedagogica da escola comunicando e pedindo autorizacdo dos pais para que participem, na

aula seguinte, da atividade de campo pelo bairro da escola.

o Organizagao do Conhecimento:

Professor (a), para desenvolver essa aula, vocé devera se preparar realizando uma

pesquisa sobre o bairro da escola. E importante saber previamente como surgiu 0 nome atual
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do bairro da escola, como as pessoas viviam na época, Como eram as ruas e as avenidas, como
eram as construcdes, que problemas seus moradores enfrentavam. Além disso, procure
algumas imagens de época. Esse material poderad ser fornecido aos alunos como fonte de

pesquisa antes da aula de campo.

A turma poderé ser dividida em equipes, cada uma ficara responsavel por analisar as
casas de uma determinada rua e reunir informacGes sobre a existéncia de vegetacdo na sua
area. A aula de campo podera acontecer no horario da aula ou no contraturno, dependendo da
organizacao da escola e precisard contar com o0 apoio de toda a equipe pedagodgica. Nessa
aula, os estudantes, juntamente com os profissionais da escola, deverdo realizar uma pesquisa
no bairro onde a escola esta inserida, com o objetivo de investigar a existéncia ou ndo de

vegetacdo nas residéncias de algumas ruas delimitadas previamente.

No caso de uma cidade com grande area verde, o professor deverd auxiliar os
estudantes a relacionar o resultado com a qualidade de vida da populagdo em questdo. Caso
contrario, o professor devera motivar os estudantes a adotarem uma nova postura com relacédo

a importancia da vegetacao na cidade.

Também sera importante fazer uma comparacdo do ambiente da cidade com o terréario
produzido na escola, que simula um pequeno ecossistema. Nesse momento, o professor
podera relacionar a importancia da vegetacdo para o ciclo hidrolégico e para amenizar a

temperatura nas cidades.

o Aplicacao do Conhecimento:

Dessa forma, a partir das informacdes coletadas na aula de campo em varias ruas do
bairro da escola, o professor pedird que os estudantes elaborem graficos de barra para
representar o nimero de casas que possuem vegetacdo em suas dependéncias. A partir disso, 0
professor devera discutir o porqué do resultado encontrado com a sua turma. E
posteriormente, no caso de um bairro com pouca vegetacdo, em conjunto com a comunidade,

deverdo buscar solucbes para amenizar o problema na area investigada.
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ATIVIDADE 8: A PAISAGEM IDEAL

o Objetivos:

- Pedir que os estudantes levem reportagens sobre os recursos hidricos do nosso

planeta para a aula, para posteriormente interpreta-las.
- Compreender as caracteristicas do género;
-Levantar informacdes em texto fonte.
-ldentificar a linguagem e a estrutura das histérias em quadrinhos.

- Produzir uma histéria em quadrinhos sobre os recursos hidricos.

o Organizacao do Conhecimento:

A partir dos conhecimentos construidos ao longo do desenvolvimento da SD, o(a)
professor(a) devera fazer uma exposicao dialogada, ressaltando a importancia da agua para as
nossas vidas. Para isso, a partir da questdo de problematizacdo, apresentar o infografico que
mostra como ocorre o ciclo da agua na cidade, visando ampliar as discussdes acerca da

importancia da agua no ambiente.

VEJA A DICA!

- Site do infogréfico:

http://scienceblogs.com.br/100nexo0s/2011/06/0_ciclo_da_guainfogrfico_anima/

e Aplicagdo do Conhecimento:

A partir das discussGes em sala de aula sobre a importancia de conservar 0s recursos
hidricos do nosso planeta, o professor devera auxiliar os estudantes a produzirem um stop
motion sobre qual deve ser a paisagem ideal para que os seres vivos tenham qualidade de
vida. Se a escola ndo disponibilizar de recursos tecnoldgicos, pedir que os alunos fagam

ilustracGes para retratar o tema discutido nas aulas.
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No processo de avaliacdo, o professor deverd considerar o comportamento e
envolvimento dos estudantes nas discussées promovidas ao longo da aula e, posteriormente,
devera analisar a producdo de stop motion e se o conteudo apresentado nessa técnica pelos
estudantes realmente demonstrou que 0s mesmos conseguiram compreender as informacoes

adquiridas ao longo das aulas.

DICA IMPORTANTE!

Prezado professor, com o objetivo de auxiliar o desenvolvimento da técnica de stop
motion em sala de aula, seguem abaixo o0s sites que mostram de forma detalhada os passos

para o desenvolvimento.

e http://revistaescola.abril.com.br/fundamental-2/galeria-fotos-animacao-stop-

motion-aulas-arte-644673.shtml
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v~ ATIVIDADE 9: CONHECER PARA CUIDAR

e Problematizacéo Inicial:

Apresentar o texto “A Agua do Planeta vai acabar?” da revista Ciéncia Hoje das

Criancas, também disponivel no link:
http://chc.cienciahoje.uol.com.br/a-agua-do-planeta-vai-acabar/.

O (A) professor (a) devera entregar o texto impresso para cada estudante. A partir da
leitura compartilhada do texto, o professor devera estimular os estudantes a responderem ao

guestionamento que da titulo ao mesmo:
“A Agua do Planeta vai acabar? ”

O texto “A Agua do Planeta vai acabar?” da revista Ciéncia Hoje das Criangas,

também esté disponivel em:

http://chc.cienciahoje.uol.com.br/a-agua-do-planeta-vai-acabar/.

e Aplicacdo do Conhecimento:

Para auxiliar os estudantes na producdo das histérias em quadrinhos, o professor
devera explicar o que é esse género textual e suas caracteristicas. Dentre as quais, devera
destacar a identificacdo de baldes e onomatopeias. Podera também pedir que os estudantes

entrem no site abaixo, que explica de forma detalhada.

Site: http://www.lataco.com.br/zipzapzup/downloads/elementosdoquadrinho.pdf

Para motivar os estudantes e subsidiar a escrita da histéria em quadrinhos, se for
possivel, apresente o manual de etiqueta da &gua no link abaixo, que traz informacGes

relevantes sobre o tema desenvolvido ao longo da SD.
Link:

http://www.mostrarioseruas.com.br/assets/manual-de-etiqueta-2014.pdf



http://www.mostrarioseruas.com.br/assets/manual-de-etiqueta-2014.pdf
http://chc.cienciahoje.uol.com.br/a-agua-do-planeta-vai-acabar/
http://www.lataco.com.br/zipzapzup/downloads/elementosdoquadrinho.pdf
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Com o objetivo de compartilhar os conhecimentos construidos ao longo da sequéncia
didatica (SD), o professor de Ciéncias, juntamente com a comunidade escolar, devera
promover um recreio cultural. Esse momento serd extremamente importante para oS
estudantes mostrarem para a comunidade escolar o conhecimento construido em todas as
etapas da SD. Alem disso, tal momento sera uma oportunidade de reflex&o acerca da temética
Agua no Ambiente, um recurso fundamental para a manutencdo da qualidade de vida em

nosso planeta.
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CONSIDERACOES FINAIS

Prezados colegas, em primeiro lugar, quero agradecer a todos que acessaram e
analisaram a Sequéncia Didatica Agua no Ambiente. O apoio de vocés foi fundamental, pois
deram uma valiosa contribuicdo para a pesquisa e aprimoramento deste trabalho. A
elaboracdo da sequéncia foi um processo longo, porém extremamente motivador, pois
possibilitou ricos momentos de pesquisa e novas possibilidades para desenvolver um tema de
interesse da sociedade, a partir de perspectivas diferentes. Espero que esta SD contribua para
o desenvolvimento do ensino e aprendizagem do tema Agua e Ambiente nas turmas das séries

iniciais do Ensino Fundamental.

Seguem algumas consideracdes sobre as estratégias metodologicas e pressupostos

tedricos que foram utilizados na elaboracéo deste trabalho.

Diante dos resultados da pesquisa é possivel perceber o carater interdisciplinar da
sequéncia didatica produzida. Ao longo do desenvolvimento, foi possivel identificar situacdes
relacionadas com o ensino de: Ciéncias, Geografia, Historia, Matematica, Artes e Lingua

Portuguesa. De acordo com o PCN:

A interdisciplinaridade supfe um eixo integrador, que pode ser o objeto de
conhecimento, um projeto de investigacdo, um plano de intervencdo. Nesse sentido,
ela deve partir da necessidade sentida pelas escolas, professores e alunos de explicar,
compreender, intervir, mudar, prever, algo que desafia uma disciplina isolada e atrai
a atencdo de mais de um olhar, talvez varios (BRASIL, 2002, p. 88-89).

De acordo com o que destaca a LDB, € importante estabelecer uma relacdo entre
“educagdo tecnoldgica, a compreensao do significado da ciéncia, das letras e das artes; 0
processo historico de transformacdo da sociedade e da cultura; a lingua portuguesa como

instrumento de comunicagdo, acesso ao conhecimento e exercicio da cidadania”(BRASIL,
1996, artigo 36).

A LDB sugere a informacéo supracitada para o ensino Médio, o que ndo impede que
as atividades interdisciplinares sejam desenvolvidas a partir das séries iniciais do Ensino

Fundamental.
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Conforme observagdes referentes as atividades integradoras interdisciplinares,
colocadas nas Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Basica (BRASIL,
2010, parecer CNE/CEB n° 7/2010 e resolugdo CNE/CEB n° 4/2010):

A interdisciplinaridade pressupde a transferéncia de métodos de uma disciplina para
outra. Ultrapassa-as, mas sua finalidade inscreve-se no estudo disciplinar. Pela
abordagem interdisciplinar ocorre a transversalidade do conhecimento constitutivo
de diferentes disciplinas, por meio da acdo didatico-pedagdgica mediada pela
pedagogia dos projetos tematicos (BRASIL, 2010, n.p.).

Dessa forma, percebe-se que o tema Agua no ambiente foi desenvolvido a partir de

varias perspectivas e nas mais variadas areas do conhecimento.

Além do carater interdisciplinar, ao longo da sequéncia didatica (SD) percebe-se
também um constante dialogo com a teoria sociocultural. Afinal, segundo Vygotsky, o
aprendizado ocorre por meio da interagdo do estudante com o outro e com 0 meio. Conforme
sua concepgdo, 0 sujeito que aprende ndo € somente passivo e nem apenas ativo, mas, sim,
interativo e dinamico, incorporando em sua historia de vida, novas experiéncias, valores e
habitos a partir de suas interacdes. Sendo assim, nota-se a importancia do uso de estratégias
diversificadas para o desenvolvimento de temas relevantes no ensino de Ciéncias
(NASCIMENTO; AMARAL, 2012).

Além dos aspectos da Ciéncia e outros contetdos que foram abordados para
desenvolver o tema inicial, € importante levantar questdes associadas a abordagem CTS
(Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), que levara o estudante a refletir sobre os diversos usos da

agua e sua importancia para a vida no planeta.

Nota-se também a importancia da metodologia dos trés momentos pedagdgicos de
Delizoicov e Angotti (2002) na organizagdo da sequéncia didatica, pois a mesma leva em
consideracdo a participacdo dos estudantes nas atividades, por meio da mediacdo do
professor. Tal abordagem € uma grande possibilidade de tornar a dinamica da sala de aula

mais dialdgica, contribuindo assim, para a construgdo do conhecimento.

Espero que a sequéncia didatica Agua e Ambiente seja um material importante para
auxiliar o desenvolvimento do tema em suas turmas, pois todas as atividades tém potencial
para utilizacdo nas escolas, em funcédo da acessibilidade, baixo custo dos recursos utilizados e

possibilidade de adequacéo das atividades em diferentes contextos.
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