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RESUMO

A origem, e a distribui¢do dos nervos do plexo lombossacral (Struthio camelus) foram
estudadas em 30 exemplares de avestruzes, machos e fémeas, com idade aproximada de 30
dias. Seus contingentes arteriais foram marcados com solucdo corada de Neoprene Latex
“450" a 50% e fixadas em formaldeido a 10%. Executou-se a abertura da cavidade celomatica
por meio de dissecagdes para identificacdo das origens dos nervos do plexo lombar, emergiu
do segundo ao quinto, e do sacral, do quinto ao décimo nervo sinsacral, nas regides cranial e
média do sinsacro. O plexo lombar emitiu os nervos: coxal cranial, femoral e obturatério e o
plexo sacral o nervo isquiatico, o coxal caudal e ramos que emergiram direto do plexo, que
ramificam nos musculos iliotibiais cranial e lateral (parte pré acetabular, acetabular e pos
acetabular); iliofibular, ambiens, iliotrocantérico cranial, médio e caudal; femorotibiais
externo, médio e interno; flexores crurais lateral e medial; caudiliofemoral, parte
caudofemoral e iliofemorais (parte interno e externo); isquiofemoral; pubisquiofemoral;
obturatorios medial e lateral, localizados na regido da pelve e coxa. Para ambos os plexos
houve a contribuicao do nervo furcal, que surgiu do quinto nervo espinhal sinsacral. Contudo,
dados anatdmicos sobre o avestruz sdo raros e necessarios devido ao aumento da demanda de
consumo dos produtos e subprodutos deste animal. A identificacdo da origem do plexo
lombossacral evidenciados nos nervos espinhais sinsacrais e sua ramificacdo nos musculos da
pelve e coxa do avestruz (Struthio camelus), ha uma grande contribui¢do para o acervo

anatomico bibliografico sobre este animal.

Palavras chave: Ave. Inervar¢do. African black.



ABSTRACT

The origin and distribution of the lumbosacral plexus (Struthio camelus) nerves were studied
in 30 male and female ostriches, approximately 30 days old. Their arterial contingents were
marked with stained Neoprene Latex "450" at 50% and fixed in 10% formaldehyde. The
opening of the coelomic cavity was performed by means of dissections to identify the origins
of the lumbar plexus nerves, it emerged from the second to the fifth, and from the sacral, from
the fifth to the tenth, nerve-sacral nerve, in the cranial and mean regions of the sinsacro. The
lumbar plexus emitted the nerves: cranial, femoral and obturatorial coxal, and the sacral
plexus the sciatic nerve, the caudal coxal and branches that emerged straight from the plexus,
branching into the iliotibial cranial and lateral muscles (pre-acetabular, acetabular and
acetabular) ; Iliofibular, ambiens, cranial, middle and caudal iliotrocantérico; External, medial
and internal femorotibial; Lateral and medial crural flexors; Caudiliofemoral, caudofemoral
and iliofemoral parts (internal and external part); Ischiofemoral; Pubischiofemoral; Medial
and lateral obturator, located in the region of the pelvis and thigh. For both plexuses there was
the contribution of the furcal nerve, which arose from the fifth sinusal spinal nerve. However,
anatomical data on the ostrich are rare and necessary because of the increased demand for
consumption of the products and by-products of this animal. The identification of the origin
of the lumbosacral plexus evidenced in the sinusal spinal nerves and its ramification in the
muscles of the pelvis and thigh of the ostrich (Struthio camelus), there is a great contribution

to the bibliographic anatomical collection on this animal.

Key words: Bird. Innervation. African black.
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1. INTRODUCAO

O avestruz (Struthio camelus) é uma ave que surgiu na Africa do Sul e que com o passar
do tempo se difundiu pelos Estados Unidos, Australia e Canadd (MARINHO et al., 2004).
Segundo Smith et al. (2006), é a maior ave existente, chegando muitas vezes a quase trés
metros de altura, apresenta caracteristicas anatomicas e morfoldgicas diferentes das aves
domésticas e silvestres. Pinheiro et al. (2002), Outra caracteristica que faz com que a criagao da
espécie seja atrativa € a sua adaptabilidade as mais diversas condi¢des climaticas e ainda a
demanda de pequenas areas para manejo e producdo, constituindo-se assim, uma boa
alternativa para pequenas e médias propriedades.

O nome Struthio camelus provém de duas importantes caracteristicas do avestruz, correr
em zigue-zague para escapar de predadores (Struthio) e ser tolerante a falta de dgua (camelus)
(CEPLAC, 2008). O termo ratita, na qual se classifica o avestruz, vem do latim ratis, significa
ave desprovida de carena, ou seja, auséncia de crista lamelar mediana no osso esterno (ou
quilha) e auséncia de musculatura peitoral adaptada ao voo (FOWLER, 1991). A conformagao
plana do esterno também funciona como escudo protetor e auxilia na absor¢do dos impactos. O
interesse comercial desta ave é bem antigo, visando a utilizacdo de suas plumas de
caracteristicas puramente ornamentais € se comecou se intensificou com o passar dos anos
(CARRER et al., 2004).

A partir da década de 1970, a criacdo de avestruz em muitos paises foi com intuito de
produzir carne, couro e penas (HOLTZHAUSEN, 1996; CEPLAC, 2008), em decorréncia da
elevada demanda de plumas no século passado, houve o incentivo para instalacdo de criadores
domésticos, diminuiu ao abate e aumentou a exportagdo de plumas para Europa, Estados
Unidos e Brasil (CEPLAC, 2008). O avestruz tem relevante importancia econdmica, sendo
fonte de proteina e couro de qualidade em varias partes do mundo. (KING; MCLELLAND,
1984). Dentre os produtos comercializaveis do avestruz estdo a carne vermelha, com baixo teor
de gordura, o couro, as plumas e ovos, ele ndo apresenta musculos peitorais desenvolvidos
como o pato ou o frango (KENT; CARR, 2001), a maior quantidade de carne esta localizada
nas coxas e no dorso (NOGUEIRA JUNIOR, 2005).

O aumento da procura pelos produtos e subprodutos do avestruz tem despertado um
grande interesse de mercado, devido a possibilidade de realizacdo de um novo investimento
com boas taxas de retorno. A producdo tem alcancado patamares de rentabilidade expressivos,
e agregando valor em seus produtos e subprodutos de maneira diferenciada (CARRER et al.,

2004).



H4 alguns estudos sobre os musculos do membro pélvico do avestruz por volta do século
XIX (HAUGHTON, 1865, GARROD; DARWIN, 1872). Assim, os nomes anatdmicos niao
seguem regras das nomenclaturas modernas,—permanecem apenas as descri¢des de partes
restritas do membro e alguns estudos que forneceram pouco conhecimento das peculiaridades
anatomicas ou topogrificas (BEZUIDENHOUT, 1999).

Anatomia macroscOpica tem grande importancia para a descricdo e comparagdo entre
espécies que apresentem semelhancas morfoldgicas. As preparagdes anatdmicas possibilitam a
exposicdo dos musculos, sendo possivel o acompanhamento de sua origem, direcio e inser¢ao.
Neste raciocinio, pode-se aplicar a dissecacdo de nervos, objetivando verificar suas
localizagdes, trajetos e distribui¢des nas estruturas por eles supridas (AVERSI-FERREIRA et
al., 2005).

A anatomia macroscOpica € uma ciéncia que tem como prop0sito realizar minuciosa
descricdo de espécie e/ou comparacdo entre espécies que apresentam semelhanca morfoldgica,
e para isso utiliza do método de dissecacdo, que é o mais direto para a observacdo das
estruturas corpéreas, viabiliza a exposicdo dos Orgdos, possibilitando verificacio de sua
localizacdo, morfologia e funcdo dentro de um sistema (KAHLE; LEONHARDT;
PLATZER,1988).

O plexo lombossacral € constituido por uma rede de nervos que se distribuem no membro
pélvico, consistem em dois plexos o lombar e o sacral. Suas raizes saem da medula espinhal ao
nivel da intumescéncia lombossacral, no segmento expandido do sinsacro (BAUMEL, 1986). O
sinsacro € a base Ossea onde esta localizado o plexo lombossacral, sendo unido das vertebras
anquilosadas da regido do tdrax, lombar, sacral e caudal que articula-se com as cinturas
pélvicas para formar a pelve 6ssea. (BOAS,1933). Os nervos da regido do sinsacro sao
conhecidos como “sinsacrais” (JUNGHERR, 1969).

Publicagdes que fornecem informacdes detalhadas sobre o sistema nervoso do membro
pélvico do avestruz sdo raras, portanto, descrever os nervos do membro deste animal como
modelo de uma ave de grande porte e alto valor econdmico se torna imprescindivel.
Informacdes basicas sobre a anatomia dos nervos do avestruz também se torna interessante
quando comparados com os padrdes anatOmicos previamente descritos para outras aves (EL-
MAHDY et al., 2010). Ha poucas informagdes especificas sobre a anatomia dos membros do
avestruz, sendo encontrada alguma publicacdo sobre as articulagdes (ABDEL, 2004) e
musculatura dos membros pélvicos (GANGL et al., 2004).

Schwarze; Schroder (1970), em aves domésticas, o plexo lombossacral constitui-se por

trés plexos; o lombar, isquiético e o pudendo, sendo o lombar composto por trés raizes e estas



por ramos ventrais dos dltimos nervos lombares, o plexo isquiatico, formado por ramos ventrais
dos nervos sacrais tendo em média seis raizes, o plexo pudendo se forma dos ramos ventrais
dos udltimos nervos sacrais e dos coccigeos.

Portanto, objetivou-se analisar a origem e distribui¢do dos nervos do plexo lombossacral
da pelve e coxa em avestruzes (Struthio camelus), com intuito de aumentar o conhecimento
anatdomico e bibliografico sobre as estruturas morfoldgicas deste espécime, sendo que

informacdes anatdmicas referentes ao plexo lombossacral sdao escassas.
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2. REVISAO DE LITERATURA:

2.1 Caracteristicas do avestruz

Os avestruzes (Struthiones) estao entre Rheae, Casuarii e Apteryges membros da
taxonomia  Struthioniformes, juntamente com os extintos  Dinornithiformes e
Aepyornithiformes, os Struthioniformes designados como ratites (barco sem quilha), o que
significa que estas aves ndo possuem uma crista mediana semelhante a quilha na superficie
ventral no esterno, impossibilitando o voo (DEL HOYO; ELLIOT; SARGATAL, 1992;
COOPER et al., 2001).

Carrer e Kornfeld (1999), o avestruz pertence a dnica espécie vivente a Struthio camelus,
da familia Struthionidae, Ordem Struthioniforme, Género Struthio, e dividida em cinco sub-
espécies, agrupadas em trés tipos: African Black (variedade doméstica), Redneck e Blueneck.
Pertence ao grupo das ratitas (do latim Ratis = jangada), possuem dois dedos e pernas fortes
adaptadas para correr. Para Silva (2007), a subespécie African Black do avestruz, a mais
difundida pelo mundo, com menor porte, mais ddcil, mais produtiva e precoce, atingindo a
maturacdo sexual com 24 meses nas f€meas e com 30 nos machos, com couro bem marcado
com muitos foliculos.

O dimorfismo sexual dos avestruzes se da por machos pretos com as extremidades das
asas brancas e as fémeas sdo cinzas, possuem um pescoco grande e muito flexivel, que auxilia
nos hébitos de pastejo, alimentacdo e no ato de vigia na natureza, a expectativa de vida esti
entre 60 a 80 anos CARRER et al., (2004). O avestruz apresenta uma exceléncia reprodutiva,
em média por 40 anos, porém nunca perdendo a fertilidade (CEPLAC, 2008). O periodo de
incubacdo dos ovos de avestruz gira em torno de 42 dias, podendo pesar em média 1200 a
1800g (equivalente a mais de 20 ovos de galinha) (CRAMP et al., 1977). Os filhotes podem
nascer com 25 cm de altura e cerca de 1Kg de peso vivo (MATOS, 2006).

O avestruz tem musculos grandes e fortes nos membros pélvicos, que sdo usados para
locomocdo e defesa contra predadores. Os musculos das regides lombar, sacral e nos membros
pélvicos sao usados principalmente para a producdo de carne (KENT; CARR, 2001).

Segundo Mclelland e Abdalla (1990), o aumento do interesse por aves tem varias razoes
como, animais de companhia, modelos bioldgicos e ainda para pesquisa com base em fontes de

proteinas de alta qualidade.
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2.2 Plexo lombossacral

Os nervos sdo estruturas anatdmicas constituidos por fibras nervosas envoltas por tecido
conjuntivo que unem o sistema nervoso central ao periférico (MACHADO, 2014). Nervos do
plexo lombossacral originam-se da intumescéncia lombossacral da medula espinhal que esta
acomodada no segmento fusiforme e expandida do sinsacro, sendo que os ramos ventrais
espinhais vinte trés a trinta compdem as raizes do plexo lombossacral (Baumel, 1986).

O plexo lombossacral, em galinhas, € constituido por trés plexos o lombar, isquiatico e o
pudendo, localizados ao longo da coluna lombar e sacral que s@o fundidas e juntamente com as
ultimas vertebras tordcicas e sacrais formam o osso lombossacral, cujo ter¢o médio aloja o
bulbo lombar da medula espinhal (SCHWARZE; SCHORODER,1970).

A inervacdo do membro pélvico € realizada, em sua maior parte, por nervos do plexo
lombossacral, que efetivamente consiste em dois plexos, o lombar e o sacral (KING;
MCLELLAND, 1984). O membro pélvico do avestruz recebeu inervagdo do plexo
lombossacral que foi constituido pelo plexo lombar formado pela unido de quatro raizes
nervosas espinhais ( do segundo ao quinto nervo sinsacral) e por o plexo sacral formado a partir

de sete raizes nervosas espinhais ( do quinto ao decimo primeiro nervo sinsacral) EI-Mahdy et

al., (2010).

2.3 Plexo lombar

King e McLelland (1984), em galinhas, descreveram que o plexo lombar localizava-se na
superficie plana ventral do ilio pré-acetabular, onde seus principais ramos surgiram dentro da
pelve. Enquanto o sacral localizava-se dentro da parte cranial da fossa renal e suas raizes
orientadas obliqua e caudolateralmente.

Segundo El-Mahdy et al (2010), em avestruzes, o plexo lombar formou-se pela unido de
quatro raizes nervosa espinhais: segundo, terceiro, quarto e quinto nervos sinsacrais e emitiu
trés principais ramos. O quinto ramo do nervo sinsacral também participou da formacdo do
plexo sacral através de um ramo fino que se prolongou da regido do plexo lombar ao plexo
sacral.

De acordo com Balkaya e Ozudogru, (2015), em gavido (Accipiter nisus), o plexo lombar
originaram-se do ramo ventral do segundo, terceiro e quarto nervo espinhal sinsacral e estes
nervos unidos formou-se o plexo entre a superficie ventral do musculo iliotrocantérico e da

superficie dorsal do lobo cranial do rim em gaviao.
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Segundo Baumel (1993) ramos do plexo lombar deixaram a parte cranial da pelve
seguindo em dire¢do a articulacdo do quadril, os do plexo sacral sairam da pelve pelo forame
isquiatico.

O plexo lombossacral da galinha consiste nos ramos ventrais de trés nervos espinhais, dos
quais os dois primeiros sdo nervos lombares, enquanto o terceiro, nervo furcal, se conecta com

o plexo sacral através de seu ramo caudal (NICKEL; SCHUMMER; SEIFERLE, 1977).

2.4 Nervo coxal cranial

O nervo coxal cranial originou-se da borda craniodorsal do tronco caudal, deixa a pelve
para inervar a massa muscular no dorso na regido pré acetabular do ilio (BAUMEL, 1986).
Envia ramificacdes para o musculo sartério e ainda ramos cutineos para pele da coxa, em

galinhas (NICKEL; SCHUMMER; SEIFERLE, 1977).

Em galinhas o nervo coxal cranial denominado de nervo cutineo lateral teve sua origem
no plexo lombar, envia ramificacbes para o musculo sartério (SCHWARZE;
SCHORODER, 1970).

Em avestruzes, o ramo mais proximal foi o nervo coxal cranial, que se formou a partir
da unido do segundo e terceiro nervos sinacrais, este nervo é considerado o primeiro ramo do
plexo lombar e passa cranialmente na face lateral e proximal do musculo ambiens. Perto da
borda cranial do musculo ambiens, o nervo ramifica em seis a sete ramos musculares que se

distribuem no musculo iliotibial cranial (EL-MAHDY et al, 2010).
2.5 Nervo femoral

Os ramos musculares do nervo femoral distribuiram-se primeiramente nos musculos
extensores (BAUMEL, 1993), este nervo € considerado o principal € maior ramo do plexo
lombar, ele corre em direcdo a face lateral da pelve, deixando-a ele se situa contra a superficie
ventral do ilio pré acetabular onde vai emitir o nervo cranial da coxa em galinhas (BAUMEL
1986).

Nickel, Schummer e Seiferle (1977), em galinhas, El-Mahdy et al. (2010) em
avestruzes, Balkaya e Ozudogru (2015), em gavido, o nervo femoral caracterizou-se por ser o
mais espesso do plexo.

Schwarze e Schordder (1970), em galinhas, o nervo femoral originou-se logo apos o
nervo cutaneo lateral (coxal cranial) e se divide em ramos lateral e medial que inerva os

musculos do quadriceps femoral, gricil, sartorio, iliaco e psoas maior.
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Nickel, Schumme e Seiferle (1977), em galinhas, o nervo femoral se dividiu nos ramos
lateral e medial os quais vao inervar os musculos iliaco, quadriceps femoral, gracil, e tensor da
fascia lata.

O nervo femoral emergiu dos ramos ventrais do terceiro, quarto e quinto nervos
sinsacrais e inerva numerosos musculos da coxa e ainda deu origem ao nervo safeno que vai se
distribuir na pele da face medial articulacio do joelho em avestruzes (EL-MAHDY et al.,
2010).

Schwarze e Schordder (1970), em galinhas, o nervo safeno se originou-se do plexo
lombar logo apds o nervo femoral, saindo da cavidade pélvica segue em sentido distal do
membro, envia ramos para articulacdo do joelho e se ramifica na pele e face medial da
perna. Nickel, Schumme e Seiferle (1977), em galinhas, relataram que o nervo safeno se
ramificou a partir do plexo lombar e inervou a pele e a articulacao do joelho.

O nervo safeno denominado nervo cutineo femoral medial (BAUMEL,1993), este
origina-se da borda caudal proximal do nervo femoral, supre o musculo iliaco e cruza
superficie medial e corre até o joelho enviando ramificacOes para pele desta regido

(BAUMEL, 1986).
2.6 Nervo obturatorio

O nervo obturatério, composto da unido de duas raizes finas que surgem das bordas
caudais das raizes média e cranial do plexo lombar e ele corre paralelamente ao ilio
(BAUMEL, 1986). O nervo enviou um ou mais ramos para o musculo obturatério externo
(BAUMEL, 1993).

O nervo obturatério teve sua origem no plexo lombar, passando pelo forame obturatério
e inervou os musculos obturatdrio externo e adutores segundo estudos em galinhas de Nickel,
Schummer e Seiferle (1977). A origem do nervo obturatério veio do plexo lombar, onde foram
observados a partir de ramos ventrais do terceiro, quarto € quinto nervos sinsacrais, envia
ramos para os musculos obturatério lateral e medial, pubisquiofemoral no avestruz (EL-
MAHDY et al., 2010).

Situado caudalmente aos demais nervos do plexo lombar, localizado na parte medial sua
origem vem da primeira, segunda e terceira raiz dos nervos espinhais. Ele segue em direcao
caudoventral até o forame obturado com ramos para o musculo obturatério e acessorio e ainda

envia ramos para os adutores em galinhas (SCHWARZE; SCHORODER, 1970).



14

2.7 Plexo sacral

Em avestruzes, o plexo sacral formou-se por dois troncos, cranial e caudal, provindos de
sete ramos ventrais dos nervos sinsacrais (EL-MAHDY et al., 2010). Em coruja (Bubo bubo),
Akbulut et al. (2015), formou-se por cinco ramos ventrais dos nervos sinsacrais ao nivel da
fossa renal e que o quinto nervo sinsacral também participou da formacao do plexo com seu
ramo caudal.

Baumel (1986), em galinhas, o plexo sacral ou isquidtico, localizado na parte cranial da
fossa renal da pelve onde sua distribui¢do se d4 em sua parede lateral. Surgem de seis raizes na
regido de sinsacro, sendo que as raizes deste segmento sdo as mais proximas do que qualquer
outra regido da coluna vertebral, neste plexo houve a formac¢do de trés troncos, o cranial, médio
e caudal e o ramo comunicante entre os dois plexos nem sempre estd presente. O plexo €
constituido dos nervos coxal caudal, que se ramifica flexores medial e lateral da crura e para o
caudiliofemoral, o isquiatico, nervo cutaneo caudal da coxa e dois nervos distintos para os
musculos iliofibular e o iliotibial.

Nickel, Schummer e Seiferle (1977) em galinhas, o plexo sacral composto pelos ramos
ventrais dos seis nervos sacrais e ultimo ramo deste plexo é também conhecido como nervo
bigeminus, o qual liga o plexo sacral com o plexo pudendo.

De acordo com El-Mahdy et al. (2010) em avestruzes, a formacdo do plexo sacral teve
contribuicao do quinto nervo sinsacral através de um fino ramo que estende-se do plexo lombar

ao plexo sacral.

2.8 Nervo coxal caudal

O nervo caudal da coxa, um dos nervos do plexo sacral, com ramifica¢des para as duas
partes do musculo caudiliofemoral, o musculo flexor lateral e medial da crura (BAUMEL,

1986).

2.9 Nervo isquiadico

O nervo isquiatico foi o terceiro e maior ramo do plexo sacral, ele saiu do tronco cranial do
plexo e deixa a pelve através da parte cranial do forame isquiatico (EL-MAHDY et al., 2010),

este nervo segue em sentido distal e cede ramos para pele da regidio (SCHWARZE;
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SCHORODER, 1970). Baumel (1986), em galinhas, o nervo isquidtico teve em sua composicio
a contribuicdo dos nervos tibiais e fibulares.

2.10 Nervo furcal

O ramo ventral do quarto nervo espinhal sinsacral (nervo furcal) divide-se em dois
ramos (cranial e caudal), logo ap6s sua origem o ramo cranial contribui para a formagdo do
plexo lombar e o ramo caudal contribui para formag¢dao do plexo sacral, (BALKAYA;
OZUDOGRU, 2015).0 nervo furcal se bifurca emite um ramo cranial para o plexo lombar e
um ramo caudal para o plexo sacral, contribuindo com a formacdo do plexo lombossacral
(BAUMEL, 1993).

El-Mahdy et al. (2010), em avestruzes, o nervo furcal originou-se caudalmente raiz do
plexo lombar, auxiliando na sua formacdo com um ramo cranial, e também contribuiu para

formacdo do plexo sacral, com o ramo caudal.

2.11 Ramificacoes do plexo sacral

A inervacdo do musculo isquiofemoral surgiu por um curto nervo que emerge da parte
proximal do plexo sacral (BAUMEL, 1986). Ramifica¢Oes craniais e caudais emergiram
diretamente do plexo isquidtico e se distribuem nos musculos da regido da pelve em aves

domésticas (SCHWARZE E SCHORODER, 1970).

3. Distribuicoes dos nervos na pelve e coxa

Segundo Balkaya e Ozudogru, (2015), em aguia (Accipiter nisus), os nervos originados
do plexo lombar, sentido crinio caudal, foram os nervos cutineo femoral, coxal cranial,
femoral, safeno e obturatério. O nervo cutineo femoral se dividiu em dois ramos, dorsal e
ventral, ramo dorsal inervou o musculo iliotibial cranial e o ramo ventral passa entre os
musculos iliotibial cranial e o iliotibial lateral para a pele desta regido.

O nervo femoral enviou ramos para os miusculos iliotibial cranial, iliotibial lateral,
ambiens, femorotibial (parte externa, média e interna), iliotrocantérico cranial, médio e caudal e
o iliaco. O nervo isquidtico emitiu ramificacdes para os musculos iliofibular, flexor crural
lateral e medial e o iliotrocantérico externo. O nervo obturatério enviou ramos para 0s

musculos pubisquiofemoral e obturatério ( BAUMEL, 1986).
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Segundo El-Mahdy et al. (2010), em avestruzes, os nervos cutaneos femoral cranial e
lateral inervaram a pele das faces cranial e lateral da coxa, estes nervos provém do nervo coxal
cranial. O nervo femoral enviou ramificagdo para os varios musculos da face lateral, cranial e
medial do membro pélvico e emitiu um ramo para articulacio do joelho. O nervo obturatdrio se
ramificou nos musculos obturatério lateral e medial e o musculo pubisquiofemoral. O nervo
isquiatico distribui-se nos musculos caudiliofemoral e pubiquiofemoral. O Nervo coxal caudal
envia ramos para os musculos caudiliofemoral, flexor crural lateral e medial.

Schwarze e Schoréder (1970), em galinhas, o nervo femoral inerva os musculos
quadriceps femoral, gricil, sartério, iliaco e psoas menos, enquanto o nervo gliteo cranial
ramifica-se no musculo gliteo superficial. O nervo safeno enviou ramos para articulagdo do
joelho e para pele na face medial da perna e o nervo obturatério com ramos para os musculos
obturatdrio, os acessorios e adutores.

Nickel, Schummer e Seiferle (1977) em galinhas, o plexo lombar emitiu o nervo femoral
que se distribui por meio de ramificagdes para os musculos iliaco, quadriceps femoral, gracil e
tensor da fascia lata, o plexo sacral se ramifica por meio de ramos diretos do plexo para os
musculos biceps femoral, semitencineo, semimembranoso, gémeo e quadrado femoral.

A nomenclatura dos musculos nas aves diferi-se da terminologia aplicada aos musculos
acentonos mamiferos (Baumel, 1993), a tabela 1 demonstra a denominag¢do dos musculos
presentes em aves e em mamiferos segundo a Nomina anatdomica avium (BAUMEL, 1993),

(VANDEN BERGE, 1986).
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Tabela 3 — Comparativo da terminologia dos musculos das aves e dos mamiferos, Uberlandia — MG, 2017.

iliotibial cranial

iliotibial lateral

Lliofibular
Ambiens

iliotrocantérico caudal

iliotrocantérico cranial
iliotrocantérico
iliotrocantérico externo
femorotibiais

femorotibial externo

femorotibial médio
femorotibial interno
flexor crural lateral
flexor crural medial
caudiliofemoral
caudiliofemoral

parte caudofemoral

parte iliofemoral

pubisquiofemoral

isquiofemoral

Obturatorio

biceps femoral e tensor da féscia lata, gliteo
principal, sartério e iliotibial anterior

iliotibial médio, tensor da fascia lata, biceps femoral

biceps femoral, biceps flexor crural, semitendinoso
pectineo

gliteo médio

gliteo minimo; superficial cranial

gliteo profundo e iliaco

gliteo médio e minimo; superficial caudal
extensor femoral, quadriceps femoral

subcrural, vasto externo , vasto lateral, vasto
intermédio

crural, reto femoral, vasto intermédio

vasto interno e medial

semitendinoso, caudo-ilio flexor e semimembranoso
semimembranoso, gricil , flexor isquial

piriforme

Crural caudal, femorocaudal, isquiofemoral minimo

caudofemoral, quadrado femoral

adutor femoral,iliotibial, sartério, flexor crural
medial, semimembranoso, ambiens, pectineo, vasto
lateral, reto femoral , vasto intermediario e medial
obturador externo

gémeos, obturatdrio interno, cabeca lateral e cabeca

medial
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4. MATERIAL E METODO

Utilizou-se 30 avestruzes (Struthio camelus) da subespécie African black, , machos e
fémeas, com até 30 dias de idade e que ap6s morte natural foram doados ao Laboratério de
Anatomia Animal da Universidade Federal de Uberlandia, por criatérios do Municipio de
Uberlandia — MG.

Por meio de uma incisao no sentido dorso ventral ao nivel do nono espago intercostal,
alcancando a cavidade toricica dissecou-se a artéria aorta descendente a qual foi colocada uma
canula em sua luz e posteriormente foi preenchida com solu¢do de latex a e a preenchendo com
uma solugdo corada de Neoprene Latex “450” a 50% (Du Pont do Brasil - Indistrias
Quimicas). A seguir, os animais foram fixados com uma solucdo de formaldeido a 10%, por
meio de injecdes intramusculares e subcutdneas e foram colocados na solu¢do de mesma
concentracdo para conservacao e posterior dissecacdo de parte do sistema nervoso.

Para identificar a origem do plexo lombossacral, inicialmente foi realizada uma incisao
na pele, longitudinalmente, ao longo da linha mediana ventral, desde a regido caudal ao esterno
até a cloaca, posteriormente, outras duas incisdes realizadas transversalmente na pele ligando a
linha mediana dorsal a ventral ao nivel das vértebras toricicas e outra contornando a raiz da
cauda e cloaca, desde a linha mediana ventral até alcancar a linha mediana dorsal. Outras duas
incisdes, uma longitudinal na linha mediana dorsal desde as ultimas vértebras toricicas até a
raiz da cauda e ainda no terco médio da perna circundando o membro, na sequéncia, retirou-se
ventralmente todo o segmento de pele e tela subcutinea.

Prosseguiu-se a dissecacido com a exposi¢do da cavidade celomética, retirando as visceras
para visualizacdo dos nervos espinhais sinsacrais em ambos os antimeros, na regido cranial e
média do sinsacro. Apoés a identificagdo dos nervos espinhais sinsacrais foram delimitados cada
musculo que recebeu ramificacdo dos nervos pertencentes ao plexo.

Identificou-se o que o plexo lombossacral se divide em plexo lombar e sacral onde foi
observado os nervos coxal cranial, femoral e o obturatério no lombar, € no sacral o coxal
caudal, isquiatico e alguns ramos que emergiram diretamente do plexo para um musculo.

O trabalho teve como andlise estatistica a forma descritiva dos dados encontrados e para
os registros das dissecagdes utilizou-se desenhos esquemaéticos e fotografias (camera digital
Sony DSC-W35) seguindo a Nomina Anatomica Avium (BAUMEL, 1993), para descri¢dao dos

termos anatdomicos.
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Esta pesquisa foi submetida e aprovada pelo Comité de Etica do Uso de Animais em
Pesquisa — Analise Final N° 091/15 da Comissdo de Etica na Utilizacio de Animais para o

Protocolo de Registro CEUA/UFU 046/15.
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5. RESULTADOS

Em avestruz (Struthio camelus) o plexo lombossacral foi constituido pelos plexos
lombar e sacral, originaram-se dos ramos ventrais do segundo ao décimo nervos sinsacrais em
100% dos casos. O plexo lombar formou-se da unido dos ramos ventrais do segundo ao quinto
nervos espinhais sinsacrais e o plexo sacral foi constituido da jun¢do dos ramos ventrais do
quarto ao décimo nervos epinhais sinsacrais (figura 1). Daquele originou-se os nervos coxal
cranial, femoral e obturatorio e deste os nervos coxal caudal, isquidtico e ramos vindos
diretamente do plexo para o musculo isquiofemoral (figura 1).

O nervo furcal originou do quinto nervo sinsacral e enviou um ramo cranial para o

plexo lombar e um ramo caudal para o plexo sacral evidenciado na figura 1.

Figura 1: Vista ventral do plexolombossacral em avestruz (Struthio camelus), A plexo lombar; B plexo
sacral. E vista ventral do plexo lombossacral em avestruz (Struthio camelus) antimero direito, A plexo
lombar; B plexo sacral. Nervos sinsacrais: a segundo; b terceiro; ¢ quarto; e quinto; g sexto; h sétimo; i
oitavo; j nono; 1 décimo. x nervo coxal cranial; y nervo femoral; d ramo cranial do nervo furcal; f ramo
caudal do nervo furcal; Musculos: 1 iliotibial cranial; 2 ambiens; 3 femorotibial interno; 4 femorotibial
externo(parte medial); 5 femorotibial externo (parte lateral); 6 pubisquiofemoral; 7 obturatério medial.

Barra de escala 1 cm.

O esquema 1 resume a distribui¢do dos nervos do plexo lombossacral na pelve e coxa do

avestruz(Struthio camelus).
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R. proximal
M. coxal cranial

F. distal
M. femoral L6 a ¥ ramos
F. lateral

[ plexo lombar "'L_ M. obturatorio

R. medial
Plexo

lombossacral =%

M. coxal caudal

“plexo sacral =] M. isguiadico

. Ramos para o musculo
isquiofemoral

Esquema 1: Plexo lombossacral, dividindo em plexo lombar e sacral e suas ramificagdes.

A ramificacdo dos nervos foram evidenciados a partir do nervo coxal cranial que emitiu
dois ramos, o proximal, com dois a seis ramos, e o distal, de dois a sete (grafico 1) que

inervaram musculo iliotibial cranial em ambos os antimeros (figura 3).

Grafico 1. Ramificagdo do nervo coxal cranial para o musculo iliotibial cranial. Uberlandia —
MG, 2017.

MUSCULO ILIOTIBIAL CRANIAL

NIM

NERVOS

Antimero Direito dos ramos préxima (ADP), antimero esquerdo do ramo proximal (AEP), antimero direito do ramo distal

(ADD), antimero esquerdo do ramo distal (AED).
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Figura 2: Vista lateral da pelve e coxa do avestruz (Struthio camelus), antimero direito. Musculos: A iliotibial cranial; B

iliotrocantérico caudal; C iliotrocantérico cranial; D ambiens; E iliotibial lateral (parte pré acetabular); F iliotibial lateral (parte
acetabular e p6s acetabular); 1 nervo coxal cranial; 2 ramo proximal do nervo coxal cranial para o musculo iliotibial cranial; 3
ramo distal do nervo coxal cranial para o musculo iliotibial cranial. Na segunda imagem D, verifica-se a vista lateral da pelve e
coxa do avestruz (Struthio camelus), antimero direito. Musculos: A iliotibial cranial; B iliotrocantérico caudal; C
iliotrocantérico cranial; D ambiens; E iliotibial lateral (parte pré acetabular); F iliotibial lateral (parte acetabular e pds
acetabular); G femorotibial externo (parte lateral); H iliofemoral interno; 1 nervo femoral; 2 ramos do nervo femoral para o
musculo iliotibial lateral (parte pré acetabular); 3 ramo distal do nervo coxal cranial para o musculo iliotibial cranial; 4
proximal do nervo coxal cranial para o musculo iliotibial cranial. Na terceira E, vista lateral da pelve e coxa do avestruz
(Struthio camelus). A musculo iliotibial lateral (parte pos acetabular); B misculo iliotibial lateral (parte acetabular); C musculo
femorotibial externo (parte lateral); D musculo iliofibular ; 1 ramo do nervo isquidtico para o misculo iliotibial lateral (parte

acetabular e pds acetabular). Barra de escala 1 cm.

O nervo femoral emitiu varias ramificacdes, dentre elas, para os musculos iliotibial
lateral, parte pré acetabular (figura 2), com trés a oito ramos (grafico 2) e para ambiens (figura

3) com dois a oito ramos (grafico 3).
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Grafico 2. Ramificacdes do nervo femoral para os musculos iliotibial lateral parte pré
acetabular e ambiens. Uberlandia — MG, 2017.

MUSCULO ILIOTIBIAL PARTE PRE ACETABULAR MUSCULO AMBIENS

Antimero direito do 2° ramo (AD2R), antimero esquerdo do 2° ramo (AE2R), antimero direito do 3° ramo (AD3R), antimero

esquerdo do 3° ramo (AE3R), antimero direito do 4° ramo (AD4R), antimero esquerdo do 4° ramo (AED4R).

O nervo femoral enviou ramos para os musculos iliotrocantérico cranial ( figura 3), dois a
cinco ramos (grafico 3), iliotrocantérico caudal, dois a quatro ramos (grafico 3) e

iliotrocantérico médio, um a dez ramos(grafico 4).

Grafico 3. Ramifica¢des do nervo femoral para os musculos iliotrocantérico cranial e caudal.
Uberlandia— MG, 2017.

MUSCULO ILIOTROCANTERICO MUSCULO ILIOTROCANTERICO
CRANIAL CAUDAL

Antimero direito (AD), antimero esquerdo (AE).
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Gréfico 4. Ramificacdo do nervo femoral para o misculo iliotrocantérico médio. Uberlandia —
MG, 2017.

ILIOTROCANTERICO MEDIO

Antimero direito (AD), antimero esquerdo do (AE), antimero direito do (AD), antimero esquerdo do (AE).

O nervo femoral enviou ramos para os musculos femorotibial externo, parte lateral, trés a
oito ramos (grafico 5) femorotibial externo, parte medial, dois a sete ramos(grafico 5),
femorotibial médio trés a sete ramos (grafico 6), femorotibial interno, dois a dez ramos(grafico
6), caudiliofemoral parte iliofemoral interno, dois a quatro ramos(grafico 8), caudiliofemoral
parte iliofemoral externo, trés a seis ramos(grafico 7) e o ultimo ramo do femoral € o nervo
safeno que se distribui-se a face medial da articulacdo do joelho( figura 4).
Grafico 5. Ramificagdes do nervo femoral para os muisculos femorotibial externo (parte lateral

e medial). Uberlandia — MG, 2017.

MUSCULO FEMOROTIBIAL MUSCULO FEMOROTIBIAL EXTERNO
EXTERNO (PARTE MEDIAL) (PARTE LATERAL)

Antimero direito (AD), antimero esquerdo (AE) Antimero direito (AD), antimero esquerdo (AE)
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Grafico 6. Ramificacdes do nervo femoral para os misculos femorotibial médio e interno.
Uberlandia — MG, 2017.

MUSCULO FEMOROTIBIAL INTERNO MUSCULO FEMOROTIBIAL MEDIO

Antimero direito (AD), antimero esquerdo (AE) Antimero direito (AD), antimero esquerdo (AE)

Grafico 7. Ramifica¢des do nervo femoral para os muisculos caudiliofemoral (parte iliofemoral

interno e externo). Uberlandia — MG, 2017.

MUSCULO CAUDILIOFEMORAL MUSCULO CAUDILIOFEMORAL

(PARTE ILIOFEMORAL INTERNO) (PARTE ILIOFEMORAL EXTERNO)

Antimero direito (AD), antimero esquerdo (AE). Antimero direito (AD), antimero esquerdo (AE).
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Figura 3: Vista lateral da pelve e coxa do avestruz (Struthio camelus). A misculo iliotibial cranial; B musculo iliotrocantérico
cranial; C mdsculo Iliotrocatérico caudal; D musculo ambiens; E musculo iliofemoral interno; F musculo iliotrocantérico
médio; G musculo femorotibial externo (parte lateral); H mdsculo iliotibial lateral (parte pré acetabular); I misculo
femorotibial interno; X trocanter maior do osso fémur ; 1 nervo coxal cranial; 2 ramo proximal do nervo coxal cranial para o
musculo iliotibial cranial; 3 ramo distal do nervo coxal cranial para o musculo iliotibial cranial; 4 ramos do nervo femoral para
o musculo iliotrocantérico caudal; 5 ramos do nervo femoral para o musculo iliotrocantérico cranial; 6 ramos do nervo femoral
para o musculo iliotrocantérico médio; 7 ramos do nervo femoral para o misculo iliotibial lateral (parte pré acetabular); ; 8

ramos do nervo femoral para o musculo ambiens. Barra de escala 1 cm.
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Figura 4: Vista ventral da pelve e coxa do avestruz (Struthio camelus), antimero direito. A musculo iliotibial cranial; B

musculo ambiens; C misculo femorotibial interno; D muisculo femorotibial externo (parte medial); E misculo
pubisquiofemoral; 1 nervo coxal craniall; 2 nervo femoral enviando ramos para os musculos desta regido; 3 nervo
obturatério. Na segunda imagem, vista ventral da pelve e coxa do avestruz (Struthio camelus), antimero direito. A misculo
iliotibial cranial; B misculo ambiens; C misculo femorotibial interno; D misculo femorotibial externo (parte medial); E
musculo isquiofemoral; F musculo pubisquiofemoral; 1 nervo coxal cranial; 2 nervo femoral; 3 ultimo ramo do nervo

femoral — nervo safeno. Barra de escala 1 cm.

O nervo obturatorio dividiu em dois ramos o lateral para misculo pubisquiofemoral
(figura 5), com trés a oito ramos (grafico 8), e o medial musculo obturatério medial (figura 5)

com dois a seis ramos (grafico 8)



Figura 5: Vista dorso-lateral da pelve e coxa do avestruz (Struthio camelus),

antimero esquerdo. A musculo iliotibial cranial; B muisculo iliotrocantérico
cranial; C musculo iliotrocantérico caudal; D muisculo ambiens; E misculo
iliofemoral interno; G misculo femorotibial externo( parte lateral); H misculo
iliotibial lateral (parte pré acetabular); I musculo femorotibial interno; J musculo
femorotibial médio; 1 nervo coxal cranial ; 2 ramos do nervo femoral musculo
iliotibial lateral (parte pré acetabular); 3 ramos do nervo femoral para o
musculo femorotibial externo(parte lateral); 4 ramos do nervo femoral misculo

femorotibial médio. Barra de escala 1 cm.

28
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Grafico 8. Ramificacdes do nervo obturatdrio para os musculos pubisquiofemoral e obturatério

(parte media e lateral). Uberlandia— MG, 2017.

MUSCULO PUBISQUIOFEMORAL MUSCULO OBTURADOR MEDIAL E LATERAL

gl .. .

Antimero direito (AD), antimero esquerdo (AE). Antimero direito (AD), antimero esquerdo (AE).

Figura 6: Vista ventral da pelve e coxa do avestruz (Struthio camelus), antimero esquerdo. A musculo obturatério medial;

B miusculo obturatério lateral; C musculo pubisquiofemoral; D musculo femorotibial externo (parte medial); E plexo
sacral; F osso pube; 1 ramos medial do nervo obturatério para o musculo obturador medial; 3 ramo lateral do nervo

obturatério para o misculo pubisquiofemoral. Barra de escala 1 cm.
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O plexo sacral apresentou os nervos coxal caudal que emitiu ramificacdes para os
musculos flexor crural lateral, trés a oito ramos (grafico 9), flexor crural medial, trés a sete
ramos (grafico 9) e caudiliofemoral, parte caudofemoral, dois a seis ramos(graficol0).

Grafico 9. Ramificagdes do nervo coxal caudal para o musculo flexor crural lateral e medial.

Uberlandia — MG, 2017.
MUSCULO FLEXOR CRURAL LATERAL MUSCULO FLEXOR CRURAL MEDIAL

Antimero direito (AD), antimero esquerdo (AE) Antimero direito (AD), antimero esquerdo (AE)

Grafico 10. Ramificacio do nervo coxal caudal para o miusculo caudiliofemoral (parte

caudofemoral). Uberlandia — MG, 2017.

MUSCULO CAUDILIOFEMORAL (PARTE CAUDOFEMORAL)

Antimero direito (AD), antimero esquerdo (AE)

Outro nervo do plexo foi o isquidtico enviou ramificagdes para os musculos iliotibial
lateral, parte acetabular e pos acetabular, cinco a 14 ramos (grafico 11), iliofibular, trés a sete

ramos (grafico 11) e caudiliofemoral, parte caudofemoral, dois a cinco ramos (grafico 12).
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Grafico 11. Ramificagdes do nervo isquidtico para os mdusculos iliotibial lateral (parte

acetabular e pos acetabular) e iliofibular. Uberlandia — MG, 2017.

MUSCULO ILIOTIBIAL LATERAL MUSCULO ILIOFIBULAR
(PARTE ACETABULAR E POS ACETABULAR)

Antimero direito (AD), antimero esquerdo (AE) Antimero direito (AD), antimero esquerdo (AE)

Grafico 12. Ramificacdo do plexo sacral para o musculo isquiofemoral. Uberlandia — MG,
2017.
MUSCULO CAUDILIOFEMORAL (PARTE CAUDOFEMORAL)

Antimero direito (AD), antimero esquerdo (AE)

O plexo sacral enviou ramos diretos do plexo para o muisculo isquiofemoral, um a quatro

ramos (grafico 13).
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Grafico 13. Ramificagdo do plexo sacral para o musculo isquiofemoral. Uberlandia — MG,
2017.

MUSCULO ISQUIOFEMORAL
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Antimero direito (AD), antimero esquerdo (AE)



33

6. DISCUSSAO

Em avestruz (Struthio camelus) o plexo lombossacral, constituido pelos plexos lombar e
sacral e localizado na regido ventral do ilio e sacro na fossa renal da pelve em concordancia
com King e MclLelland (1986), em frangos e Baumel, (1981) em galinhas. O plexo lombiar,
composto por quatro ramos ventrais dos nervos espinhais sinsacrais o que difere de Schwarze e
Schoder (1970), Nickel; Schummer e Seiferle (1977) e Baumel (1993) em galinhas, que
descreveram o plexo lombar formado por trés ramos ventrais dos nervos espinhais sinsacrais,
sendo que os dois primeiras emitiram os nervos lombares e o terceiro que contribuiram com um
nervo sacral.

As citacdes Baumel (1993), Nickel, Schummer e Seiferle (1977), Schwarze e Schroder
(1970), King e Mclelland (1986) e EL - Mahdy et. al. (2010), relataram que a origem dos
nervos do plexo lombossacral a partir das raizes nervosas que sairam da medula espinhal da
regido do sinsacro, neste estudo, a formacdo do plexo lombossacral desde os nervos sinsacrais
que emergiram os forames intervertebrais na regido do sinsacro.

EL - Mahdy et. al. (2010), o plexo lombar formou-se da unido de quatro raizes, sendo
constituidas do segundo, terceiro, quarto € quinto nervos sinsacrais, € que na quarta raiz
sinsacral os nervos que participaram da formac¢do do plexo sacral chamado de nervo furcal em
avestruz. King e Mclelland (1984) em frangos, descreveram que a unido do plexo lombar com
o sacral através do nervo furcal. Em avestruzes (Struthio camelus) plexo lombar formou-se os
quatro nervos espinhais sinsacrais e o nervo furcal originou-se do quinto nervo sinsacral com
um ramo cranial para o plexo lombar e um ramo caudal para o sacral.

Em avestruz (Struthio camelus) o plexo lombar surge de quatro ramos dos nervos
espinhais sinsacrais, corroborando com EL-Mahdy et al. (2010) em avestruz. No entanto, em
avestruz (Struthio camelus), o nervo furcal origina-se do quinto nervo sinsacral com um ramo
cranial para o plexo lombar e um caudal para o sacral, concorda em parte com Baumel (1981)
em galinhas, EL-Mahdy et al. (2010) em avestruz e Balkayae Ozudogru (2015) em aguias
(accipiter nisus). Toda via, esses autores, mencionaram que o nervo furcal deriva do quarto
ramo ventral do nervo espinhal sinsacral.

El-Mahdy et al. (2010) em avestruzes, o plexo sacral formou-se por dois troncos, cranial
e caudal, por sete ramos ventrais dos nervos sinsacrais € que o quinto nervo também participou
da formacgdo do plexo através de um ramo que estende-se do plexo lombar ao plexo sacral.
Nickel, Schummer e Seiferle, (1977) mencionaram que o plexo sacral composto de ramos

ventrais dos seis nervos sacrais. Baumel (1981), em galinhas, o plexo sacral, também
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denominado plexo isquidtico, surgiu de cinco a sete raizes deste na regido de sinsacro. Em
coruja (Bubo bubo), Akbulut et al. (2015), o plexo formou-se por cinco ramos ventrais dos
nervos sinsacrais, em avestruzes (Struthio camelus) o plexo sacral emergiu de seis ramos
espinhais sinsacrais e teve a contribuicdo do ramo caudal do nervo furcal para sua formagao.

Quando analisado separadamente o plexo lombar e o sacral, observou que o lombar
derivaram os nervos coxal cranial, femoral, obturatério € o nervo safeno como um ramo do
nervo femoral, semelhante em aguias (accipiter nisus) (BALKAYA; OZUDOGRU, 2015).

Em avestruz (Struthio camelus) o nervo coxal cranial é o primeiro ramo do plexo lombar e
se ramificou no musculo iliotibial cranial com um ramo proximal e um distal. Em aves
domésticas, o plexo lombar emitiu o nervo coxal cranial denominado de nervo cutaneo lateral
enviou ramificacdes para o musculo sartorio (SCHWARZE; SCHORODER 1970; NICKEL;
SCHUMMER; SEIFERLE 1977) e ainda observaram-se ramos cutineos (NICKEL;
SCHUMMER; SEIFERLE 1977). El-Mahdy et al, (2010) em avestruzes, descreveu que este
nervo € o ramo mais proximal do plexo lombar e formaram-se a partir da unido dos ramos
ventrais do segundo e terceiro nervos sinacrais € passa cranialmente na face lateral e proximal
do musculo ambiens se ramificou em seis a sete ramos para o musculo iliotibial cranial.

Baumel (1993a), king e Mclelland (1984), em frangos, e EL - Mahdy et. al. (2010), em
avestruzes, relataram que o nervo femoral se apresentou como um feixe nervoso que mais
emitiram ramificacdes para os musculos da coxa e um ramo para articulacdo de joelho, fato
também evidenciado nesta pesquisa.

O nervo femoral, considerado o maior ramo do plexo lombar, em avestruz (Struthio
camelus), se distribuiu na pelve e coxa nos musculos iliotibial lateral (parte pré acetabular),
ambiens, iliotrocantérico cranial, caudal e médio, femorotibial externo, interno e médio e
caudiliofemoral (parte iliofemoral interno e externo), ndo evidenciado por este experimento a
inervacdo do musculo iliotibial cranial pelo nervo femoral e sim pelo nervo coxal cranial.
Baumel (1993a), King e Mclelland (1984), em frangos, e EL - Mahdy et. al., (2010), em
avestruzes, Nickel, Schummer e Seiferle (1977), em galinha, mencionaram que o nervo femoral
foi mais grosso do plexo lombar e forneceu ramificacdes para os musculos da coxa nos trés
primeiros autores € na perna o ultimo, incluindo os musculos sartério, tensor fascia lata. Para
Kolda e Komarek (1958) e McLeod, Trotter, ¢ Lumb (1964) o nervo femoral enviou ramos
para os musculos grécil, femorotibial médio e interno.

Neste estudo, o nervo safeno derivou-se do nervo femoral e se distribuiu na face medial
da articulag@o do joelho, em concordancia com EL- Mahdy et. al. (2010), mencionaram que o

nervo safeno originou-se do nervo femoral, no avestruz, e forneceu ramos para a pele e face
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medial da articulacdo do joelho. Entretanto, Nickel, Schummeramo e Seiferle (1977) e King e
McLelland (1984), em aves domésticas, citaram nervo safeno como um nervo
independentemente do plexo lombar e que enviou ramificacdes para o musculo iliofemoral
interno.

Em avestruz (Struthio camelus) foi observado ramos do nervo femoral para os musculos
iliotrocantérico e caudiliofemorais (parte iliofemoral interno e externo) o que difere de Vanden
Berge (1981) que mencionou que estes musculos sdo supridos pelos nervos gliteos cranial e
caudal.

O nervo obturatdrio, em avestruzes (Struthio camelus), se originou do quarto nervo
espinhal sinsacral do plexo lombar, concordando em parte com Ede (1965), e Schwarze e
Schroder (1970) em galinhas, pois para Schwarze e Schroder (1970) em galinhas, mencionam
que a origem do nervo veio a partir da primeira e segunda raiz ou na segunda e terceira raiz do
plexo lombar. Baumel (1981), o nervo obturatério origina-se dos ramos ventrais da segunda e
terceira raizes do plexo lombar e em pombos, por meio de ramos das raizes ventrais dos nervos
espinhais lombares dois e trés e em galinhas, na face ventral do plexo lombar.

Schwarze e Schroder (1970) constataram que o nervo obturatorio vai desde o plexo
lombar em direcao caudoventral até o forame obturatério. Para Baumel (1981), este nervo corre
caudolateralmente na borda pélvica que sulca o osso, cranialmente ao forame obturatdrio.
Nickel, Schummer e Seiferle (1977) citaram que o nervo obturatério segue em dire¢do ao
forame de mesmo nome, dados estes observados nesta pesquisa.

Evidenciou, em avestruz (Struthio camelus) que o nervo obturatério emitiu ramos para 0s
musculos obturatdrio o pubisquiofemoral em concordancia com Schwarze e Schroder (1970) e
Baumel (1981). Entretanto, Nickel, Schummer e Seiferle (1977) este nervo distibuiu-se nos
musculos obturatorio externo e adutores e para Baumel (1993) par os musculos obturatorio
interno e externo.

Em avestruz (Struthio camelus) o nervo coxal caudal apresentou-se como um dos nervos
do plexo sacral, enviou ramos para os musculos flexor crural lateral e medial e caudiliofemoral
parte caudofemoral, divergindo em parte dos dados de encontrados por Baumel (1986) onde o
nervo enviou ramos para as duas por¢des do musculo caudiliofemoral, o musculo flexor lateral
e medial da crura.

O nervo isquidtico, em avestruz (Struthio camelus), originou-se do plexo sacral em
concordancia com Schwarze e Schordder (1970) que mencionaram que este nervo sai da
cavidade pélvica e segue em sentido distal e cedeu ramos para pele da regido e Baumel (1986),

em galinhas, citaram que o nervo compde-se dos nervos tibiais e fibulares. El-Mahdy et al.
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(2010) em avestruz, relataram que o nervo foi o terceiro e maior ramo do plexo sacral, ele
derivou-se do tronco cranial do plexo e saiu da pelve através da parte cranial do forame
isquiatico.

Evidenciou, em avestruz (Struthio camelus), ramificagdes emitidas diretamente do plexo
sacral em concordancia com Schwarze e Schoroder (1970) onde mencionaram que hé
ramificacdes craniais e caudais saem diretamente do plexo isquidtico e se distribuem nos
musculos da regido da pelve em aves domésticas e segundo Baumel (1986) a inervacdo do

musculo isquiofemoral surge um curto nervo que emerge da parte proximal do plexo sacral.



37

7. CONCLUSOES

O plexo lombossacral de avestruz (Struthio camelus) origina dos nervos espinhais
sinsacrais, compde-se pelos plexos lombar e sacral. O lombar emergiu-se do segundo ao quinto
nervo sinsacral, emitiu os nervos coxal cranial, femoral e o obturatério. O sacral do quinto ao
décimo nervo espinhal sinsacral, ramificou-se nos nervos coxal caudal, isquidtico e ramos
diretos do plexo para o musculo isquiofemoral e ainda houve a contribui¢cdo do nervo furcal,
que emergiu do quinto nervo sinsacral e contribuiu para formacio de ambos os plexos;

Os nervos do plexo lombar distribuiu-se nos musculos iliotibiais cranial e lateral
(partes pré acetabular, acetabular e pOs acetabular), ambiens, iliotrocantérico cranial, médio e
caudal, femorotibiais externo, médio e interno, flexores crurais lateral e medial, obturadores
medial e lateral, pubisquiofemoral e caudiliofemoral com as partes iliofemorais (partes interno
e externo);

Os nervos do plexo sacral ramificaram-se nos musculos iliofibular, isquiofemoral;
caudiliofemoral com a parte caudofemoral, flexores crurais lateral e medial e o iliotibial lateral;
Em ambos os plexos as ramificagdes destes nervos contribuiram para a inervacao dos musculos

da pelve e coxa do avestruz (Struthio camelus).
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ANEXO A - Protocolo de Registro do Comité de Etica na Utilizacdo de Animais N° 046/15

@ Universidade Federal de Uberlandia _
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagdo
Comisséo de Etica na Utilizagao de Animais (CEUA)
Rua Ceara, SIN - Bloco 2T, sala 113 — CEP 38405-315
Campus Umuarama — Uberlandia/MG — Ramal (VoIP) 3423;

e-mail.ceua@propp.ufu.br; i pro fu.

ANALISE FINAL N° 091/15 DA COMISSAQ DE ETICA NA UTILIZAGAO DE
ANIMAIS PARA O PROTOCOLO REGISTRO CEUA/UFU 046/15

Projeto Pesquisa: “Estudo da vascularizacdo, inervacéo e topografia dos
musculos do avestruz ( Struthio camelus)”.

Pesquisador Responsavel: Angelita das Gragas de Oliveira Honorato

O protocolo ndo apresenta problemas de ética nas condutas de pesquisa com
animais nos limites da redagdo e da metodologia apresentadas. Ao final da
pesquisa devera encaminhar para a CEUA um relatério final.

SITUACAQO: PROTOCOLO DE PESQUISA APROVADO.

OBS: O CEUA/UFU LEMBRA QUE QUALQUER MUDANCA NO PROTOCOLO
DEVE SER INFORMADA IMEDIATAMENTE AO CEUA PARA FINS DE

ANALISE E APROVACAQO DA MESMA.

Lberlindia. 19 de maio de 2015.

i rcia
Dr. César Augusto Ga
P::o;oil?ﬁenadur da CEUA/UFU

41



