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“Nunca deixe ninguém te dizer que vocé ndo pode fazer uma coisa. Nem
mesmo eu, td bem ? ...Se vocé tem um sonho, vocé tem que correr atrds dele.
As pessoas ndo conseguem vencer e dizem que vocé também ndo vai vencer.

Se vocé quer uma coisa, corre atrds. Ponto!”

(A procura da felicidade)
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APRESENTACAO

A dissertacdo foi dividida em trés capitulos e segue as orientagdes do Programa de
Pds-Graduacgdo em Ciéncias Veterinérias.

No primeiro capitulo, constam, as consideragcdes gerais, na qual serdo abordados
aspectos de taxonomia, alimentacdo, reproducdo, habitos, distribuicdo geografica e
bioquimica clinica de aves. No segundo capitulo intitulado “Influéncia do sexo no perfil
bioquimico sérico de pato-do-mato (Cairina moschata) em ambiente de zooldgico”, esta
estruturado como artigo cientifico do qual faz parte, resumo, introducdo, material e métodos,
resultados, discussdo e referéncias. Objetivou-se neste estudo determinar a influéncia do sexo
nas concentracbes séricas de proteinas totais, albumina, globulinas, relacdo
albumina/globulina, colesterol, triglicérides, uréia, creatinina, creatina-fosfoquinase, célcio,
fosforo, relacdo calcio/fésforo, célcio ionizado, magnésio, aspartato aminotransferase, alanina
aminotransferase, gama glutamil transferase, fosfatase alcalina, &cido Urico. Este artigo sera
encaminhado para publicacdo na revista Acta Veterinaria Brno, apds as correcdes e sugestdes
propostas pela banca examinadora.

No terceiro capitulo intitulado “Influéncia do sexo no perfil bioquimico sérico de
pavdo-indiano (Pavo cristatus) em ambiente de zooldgico”, possui a mesma estrutura
assumida pelo segundo capitulo, avaliando a influéncia do sexo nos mesmos elementos
bioguimicos séricos. Este artigo sera encaminhado para publicacdo na revista Acta Veterinaria
Brno, ap6s as correcdes e sugestdes propostas pela banca examinadora.
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CAPITULO | - CONSIDERACOES GERAIS
1.1 Pato-do-mato (Cairina moschata)

De distribuicdo cosmopolita a ordem Anseriformes é constituida de trés familias:
Anatidae com 46 géneros e 158 espécies, Anhimidae, com 2 géneros e 3 espécies, e
Anseranatidae com 1 género e 1 espécie (DICKINSON, 2003). O pato-do-mato Cairina
moschata (Linnaeus, 1758) pertence a familia Anatidae e trata-se de uma ave neotropical que
devido ao seu processo historico de domesticagdo, atualmente pode ser encontrada em todo o
planeta (DONNE-GOUSSE; LAUDET, 2002).

A familia Anatidae, com distribuicdo por todos os continentes contemplam
aves de caracteristicas rusticas, de facil adaptacdo as condi¢cdes ambientais do pais, com racgas
variadas e aptidGes diversas, desde produtoras de ovos, de carne ou mista (VAN DER
MEULEN; DIKKEN, 2003). Geralmente os patos-do-mato sdo aves que possuem habitos
aquaticos, e a maioria dos patos sai a procura de alimentos nas proximidades das aguas,
caracteristicas rustica adaptaveis as condicdes ambientais do pais, com diversas racas e
aptiddes distintas (EO et al., 2009).

Presente em todo o planeta, a familia Anatidae, mais numerosa dentre a ordem
Anseriformes, abrangendo 0s gansos, cisnes e patos e compreendendo as subfamilias:
Anserinae, com 5 géneros, e Anatinae, com 17 géneros. Os Anserinae geralmente possuem
discretos ou nenhum dimorfismo sexual em plumagens, vocalizacbes e aspectos
comportamentais (JOHNSGARD, 1960).

Em seus estudos Johnsgard (2010), afirma que essas espécies realizam apenas uma
muda ao ano, na sequéncia ao periodo reprodutivo, sendo todas as penas substituidas e as de
voo sdo perdidas nesta fase, impedindo que o animal voe por algumas semanas.

Individuos da subfamilia Anatinae costumam variar os pares de acasalamento todo o
ano, acarretando em variabilidades genéticas e aspectos evolutivos. Desta forma os animais
apresentam duas plumagens anuais, sendo uma delas para o acasalamento, estas geralmente
sdo mais atrativas nos machos (JOHNSGARD, 1960). N&o foi encontrado relatos de machos
auxiliando na incubacdo dos ovos, mas a participacédo deles na criacdo da ninhada é conhecida
e apresenta variagdes entre os grupos (JOHNSGARD, 2010).

A espécie (Cairina moschata) é descendente do tipo selvagem existente na América
do Sul e no Brasil. Atualmente, sua criagdo para fins comerciais é pouco difundida,

geralmente estas aves sdo criadas por pequenos produtores em criagdes caseiras ou de cunho
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familiar com escasso controle ambiental e densidade populacional pequena (SILVA et al.,
2014).

Trata-se de animais resistentes, que possuem menor exigéncia nutricional e estando
menos suscetiveis a enfermidades, taxa de crescimento rapido e elevado peso vivo
(YAKUBO; UGBO, 2010). Em comparacgéo aos frangos, 0s patos se mostram mais resistentes
as doencas e as variagcdes climaticas, caracteristicas estas que favorecem sua producéo,
tornando-a funcional (FABICHAK, 1999). Segundo Dean e Sandhu (2014), podem atingir
aproximadamente 2,5 kg de peso vivo aos 45 dias de idade.

Os animais adultos apresentam marcado dimorfismo sexual, especialmente no que
tange ao tamanho. Comparativamente os machos possuem o dobro do tamanho das fémeas e
jovens, apresentando um comprimento de aproximadamente 85 centimetros, uma envergadura
de 120 centimetros, um peso no macho de 2,2 quilos, e as fémeas apresentando a metade do
peso dos machos, sendo possivel distinguir ambos quando praticam voo juntos (CLEMENTS
et al., 2016).

As plumas em ambos 0s sexos sao enegrecidas, com detalhes verde e brilho arroxeado
na regido dorsal e asas. Presenca de crista de penas em forma de juba na cabeca e asas com
marcantes penas brancas. Em machos a face apresenta pele negra e glabra, com proeminentes
cartnculas avermelhada, especialmente adjacente aos olhos e estas carinculas aumentam de
tamanho com a idade. O bico é escuro, porém possui uma faixa branca e azulada com a ponta
contendo curvatura (DONNE-GOUSSE; LAUDET, 2002).

Os membros posteriores sao curtos e 0s pés relativamente grandes e negros. Os olhos
apresentam coloracdo de marrom a amarelado (KEAR, 2005). Em virtude da grande
distribuicdo e domesticacdo desses patos, dificultou-se a determinacdo das caracteristicas
morfologicas desses animais, pois, varias racas, cada uma com caracteristicas adaptativas
préprias ao local de sua origem, podem ser encontradas (GOIS et al., 2012). Essas aves sdo
usualmente utilizadas como fonte proteica por diversas comunidades (GOIS et al., 2012).

N&o ha muitos achados na literatura sobre a fisiologia da reproducéo do pato-do-mato.
Mas foi encontrado em artigos técnicos que os patos-do-mato produzem desde o inicio de
agosto até maio e que as aves atingem a maturidade sexual as 28 semanas de idade (Schagene,
2018).

1.2 Pavdo-indiano (Pavo cristatus)
O pavdo-indiano, Pavo cristatus (Linnaeus, 1758), pertence & ordem

Galliformes, familia Phasianidae, possui distribuicio original na Asia e em paises como india,
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Paquistdo e Sri Lanka e de forma exotica em demais regides do planeta (DEL HOYO et al.,
1994).

Essas aves se alimentam preponderantemente de vegetais leguminosos, sementes e
pequenos insetos, e em termos de habitos geralmente encontram se em arbustos para o
descanso, porém nas cheias dos lagos e rios criam seus ninhos em altura, para protecdo e
produzem de 3 a 6 ovos por ciclo, mas ha relatos de até 8 ovos, e o0 periodo de incubagdo é em
torno de 28 a 30 dias (DEL HOYO et al., 1994).

Também conhecido como pavdo azul (Pavo cristatus), estas aves sdo encontradas
frequentemente em cole¢des de zooldgicos. Os machos desta espécie medem 180-230 cm de
comprimento, com uma envergadura de 130-160 cm, peso médio de 4 & 6 kg e a cauda tem
40-45 cm de comprimento. Enquanto que as fémeas tém 90-100 cm de comprimento, e uma
envergadura de 80-130 cm, a cauda é de 32,5-37,5 cm, e 0 peso corporal é de 2,7 a 4 kg
(SAMOUR et al., 2010).

1.3 Bioquimica sanguinea

Exames laboratoriais do sangue podem servir como auxilio importante para o
monitoramento do estado sanitario de aves, no diagnéstico de enfermidades, tratamento e
prognosticos (SCHMIDT et al., 2007). Em aves, muitos estudos apontam que 0s sinais
clinicos sdo discretos e por vezes inespecificos, e desta forma as analises bioquimicas podem
ser uma relevante ferramenta para obtencdo de informacdes acerca da imunidade destes
individuos.

Segundo Kaneko et al. (1997), nos dias de hoje, pesquisas sobre o perfil bioquimico
sérico nas aves vém aumentando em funcdo da demanda por aten¢do aos pets. Outro aspecto a
se enfatizar é que atualmente a quantidade de sangue necessario para a realizacdo de exames
bioquimicos séricos é baixo, por causa do avanco dos chamados micro-métodos.

Os elementos hematobiquimicos podem sofrer influéncia do estado nutricional, sexo,
idade, habitat, estacdo do ano, estado reprodutivo, trauma, criacdo e do estresse ambiental
(CAMPBELL, 2007), sendo pertinente conhecer estes fatores para se interpretar o perfil
bioquimico sérico de aves.

Segundo Reece (2006), as aves possuem dois tipos de unidades morfofuncionais do
rim, o néfron cortical superficial também chamado de tipo “réptil”, que ndo apresenta as al¢as
e recebe aporte de sangue do sistema porta renal e os néfrons tipo “mamifero” ou medulares
profundos, que apresentam alcas e sdo implicados com o processo do gradiente osmotico de

producdo de urina. As aves possuem rins que recebem sangue do chamado sistema porta
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renal, abastecendo em média dois tercos do sangue dos tabulos renais, desta forma o &cido
urico sofre a secrecédo pelos tubulos renais.

Nas aves, assim como nas demais espeécies, o figado é a maior glandula no organismo
e ocupa a porcdo ventral das regiGes cranial e média do corpo destes animais. Da mesma
forma que em outros vertebrados, o figado em aves funciona como uma glandula exdcrina via
sistema de ductos e como glandula enddcrina secretando substancias diretamente na corrente
sanguinea (MCLELLAND, 1989).

Para Kolb (1984), o figado possui funcdes vasculares de armazenamento e filtracdo do
sangue, secretora, produzindo bile para o tubo digestério, fundamentais para a emulsificagdo
de gorduras e funcdo metabdlica no armazenamento ou sintese de carboidratos, proteinas e
lipidios. Afirma ainda, que a composicao biliar das aves é semelhante a dos mamiferos, e sua
excrecdo pode ser direcionada ao terco inicial do intestino delgado ou ser armazenada em uma
vesicula biliar.

Em sua maioria, as proteinas plasmaticas sdo sintetizadas pelo figado, exceto as gama
globulinas, tendo como principais funcbes manter a volemia por meio do gradiente osmético
coloidal, manutencdo do pH sanguineo, uma vez que apresentam capacidade tampdo, fazer o
transporte de outras substancias produzidas no organismo, farmacos, participar da coagulagéo
sanguinea, catalisar e regular processos bioldgicos de sinalizagcdo. Alguns tipos proteicos,
denominadas proteinas de fase aguda, sdo fundamentais nos processos inflamatérios e de
reparacao tecidual (MELILLO, 2013).

De acordo com Kaneko et al. (1997), a albumina representa de 40 a 50% do valor da
proteina plasmaética total das aves, e os teores normais variam de 0,8 a 2,0 g/dL, sendo
produzida no figado, salienta ainda que esta proteina tem como funcéo se ligar e transportar
ions anions, cations, acidos graxos e horménios.

A hemoconcentracdo decorrente a desidratacdo tecidual e a consequente reducdo do
liquido circulante, produz um aumento relativo na concentracdo sérica de albumina
(DUNCAN, 2000). Conforme afirmam Bowes et al. (1989), as causas de hipoalbuminemia
podem ser por perda em doengas renais, enteropatias, lesdes cuténeas, casos severos de
hemorragias, diminuicdo da sua produgdo, bem como nos quadros clinicos de ascite.

Em processos inflamatorios tem se um aumento das proteinas plasmaticas totais, pois
se elevam as globulinas e ocasionalmente diminui a albumina, o que leva a uma diminuigéo
na relacdo albumina/globulinas. Em algumas patologias, as proteinas totais podem estar em
intervalos normais, embora a relagdo albumina/globulina abaixo dos pardmetros para espécie,

de forma que esta relagdo tem maior significancia clinica (LUMELJ, 1997).
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Em aves com marcado grau de desidratacdo observa-se aumento da albumina,
enquanto que, na insuficiéncia hepatica as proteinas totais tendem a estar muito baixas, e a
relacdo albumina/globulinas acompanha. Em alteracGes gastrintestinais e renais em aves
desnutridas observa-se intensa hipoproteinemia (LUMEIJ, 1997).

A molécula de colesterol € essencial para os animais, sendo utilizado para a formacéao
de membranas bioldgicas e para a sintese de acidos biliares e horménios esteroidais. As fontes
de colesterol séo duas: a dieta e a producdo endégena. Grande parte do colesterol enddgeno é
produzido nos hepatdcitos e secretado como éster de colesterol, este Gltimo é formado atraves
da enzima lecitina-colesterol-acil transferase (LCAT), o qual transfere um &cido graxo da
lecitina para a molécula de colesterol, sendo transportado no sangue através de lipoproteinas.
(GONZALEZ; SILVA, 2006).

Segundo Sturkie (1994), em aves o colesterol plasmatico sofre influéncia significativa
da hereditariedade, fatores nutricionais, sexo, idade e condi¢cdes ambientais. E geralmente, 0s
niveis mais baixos de colesterol s&o observados em aves hibridas comerciais e 0s niveis mais
altos nas linhagens mais apuradas (MATEQS et al., 1999). Enquanto que Landers et al.
(2007), atribui aumento do colesterol a reabsor¢édo de foliculos ndo ovulados nos animais em
muda.

Os triglicerideos sdo os lipideos mais encontrados na natureza e sdo formados por
glicerol e trés acidos graxos, unidos através de ligacdo éster. Conhecidos também como
gorduras neutras, ja que ndo contém cargas elétricas e nem grupos polares. Os triglicerideos
compdem os depositos gordurosos no tecido adiposo animal e nos vegetais, principalmente
nas sementes, porém néo fazem parte das membranas celulares (GONZALEZ; SILVA, 2006).

No organismo animal, a principal funcdo desempenhada por esta classe de lipideos é
atuar como reserva energética. Por serem compostos menos oxidados que os glicideos, as
gorduras rendem maior quantidade de energia quimica na oxidacao celular, além disso, por
sua caracteristica hidrofébica, as gorduras armazenam-se em menor espaco do que 0S
glicideos, tendo capacidade praticamente ilimitada de estocagem (GONZALEZ; SILVA,
2006).

Nas aves as concentraces sericas de triglicerideos podem oscilar muito, estando
fortemente relacionadas a ingestdo de alimentos, estocagem ou mobilizacdo dos tecidos
adiposos e da sintese hepatica (SILVA et al., 2012).

De acordo com Kaneko et al. (1997), a ingestdo de proteinas, taxa de excrecédo renal e

alteracOes hepaticas, podem influenciar a concentracdo sérica de uréia. E segundo Amand,
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(1986), as aves carnivoras possuem maiores concentra¢fes de uréia do que aves granivoras,
estas sdo uricotélicas, portanto apresentam quantidades discretas de uréia no plasma.

O comportamento uricotélico das aves tem sido atribuido a baixa capacidade dos
tecidos produzirem uréia, e as vantagens do metabolismo excretdrio uricotélico frente as
necessidades adaptativas dessas espécies ao meio ambiente (RODRIGUES et al., 2003).

Em comparagdo com o &cido Urico a uréia sérica tem pouco valor diagndstico para as
aves, entretanto, a uréia pode ser um parametro preciso para azotemia pré-renal em algumas
espeécies de aves, pois € eliminada por filtracdo renal que depende do estado de hidratacdo da
ave (AMAND, 1986). Desta forma auxilia a deteccdo de diminuicdo da perfuséo arterial renal
(LUMELW, 1997).

As aves excretam primariamente creatina antes da conversdo em creatinina, assim,
este catabolito tem baixo valor diagnéstico em aves. Assim, o ideal seria dosar as
concentragcOes plasmaticas de creatina para se investigar uma diminuicdo na taxa de filtracdo
glomerular (SCHMIDT et al., 2007). Todavia, os laboratorios clinicos veterinarios ndo detém
um método de rotina para a determinacéo deste catabdlito (LIERZ, 2003).

Segundo Harr (2006), a creatina fosfoquinase trata-se de uma enzima dimérica
dependente do magnésio, que catalisa a formacdo de ATP (trifosfato de adenosina), creatina a
partir de ADP (difosfato de adenosina) e creatina fosfato no citoplasma e nas mitocondrias de
fibras musculares, encontrando-se na musculatura estriada esquelética, cardiaca e também no
musculo liso, assim como no tecido nervoso.

A concentracdo plasmatica de creatina fosfoquinase ndo é influenciada pelo género e
pela idade das aves (HOCHLEITHNER, 1994), mas a creatina fosfoquinase € um parametro
especifico de dano muscular, encontrando-se elevada nas situacdes de lesdo muscular
(HARRIS, 1994), e também na miopatia de captura e processos inflamatorios musculares
(HARR, 2006).

Assim como nas aves, 0 calcio é um mineral de relevancia diagndstica em todas as
espécies animais. Trata-se de um mineral importante na conducdo de impulsos elétricos e
também é um elemento estrutural importante na matriz éssea (SCHMIDT et al., 2007).

Metade do célcio plasmatico esté livre, chamado de porgéo ativa de célcio ou célcio
ibnico, enquanto que a outra parte se encontra inativa ligada a albumina sérica, sendo a parte
geralmente quantificada em laboratérios (KERR, 2003). Nas aves os valores de calcio variam
entre 8 a 12 mg/dL, mas aquelas em postura apresentam valores de 20 a 40 mg/dL,
possivelmente em funcdo do aumento do aporte de célcio para a formagéo da casca do ovo
(ROSS et al., 1978).
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De acordo Campbell (2007), o célcio mobilizado para a formacdo da casca do ovo é
derivado da absorcdo intestinal e da reabsorcdo 0Ossea, permanecendo inalterado o célcio
ibnico. O aumento das concentracdes sericas de calcio ionizado decorre em respostas
vacinais, pois o reconhecimento dos epitopos de antigenos feito pelas células T receptoras é
mediado pela ativagdo da substancia calcioneurina (SCHMIDT et al., 2006)

O célcio sofre uma intensa reabsorcdo apds sofrer filtracdo glomerular e o seu
metabolismo é regulado por uma interacdo entre os hormonios paratorménio (PTH),
calcitonina e a vitamina D3 (LUMELJ, 1994), além da participacdo de outras substancias
como estrdgenos, colesterol, tiroxina (T4) e glucagon nas suas concentragdes (DE MATOS,
2008).

Segundo Manley (2013), dentre os minerais o fosforo é o maior elemento intracelular,
enquanto parte do fdsforo intracelular é organico e grande parcela do fosfato inorganico esta
presente no meio extracelular. Sua excrecdo é modulada principalmente pelo horménio
paratormonio, calcitonina e vitamina D (LUMEIJ, 1994). Os niveis séricos deste mineral sdo
determinados por um balango energético entre a ingestdo e os gastos, mas ndo reflete
especificamente a reserva total no organismo (MANLEY, 2013).

AlteracBes nos niveis do fésforo sdo muitas vezes condi¢bes complexas e estdo
correlacionadas com outros elementos (MANLEY, 2013). Uma alteragdo do nivel sérico deste
mineral nem sempre esta consistente com a doenca metabdlica (MANLEY, 2013), e em
funcdo das diversas causas da sua alteracdo, de forma geral o seu valor de diagnostico
laboratorial é limitado (HOCHLEITHNER, 1994). Para Lewandowski, Campbell e Harrison
(1986) isso também se confirma em aves, ao afirmar que o valor de diagndstico do fdsforo €
inconsistente nestes animais.

Segundo Scott et al. (1982) nos processos de absorcdo, metabolismo e excrecdo, o
calcio e fosforo interagem-se, estabelecendo uma relacdo em torno de 2:1, com baixa variacdo
em torno destes valores. Quando o céalcio estd em excesso pode haver interferéncia na
biodisponibilidade de outros minerais, como fosforo, magnésio, manganés e zinco,
ocasionando deficiéncia secundaria de minerais (JUNIOR et al., 2003).

De acordo com Gonzélez e Silva (2006), em torno de 70% do magnésio do organismo
estdo localizados na parte mineral dos o0ssos. Do restante, 29% se localizam nos tecidos
moles, e 1% nos fluidos corporais. O magnésio € um elemento importante da dieta para
animais, sendo um cation essencialmente intracelular e atua como um ativador ou catalizador
de mais de 300 proteinas enzimaticas corporais, incluindo fosfatases e enzimas que envolvem
ATP (ROSOL; CAPEN, 1997).
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A aspartato aminotransferase (AST) é uma enzima presente no meio intracelular de
maior funcionalidade no diagndstico da lise de hepatécitos, sendo que a sua origem primaria é
o figado. Quando as células hepaticas rompem esta enzima € liberada, porém ndo possui
especificidade para hepatopatias por ser também encontrada na musculatura estriada
esquelética, cardiaca e em pequenas quantidades no tecido nervoso e rim de diversos
mamiferos (HOCHLEITHNER, 1994).

Assim como em outras espécies de animais, nas aves a atividade da AST ¢é
considerada como um marcador sensivel, porém néo especifico de alteragdes hepatocelulares,
devendo ser analisada juntamente com a enzima musculo-especifica creatina quinase (CK),
para que seja possivel a diferenciacdo entre lesdo hepéatica ou muscular (SCHMIDT et al.,
2007).

De acordo Fudge (2000), gansos, galinhas e perus apresentam concentracdes maiores
de AST na musculatura cardiaca, seguido pelo figado e musculo esquelético, e os patos
atividade mais intensa de AST na musculatura esquelética, coracao, rins, cérebro e figado.

No figado, as transaminases fazem parte de um relevante grupamento de enzimas que
desempenham func¢des no metabolismo de aminoéacidos, ao catalisarem a transferéncia de um
grupo amino de um aminoacido para um cetoacido. O citosol dos hepatcitos € rico em
alanina aminotransferase (ALT) (KRAMER; HOFFMANN, 1997), desta forma uma injuria &
membrana por toxina ou hipdxia, por exemplo, resulta num derramamento da ALT sérica, e
nas doencas hepaticas cronicas, principalmente em estagios avancados de fibrose, o valor da
ALT sérica pode estar normal ou discretamente elevado (MEYER, 1992). Segundo Fudge
(2000), mesmo com altos niveis de atividade de ALT nos hepatocitos de aves, elevacdes
plasmaticas ndo sdo comuns na doenca hepatocelular nesta espécie.

A enzima gama glutamiltransferase (GGT) esta presente em membranas e associada a
varios tipos de tecidos animais. Valores séricos elevados ocorrem pelo aumento da sintese e
consequente liberagdo pelo tecido hepatico (MEYER; HARVEY, 1992). Em seus estudos
Harr (2002), afirma que a GGT é provavelmente mais especifica ao tecido biliar em aves que
em mamiferos, e seu aumento é mais fidedigno em situacdes de colestase, bem como nas
alteraces biliares, ndo sendo sensivel exclusivamente nas lesGes de hepatdcitos.

A enzima fosfatase alcalina (FA) sérica € oriunda da presenca de variadas isoenzimas
originadas em diferentes tecidos, com marcado dominio das fragdes dsseas e hepaticas. No
entanto, a funcdo que desempenha no organismo animal continua pouco esclarecida, parece
estar implicada com o carreamento de lipidios nos enterdcitos e nos processos de calcificacdo

Ossea. Neonatos e animais jovens, particularmente aqueles em fase de crescimento,
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apresentam concentragdes sericas dessa enzima mais elevada do que os animais adulto, em
funcéo do elevado desenvolvimento 6sseo (MACHADO, 2010)

Assim como nos mamiferos, nas aves a atividade osteoblastica é primariamente o fator
gue mantém as concentracdes plasmaticas da enzima fosfatase alacalina (SCHMIDT et al.,
2007). As aves de uma forma geral apresentam atividade da FA em diversos grupos celulares,
nos pulmdes, musculatura esquelética, estriada cardiaca, testiculos, 0ssos, rins, e discreta
atividade hepatica, sendo que 0s perus possuem maior atividade nos testiculos e os patos no
terco inicial do intestino e rins (FUDGE, 2000).

O é&cido urico é sintetizado predominantemente no figado e uma pequena parte, é
produzida nos tabulos renais. Em torno de 80% a 90% ¢é secretado de forma ativa nos tubulos
contorcidos proximais de aves domésticas (CAPITELLI; CROSTA, 2013).

No que tange ao catabolismo nitrogenado excretdério, comparativamente as aves e 0s
mamiferos apresentam diferencas, sendo que 0s primeiros excretam o seu nitrogénio,
preferencialmente, na forma de acido urico, enquanto os mamiferos os fazem atraves da uréia
(RODRIGUES et al., 1996). Uma ave com sistema renal saudavel mobiliza somente 50% dos
néfrons para excrecdo do acido Urico, contando com uma reserva funcional relevante
(HOCHLEITHNER, 1994).
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CAPITULO I

Influéncia do sexo no perfil bioguimico sérico de pato-do-mato (Cairina

moschata) em ambiente de zooldgico

Resumo

O presente estudo objetivou avaliar a influéncia do sexo no perfil de proteinas,
minerais, metabdlitos e enzimas séricas de pato-do-mato (Cairina Moschata) em cativeiro no
Zooldgico Municipal Parque do Sabid em Uberlandia-MG. Foram analisadas 23 (vinte e trés)
amostras de sangue de 14 (quatorze) patos, machos e 09 (nove), fémeas, coletados em um
unico momento. Por meio de venopuncdo ulnar, coletou-se 02 (mL) de sangue em tubo sem
anticoagulante, e contendo gel separador para obtencdo de soro. Os constituintes analisados
foram proteinas totais, albumina, globulinas, relacdo albumina globulina (A/G), célcio total e
ionizado, fosforo, relagdo célcio/fésforo (Ca/P), colesterol, triglicérides, creatinina, uréia,
acido urico, fosfatase alcalina (FAL), x-glutamiltransferase (GGT), aspartato aminotransferase
(AST), alanina aminotransferase (ALT) e creatina quinase (CK). Observou-se concentracdes
séricas significativamente maiores de proteinas totais, globulinas, triglicérides, calcio
ionizado, ALT e FAL nas fémeas. Conclui-se que nesta espécie de patos existe influéncia do
sexo em alguns elementos bioquimicos séricos.
aves, cativeiro, enzimas séricas, metabdlitos, proteinas,

Abstract

The objective of this study was to evaluate the influence of sex on the serum profileproteins,
minerals, metabolites, and enzymes of Muscovy ducks (Cairina moschata) in the Uberlandia
Municipal Zoo (Parque Sabid), Uberlandia MG, Brazil. Twenty-three blood samples from 14
male ducks and 9 female ducks were collected at the same time through ulnar venipuncture.
The blood (2 mL) samples were placed in tubes without anticoagulant, containing a separator
gel to obtain the serum. The constituents analyzed were total proteins, albumin, globulin,
albumin to globulin ratio, total calcium, ionized calcium, phosphorus, calcium to phosphorus
ratio, cholesterol, triglycerides, creatinine, urea, uric acid, alkaline phosphatase, 7-
glutamyltransferase, aspartate aminotransferase, alanine aminotransferase, and creatine
kinase. The concentrations of total proteins, globulins, triglycerides, ionized calcium, alkaline
phosphatase, and alanine aminotransferase presented statistical differences. The sex of the
duck species evaluated affect some serum biochemical elements.

birds, captivity, serum enzymes, metabolites, protein
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Introducéo

Estudos cientificos acerca dos parametros hematobioquimicos de aves sdo escassos na
literatura. Principalmente no que tange a aves silvestres e ornamentais em ambiente de
cativeiro. Os poucos artigos previamente publicados, foram realizados com outras tematicas e
espécies avidrias.

Segundo Gonzéles e Silva (2006), a composicéao celular, bioquimica sérica, bem como
as propriedades biologicas e fisico-quimicas sanguineas, apresentam uma relativa
estabilidade, o que permite inferir os valores normais caracteristicos do estado de saude e
comportamental de diversas espécies animais, sendo a determinacdo e interpretacdo dos
constituintes bioguimicos do sangue uma das principais aplicacdes praticas da bioquimica
clinica veterinaria.

O pato-do-mato é uma ave rastica que se adapta perfeitamente ao ambiente de
cativeiro, sendo criado por algumas comunidades como fonte alternativa de carne e ovos, e
possui uma larga distribuicdo geografica que ocorre em paises da Ameérica central e Sul, em
areas de clima tropical e subtropical (JUNIOR et al., 2008)

O conhecimento acerca da fisiologia das espécies pato-do-mato (Cairina moschata)
em cativeiro ainda é pouco descrito na literatura cientifica, e por meio do diagndstico
laboratorial pode-se conhecer e estabelecer valores de referéncia sobre os elementos
bioquimicos séricos de aves. Desta forma, objetivou-se no presente estudo avaliar as
variacdes fisiologicas e a influéncia do sexo no perfil bioquimico sérico de patos-do-mato, e
com isto estabelecer valores regionais para a espécie, 0s quais poderdo contribuir em futuros
estudos.

Material e Métodos

Foram avaliados 23 patos-do-mato adultos em fase reprodutiva, sendo 14 machos e 09
fémeas alojados em recintos do Zooldgico Municipal Parque do Sabia, Uberlandia-MG. A
coleta foi realizada no més de novembro em que a duracdo do dia estava em fase crescente e a
média foi de 13 horas 13 minutos e 3 segundos para o més (Dateandtime, 2018). A
temperatura média para o més de novembro foi alta com minima de 19 e maxima de 29°C
Climate-date.org (2018).

Para cada ave, a alimentacdo era ofertada uma vez ao dia, pela manh&, composta de
100g de racdo de postura balanceada, além de 5009 de frutas e verduras, e agua ad libitum. Os
animais ficavam alojados em recintos quando ndo estavam soltos. Todos 0s animais sdo
vermifugados preventivamente uma vez ao ano com mebendazol 50 mg/kg administrado

junto a comida.
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O referido estudo recebeu autorizagdo prévia do Sistema de Autorizacéo e Informacéao
em Biodiversidade (SISBIO) do Ministério do Meio Ambiente conforme protocolo 47864-5 e
foi aprovado pela Comissdo de Etica para Utilizacdo de Animais da Universidade Federal de
Uberlandia (CEUA-UFU) conforme protocolo de registro 060/17.

A coleta foi realizada no periodo da tarde, entre 13 horas e &s 18 horas. Apés a captura
cada animal foi identificado com anilhas de borracha com a marcagéo sequencial de nimero e
sexo da ave. Foi realizada em cada animal a coleta de 02 (mL) de sangue, o material foi
coletado por venopuncdo ulnar, utilizando seringas e agulhas descartaveis, e imediatamente
transferido para tubos sem anticoagulante, contendo gel separador (BD Vacutainer®), em
caixas isotérmicas até a manha do dia seguinte, para posterior envio ao Laboratério Clinico
Veterinario da Universidade Federal de Uberlandia (LACVET-UFU), onde foram
centrifugadas a 720 x G por 5 minutos. O soro obtido foi separado em aliquotas em
microtubos (eppendorf) e foram determinadas em cada amostra as concentracdes séricas de
proteinas totais (método biureto), albumina (método verde de bromocresol), calcio (método
cresolftaleina-complexona - CPC), fésforo (método cinético ultra violeta), magnésio ( método
magon sulfonado) colesterol total (método enzimatico Trinder), triglicérides (método
enzimatico Trinder), creatinina (método picrato alcalino), ureia (método enzimatico cinético
UV) acido drico (método enzimético Trinder), fosfatase alcalina (FAL) (método cinético
optimisado), gama glutamiltransferase (GGT) (método Szasz modificado), aspartato
aminotransferase (AST) (método cinético UV IFCC), alanina aminotransferase (ALT)
(método cinético UV IFCC) e creatina quinase (CK) (método cinético UV IFCC) em
analisador automatico multicanal ChemWell (Awareness Technology Inc®), utilizando os kits
comerciais da Labtest Diagnostica®. O analisador foi previamente calibrado com calibrador H
e aferido com soro controle universal qualitrol H, ambos produzidos pela Labtest
Diagnostica® O valor das globulinas foi calculado pela diferenca entre albumina e proteinas
totais. A relagdo albumina globulina (A/G) e célcio fosforo (Ca/P) pelo quociente de albumina
com globulina e célcio com fésforo, respectivamente. O calcio ionizado foi calculado segundo
recomendagdes do fabricante do kit.

Utilizou-se para a andlise estatistica o software IBM SPSS Statistics®. O teste t foi
utilizado para distribuicdo normal e o teste U de Mann-Whitney para amostras independentes,
o0 valor p para ambos os testes € de 0,05.
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Resultados

Comparando os valores dos constituintes bioquimicos séricos de ambos 0s sexos,
observou-se diferenca significativa (p<0,05) para proteinas totais, globulinas, triglicérides,
calcio ionizado, ALT e FAL. (Tabela 1).

Discusséo

De acordo com Campbell e Thrall (2007), de uma forma geral, os parametros
hematobioquimicos de aves podem sofrer influéncia do sexo, além de fatores como o estado
nutricional, idade, habitat, estacdo do ano, periodo reprodutivo, doencas, criacdo e fatores de
estresse ambiental.

Segundo Peinado et al. (1992) fatores como a idade, mudancgas sazonais, aspectos
nutricionais e estado de cativeiro ttm um efeito preponderante sobre proteinas plasmaticas,
desta forma, o valores de proteinas plasmaticas em estado fisioldgico deve ser considerado
para aves no momento da amostragem.

Neste experimento com patos-do-mato, as fémeas apresentaram valores mais elevados
nas concentracdes séricas de proteinas totais e globulinas comparado aos machos
possivelmente em virtude da influéncia de horménios sexuais femininos e aspectos
nutricionais. Em aves fémeas, ocorre uma elevacdo considerdvel das proteinas plasmaticas
pela mobilizacdo de fracdes globulinicas antes do periodo de postura, devido a indugdo de
estrogénio Bell e Sturkie (1968). Durante esse periodo o vitelo € sintetizado no figado e via
corrente sanguinea chega ao ovario e varias quantidades de proteinas e energia estdo presentes
no sangue Bellairs e Osmond (2014). Rezende et al. (2017) observou que as fémeas de
galinhas industriais apresentam uma maior média de nivel proteico também no periodo de
recria quando comparado ao macho. Segundo Melino et al. (2013) em sua maioria, as
proteinas plasmaticas sdo sintetizadas pelo figado, exceto as gama globulinas, tendo como
principais funcdes manter a volemia por meio do gradiente osmético coloidal, manutencédo do
pH sanguineo, uma vez que apresentam capacidade tampéo, fazer o transporte de outras
substancias produzidas no organismo, farmacos, participar da coagulacdo sanguinea, catalisar
e regular processos bioldgicos de sinalizagdo. Durante o inicio de producdo e o periodo de
postura a necessidade de mobilizacéo proteica é intensa nas aves para formagao das proteinas
do ovo.

Ha inimeras variaveis que interferem no aumento das proteinas séricas Campbell e
Thrall (2007) e o fato das aves desse estudo estarem sob incidéncia de luz crescente, em
estagio de postura e consumindo uma racdo de boa qualidade pode em conjunto explicar a

diferenga entre sexos. Os resultados desse estudo associado ao mencionado na literatura
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parecem mostrar que ha uma influencia tanto do sexo e da fase de reprodugdo nos niveis de
proteinas totais nas aves. Pode-se especular ainda que o maior nivel de globulina em aves
fémeas desse estudo pode estar relacionado a fatores como a necessidade de imunoglobulinas
necessarias para transferéncia de anticorpos maternos para progénie, porem esse item ainda
deve ser mais bem explorado em pesquisas futuras.

As aves deste estudo tiveram valores de proteinas totais e globulinas semelhantes aos
de cisne de pesco¢o negro, especie também anseriforme avaliada em cativeiro por Gallardo
(2004). Em sua pesquisa Olayemi et al. (2006), constataram que o pato nigeriano apresentou
niveis significativamente maiores de proteina total e globulinas do que a pomba nigeriana e
atribuiram que essa disparidade pode estar relacionada a nutricdo. Afirmaram ainda, que a
alimentacdo comercial fornecida aos patos nigerianos tinha maior teor de proteina do que o
milho da Guiné administrado a pomba nigeriana. Os valores de proteinas totais e globulinas
de patos nigerianos foram inferiores aos dos patos machos e fémeas deste estudo,
possivelmente em funcdo de diferencas de manejo nutricional fornecido e sistema de criacdo
destes animais.

As aves fémeas apresentam maior quantidade de tecido adiposo e isso intensifica
também a mobilizacdo de gordura na carcaca, segundo (Langslow e Lewis, 1974). O que
possivelmente explica o encontro de maiores valores de triglicérides nas fémeas de patos-do-
mato do presente estudo em relagdo aos machos.

Cotta e Delpech (1990) verificaram em frangos que as fémeas apresentam taxa de
deposicdo de gordura maior que os machos da mesma idade, provavelmente assumindo
valores maiores de triglicerideos circulantes. Uma vez que este tipo de lipidio compde o
tecido gorduroso animal, estocado em adipdcitos do tecido adiposo, subcutaneo, cavidade
abdominal (Gonzéles e Silva, 2006). Para Gaiotto (2004), as fémeas possuem um
metabolismo especifico dos aspectos reprodutivos, com a mobilizacdo de elementos
bioquimicos séricos, induzido por hormdnios esteroidais para a formacdo do ovo, 0 que
conduz ao maior acumulo de gordura corporal, acentuando-se a medida que a idade avanca.

De acordo com Campbell (2007), sdo escassos os estudos avaliando o teor de calcio
ionizado em aves doentes, além disso, os intevalos de referéncia deste elemento bioquimico
ainda ndo foram conclusivos. A anélise do calcio ionizado em termos clinicos é mais segura,
pois representa a principal fracdo fisiologicamente ativa do calcio total, salienta ainda que de
forma geral, a concentracdo de calcio ionizado nas aves saudaveis normal varia de 4,0 a 6,4

mg/dl.
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Nos patos-do-mato, observou-se que ambos 0s sexos apresentavam valores de calcio
ionizado acima dos valores referidos em aves de outra espécie, principalmente nas fémeas. No
entanto ndo pode ser atribuido ao periodo reprodutivo das aves, pois trata se de um processo
metabolico no qual se exige todo o célcio ionizado do plasma restituido de forma imediata
(Hurwitz et al. 1973). O mecanismo regulatorio do mineral ibnico em galinhas é capaz de
manter quase invaridvel a concentracdo de calcio ionizado no soro (Diaz et al. 1997).

Segundo a literatura os valores de célcio ionizado permanecem inalterados durante a
mobilizacdo de minerais e proteinas para formacéo da casca do ovo (Campbell e Thrall 2007),
enquanto que Schmidt et al. (2006), relatam aumento das concentragdes de célcio ibnico em
frangos decorrente a respostas imunolégicas pelas células T mediado por calcioneurina.

Os valores de ALT encontrados nas aves deste estudo, marcadamente nas fémeas,
foram elevados e ndo condizem com o0s achados de outros pesquisadores (Iheukwumere e
Herbert 2003; Borsa et al. 2006; Barbosa et al. 2011) que trabalharam com frangos. Além
disso, em aves a atividade plasmatica de ALT ndo possui especificidade e sensibilidade para
deteccdo de doencas hepatocelulares, sendo que na maioria das aves saudaveis, a atividade
sanguinea de ALT varia de 19 a 50 Ul/l (Campbell e Thrall 2007). Os resultados desses
estudos ndo séo suficientes para explicar o aumento da ALT nas aves fémeas estudadas ja que
as aves apresentavam-se clinicamente saudaveis. Outros estudos devem ser realizados para
entender se a avaliagdo dos niveis de ALT é realmente importante para avaliacdo da
biogquimica sanguinea em aves ou ainda se essa enzima € importante durante a fase
reprodutiva uma vez que o figado estd em intenso trabalho durante esse periodo sendo
responsavel pela producéo do vitelo.

Neste grupo de patos-do-mato, a enzima ALT ndo apresentou variacdo que
concordassem com valores de referéncia para aves higidas. E sim, com a afirmacédo de Ritchie
et al. (1994), de que para aves existe limitacdes na analise e deteccdo de ALT por meio dos
analisadores bioquimicos de laboratérios veterinarios, desta forma ndo havendo vantagem
deste elemento em relagéo a AST.

Os patos avaliados apresentaram niveis de FAL bem acima dos valores encontrados
por Ibrahim et al. (2012) ao estudarem a influéncia do sexo no perfil bioquimico sérico de
Meleagris gallopavo, obtiveram 30,78 e 27,89 U/L para machos e fémeas respectivamente,
ndo concordando também com Priya e Gomathy (2008) os quais verificaram que os valores de
fémeas de perus foram inferiores aos machos em todos as faixas etarias avaliadas.

Frente a estes resultados de FAL, pode se fazer inferéncias a outras peculiaridades de

manejo nutricional, fisiologia destas aves e a época do ano, como variaveis que interferem no
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aumento da fosfatase alcalina na fémea em relacdo ao macho. Os osteoblastos em intensa
atividade elevam as concentracdes séricas de fosfatase alcalina, que parece atuar aumentando
a concentracdo de fésforo no local como mecanismo compensatério, além de ativar fibras
colagenas onde sdo depositados os sais de calcio (Guyton e Hall 1997).

Outra possibilidade é o fato das coletas do material deste experimento serem
realizadas sempre no inicio da tarde, apos as aves terem recebido o alimento. O que pode ter
levado a um aumento da concentracdo sérica de fosfatase alcalina associada aos niveis
elevados de gorduras da dieta, pela participacdo da fracdo intestinal. Bem como, a fase de pré-
ovulagdo em fémeas com consequente calcificacdo de cavidades medulares e sequencial
elevacdo dos valores séricos de fosfatase alcalina.

Portanto, constatou-se existir influéncia do sexo nas concentragdes séricas de proteinas
totais, globulinas, triglicérides, célcio ionizado, ALT e FAL de pato-do-mato, com valores
mais elevados em aves fémeas, porém requerendo estudos que esclarecam aspectos
nutricionais envolvidos nestas diferencas entre machos e fémeas em cativeiro.
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Tabela 1 — Valores médios e desvio padrdo dos constituintes bioquimicos séricos de patos-do-

mato (Cairina moschata), machos e fémeas em ambiente de zooldgico.

Parametros Macho Fémea Geral
Média £ DP Média £ DP Média £ DP
Proteinas totais (g/dL)* 4,86+0,71b 7,05£1,87 a 5,72+1,62
Albumina (g/dL)* 1,22+0,22 a 1,54+0,26 a 1,35+0,27
Globulinas (g/dL)* 3,63+£0,70 b 5,52+1,64 a 4,37£1,43
Relacdo A/G (g/dL)* 0,34+0,09 a 0,28+0,07 a 0,32+0,08
Colesterol (mg/dL)* 172,85+47,65 a 178,47+£76,57 a 175,05+£57,70
Triglicérides (mg/dL)** 115,52+81,56 b 292,41+88,22 a 184,74+117,98
Uréia (mg/dL)** 10,45+6,90 a 13,06+9,87 a 11,47+7,90
Creatinina (mg/dL)** 0,50+0,37 a 0,36+0,17 a 0,44+0,30
CK (U/L)** 848,38+276,63 a 628,33+366,36 a 762,27+318,74
Calcio (mg/dL)* 9,75+1,44 a 13,49+1,50 a 11,21+2,30
Fosforo (mg/dL)* 3,41+t154 a 7,66+3,07 a 5,07+2,99
Relacdo Ca/P (mg/dL)** 3,44+1,67 a 2,13+1,218 2,93£1,58
Ca""(mg/dL)** 6,89+1,01 b 8,95+1,01 a 7,70+1,39
Magnésio (mg/dL)* 2,69+0,78 a 3,46+1,15a 2,99+0,97
AST (U/L)* 52,35%£52,25 a 55,33+£38,80 a 53,52+45,48
ALT (U/L)* 46,35+25,04 b 73,44+40,63 a 56,95+33,22
GGT (U/L)** 12,03+9,11 a 21,55+23,15 a 15,76+15,96
FAL (U/L)** 182,22+365,92 b 398,54+307,12 a 266,87+345,88
Acido Urico (mg/dL)** 3,58+0,93 a 3,76+2,02 a 3,65+1,38 a

O teste t foi utilizado para distribuicdo normal” e o teste U de Mann-Whitney para amostras
independentes**. O valor p para os testes é de 0,05. Relacdo A/G (proporcdo de albumina
para globulina), CK (creatina quinase), relacdo Ca/P (proporgéo célcio para fosforo) Ca™
(célcio ionizado), AST (aspartato aminotransferase), ALT (alanina aminotransferase), GGT
(gama-glutamiltransferase), FAL (fosfatase alcalina)


https://doi.org/10.1590/1806-9061-2016-0338
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CAPITULO 11l

Influéncia do sexo no perfil bioquimico sérico de pavao-indiano (Pavo cristatus) em

ambiente de zoologico

Resumo

O presente estudo objetivou avaliar a influéncia do sexo no perfil de proteinas,
minerais, metabdlitos e enzimas séricas de pavao-indiano (Pavo cristatus), em cativeiro no
Zoolégico Municipal Parque do Sabid em Uberlandia-MG. Foram analisadas 23 (vinte e trés)
amostras de sangue de 13 (treze) pavGes, machos e 10 (dez), fémeas, coletados em um dnico
momento. Os constituintes analisados foram proteinas totais, albumina, globulinas, relacéo
albumina/globulina (A/G), célcio total e ionizado, fésforo, relacdo calcio fésforo (Ca/P),
colesterol, triglicérides, creatinina, uréia, acido drico, fosfatase alcalina (FAL), »-
glutamiltransferase (GGT), aspartato aminotransferase (AST), alanina aminotransferase
(ALT) e creatina quinase (CK). Observou-se diferencas estatisticas nas concentraces de
proteinas totais, globulinas, célcio total, relacéo calcio fésforo e fosfatase alcalina. Conclui-se
que nesta espécie de pavdes existe influéncia do sexo em alguns elementos bioquimicos
séricos.
aves, bioquimica, fémeas, reprodutivo, sanguinea,

Abstract

The objective of this study was to evaluate the influence of sex on the serum profile proteins,
minerals, metabolites, and enzymes of Indian Peacock (Pavo cristatus) in the Uberlandia
Municipal Zoo (Parque Sabid), Uberlandia MG, Brazil. Twenty-three blood samples from 23
(twenty-three) blood samples of 13 (thirteen) peacocks, males and 10 (ten) peacocks were
collected at the same time through ulnar venipuncture. The blood (2 mL) samples were placed
in tubes without anticoagulant, containing a separator gel to obtain the serum. The
constituents analyzed were total proteins, albumin, globulin, albumin to globulin ratio, total
calcium, ionized calcium, phosphorus, calcium to phosphorus ratio, cholesterol, triglycerides,
creatinine, urea, uric acid, alkaline phosphatase, vy-glutamyltransferase, aspartate
aminotransferase, alanine aminotransferase, and creatine kinase. Statistical differences were
observed in total protein, globulin, total calcium, calcium phosphorus and alkaline
phosphatase concentrations. The sex of the peacocks species evaluated affect some serum
biochemical elements.

birds, biochemistry, females, reproductive, blood,
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Introducéo

De acordo com Borsa et al. (2006), sdo escassos os trabalhos sobre os valores de
referéncia de substancias bioquimicas séricos em aves, possivelmente sendo a causa da baixa
utilizacdo de exames laboratoriais na clinica de aves.

A concentracdo bioquimica sérica de um determinado elemento reflete o aporte de
reservas de disponibilidade imediata. Essa concentracdo é mantida dentro de certos limites de
variacdo fisiologica, definidos como valores de referéncia para a espécie. Os individuos que
apresentarem concentracdes sanguineas fora dos limites de referéncia podem estar em
desequilibrio nutricional, ou com alteragdes organicas que levam a uma reducdo na
capacidade de utilizacdo ou aproveitamento de nutrientes (Witter, 1995).

Segundo Valle et al. (2008), o diagnostico laboratorial de patologias que acometem
aves em cativeiro € prejudicado por motivos como, a dificuldade de coleta, necessidades de se
trabalhar com pequenas amostras de sangue e a escassez de valores de referéncia regionais
para estabelecer comparacdo. Os dados disponiveis nos dias atuais, em sua maioria Sa0
originarios de pesquisas realizados no exterior, onde as condi¢Bes climaticas bem como o
manejo fornecido divergem, por vezes, da nossa realidade.

Desta forma, ao avaliar a influéncia do sexo no perfil bioquimico sérico de pavoes-
indiano, o presente estudo objetivou estabelecer os pardmetros bioquimicos desta espécie em
cativeiro, servindo de referéncia para futuros estudos.

Material e Métodos

Foram avaliados 23 pavoes adultos em fase reprodutiva, sendo 13 machos e 10 fémeas
alojados em recintos do Zooldgico Municipal Parque do Sabia, Uberlandia-MG. Para cada
ave, a alimentacdo ofertada uma vez ao dia, pela manhd, composta de 100g de racdo de
postura balanceada, além de 500g de frutas e verduras e agua ad libitum. A coleta foi
realizada no més de novembro em que a duracéo do dia estava em fase crescente e a média foi
de 13 horas 13 minutos e 3 segundos para 0 més (DATEANDTIME, 2018). A temperatura
média para 0 més de novembro foi alta com minima de 19 e méaxima de 29°C (INMET, 2018).
Os animais ficavam alojados em recintos quando nédo estavam soltos. Todos os animais foram
vermifugados preventivamente 01 vez ao ano com mebendazol 50 mg/kg administrado junto a
comida.

O referido estudo recebeu autorizagdo prévia do Sistema de Autorizagdo e Informagéo
em Biodiversidade (SISBIO) do Ministério do Meio Ambiente conforme protocolo 47864-5 e
da Comissdo de Etica para Utilizacdo de Animais da Universidade Federal de Uberlandia
(CEUA-UFU) conforme protocolo de registro 060/17.
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Foi realizada em cada animal uma coleta de 02 (mL) de sangue, o material foi coletado
por venopuncdo ulnar, utilizando seringas e agulhas descartaveis, sendo transferido a tubos
sem anticoagulante contendo gel separador (BD Vacutainer®). A coleta foi realizada no
periodo da tarde, entre 13 horas e as 18 horas e cada animal capturado foi identificado com
anilhas de borracha com a marcagdo sequencial de nimero e sexo da ave. Apds a coleta 0
material foi mantido em caixas isotérmicas até a manha do dia seguinte, para posterior envio
ao setor de Laboratorio Clinico Veterindrio da Universidade Federal de Uberlandia
(LACVET-UFU), onde foram centrifugadas a 720 x g por 5 minutos. O soro obtido foi
separado em aliquotas em microtubos (eppendorf), e armazenados a -20°C por um periodo de
24 horas até o0 momento das analises bioquimicas. Foram determinadas em cada amostra as
concentracdes séricas de proteinas totais (método biureto), albumina (método verde de
bromocresol), célcio (método magon cresolftaleina-complexona - CPC), fésforo (método
cinético ultra violeta), magnésio (magon sulfonado) colesterol total (método enzimaético
Trinder), triglicérides (método enzimatico Trinder), creatinina (método picrato alcalino), ureia
(método enzimatico cinético UV) acido urico (método enzimatico Trinder), fosfatase alcalina
(FAL) (método cinético optimisado), gama glutamiltransferase (GGT) (método Szasz
modificado), aspartato aminotransferase (AST) (método cinético UV-IFCC), alanina
aminotransferase (ALT) (método cinético UV IFCC) e creatina quinase (CK) (método
cinético UV IFCC) em analisador automatico multicanal ChemWell (Awareness Technology
Inc®), utilizando os kits comerciais da Labtest Diagnostica®. O analisador foi previamente
calibrado com calibrador H e aferido com soro controle universal qualitrol H, ambos
produzidos pela Labtest Diagnostica®. O valor das globulinas foi calculado pela diferenca
entre albumina e proteinas totais. A relacdo aloumina/globulinas (A/G) e célcio fosforo (Ca/P)
pelo quociente de albumina com globulina e calcio com fosforo, respectivamente. O calcio
ionizado foi calculado segundo recomendacdes do fabricante do Kit.

Utilizou-se para a anélise estatistica o software IBM SPSS Statistics®. O teste t foi
utilizado para distribuicdo normal e o teste U de Mann-Whitney para amostras independentes,
o valor p para ambos os testes € de 0,05.

Resultados

Comparando os valores dos constituintes bioquimicos séricos de ambos 0s sexos,

observou-se diferenca significativa (p<0,05) para proteinas totais, globulinas, calcio total,

relacdo calcio fosforo e FAL. (Tabela 1).
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Discusséo

Segundo Wittwer e Béhmwald (1983), o estabelecimento de intervalos bioquimicos
séricos de referéncia em uma dada espécie é possivel em grupos de animais clinicamente
saudaveis e representantes da populacdo para a qual queremos extrapolar os valores obtidos,
porém, sendo pertinente levar em consideracdo provaveis causas fisiologicas que podem
produzir variagOes nas concentragdes dos elementos analisados, tais como sexo, jejum, idade,
exercicios dos animais.

Em seus estudos sobre a influéncia da idade e do sexo sobre os valores bioquimicos
e hematoldgicos de faisdo-coleira (Phasianus colchicus) (Schmidt et al. 2007), encontraram
valores de proteinas plasméticas maiores em fémeas do que em machos adultos. Enquanto que
nos faisdes de até cinco semanas, ndo foi observado diferencas entre 0 sexo para enzimas e
proteinas. Portanto, pode haver uma implicacdo da maturidade sexual e consequente
intensidade hormonal nos diferentes valores bioquimicos séricos de pavéo-indiano, em
especial sobre as proteinas plasmaticas. Neste estudo com pavdes indiano adultos, ocorreram
diferencas nas concentracdes séricas de proteinas totais em relacdo ao sexo, ao contrario do
observado em trabalhos com aves jovens, o que corrobora com (Lumeij, 1997) ao afirmar que
as aves fémeas adultas antes do periodo de postura podem apresentar hiperproteinemia
induzida por hormonios estrogénicos.

Os maiores valores de globulinas em fémeas de pavao-indiano foram provavelmente
responsaveis pela elevacdo das concentracdes séricas de proteinas, uma vez que alteracfes
fisioldgicas neste pardmetro também acontecem nas aves fémeas durante as fases de pré e
postura, uma vez que os estrdgenos levam a hiperproteinemia, devido um marcado aumento
das proteinas envolvidas na formacdo do ovo, particulamente, fracbes das globulinas,
elevando assim a sua concentracao sérica. (Harr, 2002).

No presente estudo foi observado em fémeas, um valor médio de célcio de
(13,11+1,31 mg/dl), portanto semelhante a 13,4+ 1,2 mg/dL encontrado por Samour et al.
(2010), que um grupo de pavoes-indiano adultos em cativeiro.

Os valores médios para célcio neste estudo, em ambos 0s sexos, foram ligeiramente
superiores aos valores relatados por Pampori e Igbal (2007) para aves galifformes nativas da
Caxemira (machos, 10,79+ 0,50 mg/dL e fémeas, 12,01+0,47 mg/dL). Estas divergéncias
podem refletir diferentes métodos laboratoriais empregados, diferencas de manejo nutricional,
bem como variagOes entre espécies da mesma ordem.

De acordo com Samour et al. (2010), em se tratando de espécies aviarias, as

concentragfes de calcio podem alterar de acordo com o ciclo reprodutivo da ave, com
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aumento dos niveis séricos desse mineral, relacionado a formagéo dos ovos, bem como sexo
do individuo, e as diferentes esta¢cdes do ano. A maior quantidade de calcio sérico no presente
estudo provavelmente esta relacionada a necessidade intensa desse nutriente para formacao da
casca

Nas aves fémeas deste experimento foram obtidos valores da relacdo célcio fésforo
superiores aos machos, provavelmente pelo aumento dos valores de proteinas totais que
diretamente influenciam as concentracdes séricas de calcio. Uma vez que segundo De Matos
(2008), o calcio associado a proteinas constitui uma reserva de armazenamento imediato para
o ion calcio e qualquer alteracdo no teor das proteinas afetara os valores totais de célcio sérico
total e consequentemente leva a maiores valores da relacéo calcio/fosforo.

Segundo Dunbar et al. (2005), existe correlacdo entre os valores de célcio e fosforo
gue pode ser expressa com a razdo entre os dois. Desta forma, estes elementos bioquimicos
séo interdependentes e a diminuigdo ou o excesso de um deles pode dificultar a absorcéo ou
utilizacdo do outro pelo organismo da ave. Em certas espécies aviarias foram observadas
correlacdes positivas entre estes dois minerais, mas tais associacfes ndo eram extrapolaveis
de uma espécie a outra e nem todas as espécies apresentaram resultados expressivos (HARR,
2002), requerendo estudos mais detalhados para esclarecimento desta relagcdo em pavdes,
principalmente em fase de reprodugéo.

Neste grupo de aves, as pavoas apresentaram comparativamente valores mais elevados
de FAL do que os machos, possivelmente em funcdo da fase de pré-ovulacdo em fémeas com
consequente calcificacdo de cavidades medulares e sequencial elevacéo dos valores séricos de
fosfatase alcalina. Concordando com (Hochleithner 1994), ao qual afirma que podem existir
variacdes das concentracdes desta enzima, com niveis séricos mais elevados nas aves jovens,
decorrentes do crescimento 6sseo, assim como variagdes estacionais e em fémeas antes do
periodo de postura.

Outra possibilidade é o fato de as coletas de material deste experimento serem
realizadas sempre no inicio da tarde, ap6s as aves terem recebido o alimento. O que pode ter
levado a um aumento da concentracdo sérica de fosfatase alcalina associada aos niveis
elevados de gorduras da dieta pela participagdo da fragdo intestinal.

Os resultados bioquimicos séricos apresentados neste estudo € um dos primeiros
relatados para pavao-indiano. Constatou-se que existe influéncia do sexo nas concentragdes
séricas de proteinas totais, globulinas, calcio total, relacdo célcio fosforo e FAL desta espécie

em cativeiro, com valores mais elevados em aves fémeas, entretanto, os dados apresentados
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neste estudo foram obtidos de um grupo de animais relativamente pequeno, originarios de
uma Unica colecdo de aves adultas em ambiente de zooldgico.
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Tabela 2 — Valores médios e desvio padrdo dos constituintes bioquimicos séricos de pavdes-

indiano (Pavo cristatus), machos e fémeas em ambiente de zooldgico.

Parametros Macho Fémea Geral
Média £ DP Média £ DP Média £ DP
Proteinas totais (g/dL)* 4,93+0,38 b 6,26+1,04 a 5,50+0,96
Albumina (g/dL)** 1,40+0,09 a 1,40£0,12 a 1,40£0,10
Globulinas (g/dL)* 3,53+0,34 b 4,86+0,96 a 4,11+0,92
Relacdo A/G (g/dL)* 0,39+0,03 a 0,29+0,04 a 0,35+0,06
Colesterol (mg/dL)* 119,26+17,33 a 117,26+14,70 a 118,39+15,56
Triglicérides (mg/dL)* 136,46+46,94 a 152,74+74,51 a 143,53+58,20
Uréia (mg/dL)* 8,91+5,86 a 9,95+7,01 a 9,40+6,10
Creatinina (mg/dL)* 0,41+0,14 a 0,32+0,10 a 0,37+£0,12
CK (U/L)* 1650,49+239,01a  1630,09+244,65a  1641,62+230,93
Calcio (mg/dL)** 11,56+1,28 b 13,11+1,31 a 12,23+1,45
Fésforo (mg/dL)* 5,06£1,48 a 4,20+1,17 a 4,68+1,36
Relacdo Ca/P (mg/dL)** 2,44+0,69 b 3,41+1,29 a 2,86+1,06
Ca™"(mg/dL)* 7,93+1,18 a 8,91+0,85 a 8,36+1,11
Magnésio (mg/dL)* 2,18+0,33 a 2,41+£0,23 a 2,28+0,30
AST (U/L)* 111,07+60,26 a 127,20+64,60 a 118,08+59,93
ALT (U/L)** 13,46+6,83 a 12,50+10,65 a 13,0448,31
GGT (U/L)** 8,52+4,81 a 7,42+593 a 8,04+5,11
FAL (U/L)** 70,57+17,01 b 249,06+167,85 a 148,17+137,85
Acido Urico (mg/dL)** 3,57+0,77 a 3,36+2,14 a 3,48+1,45

O teste t foi utilizado para distribuicdo normal” e o teste U de Mann-Whitney para amostras

independentes**. O valor p para os testes é de 0,05. Relacdo A/G (proporcdo de albumina

para globulina), CK (creatina quinase), relacdo Ca/P (proporcéo calcio para fosforo) Ca*™

(célcio ionizado), AST (aspartato aminotransferase), ALT (alanina aminotransferase), GGT

(gama-glutamiltransferase), FAL (fosfatase alcalina)
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ANEXO A- Protocolo Comissdo de Etica na Utilizagdo de Animais (CEUA)

Uj Universidade Federal de Uberlandia
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagédo
Comissao de Etica na Utilizagio de Animais (CEUA)
Rua Ceara, S/N - Bloco 2D, sala 02 — CEP 38405-315
Campus Umuarama — Uberlandia/MG — Ramal (VolP) 3423;

e-mail:ceua@propp.ufu.br; www.comissoes.propp.ufu.br

ANALISE FINAL N° 173/17 DA COMISSAO DE ETICA NA UTILIZAGAO DE
ANIMAIS PARA O PROTOCOLO REGISTRO CEUA/UFU 080/17

Projeto Pesquisa: “Influéncia do sexo no perfil bioguimico sérico de Cairina
moschata e Pavo cristatus em ambiente de zool6gico".

Pesquisador Responsavel: Rafael Rocha de Souza

O protocolo ndo apresenta problemas de ética nas condutas de pesquisa com

animais nos limites da redago e da metodologia apresentadas. Ao final da
pesquisa devera encaminhar para a CEUA um relatorio final.

Situagao: PROTOCOLO DE PESQUISA APROVADO.

OBS: A CEUA/UFU LEMBRA QUE QUALQUER MUDANCA NO PROTOCOLO
DEVE SER INFORMADA IMEDIATAMENTE AO CEUA PARA FINS DE
ANALISE E APROVACAO DA MESMA.

Uberlandia, 04 de outubro de 2017.

Prof. Dr. Lucio Vilela Carneiro Girdo
Coordenador da CEUA/UFU
Portaria n® 665/17
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ANEXO A - Diretrizes para autores — Revista Acta Veterinaria Brno

Diretrizes - Revista Acta Veterinaria Brno

Para submissao em inglés:

Guidelines for Authors
Topic

The scientific journal Acta Veterinaria Brno is dedicated to the publication of original
research articles and clinical studies (the first reports of the author’s own work), review

articles (based largely on other scientist’s work), in veterinary and biomedical sciences.

Conditions

1. Manuscript has not been published, submitted, or already accepted for publication in
whole or in part, elsewhere

2. Manuscript must be approved in its final form by all authors

3. Manuscript must be approved in its final form by the corresponding author's head of
the department

4. Animals must be treated in respect to animal welfare and under regulations of the

respective country

Manuscripts are submitted electronically to (http://actaveterinaria.vedeckecasopisy.cz)

Manuscript must be accompanied by scanned documents:

1. declaration concerning the above Conditions, signed by each co-author (download
the pdf file of this document)

2. declaration signed by the corresponding author’s head of department

3. approval of the ethics committee under which the study on animals was carried out (if
animals were used in this study)

4. copyright permission (if illustration is reproduced from a published article or other

material)


http://actaveterinaria.vedeckecasopisy.cz/
http://actavet.vfu.cz/media/pdf/declaration.pdf
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Procedure

1. The Editor-in-Chief reserves the right to reject a manuscript that is not within the
scope of the journal, does not meet the standards and requirements for publication, or
a paper based on work that involves unnecessary pain, distress, suffering or lasting
harm.

2. Manuscript is independently reviewed by two reviewers that are anonymous to
authors. In case of doubt, further expert opinions may be required. It is possible and
preferable that the authors suggest the name and contact of one of the two reviewers
themselves (the Editorial Board will take it into consideration).

3. Opinions of reviewers and commentary of Editor-in-Chief will be sent to the author.

4. The manuscript revised according to the comments of reviewers and Editor-in-Chief
should be submitted again within two months together with a cover letter describing
in detail the corrections made and responding to the commentary of reviewers and
Editor-in-Chief.

5. The final decision concerning a revised manuscript is the responsibility of the
Editorial Board.

6. The proof will be sent as PDF file by E-mail to the corresponding author. The proofs
must be returned immediately. Corrections other than typesetting errors cannot be
accepted.

7. There is a charge of 8000 CZK (320 euros) per accepted and printed article.
This charge must be paid to the University account before printing!

8. Manuscript will be published both in the journal and on-line (http://actavet.vfu.cz/).

Manuscript must be prepared in the standard format for this journal following the Instructions
how to prepare manuscript. Your manuscript will continue to be processed only after it is

formally correct.
INSTRUCTIONS HOW TO PREPARE MANUSCRIPT

1. The manuscript should not exceed maximum 10 standard pages including references,
but excluding title page, tables and figures. A REVIEW ARTICLE should not exceed
20 standard pages. All pages should be numbered, with 2.5 cm margins and 1.5
spacing throughout. The text should be in Times New Roman with size 12.

2. English language should be checked by a native speaker.


http://actavet.vfu.cz/
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Title page
1. short but informative full title (small letters, without abbreviations, Latin names in
italics)
2. whole names of authors (first names, middle and last names) and affiliation of each
author
3. full postal address(es) of the institution(s) where the work was carried out
4. name, address, telephone, and E-mail of the corresponding author
Abstract
1. must provide information on the study including the aim, materials and methods,
results and conclusion about the priority and about the significance of this study
2. no longer than 250 words
3. must be written in a way that can be understood by all readers and not only experts in
the field
4. abbreviations and references should not be used
Keywords
1. max 6 words
2. do not repeat words from the title

Introduction

M wnp e

as short as possible
simply introduce the reader to the purpose and significance of the work
do not use many citations (only the important and relevant ones can be included)

citations must be ordered chronologically according year (see References)

Materials and Methods

include sufficient information for the reader to be able to replicate the work

techniques described in detail in other publications need not be repeated, major
modifications to methods should be clearly described

the name and location of the manufacturer of drugs, reagents and special equipment

should be provided
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4. when using abbreviation, the term must be in full form followed by the abbreviation in
parentheses, when it is first used

in case of Latin names, follow the International Rules for Nomenclature

use Sl units

statistical treatment of data should be included

L N o O

subtitles can be used if this part is too long
Results

1. include only actual results obtained (do not repeat information from the Materials and
Methods section)

2. where more informative, use tables and figures but avoid repetition of data

3. do not include tables or figures in text, just mark their placement in text

Discussion

1. should interpret and evaluate the results clearly and concisely, and be as short as
possible

do not repeat data from the Introduction or Results

use citations correctly (ordered according to year), only up-to-date and important ones
citations must be ordered chronologically (see References)

o b~ w0 N

a conclusion or recommendation can be added at the end of Discussion
Acknowledgements

1. should be brief, and acknowledge only direct contribution to the work reported,
financial or other support
2. provide details of the sources of financial support, including grant number

References

1. list of references must be as short as possible, including only the important ones

2. only references to published work or work actually “in press” are permitted (avoid
using “unpublished data“ or “personal communications®)

3. abstracts from local seminars, conferences, local prints etc. that are difficult to locate
should be limited to a minimum (English title should be provided in parentheses)
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list of references must be alphabetically ordered
include names of all authors, abbreviation of journal according to the style used in the

Web of Knowledge; journal volume must be in bold

References in the text

references should be ordered chronologically in the text

examples how to write citations: Linden (1999), Linden and Harewood (1998), Linden
et al. (1998), Linden et al. (1998b), ....... (Linden et al. 1998, 1999; Harewood and
McGowan 2005)

List of References

Tables

o ok~ w

Journal: Cox EF, Box XS, Fox Z 1996: Science does make sense. J Physiol 234: 123-
126

Book: Fox VK 1986: Methods in Enzymology. Academic Press, London, 243 p.
Chapters in book: Mock MS 1996: Structure of enzymes. In: Fox VK (Ed.): Methods
in Enzymology. Academic Press, London, pp. 233-248

Internet source: Statistical Guidelines. J Vet Internal Med Web site. Available at:
www.acvim.org/wwwip/jvim/statguide.htm. Last modified August 9, 2000. Accessed
September 12, 2001.

each table must be headed by a self-explanatory title (without abbreviations) and
numbered consecutively

vertical lines are not permitted, horizontal lines in minimum just to separate title and
whole table

do not repeat data from results

all abbreviations used in table must be explained under table

do not use bold letters

all tables must be referred to in text as Table 1, etc.

Figures (including Graphs and Photographs)
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1. send the figures in format: gif, png or jpg and the photographs in original form: jpg,
tiff

2. each figure (graph, photograph) must be headed by a self-explanatory title (without

abbreviation) and numbered consecutively

do not repeat data from results

all abbreviations used in figure must be explained under figure

component parts of figures can be labelled A, B, C etc.

no 3-dimensional or colour graphs should be used

N o o b~ w

photographs must be of good quality (the final decision for use of photographs will
depend on the decision of editor)

o

for microscopical preparations, scale bars with appropriate units must be provided

9. symbols, arrows or letters used in photographs should contrast with the background
10. all figures must be referred to in text as Fig. 1, etc.

11.if illustration is reproduced from a published article or other material, a letter of

copyright permission must be sem

Disponivel em: < https://actavet.vfu.cz/guidelines.html>



https://actavet.vfu.cz/guidelines.html

