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1 - APRESENTACAO DO RELATORIO

Este relatorio descreve as atividades desenvolvidas durante o periodo de
estagio obrigatorio realizado pelo aluno na empresa GEAAP Agrociéncias Ltda,
com uma carga horaria de 30 horas semanais no periodo de 14 de Marc¢o de
2017 &4 01 de Agosto de 2017, um total de 600 horas. Durante o estagio o aluno
teve como supervisores o agronomo Jules Henrigue Rezende da Costa e o
engenheiro agronomo e também proprietario da empresa Estevao Francis
Parreira, sendo orientado pelo Professor Dr. Sylvio Luiz Andreozzi.

Conforme resolucéo n®1.073 de 19 de Abril de 2016, do Conselho Federal
de Engenharia e Agronomia (Sistema CREA/CONFEA) o estagio foi realizado
voltado a aplicacdo de competéncias do Geografo enquanto profissional,
destacando como algumas das atividades mais importantes (aplicadas neste
estagio) da resolugcdo as de numero quatro (04 — Assisténcia, assessoria,
consultoria), sete (07 — Desempenho de cargo ou funcéo técnica) e dez (10 —
Padronizacdo, mensuracao, controle de qualidade), estas previstas no § 1° do
Art. 5° da Secdo Il (Atribuicdo Inicial de atividades profissionais), Capitulo Il (Das
atribuicoes profissionais).

Houveram no estagio atividades com foco na aplicacdo da consultoria a
produtores no que tange a adubac&o e manejo do plantio em suas propriedades,
sendo o maior foco deste trabalho o uso e aplicacdo das Geotecnologias a
sistematizacao e organizacao de dados espaciais de clientes em todas as etapas
da consultoria. Outro destaque durante o periodo de estagio refere-se ao
aprendizado em wuma d&rea consideravelmente nova no setor das
Geotecnologias, 0 uso de Veiculos Aéreos N&o Tripulados (VANTS) para
obtencdo de mosaicos referentes as éareas dos clientes do projeto de
mapeamento aéreo, possibilitando um estudo mais especifico do comportamento
do solo e das culturas aplicadas nas areas de plantio com o objetivo de atingir
um manejo mais efetivo de sua producéao.

O estagio profissional para o Gedgrafo bacharel apresenta-se como uma
importante ferramenta em sua formacgéo, visto que aproxima o tedrico do préatico
preenchendo uma lacuna que existe no curso de Geografia da Universidade
Federal de Uberlandia e contribuindo para o desenvolvimento do conhecimento
técnico do profissional. Desta forma, este relatorio detalha as acdes realizadas

para concretizar tal aproximacao.



A crenga, em alguns casos vista como a verdade no meio académico, de
que ateoria é capaz de abarcar toda a formacao do gedgrafo tem se apresentado
como ultrapassada e insuficiente, uma vez que no periodo contemporaneo o
mercado tem buscado cada vez mais o conhecimento técnico do egresso das
Instituicdes de Ensino Superior, este necessita estar apto a realizar com eficacia
as atividades vistas em teoria no ambiente empresarial, com o0 minimo de erros
possivel e de forma rapida e eficaz. Tamanha séo essas exigéncias oriundas do
mercado de trabalho que os reflexos nas universidades vém em constante
crescente, com o aumento no numero de professores buscando em suas aulas
trazer os alunos para a realidade do meio profissional e também com a expansao
das empresas juniores e ligas de mercado.

Assim configura-se a importancia da experiéncia obtida enquanto
estudante através do estagio obrigatorio supervisionado, sendo este, uma
ferramenta de exceléncia na preparacdo para a formacéo profissional do
discente, possibilitando até mesmo o uso desta para a obtencdo do titulo
profissional (diploma).

Através do estagio, novas habilidades sdo desenvolvidas e o campo de
observacdo do aluno se expande, esse desenvolvimento atrelado a uma
diversidade de fatores como: a convivéncia com uma equipe de trabalho; a
aplicacé@o de habilidades estudadas de forma tedrica em uma rotina de trabalho;
a necessidade no cumprimento de prazos, do respeito a hierarquia e da
otimizacdo operacional; e o entendimento da amplitude do aluno enquanto
profissional no que tange a suas possibilidades. Nesse sentido, constata-se que
0 estagio é sim uma ferramenta potencializadora e formadora do aluno enquanto
profissional.

Para o aluno do curso de Geografia ndo ocorre de modo diferente, através
do estagio, este pode observar que uma parcela das disciplinas estudadas,
podem ocorrer de modo operacional em um ambiente empresarial, como
ocorrido no periodo do estagio neste relatério descrito, com influéncia direta e
constante de conhecimento adquiridos através das disciplinas ofertadas pelo
curso de Geografia da Universidade Federal de Uberlandia, como as disciplinas
de Cartografia, Geoestatistica, Geoprocessamento, Georreferenciamento e
Sensoriamento Remoto, auxiliando em todos os procedimentos técnicos de

elaboracao e tratamento de dados cartograficos em ambiente digital.



Disciplinas que indiretamente estavam sempre presentes como
Climatologia, Geomorfologia, Geologia e Pedologia, também séo de grande valia
devido a procedimentos como a compreensdo dos voos com VANTs e
constantes procedimentos no que tange a analise de solos na empresa, e a
propria identificagdo do relevo ao elaborar um mapa de pontos de coleta. Além
disso o aluno pode tomar ciéncia de areas de trabalho e estudo da Geografia
que ndo foram contempladas durante o curso académico, mas que sao
frequentemente praticadas no ambiente empresarial, a exemplo da topografia.

Este estagio em especifico, foi dada énfase em uma &rea da Geografia
muito exigida no meio empresarial e que cresce a cada ano com o0
desenvolvimento tecnoldgico, a area das Geotecnologias. Através do uso de
Softwares de Informacdes Geogréaficas como o ArcMap 10.1, da desenvolvedora
ESRI, o Spatial Management System Advanced, da desenvolvedora AgLeader e
o Agisoft Photoscan Professional, da desenvolvedora Agisoft foram realizadas
as atividades de processamento digital de imagens e preparacédo de pontos de
amostragem para coleta de solo.

Uma das contribuicbes pessoal deste estagio no que diz respeito a
formacdo profissional se deu através de uma construcdo interna do aluno,
entendendo na pratica que os SIGs sdo apenas um meio e ndo um fim. Portanto,
séo ferramentas para um trabalho maior e de nada valem se o profissional
Gedgrafo ndo ultrapassar tal limite, buscando atingir toda a sua capacidade
através de outras habilidades.

Outra grande contribuicdo do periodo de estadgio e também muito
importante na justificativa desta atividade € a possibilidade de enxergar uma
diversidade de elementos e temas a serem estudados e praticados pelo aluno
enquanto profissional, ressaltando a importancia do estudo tedrico e suas
aplicacdes na continuidade dos estudos apés a graduacao.

Portanto, € desta forma que o estagio se justifica como ferramenta
primordial para o desenvolvimento e formador do aluno enquanto profissional,
possibilitando assim a transicdo do ambiente académico para o ambiente

empresarial de forma amena e funcional.



2 — LOCAL DO ESTAGIO

O estagio desenvolveu-se no municipio de Uberlandia-MG, no escritério
da matriz da empresa Geaap Agrociéncias Ltda., localizado na Avenida Anténio
Thomaz Ferreira de Rezende, inscrita no CEP numero 38402-236, no bairro
Marta Helena.

Na sede da empresa atuam profissionais dos setores: corporativo, onde
trabalham os administradores; a equipe técnica responsavel pelo uso das
geotecnologias e consultoria em agricultura de preciséo; o setor laboratorial,
onde trabalham quimicos, biélogos e técnicos quimicos; e por fim, o setor
denominado como area suja, onde trabalham os responsaveis pelo manejo de
equipamentos de campo e das amostras encaminhadas, solo e folhas. E na
matriz que também é exercido todo o suporte aos franqueados.

Ha na composicdo da empresa até o presente momento quatro franquias
gue atendem diversos municipios a partir de suas sedes, sendo estas localizadas
nos municipios de Araxa-MG, Lagoa da Prata-MG, Orizona-GO e Paracatu-MG.
Em todas as franquias o corpo profissional é composto pelos sécios
franqueados, que sdo geralmente os responsaveis pela area comercial, um ou
mais técnicos administrativos e uma equipe responsavel pelos trabalhos de
campo.

Mapa 1: Localizagdo da Geaap Agrociéncias Ltda.
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Mapa 2: Localizac&o das Unidades Geaap no Brasil.
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3 - METODOLOGIA

Com o objetivo principal voltado a consultoria em Agricultura de Preciséo,
as atividades do estagio obrigatorio funcionavam através da rotina de trabalho a
qual a empresa recebia, focada na gestdo do banco de dados cartograficos
digitais da empresa; destas atividades, o estagiario se encaixa basicamente em
todas as etapas (inicial, intermediaria e final), com excecdo a maioria das
atividades desenvolvidas a campo e em totalidade as atividades desenvolvidas
no laboratorio.

Os métodos utilizados para a realizacdo dos trabalhos solicitados
tratavam-se em maioria do processamento de dados geograficos como forma de
suporte aos trabalhos externos, sintese e apoio de trabalhos internos. Isso
ocorria através do tratamento e processamento de dados cartograficos digitais,
como mapas de amostragem de solo para a coleta de amostras; da composicéo
de bandas em imagens de satélite, para suporte na localizacdo de perimetros e
recomendacdo de insumos (através do indice de biomassa calculado pelo
software SMS Advanced utilizando a composi¢do das imagens de satélite); do

processamento de mapas de aplicacdo e colheita; da geracdo de mosaicos
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raster de propriedades dos clientes para uso interno no servi¢co de consultoria e
outros processos.

Tais processamentos exigem maquinas de alta poténcia, sendo assim, no
escritério, o estagiario contou com um computador de mesa (Desktop) equipado
com sistema operacional Windows 7 Professional Edition (versdo operacional de
64 Bits), processador Intel Core i7-3770 (32 geracdo) com clock de até 3,40 GHz
de processamento, 12 Gigabytes de memédria RAM e placa de video NVIDIA
GeForce GT 640 com 2GB (velocidade de memdria) e interface 128-bit DDRS3,
sendo tais especificacbes adequadas para softwares de Geoprocessamento. H4
de ressaltar também que as tecnologias da empresa sdo de uso continuo, tendo
amparo de uma equipe de tecnologia da informacéo terceirizada, ha ainda, para
armazenamento de dados, um servidor gerido com alta seguranca, utilizado por
todas as maquinas da empresa através do compartilhamento de arquivos.

Quanto aos Softwares utilizados para 0s processamentos, na maior parte
do tempo o software mais utilizado foi o Spatial Management System Advanced
Edition, da desenvolvedora AglLeader, visto que este apresenta uma vasta
interface no que tange ao armazenamento dos dados em formato de arvores de
gerenciamento e conectividade com outras maquinas de outras
desenvolvedoras, como 0s equipamentos GPS presentes em magquinas
agricolas e os proprios GPS utilizados em campo, sendo algumas das atividades
mais realizadas no software a criacdo de mapas de amostragem de solo,
organizacao de banco de dados, processamento de mapas de colheita e geracdo
de livretos.

Outro software muito utilizado na rotina de trabalho da empresa é o
software Ceres (Figura 1), da desenvolvedora Ceres Sistemas, este software
ndo € um SIG, mas é um software crucial devido a seu armazenamento do banco
de dados e possibilidades de geracdo de rotinas laboratoriais. Sua utilidade
pautou-se no lancamento dos pedidos de amostragem de solo dos clientes da
agricultura de preciséo, registrando suas informacdes para que os amostradores
e o laboratério pudessem trabalhar. Outra funcionalidade importante ao trabalho
com SIGs disponivel no Ceres é a disponibilizacdo dos resultados laboratoriais
em planilhas Excel, faciltando a importacdo de dados para os mapas de
amostragem no SMS Advanced (Figura 2).



Figura 1: Interface do software Ceres.
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Figura 2: A interface do Spatial Management System.
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O software ArcMap 10.1 (Figura 3), da desenvolvedora ESRI foi também
utilizado para o tratamento de imagens de satélite, composicdo de bandas de
mosaicos obtidos através de voos com VANT e em escala menor, utilizado para
exibicdo de arquivos shapefile e raster, a termos de comparacao de imagens ou
verificagdo de perimetros, além da conversdo da extensdo de alguns tipos de
arquivos.



Figura 3: A interface do ArcMap 10.1
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Fonte: PIRES (2017).

Por fim, outro software muito utilizado no dia a dia do estégio foi o software
Agisoft Photoscan Professional Edition (Figura 4), da desenvolvedora Agisoft,
este utilizado para a composicédo de mosaicos georreferenciados a partir de fotos
tiradas em missfGes aéreas com um Veiculo Aéreo N&o Tripulado (VANT) de
propriedade da empresa, sendo este equipado com duas cameras Canon S110
de composicdo RGB e NIR (cada camera com uma destas), a partir deste
software é possivel alinhar as fotos de acordo com suas coordenadas e uni-las
para formar uma composi¢cdo Unica de todas as fotos, gerando ao final do

processo uma foto aérea da area sobrevoada.



Figura 4: A interface do software Agisoft Photoscan Professional Edition.
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Fonte: PIRES (2017).

Geralmente, ao final de todos os processos, todo o material gerado
nesses softwares € sempre reunido na base de dados do SMS Advanced, que
funciona como o software chave da empresa, porém, é valido ressaltar que todos
esses softwares apenas tem suas utilidades exercidas de acordo com a
capacidade de execucdo e conhecimento do usuério, isto possibilitado ao
estagiario por meio do conhecimento adquirido na universidade, treino préprio e
0 constante acompanhamento de supervisores da empresa, tornando deste
modo possivel a execugdo das atividades demandadas pela empresa.

O trabalho teve grande parte de seu tempo supervisionado por superiores
da empresa e além do ambiente SIG também se deu em torno da convivéncia
com a equipe de trabalho, conectividade e troca de informagdes constantes,
inserindo o estagiario deste modo em todos 0s setores da empresa, visto que 0s
SIGs se apresentam nesse caso como valioso sintetizador de informacdes

oriundas de outras funcdes exercidas por profissionais da empresa.

4 — REFERENCIAL TEORICO

O geoprocessamento enquanto ferramenta mostra-se capaz de captar,
manipular e organizar dados georreferenciados através dos objetivos do

individuo que dele faz uso, ou seja, uma mesma ferramenta € utilizada como



meio de elaboracdo de diversas finalidades. Tais ferramentas sdo comumente

denominadas como Sistemas de Informag¢des Geograficas (os SIG’s).

Geoprocessamento é o conjunto de pelo menos quatro categorias de
técnicas relacionadas ao tratamento da informacdo espacial: -
Técnicas para coleta de informacdo espacial (Cartografia,
Sensoriamento Remoto, GPS, Topografia ~ Convencional,
Fotogrametria, levantamento de dados alfanuméricos); - Técnicas de
armazenamento de informacgéo espacial (Banco de dados — Orientado
a Objetos, relacional, Hierarquico, etc.); - Técnicas para tratamento e
andlise de informagcdo espacial, como Modelagem de Dados,
Geoestatistica, Aritmética Logica, Funcdes Topoldgicas, Redes; e —
Técnicas para o0 uso integrado de informagdo espacial, como os
sistemas GIS — Geographic Information Systems, LIS - Land
Information System, AM/FM - Automated Mapping/Facilities
Management, CADD - Computer-Aided Drafting and Design.
(LAZZAROTTO, 2003, p. 01).

Portanto, entende-se por Sistemas de InformacBes Geograficas um
conjunto de técnicas digitais para o uso e tratamento da informacéo espacial,
tendo como dados tratados notaveis as imagens de satélite (como os satélites
Sentinel 2 e os satélites Landsat, muito utilizados para estudos ambientais e
agricolas), modelos numéricos de terreno, redes e dados tabulares (ou
matriciais) e mapas tematicos (com maior ocorréncia em estudos e artigos
devido a necessidade de sintetizar dados estudados em ambiente visual, através

do mapas digitais). A Figura 5 apresenta o fluxograma de funcionamento dos
SIGs:
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Figura 5: Esquema de funcionamento dos SIGs
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Fonte: INPE. (Organizacao: PIRES, 2017).

Fortemente presente nos SIGs, porém tratada como outra area de estudo

aparece o Sensoriamento Remoto, o termo refere-se a captura e obtencéo de

imagens a distancia, adquiridas através de sensores remotos equipados com

cameras que sobrevoam a superficie da Terra, tais cameras captam as

chamadas fotos aéreas (Figura 6), utilizadas para as mais diversas areas do

estudo.

Figura 6: Sensor Remoto realizando a captura de imagens aéreas.
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Fonte: INPE. (Organizacao: PIRES, 2017).
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Segundo Rudorff (2000), dentre as caracteristicas basicas dos satélites
(sensores remotos) estao a caracteristica espectral, referente a energia refletida
por um determinado objeto resultando nas cores das imagens, devido aos
comprimentos de onda e faixas espectrais captadas pelos sensores, sendo cada
uma delas referente a uma faixa espectral (Figura 7).

As combinacfes da faixas podem gerar imagens de diferentes cores para
diferentes tipos de uso, sendo uma das mais utilizadas a combinacao das cores
bésicas (azul, verde e vermelho), gerando imagens com as cores naturais, como
as vemos (a chamada faixa do visivel) e as faixas espectrais do infravermelho,
como o infravermelho préximo, no qual a vegetacao, por exemplo, emite grande
guantidade de energia, em fungéo da estrutura celular das folhas (sendo este

tipo de imagem amplamente utilizado na agricultura, por exemplo).

Figura 7: O espectro eletromagnético (caracteristicas espectrais).
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Fonte: INPE. (Organizacdo: PIRES, 2017).

Outra caracteristica importante citada por Rudorff (2000) é a caracteristica
espacial, referente ao nivel de detalhe com que o0 sensor consegue captar as
imagens, estes costumando variar entre 30 centimetros (como no satélite
WorldView) até 1 quildmetro (como no satélite NOAA).

A diferenca pratica da resolucao das imagens encontra-se em seus pixels,
enguanto, por exemplo, o satélite WorldView captura imagens com pixels de até
30x30cm captando estruturas minimas, como casas e carros em uma cidade,
um satélite como o NOAA, com resolucdo espacial de 1x1Km captura apenas
estruturas maiores, como grandes regides de vegetacao.

Outra diferenca em suas caracteristicas se da em suas utilidades, ja que,
enguanto imagens de um satélite como o WorldView seriam de grande valia no
setor agricola ou de planejamento urbano, as imagens do satélite NOAA seriam

de grande valia em um estudo de caracteristicas de grandes florestas, sendo
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assim, a caracteristica espacial reflete diretamente no tipo de uso que se deseja
de um sensor. Na Figura 8 é possivel verificar diretamente a diferenca de
resolucdo em uma imagem, onde a foto “a” apresenta uma imagem com maior
quantidade de pixels, porém com pixels menores, ocasionando melhor nitidez e
a foto “b” apresenta uma imagem com menor quantidade de pixels, estes

maiores, tendo como resultado menor nitidez na imagem.

Figura 8: Exemplo pratico de resolucao espacial.

Fonte: INPE. (Organizacdo: PIRES, 2017).

Por fim, outra caracteristica importante no sensoriamento remoto é a
temporal, que se refere a frequéncia com que um sensor revista a superficie
terrestre, ou seja, a frequéncia com que passa capturando imagens de um
mesmo lugar.

Os sensores recobrem a terra através de movimentos denominados como
orbitas (Figura 9), sendo tal é6rbita a denominada “quase polar”, recobrindo a
Terra de um polo a outro. O numero de dias para que um satélite reviste toda a
superficie terrestre depende do tamanho de sua 6rbita de imageamento (as
faixas de imageamento, podendo ser observadas na figura 6), quanto mais larga,
mais rapidamente a revista é feita e quanto mais estreita, mais lenta, e isto esta
diretamente associado a caracteristica espacial. Um satélite como o Landsat-8,
com Orbita de imageamento de 185 quildbmetros leva aproximadamente
dezesseis dias para recobrir o planeta, ou seja, a cada 16 das uma mesma area

sera fotografada. Esta caracteristica € também chamada de resolucdo temporal.
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Figura 9: Orbita do satélite CBERS-1.

Fonte: INPE. (Organizacao: PIRES, 2017).

Sabendo disso, as informac¢fes adquiridas pelo sensoriamento remoto
sdo amplamente difundidas e utilizadas em técnicas de geoprocessamento,
visando uma maior precisdo e detalhe em pesquisas e trabalhos em geral, tais
como o planejamento ambiental e 0 uso agricola, por exemplo, utilizando-se das
diversas composi¢cdes de bandas espectrais possiveis para extracdo de
informacgdes atualizadas e precisas.

Dentre as atribuicbes do Sistemas de Informacdo Geogréaficas séo
identificadas algumas ramificacbes, como o uso comercial, governamental ou
estudantil (académico), destacando-se usos como estudos ambientais, para
controle de secas ou avangos no desmatamento, o uso no planejamento e
gestdo urbana e usos agricolas, como controle de pragas, contagem de plantas
e no setor da agricultura de precisao.

De acordo com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA) (2014), os estudos para o desenvolvimento da agricultura de
precisdo visam a construcdo de sistemas de gerenciamento de lavouras e
criatérios que atendam a todas as segmentacdes de produtos (pequenos, médio
e grandes), oferecendo-lhes as exatas métricas de produtividade, adubagéo e
outros elementos atrelados a agropecuaria e seu ciclo de producao, buscando
implantar uma nova 6tica sobre o campo, ndo o enxergando como uniforme, mas
sim da forma como este se apresenta, através de uma grande variabilidade de
elementos, respeitando desta maneira as diferencas observadas.

A Agricultura de Precisédo tem seus registros historicos primarios datados

ao final da década de 1920, onde em um boletim de campo experimental

14



recomendava-se a um produtor 0 mapeamento de testes de acidez em solos
amostrados em grade para a aplicacdo de calcério, a agricultura de precisao
surge para atender uma crescente demanda na gestado de lavouras devido a
identificacdo de suas variabilidades espaciais, ou seja, na nao uniformidade do
espaco de producdo agricola, e também como forma de correcdo de erros
humanos, devido a forte frente de inovacéo tecnoldgica que esta traz e impde
aos que a ela se sujeitam.

A agricultura de precisdo surge através da percepcao da variabilidade
espacial nas lavouras, onde, por exemplo, identificam-se notaveis diferencas nos
elementos do solo de um mesmo campo de producéo, alterando as condi¢cdes
de crescimento das plantas e consequente diferenca na producdo em diversas
areas deste campo.

Segundo Inamasu e Bernardi (2014), a agricultura de precisdo enquadra-
se muito bem de acordo com os erros antropicos (por exemplo, na escolha do
maquinario mais adequado para a gestdo do plantio) e naturais (a exemplo as
diferencas fisicas de uma lavoura), ou seja, quanto maior o erro, mais viavel
torna-se a agricultura de precisdo em todos os sentidos (econdémico e
sustentavel), e devido a isto, estes dizem que “... a AP pode ser entendida como
uma forma de gestado da lavoura que leva em conta a variabilidade espacial.”

Para que tal variabilidade n&o afete de modo prejudicial na produtividade
agricola, tem-se o uso da agricultura de precisdo e as diversas ferramentas que
a compdem para uma melhor gestdo das lavouras, sendo comumente o primeiro
passo para suas aplicacdes a identificacdo em si da variabilidade espacial na
lavoura a ser trabalhada.

A agricultura de precisdo atualmente como principal meio utilizado no
Brasil a amostragem em grade (sendo a area da lavoura dividida em um sistema
de informacdes geograficas em formato de grade, possibilitando coletas pontuais
a uma distancia predeterminada) e sua posterior analise, gerando um mapa
desta variabilidade para cada elemento, possibilitando desta sua ciéncia,
visibilidade e compreensdo (dependendo de uma série de variaveis para a
obtencao de uma boa qualidade).

A partir destas etapas podem ser operacionalizadas diversas outras
funcionalidades para a aplicacdo da gestdo possibilitada pela agricultura de
precisao, tais quais mapas de produtividade e condutividade elétrica, imagens

areas (sensoriamento remoto) e técnicas de topografia aliadas a pedologia,
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estas permitindo entdo a geracdo de um bom controle geoestatistico e
consequente producdo de mapas de aplicacdo de insumos para que a
variabilidade espacial encontrada aproxime-se o maximo possivel de uma
uniformidade.

Isto traz retorno econémico ao produtor, visto que este ira produzir mais
utilizando quantidades corretas de insumos e consequente e mesmo que
involuntariamente retorno a sustentabilidade, devido a uma gestéo equilibrada
dos recursos utilizados para a implementacao das ferramentas da agricultura de
preciséo.

Muitas vezes a agricultura de precisdo surge como forma de gestdo e
minimizacao de erros, estes por vezes de facil resolucéo devido a detalhes.

(...) a Agricultura de Precisdo deve ser realizada com demais
procedimentos com o intuito de obter melhor rendimento tanto
econdmico como ambiental. Vale discutir também a natureza dos erros.
Ha erros sistematicos e de ganho que sao faceis de corrigir, como os
encontrados em balancas e ajustados em processos de calibracéo.
Sao os de mesma natureza para ajustes em maquinas agricolas. Os
erros aleatorios, para um equipamento em perfeitas condi¢fes, sdo na
maioria dos casos tratados estatisticamente. Para a variabilidade
espacial utiliza-se a geoestatistica. E uma estatistica que considera as
distancias entre as medidas, ou seja, a dependéncia espacial entre os
dados. Portanto, a Agricultura de Precisdo pode também ser entendida
como um sistema produtivo agricola em que os erros podem ser
tratados por meio de geoestatistica INAMASU & BERNARDI, 2014, p.
27)

Outra caracteristica também observada, devido ao poder de implantacéo,
ao atual preco de implementacao das ferramentas de agricultura de precisao, as
tecnologias especificas e a quantidade de produtores de certas plantas, uma
concentracdo de informacdes e aplicacdo em campos de grdos, como o milho e
a soja, desta forma atendendo com maior ocasido tais produtores.

Atualmente, as tecnologias de amostragem de solo em grades
georreferenciadas sdo as mais utilizadas pelos produtores para
mapear as propriedades do solo e aplicar corretivos e fertilizantes em
taxas variaveis. O mapeamento da produtividade também esta muito
difundido para a cultura de grdos (em especial milho e soja), pois as

colhedoras ja vém equipadas com monitores de colheita que
possibilitam obter estes mapas (EMBRAPA, 2014, p.19).

Na agricultura de precisdo h& ainda a implantacdo em diversos tipos de
cultura devido ao desenvolvimento de outras tecnologias voltadas a cada
segmento abarcado pelo setor agropecuario. Objetivamente, a agricultura de

precisao traz como vantagens a correcao e prevencdo dos erros antropicos e
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naturais, entregando como resultado final o retorno financeiro ao produtor e o
retorno ambiental a natureza, devido ao balanceamento de todos os elos
envolvidos na cadeia formada pela agricultura de precisdo dentro do setor
agropecudrio.

As dificuldades em lidar com as diferencas e incertezas da natureza no
passado trouxe a necessidade dos produtores em lidar com isto, para que dessa
forma este pudessem aumentar sua produtividade e seu lucro, reduzir seus
custos de producgéo e possibilitar um crescimento e a implantacdo de uma forte
agroindustria nacional, superando as barreiras as barreiras impostas pela
natureza. Isso se deu junto a modernizacdo da agricultura, a qual trouxe
ferramentas como uma conservacao e fertilizacao artificial dos solos, a selecéo
e desenvolvimento de sementes, a pulverizagcdo na luta contra as pragas, a
mecanizagao das lavouras e outras ferramentas.

No Brasil, este processo se iniciou na década de 1950, acentuou-se pelo
pais a partir da década de 1970 e traz consigo transformacdes constantes até
0S anos atuais, com esta modernizagdo, houve um grande impulsionamento da
economia por parte do setor agropecudrio, aumentando as tecnologias e
produgcbes e consequentemente aumentando a receita, entretanto, esta traz
consigo também uma consequente desigualdade, favorecendo os maiores
produtores e acarretando em conflitos e grandes impactos ambientais, devido as
altas demandas exigidas pelo setor, tais como grandes areas (acarretando o
desmatamento) e grandes quantidades de agua.

Visava-se através da modernizacdo agricola, segundo Teixeira (2005),
passar de uma agricultura tradicional completamente dependente da natureza
para uma agricultura mecanizada, capaz de aumentar a producao e os lucros
dos produtores.

E também embasado nisso que surgem algumas vantagens da agricultura
de precisdo, como a correcéo de solos com quantidades exatas de insumos para
onde se cultiva uma lavoura, possibilitando uma adubacdo e um cultivo mais
sustentavel, até mesmo em pequenas propriedades, aumentando a producgéo de
diferentes tipos de produtores e permitindo diversos cultivos em diferentes tipos
de solo, independente de seus elementos, como € o caso da corre¢do dos solos
acidos do cerrado, facilitando cultivos dificeis neste tipo de solos, tal como o da

cana-de-agucar, além disso, € da modernizacdo da agricultura que €
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possibilitada a implantagcdo e aplicagdo das ferramentas da agricultura de
precisao.

Por fim, destaca-se a forte presenca da analise espacial através da grande
maioria de aplicagdes ligadas a esta, possibilitada pela aplicacédo de diversas
ciéncias, como a pedologia e suas andlises geoestatisticas para a verificacdo da
variabilidade espacial, permitida devido aplicacdes de sistemas de informacdes
geograficas oriundos de inumeras fontes de dados oferecidas, como dados
matriciais obtidos por meio de imagens de satélites e mosaicos formados por
mapeamento de Veiculos Aéreos ndo Tripulados (VANTS), mapas de localizacdo
para amostragens de solos, mapas de variabilidade de elementos do solo, de
recomendacdes de insumos e de colheita.

Extraindo como resultado final dessa sintese de informacfes espaciais
uma gestdo de lavouras de alto nivel técnico informacional, possibilitando
através das ferramentas e dos profissionais (Agrénomos, Engenheiros
Agrénomos, Gedgrafos, Quimicos e outros) que as guiam e utilizam-se destas
como intermédio para o que se denomina atualmente como agricultura de

preciséo.

5 — DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES DO ESTAGIO

Além das atividades com softwares SIG, foram elaboradas atividades de
cunho administrativo, através de softwares como Microsoft Excel e Ceres
(Sistema para automacdo de laboratérios voltado a agricultura de preciséo),
também atrelado a atividades administrativas estavam outras como atendimento
a clientes e franqueados, impresséo e encadernacéo de livretos (desenvolvidos
atraves de trabalho em SIGs) e suporte interno a equipe.

A empresa possuia como maior demanda a criagdo dos chamados
“‘materiais de amostragem”, os quais consistem em mapas de pontos ou regides
para coleta de amostras de solo, folhas ou nematoides, conhecidos também
como mapas de amostragem. Para a realizacdo deste, 0 estagiario passou por
treinamento com seu supervisor para adquirir dominio da ferramenta e
consequentemente atender a demanda de servicos.

O estagiario teve como prioridade e maior parte do servico voltado a
criacdo de mapas de amostragem pontual de solo, criadas através de pedidos
enviados por meio dos franqueados via e-mail. Para cada pedido enviado
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existem trés possibilidades primarias, um cliente novo com novas &reas para
mapeamento de seus perimetros, um cliente antigo com areas novas para serem
mapeadas e um cliente antigo com suas areas ja mapeadas e prontas para
receberem as camadas de mapas de amostragem.

Para a elaboracdo do material de amostragem de um novo cliente, sdo
geralmente enviados e-mails constando informac¢des sobre o tamanho da grade
pontual a ser amostrada em hectares para amostras de 0 a 20 centimetros de
profundidade e da grade pontual para amostras de 20 a 40 centimetros de
profundidade.

E de acordo com o tamanho dessa grade que, por exemplo, com grades
de 2,5 hectares para amostras de 0 a 20 centimetros e de 10 hectares para
amostras de 20 a 40 centimetros, sdo definidas as distancias entre as quais
haverdo pontos georreferenciados para amostragem de solo, no caso do
exemplo citado, a cada 2,5 hectares haverd um ponto georreferenciado dentro
do perimetro do cliente para que o amostrador colete o solo na profundidade
desejada.

Nos e-mails constam também arquivos em extensdo kml para a
representacdo dos perimetros do cliente, estes podendo ser visualizados no
software Google Earth, arquivos de imagem para a visualizacao geral da fazenda
do cliente e arquivos PDF com as informacdes cruciais do pedido, como a area
a ser amostrada, o tamanho das grades e profundidades de amostragem e
informacBes do cliente para cadastro no sistema Ceres (software de gestao
laboratorial onde sé&o cadastrados os clientes, suas fazendas, talhfes e amostras
realizadas).

Apbs o recebimento do e-mail, os arquivos complementares ao pedido
sdo baixados e armazenados na pasta criada para o cliente dentro da base de
dados da empresa e o pedido é checado em um servi¢o online adquirido pela
empresa para sua gestao, onde é possivel saber se o franqueado fez ou ndo o
langamento do pedido oficialmente.

A partir do pedido checado e aprovado, inicia-se 0 processo de criagao
dos limites vetorizados das areas do cliente na base de dados da empresa, por
meio do software SMS, sendo o primeiro procedimento para tal vetorizacao a
abertura dos arquivos “kml” recebidos via e-mail no software Google Earth
(Figura 10), para que se possa adquirir a nogado espacial da localizagédo das

areas do cliente e seus formatos.
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Figura 10: Delimitagdo dos perimetros a serem trabalhados.
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Fonte: Google Earth. (Organizagéo: PIRES, 2017).

A partir desta etapa, os procedimentos no SMS se iniciam através de
localizag&o do talhdo dentro da interface do software, a qual pode ser feita pela
importacdo de um arquivo “shapefile” através da conversdo dos arquivos
compativeis ao Google Earth para arquivos “shapefile”, ou através da localizac&o
de uma éarea ja criada no SMS (para permitir acesso as imagens de satélite do
Google Earth) e da area a ser delimitada pelas imagens de fundo fornecidas pelo
Google Earth no préprio software SMS e sua posterior vetorizagao.

Usualmente, a vetorizacdo € feita através da localizacdo direta no
software SMS, onde o usuario oscila as visualiza¢des entre o Google Earth e o
SMS para localizar a area, e apds 0 sucesso desta etapa, cria a camada de

limites conforme a forma do poligono observada via Google Earth.
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Possuindo ciéncia da localizacdo da area no SMS, é feita a vetorizacéo
do talhdo (Figura 11), obtendo como resultado final uma camada de dados
vetorial em formato “shapefile” (arquivo de contorno), a partir da qual € possivel
gerar diversas modalidades de mapas para uso especifico na Agricultura de
Precisdo, como a propria camada de pontos de amostragem, criada para a
orientacdo da coleta em campo e futuros procedimentos em escritorio.

Por se tratar de uma nova area, uma observacao é feita ao se salvar a
camada vetorial na arvore de gerenciamento, essa por sua vez explicitando o
nome do produtor, sua fazenda e seu talh&o, indicando que este talhdo deve ser
medido, tal observacéao é realizada a partir da acéo de escrever ao final do nome
do perimetro a palavra “MEDIR” entre parénteses, indicando ao amostrador
dessa forma que a area deve ser medida em campo visando um mapeamento

extremamente preciso do perimetro do cliente.

Figura 11: Perimetro de novo cliente criado no SMS.
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Através da obtencdo do perimetro provisorio via vetorizagdo, o software
oferece a possibilidade de criagdo de pontos de amostragem de acordo com as
especificacdes desejadas pelo usuario (Figura 12), onde este especifica o
tamanho da grade a ser mapeada, o canto inicial de amostragem (Nordeste,
Sudeste, Noroeste ou Sudoeste) e a orientacdo de coleta (norte-sul ou leste-
oeste).
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Figura 12: Mapa de amostragem de solo.
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Apés a criacdo dos pontos de amostragem, o estagiario registra as
informacdes a caneta em um pequeno livreto para facilitar a transicdo dos dados
para o software Ceres, para cadastro das amostras de solo, informac6es como
0 numero do pedido, nome do cliente, nome da fazenda e do talh&o, a area do
talhdo, numero de amostras de 0 a 20 centimetros de profundidade, tipo de
analise, tamanho de grade, tipo de analise de macronutrientes e informacdes
para pontos de 20 a 40 centimetros de profundidade.

E também realizada a exportacdo dos mapas para sincronizagdo com
GPS, assim o amostrador pode ir a campo com as camadas vetoriais
georreferenciadas em maos. Concluida estas etapas, as amostras sao
registradas no Ceres e a partir deste, um livro de campo com as informacdes de
coleta é gerado e impresso, assim como etiquetas de identificacdo das amostras,
as quais sdo coladas em pequenos sacos plasticos onde € armazenado o solo
coletado. Por fim, o estagiario registra estes pedidos em uma planilha Excel onde
estdo contidas todas as informagBes necessérias para controle do banco de
dados da empresa.

Outra etapa contemplada pelo escopo de servicos do estagiario acontece
apos o servico de campo dos amostradores, esta etapa consiste em receber 0s
backups gerados nos equipamentos GPS dos trabalhadores de campo,
armazena-los no banco de dados da empresa e realizar os ajustes no pedido

gerado em ambiente SIG.
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Pelo fato dos Sistemas de InformagBes Geogréficas tratarem-se de um
conjunto de ferramentas virtuais para geracao de dados georreferenciados para
suporte em atividades profissionais, subentende-se que, assim como para outros
setores, na agricultura de precisao o geoprocessamento (apesar de ser parte
crucial para operacionalizacdo do servigo) serve como meio para execucgao de
atividades finais.

Desta forma, constata-se em ambiente corporativo que a realidade
observada na tela do computador através de imagens de satélite (por exemplo)
nem sempre terd total correlagdo com a realidade encontrada em campo pelo
amostrador. Portanto, o mapa gerado para definir um perimetro no ambiente SIG
pode conter delimitacBes diferentes, observadas e medidas pelo trabalhador de
campo, tais alteragdes podem inclusive afetar o mapa de amostragem de solo,
ocasionando a mudanca de localizacdo de um ponto criado em ambiente
corporativo ou mesmo a ndo coleta de um destes.

Sabendo disso, ao retornar de um trabalho de campo com o backup, o
amostrador traz consigo seus livros de campo (Figura 13), este contendo a
realizacdo ou ndo da coleta das amostras e possiveis mudancas nesta, as
amostras de solo e o cartdo de memoéria de seu GPS, contendo todas as

informacdes cartograficas digitais realizadas em campo.

Figura 13: Exemplo de livro de campo.

Fonte: Geaap Agrociéncias Ltda. (Organizacdo: PIRES, 2017).

O trabalho do estagiario a partir disto, é sincronizar este backup a base
de dados cartogréafica no software SMS e, a partir destes dados, ajustar e refinar

o banco de dados geograficos de acordo com a realidade enfrentada em campo,
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sendo assim, os clientes da agricultura de precisdo sempre terdo seus talhdes
medidos em campo através da versdo mobile do SMS (contida em cada GPS da
empresa para uso em campo) e seus mapas de amostragens fiéis a localizacao
de coleta configurada na empresa ou alterada pelo amostrador em campo.

Tais alteragdes s&o importantes devido ao fato da importancia espacial na
Agricultura de Preciséo, ou seja, um ponto de amostragem movido o qual ndo
teve sua alteracdo registrada ocasionara em recomendacfes de insumos
incorretas ou ndo tdo precisas, jA que o profissional responsavel pela
recomendacdo compreendera que o solo de determinada localidade no talh&o
contém certos tipos de niveis em seus elementos quimicos quando na realidade
estes elementos pertencem a outra area deste mesmo talhdo. Assim como uma
medicdo ndo atualizada poderd acarretar na recomendacdo de insumos para
areas que nao pertencem as areas solicitadas pelo cliente.

ApoOs todos os ajustes e conferéncias, as amostras de solo obtidas entram
em analise laboratorial, onde séo lidos os elementos das amostras, como 0s
niveis de matéria organica, pH, célcio e outros. Todos estes resultados possuem
laudos gerados e passam por aprovacdo pelo responsavel da empresa, o qual
confere se os resultados estdo condizentes e correspondentes aos resultados
geralmente encontrados em amostras de solo (dependendo da localidade).
Aprovada, a rotina tem seus resultados disponibilizados no software para gestao
e automacdo de laboratérios voltados a agricultura de preciséo, o Ceres, e estes
sdo exportados para a planilhas Excel.

Uma vez que todos os ajustes ja foram realizados, o banco de dados
cartografico digital est4 pronto para receber novos dados, por se tratarem de
arquivos vetoriais, os mapas de amostragem de solo possuem tabelas de
atributo, as quais podem conter informacdes e preencher mapas atraves destas.

Os mapas de amostragem possuem exatamente campos em suas tabelas
de atributos correspondentes aos elementos do solo examinados em laboratorio
gue serdo necessarios a recomendacdo de insumos, sendo assim, outra tarefa
do estagiério é preencher tal tabela de atributos com tais informacdes. Para tal,
a planilha Excel contendo os resultados é aberta e os talhdes que necessitam
ter seus resultados de analise lancados séo filtrados e tem as tabelas de
atributos de seus mapas de amostragem preenchidos no SMS.

Como resultado final, para cada elemento escolhido no software um novo

mapa tematico é criado (Figura 14), disponibilizando de modo visual os niveis de
24



cada elemento presente no solo do talhdo de acordo com sua localizagao,
possibilitando por fim que os profissionais responsaveis recomendem a
guantidade necesséaria de insumos para a quase conclusdo do servico de

consultoria em Agricultura de Preciséo.

Figura 14: Mapa de resultados laboratoriais — SMS Advanced.

Technology SM Mapa
Arquivo Editar Exdbir Mapa Anslise Feramentas Sewvicos Janela Ajuda
= ] & El I} e = R
Projetos  LerArquivols)  Configuragio | Imprimir | MNovoRelatério ~ Novo grafico Novo gréfico  Assistentede | Novomapa Adicionarao Fecharmapa | Comandoem Opgdesgerais | Fechartudo  Topicos da
de dispositivo Geral 30 analise mapa lotes Ajuda
Espago de trabalho B |4 [ resumo " @ mapa1 b
ves MT%easea RAREQ- O =-5-Ce- )|l & ([®) 8|77 (0= @ O
0 - FILTRADA - e
7 3 Mapa 1Camadas 2
r . (I/Pontos_de Amostragend|
s F —————
" P e o
ntos de Amostragem (0-20 cm) HH " A L aa
SEM Produto CEN ; =
i ra 3 - Be= @80
s_de_Amostragem. oF b =
s [ pontos_de _PIvo_Ji] 201091 _3 = as Transparéndia - 100 %
13 1
14 { um ) =
= ! " ! ® E B
17 u ::':h" T CTCpH7,0(T)
ntos de Amostragem (0-20 cm) T HH H ¥ (mmoldm?)
SEM Produto NEaw T I ENANEENS M63,69 - ®© (1,87 ha)
§# Amostragem por H 60,51 - 63,69 (23,33 ha)
A 57,32 - 60,51 (49,11 ha)
(12 Parcial) 54,13 - 57,32 (53,30 ha)
(22 Parcial) R W -x - 54,13 (23,41 ha)}
01 SEEEEs i
02 T i
Py T 1T
< i 1 ’ T van
4 % Prncpal | €@ Trabalhonarefa | (7 Calendirio | » ] #....
Janeta de visualizagio L H 1
Criar novo mapa 2 4 |
Adicionar ao mapa atual it
— Qir i ]
£ j ‘
o | eo—C)
[E—
0 1500m < ~ N B Resumodemapa | [ Resuitados da consuta | [@ Notas de imagem
Para obter ajuda, pressione FL___ ) WGS 84 :UTM zone 225 Lat:-18,512374 Lon:48,864605

Fonte: Geaap Agrociéncia Ltda. (Organizagéo: PIRES, 2017).

Ha também na empresa uma constante atualizacdo de um banco de
dados contendo imagens de satélite dos satélites Landsat-8 e Sentinel 2, estas
disponibilizadas gratuitamente pelo banco de dados online do servigo geolégico
americano (United States Geological Survey) por meio de uma ferramenta
chamada Earth Explorer a qual consiste em um mapa mundi digital, como o
encontrado no Google Earth onde o usuario pode selecionar uma localidade, o
satélite de interesse e obter suas imagens de acordo com a data desejada. Este
portal permite a visualizacdo prévia das imagens ou o limite destas, a fim de

permitir o usudrio a verificacdo da area de interesse (Figura 15).
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Figura 15: Exibicdo de uma imagem Landsat-8 através do Earth Explorer.
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Fonte: United States Geological Survey (Earth Explorer). (Organizagdo: Pires, 2017).

Quanto as imagens Landsat-8, a base de dados da empresa conta com
imagens armazenadas por regido trabalhada, visto que cada imagem Landsat-8
cobre uma larga extensao territorial, ja com relacdo as imagens dos satélites
Sentinel 2, os armazenamentos séo feitos também por regido e sob demanda,
por exemplo, caso a equipe necessite de uma imagem destes satélites para
algum tipo de analise no talhdo de um cliente, é informado ao estagiario o nome
do cliente a ser trabalhado, para que este possa buscar por imagens deste
satélite que correspondam a area, visto que o recorte das imagens dos satélites

Sentinel (Figura 16) séo reduzidos comparados as imagens Landsat-8.
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Figura 16: Imagem dos Satélites Sentinel 2 disponibilizada no Earth Explorer.
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Depois de escolhidas, as imagens séo baixadas na memoria do servidor
e armazenadas em uma pasta prévia, onde os usuarios, ao acessa-la, sabem
gue estas imagens ainda ndo estao prontas para uso, posteriormente, o arquivo
compactado € aberto e sdo extraidas apenas as bandas pertencentes a
composicdo a ser realizada, sendo as bandas utilizadas no satélite Landsat-8
as bandas vermelha (banda 4), infra vermelho préximo (banda 5), a banda verde
(banda 3) e, para posterior fusdo digital objetivando melhor resolugéo espacial,
a banda pancromética (banda 8) enquanto no satélite Sentinel-2 sdo extraidas
as bandas vermelha (banda 4), infra vermelho préximo (banda 8) e a banda
verde (banda 3).

O passo seguinte desenvolve-se no software ArcMap 10.1, onde sé&o
realizadas as etapas de tratamento das imagens de satélite, a comecar pela
composicdo das bandas extraidas, tanto para as imagens Landsat-8 quanto para
as Sentinel-2 a composic¢éao é feita pela ordem Vermelho-Infravermelho préximo-
Verde (Figura 17), nomeada também como “R-NIR-G”, visto que é através da
resposta espectral desta composicao que é possivel aos softwares SIG realizar
o calculo do indice de biomassa das plantas.

27



Figura 17: Imagem R-NIR-G obtida através da ferramenta de composicéo de
bandas do ArcMap 10.1.
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Autor: PIRES (2017).

A seguir, a imagem € exportada hovamente para a pasta de origem, mas
nesta etapa € utilizada uma ferramenta de renderizacdo que permite alterar a
resolucao radiométrica das imagens, reduzindo a quantidade de bits por pixel de
dezesseis para oito (65.536 cores) para oito bits por pixel (256 cores), reduzindo
assim o tamanho da imagem em aproximadamente 50% sem afetar sua
qualidade de forma drastica para seu objetivo de uso, € nesta fase também que
para as imagens landsat-8, se adiciona a banda pancromética e também aplica-
se o procedimento de alteracdo da resolucéo radiométrica a esta.

A préxima acao consiste em realizar uma reprojecao da coordenada das
imagens (Figura 18) processadas para que o Datum (modelo matematico
utilizado para representacdo da superficie da Terra ao nivel do mar) de origem
seja padronizado de acordo com o Datum utilizado no SMS Advanced e em geral
para os dados cartograficos da empresa, nesta etapa, o datum das imagens €&
alterado para o WGS84.
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Figura 18: Imagem Landsat-8 reprojetada, com “_GEQ” ao final de sua
nomenclatura, indicando a reprojecao.

@ Untitied - ArcMap == X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
D2Eas B ) & - [[11.708.364 V,EQQED Pa o B o
CYCTNI- IR L el o) % ¢ Editor % imwing- K ()8 O-A-7<[@m [0 VB ulA-H-2- -

2 X | Table Of Contents 2x ~

rElaocE A

EE=] Loyers|
= B LC08_L1TP_221073_20170622_20170630_01_T1_R-NIR-G_GEO.tif

MNRed: Band_1
I Green: Band_2
M Blue: Band 3
= @ LC08 L1TP_221073_20170622_20170630_01_T1_BS, Bbit.tf
Value
High: 176

Low:0

Autor: PIRES (2017).

A imagem reprojetada significa que esta encontra-se pronta para ser
utilizada no ambiente SIG oferecido pelo SMS Advanced, entretanto, para as
imagens Landsat-8 um outro procedimento € aplicado, possibilitando a fusdo
digital da composi¢cédo de bandas R-NIR-G e da banda pancromética, obtendo
como resultado uma imagem Landsat-8 com resolucdo espacial de quinze
metros (Figura 19), diferentes dos seus trinta metros originais para as bandas

multiespectrais.
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Figura 19: Resultado final da fuséo digital da imagem pancromética com a
composicao multiespectral R-NIR-G.
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Concluidos tais procedimentos, as imagens de satélite estdo prontas para
uso e sdo realocadas a pasta destinada para o armazenamento de imagens
prontas para uso no servidor, l& também ha uma planilha constantemente
atualizada para que todos os usuarios do servidor saibam quais as imagens
disponiveis de acordo com data de referéncia, nome do satélite, quantidade de
nuvens e outras informacdes.

Em geral as imagens sao utilizadas para criagdo de mapas de indice de
biomassa de talhdes para definicdo de regides de amostragem, visto que estas
indicam a saude da plantacdo do cliente, indicando possiveis areas onde o solo
estad melhor ou pior para o cultivo, sendo assim, o indice de biomassa configura-
se com mais uma poderosa ferramenta de auxilio possibilitada pelo
sensoriamento remoto na agricultura de precisao

Os mapas de indice de biomassa também sdo muito importantes para o
auxilio na recomendacgé&o de insumos e outro importante uso de tais mapas surge
nas estratégias de venda, podendo exemplificar ao cliente onde suas areas
podem melhorar com a aplicacdo da agricultura de precisdo em suas lavouras,
por fim, também s&o utilizadas para a simples localizacéo de perimetros no SMS.

Outra das ferramentas utilizadas pelo estagiario e, possivelmente a mais
desafiadora e mais nova area conhecida por este enquanto possivel Gedgrafo

bacharel é a elaboracdo de mosaicos atravées das imagens obtidas por técnicas
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de aerofotogrametria, que segundo Neto (2016) é a ciéncia relacionada a
obtencdo e ao estudo de fotografias aéreas por meio de técnicas obtidas na
fotogrametria tradicional, defina por Abib (1982) como a obtencdo de
informacdes confiaveis de objetos e do meio ambiente através do estudo de
imagens fotograficas, incluindo processos de gravacdo, mensuracgao,
interpretacdo e analise.

As imagens sdo obtidas por meio do Veiculo Aéreo Nao Tripulado da
empresa Geaap Agrociéncias Ltda. modelo AROO1 (Figura 20), desenvolvido
pela empresa juntamente ao engenheiro de software Milton Miranda Neto, o
avido conta com duas cameras Canon S110, sendo uma configurada para
capturar fotos de composicdo RGB (vermelho, verde e azul) e outra configurada
para captura fotos em composicdo NIR (Infra vermelho proximo), para que ao
final do processamento das imagens, a equipe possa obter a composicédo R-NIR-

G para geracao dos mapas de indice de biomassa.

Figura 20: VANT Geaap modelo AR001

Fonte: Geaap Agrociéncias Ltda. (Organizacéo: PIRES, 2017).

O VANT é controlado remotamente por um dos funcionérios da empresa
e seus voos sdo denominados missfes, programadas previamente através de
um perimetro de voo (definido por arquivo de extensdo kml ou shape) no
software Mission Planner, da desenvolvedora Ardupilot, onde também s&o
definidas as orientacdes de sequéncia de voo e outras informacdes. Antes de
cada misséo, o controlador ativa as cameras, checa as condigdes do tempo no
momento, sendo as mais importantes a quantidade de nuvens no céu e a
velocidade do vento, por fim, o controlador do VANT ativa seu motor e inicia o

vbo, obtendo por este meio as fotos para posterior geragdo de mosaico.
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Apés a realizagdo das missfes, o operador do VANT leva as imagens
obtidas de cada camera durante o voo armazenadas em um HD externo, estas
sdo descarregadas e movidas para a pasta correta de armazenamento no
servidor. O passo em sequéncia ocorre na interface do software Agisoft
Photoscan Professional Edition, onde as imagens sdo alinhadas por meio das
coordenadas de cada imagem, captadas pelo GPS que o VANT carrega consigo.

O alinhamento possibilita a formac&o de uma fusédo das imagens obtidas
pelo VANT através de mais duas etapas, a composi¢cdo da malha do terreno
atraves da altitude de cada foto, permitida pelo alinhamento prévio das imagens
e da composicao da textura do mosaico, que traz como resultado final a imagem
aérea composta pela unido de todas as fotos obtidas no voo.

Cada voo traz consigo a possibilidade de geracao de dois mosaicos, um
de composicao RGB e um de composicdo NIR, ap6s gerados estes mosaicos, é
feita a exportacdo deles em formato Tagged Image File Format (TIFF), ou seja,
uma imagem georreferenciada, cada um possuindo trés bandas.

A composicdo R-NIR-G é feita novamente no software ArcMap 10.1, onde
séo utilizadas bandas dos mosaicos RGB e NIR. Por fim, estes mosaicos sao
armazenados na pasta pertencente ao cliente que teve sua lavoura sobrevoada
e é realizada posteriormente a importacdo destes mosaicos para sua arvore de
gerenciamento e, a partir destes, é feita a analise de biomassa do mosaico, para
gue possam ser utilizadas as diversas ferramentas possibilitadas pelo uso do
mapa do indice de biomassa.

Em geral, os mosaicos possuem resolucdo espacial de dez a trinta
centimetros por pixel e podem ser utilizados para além da geracao de mapas de
indice de biomassa (Figura 21), para a identificacdo de pragas, erros nas linhas
de plantio, geracdo de modelo digital de elevacao (relevo), identificacdo de
curvas de nivel e outras fun¢des, sendo atualmente uma das mais avancadas
tecnologias no setor das geotecnologias, sensoriamento remoto e

geoprocessamento.

32



Figura 21: Exemplo de mosaico NDVI obtido através de missdes de um VANT.

Fonte: DronEng — Drones e Engenharia. (Organizacéo: PIRES, 2017).

Fazendo uso de todas as ferramentas disponibilizadas pelo banco de
dados da empresa, trabalhado pelo estagiario e outros profissionais, o
profissional responséavel realiza a recomendacao de insumos para os clientes, a
qual tem como resultado final mapas de recomendacéo (Figura 22).

Os mapas de recomendacdo sdo mapas tematicos contendo as
guantidades (em Quilos por Hectare ou Kgs/Ha) de insumos (calcario, fosforo,
gesso e potassio, por exemplo) que o produtor devera lancar no solo de sua
lavoura para obter uma correcdo precisa deste, tais mapas sdo enviados em
formato shape ou em algum formato compativel com o equipamento GPS
instalado na maquina de aplicacao do cliente, cada mapa corresponde a um
arquivo exportado, dessa forma, com tal mapa sincronizado ao GPS de sua
maquina, o produtor pode de forma automatica aplicar os fertilizantes em suas

lavouras.
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Figura 22: Mapa de Recomendagé&o de Insumos.
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Fonte: Geaap Agrociéncias Ltda. (Organizagéo: PIRES, 2017).

Assim como o equipamento utiliza-se de um mapa para aplicar os
insumos, este produz um relatério sobre o comportamento da maquina durante
o processo de aplicacdo. Dentro destes relatorios existem os mapas de aplicacao
(Figura 23), que séo, tal quais os mapas de recomendacdo, mapas tematicos
contendo dados sobre como se deu o processo de aplicagdo dos insumos, estes
sdo os mapas de aplicacdo (conhecidos na empresa como Backups de
aplicacao).

Este procedimento funciona de forma semelhante ao procedimento de
ajuste dos mapas de amostragem de acordo com informacgdes coletadas a
campo pelos amostradores, € com estes mapas, exportados e enviados para a
empresa, que os funcionarios identificam exatamente a forma como o produtor
aplicou os insumos, se este foi ou nado fiel as recomendacfes da empresa,
servindo como base para analise dos resultados da colheita da safra em sua
devida época.

Cabe nesta fase, ao estagiario, receber, armazenar, importar e ajustar 0s
mapas de aplicagdo, esta importacdo é realizada pelo software SMS, o qual
fornece ferramentas de importacdo correspondentes aos equipamentos GPS
das maquinas de aplicacdo de diversas marcas (como John Deere, Case, Stara
e outras).

A importacdo é feita e os arquivos sdo armazenados na arvore de

gerenciamento do banco de dados do cliente no local a qual esta pertence (ha
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um campo especifico para o armazenamento destes dados), tendo como etapa
posterior 0s ajustes, que consistem na verificacdo da compatibilidade entre os
mapas, por exemplo, para um mapa de aplicacéo recebido relativo a aplicacao
de calcério, este deve possuir forte correlagdo com o mapa de recomendacao de
calcario em todos os sentidos, tais como distribuicdo no talhdo e taxas minima,
meédia e maxima de aplicacdo em quilos por hectare.

Estes ajustes séo realizados e possiveis erros de GPS, como taxa maxima
muito superior a recomendada, sao excluidos e organizados. Por fim, o mapa é
alocado na &rvore de gerenciamento de acordo com suas informac¢des (como
acao, relativa a fertilizacao, atividade relativa a fertilizacdo, como calagem e o

produto utilizado, como o calcario).

Figura 23: Mapa de aplicagao de insumos.
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Fonte: Geaap Agrociéncias Ltda. (Organizacdo: PIRES, 2017).

Similar a atividade referente a importacdo e ajuste dos mapas de
aplicacédo, apoés a colheita sao recebidos e tratados os mapas de colheita (Figura
24), estes sao gerados por produtores que configuram o GPS de suas
colheitadeiras para gerar um relatorio de suas médias de producéo, este lido em
formato de mapa quando transferido para ambiente SIG.

Estes mapas sao enviados a base de dados geralmente por meio de e-
mails intitulados “Bakcups de colheita” seguidos do nome do cliente ou sao
trazidos diretamente pelos responsaveis pelo setor comercial, ja que estes séo

aptos a extrair os arquivos das maquinas dos produtores. Apds sincronizados a
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base, sdo também armazenados nas devidas pastas e tornam-se prontos para
ajustes e tratamento.

Tais mapas séo sincronizados da mesma forma como sao os mapas de
aplicacdo no software SMS Advanced, por meio da sele¢éo do tipo de maquina
do produtor, onde o software é capaz de ler a estrutura de pastas e encontrar 0s
arquivos anexados a elas. Lidos e incorporados a arvore de gerenciamento do
produtor, os arquivos tém suas informacdes filtradas pela identificacdo de
arquivos que contém ou ndo informacdes validas, sendo os ndo aproveitados
excluidos do sistema.

As informacdes Uteis, ou seja, as que fazem parte dos mapas de colheita
do produtor sao tratadas no SMS, estas sdo mostradas na camada de exibicéo
do programa e tratadas na aba de edi¢do, € nesta aba que séo excluidos, assim
como nos mapas de aplicacdo, possiveis erros de GPS, como massas de
producado por hectare muito maiores ou menores do que o usual para a cultura
colhida ou entdo excluidas linhas sobrepostas resultantes de possiveis erros de
operacdo da maquina, por conseguinte, caso haja informacéo sobre as médias
de producéo por hectare do produtor, € aplicado um fator de correcao através de
uma férmula matematica que adequa as médias obtidas nos arquivos brutos de
acordo com as médias reais observadas e registradas pelo produtor.

Os ajustes sao realizados devido a alta dificuldade de operacédo ideal das
maquinas dos produtores, estas exigem um grande nivel técnico de
conhecimento, devido a necessidade de saber como operar a maquina para que
0 GPS e os sensores da colheitadeira possam registrar as informacdes de modo
preciso.

Do lado humano desta operagao estao os trabalhadores rurais, 0s quais
enfrentam uma dificil realidade no cenéario nacional, devido a falta de
investimentos em educacdo no pais. Estes que, na maioria dos casos, sdo
pessoas que concluiram poucas etapas da educacéo basica ou nenhuma, sendo
assim, sdo apenas treinados para operar as maquinas, sendo o registro dos
mapas automaético. E apos este procedimento que o responsavel técnico ou
comercial da empresa busca os backups de colheita e traz ao escritorio para que
a equipe de geotecnologias da empresa 0s processe e anexe-o0s as informacdes
contidas daquele cliente no banco de dados.

Os mapas de colheita sdo muito utilizados para o registro da producao do

cliente naquela safra, a termos de exibir seus resultados e consequentemente
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0s resultados dos servigos de agricultura de precisédo em suas lavouras. Outro
uso recorrente destes mapas € para a recomendacao de insumos da equipe,
visto que estes podem se orientar de acordo com as médias de colheita
distribuidas na espacialidade daquele talhdo e assim contarem com um

poderoso recurso na tomada de decisao.

Figura 24: Mapa de colheita de uma lavoura.
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Fonte: Geaap Agrociéncias Ltda. (Organizacéo: PIRES, 2017).

Héa quase que como etapa complementar ao estagiario, porém crucial ao
servico de agricultura de precisdo a geracao de livretos, contendo em detalhes
as informacdes sobre todos os procedimentos realizados durante a consultoria
de um cliente, contendo desde a medi¢cdo de seus talhdes e seus mapas de
amostragem até seus resultados laboratoriais, recomendacfes de insumos e
outras informacdes. Cabe ao estagiario nesta etapa fazer um altimo refinamento
do banco de dados geogréaficos do cliente, verificando se todas as informacdes
estdo coesas e precisas a fim de gerar este detalhamento final impresso.

Nesta etapa, todas as informacdes sdo minuciosamente avaliadas para
gue estas se encaixem em um formato padrédo a qual os usuérios e o software
consigam fazer uma leitura perfeita e simplificada das informagdes do cliente.

Além deste refinamento, € nesta etapa que, em caso de coleta e
recomendacao parcial de um talhdo (divido em duas ou mais etapas devido a
diferentes épocas de colheita e plantio, por exemplo), estas sdo unidos, o0s

backups sdo mais uma vez checados e tratados (se necessario) e um arquivo
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em formato “PDF” € gerado e impresso, como etapa final e de cunho
completamente administrado, estes livretos tem suas capas plastificadas e sdo
encadernados e entregues aos clientes, dando assim por finalizado o servico de

agricultura de precisédo daquela safra.

6 — CONSIDERACOES FINAIS

O estagio configurou-se de modo amplo no que tange ao entendimento
das funcdes profissionais do Geografo, possibilitando de modo pessoal a
percepcéao de diversas possibilidades e deficiéncias.

As funcgBes exercidas no periodo de estagio apresentam-se de modo
extremamente tecnicista, onde o profissional realiza repetidas etapas de um
servico de modo continuo, e, caso o aluno estagiario ndo observe e realize uma
leitura critica das possibilidades e amplitude do trabalho como um todo, chegara
a conclusao de que tais atividades e 0 geoprocessamento em si ndo passam de
atividades repetitivas que em nada agregam ao Gedgrafo como profissional,
desta forma invalidando por exemplo a ideia de um Gedgrafo possa assim o ser
exercendo trabalhos voltados a tais ciéncias.

Por esta razdo cabe ao estagiario ou profissional estudar, trabalhar e
compreender as atividades que este exerce e sua amplitude, como o simples,
porém primordial fato de que, sem um banco de dados cartogréaficos rico e
refinado e estudo da espacialidade, o servigco de agricultura de precisédo, como
foi trabalhado neste relatério dificilmente existiria, validando as funcdes deste
profissional.

Foi também através deste estagio o aprofundamento da possibilidade de
estudo das ferramentas de geoprocessamento para diversas areas da Geografia
e muitas outras areas que sao tratadas de forma distante das ciéncias
geograficas, tornando claro o quéo intrinseca a Geografia € as demais areas do
conhecimento.

Assim como existem pontos positivos ao estudante estagiario enquanto
futuro profissional também s&o expostas a este ao primeiro contato com o
mercado de trabalho as possiveis fraquezas que um Gedgrafo pode enfrentar no
mundo corporativo, como a falta de preparo, interesse e até mesmo um histérico
de perda de espaco na area popularmente conhecida na atualidade como

Geotecnologias, area que exige do profissional profundo conhecimento em
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computagdo e seus mecanismos, cartografia basica, topografia e geodésia em
geral, cartografia digital e diversas outras areas de estudo da Geografia.

Acontece que, mesmo com tais exigéncias do mercado, 0 curso que
capacita um bacharel em Geografia na Universidade Federal de Uberlandia ndo
aborda de forma satisfatoria tais areas do conhecimento, mesmo com a
insisténcia de professores para tal, resultando por fim em um grande choque dos
alunos ao se deparar com as expectativas do mercado sobre estes, ocasionando
muitas vezes a perda de oportunidades pela falta de capacidade ou devido a
concorrentes de outras areas que exercem tais trabalhos de melhor forma. Desta
forma, conclui-se que a falta de preparo para o mercado apresenta-se como
ponto negativo.

Enquanto experiéncia inicial, o estagio foi extremamente satisfatorio, visto
gue este abriu caminhos desconhecidos (ao estudante e talvez a muitos outros
profissionais gedgrafos) para atuagao profissional em setores de alta demanda,
indicando que, como sempre houveram, existem diversas possibilidades
profissionais para o estudante que se forma em cursos de Geografia.

O trabalho com as geotecnologias, além de reforcar que estas fazem sim
do estudante de Geografia, um profissional, devido a larga demanda de servicos
na area e todo o conhecimento profundo envolvido no estudo e aplicacao dessas
ferramentas quando somadas as habilidades de andlise espacial adquiridas e
exigidas no escopo profissional do Gedgrafo e todas as outras atribuicbes e
ciéncias pelo aluno de Geografia estudadas permitem a conclusdo que,
obviamente em nivel basico e iniciante, o aluno se torne um profissional
habilitado a exercer a profissdo de Gedgrafo.

Conclui-se deste modo que o estagio foi satisfatério no que tange a
aplicacdo das atividades cotidianas do trabalho de um Gedgrafo, atendendo
inicialmente as exigéncias da empresa no que se espera de um Gedgrafo no
setor e atendendo exigéncias profissionais que regulamentam o Geografo como

profissional reconhecido pela Lei n°® 6.664 de 26 de Junho de 1979.
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ANEXOS
ANEXO | — FICHA DE AVALIACAO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO.




ANEXO Il = FICHA DE AUTOAVALIACAO DO ESTAGIO SUPERVISIONADO.

SERVICO PUBLICO FEDERAL

MINISTERIO DA EDUCACAO N ﬂ
UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE GEOGRAFIA

COORDENAGAO DO CURSO DE GEOGRAFIA

ANEXO lll - Normas Gerais do TFG
FICHA DE AUTO-AVALIAGAO DO ESTAGIO SUPERVISIONADO
ALUNO: GABRIEL ANTONIO CORREA PIRES

OGAO/EMPRESA/ORGANIZACAO COMUNITARIA: GEAAP Agrociéncias Ltda.
INICIO DO ESTAGIO: 14/03/2017 TERMINO: 01/08/2017

A) ASPECTOS TECNICO-PROFISSIONAIS Otimo Bom | Regular | Insatisfatério
1. RENDIMENTO NO TRABALHO: Qualidade e precisio com que executa as °
tarefas do Estagio

2. FACILIDADE DE COMPREENSAO: Rapidez e facilidade em entender e por
em préitica

3. NIVEL DE CONHECIMENTOS TEORICOS: Conhecimentos demonstrados,
levando em conta sua escolaridade

4. ORGANIZACAO E METODO NO TRABALHO: Uso de meios racionais,
visando melhorar a organizagio para execugio do trabalho.

5. INICIATIVA E INDEPENDENCIA: Capacidade de procurar novas solugdes,
sem prévia orientagio, dentro dos padrdes ad dos

B) ATITUDES Otimo Bom | Regular Insatisfatério
1. ASSIDUIDADE: Pontualidade e constincia no cumprimento dos dias e hordrios ®
de trabalho
2. DISCIPLINA E DISCRICAO -
3. COOPERACAO: Atuagio junto is pessoas no sentido de contribuir para o °
alcance dos objetivos comuns; influéncia positiva no grupo
4. RESPONSABILIDADE: capacidade de cuidar e responder pelas atribuigoes, °
i materiais e bens da empresa que lhe sio confiados.

quip

C) VALORES ( ap6s a realizagdo do estdgio)

1) Modificagdes na compreensio a realidade atual — grandes mudancas, uma vez que nio possuia muitas
vivéncias como as de um adulto brasileiro no mercado de trabalho.

2) Modificagdes na compreensiao do mundo do trabalho — mudanga na visao de responsabilidade perante as
tarefas do mundo corporativo.

3) Compreensio e exercicio dos direitos — regular, visto que o estdgio, apesar de ser uma experiéncia
vilida, ndo reflete o atual regime trabalhista no Brasil.

4) Transformagoes nas relagdes cotidianas e no projeto de vida — no que tange ao trabalho em equipe e
contato pessoal, houveram grandes mudangas. Quanto ao projeto de vida, este tornou-se mais confuso
devido as i numeras possibilidades, contudo, através das priticas isto tornar-se-d mais claro.

D) OUTRAS OBSERVAGOES

Sem outras observagoes.

Assinatura do estagidrio(a)
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