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RESUMO

A avaliagdo de Impacto Ambiental é considerada de grande importancia no
processo decisorio para licenciamento de empreendimentos capazes de causar
significativos impactos ambientais. Além disso, em projetos de grande porte e
alto potencial poluidor é necessario um estudo mais elaborado, conhecido como
Estudo de Impacto Ambiental (EIA), para uma melhor e mais aprofundada
analise dos impactos e das areas atingidas, tanto no aspecto econémico, quanto
ambiental e antrépico. Contudo, ainda sao elaborados EIA’s de ma qualidade,
que possuem alta subjetividade e auséncia de critérios. Isto faz com que o EIA
nao cumpra seu objetivo e, ainda, dificulta e retarda a tomada de deciséo,
acarretando em empreendimentos aprovados com Vviabilidade ambiental
duvidosa. Ja existem guias de analise de ElAs, porém este trabalho objetiva a
criacao de um roteiro geral, em portugués, como forma de auxiliar a elaboragao
e a avaliacao desse estudo de maneira a garantir um EIA completo e que possa
ser aplicado para qualquer tipologia de empreendimento. Para tal elaboragéo foi
realizado um levantamento de dados a partir de pesquisas sobre as mais
influentes listas de verificacdo disponiveis mundialmente. Com a lista ja criada e
definida, percebeu-se que ao se ter uma sensibilizagcdo sobre a importancia de
uma boa avaliagdo de impactos de grandes empreendimentos tanto por parte
dos elaboradores quando dos analistas dos ElIAs, as previsdes seriam mais

reais, o que propiciaria um melhor e mais sustentavel desenvolvimento.

Palavras-chave: Avaliacdo de Impacto Ambiental, Estudo de Impacto

Ambiental, Checklist, Listas de Verificacao.
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1. INTRODUGAO E JUSTIFICATIVAS

Acontecimentos como o “smog”, em 1952, em Londres que levou a morte
de mais de 8 mil pessoas por problemas decorrentes da polui¢ao do ar e também
a contaminagéo da Baia de Minamata no Japao, em 1954, que contaminou com
mercurio grande parte da regido e acarretou na morte de milhares de pessoas,
animais e flora, levaram a populacdo mundial a valorizar mais o ambiente e
tornar-se mais sensivel quanto a importancia ambiental no processo das
tomadas de decisdo de projetos de empreendimentos. Outros casos como o
vazamento de gases letais de uma fabrica de agrotéxicos em Bhopal (india) e o
acidente com o reator nuclear de Chernobyl (Ucrénia), ambos em 1984, ou até
mesmo casos mais recentes como vazamento de petréleo no Golfo do México
(2010) e o rompimento da barragem em Mariana - Brasil (2015) demonstram que
essa consciéncia ambiental € necessaria e afeta em grandes proporgdes toda a
regido, podendo causar prejuizos incalculaveis, tanto econdémicos, quanto

ambientais e sociais.

Como resposta a essas pressdes crescentes da sociedade organizada
para que os aspectos ambientais passassem a ser considerados na tomada de
decisdo sobre a implantacdo de projetos capazes de causar significativa
degradagao ambiental (SANDOVAL; CERRI, 2009), entrou em vigor no dia 1° de
janeiro de 1970 a lei da politica nacional do meio ambiente nos Estados Unidos,
a National Environmental Policy Act (NEPA), em que instituiu a obrigatoriedade
da Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA), antes da tomada de decisdes, para
empreendimentos que demonstravam grande potencial de causar impactos
negativos no ambiente. Dessa forma, esta lei representou um marco mundial na

questao da AlA, pois serviu como exemplo a ser seguido pelos outros paises.

Um ponto fundamental quanto as origens da AlA é que o instrumento ndo
nasceu pronto, mas como uma ideia a ser desenvolvida. A AlA resultou de um
processo politico que buscou atender a uma demanda social, que estava mais
madura nos Estados Unidos no final da década 1960; por outro lado, a AlA
evoluiu ao longo do tempo e foi modificada conforme licdes eram aprendidas na
experiéncia pratica (SANCHEZ, 2013).



Outros grandes marcos na evolugédo das questdes ambientais foram em
1972, a chamada Conferéncia de Estocolmo, que foi a primeira conferéncia das
Nagbes Unidas sobre o meio ambiente reunindo pesquisadores e politicos; o
desenvolvimento do Relatério de Brundtland (1987) que definiu desenvolvimento
sustentavel como “aquele que atende as necessidades do presente sem
comprometer a possibilidade das geragdes futuras em atenderem as suas
préprias necessidades”; e a Rio 92 (segunda conferéncia das Nagdes Unidas),
onde ocorreu maior difusdo da AIA pela inclusdo na Declaragdo do Rio do
principio: “A avaliagcdo do impacto ambiental, como um instrumento nacional,
deve ser empreendida para atividades propostas que tenham probabilidade de
causar um impacto adverso significativo no ambiente e sujeitas a uma decisao
da autoridade nacional competente” (SANCHEZ, 2006).

Mesmo em locais onde ndo estava prevista na legislagdo ou em
procedimentos administrativos, a AlA foi aplicada por forca de exigéncias de
organismos internacionais como o Banco Mundial que, desde 1989, adotou uma
politica de avaliagdo ambiental, mas que mesmo antes disso ja exigia a pratica
da AlA para seus financiamentos. Esta politica dos organismos internacionais foi
responsavel pela realizacdo de numerosos estudos ambientais em paises em
desenvolvimento, induzindo-os a adog¢ao dos procedimentos de AIA em seus
sistemas de protegao do meio ambiente (SANDOVAL; CERRI, 2009).

Assim, passados mais de dez anos do seu surgimento nos Estados
Unidos, a Avaliagdo de Impacto Ambiental aportou na legislagao federal do Brasil
no inicio dos anos oitenta, tendo como principal marco de introdugcao pela Lei
Federal n® 6938, de 31 agosto de 1981, que instituiu a Politica Nacional do Meio
Ambiente - PNMA (SANDOVAL; CERRI, 2009), sendo a AlA definida nela como
instrumento de gestdo ambiental e vinculada ao processo de licenciamento

ambiental.

Contudo, a AIA e o licenciamento deixam a desejar quando a questao sao
critérios de avaliagdo da significAncia das alteracbes ambientais no meio
ambiente (meios fisico, bidtico e antropico). Como decorréncia desta

subjetividade, auséncia de critérios e da grande demanda por estudos



apresentados ao 6rgdo ambiental, a viabilidade ambiental dos empreendimentos
aprovados é duvidosa (SANDOVAL,; CERRI, 2009).

E embora sejam inegaveis os beneficios que a ferramenta de avaliagao
de impacto traz para a preservagdo do meio ambiente (MILARE, BENJAMIM,
1993), ainda existem muitas criticas quanto a eficacia de seus procedimentos no
Brasil (PRADO FILHO, SOUZA, 2004) e o que acontece na pratica esta muito
longe do que exige a legislacdo e/ou do que é aconselhado pelas melhores
praticas (ALMEIDA et al., 2012).

Mais que isso, os Estudos de Impacto Ambiental (EIA), como parte central
do processo de AlA, ainda apresentam deficiéncias de conteudo. Elas atingem
desde a caracterizagao do projeto e do meio em que se pretende implanta-lo,
até a identificacao, a previsao e a avaliagao dos impactos, apresentando também
problemas de redacao que dificultam o entendimento dos tomadores de decisao
e do publico interessado (SANDOVAL; CERRI, 2009). Esta ma qualidade dos
estudos ambientais é apontada como um dos principais problemas da aplicacéo
deste instrumento (MENDES; FEITOSA, 2010), pelo fato de nao fornecerem as

informagdes necessarias para uma boa decisdo (TZOUMIS, 2007).

Uma razdo para haver tanta problematica dos EIAs pode ser
compreendida pela falta de um suporte na hora de sua elaboragao: os termos de
referéncia disponibilizados pelos 6rgaos ambientais sao gerais e focam em
conteudo e ndo em orientacdes para a sua elaboragdo. Nao se obter exemplos
ou roteiros a serem seguidos dificulta a equipe multidisciplinar em planejar a
melhor forma de demonstrar os impactos, as areas de influéncia, medidas
mitigadoras, compensatérias e maximizadoras do projeto/empreendimento, o
que também afeta diretamente na interpretacdo e tomada de decisdo do érgao
ambiental. Isso porque a maioria dos métodos formais para identificar, predizer
e avaliar a significancia do impacto foi projetada para a aplicagdo em contextos
especificos ou para propostas de projeto especificas (SANDOVAL; CERRI,
2009).

Atualmente, ja existem guias de analise para elaboragéo e avaliagao da

qualidade dos ElAs, sendo sua grande maioria escrita na lingua inglesa. Ja no



Brasil, o mais utilizado é o desenvolvido por Sanchéz (2008), contudo 0 mesmo
foi elaborado para rodovias e € necessaria sua adaptagao para outras tipologias

de empreendimento.

Dessa forma, este trabalho objetiva apresentar uma proposta de roteiro
para a elaboragao e avaliagcdo da qualidade do EIA, em portugués, com base em
diversos meétodos reconhecidos mundialmente, para, assim, facilitar a
elaboragao dos EIAs submetidos ao 6rgao competente e também na etapa de

analise técnica e avaliagdo da qualidade destes estudos.

2. OBJETIVOS
2.1Geral
Elaborar um roteiro geral que oriente a elaboragao e a analise técnica do

Estudo de Impacto Ambiental de qualquer tipologia de empreendimentos.

2.2Especificos

v" Fazer uma revisao de roteiros existentes na literatura;

v" Selecionar os roteiros mais usados e reconhecidos a serem usados

como base deste estudo;

v A partir dos roteiros selecionados, escolher os critérios a serem

utilizados no roteiro geral.

3. SINTESE DA BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

3.1 Ambiente e impacto ambiental

Conceituar o termo “ambiente” esta longe de ter somente relevancia
académica ou tedrica. O entendimento amplo ou restrito do conceito determina
o alcance de politicas publicas, de acbes empresariais e de iniciativas da
sociedade civil (SANCHEZ, 2013). Além disso, no campo da Avaliacdo de
Impacto Ambiental determina-se a abrangéncia dos estudos ambientais, das
medidas mitigadoras ou compensatorias e dos planos e programas de gestao
ambiental (SANCHEZ, 2013).



Assim, de acordo com a Lei Federal Brasileira n® 6938, de 31 agosto de
1981, art.3° inciso “1” definiu-se o conceito “ambiente”, de forma mais
abrangente e precisa, como “o conjunto de condigbes, leis, influéncias e
interacdes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida
em todas as suas formas” (BRASIL, 1981).

A lei conseguiu reorientar a gestdo ambiental no sentido de melhorar,
recuperar e preservar a qualidade do meio ambiente em beneficio da vida e de
um desenvolvimento econdmico em harmonia com a prote¢cdo ambiental
(SANDOVAL; CERRI, 2009). Isso porque este conceito, no campo do
planejamento e gestdo ambiental, € amplo, multifacetado e maleavel: amplo
porque pode incluir tanto a natureza como a sociedade; multifacetado porque
pode ser apreendido sob diferentes perspectivas; e maleavel porque, ao ser
amplo e multifacetado, pode ser reduzido ou ampliado de acordo com as

necessidades do analista ou os interesses envolvidos (SANCHEZ, 2013).

Por um lado, ambiente € o meio de onde a sociedade extrai os recursos
essenciais a sobrevivéncia e os recursos demandados pelo processo de
desenvolvimento socioecondémico. Esses recursos sao geralmente denominados
naturais. Por outro lado, o ambiente é também meio de vida, de cuja integridade
depende a manutengéo de fungdes ecoldgicas essenciais a vida. Desse modo,
emergiu o conceito de recurso ambiental, que se refere ndo mais somente a
capacidade da natureza de fornecer recursos fisicos, mas também de prover

servicos e desempenhar fungdes de suporte a vida (SANCHEZ, 2013).

No entanto, a sobre-explotacdo dos recursos naturais desencadeia
diversos processos de degradagao ambiental, afetando a propria capacidade da
natureza de prover os servicos e funcdes essenciais a vida (SANCHEZ, 2013).
Com base nessa exploracéo dos recursos vem o que é conhecido como impacto

ambiental.

Ha diversas definicdes para impacto, algumas delas sao transcritas a

sequir.

e Qualquer alteracao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas

do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou



energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam: | - a saude, a seguranga e o bem-estar da
populagao; Il - as atividades sociais e econdmicas; lll - a biota; IV -
as condicbes estéticas e sanitarias do meio ambiente; V - a
qualidade dos recursos ambientais (CONAMA, 1986).

e Qualquer alteracdo no meio ambiente em um ou mais de seus
componentes — provocada por uma agao humana (MOREIRA,
1992).

e O efeito sobre o ecossistema de uma agao induzida pelo homem
(WESTMAN, 1985).

e A alteracido da qualidade ambiental que resulta da modificagao de
processos naturais ou sociais provocada por agao humana
(SANCHEZ, 2013).

¢ A mudanga em um parametro ambiental, num determinado periodo
e numa determinada area, que resulta em uma dada atividade,
comparada com a situagdo que ocorreria se essa atividade nao
tivesse sido iniciada, como indicado na figura 1 (WATHERN, 1988).

Figura 1 - Representagdo do conceito de impacto ambiental por Warthern (1988).

Projeto iniciado Situacéo
sem projeto

Impacto
ambiental

Situacdo com
projeto

Indicador ambienta

Tempo

Nota-se que ha uma concordancia nessas formulagdes de que impacto é
uma modificagdo do ambiente causada por acdo humana que pode acarretar em
uma mudanga benéfica ou maléfica tanto ao meio fisico, como bidtico e/ou

antropico. Esta sera a definigao utilizada nesse estudo.
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E necessario distinguir entre o valor do impacto e o significado do impacto.
O valor do impacto esta determinado pela predicdo baseada em medidas
empiricas, quando o significado do impacto € uma expressao do custo de um
impacto predito a sociedade (THOMPSON, 1990). Na pratica da AIA, nem
sempre é possivel aplicar o conceito de Wathern (1988), devido a dificuldade de
se prever a evolucdo da qualidade ambiental em uma dada area. Nesses casos,
que sao muito frequentes, o conceito operacional de impacto ambiental acaba
sendo a diferenca entre a provavel situagao futura de um indicador ambiental

(com o projeto proposto) e sua situagdo presente (SANCHEZ, 2013).

Apesar da sugestdo proposta por Wathern (1988) de que os impactos
ambientais possam ser medidos com a ajuda de indicadores, na pratica se
enfrentam inuUmeras dificuldades, pois nem todos os impactos significativos sdo
passiveis de descricdo adequada por meio de indicadores ou ainda a coleta de
dados para mensuragéo pode ser demasiado onerosa ou demorada (SANCHEZ,
2013). Sendo assim, a grande lacuna esta na auséncia de padroes pela lei ou
do conhecimento cientifico e a descricdo da significAncia € em grade parte
subjetiva e variavel (SANDOVAL; CERRI, 2009).

3.2A Avaliagao de Impactos Ambientais (AlA), o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
As principais orientagcdes que regem e definem todos os instrumentos
para essa analise ambiental, no Brasil, estdo no artigo 9° da Lei Federal n°® 6938,
promulgada em 31/08/1981, que instituiu a PNMA - Politica Nacional de Meio
Ambiente (alterada pelas leis federais n° 7804/1989 e 8028/1990 e
regulamentada pelo Decreto Federal n® 99.274/1990) e Resolugdo CONAMA
(Conselho Nacional do Meio Ambiente) n° 001, de 1986 que "Dispde sobre

critérios basicos e diretrizes gerais para a Avaliagdo de Impacto Ambiental”.

A PNMA, principalmente, instituiu eficazes instrumentos de gestao como
zoneamento ambiental; o estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental;
a avaliacdo de impactos ambientais; a educagdao ambiental; a criacdo de

Unidades de Conservagao; o licenciamento ambiental propriamente dito, prévio,

11



a construcao, instalacdo ampliacdo e funcionamento de estabelecimentos e
atividades que fazem uso de recursos ambientais, considerados efetiva ou
potencialmente poluidores, ou capazes, sob qualquer forma, de causar
degradagao ambiental (SANDOVAL; CERRI, 2009).

A AlA, como instrumento de decisdo na aprovagao de projetos, atividades
e mesmo politicas, leis, planos e programas, encontra-se hoje disseminada
amplamente em todo o mundo, seja inserida no sistema de protecao do meio
ambiente de muitos paises, na forma de leis ou procedimentos administrativos,
seja pela atuacdo de organismos internacionais, dos quais dependem muito dos
grandes projetos de infraestrutura dos paises em desenvolvimento (SANDOVAL;
CERRI, 2009). Ha também diversas definicdes de diferentes autores, algumas

delas transcritas a seguir.

e Compreende o processo de identificar, prever, avaliar e mitigar os
efeitos relevantes de natureza biofisica, social e outros efeitos de
atividades ou projetos de desenvolvimento, antes que decisdes

importantes sejam tomadas (IAIA, 1999).

e Atividade que visa identificar, prever, interpretar e comunicar
informagdes sobre as consequéncias de uma determinada acao

sobre a saude e o bem-estar humanos (MUNN, 1975).

¢ Procedimento para encorajar as pessoas encarregadas da tomada
de decisbes a levar em conta os possiveis efeitos de investimentos
em projetos de desenvolvimento sobre a qualidade ambiental e a
produtividade dos recursos naturais e um instrumento para a coleta
e organizagdo dos dados que os planejadores necessitam para
fazer com que os projetos de desenvolvimento sejam mais
sustentaveis e ambientalmente menos agressivos (HORBERRY,
1984).

e Instrumento da politica ambiental, formado por um conjunto de
procedimentos, capaz de assegurar, desde o inicio do processo,
que se faga um exame sistematico dos impactos ambientais de

uma agao proposta e de suas alternativas, e que os resultados

12



sejam apresentados de forma adequada ao publico e aos
responsaveis pela tomada de decisdo, e por eles sejam
considerados (MOREIRA, 1992).

A apreciagédo oficial dos provaveis efeitos ambientais de uma
politica, programa ou projeto; alternativas a proposta; e medidas a

serem adotadas para proteger o ambiente (GILPIN, 1995).

Um processo sistematico que examina antecipadamente as
consequéncias ambientais das agdes humanas (GLASSON et al.
1999).

Um processo de exame e de negociacdo do conjunto das
consequéncias de um projeto (LEDUC; RAYMOND, 2000).

Avaliacdo de acbes propostas quanto as suas implicagdes em
todos os aspectos do ambiente, do social ao biofisico, antes que
sejam tomadas decisbes sobre essas acodes, e a formulagdo de
respostas apropriadas as questdes levantadas na avaliagao
(MORGAN, 2012).

Funcéo precipua de subsidiar as instancias decisorias visando uma
gestdo ambiental preventiva (FILHO; MARINHO, 2014).

Funcéo da Avaliacdo de Impacto Ambiental é garantir a viabilidade
ambiental das atividades humanas (SANDOVAL; CERRI, 2009).

Exercicio prospectivo, antecipatério, prévio e preventivo. Outro
significado sera entendido como a atividade de avaliacédo do dano
ambiental. Uma preocupa-se com o futuro, outra com o passado e
presente (SANCHEZ, 2013).

De acordo com as definigdes listadas acima, conclui-se que a AlA, como

um instrumento nacional, deve ser empreendida para atividades propostas que

tenham potencial de causar um impacto adverso significativo no ambiente e

sujeitas a uma decisdo da autoridade nacional competente (SANCHEZ, 2008).

Além de possuir finalidade de fornecer uma analise das consequéncias

associadas a implantacdo de empreendimentos e sua viabilidade ambiental e

13



para comunicar esta informacao para tomadores de deciséo e 0 a opinido publica
interessada e/ou afetada (SANDOVAL,; CERRI, 2009).

Contudo, Partidario e Jesus (2003) concordam com Sanchez (2006) em
relacao a subjetividade da AlA e acreditam que a “determinagao da significancia
de um impacto depende quer do contexto geografico e econbémico em que 0s
impactos vao ocorrer, como dos agentes em presenca, e consequentemente,

dos seus respectivos valores humanos e culturais”.

Como um dos elementos do processo de AIA, o EIA trata-se do estudo
detalhado (técnico multidisciplinar) no qual se identificam e se valoram os
impactos ambientais de um projeto ou de um empreendimento (ALMEIDA et al,
2012). Em muitas jurisdicbes, os EIAs ndo sdo, na pratica, limitados as
repercussodes fisicas e ecoldgicas dos projetos de desenvolvimento, mas incluem
também suas consequéncias nos planos econdmicos, social e cultural
(SANCHEZ, 2013).

De acordo com Moreira (1998) (apud TOMMASI, 1994), o EIA é um
conjunto de procedimentos, alguns de natureza técnico-cientificos, outros de
natureza administrativa, destinados, primeiramente, a fazer com que os impactos
ambientais de um projeto sejam sistematicamente analisados e, em segundo
lugar, que assegurem os resultados da analise, controlando efeitos ambientais

esperados.

Conforme Sandoval e Cerri (2009), os EIAs deveriam ter critérios basicos
fixados pelo CONAMA, como também serem realizados por técnicos habilitados
e conter no minimo: diagnéstico ambiental da area, descrigdo da agéo proposta
e suas alternativas e, por fim, identificacdo, analise e previsdo dos impactos

significativos, positivos e negativos.

Por fim, Sadler (1996) alega que fazer o processo de determinar o
significado dos impactos mais explicitos, aberto ao comentario e a entrada do

publico seria uma melhoria da pratica de EIA.

Assim, o EIA é um relat6rio inserido dentro do processo do instrumento

de Avaliacao de Impacto Ambiental para se estabelecer um conhecimento prévio

14



dos impactos de um empreendimento, geralmente de grande porte e elevado

potencial degradador, e, a partir disso, analisar a sua viabilidade ambiental.

Para ser considerado completo deve conter os objetivos e justificativas do
projeto, sua relacdo e compatibilidade com as politicas setoriais, planos e
programas governamentais; descricdo do projeto e suas alternativas
tecnoldgicas e locacionais, especificando para cada um deles, nas fases de
construgao e operacgao a area de influéncia, as matérias primas, e mao-de-obra,
as fontes de energia, os processos e técnica operacionais, 0s provaveis
efluentes, emissdes, residuos de energia, os empregos diretos e indiretos a
serem gerados; sintese dos resultados dos estudos de diagndsticos ambiental
da area de influéncia do projeto; descricdo dos provaveis impactos ambientais
da implantacdo e operagdo da atividade, considerando o projeto, suas
alternativas, os horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e indicando os
meétodos, técnicas e critérios adotados para sua identificacdo, quantificacao e
interpretacdo; caracterizagdo da qualidade ambiental futura da area de
influéncia, comparando as diferentes situagdes da adogao do projeto e suas
alternativas, bem como com a hipotese de sua ndo realizagdo; descricdo do
efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em relagdo aos impactos
negativos, mencionando aqueles que ndo puderam ser evitados, e o grau de
alteracdo esperado; programa de acompanhamento e monitoramento dos
impactos e a recomendagao quanto a alternativa mais favoravel (conclusdes e
comentarios de ordem geral) (MATA NATIVA, 2017).

Atrelado ao EIA temos o RIMA, que é um relatério de impacto
ambiental, ele refletira as conclusbes do EIA. Este relatério deve ser
apresentado de forma objetiva e adequada a sua compreensao. As informagoes
devem ser traduzidas em linguagem acessivel, ilustradas por mapas, cartas,
quadros, graficos e demais técnicas de comunicagéo visual, de modo que se
possam entender as vantagens e desvantagens do projeto, bem como todas as
consequéncias ambientais de sua implementacao (MATA NATIVA, 2017).
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4. METODOLOGIA

A metodologia do trabalho consistiu em trés etapas ao todo, sendo elas:
levantamento de dados, definicao de critérios essenciais e elaboragao do roteiro/

lista de verificagao.

A primeira etapa, levantamento de dados, consistiu em encontrar as listas
de verificacdo usualmente utilizadas mundialmente. Este levantamento baseou-
se, inicialmente, em um estudo do livro de Sanchez (2013) e de suas
recomendacgdes em roteiros reconhecidos e utilizados em trabalhos renomados,
0 quadro de citacbes pode ser conferido na Tabela 1. A partir destes trabalhos,

outros foram levantados e assim sucessivamente até que foram selecionados os

principais métodos utilizados como base para a elaboracéo e revisdo de EIA.

Tabela 1 - Sintese de estudos sobre a qualidade de ElAs. Fonte: Sdnchez (2013).

Autores Amostra Local Periodo Métodos
Lee e Brown 83::255/ Reino 1988-1991 Procedimento de
(1992) Unido analise de Lee e Colley
setores
40 EIAs / .
Lee e Dancey Vrios Irlanda | 1988-1992 Procedimento de
(1993) analise de Lee e Colley
setores
Comparacdo de pares de
Glasson et al. SSéErIi/jaZ/ ReiNo | 1993 1996 | de ril'::o_ Tgcratllizg doe
(1997) Unido projeto, focallzag
setores outras caracteristicas -
em dois periodos
Bojérquez-Tapia 33EIAs/ Con]unt(r)éd?ocsntenos
jorquez- ap Varios México | 1989-1994 prop
e Garcia (1998) resultando em uma nota
setores
para cada EIA
145 ElAs / Andlise estatistica
Wende (2002) Varios Alemanha | 1990-1997 e
de 11 variaveis
setores
Cashmore et al. 72 FI,AS/ , . Procedimento de
Varios Grécia 1990-1999 -
(2002) andlise de Lee e Colley
setores
E
Gray e Edwards- Szel';\: / Reino 1988-1998 Procedimento de
Jones (2003 florestal Unido analise de Lee e Colley
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Canelas et al.
(2005)

Carrasco, Blank e

Sills (2006)

Gontier et al.
(2006)

Pinho, Maia e
Monterroso
(2007)

Sandham e
Pretorius (2008)

Javala et al.
(2010).

Kabir e Momtaz
(2012)

Landim e
Sanchez (2012)

Sandham et al.
(2013)

46 EIAs /
Varios
setores

46 EIAs /
Rodovias

38 ElAs /
Varios
setores

13 ElAs /
Pequenos
Projetos
Hidrelétricos
28 ElAs /
Varios
setores

15 ElAs /
Incineradore
S

30 ElAs /
Viarios
setores
9 ElAs /

Mineracao

26 ElAs /
Vdrios
setores

Espanha e
Portugal

Estados
Unidos

Suécia,
Franga,
Reino

Unido e
Irlanda

Portugal

Africa do
Sul

Finlandia

Banglades
h

Brasil

Africa do
Sul

1998-2003

1980-1999

1999-2033

1990-2003

N3o-
especificad
o

N3o-
especificad
o

Nao-
especificad
o

1987-2010

1997-2008

Guia de andlise de ElAs
da Comissao Europeia

Obtencdo de um "indice
de completude" para
medir a quantidade de
informagao de um EIA

Analise de conteldo
relativo a biodiversidade

Conjunto de 12 critérios
e 43 subcritérios
resultando em uma nota
para cada documento
Versdo adaptada do
procedimento
de analise de Lee e Colley
Comparacdo de notas
atribuidas por
consultores e
funciondrios publicos,
segundo o Guia de
analise da Comissao
Europeia

Procedimento de
analise de Lee e Colley
Andlise de conteudo

Versao adaptada do
procedimento
de anadlise de Lee e Colley

Assim, adquiriu-se meétodos mundialmente

reconhecidos tanto de

elaboracdo quanto de avaliacdo de qualidade por listas de verificagdo. Os

métodos/listas de verificacdo escolhidos e suas justificativas sao listados a

sequir:

v Lista de verificacdo de SANCHEZ (2008): bastante conhecida e

utilizada no Brasil, € uma lista de verificacdo voltada para a analise
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do Estudo de Impacto Ambiental de rodovias, mas que abrange

todos os tépicos de um EIA completo e bem elaborado;

Lista de Lee e Colley (1999): extremamente citado em multiplos
trabalhos e pesquisas, tais como os de Cashmore et al (2002), Gray
e Edwards-Jones (2003), Sandham e Pretorius (2008), Kabir e
Momtaz (2012), etc, como referéncia de base em montagens de

listas de verificacdo e também para analise de estudos ambientais;

Lista de verificacdo de Glasson, Therivel e Chadwick (1999):
produzida na Universidade de Oxford no Reino Unido, é uma lista
reconhecida no mundo e integra varios fatores de forma coerente
e concisa, deixando claro os pontos principais a serem adotados

em um EIA de boa qualidade;

Lista de recomendacao da Unido Europeia (2001): escolhida entre
os diversos guias por poder acrescentar na elaboragao da lista um
padrao europeu, também é altamente reconhecida e utilizada como
base de referéncia de varios trabalhos, como por exemplo o de
Canelas et al (2005) e o de Javala et al (2010);

Lista de verificagcédo de Montafio et al (2014) e lista de verificagdo
de Pinho, Maia e Monterroso (2007): apesar de serem listas de
verificacdo voltadas para pequenas centrais hidrelétricas, utilizam
como referencial outras listas de verificagcdo (como as citadas

anteriormente);

Lista de verificagdo de Hickie e Wade (1998): também produzida
no Reino Unido e sendo mundialmente reconhecida. Apesar de nao
se ter obtido a lista de verificagdo completa, os titulos principais de
cada topico da listagem estavam disponiveis o que auxiliou na

elaboracao do roteiro geral.
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Para a segunda etapa, defini¢gao de critérios essenciais, analisou-se quais
parametros devem estar contidos em roteiros de EIAs de forma a explorar todas
as areas fundamentais de um estudo de boa qualidade, abrangendo todos os
temas de andlise. Dessa forma, para se estabelecer estes critérios
primeiramente foi realizada a traducdo das listas selecionadas e, apds isso,
verificou-se os topicos e subtdpicos principais que todas as listas de apoio
referencial tinham em comum, ou seja, o que era indispensavel de se atribuir na
lista elaborada neste trabalho, complementando as informagdes apresentadas

por uma e por outra. Um exemplo de como isso foi realizado para um critério

essencial que aparecia em todas as listagens esta exposto na figura 2.

Figura 2 - Exemplo de critério essencial para elaboracéo do roteiro/ lista de verificacéo.

LISTA SANCHEZ
2. INFORMACOES GERAIS

2.40bjetivos do empreendimento e sua justificativa

241 Objetivos sdo claramente expostos?

LISTA LEE E COLLEY

1. DESCRIGAOQ DO DESENVOLVIMENTO, DO AMBIENTE LOCAL E DAS CONDICOES DE
BASE

1.1 Descrigdo do desenvolvimento: O proposito do desenvolvimento deve ser descrito

de acordo com as caracteristicas fisicas, escala e desing. Quantidade de materiais
necessarios durante a construgdo e operagdo devem ser incluidos e, guando
apropriado, a descrigdo do processo produtivo.

1.1.1 O(s) propdsito(s) e objetivos do desenvolvedor devem ser explicados

LISTA GLASSON, THERIVEL E CHADWICK

1. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO
1.1 Principais caracteristicas do projeto

1.1.1 Explica o propésito e objetivo do projeto.

LISTA COMISSAO EUROPEIA

. DESCRICAQ DO PROJETO

1.10s objetivos e as caracteristicas fisicas do projeto

1.1.1 Anecessidade e os objetivos do projeto foram explicados?

LISTA MONTARNO et al.

. CARACTERIZACAO DO PROJETO

2.1 |dentifica e caractenza os diferentes componentes do projeto?
2.2 Descreve @ explica os objetivos do projeto?

LISTA PINHO, MAIA E MONTERROSO

. CARACTERIZACAO DO PROJETO

2.1 Idenfifica e caracteriza os diferentes componentes do projeto?
2 2 Descreve e explica 0s objetivos do projeto?

LISTA HICKIE E WADE
1. OPROJETO

A terceira etapa, elaboracdo do roteiro geral/lista de verificagao,
fundamentou-se em utilizar das informacdes obtidas na primeira e segunda
etapas para elaborar um roteiro/lista de verificagdo que pudesse ser seguido na
elaboracao e também na analise técnica do EIA, ao mesmo tempo em que a
aplicabilidade de cada topico deste roteiro podera ser avaliada de acordo com
as especificidades de cada caso, garantindo assim seguranga na tomada de

decisdes e de licenciamento de projetos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A lista elaborada esta exposta em sua totalidade no APENDICE |. Neste
toépico havera apenas uma demonstragao e uma discussao acerca dos principais
pontos discutidos ao decorrer da lista. Sua elaboragao visou, justamente, um
padrao de qualidade para o EIA de maneira a evitar que a qualidade do estudo
seja comprometida por erros conceituais, como também atribuir devida
importancia a analise de impactos ambientais a serem causados por grandes

empreendimentos.

O roteiro foi desenvolvido em 9 categorias, com um total de 173

subtodpicos, sendo expostas a seguir:

1. Apresentacao de conteudo — 15 Subtépicos.
Caracterizacao do projeto — 46 Subtdpicos.
Proposicao de Alternativas — 12 Subtdpicos.
Diagndstico ambiental — 32 Subtopicos.

Progndéstico ambiental (impactos) — 37 Subtopicos.
Proposicao de medidas ambientais — 13 Subtodpicos.
Programas de monitoramento — 9 Subtdpicos.

Sintese e conclusdes — 3 Subtdpicos.

© ®©® N o g & 0N

Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) — 6 Subtdpicos.

O Tépico 1, apresentacao de conteudo, remete, principalmente, a dicas sobre
organizacdo do roteiro/ lista de verificagdo a ser desenvolvido, como
apresentacao de um indice, glossario, referéncias, anexos e a apresentagéo do
relatério em si, € uma parte que auxilia na elaboracdo para que o documento
seja mais facilmente entendivel e que as informagdes sejam encontradas de

maneira mais rapida pelos analistas do mesmo.

O Topico 2, caracterizagao do projeto, busca trazer informagdes a respeito
do empreendimento como um todo, o planejamento acerca da implantacao, da

operacao e, quando cabivel, desativagao do projeto; assim como conhecimentos
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sobre gerenciamento de residuos e emissées e também dos planos

emergenciais.

O Topico 3, proposicao de alternativas, visa expor todas as alternativas
analisadas, tanto locacionais, como tecnologicas e, até mesmo, a alternativa 0
(estudo do estado futuro do ambiente na auséncia do empreendimento) na fase

de planejamento/elaboragao do projeto.

O Tépico 4, diagnodstico ambiental, € nesta parte que se expde informacgdes
a respeito das condigdes atuais do ambiente no meio fisico, bidtico e antrépico
antes da implantacdo do projeto, ou seja, informagdes sobre o ambiente

possivelmente impactado.

O Topico 5, prognodstico ambiental (impactos), € a parte de suposi¢do de
impactos, a partir de métodos especificos, de modo a informar quais serdo os
possiveis impactos diretos, indiretos, secundarios, temporarios, permanentes,
cumulativos, sinérgicos, acidentais e qual a duragdo dos mesmos. Aqui também

€ analisada a significancia de cada um destes.

O Tépico 6, proposigao de medidas ambientais, totalmente dependente do
tépico 5, pois a partir de que se tem uma visao clara dos possiveis impactos
gerados pelo empreendimento € necessario elaborar as medidas de

minimizagéo, mitigacdo, compensacao e/ou valorizagao deles.

O Tépico 7, programas de monitoramento, depende diretamente do topico 6,
pois a partir de que se elaborou propostas de medidas ambientais € preciso
formular planos para conferir se estas estao funcionando como o planejado. Para
isso estipula-se estes programas de monitoramento que informam qual
parametro medir e/ou quais indicadores devem ser analisados e de quanto em

quanto tempo é preciso coletar tais informacdes.

O Tépico 8, sintese e conclusdes, apresenta questdes que buscam saber as

principais conclusdes de todo o estudo.

Por fim, o Tépico 9, RIMA, da o detalhamento de como elaborar o RIMA de
forma a este ser compreensivel a leigos, conter as informacgdes relevantes e

adequadas de todo o projeto e apresentar confiabilidade.
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Como lista de verificacdo reafirma-se que uma mera analise das
classificagdes/notas dadas, mesmo que utilizando de conceitos de outras listas
de verificagdo propostas, ndo substitui uma analise critica e técnica do estudo
analisado, apenas auxilia no entendimento e na leitura do mesmo, de tal modo,
pode ser entendida como um instrumento para auxiliar nesta analise técnica. E,
assim, em conjunto com outros instrumentos e conhecimento do analista
ambiental julgar a qualidade do estudo apresentado e a viabilidade do

empreendimento.

Para esta lista atribui-se 5 classificagcdes de qualidade de avaliacéo, disposta

a seqguir:
1 — Consta Completamente (CC)
2 — Consta Incompleto (ClI)
3 — Somente Cita (SC)
4 — Nao Consta (NC)
5 — Nao se Aplica (NA)

Sendo que “Consta Completamente” informa que o estudo apresenta a
informagdo analisada de maneira satisfatéria, com todos os parametros
essenciais dispostos e claramente demonstrados, e quando cabivel, utilizando
de mapas, fotografias, graficos, etc. “Consta Incompleto” é uma forma de
demonstrar que o estudo nao fez uma profunda investigacdo sobre o assunto
quando deveria, possui baixa quantidade de detalhes e poucas figuras
demonstrativas. “Somente Cita” faz referéncia a algo que foi demonstrado no
estudo de forma superficial, somente citou em meio ao texto determinado tépico,
sem, contudo, explora-lo. “Nao Consta” é quando uma informagdo nao é
analisada no estudo ou é omitida, ou seja, quando nao ha nenhuma informacéao
sobre o assunto. E, por fim, “Nao se Aplica” € quando a questao proposta na lista

nao se aplica ao empreendimento que esta sendo analisado.

Importante ressaltar que nessa analise por meio de lista de verificagao &
necessario discernimento entre os assuntos de maneira critica, sabendo avaliar

quais topicos seriam indispensaveis para determinado empreendimento.
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Toda essa discussao porque ha que se tomar cuidado com a nocao de
impacto ambiental como resultado de uma determinada ag&o ou atividade, nao
o confundindo com ela. Uma leitura medianamente atenta de muitos EIA’s
revelara que esse erro basico € frequente. Evidentemente, tal erro conceitual
compromete a qualidade do estudo ambiental (SANCHEZ, 2013).

Dessa forma, mais do que em qualquer outra, deficiéncias na etapa de
implementagdo do empreendimento podem comprometer a eficacia do processo
de AlA. Ou seja, por mais bem elaborados que sejam os estudos ambientais e
por mais bem conduzido que seja o processo decisorio, de nada valera o esforgo
se a etapa de avaliagdo de significancia de impactos n&o for levada a sério
(SANDOVAL; CERRI, 2009).

Assim, a lista elaborada, contida no APENDICE |, almeja elaborar um
roteiro de estudo que garanta tanto que haja desenvolvimento econdmico,
quanto que os recursos naturais estejam disponiveis por mais tempo, com boa

qualidade e que o lado social também seja levado em consideracgao.

6. CONSIDERAGCOES FINAIS
O propodsito do trabalho foi o de apresentar um roteiro que poderia
padronizar e/ou auxiliar a forma de elaboracéo ou verificagdao de um EIA, assim,
facilitando o desenvolvimento do mesmo por uma equipe técnica responsavel ou

na avaliagao por parte dos tomadores de decisao.

E necessario ter em vista que em algumas elaboragdes do Estudo ha
intencionalidade em omitir informagdes importantes ou, até mesmo, por parte do
orgao ambiental de negligenciar alguns pontos. Isso ocorre devido a acordos
politicos ou empreendedores de forte influéncia que querem ter seus projetos

aprovados de maneira rapida e sem muita intervengao no plano original.

Caso houvesse uma sensibilizacdo tanto dos elaboradores como dos
avaliadores do EIA e as etapas de licenciamento fossem levadas mais a sério,
haveria grande reducdo da subjetividade dentro do processo de avaliagao

ambiental, e, desse modo, as previsdes seriam mais proximas da realidade, o
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que propiciaria um melhor desempenho do empreendimento, de forma mais

sustentavel, tendo equilibrio nos trés pilares: social, econdmico e ambiental.

Espera-se com o roteiro diminuir a dificuldade e a subjetividade na
elaboracgao e na avaliagao de EIA. Podendo ser usado tanto por técnicos de uma
consultoria que realizara o EIA, a partir de que se estuda, inspeciona e adiciona
as informagdes fundamentais que devem estar dispostas para analise, quanto
pelos analistas do 6rgdo ambiental competente pelo licenciamento, no momento

em que se avalia a qualidade do estudo recebido por parte do empreendedor.
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APENDICE |

LISTA DE VERIFICACAO/ROTEIRO GERAL

Este apéndice refere-se a um roteiro de elaborag&o ou um guia de analise de um Estudo
de Impacto Ambiental para ser aplicado a uma variada gama de empreendimentos. Para
cada tipo de projeto € necessario analisar quais as questdes fundamentais sdo necessarias

no estudo.

O roteiro tem como base uma estrutura tipica de um EIA, sendo que cada tdpico ou
subtodpico busca trazer questdes especificas que devem ser discutidas em um estudo

completo e de boa qualidade.

Para o caso de analise/verificagcdo pode-se adotar conceitos propostos por Sanchéz
(2008), Lee e Colley (1999), Unido Europeia (2001), como também a proposta neste
trabalho. Uma analise sistematica e homogénea permite até mesmo uma comparagao entre
estudos, contudo reafirma-se aqui que uma mera analise das classificacbes/notas dadas
nao substitui uma analise critica e técnica do estudo analisado, apenas auxilia no

entendimento e na leitura do mesmo.

Sendo assim, como lista de verificacdo este trabalho pode ser entendido como um
instrumento para auxiliar nesta analise técnica e em conjunto com outros instrumentos

julgar a qualidade do estudo apresentado e a viabilidade do empreendimento.

1. APRESENTAGAO DE CONTEUDO
1.1 Sumario/indice
1.1.1 Apresentar um sumario paginado que permita encontrar rapidamente um

assunto de interesse.

1.2Glossario de termos técnicos
1.2.1 Explicar detalhadamente termos técnicos, siglas e iniciais em glossario ou

em texto.

1.3Referéncias
1.3.1 Referenciar devidamente todas as fontes externas de dados, informacdes,
abordagens, citagdes bibliograficas e estudos nao publicados, com

indicagao dos locais onde podem ser consultados.



1.4 Anexos/Apéndices

1.4.1

1.4.2

Fazer uso efetivo de anexos e apéndices para mostrar dados especificos,
mas nao essenciais para entendimento do texto no geral, na apresentagao
das informacdes.

Ter atencdo para que nenhum anexo citado no texto deixe de ser
apresentado e nenhum anexo apresentado deixe de ser chamado no

texto.

1.5Equipe técnica

1.5.1

1.5.2

Identificar os participantes do estudo com seus respectivos numeros de
registro profissional, nomes e qualificagdes. Além de mencionar com
suficiente detalhe a contribuigdo de cada um no estudo.

Apresentar a empresa de consultoria que elaborou o estudo.

1.6 Apresentagao do documento

1.6.1
1.6.2

1.6.3

1.6.4

1.6.5

1.6.6

1.6.7

1.6.8

Exibir um estudo claro, sem informacgdes irrelevantes e bem escrito.
Trazer pareceres e relatorios dos peritos complementados com uma
interpretacdo adequada e ndo apenas anexados ao estudo.

Organizar logica e claramente estruturados os documentos para que o
leitor possa achar as informacgdes facilmente.

Fazer uso de tabelas, imagens, mapas, fotografias e outros graficos para
melhor entendimento e caracterizacdo do Estudo.

Ser comprovadamente justo, imparcial e objetivo. Impactos adversos ndo
devem ser descritos a partir de eufemismos ou trivialidades.

Reconhecer e explicar os meios usados para lidar com qualquer
dificuldade na montagem ou analise dos dados necessarios para previsao
de impactos do Estudo e também fornecer qualquer base para questionar
pressupostos, dados ou informacdes.

Informar qual legislagdo/regulamentagcéo foi utilizada como base no
Estudo e demonstrar que a atendeu adequadamente.

A néo ser que os capitulos em si sejam bem curtos, recomenda-se haver
um capitulo contendo um resumo dos principais achados em cada fase da

investigacao.



2. CARACTERIZAGAO DO PROJETO
2.1 Empreendimento

211

21.2

213
214

2.1.5

Mencionar nome do empreendedor, nomes de autoridades responsaveis
e nome, endereco e numero de contato de uma pessoa que possa ser
contatada.

Explicar o propdsito e objetivo do projeto. Atentar se ha inconsisténcias
entre os objetivos e justificativas expostos no estudo e aqueles veiculados
em outros documentos ou declaragdes verbais.

Expor clara e precisamente as fontes de recursos financeiros.
Demonstrar alguma indicagdo da presenga fisica e aparéncia do
empreendimento completo no ambiente, ou seja, uma descricdo que
compreende o local, concepgao e tamanho do empreendimento. Para
isso, utilizar do auxilio de diagramas, planos, mapas e/ou fotografias.
Descrever o layout do local (ou locais) ocupado(s) pelo projeto. (Incluindo
os niveis do solo, edificios, outras estruturas fisicas, obras subterraneas, obras
costeiras, instalagbes de armazenamento, recursos hidricos, plantacao,

corredores de acesso, limites).

2.2Fase de Planejamento

2.2.1

222

2.2.3

224

2.2.5

2.2.6

Descrever a relagao entre o projeto em ambito local, regional e nacional.
Diagramas, mapas e planos podem ser utilizados com este objetivo.
Descrever novas infraestruturas de transportes que influenciardo
substancialmente fluxo do trafego, o tipo, volume, padrao temporal e
distribuicdo geografica do novo trafego gerado ou alterado, como
consequéncia do projeto.

Caso haja, listar os servigos adicionais que sao requeridos pelo projeto.
(Por exemplo: acesso de meios de transporte, agua, sistema de esgoto,
eliminacéo de residuos, eletricidade, telecomunicacoes, estradas, portos, linhas
de alta tensao, oleodutos).

Caso haja, listar empreendimentos que possam ocorrer como
consequéncia do projeto identificado. (Por exemplo, novas habitagoes,
estradas, infra-estruturas de agua ou esgotos, extracdo de agregados).

Caso haja, listar a existéncia de atividades que possam alterar ou cessar
em consequéncia do projeto identificado.

Caso haja, listar outros empreendimentos reais ou planejados com os

quais o projeto poderia ter efeitos cumulativos identificados.



2.3Fase de Implantagao

2.3.1

2.3.2

2.3.3

234

2.3.5

2.3.6

2.3.7
2.3.8

Descrever todas as atividades envolvidas na construgdo do projeto. Assim
como descrever os métodos da mesma.

Listar os tipos, a natureza e quantidades de matérias-primas e as energias
utilizadas e produzidas na constru¢do. Juntamente com analises das
implicacbes ambientais sobre as fontes de matéria-prima.

Estimar o numero de trabalhadores da construtora e de terceiros no local
durante a construgdo do projeto. Fornecer também seus acessos e o0s
meios de transporte para o local.

Discutir a hospedagem e provisdo de servigos para funcionarios
temporarios ou permanentes do projeto. (Relevante para projetos que
requerem migragao substancial de trabalhadores para a area de construgéo ou
de longo prazo).

Apresentar critérios de contratacao e dispensa de trabalhadores durante
a construcéo.

Descrever os meios de transporte das matérias-primas e produtos para e
pro local e suas respectivas quantidades aproximadas envolvidas na fase
de construgao do projeto.

Caracterizar a localizacao e caracteristicas de canteiros de obras.
Possuir um cronograma consistente da fase de construgdo do projeto

(estimar a duragao desta fase).

2.4Fase de Operagao

2.4.1

24.2

243

Descrever todas as atividades e processos envolvidos na operagao do
projeto. Assim como expor os métodos da mesma. (Exemplos: fabricagao
ou processos de engenharia, matérias-primas primarias de produgéo, agricultura
ou silvicultura, processos de extragao).

Listar os tipos, a natureza e quantidades de matérias-primas, energias
utilizadas e produzidas na operacdo. Juntamente com analises das
implicacbes ambientais sobre as fontes de matéria-prima.

Caracterizar, quando apropriado, a natureza do processo de producéo que
sera empregado na empresa e também a expectativa da taxa de produgao.



244

2.4.5

2.4.6

247

Estimar o numero de trabalhadores e de terceiros no local durante a
operagdo do projeto. Fornecer também seus acessos e os meios de
transporte para o local.

Apresentar critérios de contratacao e dispensa de trabalhadores durante
a operacgao.

Descrever os meios de transporte das matérias-primas e produtos para o
local e suas respectivas quantidades aproximadas envolvidas na fase de
operagao do projeto.

Possuir um cronograma consistente da fase de operagdo do projeto

(estimar a duracdo desta fase).

2.5Fase de Desativagao (quando aplicavel ao empreendimento)

2.5.1

252

253

Descrever todas as atividades e processos envolvidos na desativagao do
projeto. Assim como explicar os métodos da mesma. (Por exemplo:
encerramento, desmontagem, demoli¢cdo, restauracédo do local, reutilizagcdo do
local, etc).

Listar os tipos, a natureza e quantidades de matérias-primas, energias
utilizadas e produzidas na desativagdo. Juntamente com analises das
implicacbes ambientais sobre as fontes de matéria-prima.

Possuir um cronograma consistente da fase de desativagdo do projeto

(estimar a duracédo desta fase).

2.6 Residuos, efluentes e emissoes

Valido para construgdo, operacédo e desativagcdo. Residuos incluem todos os materiais

residuais dos processos, efluentes e emissées. Residuo energético, de calor, ruido, etc,

também devem ser considerados.

2.6.1

26.2

Identificar os tipos e quantidades de residuos sdlido gerado pelo projeto.
(Incluindo residuos de construgdo ou demoli¢do, residuos excedentarios,
residuos de processo, subprodutos, produtos excedentarios ou rejeitados,
residuos perigosos, residuos domésticos ou comerciais, residuos agricolas ou
florestais, residuos de limpeza do local, residuos mineiros, residuos de
desativagao).

Discutir a composicéo, toxidade ou outros perigos de todos os residuos

sélidos produzidos pelo projeto.



2.6.3 Descrever, obrigatoriamente, os métodos para coleta, estoque,
tratamento, transporte e disposic¢ao final desses residuos sélidos.

2.6.4 Informar as localizagdes das disposi¢des finais de todos os residuos
solidos.

2.6.5 Discutir o potencial de recuperagdao dos residuos. (Incluindo reuso,
reciclagem ou recuperacao de energia de residuos soélidos e efluentes liquidos).

2.6.6 Indicar os métodos pelos quais as quantidades de residuos s&o obtidos.
Se houver incerteza ela devera ser reconhecida e possiveis limites de
confianga fornecidos, sempre que possivel.

2.6.7 Identificar os tipos e quantidades de efluentes liquidos gerados pelo
projeto. (Incluindo drenagem e escoamento do local, residuos de processo, agua
de arrefecimento, efluentes tratados e esgotos).

2.6.8 Discutir a composicao, a toxidade ou outros perigos de todos os efluentes
liquidos produzidos pelo projeto.

2.6.9 Descrever, obrigatoriamente, os métodos de coleta, estoque, tratamento,
transporte e disposigao final desses efluentes liquidos.

2.6.10 Informar as localizagdes das disposicdes finais desses efluentes liquidos.

2.6.11 Identificar os tipos de quantidades de emissdo de gases e particulados
gerados pelo projeto. (Incluindo emissdo do processo, as emissoes fugitivas,
as emissoes resultantes da combustao de combustiveis fésseis em instalacbes
estacionarias e moveis, as emissdes provenientes do trafego, as poeiras
provenientes da manipulagdo de materiais, os odores).

2.6.12 Descrever a composicao, toxidade ou outros perigos de todas as emissdes
para o ar produzidas pelo projeto.

2.6.13 Descrever, obrigatoriamente, os métodos de coleta, tratamento e
descarregamento final dessas emissdes para o ar.

2.6.14 Informar as localizagbes para descarregamento de todas as emissdes
para o ar devem ser identificadas e as caracteristicas desses
descarregamentos. (Exemplos: altura da pilha, velocidade e temperatura de
liberagao).

2.6.15 Caso haja, caracterizar e quantificar fontes de ruido, calor, luz ou radiagao
eletromagnética do projeto. (Incluindo equipamento, processos, trabalhos de

construgao, trafego, iluminagao, etc).



2.7 Andlise de riscos, perigos e acidentes
Valido para construgédo, operagéo e desativagéo.

2.7.1 Realizar uma avaliagao da probabilidade e provaveis consequéncias de
acidentes que possam causar severos danos ao ambiente ao redor se a
natureza do projeto é passivel disto e reportar os principais achados.
(Exemplos: risco na manipulagdo de materiais perigosos, de fogo ou explosdes,
de acidentes de trafego, de ruptura ou falha de processos ou instalagdes, de
exposicao do projeto a desastres naturais — tremores, inundagao, deslizamentos,
etc).

2.7.2 Descrever medidas para prevencao e resposta a acidentes e eventos
anormais. (Exemplos: Medidas preventivas, treinamento, planos de

contingéncia e emergéncia, etc).

3. PROPOSIGAO DE ALTERNATIVAS

3.1Evidenciar as varias alternativas em relacéo a localizagao do projeto disponiveis.

3.2Explicitar as varias alternativas em relagdo aos processos tecnoldgicos
disponiveis.

3.3 Verificar o futuro do estado do ambiente, na auséncia do projeto, levando em
consideracgao flutuagdes naturais e atividades humanas (geralmente chamada de
alternativa zero ou cenario de “nao fazer nada”).

3.4Fornecer um esbogo das principais alternativas estudadas e prover uma
indicacado das principais razdes para a escolhida, levando em consideragao as
principais vantagens e desvantagens dos efeitos ambientais disso.

3.5Comparar os principais impactos ambientais das alternativas de forma clara e
objetiva com os do projeto proposto e com as provaveis condigdbes ambientais
futuras sem o projeto.

3.6Elaborar as alternativas de modo que elas sejam realistas e genuinas.

3.7 Considerar, no minimo, as alternativas razoaveis apresentadas em reunides e
audiéncias publicas.

3.8Quando disponiveis, considerar processos, projetos e condicdes de operacao
alternativos em um estagio inicial do planejamento do projeto, investigar as
implicacbes ambientais destes e relatar onde o projeto proposto é propicio de ter
impactos ambientais adversos significantes.

3.9Deixar claro os critérios utilizados para a escolha da alternativa.



3.10 Explicar as razbes pelas quais algumas alternativas foram descartadas do
Estudo.

3.11 Descartar alternativas que apresentem algum critério de inviabilidade.

3.12 Reavaliar as alternativas rejeitadas nas fases de planejamento anteriores

caso, inesperadamente, é identificado um severo impacto adverso durante o

curso da investigacéo, sendo de dificil mitigagao.

. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4.1 Orientagoes gerais

411

41.2

413

41.4

41.5

4.1.6

4.1.7

41.8

Definir o ambiente afetado, o bastante para incluir qualquer efeito potencial
significante que ocorram longe das areas imediatas de construgdo e
operagao (exemplo: pela dispersao de poluentes, requisitos de infraestrutura do
projeto, trafego).

Contatar todas as agéncias relevantes nacionais e locais para coleta de
informagdes na condi¢cdo de base do ambiente (exemplo: registros e estudos
realizados por agéncias ambientais e grupos especiais interessados).
Referenciar, adequadamente, as fontes de dados e informagbes do
ambiente existentes. Explicar caso alguma importante lacuna nos dados
do ambiente for identificada, como também explicar os meios utilizados
para lidar com ela durante a avaliagao.

Identificar e descrever os componentes importantes do ambiente afetado.
Divulgar os métodos e investigagdes realizados para esse fim , sendo
apropriados ao tamanho e complexidade dessa tarefa de avaliagao.
Atender, obrigatoriamente, o Termo de Referéncia todas as informacdes
apresentadas sobre o meio fisico, biético e antropico.

Haver boas representacdes das escalas dos mapas apresentados dos
processos e/ou fendbmenos do meio fisico, bidtico e antrdpico.

Inexistir informacdes supérfluas ou irrelevantes para a tomada de
decisoes.

Descrever, com adequado detalhe, os métodos utilizados para os

diferentes levantamentos.



4.2Fisico
421

422

423

424

4.2.5
4.2.6

4.2.7

4.2.8

Expor caracteristicas significantes do relevo e geomorfologia da area
descrita e as condi¢des e uso dos solos. (Isso inclui estabilidade e resisténcia
a erosao do solo, uso para outras atividades e qualidade da terra agricola).
Identificar, adequadamente, areas com potenciais problemas de ordem
geotécnica.

Descrever a agua no ambiente do projeto. (Incluindo aguas superficiais
I6ticas e lénticas, aguas subterraneas, estuarios, residuos litorais e do mar
(escoamento e drenagem))

Relatar a hidrologia, qualidade da agua e uso de qualquer recurso aquatico
que pode ser afetado pelo projeto. (Incluindo uso para abastecimento, pesca,
banho, amenidade, navegacao, disposicao de efluentes).

Mapear os principais usos da agua a jusante da obra.

Caracterizar as condigbes climaticas e meteoroldgicas e a qualidade
existente do ar na area do projeto.

Especificar a paisagem da area que pode ser afetada pelo projeto.
(Incluindo quaisquer paisagens protegidas).

Identificar e mapear zonas com problemas criticos de ruido.

4.3 Biético

4.3.1

43.2

4.3.3
434

4.3.5

Caracterizar e ilustrar em mapas apropriados a fauna, a flora e habitats da
area a ser ocupada pelo projeto e seu entorno.

Descrever espécies de populagdes e caracteristicas do habitats que talvez
possam ser afetados pelo projeto.

Conferir se alguma espécie é protegida nas areas definidas.

Identificar e mapear, obrigatoriamente, ocorréncias de vegetagao nativa,
principalmente de biomas comprometidos (Hot Spots, alguns exemplos sao:
Cerrado, Mangues, Mata atlantica, etc).

Habitats importantes ou ecossistemas habeis devem ser identificados e

mapeados.

4.4 Antrépico

441

Descrever os usos da terra existentes a ser ocupada pelo projeto e pela
area em seu entorno. Conferir se existem pessoas que vivem ou usam
essas terras. (Incluindo usos residenciais, comerciais, industriais, agricolas,

recreativos e de amenidades, edificios, estruturas ou outros bens).



4.4.2 Verificar se ha algum local ou caracteristica arqueoldgica, histérica,
arquitetdnica, outra comunidade ou importancia cultural na area que pode
ser dividida pelo projeto descrito. (Incluindo qualquer local protegido).

4.4.3 Se houver, caracterizar as populagdes a serem deslocadas.

5. PROGNOSTICO AMBIENTAL (IMPACTOS)

Identificagao e previsao

5.1 Identificar e selecionar impactos chave para uma investigagao mais intensa.

5.2Apresentar a metodologia para a identificagdo, a predicdo de impacto e a
avaliacao cientifica e indicar a incerteza associada a cada predicdo. Explicar os
meétodos utilizados e fornecer as razdes para a escolha do nivel de detalhe da
analise. (Exemplos: listas de verificacdo especificas, matrizes, painéis de especialistas,
consultas).

5.3 Evitar a introdugao de julgamentos subjetivos de valor, ou seja, necessario avaliar
os impactos de acordo com sua importancia relativa. (Exemplo: em relagédo as
caracteristicas do impacto tais como a area de influéncia, o tipo, a natureza, magnitude,
duracao, reversibilidade e probabilidade de ocorréncia).

5.4 Expressar, em quantidades mensuraveis, previsdes de impacto com taxas e/ou
limites de confianga apropriados. Definir descricdes qualitativas, onde sao
usadas, tdo completamente quanto possivel (Exemplo: meios insignificantes ndo
perceptiveis a partir de mais de 100m de distancia).

5.5Descrever os efeitos diretos e primarios e, onde apropriado, quantifica-los:

5.5.1 Nas caracteristicas geoldgicas, do solo e do relevo.

5.5.2 Na hidrologia, na qualidade e caracteristicas da agua.

5.5.3 No uso da agua.

5.5.4 Na qualidade do ar e nas condig¢des climaticas.

5.5.5 No ambiente acustico (ruido ou vibracao).

5.5.6 Na emissao de calor, luz ou radiagao eletromagnética.

5.5.7 Sobre esgotamento de recursos naturais n&o-renovaveis. (Exemplo:
combustiveis foésseis, minerais).

5.5.8 Na beleza cénica.

5.5.9 Nos problemas na biodiversidade, mudanga de clima global e
desenvolvimento sustentavel.

5.5.10 Na fauna. (Exemplo: Efeito direto em espécies ameagadas ou protegidas).

5.5.11 Na flora. (Exemplo: supresséo de vegetagao nativa).



5.5.12 Na saude humana e no bem-estar. (Exemplo: efeitos na saude causados pela
liberacdo de substancias toxicas no ambiente, efeitos causados pela mudanca
em vetores de doengas por consequéncia do projeto, mudangas nas condi¢des
de vida, efeitos em grupos vulneraveis).

5.5.13 Na demografia, condi¢ao social e socioeconémica na area.

5.5.14 No uso da terra, nas pessoas e nas propriedades.

5.5.15 Sobre locais ou caracteristicas de importancia cultural, patriménio histérico
e comunidades.

5.6 Métodos suplementares (como causa e efeito ou analises computadorizadas)
podem ser necessarios para identificar impactos secundarios.

5.7 Aplicar métodos que sejam apropriados a extensdo geografica, duracao,
frequéncia, reversibilidade e probabilidade de ocorréncia de cada efeito
identificado.

5.8 Descrever efeitos indiretos no ambiente causados como desenvolvimento
consequencial e, quando possivel, quantifica-los. (Empreendimentos
consequenciais sao outros projetos, ndo partes do projeto principal, estimulado por pegar
espaco pela implementacdo do projeto. Exemplo: prover novos bens de servigo
necessarios, casas para a nova populagcéo ou negécios estimulados pelo projeto).

5.91dentificar outros impactos indiretos que possam ocorrer apds a implementacao
das medidas de minimizagéo e, quando possivel, quantifica-los.

5.10 Descrever efeitos secundarios sobre qualquer aspecto do referido ambiente
causado por efeito primario sobre outros aspectos e, quando possivel, quantifica-
los. (Exemplo: efeitos na fauna, flora ou habitats causados por poluigdo no solo, na agua,
no ar ou por ruidos; efeitos nos usos da agua causados pelas mudangas hidrolégicas ou
sobre a qualidade da agua; efeitos nos vestigios arqueoldgicos causados pela
dessecacgao dos solos).

5.11 Caracterizar efeitos temporarios ou de curto prazo causados durante a
construgcado ou durante as fases de tempo limitado de operagao do projeto ou
desativacao e, quando possivel, quantifica-los.

5.12 Especificar efeitos permanentes no ambiente causados pela construcédo,
operacgao ou desativacdo do projeto devem ser descritos e, quando possivel,
quantifica-los.

5.13 Relatar efeitos de longo prazo no ambiente causados durante a vida util de
operagao do projeto ou causados pela acumulagao de poluentes no ambiente e,

quando possivel, quantifica-los.



5.14 Expor, obrigatoriamente, efeitos que podem ser resultado de acidentes,
eventos anormais ou exposi¢ao do projeto a catastrofes naturais ou provocadas
pelo homem e, quando possivel, quantifica-los

5.15 Descrever efeitos no ambiente causados por atividades auxiliares do projeto
principal e, quando possivel, quantifica-los. (Atividades auxiliadoras sdo partes do
projeto, mas geralmente acontecem distantes do projeto principal. Exemplo: construgéo
de rotas de acesso e infraestruturas, trafego, fontes de matérias-primas ou agregados,
geracao e proveniéncia de energia, disposicao de efluentes ou residuos).

5.16 Especificar efeitos cumulativos e sinérgicos no ambiente fora do projeto
juntamente com outros empreendimentos existentes ou previstos na localidade
e, quando possivel, quantifica-los. (Diferentes cenarios futuros, incluindo pior cenario,
devem ser descritos).

5.17 Detalhar, obrigatoriamente, efeitos secundarios na saude humana e no bem-
estar e, quando possivel, quantifica-los. (Exemplo: efeitos na saude causados pela
liberagcdo de substancias toxicas no ambiente, efeitos causados pela mudanga em
vetores de doencgas por consequéncia do projeto, mudancas nas condigdes de vida,
efeitos em grupos vulneraveis)

5.18 Inferir a abrangéncia local, regional ou nacional do impacto.

5.19 Declarar devidamente caso qualquer um dos itens citados acima ndo séo

preocupacao do especifico projeto e sua localizagao.

Avaliagao da Significancia

Valido tanto para os efeitos diretos, tanto para os indiretos, secundarios, temporarios, curto,

medio ou longo prazo, permanentes, reversiveis, irreversiveis, acidentais e cumulativos.

5.20 Discutir a significancia ou importancia de cada efeito previsto em termos de
seu cumprimento com requerimento legal e o numero, importancia e sensibilidade
das pessoas, recursos ou outros receptores afetados.

5.21 Considerar impactos que podem nao ser tao significantes quando analisados
isoladamente, mas que podem contribuir substancialmente para um efeito
cumulativo significante.

5.22 Justificar a escolha dos padrbes, suposicoes e sistema de valores usados
para avaliar a significAncia e resumir qualquer opinido contraria. Discutir a
significancia dos efeitos em termos de impactos na comunidade local (incluindo

distribuicdo dos impactos) e na protegao dos recursos naturais.



5.23 Discutir padrées, premissas e valores sistémicos disponiveis que possam ser
usados para avaliar significancia. Onde n&o ha padrao ou critério geral aceitavel,
discutir abordagens alternativas e, caso realizadas, ¢é feita clara distingdo entre
fato, premissa e julgamento profissional.

5.24 Avaliar a significAncia de um impacto levando em consideragao padrdes de
qualidade nacionais e internacionais apropriados, onde disponivel.

5.25 Incluir clara indicagdo de quais impactos podem ser significantes e quais néo,

e fornecer justificativas para tais distingdes.

. PROPOSICAO DE MEDIDAS AMBIENTAIS

6.1 Obedecer a escala da medida de mitigagdo, sendo assim primeiro evita-se o
impacto, depois o reduz, dai o compensa e, por fim, recupera o ambiente
degradado.

6.2Fornecer uma descricdo das medidas previstas a fim de evitar, reduzir,
compensar, remediar impactos adversos significativos, diretos e indiretos, sendo
estas compativeis com os impactos causados e tendo seus efeitos na magnitude
e significancia do impacto claramente explicados.

6.3 Considerar medidas de mitigagcado que incluam modificagdo do projeto como em
sua estrutura, construgdo e operacado, também a compensagao e provisao de
alternativas de instalagdes, bem como controle da poluicao.

6.4 Propor medidas que permitam valorizar os impactos positivos.

6.5 Detalhar como as medidas de mitigagao serao implantadas e como funcionaréo
ao longo do tempo para o qual sdo necessarias. Descrever as razdes para
escolha particular de cada tipo de mitigacdo e as outras opgdes disponiveis.
(Exemplos: compensacéao pela perda de habitats mediante protecao de area equivalente
e/ou recuperacao de areas degradadas).

6.6 Deixar claro qual a extensdo da implementacao e da efetividade do método de
mitigagado/minimizagdo/compensac¢ao quando este for implementado. Introduzir
dados para justificar a aceitacdo de suposigbes quando a efetividade é incerta
e/ou onde a mitigagdo pode nao funcionar (pois depende de suposicbes de
procedimentos de operagao, condi¢des climaticas, etc).

6.7 Deixar claro se o empreendedor fez o compromisso e tem condigdes para
implementar as medidas de mitigacdo/compensacao propostas ou se elas sao

apenas sugestdes e/ou recomendagoes.



6.8 Definir claramente as responsabilidades para implementagdo da mitigacdo e/ou
compensagao, incluindo financiamento, apresentar também evidéncias de
negociagbes ou acordos com as partes interessadas e/ou autoridades
envolvidas.

6.9 Justificar, obrigatoriamente, as razées quando a mitigagcao de impactos adversos
significativos ndo for praticavel ou o empreendedor optou por n&o propor
nenhuma mitigagao.

6.10 Descrever alguns possiveis efeitos negativos na proposta de mitigacao,
levando em consideragdo um potencial conflito entre os beneficios das medidas
de mitigacdo e seus impactos adversos.

6.11 Indicar a significancia de quaisquer residuos ou impactos ndo mitigados
restantes pos mitigacao, e justificar o porqué que esses impactos ndo devem ou
nao serao mitigados, caso nao sejam.

6.12 Propor um programa de monitoramento sempre que existir a incerteza sobre
os resultados praticos de uma medida mitigadora, permitindo ajustes futuros, se

necessario.

. PROGRAMAS DE MONITORAMENTO

7.1Propor disposi¢gdes de acompanhamento para todos os impactos significantes,
especialmente aqueles onde existe incerteza, para avaliar o ambiente impactado
resultante da implementagao do projeto e sua conformidade com as previsdes
feitas.

7.2Fazer com que a escala de qualquer disposigcdo de acompanhamento proposta
corresponda a potencial escala e significancia de desvios esperados dos
impactos.

7.3Descrever os objetivos do programa de monitoramento e sua justificativa
cientifica de todos os fatores ambientais.

7.4Fornecer evidéncias do compromisso dos proponentes com o(s) programa(s) de
monitoramento.

7.5Descrever com precisao quais tipos de indicadores devem ser monitorados, como
e quando devem ser monitorados e que organizagaol/instituicdo deve ser
responsavel pela fiscalizacao.

7.6 Propor adequadamente as localizacbes das estacbes de amostragem e as

frequéncias de amostragem e informar os métodos de coleta e analise dos dados.



7.7 Tomar provisao para ajustar as medidas de mitigacdo caso um impacto adverso
ocorrer.
7.8Prover informagdes para a preparacao de relatorios de acompanhamento das

medidas propostas no plano de gestao.

. SINTESE E CONCLUSOES

8.1Apresentar as conclusdes finais sobre os impactos positivos e negativos da
proposta, considerando as diferentes fases do projeto.

8.2 Apoiar todas as analises e conclusbes em dados e evidéncias.

8.3Retomar as principais conclusdes do EIA nessa secéio.

. RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)

9.1 Fornecer uma breve descrigdo do projeto, do ambiente, dos efeitos do projeto no
ambiente, suas alternativas, as propostas de mitigacao/compensacao, seu
monitoramento e uma descri¢ao de quaisquer impactos residuais restantes.

9.2 Evitar termos técnicos, lista de dados e explicacdes detalhadas ou raciocinios
cientificos. Seria compreensivel a um publico leigo.

9.3 Apresentar os principais achados e conclusdes da avaliagdo e cobre todos os
principais problemas levantados nas informacgdes.

9.4 Indicar confiabilidade, na qual pode ser conferida nos resultados

9.5Elaborar o RIMA de modo que ele seja suficientemente conciso para permitir uma
leitura rapida.

9.6 Expor ilustracdes que expliquem satisfatoriamente o projeto.



