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RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar 19 genotipos de algodoeiro de fibra branca em geragio
F5 e F6, e dois cultivares comerciais, DP 555 (Deltapine© Monsanto) e FM 966
(Fibermax© Bayer) em relagdo as caracteristicas intrinsecas da fibra nas safras agricolas
2014/2015 e 2015/2016, a fim de identificar as melhores combinag¢des para futuras
hibridag¢des. Os experimentos foram conduzidos em delineamento de blocos casualisados
com quatro repeticdes em cada safra. Apos colheita e beneficiamento do algodao foi
realizada a analise das caracteristicas intrinsecas das fibras com auxilio do aparelho High
Volume Instrument (HVI). As caracteristicas mensuradas foram: indice micronaire
(MIC), maturidade da fibra (MAT), resisténcia da fibra (STR), comprimento da fibra
(UHLM), uniformidade do comprimento (UI), alongamento (ELG), indice de fibras
curtas (SF) e indice de consisténcia da fiagdo (SCI). O resultado da anélise de variancia
para a primeira safra demonstrou a existéncia de variabilidade genética quanto a
qualidade da fibra do algodoeiro para todos os caracteres. Enquanto na segunda safra
apenas os caracteres Ul, SF, STR, ELG ndo foram significativos. A maioria das
caracteristicas em ambas as safras foram agrupadas em dois grupos pelo teste de Scott-
Knott. A divergéncia genética foi estimada a partir da distancia generalizada de
Mahalanobis e os genotipos agrupados pelo método hierarquico UPGMA (Unweighted
Pair Group Method with Arithmetic Mean) e ndo-hierarquico de otimizagdo de Tocher.
Pelo método UPGMA na safra 2014/2015, os genétipos C, K e D foram alocados
isoladamente em grupos distintos. Por outro lado, pelo método de Tocher, os genotipos
K e C foram classificados nos grupos II e III, juntamente com os genotipos comerciais
FM 966 e DP 555, sendo apenas o genétipo D agrupado isoladamente, com o maior valor
médio de uniformidade e alongamento da fibra do algodoeiro. Na safra 2015/2016, os
genoétipos J e H foram agrupados isoladamente nos grupos Il e V (UPGMA), V e VI
(Tocher), independentemente do método. Além disso, o gendtipo D foi agrupado ao
gendtipo N, diferentemente da safra anterior, onde se manteve isolado de todos os demais
gendtipos em ambos os métodos. Devido aos seus desempenhos médios ao final das
avalia¢des das oito caracteristicas intrinsecas da fibra do algodoeiro nas safras 2014/2015
€2015/2016, sdo recomendados para cruzamentos divergentes os genotipos P e D visando
a obtengdo de populagdes segregantes com alta qualidade de fibra. Hibridagdes entre os
genoétipos de algodoeiro de fibra branca que compdem os grupos I, V e VI (UPGMA) e
[T e IV (Tocher) na safra 2014/2015 e os grupos I, IV e VI (Tocher), e I, IV e V (UPGMA)
na safra 2015/2016, possibilitardo a ampliagdo da variabilidade genética favoravel,
objetivando-se a qualidade de fibra superior.

Palavras-chave: Gossypium hirsutum; melhoramento genético; analise multivariada



ABSTRACT

The objective of this paper was to evaluate 19 genotypes of white fiber cotton related with
eight intrinsic fiber characteristics to identify best crosses combinations, 2014/2015 and
2015/2016 seasons. The experiments were conducted in a randomized block design with
4 replicates in each season. A total of 19 cotton genotypes in (F5 and F6 generations) and
two cultivars, DP 555 (Deltapine © Monsanto) and FM 966 (Fibermax © Bayer) were
evaluated. After harvesting and processing of cotton seed, eight intrinsic characteristics
of fibers were analyzed with help of High Volume Instrument (HVI): Micronaire index,
fiber maturity, fiber length, uniformity index, elongation, short fiber index, and spin
consistency index. The results of the analysis of variance of both seasons showed the
existence of genetic variability regarding cotton fiber quality, with exception of the
characteristics UL, SF, STR, ELG, in 2015/2016 season. By Scott-Knott's test for most
characteristics in both seasons, genotypes were grouped into only two dissimilar groups.
Genetic divergence was estimated from generalized distance of Mahalanobis and
genotypes grouped by the Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean
(UPGMA) and non-hierarchical Tocher optimization method. By UPGMA method in the
2014/2015, cotton genotypes C, K and D were grouped separately in groups I, Il and V,
respectively. On other hand, by Tocher method, cotton genotypes K and C were classified
in groups Il and 111, along with the commercial cultivars FM 966 and DP 555, being only
genotype grouped alone, with highest average value of uniformity index and elongation
of cotton fiber (86.25% and 6.73%, respectively). In 2015/2016, cotton genotypes J and
H were grouped separately in groups II and V (UPGMA), V and VI (Tocher),
independently of the methodology. In addition, cotton genotype D was grouped to
genotype N, differently from the previous season, where it remained isolated from all
other genotypes in both methods. UPGMA and Tocher methods were more effective in
grouping cotton genotypes based on eight intrinsic characteristics associated with fiber
quality. Due to their average performances at end of evaluations of eight intrinsic
characteristics of cotton fiber in 2014/2015 and 2015/2016 seasons, cotton genotypes C
and D are recommended for divergent crosses to obtain segregant populations with high
fiber quality. The recombination between cotton genotypes that make up groups II, V and
VI (UPGMA) and III and IV (Tocher) in the 2014/2015 season and groups I, IV and VI
(Tocher), and I, IV and V (UPGMA) in the 2015/2016 season, will allow the expansion
of favorable genetic variability, aiming at superior fiber quality.

Key words: Gossypium hirsutum; breeding; multivariate analysis
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1. INTRODUCAO

O algodoeiro herbaceo anual (Gossypium hirsutum L.) pertence a familia
Malvaceae, sendo uma das 50 espécies ja classificadas e descritas do género Gossypium.
De todas as espécies do género, apenas quatro sdo exploradas comercialmente (G.
arboreum, G. barbadense, G. herbaceum e G. hirsutum), porém mais de 90% da produgao
mundial de fibras é da espécie G. hirsutum (SOUSA, 2010, BOREM; FREIRE, 2014).

O Brasil tem papel de destaque na cotonicultura mundial como quinto maior
produtor e o terceiro maior exportador da fibra. Na safra 2015/2016 a area plantada com
algoddo no pais foi de 958,4 mil hectares, uma reducdo de 1,8% ao se comparar com a
safra anterior, com produc¢do de algoddo em pluma de aproximadamente 1,28 milhdes de
toneladas na ultima safra. Estima-se que para a safra 2016/2017 haja um aumento
significativo de 14,8% em relac@o ao resultado da safra anterior (CONAB, 2016).

A fibra do algodoeiro ¢ a fibra natural mais consumida pela industria té€xtil no
mundo, com uma participagdo estimada em 32% (HEQUET, 2014). Com isso a
movimentagdo financeira da cultura ¢ alta, chegando em US$ 77 bilhdes na safra
2014/2015 contemplando desde os produtos agricolas primarios como a pluma e as
sementes, até a transformagao final em industrias e varejo (ICAC, 2016).

A qualidade da fibra depende de uma série de fatores, incluindo o solo, o clima,
a época de semeadura, o controle de pragas, de doengas e de plantas infestantes, a nutri¢do
das plantas, o tipo de colheitadora e o processo de beneficiamanto e armazenamento
(FREIRE et al., 2015). Independentemente da influéncia de outros fatores, cada gendtipo
possui uma qualidade especifica de fibra intrinseca, que apesar de serem influenciados
por efeitos ambientais, € controlada geneticamente (FREIRE et al., 2015). Sdo essas
caracteristicas que determinam o valor da matéria prima na industria téxtil e influenciam
na comercializacgdo e industrializa¢do (CARVALHO, 2008).

Os melhoristas trabalham para atender as exigéncias do mercado, que nos
ultimos anos passou por grandes transformag¢des nos processos de fiagdo, demandando
genotipos com padrdes de fibra compativeis com essas mudangas (CARVALHO, 2008).

As caracteristicas tecnoldgicas da fibra de algoddo, tais como percentagem de
fibra, indice de fibras, comprimento, uniformidade do comprimento, resisténcia e finura
(indice micronaire), sdo caracteres importantes para o melhoramento genético do
algodoeiro, pois sdo determinantes da qualidade de seus produtos e de sua remuneragio

(REZENDE et al., 2014). Assim, a avaliagdo genética de acessos e populagdes, para esses



caracteres, visando agrupar acessos semelhantes e redundantes, estimar a divergéncia
genética entre eles e ordenar os melhores, com base em um indice de sele¢do combinando
todas essas caracteristicas de interesse sdo analises importantes em melhoramento
genético de algodoeiro.

A divergéncia genética avaliada com base na distincia genética entre individuos
constitui um método de natureza preditiva, possibilitando assim a identificagdo prévia de
genotipos mais promissores a uma hibridagdo de sucesso (MIRANDA et al., 1988;
MALUF et al., 1983; BERTAN et al,, 2006). Estudos de divergéncia genética sdo
importantes para o melhoramento por fornecem pardmetros uteis na identificagdo de
genotipos com maior probabilidade de formarem populagdes segregantes superiores. Na
medida em que resultados sdo obtidos, ha a possibilidade do melhorista concentrar seus
esforcos nas combinagdes que possuam maior probabilidade de sucesso, para entdo
submeter os materiais a hibridagdo (CRUZ; REGAZZI; CARNEIRO, 2012).

A diversidade genética entre genotipos pode ser estimada por meio de medidas
de dissimilaridade com base em caracteres quantitativos, entre elas a distincia
generalizada de Mahalanobis (CRUZ; REGAZZI; CARNEIRO, 2012). Esta anélise leva
em consideracdo as variancias e covariancias residuais existentes entre as caracteristicas
avaliadas, e deste modo, s6 podem ser realizadas quando o experimento se encontra sob
delineamento experimental com repeti¢des (MULATO et al., 2010, CRUZ; REGAZZI,
CARNEIRO, 2012).

A andlise de agrupamentos a partir da matriz da distdncia de Mahalanobis
estimada para estudos de divergéncia genética fornece aos melhoristas um método
objetivo para realizar classificagdo de genotipos em grupos dissimilares (FERRAUDO,
2010). A finalidade do uso desta andlise ¢ classificar os individuos de modo que os
semelhantes sejam reunidos em agrupamentos em relagdo a algum critério de selecdo pré-
determinado. Os grupos resultantes devem exibir elevada homogeneidade interna (dentro
dos grupos) e elevada heterogeneidade externa (entre os grupos) (RAMALHO et al.,
2012).

Parde et al. (2015) avaliaram valores genotipicos de 41 genotipos de cruzamento
interespecifico de algodoeiro em geracdo F6, por meio da distancia generalizada de
Mahalanobis com o objetivo de identificar as melhores combinagdes para hibridagdo, e
concluiram que o indice de fibras curtas, altura de plantas e rendimento de fibra devem
ser priorizados nos estudos de divergéncia. Da mesma forma, Pathak et al. (2014) ao

estudarem 100 gendtipos de algodoeiro Desi (G. arboreum) com base em agrupamento a
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partir da matriz de Mahalanobis selecionaram genotipos dissimilares principalmente
quanto ao peso de magds e porcentagem de fibra.

Desta forma, o objetivo do trabalho foi avaliar genotipos de algodoeiro de fibra
branca em relagdo as caracteristicas intrinsecas da fibra, com a finalidade de identificar

as combinagdes mais promissoras com base na dissimilaridade nas safras agricolas

2014/2015 € 2015/2016, em Uberlandia, Minas Gerais.



2. MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em area experimental da Fazenda Capim
Branco (18°52” S;48°20° W e 835 metros de altitude e precipitagdo média anual de 1250
mm), pertencente a Universidade Federal de Uberlandia, no municipio de Uberlandia,
Minas Gerais, nas safras 2014/15 e 2015/16.

Foram avaliados 19 genotipos (A, B, C,D,E, F, G, H,J, K,L, M, N, OB, P, R, S,
T, Z) de algodoeiro de fibra branca, desenvolvidos pelo Programa de Melhoramento
Genético do Algodoeiro (PROMALG) da Universidade Federal de Uberlandia, e as
cultivares DP 555 (Deltapine© Monsanto) e FM 966 (Fibermax© Bayer).

O delineamento utilizado para os experimentos foi o de blocos casualizados com
quatro repeti¢des. A parcela experimental constituiu-se de cinco linhas de cinco metros
de comprimento espagadas em um metro entre si. O carreador foi constituido de 1,5
metros de distancia entre os blocos experimentais, com o objetivo de facilitar os tratos
culturais.

A area experimental em que foram conduzidos os experimentos situa-se sobre um
Latossolo Vermelho Escuro, com textura argilosa. Anterior a implantagdo dos
experimentos, coletou-se uma amostra composta de solo, para a realizagdo das analises
quimicas, a fim de verificar a necessidade de recomendacdo de calagem e efetuar a
adubagdo apropriada para a condugdo do experimento. Os resultados das analises de

ambas as safras encontram-se nas Tabelas 1 e 2.

TABELA 1. Resultado da analise de solo da area experimental localizada na Fazenda
Capim Branco na safra 2014/2015.Uberlandia, MG, 2016.

pHem M.O. P Meh ! K Ca? Mg Al HeAl' V
H20  (dagkg') (mgdm™) (cmole dm™) (%)
5.8 4.0 38.1 0.7 30 10 00 38 580

2 2 2

M.O: matéria organica; V: saturagio por base.

TABELA 2. Resultado da analise de solo da area experimental localizada na Fazenda
Capim Branco na safra 2015/2016 Uberlandia, MG, 2016.

pH em M.O. PMeh!1 K" Ca? Mg?* Al H'eAl' V
H0  (dagkg!) (mgdm™) (cmole dm™) (%)
73 5.1 103.8 08 28 28 00 14 820

2 2 2

M.O: matéria organica; V: saturagdo por base.

A diferencga entre os atributos quimicos do solo de uma safra para a outra pode ser

explicado pelo o cultivo de feijdo na entressafra. O solo foi preparado de forma



convencional, com uma aracdo e duas gradagens. Antes da semeadura, a area foi sulcada
e adubada, conforme o resultado de cada analise do solo.

A semeadura manual ocorreu nos dias 02/11/2014 e 28/12/2015, adotando-se 16
sementes por metro linear. As sementes foram previamente tratadas com fungicida
Carboxina-Tiram (Vitavax®-Thiram 200 SC) e inseticida Tiametoxam (Cruiser® 350
FS), ambos na dose de 0,5 L. do produto comercial para cada 100 kg de sementes. O
desbaste foi realizado com 30 dias ap6s a emergéncia, deixando-se oito plantas por metro
linear, para uma populagio adotada de 80.000 plantas ha! (EMBRAPA, 2003).

Para o controle de plantas infestantes foram utilizados herbicidas em pré e pds-
emergéncia, complementados com capinas manuais. As doengas foram controladas
conforme recomendagdes técnicas apropriadas a cultura (EMBRAPA, 2003). O controle
de pragas foi feito através de método quimico com a aplica¢do de inseticidas e acaricidas
e por controle biologico, utilizando-se de armadilhas com feromonios e parasitoides de
ovos de lagartas (7richogramma spp.) cedidos pela Associagdo Mineira dos Produtores
de Algoddo (AMIPA).

Em relagdo ao crescimento inicial do algodoeiro, o ideal € que o comprimento
médio do internddio, obtido pela razdo entre a altura da planta e nimero de nds da haste
principal, se mantenha entre trés e quatro centimetros. Deste modo, as aplica¢cdes com
regulador de crescimento foram realizadas sempre que se ultrapassavam estes valores.
Durante todo o ciclo da cultura, foram feitas aplicagdes sequenciais com cloreto de
mepiquat (Pix HC) na dose recomendada.

Quando 90% dos frutos estavam maduros fisiologicamente, aplicou-se o
maturador Ethephon (480 g L) + Cyclanilide (60 g L) (Finish), na dose de dois litros
de p.cha’!, devido a medigfio da temperatura ambiente indicar o intervalo correspondente
entre 25°C e 30°C.

Foram colhidos manualmente os capulhos presentes no terco médio das plantas
da parcela util, a qual constituiu se das trés linhas centrais desprezados 0,5 metro das
extremidades. As amostras foram acondicionadas em sacos de papéis devidamente
identificados. O material foi posteriormente beneficiado no laboratorio da Fazenda Capim
Branco, com a finalidade de separar as fibras das sementes.

Ap0s o beneficiamento, as anélises das caracteristicas tecnologicas das fibras de
cada parcela foram realizadas através do aparelho HVI (High Volume Instruments), no
laboratério Minas Cotton (Central de Classificagdo de Fibra), em Uberlandia - MG. As

caracteristicas avaliadas foram:



a) indice Micronaire (MIC): ¢ a medida do didmetro da fibra e indicador da
resisténcia de uma determinada massa de fibras a um fluxo de ar, a pressdo constante, em
camara de volume definido.

b) Maturidade da fibra (MAT): refere-se a porcentagem de
desenvolvimento da parede da fibra. Para duas fibras de mesmo didmetro, a mais madura
sera aquela que tiver parede mais espessa na sua se¢do transversal.

) Resisténcia da fibra (STR): a resisténcia a ruptura ¢ a forca maxima
necessaria para romper um feixe de fibras, ou seja, ¢ a capacidade que a fibra tem de
suportar uma carga até romper-se.

d) Comprimento da fibra (UHML): leva em consideragdo o comprimento
médio da metade mais longa do feixe de fibras em 32 subdivisdes de polegada. As fibras
foram paralelizadas por escova rotatéria e entdo mensuradas, sendo o comprimento médio
da metade mais longa das fibras expresso em polegadas (1/32) e milimetros.

e) Uniformidade de comprimento (UI): ¢ a relagdo entre o comprimento
médio das fibras totais e o UHML, em percentual. Essa caracteristica representa a
homogeneidade do comprimento das fibras do fardo e € uma inferéncia da qualidade da
fiacdo.

f) indice de fibras curtas (SF): expressa a porcentagem de fibras com
menos de 12 mm. Foi obtido através do HVI, pela propor¢do em percentagem de fibras
curtas em uma amostra com comprimento inferior a 12,7 mm em porcentagem da massa
da amostra.

g) indice de consisténcia da fiacio (SCI): expressa matematicamente a
quantidade de libras-forca necessarias para romper uma meada de 120 jardas de
comprimento e 1,5 jardas de periferia.

h) Alongamento da fibra (ELG): refere-se ao maximo de comprimento
obtido por uma amostra de fibra durante uma carga de esforco até seu rompimento.

Os dados foram submetidos & analise de variancia uni e multivariada. A analise
de variancia foi executada com o objetivo de detectar quais caracteristicas analisadas
foram significativas, sendo realizado apds a verificagdo das pressuposi¢des de
normalidade dos residuos, pelo teste de Shapiro-Wilk, homogeneidade de variancias, pelo
teste de Levene, e aditividade de blocos, pelo teste de Tukey. O teste de Scott-Knott foi
aplicado para os caracteres significativos. Todos os testes foram executados a 0,05 de

significancia.



Com base nas médias das caracteristicas intrinsecas da fibra analisadas, foi
estimada a dissimilaridade genética entre todos os pares de genotipos pela Distancia
generalizada de Mahalanobis (D?i’) conforme estimador abaixo:

D%ii=5'¥
Em que:
D3 : distincia generalizada de Mahalanobis entre os gendtiposiei
§:[d1d2...dv]sendodj=Yij-Yij;
Y ij: média do i-ésimo gendtipo em relagdo a j-ésima variavel;
Y: matriz de variancias e covariancias residuais.

Apds a obtengdo da matriz de dissimilaridade entre gendtipos, realizou-se
agrupamento dos gendtipos pelo método hierarquico da Ligacdo Média entre grupo
(Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean - UPGMA) e de otimizagdo de
Tocher (RAO, 1962). Com base no agrupamento hierarquico, obteve-se o dendrograma
que foi estabelecido pelos genotipos de maior similaridade em que a distancia entre o
genoétipo e o grupo formado pelos individuos i e j foi dado por:

 dictdii
dapr=—"—"

Para a determinagdo do ponto de corte no dendrograma, foi utilizado um
procedimento baseado no tamanho relativo dos niveis de diversidade segundo o método
de Mojena (1977). O método consiste em selecionar o numero de grupos no estagio j que
primeiramente satisfagcam a seguinte inequagdo: aj > 0k, em que qj € o valor do nivel de
fusdo correspondente ao estagioj (j =1, 2, ..., g — 1) e 6k € o valor referencial de corte,
expresso por: 6k =+ k ca, onde e oo representam as estimativas ndo viesadas da média e
do desvio padrao dos valores de a. Para a defini¢do do numero de grupos, adotou-se k =
1,25 de acordo com Milligan e Cooper (1985). Para verifica¢do do ajuste entre a matriz
de dissimilaridade e o respectivo dendrograma foi estimado o coeficiente de correlagio
cofenética.

Utilizando a matriz de dissimilaridade, procedeu-se ao método de agrupamento de
otimizagdo de Tocher (RAQO, 1962). O primeiro grupo foi constituido por gendtipos cuja
medida de dissimilaridade foi menor; posteriormente outros gendtipos foram incluidos
nesse grupo por meio da comparag@o entre o acréscimo no valor médio da distancia dentro
do grupo e um nivel maximo permitido pré-estabelecido (6) da medida da dissimilaridade
encontrado no conjunto de menores distdncias que envolvem cada genotipo. A inclusdo

ou ndo de cada gendtipo foi determinada por:
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d K : : Ot
(grlrllpO) < 0 inclui-se o genotipo k no grupo;

d . . T
rupolk - g o genétipo k ndo € incluido;

Em que:
n: nimero de genotipos do grupo original.
A distancia entre o genotipo k e o grupo formado pelos genotipos i e j foi dado
por:
dgi=dictdik
Foi determinada a contribuigio relativa das caracteristicas na dissimilaridade dos
gendtipos pela Metodologia de Singh (1981) conforme a estatistica Sij:
n n
DA=5"w18= ) ) 0y did;
i1 =1
Em que:
oj elemento da j-€sima coluna da inversa da matriz de variancia e covariancias residuais.

Todas as andlises foram realizadas utilizando o Programa Computacional em

Genética e Estatistica (GENES) (CRUZ, 2016).



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das andlises de varidncia das safras 2014/2015 e 2015/2016
encontram-se nas tabelas 3 e 4 as quais evidenciam efeito significativo de genotipos para
todas as caracteristicas intrinsecas da fibra analisadas na primeira safra (TABELA 3) e
efeito significativo para comprimento da fibra, indice de micronaire, maturagéo da fibra
e indice de consisténcia da fibra na segunda safra (TABELA 4). Resultados semelhantes
aos encontrados por Gilio (2014) que ao estudar a divergéncia genética entre genotipos
de algodoeiro observou efeito significativo para o comprimento da fibra, alongamento e

indice de fibras curtas.

TABELA 3. Resumo da analise de variancia de oito caracteristicas avaliadas em 21
gendtipos de algodoeiro de fibra branca na safra 2014/2015. Uberlandia,

MG, 2016.
BV G QUADRADOS MEDIOS
|, UHM
L Ul SF STR ELG MIC MAT SCI
Blocos 3 1,15 306 1,13 045 0,07 002 ,000131 163,39
Genétipo 1,26% 0,82*% 634*% 032% 0,17% ,000093 143,12*
S 20 0769* £ £ £ £ £ £ £
Residuo 60 031 0,54 024 057 0,09 0,06 ,000049 2443
Média 31,59 85,48 538 3195 6,38 446 087 158,45
CV (%) 1,77 086 9,07 237 463 539 0,81 3,12

** *Significativo a 1 ¢ 5% de probabilidade, respectivamente pelo teste F; FV: Fontes de variagio; GL:
Graus de liberdade; UHML: Comprimento de fibra; UI: Uniformidade de fibra; SF: Indice de fibras curtas;
STR: Resisténcia da fibra; ELG: Alongamento; MIC: Indice micronaire; MAT: Maturagio da fibra; SCI:
Indice de consisténcia da fiacdo.

TABELA 4. Resumo da analise de variancia de oito caracteristicas avaliadas em 21
gendtipos de algodoeiro de fibra branca na safra 2015/2016. Uberlandia,

MG, 2016.
BV QUADRADOS MEDIOS
GL UHML UI SF STR ELG MIC MAT SCI
Blocos 3 1,84 062 024 463 0,18 049 000116 642,02

Genotipos 20 0,96** 1,50 0,36™ 2,05* 0,22" 0,08* ,00007** 87,82*
Residuo 60 0,43 0,88 0,27 1,8 0,14 0,04 ,000027 49 48
Média 2946 8336 725 3046 7,19 354 0,84 150,27
CV (%) 2,23 1,13 720 441 529 5,6 0,62 4,68
ox *Significativo a 1 ¢ 5% de probabilidade, respectivamente pelo teste F; FV: Fontes de variagdo; GL:
Graus de liberdade; UHML: Comprimento de fibra; UI: Uniformidade de fibra; SF: Indice de fibras curtas;

STR: Resisténcia da fibra; ELG: Alongamento; MIC: Indice micronaire; MAT: Maturagio da fibra; SCI:
Indice de consisténcia da fiacdo.

Nao foi possivel observar diferengas significativas para UL, SF, STR e ELG na

safra 2015/2016 em fun¢do da heterogeneidade na resposta dos gendtipos entre as
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mudangas ambientais, que influenciaram negativamente algumas das caracteristicas
avaliadas.

O coeficiente de variagdo experimental (CV%) oscilou de 0,81% (MAT) a 9,07%
(SF) na safra 2014/2015 e de 0,62% (MAT) a 7,20% (SF) na safra de 2015/2016. Segundo
Pimentel Gomes (2000) esses resultados demonstram precisdo experimental aceitavel.
Cunha Neto et al. (2015) ao estudarem a qualidade da fibra em algodoeiro de fibras
brancas e coloridas observaram CV oscilando de 0,71 (UNF) a 7,96% (SFI) resultados
semelhantes ao presente trabalho.

Na TABELA 5 verificou-se que para a safra de 2014/2015 o comprimento de fibra
(UHML), uniformidade de fibra (UI), indice de fibras curtas (SF), alongamento (ELG)
indice micronaire (MIC) e maturagdo da fibra (MAT) permitiram separar os genotipos
em dois grupos. E para os caracteres resisténcia da fibra (STR) e indice de consisténcia

da fia¢do (SCI) separaram os gendtipos em quatro grupos.

TABELA 5. Médias de oito caracteristicas intrinsecas da fibra do algodoeiro avaliadas
em 21 genotipos na safra 2014/2015. Uberlandia, MG, 2016.
GENOTIPOS UHML! unr SF* STR* ELG' MIC* MAT* SCI

DP 355 31,63a 8558a 580a 33,03b 6,13b 48%a 0.88a 159,17b

FM 966 3194a 8642a 4,68b 3530a 6,08b 442b 087a 17325a
3145b 8595a 522b 3243¢c 638b 464a 087a 153,80c¢
31,05b 85,18b 5,54a 3199c¢c 695a 47la 087a 15425¢
3246a 8598a 4,77b 3333b 578b 4,15b 0.87b 165,17a
31,41b 86,25a 5,24b 32,09¢ 6,73a 4,08b 086b 167,72a
31,56b 85,60a 5,65a 3049d 635b 432b 0.86b 15680b
3090b 8595a 5,72a 31,20d 620b 450a 087a 15725b
31,68a 8580a 55la 31,35¢ 640b 430b 086b 159,00b
31,75a 85.85a 5,33b 3080d 638b 460a 087a 15531c¢
31,25b 85,03b 5.8la 3020d 638b 445b 0,.87b 145804d
31,27b 84,65b 6,09a 3343b 688a 469a 087b 160,65b
31,72a 8495b 583a 31,68c 635b 441b 087b 159390
32,16 a 85,63a 523b 3148c¢c 620b 441b 087b 158,75b
3191a 85,05b 491b 3195¢ 631b 472a 088a 159250
31,35b 84,70b 5,70a 3340b 6,10b 432b 086b 158,72b
31,71a 85,83a 5,14b 31.80c 6,77a 455a 087b 16231Db
3133b 8458b 531b 3040d 645b 455a 087a 152,13¢
3241la 8515b 4,64b 3210c 643b 434b 086b 159390
31,15b 8485b 6,09a 3035d 660a 424b 086b 149.17d
31,42b 86,08a 4,73b 3230c¢c 621b 430b 086b 160,13b

Médias seguidas pela mesma letra pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott Knott a 5% de
probabilidade. UHML: Comprimento de fibra; UI: Uniformidade de fibra; SF: Indice de fibras curtas; STR:
Resisténcia da fibra; ELG: Alongamento; MIC: Indice micronaire; MAT: Maturacdo da fibra; SCIL: Indice
de consisténcia da fiagdo.
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A industria da fiagdo e tecelagem de alto padrio exige que o comprimento da fibra
(UHML) esteja entre 32 a 34 mm, que a uniformidade no comprimento (Ul) seja acima
de 83%. A resisténcia das fibras devem possuir no minimo de 27 gf tex™! e maturidade
das fibras acima de 77% (PENNA, 2005).

Os caracteres de comprimento (UHM, Ul e SF) sdo importantes para a resisténcia
e regularidade dos fios e as perdas na fiac¢do, pois influenciam os processos subsequentes
a fiacdo dos tecidos, tais como a resisténcia a tor¢do e a aparéncia da massa dos fios
(SESTREN; LIMA, 2007; JERONIMO et al., 2014). E quando maior o comprimento
efetivo da fibra do algodao, melhor serd sua classificagdo comercial (AGUIAR NETO,
1996).

O comprimento da fibra (UHML) oscilou de 30,90 mm (F) a 32,46 mm (C), sendo
classificados segundo a Embrapa (2002) como genoétipos de fibra longa. No entanto os
genotipos DP 555, FM 966, C, G, H, L, M, N, P e S destacaram-se por possuirem
comprimento de fibra na safra 2014/2015 superiores a 31,50 mm (TABELA 5).
Resultados semelhantes encontrados por Silva et al. (2013) ao avaliarem o desempenho
agrondmico de algodoeiro de fibra branca.

Os gendtipos DP 555, FM 966, A, C, D, E, F, G, H, M, P e Z apresentaram valores
de uniformidade da fibra superiores a 85,48% os quais sdo classificados com indice de
uniformidade elevado, ou seja, muito homogéneo (EMBRAPA, 2002). Resultados
semelhantes encontrados por Kazama et al. (2015) ao avaliarem as caracteristicas da fibra
de algodoeiro.

O indice de fibras curtas € a propor¢do percentual de fibras curtas (em peso) das
fibras contidas na amostra com comprimento inferior a 12,5mm. Os genotipos FM 966,
A, C, D, H, M, N, P, R, S e Z demonstraram desempenho superior aos demais por
possuirem valores inferiores a 5,33%. Indicando que esses genotipos apresentam indice
de fibra curta muito baixa, pois o limite estabelecido nessa classificagdo ¢ de até 6 %
(EMBRAPA, 2002). Assim como observado por Silva et al. (2013) e Bonifacio; Mundim;
Sousa (2015).

A resisténcia da fibra (STR) e o alongamento (ELG) estdo relacionados com a
resisténcia dos fios e tecidos, pois fibras fortes geram fios e tecidos resistentes que
suportam altos impactos e altas tensdes durante o processo téxtil (SESTREN; LIMA,
2007).

O alongamento permite avaliar-se o comportamento elastico de um material téxtil

quando submetido a um esforco de tragdo, proporcionando uma ideia sobre a fiabilidade
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esperada e sobre as possibilidades de tratamento posteriores (EMBRAPA, 2002). O
alongamento da fibra dos genotipos oscilou de 5,78 a 6,95%, os quais sdo classificados
com alongamento regular e elevados.

A resisténcia da fibra variou de 30,20 gf tex! a 35,30 gf tex! (FM 966), esses
valores indicam que os gendtipos em estudo possuem resisténcia de fibra muito elevada.
Resultados semelhantes encontrados por Bonifacio; Mundim; Sousa (2015) ao estudarem
a variabilidade genética em algodoeiros de fibra branca na regido de Uberlandia.

O indice de micronaire evidencia o nivel de espessura e também norteia a gama
de titulos de fios a serem fabricados, uma vez que exerce forte influéncia na eficiéncia de
limpeza, no indice de quebra de fibras e na eficiéncia de remog¢do do emaranhado de fibras
que se quebram durante o processo produtivo dos tecidos, conhecidas como “neps”. Com
isso fibras de baixo micronaire normalmente causam “neps” no fio e no tecido acabado,
bem como variagdes no tingimento (EMBRAPA, 2002).

Porém estas caracteristicas ndo devem ser analisadas individualmente, pois esta
correlacionada com a maturidade da fibra (MAT). De modo que fibras com baixos valores
indices de micronarie e elevados valores de maturidade, sdo as mais desejadas no setor
téxtil ja que produziram fios e tecidos finos e fortes.

Os genotipos DP 555, A, B, F, H, N e R tiveram alto desempenho para as
caracteristicas micronaire e maturidade, sendo ainda o geno6tipo FM 966 de elevada média
para MAT e o K para MIC. Para a resisténcia da fibra e indice de consisténcia da fiagdo
o gendtipo comercial FM 966 se destacou por apresentar os maiores valores (35,30 gf tex
e 173,25, respectivamente).

Diferentemente da safra anterior apenas o comprimento de fibra, indice
micronaire, maturagdo da fibra e indice de consisténcia da fiacdo (TABELA 6)
apresentaram diferengas significativas na safra 2015/2016. Para todos esses caracteres 0s
valores foram inferiores aos da safra anterior, isso pode ser explicados pelas diferencias
climaticas entre as duas safras, pois apesar desses caracteres serem caracteristicas

especifica de cada cultivar eles sdo bastante influenciados pelas condi¢des ambientais.
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TABELA 6. Médias de quatro caracteristicas intrinsecas da fibra do algodoeiro avaliadas
em 21 genotipos na safra 2015/2016, analisadas pelo teste de Scott-Knott.
Uberlandia, MG, 2016.

GENOTIPOS SCI MIC! MAT! UHML!
DP 555 152,05 a 3.66 a 0,84 a 2923 b
FM 966 151,38 a 351 b 0,83 b 2978 a

A 150,97 a 331 b 0,84 a 2941 a
B 152,00 a 339 b 0,84 a 2907 b
C 143,99 b 3.62 a 0,84 a 2948 a
D 15525 a 375 a 0,84 a 2968 a
E 155,64 a 347 b 0,83 a 29.75 a
F 142,94 b 3.69 a 0,83 b 2996 a
G 149,75 a 336 b 0,82 b 30,13 a
H 146,32 b 328 b 0,83 b 2891 b
J 159,45 a 353 a 0,84 a 2820 b
K 148,47 b 3.69 a 0,84 a 28,97 b
L 145,00 b 334 b 0,83 b 2968 a
M 153,00 a 355 a 0,84 a 2928 b
N 14733 b 3.62 a 0,84 a 29.45 a
OB 151,75 a 3.60 a 0,83 b 2922 b
P 156,00 a 372 a 0,84 a 30,17 a
R 143,50 b 371 a 0,84 a 2955 a
S 15425 a 3.54 a 0,84 a 2993 a
T 152,31 a 348 b 0,83 a 2885 b
Z 14425 b 357 a 0,83 a 29.99 a

Médias seguidas pela mesma letra pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott Knott a 5% de
probabilidade. UHML: Comprimento de fibra; MIC: Indice micronaire; MAT: Maturagdo da fibra; SCI:
Indice de consisténcia da fiacdo.

Na safra de 2015/2016 os valores de comprimento da fibra (UHML) variaram de
28,20 mm (J) a 30,17 mm (P) o que caracteriza gendtipos de fibra longa (EMBRAPA,
2002). Os gendtipos FM 966, A, C, D, E, F, G, L, N, P, R, S e Z destacaram- se por
apresentarem comprimento de fibra superior aos demais. Resultados semelhantes
encontrados por Kazama et al. (2015) ao avaliarem a influéncia do sistema de colheita
nas caracteristicas da fibra do algoddo, os quais observaram comprimento da fibra
variando de 28,4 a 30,4 mm. J4 para a maturidade todos os genotipos apresentaram fibras
maduras por apresentarem maturidade acima de 80%. Bonifacio, Mundim; Sousa (2015)
avaliando a variabilidade genética em algodoeiros de fibra branca na regido de
Uberlandia, também encontraram valores acima de 80% para a maturidade da fibra.

Segundo Embrapa (2002) indice de micronaire com valores entre 3,0 a 3,9 sdo

classificados como algoddo de fibra fina, assim, todos os genotipos em estudo sdo
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enquadrados nesta categoria. Entretanto, Bonifacio; Mundim; Sousa (2015) encontraram
valores para esse caractere um pouco maiores do que encontrado no presente estudo.

O indice de consisténcia da fibra julga e balanceia as caracteristicas mais
importantes de qualidade da fibra e deve ser superior a 140 (SESTREM; LIMA, 2007).
Todos os genotipos apresentaram valores para esse indice acima do exigido pela industria
téxtil. O genotipo J se destacou por apresentar maior desempenho para o indice de
consisténcia da fiagdo (159,45), e formou um grupo distinto juntamente com os genotipos
DP 555, FM 966, A, B, D, E, G, M, OB, P, S, e T. Bonifacio, Mundim; Sousa (2015)
também observaram valores para o indice de consisténcia da fibra acima de 140 para a
maioria dos genotipos estudados.

Para as estimativas da distancia generalizada de Mahalanobis (D?), entre os
genoétipos, verificou-se uma ampla variabilidade genética entre os genotipos, e as
distancias apresentaram magnitude oscilando de 1,70 a 64,39 na safra de 2014/2015 para

os genotipos estudados (TABELA 7).
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TABELA 7. Medida da dissimilaridade genética, utilizando a distancia generalizada de Mahalanobis (D?) entre 21 gendtipos avaliados na safra 2014/2015.
Uberlandia, MG, 2016.

Genéﬂposg;FM966ABCDEFGHJKLMNOBPRST

FM 966 20,97

791 2529

14,73 33,20 6,90

17,36 13,70 16,44 32,23

20,87 23,04 14,97 14,87 15,51

19,56 49,01 10,94 14,76 25,11 15,06

1224 37,11 6,93 14,62 23,79 15,54 5,52

1226 32,46 6,99 11,08 13,15 642 3,67 6,64

12,95 42,44 632 10,80 22,19 14,78 243 437 321

2454 64,39 11,64 14,68 34,05 26,92 545 1122 9,04 6,01

14,12 29,67 17,30 825 33,09 20,57 28,59 29,13 20,22 25,91 32,69

937 32,54 991 1030 1495 995 728 11,52 2,50 671 11,92 12,70

11,62 32,40 6,80 13,33 11,82 11,47 3,58 8,08 1,70 2,66 927 22,15 3,40

947 26,18 745 874 1558 12,82 1324 1236 737 7,05 17,40 1725 648 6,07

10,51 18,58 820 13,93 11,80 16,83 18,60 17,01 11,80 18,27 21,66 11,51 891 11,25 12,62

13,86 2921 7,60 4385 2237 7,03 832 10,47 569 6,10 16,82 12,99 7,13 632 579 14,55

21,30 52,05 1125 9,10 29,52 1837 7,05 10,95 7,62 493 581 2608 868 7,79 650 19,84 9,19

2032 29,68 10,57 12,25 12,93 12,06 12,99 20,60 7,64 11,20 17,07 1929 7.86 541 626 11,06 738 10,17
26,14 62,14 14,75 12,92 32,86 2033 626 15,02 720 893 2,68 2557 821 982 1846 19,50 14,99 723 15,06
1747 21,64 5,13 14,76 13,18 11,17 11,82 7,70 882 992 18.47 2834 15,04 848 995 1128 911 13,88 10,30 21,48

NHwRvEZErA-IOTOUQ® >
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A partir da matriz gerada foi possivel evidenciar maior similaridade entre os
gendtipos G e M (D? = 1,70). Por outro lado, os genétipos mais dissimilares foram a
cultivar FM 966 e o genétipo J (D? = 64,39).

As estimativas da divergéncia genética demonstraram que nas combinagdes de
genotipos mais divergentes, estava presente a cultivar FM 966 combinada a algum dos
genotipos do programa de melhoramento.

A matriz gerada com os dados da segunda safra (TABELA 8) evidenciou maior
similaridade entre os genétipos E e S (D? = 1,20). Por outro lado, a maior dissimilaridade
genética foi obtida entre os gendtipos F e J (D* =31,53).

As estimativas dos indices de divergéncia demonstraram que, sempre nas
combinagdes de gendtipos mais divergentes, estavam presentes os genoOtipos J ou D

combinado a algum dos outros genotipos.
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TABELA 8. Medida da dissimilaridade genética, utilizando a distancia generalizada de Mahalanobis (D?) entre 21 genédtipos de algodoeiro de fibra branca
avaliados na safra 2015/2016. Uberlandia, MG, 2016.

GENOTIPOS DP 555 FM 966 A B C D E F G H J K L M N OB P R S T

FM 966 10,47

A 486 8,16

B 6,54 9,58 2,41

C 280 7,24 425 675

D 13,13 14,15 1333 12,14 12,72

E 3,86 5,64 231 2,49 435 10,73

F 13,01 4,96 13,02 16,47 6,16 16,87 10,28

G 15,43 7,11 10,76 11,11 8,76 16,93 8,02 7,20

H 8,52 587 344 541 657 22,63 642 11,93 11,82

J 6,78 2080 12,55 12,91 15,63 21,66 13,76 31,53 30,72 14,95

K 537 8723 642 6,04 58 718 745 1443 17,97 923 10,75

L 10,09 6,71 411 574 420 16,08 442 637 3,03 528 2464 1228

M 419 464 400 329 532 1130 3,67 14,91 13,15 490 981 221 887

N 979 1404 650 494 734 504 6,18 1529 1427 1441 22,02 581 8,53 821

OB 499 593 643 430 428 802 3,53 913 592 854 1284 591 570 426 7,15

P 595 832 952 7,84 581 837 441 11,52 884 14,96 18,12 7,82 9,79 5,53 821 3,25

R 445 9,18 621 593 1,69 12,73 5,17 951 11,49 9,14 18,80 5,13 6,55 4,66 558 5,18 447

S 470 5,45 3,18 3,65 471 1127 1,20 10,04 10,95 6,60 16,09 566 630 234 632 5,64 456 4,02

T 462 1093 437 371 584 747 524 16,56 12,00 898 745 437 861 487 6,15 2,82 742 7,63 7,83
zZ 767 5729 504 7098 2,16 1474 433 298 503 731 2540 10,17 2,03 7,55 836 5,76 6,50 326 422 10,73
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O dendrograma resultante da dissimilaridade dos genotipos com base na matriz
generalizada de Mahalanobis (FIGURA 1 e FIGURA 2) permitiu o agrupamento dos
genotipos nas duas safras. Para a primeira safra o coeficiente de correlagdo cofenética foi
de 0,67 indicando representacdo fidedigna das distancias genéticas dos genotipos no
dendrograma (CRUZ; REGAZZI, CARNEIRO, 2012).

Se considerar a dissimilaridade de 45% no critério de delimitagdo dos grupos tem-
se a formagdo de seis grupos. O grupo VI foi composto apenas pelo gendtipo C. No grupo
V, de maneira similar ao primeiro, foi constituido exclusivamente pelo gendtipo
comercial FM 966. O grupo IV contém apenas o gendtipo K e, no grupo III, foram
alocados o genotipo OB e DP 555. O grupo 11 foi composto pelo genotipo D e no grupo 1
foram alocados os 15 gendtipos restantes (S, N, P, B, Z, AR, T,J,F H E.L, M e G)

que totalizou 71,43% da diversidade genética existente.
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FIGURA 1. Dendrograma obtido pelo método UPGMA, a partir da distancia generalizada de Mahalanobis em 21 genotipo de algodoeiro de fibra
branca e oito caracteres da qualidade da fibra na safra 2014/2015. Uberlandia, MG, 2016.
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No dendrograma obtido pelo método UPGMA com os dados analisados na safra
2015/2016, também foi aplicado um corte considerando a dissimilidade genética de 45%
resultando na formagao de cinco grupos, um grupo a menos do que na safra anterior.

O coeficiente de correlagdo cofenética obtido a partir do agrupamento UPGMA
foi de 0,73 indicando representagdo fidedigna das distancias genéticas dos genotipos no
dendrograma (FIGURA 2). Araujo et al. (2014) ao avaliarem a utilizagdo de diferentes
métodos de agrupamentos na avaliagdo da divergéncia genética em algodoeiro herbaceo
obtiveram coeficiente de correlagido cofenética de 0,85.

Dois grupos foram formados por genotipos isolados (H e J). O grupo IV foi
constituido pelos gendtipos D e N. O grupo III contém os gendtipos FM 966, F, G, L e Z.
E o grupo I foi composto pelos gendtipos restantes (A, B, C, E, K, M, OB, P, R, S, T)
além do DP 555.

A avaliag@o da divergéncia nas duas safras, segundo o Cargnelutti Filho et al. (2008)
¢ importante, pois reduz a possibilidade de obter informagdes equivocadas, isto devido a

variabilidade ambiental ser considerada nestes estudos.
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FIGURA 2. Dendrograma obtido pelo método UPGMA, a partir da distadncia generalizada de Mahalanobis em 21 genotipo de algodoeiro de fibra
branca e oito caracteres da qualidade da fibra na safra 2015/2016. Uberlandia, MG, 2016.
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A anélise de agrupamento pelo método de Tocher, baseada na matriz da distancia
generalizada de Mahalanobis, separou os 21 gendtipos em quatro grupos distintos para a
safra de 2014/2015 (TABELA 9). O grupo I agrupou a grande maioria dos genotipos,
com 15 genotipos de algodoeiro de fibra branca (71,43%). No grupo II foram alocados os
genotipos DP 555, K e OB. O grupo III agrupou os genotipos FM 966 e o C, e o ultimo

grupo apenas o genotipo D.

TABELA 9. Agrupamento de 21 gendtipos de algoddo, pelo método de otimizacdo de
Tocher com base na distancia de Mahalanobis (D?), estimada a partir de
oito caracteres intrinsecos da fibra do algodoeiro, na safra 2014/2015.
Uberlandia, MG, 2016.

GRUPOS NUMERO DE -
GENOTIPOS GENOTIPOS
! 15 A,B,E.F,G,H J,LLM,N,P,R,S, T, Z
. 3 DP 555, K, OB
1| 2 C, FM 966
\% 1 v
Total 71

Cunha Neto et al. (2015) ao estudarem a divergéncia genética entre genitores de
algodoeiro de fibras brancas e coloridas por meio de analises multivariadas observaram a
separacdo dos gendtipos em trés grupos distintos.

Na safra 2014/2015, o método UPGMA possibilitou a formagdo de um numero
maior de grupos quando comparado ao método de otimizagdo de Tocher. Rigon et al.
(2012) também obtiveram resultados semelhantes ao estudarem a divergéncia genética
entre cultivares de soja por meio de descritores quantitativos.

Esses resultados indicam que hibridag¢des entre os genotipos de algodoeiro de fibra
branca que compdem os grupos I, V e VI (UPGMA) e III e IV (Tocher), superiores e
contrastantes para a producdo de fibra de alta qualidade, possibilitario a ampliacdo da
variabilidade genética favoravel em uma nova populagdo, bem como a selegdo de
progénies desses genotipos com a finalidade de se obter gendtipos comerciais com
qualidade de fibra aceitavel aos padrdes do comércio nacional e internacional.

A formacgdo desses grupos representa uma valiosa informac¢do na escolha de
genitores dentro de um programa de melhoramento, pois as novas combinagdes hibridas
a serem estabelecidas devem ser embasadas na magnitude de suas dissimilaridades

(BERTAN et al., 2006; BETINEZ et al., 2011).
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Assim, a realiza¢do de novos cruzamentos entre os gendtipos identificados como
mais divergentes, podera trazer resultados mais expressivos, visto que permitirdo a
capitalizag@o da variabilidade genética em populacdes segregantes (CUNHA NETO et
al., 2015)

Os varios grupos formados caracterizam a divergéncia genética entre 0s acessos
pertencentes aos diferentes grupos, possibilitando ao melhorista varias alternativas de
cruzamento entre acessos de diferentes grupos, visando a complementacdo de
caracteristicas na descendéncia (RESENDE et al., 2014).

Na segunda safra método de otimizagdo de Tocher permitiu separar os 21
genotipos em seis grupos distintos (TABELA 10). O grupo I agrupou a maioria dos
genoétipos, com 13 individuos, dentre eles o genotipo comercial DP 555 ¢ A, B, C, DP
555, E,K, M, OB, P,R, S, T, Z (61,90%). No grupo II foram alocados os gen6tipos G e
L, e o grupo III agrupou apenas dois gendtipos, FM 966 e o gendtipo F. Da mesma forma,
o grupo IV foi constituido pelos genotipos D e N. O grupo V foi constituido apenas do

genotipo H, assim como o grupo VI alocando isoladamente o gendtipo J.

TABELA 10. Agrupamento de 21 gendtipos de algodao, pelo método de otimizagdo de
Tocher com base na distancia de Mahalanobis (D?), estimada a partir de
oito caracteres intrinsecos da fibra do algodoeiro, na safra 2015/2016.
Uberlandia, MG, 2016.

NUMERO DE .
GRUPOS GENOTIPOS GENOTIPOS

I 13 A,B,C,DP555,E,K,M,OB,P,R,S, T, Z
I 2 G, L

I 2 FM 966, F

v 2 D, N

Y4 1 H

VI 1 J

Total 21

Os dois métodos de agrupamento de Tocher e UPGMA, mostraram-se similares
para as duas safras, fato este evidenciado também pelos autores Suinaga et al. (2005) ao
estimarem a divergéncia em acessos de algoddo e por Gilio (2014). A dissimilaridade
pelo método de UPGMA associada com o método de otimizacgdo de Tocher, confere uma
maior seguranga para discriminar os genotipos quanto a divergéncia genética (ELIAS et
al., 2007; ZUIN et al., 2009; SIMON et al., 2012).

Segundo Coelho et al., (2010) a mudanga do genétipo, nos grupos de um ano para

outro, pode ser resultado da expressdo dos genes envolvidos na caracteristica avaliada
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que, dependendo do ano, pode ser diferente, o que explicaria este comportamento no
presente trabalho.

Estas alternancias da sensibilidade entre os métodos podem ser correlacionadas
aos desempenhos dos gendtipos em virtude das variagdes ambientais entre as safras,
principalmente em um ano atipico como a safra de 2015/2016, onde ocorreu um
acentuado déficit hidrico entre os meses de marco e abril. Diferengas entre métodos de
agrupamento em algoddo também ja foram observados por outros autores (ARAUJO et
al., 2014; COUTINHO et al., 2014), o que ratifica a necessidade de utilizagdo de mais de
um método de agrupamento para conclusdes mais satisfatorias.

Além disso, agrupamentos de gendtipos com base em apenas um ano podem
fornecer informagdes equivocadas, por ndo considerarem a variabilidade ambiental entre
anos dentro do mesmo local (CARGNELUTTI FILHO et al., 2008; BERTAN et al.,
2006).

Com isso no processo de melhoramento deve enfatizar o cruzamento de acessos
dentro de grupos, quando o objetivo for manter a homogeneidade ou uniformidade das
caracteristicas, e enfatizar o cruzamento de acessos entre grupos, quando o objetivo for
criar mais variabilidade e/ou promover a heterose na descendéncia (REZENDE et al.
2014).

A heterose para as caracteristicas das fibras do algodoeiro foi verificada em varios
cruzamentos de acessos pertencentes a grupos divergentes (ZENG et al. 2013). Portanto,
o agrupamento, com base na divergéncia genética, possibilita uma orientagio pratica para
a condugdo dos trabalhos do melhorista, além de contribuir sobremaneira para a
maximiza¢do do custo/beneficio do programa, por meio da otimizac¢do das agdes de
cruzamento e selecdo e do uso de recursos genéticos e financeiros (RESENDE et al .,
2014).

A partir das médias dos oito caracteres fenotipicas nos grupos gerados pelo
método UPGMA, evidencia-se que os grupos I, V e VI destacaram-se com o maior
numero de caracteristicas de interesse visando a qualidade de fibra do algodoeiro. O grupo
V demonstrou maior potencial com relagdo a resisténcia da fibra (35,30 gf tex!), além do

maior indice de consisténcia da fiacdo (173,25) (TABELA 11).
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TABELA 11. Desempenho dos genotipos nos oito caracteres fenotipicos para cada grupo
de genotipos de algodoeiro de fibra branca obtidos pelo método UPGMA,
avaliados na safra 2014/2015. Uberlandia, MG, 2016.

GRUPO UHML Ul SF STR ELG MIC MAT SCI

I 31,56 8543 538 3137 642 447 087 156,18
i 31,41 8625 524 3209 673 408 086 167,72
il 31,49 8514 575 3321 611 461 087 158,95
v 3127 8465 6,09 3343 688 469 087 160,65
\% 31,94 8642 468 3530 608 442 087 173,25
VI 3246 8598 477 3333 578 415 087 16517

UHML: Comprimento de fibra; Ul Uniformidade de fibra; SF: Indice de fibras curtas; STR: Rg:sisténcia
da fibra; ELG: Alongamento; MIC: Indice micronaire; MAT: Maturagdo da fibra; SCIL: Indice de
consisténcia da fiagio.

Da mesma forma, observando-se as médias fenotipicas dos oito caracteres nos
grupos obtidos pelo método de Tocher, pode-se verificar que os grupos Il e IV
destacaram-se positivamente em relagdo aos demais (TABELA 12). Os genotipos do
grupo I1I apresentaram maior resisténcia de fibra (34,31 gf tex'!) em média, além do alto
indice de consisténcia da fiagdo (169,72), assim como o genotipo do grupo IV (167,72),
que além desta, obteve destaque com o maior valor médio de uniformidade e alongamento

da fibra do algodoeiro (86,25% e 6,73%, respectivamente).

TABELA 12. Desempenho dos gen6tipos nos oito caracteres fenotipicos para cada grupo
de genotipos de algodoeiro de fibra branca obtidos pelo método de
otimizagdo de Tocher, avaliados na safra 2014/2015. Uberlandia, MG,

2016.
GRUPO UHML Ul SF  STR ELG MIC MAT SCI
I 31,56 8543 538 3137 642 447 087 156,18
1 31,41 8498 586 3328 637 463 087 15951
il 3220 8620 472 3431 593 428 087 16921
v 31,41 8625 524 3209 673 408 086 167,72

UHML: Comprimento de fibra; Ul Uniformidade de fibra; SF: Indice de fibras curtas; STR: Rg:sisténcia
da fibra; ELG: Alongamento; MIC: Indice micronaire; MAT: Maturagdo da fibra; SCI: Indice de
consisténcia da fiagio.

A mesma analise feita para a safra 2015/2016 evidenciou que os grupos [, IVe V
destacaram-se com o maior nimero de caracteristicas de interesse visando a qualidade de
fibra do algodoeiro pelo método UPGMA. Apesar de o grupo Il ndo ter se destacado em
relacdo aos demais, os genotipos desse grupo apresentaram em média o maior
comprimento de fibra (29,91 mm). O grupo V demonstrou, em média, o maior potencial
com relacgdo a resisténcia da fibra (31,59 gf tex!), além do maior indice de consisténcia

da fiagdo (159,45) (TABELA 13).
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TABELA 13. Desempenho dos genotipos nos oito caracteres fenotipicos para cada grupo
de genotipos de algodoeiro de fibra branca obtidos pelo método UPGMA,
avaliados na safra 2015/2016. Uberlandia, MG, 2016.

GRUPO UHML Ul SF STR ELG MIC MAT SCI

I 2041 8346 7,17 3053 722 356 0,84 151,16
i 2891 82,74 7,13 3041 684 328 0,83 14632
il 2091 8298 721 30,12 7,15 349 0,83 146,66
v 2056 8424 788 3043 730 368 0,84 151,29
\% 2820 8293 721 3159 7,0 353 0,84 15945

UHML: Comprimento de fibra; UI: Unjformidade de fibra; SF: Indice de fibras curtas; STR: Rg:sisténcia
da fibra; ELG: Alongamento; MIC: Indice micronaire; MAT: Maturagdo da fibra; SCIL: Indice de
consisténcia da fiagio.

Da mesma forma, observando-se as médias fenotipicas das oito variaveis nos
grupos obtidos pelo método de otimizagdo de Tocher, verificou-se que os grupos [, IV e
VI destacaram-se positivamente em relagdo aos demais (TABELA 14). O genoétipo do
grupo VI apresentou maior resisténcia de fibra (31,59 gf tex™!) em média, além do alto
indice de consisténcia da fiagdo (159,45), assim como os genotipos do G IV (151,29), que
além desta, obteve destaque com o maior valor médio de uniformidade da fibra e indice

micronaire (84,24% e 3,68, respectivamente).

TABELA 14. Desempenho dos genotipos nos oito caracteres fenotipicos para cada grupo
de genotipos de algodoeiro de fibra branca obtidos pelo método de
otimizagdo de Tocher, avaliados na safra 2015/2016. Uberlandia, MG,

2016.

GRUPO UHML Ul SF STR ELG MIC MAT SCI
I 2945 8341 7,17 3045 722 356 0,84 150,63
II 2991 8330 729 2994 743 335 0,83 147,38
111 2987 8271 7,14 30,59 6,86 3,60 083 147,16
Y 2956 8424 788 3043 730 3,68 084 151,29
A 2891 8274 7,13 3041 6,84 328 083 146,32
VI 2820 8293 721 31,59 7,10 3,53 0,84 159,45

UHML = Comprimento de fibra; Ul = Uniformiglade de fibra; SF = Indice de fibras curtas; STR =
Resisténcia da fibra; ELG = Alongamento; MIC = Indice micronaire; MAT = Maturacdo da fibra; SCI =
Indice de consisténcia da fiacdo.

Uma vantagem adicional do estudo da divergéncia genética por meio da técnica
multivariada de quantificagdo da distdncia de Mahalanobis (D2), € a possibilidade de
quantificar a importancia relativa de cada caracteristica avaliada para a diversidade
genética. Isto € feito pela avaliagdo da contribui¢do destes para os valores de D2

(TABELA 6), segundo o método proposto por Singh (1981).
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A contribuicdo relativa de cada caracteristica (Sj) para a divergéncia genética para
a safra 2014/2015 demonstrou que as caracteristicas que exerceram maior influéncia para
a divergéncia genética na primeira safra foram a resisténcia da fibra (34,41%), o indice
de consisténcia da fiagdo (14,48%), o alongamento (12,56%) e o indice micronaire

(11,62%) (TABELA 15).

TABELA 15. Contribuigdo relativa de oito caracteristicas intrinsecas da fibra para a
divergéncia genética entre 21 gendtipos de algodoeiro de fibra branca nas
safras 2014/2015 € 2015/2016. Uberlandia, MG, 2016.

CARACTERES 2014/2015 2015/2016
S.j VALOR (%) S.j VALOR (%)
Resisténcia da fibra 1078,59 34,41 126,61 7,12
Indice de Consisténcia da Fia¢io 453,98 14,48 267,99 15,06
Alongamento da fibra 393,62 12,56 165,39 9,29
Indice de Micronaire 364,15 11,62 225,64 12,68
fndice de Fibra Curtas 338,76 10,81 172,96 9,72
Uniformidade de Comprimento 240,81 7,68 195,68 11,00
Comprimento da fibra 177,22 5,65 299 49 16,83
Maturagdo da fibra 87,45 2,79 299,49 18,30

S;: contribuicdo da varidvel x para o valor da distincia de Mahalanobis entre os genotipos segundo Singh
(1981).

Araujo et al (2014) ao estudarem a utilizacdo de diferentes métodos de
agrupamentos na avaliag@o da divergéncia genética em algodoeiro herbaceo observou que
os caracteres que mais influenciaram na divergéncia genética foram alongamento (23%)
e indice de micronaire (12%).

No entanto a contribui¢do relativa de cada caracteristica (S;) para a divergéncia
genética as safra 2015/2016 demonstrou que as caracteristicas que exerceram maior
influéncia para a divergéncia foram a maturacdo da fibra (18,30%), o comprimento da
fibra (16,83%), o indice de consisténcia da fiagdo (15,06%), o indice micronaire (12,68%)
e a uniformidade do comprimento (11,00%) (TABELA 15).

A contribuigdo relativa das caracteristicas variou de safra a safra, estabilizando a
maior importancia para algumas variaveis como o indice de consisténcia da fiagdo (SCI)
e o indice micronaire (MIC) em relac¢do as demais. Variaveis que contribuem muito para
a divergéncia genética podem estar fortemente correlacionadas a outras caracteristicas e
devem ser selecionadas, diferindo daquelas que contribuem pouco, as quais sdo passiveis
de descarte nos programas de melhoramento genético (ROTILI et al., 2012; SIMON et
al., 2012, MATIELLO et al, 2016).
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A resisténcia da fibra na safra 2014/2015 foi a caracteristica de menor
contribuigdo relativa, sendo o total oposto na safra 2015/2016, onde a mesma exerceu a
maior contribui¢do relativa. Desta forma, sugere-se que todas as caracteristicas do
presente trabalho sejam avaliadas, tratando-se de qualidade de fibra.

Diante disso considerando o desempenho médio avaliado nas duas safras em
relacdo as oito caracteristicas intrinsecas da fibra do algodoeiro, os gendtipos S, P e D
demonstraram altos valores das varidveis de interesse e, portanto, sdo indicados para
compor cruzamentos no Programa de Melhoramento Genético do Algodoeiro

(PROMALG) visando alta qualidade de fibra.
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4. CONCLUSOES

Os gendtipos S, P, D e a cultivar FM 966 por apresentaram caracteristicas
superiores quanto a qualidade da fibra sdo potenciais genitores em programas de
melhoramento genético de algodao.

Os métodos de otimizagdo de Tocher e UPGMA permitiram detectar a divergéncia
genética e identificar os genitores potenciais para futuras hibridagdes.

Considerando concomitantemente o desempenho individual e a divergéncia
genética sdo indicadas as hibridagdes entre P x FM 966, D x FM 966 e D x P, visando a

obten¢do de populagdes segregantes com alta qualidade de fibra.
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