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RESUMO

DEFENSOR, MILENA OLIVEIRA. Fatores determinantes do ataque de lagartas e
percevejos em soja Glycine max no Alto do Paranaiba. 2016. 33p. Dissertagdo

(Mestrado em Agronomia/Fitotecnia) — Universidade Federal de Uberlandia,
Uberlandia.!

A dinamica de insetos, associados a soja, depende dos fatores como clima, transgenia e
pulverizagdo de inseticidas que influenciam na fenologia, distribui¢do e abundancia dos
organismos, tamanho das populagdes de insetos. Populagdes de lagartas e percevejos
podem variar com a regido de cultivo, cultivar (transgénica ou convencional), inimigos
naturais e caracteristicas da espécie e manejo da cultura. O novo cendrio agricola com
cultivos transgénicos, cultivares precoces, mudanga na arquitetura de plantas, aumento
da populagdo de plantas/ha e cultivares adaptados a diferentes regides requerem
informagdes sobre a sazonalidade das pragas. Objetivou-se estudar os fatores que
determinam o ataque de lagartas e percevejos em plantios de soja nos municipios de Rio
Paranaiba e Lagoa Formosa na regido do Alto Paranaiba, Minas Gerais, Brasil. O estudo
foi conduzido nas safras de 2013/2014 e 2014/2015 com as cultivares RR (Syn 1059 e
P97R01) e RR2 (Monsoy 7110 IPRO). Em dois talhdes de 10 ha, com 50 pontos de
avaliag@o/talhdo. As avalia¢Ses foram realizadas com batida de pano branco de 1 metro.
Abundancia dos insetos foi relacionada por analise de redundancia (RDA) com dados
climaticos e variagdes sazonais. Os elementos climaticos e pulverizagdo de inseticidas
sdo fatores que afetam a dinamica populacional dos insetos-praga e inimigos naturais.
Lagartas da subfamilia Plusiinae atingiram maiores populagdes, seguidas de
Helicoverpa armigera e Anticarsia gemmatalis com maiores populagdes em ambos os
anos na fase reprodutiva da soja. Fatores como temperatura do ar, precipitacio
pluviométrica, pulverizagdo de inseticidas e velocidade do vento afetam a populagdo
desses insetos. Luschistus heros foi o percevejo mais abundante, seguido de Piezodorus
guildinii e Nezara viridula. Sendo que a temperatura do ar e radiagdo solar afetam
diretamente as ninfas e indiretamente os adultos. Inimigos naturais foram pouco
abundantes em ambos os locais, sendo em Lagoa Formosa teve menor quantidade.
Coccinelideos foram afetados negativamente e indiretamente pelas pulveriza¢des de
inseticidas. O fator Bt ndo influenciou a dindmica e os surtos populacionais de pragas de
soja.

Palavras chave: Plusiinae, Cocinellidae, Euschistus heros, Precipitagdo pluviométrica,
transgenia.

10rientador: Flavio Lemes Fernandes — UFV
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INTRODUCAO

A soja Glycine max (L.) Merril da familia Fabaceae € originaria da China e ¢
cultivada em grandes areas em todo o mundo. Esta commodity fornece metade da
demanda global por oleo vegetal e proteina no mundo, sendo Brasil e Estados Unidos os
maiores produtores mundiais (Bortolotto et al., 2015). Agentes abidticos (clima) e
bidticos (insetos-praga) podem reduzir a produtividade da soja (Justiniano et al., 2014).
A maioria das pragas da soja como lagartas e percevejos sdo insetos polifagos (se
alimentam de varias plantas) (Pan et al., 2013). Danificam orgios vegetativos e/ou
reprodutivos e comprometem a produtividade desta cultura (Oliveira et al., 2014). A
diversidade alimentar com trocas periddicas de hospedeiros, favorece a ingestdo de
diferentes nutrientes e pode aumentar a sobrevivéncia e a reproducdo desses insetos,
agravando os danos as culturas (Pan et al., 2013).

Em relagdo ao complexo de lagartas desfolhadoras que ocasionam problemas
em todas as regides produtoras de soja Anticarsia gemmatalis (Hubner) (Lepidoptera:
Noctuidae), Chrysodeixis includens (Walker) (Lepidoptera: Noctuidae) (Bernardi et al.,
2012), Spodoptera eridania (Cramer) (Lepidoptera: Noctuidae), Spodoptera cosmioides
(Walker) (Lepidoptera: Noctuidae) e Helicoverpa armigera (Hubner) (Lepidoptera:
Noctuidae) estdo entre elas (Ortega et al., 2016).

Anticarsia gemmatalis tem ocorréncia restrita ao continente americano, onde
danifica diferentes culturas, especialmente a soja. Para completar o seu
desenvolvimento larval, esta lagarta consome de 85 a 150 cm? de area foliar, mas a
maior parte desse consumo ¢ realizada por larvas de 4° a 6° instar, que sdo as lagartas >
1,5 cm que devem ser rastreadas durante a amostragem de pragas para as decisdes de
manejo (Batistela et al., 2012). Até a década de 90, foi o inseto desfolhador mais
importante na cultura da soja, mas atualemnte as lagartas da subfamilia Plusiinae, o
complexo do género Spodoptera e H. armigera sdo consideradas as pragas-chave da
soja no mundo (Bortolotto et al., 2015).

Chrysodeixis includens tem duragdo da fase de ovo variando de 3 a 5 dias. As
espécies passam por 5 a 6 instares em um periodo de 23,3 dias, totalizando o ciclo de

vida de 43 dias. Uma das pragas mais destrutivas da soja se alimenta de 73 espécies de
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plantas de 28 familias. Até a década de 90, era considerada uma praga secundaria, com
baixa distribui¢do nesta cultura, porém sua importancia aumentou devido a surtos em
varios estados do Brasil (Palma et al., 2015).

Helicoverpa armigera tem preferéncia por consumir nervuras foliares, peciolos,
pontos de crescimento apical, gemas axilares e botdes florais, deixando a vagem vazia
na planta, comprometendo a produtividade e capacidade da planta de compensar os
danos (Rogers & Brier, 2010). O ciclo de vida desta praga dura de 4 a 6 semanas. Os
adultos sdo altamente moveis, podendo dispersar por até 2.000 km e eles tém a
capacidade de sobreviverm mesmo em condi¢cdes adversas de clima (Murua et al.,
2014).

Os percevejos (Hemiptera: Pentatomidae) podem reduzir o rendimento e a
qualidade das sementes de soja por sugarem a seiva da vagem, causando enrugamento e
deformacdo dos graos, reducdo na germinagdo, vigor das sementes e retengdo foliar
(Tuelher et al., 2016). Nezara viridula (Linnaeus) (percevejo-verde), Piezodorus
guildinii (Westwood)  (percevejo-verde-pequeno) e Euschistus  heros (Fabricius)
(percevejo-marrom) sdo as principais espécies desse grupo (Bortolotto et al., 2015).

Nezara viridula ocorre em regides tropicais e subtropicais do mundo, pode
produzir até cinco ou seis geragdes por ano, tem atraido muita atengdo por causa de seu
polimorfismo de cor ostensiva (Musolin & Numata, 2003). Causa queda prematura de
vagens, atraso na maturac¢do e perdas quantitativas e qualitativas na semente (Herbert &
Toews, 2012).

Piezodorus guildinii ¢ uma das espécies mais prejudiciais a soja no Brasil e em
toda a América do Sul. Além disso, esta espécie € provavelmente a mais amplamente
distribuida, uma vez que é a que ocorre mais ao norte na regido neotropical. Apesar de
ser menos comum do que L. Heros. P. guildinii ¢ a espécie com maior potencial de
injurias pois este percevejo tem maior comprimento de estilete (Bortolotto et al., 2015,
Husch et al., 2014). Tem menor nimero de hospedeiros e tamanhos que N. viridula
(Husch et al., 2014).

FEuchistus heros € um inseto neotropical que ocorre na América do Sul,
principalmente nas regides mais quentes do continente, uma vez raro na soja, este

percevejo € hoje a espécie mais comum nesta cultura (Bortolotto et al., 2015). Pode se



64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93

adaptar a diferentes ambientes sugando seiva da soja, causando injarias e anormalidade
na maturidade das plantas, redug@o nos teores de 6leo, germinacéo, qualidade e peso das
sementes e perturbacdes fisiologicas nas plantas (Graga et al., 2016).

Essas pragas estdo presentes na soja durante os estadios vegetativos e
reprodutivos da soja, os quais sdo descritos pela letra V e R, seguidos por indices
numéricos (V1, V2, V3, V5, V6..Vn). N € o numero de nos com folhas totalmente
desenvolvidas acima dos cotilédones e o estadio R de 1 a 8, descreve a maturacdo do
periodo de floragdo. Floragdo da planta (R1 e R2), desenvolvimento de vagens (R3 e
R4), desenvolvimento de sementes (RS e R6) e maturidade fisioldgica (R7 e R8)
(Justiniano et al., 2014).

Para reduzir as consequéncias negativas dos surtos de pragas e melhorar os
lucros com a produgdo de soja sustentavel, produtores devem controlar os artropodes
fitofagos no nivel de controle (NC) (momento correto da decisdo de controle) e antes de
atingir o nivel de dano econdmico (NDE) (Bortolotto et al., 2015). O NC das lagartas na
cultura da soja grao ¢ de 20 individuos grandes (>1,5cm) (Batistela et al., 2012) e de
dois percevejos adultos ou ninfas por amostra/metro de fileira de soja/batida de pano
(Fonseca et al., 2014). No Brasil, pragas sdo controladas a partir de 30% de desfolha na
fase vegetativa ou 15% na fase reprodutiva na cultura da soja. Durante a floragdo e
quando as vagens comecam se formar e a encher, perda de folhagem acima de 20%
diminui o rendimento da cultura (Bortolotto et al., 2015).

Os insetos podem causar danos e at¢ mesmo levar a morte de plantas, porém
também tem espécies benéficas que podem controlar pragas por predagdo ou
parasitismo, denominadas inimigos naturais (Justiniano et al., 2014).

Em relacdo aos parasitoides, 7rissolcus basalis (Wollaston) (Hymenoptera:
Platygastridae) e Telenomus podisi (Ashmead) (Hymenoptera: Platygastridae) sdo os
principais de ovos do complexo de percevejos da soja (Favetti et al, 2014) e
Trichogramma spp. (Hymenoptera: Trichogrammatidae) parasitam ovos de C.
includens, H. armigera e do complexo de espécies do género Spodoptera (Foerster et
al., 2015). Parasitoides de ovos de percevejo e de lagartas sdo utilizados no controle

bioldgico aplicado nesta cultura. Esses inimigos naturais podem limitar populagdes das
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espécies hospedeiras atacando pelo menos uma fase do seu ciclo de vida (Obregon et
al., 2015; Paz-neto et al., 2015).

Entre os predadores, insetos da familia Cocinellidae estio os mais comuns e
facilmente reconheciveis na cultura de soja, com capacidade de suprimir populagdes de
lagartas e percevejos (Losey et al., 2012).

Dentre outros métodos de controle de pragas, o cultivo de transgénicos € uma
alternativa que reduz impactos ambientais e aumentam o ganho econdmico, devido ao

menor uso de defensivos agricolas, aumentando a preservacdo de inimigos naturais
(Coupe & Capel, 2015). Essas plantas sdo utilizadas em programas de MIP por terem

maior resisténcia as principais lagartas da soja e alta produtividade. A soja transgénica
RR (Roundup Ready), resistente ao herbicida glifosato, comecou a ser utilizada no final
da década de 90 (Lima et al., 2015). A soja transgénica Intacta RR2 Pro disponibilizada
no mercado em 2014, também ¢ tolerante ao glifosato além de ter resisténcia a lagartas
por ter genes de Bacillus thuringiensis (Bt) com resisténcia as lagartas A. gemmatalis,
C. includens e H. armigera (Justiniano et al., 2014).

A dindmica de insetos associados a soja depende dos fatores como clima,
transgenia e pulveriza¢do de inseticidas que influenciam na fenologia, distribui¢do e
abundancia dos organismos, e tamanho das popula¢des de insetos (Moller, 2013). No
entanto, a alta variabilidade genética das pragas permite que se adaptem as varia¢des
sazonais, climaticas e habitos alimentares movendo-se para outros nichos e buscando
novas plantas hospedeiras (Venugopal et al., 2014). O manejo de pragas na soja pode
ser melhorado pela compreensdo da dindmica de pragas e inimigos naturais nos cultivos
de acordo com os elementos climéaticos (Lundgren et al., 2013).

O estudo da dinamica envolve mais de uma variavel, o que torna o estudo
complexo de ser analisado. Para tanto, analises de redundancia (RDA) e de trilha
possuem a caracteristica de reduzir o volume de dados e especificar as variaveis que
mais afetam as populagdes de insetos-praga (Mitchell, 1993; Eubanks, 2001).

A RDA ¢ uma andlise o qual os eixos biplots resultantes sdo interpretados em
termos de diferencas nas abundancias das espécies, sendo os eixos as variaveis
explicativas (Makarenkov & Legendre, 2002). A anélise pode ser usada na identificagio

e quantificacdo das intera¢des diretas e indiretas entre a densidade populacional dos
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insetos-praga com os elementos climaticos e fatores de producgdo. Derivada dos
principais componentes relaciona a distribui¢do das espécies e os fatores ambientais
com baixa dimensionalidade, quando ha um grande nimero de individuos e se quer
estudar suas rela¢des, especificando-se os fatores ambientais com mais ou menos
importancia em relagdo aos padrdes de distribuicdo das espécies. A RDA detecta
padrdes de distribui¢do linear da espécie em fungdo do gradiente ambiental e aqueles
significativos sdo apresentados como vetores da origem do diagrama de ordenagdo com
o comprimento dos vetores proporcionais a sua importdncia. O angulo entre um
determinado vetor e cada eixo de ordenagdo representa o grau de correlagdo com o eixo
(Ter Braak & Smilauer, 2002).

A analise de trilha € utilizada para identificar e quantificar as intera¢des diretas e
indiretas entre as populagdes de pragas, elementos climaticos, inimigos naturais,
namero de pulverizagdo com inseticidas e produtividade. Sendo uma ferramenta de
estatistica que permite a investigagdo de modelos complexos que envolvem mais de
uma variavel dependente (Mitchell, 1993; Eubanks, 2001). O efeito indireto de uma
variavel ¢ calculado quando a trilha passa por uma ou mais variaveis intermediarias até
chegar a variavel resposta. Um coeficiente indireto ¢ obtido por meio do produto de
todos os coeficientes ao longo de uma trilha (Li, 1975, Sokal & Rohlf, 1995).

O objetivo foi estudar os fatores que determinam o ataque de lagartas e

percevejos em plantios de soja na regido do Alto Paranaiba.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em campo nos municipios de Rio Paranaiba
e Lagoa Formosa, Minas Gerais, Brasil. Rio Paranaiba (19° 14' 5,78" S e 46° 12' 13,95"
O) e Lagoa Formosa 18° 56' 1,03" S e 46° 25' 0,74" O) tem temperatura média anual de
20,04 °C e 28,35 °C, precipitag@o pluviométrica anual de 1533 mm e 2008 mm, altitude
de 1088 m e de 800 m e ventos frequentes na dire¢do Leste-Oeste e Norte-Sul,
respectivamente. O estudo foi conduzido nas safras de 2013/2014 e 2014/2015 com as
cultivares de soja RR (Syn 1059 e P97R01) e RR2 (Monsoy 7110 IPRO).
Adultos e lagartas de lepidopteras, ninfas e adultos de percevejos, e inimigos

naturais foram amostrados semanalmente durante os estddios da soja. O estudo de
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sazonalidade dos insetos foi conduzido em dois talhdes de 10 ha cada, subdivididos em
cinco faixas, cada uma com 10 pontos de avalia¢do espagados em 100 m. Cada ponto de
avaliagdo foi uma unidade amostral, totalizando 50 pontos de avaliagdo/talhdo. As
avaliagOes foram realizadas com batida de pano branco de 1 metro.

Por tratar-se de lavoura comercial, as pragas foram controladas com inseticidas
em pulverizador automotriz (Uniport) em datas determinadas pelo produtor e os
produtos fitossanitarios aplicados de acordo com recomendacdes dos fabricantes dos
produtos (Tabela 1).

Os dados de wvelocidade do wvento, precipitacio pluviométrica (PPT),
temperaturas maxima, minima e média do ar, radiagdo solar e umidade relativa do ar
(UR) foram monitorados, diariamente, por estagdes meteoroldgicas durante o periodo
experimental.

Abundancia de lagartas, ninfas e adultos de percevejos, e inimigos naturais
foram relacionados por analise de redundancia (RDA), com as temperaturas maxima,
minima e média, vento, precipitacdo pluviométrica, radia¢do solar, umidade relativa do
ar e iInimigos naturais como variaveis quantitativas explicativas. O local, cultivar e fase
fenoldgica da soja foram os pardmetros qualitativos explicativos e 0s percevejos e
lagartas as variaveis quantitativas. Essa andlise foi realizada com o programa Xlstat
Excel e os graficos de ordenagdo com o Sigmaplot Versdo 10.0. Além do grafico de
RDA, foram feitos graficos do clima dos municipios, de variagcdo sazonal das pragas e
inimigos naturais (Sigmaplot Versdo 10.0) e andlise de trilha utilizando os
procedimentos PROC REG e PROC CALIS do SAS (SAS Institute, 2002) seguindo
orientacdes contidas em Mitchell (1993) (Figura 10).



182 Tabelal. Pulverizagdes no periodo experimental ano 1 e 2 (2013/2014 e 2014/2015) em
plantio de soja em Lagoa Formosa e Rio Paranaiba, Minas Gerais, Brasil.

183

184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195

196

Cultivares | "Numero de pulverizagdes | Datas das pulverizag¢des
Ano 1
Rio Paranaiba
SYN1059 8 217/12,328/12,303/01, °15/01,
$20/01, ©26/01, 703/02 e °09/02
P97RO1 5 %02/12, °26/12, °13/12, °05/01 e
®11/01
M7110IPRO 3 617/12,%08/01 e °23/01
Lagoa Formosa
SYN1059 8 229/10, 205/11, *23/11, °15/12,
313/01, °19/01, 725/01 e %05/01
P97RO1 9 221/10, 205/11, 723/11, °15/12,
$13/01, ©19/01, 25/01, 05/02 e
515/02
M7110IPRO 3 303/12, °17/12 e 07/01
Ano 2
Cultivares | "Numero de pulverizagdes | Datas das pulverizag¢des
Rio Paranaiba
SYN1059 8 211/12, %21/12, ©11/01, °18/01,
808/02, 18/02, °24/02 e °13/03
P97R0O1 7 221/10, *11/01, °18/01,
°08/02,%18/02, °24/02 ¢ °13/03
M7110IPRO 4 °07/02,°17/02, °23/02 e ©13/03
Lagoa Formosa
SYN1059 9 211/12, 317/12, °29/12, 815/01,
718/02, ©22/02, °25/02, 306/03 e
613/03
P97R0O1 9 323/10, *17/12, °29/12, 714/01,
620/01, 27/01, ©22/02, >25/02,
506/03
M7110IPRO 4 20/12, #13/02, °26/01 e °29/03

"Numero de pulverizagdes com inseticidas em mistura com outros produtos

’Diamida (Premio): 50 mL/ha P.C

3Metomil (Lannate): 600mL/ha P.C — Rio Paranaiba/ 100 mL/ha P.C - Lagoa Formosa

(100 gi.a/ha)

*Alfacipermetrina (Fastac): 120 mL/ha P.C (80g i.a/ha)

> Acefato (Orthene - Rio Paranaiba):500g/ha P.C (300g i.a/ha)/(Perito - Lagoa Formosa):

900g/ha P.C (776 gi.a/ha)

SClorpirifés (Losban) 60 mL/ha P.C

"Cipermetrina: 200 mL/ha P.C (50 g i.a/ha)
8Imidacloprid e Beta-ciflutrina (Connect): 100mL/ha P.C (84g i.a/ha)
“Bifentrina (Galil): 400mL/ha P.C (100g i.a/ha)

RESULTADOS
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¢ Diagrama da Analise de Redundancia (RDA) e Clima

A densidade populacional de lagartas, percevejos e inimigos naturais no ano 1
relacionou-se com as fases fenoldgicas da cultura de soja, elementos climaticos,
localidade e cultivares. O modelo explicou 97,28% da variacdo total desses insetos com
o eixos 1 e 2 contribuindo com 87,68 ¢ 9,60% da variancia, respectivamente (Monte
Carlo, p= 0,002, 500 permutacdes) (Figura 1). Esses grupos de insetos apresentaram
maiores populacdes em Lagoa Formosa, principalmente nos estddios reprodutivos da
cultivar M7110IPRO (Figura 1).

A precipitagdo e a pulverizagdo de inseticidas reduziram a populagdo de
Anticarsia gemmatalis. Fuschistus heros foi favorecido positivamente pelas altas
radiagdes no final do ciclo da soja e a cultivar SYN1059 teve baixa relacdo de
Piezodorus guildinii, Nezara viridula e E. heros (Figura 1).

Ventos fortes e maior amplitude térmica reduziram populag¢des de parasitoides.
Coccinelideos foram mais frequentes em Rio Paranaiba nas sojas RR’s no estadio
vegetativo e foram afetadas, positivamente, pelos fortes ventos e, negativamente, pela

alta radiacgdo (Figura 1).
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Figura 1: Diagrama de ordenagdo da analise de redundancia (RDA) da safra 2013/2014
(ano 1) da influéncia dos estadios fenologicos da soja, dos locais, cultivares, inimigos
naturais e dados climéaticos sobre a flutuacdo populacional de pragas. Setas vermelhas
representam as variaveis qualitativas e azuis as quantitativas. O comprimento das setas ¢
proporcional a importancia da variavel. Variaveis relacionadas positivamente possuem
setas na mesma direcdo e quando negativamente possuem setas na dire¢do contraria.
Angulo entre setas de 90° representam varidveis ndo relacionadas. Numeros
representam as variaveis: 1. Aplicagdo de inseticidas; 2. Produtividade da soja; 3.
Temperatura maxima; 4. Temperatura média; 5. Temperatura minima; 6. Amplitude
térmica; 7. Umidade relativa; 8. Precipitagdo; 9. Vento, 10. Radiagdo; 11. Fuschistus
heros; 12. Coccinellidae; 13. Parasitoide; 14. R1; 15. R2; 16. R3; 17. R4; 18. R5; 19.
R6; 20. R7; 21. R8; 22. V1; 23. V2; 24. V3; 25. V4; 26. V5, 27. V6; 28. Lagoa
Formosa/MG; 29. Rio Paranaiba/MG; 30. Cultivar SYN1059; 31. Cultivar P97R01; 32.
Cultivar M7110IPRO; 33. Helicoverpa armigera; 34. Anticarsia gemmatalis;, 35.
Plusiinae; 36. Piezodorus guildinii; 37. Nezara viridula.
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Figura 2: Diagrama de ordenacdo da andlise de redundancia (RDA) da safra
2014/2015 (ano 2) da influéncia dos estadios fenologicos da soja, locais, cultivares,
inimigos naturais e dados climaticos sobre a flutuagdo populacional de pragas. Setas
vermelhas representam as varidveis qualitativas e azuis as quantitativas. O
comprimento das setas € proporcional a importidncia da variavel. Varidveis
relacionadas positivamente possuem setas na mesma direcdo e quando negativamente
possuem setas na dire¢do contraria. Angulo entre setas de 90° representam variaveis
nio relacionadas. Angulo entre as setas é de 90° as variaveis ndo sdo relacionadas.
Numeros representam as variaveis: 1. Helicoverpa armigera; 2. Anticarsia
gemmatalis; 3 Plusiinae, 4. Piezodorus guildinii; 5. Ninfas de Piezodorus guildinii; 6.
Nezara viridula; 7. Ninfas de Nezara viridula; 8. Euschistus heros; 9. Ninfas de
Euschistus heros; 10. Coccinellidae; 11. Parasitoide; 12. Produtividade da soja; 13.
Aplicacdo de inseticidas; 14. Temperatura maxima; 15. Temperatura média; 16.
Temperatura minima; 17. Amplitude térmica; 18. Umidade relativa; 19. Precipitagdo;
20; Vento; 21. Radiagdo; 22. R1; 23. R2; 24. R3; 25. R4; 26. R5.1; 27. R5.2 ; 28.
R5.3: 29. R5.4; 30. R5; 31. R6; 32. R7; 33. R8: 34. V1; 35. V2; 36. V3; 37. V4; 38.
V5, 39. V6. 40. Lagoa Formosa/MG; 41. Rio Paranaiba/MG; 42. Cultivar SYN1059;
43. Cultivar P97R01; 44. Cultivar M7110IPRO.

No ano 2, o modelo explicou 75,53%, da variagdo total com os eixos 1 e 2

contribuindo com 4540 e 30,13% da wvariancia, respectivamente (Monte Carlo,

p<0,0001, 500 permutag¢des) (Figura 2).
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A densidade de lagartas, percevejos e inimigos naturais foi pouco afetada pelas
fases fenoldgicas da cultura da soja. Percevejos e parasitoides foram mais frequentes em
Lagoa Formosa e lagartas e coccinelideos em Rio Paranaiba (Figura 2).

Helicoverpa armigera foi favorecida positivamente pela radiagdo e temperaturas
baixas, e desfavorecida pela umidade relativa, sendo mais na cultivar P97RO1.
Chrysodeixis includens e A. gemmatalis foram favorecidas pelos ventos fortes e baixas
temperaturas, sendo mais frequentes na cultivar SYN1059 (Figura 2).

Parasitoides foram mais frequentes nos percevejos P. guildini, N. viridula e F.
heros e afetaram, em maior intensidade a produtividade da soja em Lagoa Formosa com
a cultivar RR2 M7110IPRO (Figura 2).

Em Lagoa Formosa no ano 1, a temperatura variou de a 16°C-28°C, aPPT de 0 a
66 mm, radiacdio 0 a 11 MJ/m3dia, UR 45% a 95 % e o vento de 0,3 a 3,2 m/s. J4 ano 2,
a temperatura variou de 19°C-29°C, a PPT de 0 mm a 67 mm, radiagdo de 0 a 11
MIJ/m?dia, UR de 22% a 95% e o vento de 0,6 a 3,2m/s. Em Rio Paranaiba, ano 1, a
temperatura variou de a 16°C-28°C, a PPT de 0 a 62 mm, radiagdo 0 a 11 MJ/m3dia, UR
38,25% a 97% e o vento de 1 a 4 m/s. No ano 2, a temperatura variou de 17°C-30°C, a
PPT de 0 mm a 94 mm, radia¢iio de 0 a 11 MJ/m?dia, UR de 26% a 94% e o vento de 1
a 5 m/s (Figura 3).

Lagoa Formosa tem em seu historico maiores temperaturas e pluviosidade que
Rio Paranaiba, porém nos periodos experimentais nos dois anos, o clima foi
equivalente, ndo apresentando diferengas abruptas nas variaveis climaticas. Sendo que
Rio Paranaiba com clima atipico, se igualando aos valores de Lagoa Formosa, com

temperaturas elevadas.
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Figura 3: Dados climaticos no periodo experimental (2013/2014 e 2014/2015) em

plantio de soja em Lagoa Formosa e Rio Paranaiba, Minas Gerais, Brasil.
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e Lagartas

Lagartas apresentaram picos populacionais, principalmente, na fase reprodutiva
da soja nos dois municipios e cultivares (Figura 4). As da subfamilia Plusiinae foram as
mais abundantes em ambos locais, cultivares e anos, ultrapassando o nivel de controle de
20 lagartas/batida de pano atingindo 50 lagartas/batida de pano no primeiro ano em
Lagoa Formosa (cultivar M7110IPRO) (Figura 4). Entretanto, no ano 2, atingiu nivel de
controle apenas no municipio de Rio Paranaiba, em RS com 30 lagartas/batida de pano
(cultivar P97RO01) e 25 lagartas/batida de pano (cultivar SYN 1059 )(Figuras 4 e 5).

Anticarsia gemmatalis e H. armigera tiveram baixa abundancia nos dois anos
tendo, apenas, um pequeno surto populacional em Rio Paranaiba no primeiro ano
(cultivar M7110IPRO), com trés lagartas/batida de pano (Figuras 4 e 5).

A cultivar transgénica RR2 teve, em ambos os municipios lagartas da subfamilia
Plusiinae como mais ocorrente e A. gemmatalis quase ausente (Figuras 4 e 5).

Os surtos de lagartas ocorreram de maneira igualitaria tanto nas cultivares RR

(n3o-bt) quando em cultivar RR2 (Bt).
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Figura 4: Variagdo sazonal de lagartas em trés cultivares de soja (SYN 1059, P97RO01 e
M7110IPRO) nos municipios de Lagoa Formosa e Rio Paranaiba no ano 1 (2013/2014).

*Linha continua representa o nivel de controle.
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Figura 5: Variac¢do sazonal de lagartas em trés cultivares de soja (SYN 1059, P97R01 e

M7110IPRO) nos municipios de Lagoa Formosa e Rio Paranaiba no ano 2 (2014/2015).

*Linha continua representa o nivel de controle.
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e Percevejos

Os percevejos foram detectados em todo o ciclo da soja, nos dois anos e em
ambos 0s municipios, mas no ano 2, apenas a partir do estadio RS na cultivar P97R01
(Figuras 6 e 7).

FEuschistus heros foi o percevejo mais abundante, tendo ultrapassado o nivel de
controle (dois percevejos/batida de pano) em todas as cultivares e locais em ambos os
municipios (exce¢do Lagoa Formosa cultivar P97R01), atingindo os maiores picos
populacionais no més de janeiro, 20 percevejos/batida de pano em Lagoa Formosa no
ano 1 (SYN 1059) e ano 2 (P97R01) e sem atingir nivel de controle em Rio Paranaiba
(P97RO1) no ano 2. Além disso, esses insetos apresentaram distribuigdo semelhante nas
cultivares RR2 (M7110IPRO) ¢ RR (SYN 1059 e P97R01) em ambos os municipios
(Figuras 6 e 7).

Piezodourus guildinii foi o segundo percevejo mais abundante, com picos
populacionais mais concentrados na fase reprodutiva e superando o nivel de controle em
quase todas cultivares e municipios, atingindo maximo de 12 percevejos/batida de pano
(Lagoa Formosa, cultivar SYN 1059, ano 2) (Figuras 6 e 7).

Nezara viridula teve menores densidades, mas com maior abundancia no ano 2
em Rio Paranaiba (cultivar SYN 1059), seis percevejos/batida de pano em RS (Figuras
6e7).

Os surtos de percevejos ocorreram de maneira igualitaria tanto nas cultivares RR

(ndo-bt) quando em cultivar RR2 (Bt).
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Figura 6: Variagdo sazonal de percevejos em trés cultivares de soja (SYN 1059, P97R01
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e Inimigos Naturais

Os inimigos naturais foram pouco abundantes ao longo do periodo experimental,
sendo que no ano 1 em Lagoa Formosa, o nimero de inimigos naturais foi menor com
maximo de trés coccinelideos/batida de pano na cultivar M7110IPRO. Esses insetos ndo
foram encontrados na cultivar SYN 1059 em ambos os municipios. Parasitoides foram
encontrados em todas as cultivares e municipios, exceto na cultivar M7110IPRO em
Lagoa Formosa (Figura 8).

No ano 2, populagdes de coccinelideos e parasitoides foram mais constantes do
inicio do estadio fenologico (vegetativo) ao fim do ciclo reprodutivo da cultura da soja,
entretanto com maiores picos populacionais neste ultimo estadio (Figura 9).

Parasitoides foram os inimigos naturais mais presentes se comparado aos
predadores, em ambos locais e cultivares, exceto na cultivar P97R01 em Rio Paranaiba
(Figuras 8 € 9).

Os inimigos naturais estiveram presentes de maneira igualitaria tanto na soja

ndo-Bt (RR) quando na Bt (RR2).
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Figura 8: Variagdo sazonal de inimigos naturais em trés cultivares de soja (SYN 1059,

P97R0O1 e M7110IPRO) nos municipios de Lagoa Formosa e Rio Paranaiba no ano 1

(2013/2014).
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P97R01 e M7110IPRO) nos municipios de Lagoa Formosa e Rio Paranaiba no ano 2

(2014/2015).
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Os modelos de trilha significativos (P>0,05) pelo teste de y2 estdo indicados na
figura 10. Em Rio Paranaiba, as popula¢des de lagartas de H. armigera, Plusiinae e A.
gemmatalis foram reguladas pelos efeitos diretos da temperatura do ar, precipitagio
pluviométrica e pulverizagdo com inseticidas.

Os efeitos diretos da temperatura foram mais importantes para H. armigera,
Plusiinae e ninfas de . heros, reduzindo a populagdo destas pragas. Ja para a densidade
de ninfas de E. heros, além do efeito negativo da radia¢do e temperatura do ar, o efeito
positivo sobre o proximo estadio do percevejo também foi importante. A produtividade
da soja foi afetada pela densidade de H. armigera e adultos de percevejo marrom em
Rio Paranaiba e por H. armigera, adultos de percevejo marrom e Plusiinae em Lagoa
Formosa (Figura 10). Em Rio Paranaiba, verificou-se efeitos indiretos do numero de
pulverizagBes para E. heros, temperatura do ar e precipitacdo pluviométrica sobre a
produtividade da soja. Em Lagoa Formosa, verificou-se efeitos indiretos do numero de
pulverizagdes, temperatura do ar, velocidade do vento e radiagdo sobre a produtividade
da soja (Figura 10).

Lagartas da subfamilia Plusiinae e o percevejo F. heros tiveram maiores médias
de densidades nas duas cidades e em todas as cultivares, comportamentos semelhantes
nos anos 1 e 2. Inimigos naturais apresentaram média baixa de abundancia em ambos os

periodos experimentais (Tabelas 2 e 3).
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(x2=10,42, g..= 9, p = 0.14)

Rio Paranaiba

Temperatura Precipitagao Pulverizacao
do ar pluviométrica de inseticidas
-0.71* *
-0.50* -0.50* h.68
-0,92* v
Helicoverpa armigera ‘ Plusiinae ‘ Anticarsia gemmatalis
A
0,15
0,85* I:"j sl
-0,21 e Coccinelidae
0,12
A 4
Radiacao
‘ Produtividade It E. heros
-0,92*

(42=9,89, gl =11, p = 0.67)
Lagoa Formosa ‘

Velocidade do Pulverizagédo Temperatura Radiagao
vento de inseticidas do ar
-0.71* u *
0.63* -0,88% 0.71* 0,88 -0,60*
A 4
Helicoverpa armigera ‘ Plusiinae ‘ Ninfas de E. heros
3
0,15 0,87*

v v

-0.20 -0,64 Coccinelidae ‘ Adutlos de E. heros

‘ Produtividade

Figura 10. Diagrama de trilha do efeito de elementos climaticos, pulverizagdo de
inseticidas e inimigos naturais sobre a densidade populacional de lagartas, percevejos e
produtividade da soja em Rio Paranaiba e Lagoa Formosa. Os coeficientes de trilha
(efeitos diretos) e correlagdo estdo indicados em cada interagdo. Setas unidirecionais
indicam uma intera¢do causal de uma variavel com a outra e setas bidirecionais uma
correlagdo. A espessura de cada linha € proporcional a magnitude da interagdo e
coeficientes significativos a P<0,05 estdo indicados com um asterisco “*’.
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Tabela 2. Médias da densidade populacional de lagartas, percevejos e inimigos naturais
de diferentes cultivares em Lagoa Formosa e Rio Paranaiba (ano 1).

Lagoa Formosa Rio Paranaiba
SYN P97R01  M7110IP SYN 1059 P97R01 MT7110IP
1059 RO RO

H. armigera 1.81£006 0064000 006£000 006+000 164+011 029+003

A.gemmatalis  0.00£000 072008 000000  001£000 0,00+0,00 007001

Plusiinae 108+026 1486:058 0,10+001 0,70+004 10,144067 021+0,02
P. guildinii 095+0,07 070+003 186+010 017+001 157+007 100+0,04
N. viridula 0,00+ 0,00 056+0,03 021+0,02 029+002 021£002 057+004
E. heros 438+0,14 084+0,05 009001 2.71£0,10 164+009 121+004

Coccinelidae  0.00£0,00 0,05+001 0,39+003 000£000 043+004 0,77+0,04

Parasitoides 003+£000 0,17+£001 0,00£000 066+004 1,70+0,10 0,66+ 0,03

Tabela 3. Médias da densidade populacional de lagartas, percevejos e inimigos naturais
em diferentes cultivares em Lagoa Formosa e Rio Paranaiba (ano 2).

Lagoa Formosa Rio Paranaiba
SYN P97R01  M7110IP SYN 1059 P97R01 MT7110IP
1059 RO RO

H. armigera 033+£002 028+002 O011+001 039+002 022+001 0,00+0,00

A.gemmatalis  0.17+001 0,00£000 006001 033+002 0,17+001 0,000,00

Plusiinae 133+0,06 172+008 144+006 13224027 19724041 3,06+0,12
P. guildinii 261+0,11 094+004 339+0,10 111+006 006+001 056+0,03
N. viridula 000+0,00 028+0,02 044+0,04 100+006 006+001 0,72+0,05
E. heros 400+0,10 639+0,16 267+007 278+011 017+001 294+0,10

Coccinelidae 050003 0,50£003 122+005 017002 222+010 033+0,02

Parasitoides 056+004 094+008 300+008 056+005 050+003 0,890,053

DISCUSSAO

O monitoramento das populag¢des dos insetos-praga ao longo do ciclo da cultura
¢ fundamental para auxiliar na tomada de decisdo do controle. A adogdo dessa pratica

contribui para a reducdo do uso de inseticidas, do uso de combustiveis fosseis e das
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contaminagdes no homem, nos alimentos € no meio ambiente (Marsaro junior et al.,
2010). As dificuldades no controle de pragas com quimicos, preocupagdes ambientais,
aumento da resisténcia das pragas e custo alto com defensivos quimicos aumentam a
importancia do controle biologico e avango nos estudos de sazonalidade desses insetos
(Lenteren, 2012).

¢ Diagrama da Analise de Redundancia (RDA) e Clima

O modelo de RDA explicou 97,28% da variagdo total (ano 1) e 75,53% (ano 2).
Esses valores sdo considerados bons, pois modelos descritos acima de 70%-75% s@o
aceitos (Perlwitz & Graf, 1995).

Verificou-se maior relagdo de pragas com periodo reprodutivo da soja no ano 1,
concordado com relato de maior populacdo de lagartas em estadio mais avangados da
cultura da soja (Bueno et al.,, 2011) e com aumento gradual desses insetos durante o
desenvolvimento de soja RR e RR2, onde a maior abundancia de pragas ocorre entre os
estadios V8 e R6 (Justiniano et al., 2014).

A precipitagdo reduziu a populagio de A. gemmatalis. A baixa abundancia de A.
gemmatalis pode ter como uma das justificativas a dispersdo das lagartas pelas chuvas e
reducdo do movimento das mesmas no momento do ataque na planta (Scholl et al,,
2016). A precipitagdo reduz a capacidade de propagacdo das lagartas neonatas e pode
aumentar a propagagdo de doengas nestas (Alalouni et al., 2013).

Ventos fortes e maior amplitude térmica reduziram populagdes de parasitoides.
Coccinelideos foram mais frequentes em Rio Paranaiba nas sojas RR’s no estadio
vegetativo e foram afetadas, positivamente, pelos fortes ventos e, negativamente, pela
alta radiacdo. A maior amplitude térmica tem efeito negativo na sobrevivéncia de
parasitoides devido a suscetibilidade dos mesmos a fatores abioticos sendo que
mudangas abruptas de temperatura matam mais facilmente os parasitoides de ovo
(Bueno et al., 2012).

A densidade de lagartas, percevejos e inimigos naturais foi pouco afetada pelas
fases fenologicas da cultura da soja no ano 2. Outros fatores podem ter contribuido para
determinar a abundancia de insetos neste periodo, como manejo do solo, mudanga nas
praticas agricolas, pulveriza¢des de inseticida e interagdes com o clima (Reddy at al.,

2015; Schneider et al., 2015).
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Helicoverpa armigera foi favorecida positivamente pela radia¢do e temperaturas
baixas, e desfavorecida pela umidade relativa. A temperatura do ar minima, afeta a
sobrevivéncia das popula¢des de H. armigera, e as maximas retardam a taxa de
crescimento destas, como relatado em estudo dos efeitos oscilatdrios de temperatura
nesta praga (Reddy at al., 2015). Além disso, a pupa ter maior capacitade de tolerar frio
como encontrado no estudo de efeitos das alteragdes climaticas nas pupas de H.
armigera em algoddo (Huang & Li, 2014). Esta praga também ¢ influenciada pela
radiagdo solar, o que € relatado no estudo dos efeitos da exposi¢do UV-A a longevidade
do periodo reprodutivo desta lagarta analisando taxas de fecundidade e ovoposi¢do
mediante a diferentes quantidades de radiagdo (Zhang et al., 2011).

A temperatura pode afetar as populac¢des de pragas de varias formas, sendo as
mais quentes resultando em maiores populacdes e geragdes de insetos, pois afeta a
sobrevivéncia, desenvolvimento, escala geografica e tamanho da populacdo dos
mesmos. Além dos impactos na fisiologia e no desenvolvimento das plantas
hospedeiras, possibiltando o agravamento de danos as culturas por ano, de acordo com
estudo do impacto da mudanga climatica na dindmica populacional de pragas de insetos
(Karuppaiah & Sujayanad, 2012). Os altos niveis populacionais dos percevejos e
lagartas da soja podem ser resultado de condi¢cdes ambientais favoraveis e manejo da
area inadequado, incluindo o uso excessivo de inseticidas em estudo de dindmica
populacional dessas pragas em soja Bt e ndo-Bt (Justiniano et al., 2014).

e Lagartas

Picos populacionais de lagartas ocorreram mais na fase reprodutiva da soja, mas
lagartas apresentaram maiores picos populacionais na fase vegetativa da soja em outro
estudo de flutuagdo populacional de insetos-praga. Essas diferencas do ataque de
lagartas ao longo do ciclo da cultura demonstra que nao se podem fazer generalizagdes e
que em cada regido, com suas diferentes caracteristicas, pode apresentar variagdes nas
interagdes que ocorrem na entomofauna associada a cultura (Marsaro janior et al.,
2010).

A maior abundancia de lagartas Plusiinae principalmente na soja RR2 (Bt)

contraria os resultados obtidos em soja transgénica, com lagartas A. gemmatalis e
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Plusiinae controladas significativamente pela tecnologia Bt, permanecendo abaixo dos
niveis de controle (Justiniano et al., 2014).

A cultivar transgénica RR2 teve Plusiinae como predominante e A. gemmatalis
quase ausente. A menor densidade de A. gemmatalis em relagdo a Plusiinae pode estar
relacionada a expressdo da proteina Bt CrylAc ter sido mais ativa contra A. gemmatalis
em comparacdo com Plusiinae, pois A.gemmatalis ¢ altamente susceptivel a essa proteina
toxica, como verificado no estudo de avaliagdo do nivel de controle de soja Bt em A.
gemmatalis e Plusiinae (Bernardi et al., 2012).

O efeito das temperaturas elevadas reduzindo a populagdo de H. armigera,
Plusiinae e ninfas de £. heros podem estar relacionadas a ma adaptagdo da fenologia da
praga em relacdo as temperaturas altas. A fenologia incompativel também pode
proporcionar oportunidades para novas pragas emergirem (Reddy at al., 2015).

A presenga signinificativa de lagartas da subfamilia Plusiinae em soja resistente

a elas, pode estar relacionada a estes surtos populacionais das pragas ndo estar
diretamente ligados a transgenia das sojas estudadas, as possiveis causas para a falha do
controle dos transgénicos sobre os insetos esta relaciona a produgdo inadequada da
proteina toxica e efeito do ambiente na expressdo do gene Bt. Niveis de CrylAc em
plantas transgénicas diminui com a idade da planta, resultando em suscetibilidade da
cultura a insetos-praga durante a fase de crescimento da cultura (Karuppaiah &
Sujayanad, 2012).
e Percevejos
Os surtos de percevejos durante todo o ciclo da soja representam uma das
principais ameacas a produtividade dessa cultura. Isto mostra a necessidade do manejo
integrado dessas pragas com métodos que reduzam o uso de defensivos agricolas
(Bortolotto et al., 2015). A presenca de percevejos em ambos 0s anos € municipios e
com maior quantidade de picos na fase reprodutiva, concorda com o relatado para
adultos e ninfas de E. heros em soja Bt e ndo-Bt (Fonseca et al., 2014). Esses insetos
iniciam a colonizagdo das culturas no final da estacdo de crescimento e inicio da
floragdo e, por isto, podem atingir altas populagdes na fase reprodutiva da soja (Fonseca

etal., 2014).
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A maior abundancia de . heros em ambos locais e locais nas cultivares RR e
RR2 foi semelhante ao relatado em soja transgénica (Fonseca et al., 2014). A alta
densidade de £. heros pode ser explicada por esta espécie ser a mais abundante entre os
percevejos. Além disso, ele desenvolveu resisténcia a maioria dos inseticidas
recomendados para seu controle, sendo necessarias estratégias de controle alternativas,
incluindo o desenvolvimento de cultivares resistentes as pragas com caracteristicas
elevadas de resisténcia aos metabolitos secundarios que esses insetos secretam (Graga et
al., 2016). Fuschistus heros apresentou distribui¢do semelhante nas cultivares RR2
(M7110IPRO) e RR (SYN 1059 e P97R01), o que difere do estudo de adultos de F.
heros dispostos de forma diferente para a soja Bt e ndo Bt, onde a maior densidade
populacional de adultos € encontrada na soja Bt. Porém nesse caso deveu-se a redugdo
da competig¢do inter-especifica entre as varias populagdes de lagartas com percevejos
com a diminui¢do da populacdio das lagartas A. gemmatalis, Plusiinae, dentre outras,
com a toxina CrylAc eficaz no controle das mesmas permintindo que F. heros
pudessem se alimentar livremente das plantas sem concorréncia comas lagartas
(Fonseca et al., 2014).

A maior abundancia de E. heros na cultura da soja corrobora com os resultados
de flutuagdo populacional de insetos-praga na cultura da soja que observam esse
percevejo com maior frequéncia do que P. guildinii e N. viridula em soja (Marsaro
junior et al., 2010). No entanto, P. guildinii pode ser mais prejudicial por causar maiores
indices de retencdo foliar, perdas na produtividade e qualidade da soja (Husch et al,,
2014). A predominancia de uma espécie de percevejo sobre outra ¢ comum e depende
da regido, cultivares e clima, responsaveis em grande parte pela abundancia,
distribui¢do e dinamica desses insetos (Marsaro Junior et al., 2010).

Piezodorus guildinii foi o segundo percevejo mais abundante, com picos
populacionais mais concentrados na fase reprodutiva e superando o nivel de controle.
Apesar de P. guildinii ser menos abundante que F. heros, ele apresenta maior
severidade de dano e pode ser mais prejudicial por causar maiores indices de retencdo
foliar, perdas na produtividade e qualidade da soja como verificado em estudo de

insetos-praga na mesma cultura (Husch et al., 2014; Tuelher et al., 2016).
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Nezara viridula teve menores densidades, porém seu pico populacional
ultrapassou o nivel de controle e ocorreu no estaddio reprodutivo R5. Em estudo de
percevejos em soja trasngénica, este inseto atingiu a maior abundancia entre RS e R7, e
a partir desta fase houve declinio de populagdo em decorréncia da senescéncia da planta
a qual ndo se torna tanto atrativa a praga (Olson et al., 2011).

e Inimigos Naturais

Lagoa Formosa, no ano 1, apresentou menor numero de inimigos naturais,
devido ao maior numero de pulveriza¢des de inseticidas, o que provavelmente causou
desequilibrio no agroecossistema. Em um estudo de diversidade, composi¢do e
dindmica populacional de artropodes também em soja transgénica RR1 (ndo-Bt), no
campo com aplicag@o de inseticidas foram coletados metade da quantidade de insetos
(pragas e inimigos naturais) encontrados na soja sem aplicacdo de inseticidas
(Justiniano et al., 2014). Inseticidas de amplo espectro além de atingirem o alvo, matam
os inimigos naturais (Rusch et al., 2013).

A presenca de inimigos naturais de maneira equivalente tanto na soja ndo-Bt
(RR) quanto na Bt (RR2) difere do encontrado em estudo da diversidade, composi¢do e
dindmica populacional de artropodes em sojas geneticamente modificada, o qual
artropodes benéficos da soja sdo mais abundantes na RR2 (Bt) em comparagdo com a
soja. RR1 (ndo-Bt), devido a menor desfolha, maior sombreamento e, portanto,
microclima diferente, umidade e temperaturas mais suaves para esses insetos (Justiniano
etal., 2014).

Diante dos resultados obtidos € notoria a necessidade de desenvolvimento de
novas pesquisas que envolvam os fatores climaticos e meteorologicos associados a
dindmica populacional das pragas e inimigos naturais (Alalouni et al., 2013). Efeitos
diretos e indiretos da temperatura, agua, vento, radiagdo solar e fenologia da planta nas
interagdes entre espécies, intensificado pelo uso de transgénicos ainda exige mais
compreensdo e pesquisas, especificamente no que diz respeito aos surtos populacionais
desses insetos para compreender o papel das variagdes climaticas no ecossistema

(Jamieson et al., 2012).
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CONCLUSOES

Os elementos climaticos e pulverizagdo de inseticidas alteraram a dinamica
populacional dos insetos-praga e inimigos naturais.

Lagartas da subfamilia Plusiinae atingiram maiores populac¢des, seguidas
daquelas de Helicoverpa armigera e Anticarsia gemmatalis com maiores populagdes
em ambos os anos na fase reprodutiva da soja. Fatores como temperatura do ar,
precipitacdo pluviométrica, pulverizagdo de inseticidas e velocidade do vento afetam a
populagdo desses insetos.

FEuschistus heros foi o percevejo mais abundante, seguido de Piezodorus
guildinii e Nezara viridula. Sendo que a temperatura do ar e radiagdo solar afetam
diretamente as ninfas e indiretamente os adultos.

Inimigos naturais foram pouco abundantes em ambos os locais, sendo em Lagoa
Formosa menor quantidade. Coccinelideos foram afetados negativamente e
indiretamente pelas pulveriza¢des de inseticidas.

O fator Bt ndo influenciou na dinamica e nos surtos populacionais de pragas de

soja.
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