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1. INTRODUCAO

Atualmente, cada vez mais estdo sendo abordados pela sociedade os temas
relacionados com o meio ambiente. Tem se notado grande destruicdo do meio
ambiente, muitas vezes para visar lucro, sem preocupagdo com as consequéncias
futuras que possam ter o planeta e futuro da humanidade. Quando ocorre um
desmatamento ou simplesmente uma mudanga na parte ambiental de certa area,
como por exemplo, na mata ciliar de um rio, todo o ambiente ao seu redor é afetado
com prejuizo a biodiversidade do local, empobrecimento dos solos, extingdo de
varias espécies da fauna e da flora, mudancgas climaticas locais, erosédo e o
assoreamento dos cursos de agua.

A quantidade de agua em contato com o solo é um dos fatores determinantes
para a ocorréncia de erosdo; as margens dos rios sdo, portanto, extremamente
vulneraveis a ela, o que pode causar danos gravissimos, como assoreamento e
perdas de solo para agricultura. Na natureza, ao longo dos anos, a instalagao de
uma vegetacdo nas margens dos rios foi fundamental para a permanéncia e
existéncia dos leitos: as matas ciliares, assim denominadas pela similaridade da
acgao exercida pelos cilios na protegédo dos olhos (PIOLLI et al., 2004).

As matas ciliares também atuam como um filtro natural para eventuais
residuos de produtos quimicos, fertilizantes e agrotéxicos, € o proprio processo
erosivo. Os fluxos de agua que apresentam sua mata ciliar integra sdo menos
impactados por estes agentes (PIOLLI et al.,, 2004). As matas ciliares sao
fundamentais para o equilibrio ambiental, sendo que em escala local e regional,
protegem a agua e o solo, reduzem o assoreamento dos rios e o aporte de
poluentes, criam corredores que favorecem a migracdo de genes entre
remanescentes florestais, fornecem alimentagédo e abrigo para a fauna e funcionam
como barreiras naturais contra a dispersédo de pragas e doencas nas lavouras
(CHABARIBERY et al., 2008).

Por outro lado, as hidrelétricas, que sdo empreendimentos de envergadura e
fazem parte dos grandes projetos, foram consideradas no Brasil como
indispensaveis e tecnicamente mais apropriadas para a produgdo de energia
elétrica, devido a riqueza de recursos hidricos do Pais que, por suas condicdes
fisicas, permite um extenso aproveitamento hidrelétrico (BORTOLETO, 2001).

Porém, com a crescente demanda por energia elétrica ocorre a construgdo de
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hidrelétricas, que geram impactos graves apds a formacdo dos reservatorios e
transformam a paisagem de areas antes preservadas.

Devem ser citados, ainda, os impactos ambientais ocasionados a regiao
receptora com perdas irrecuperaveis na sua fauna e flora, e os impactos
socioespaciais causados pelos grandes alagamentos que atingem propriedades
rurais localizadas proximas as margens dos reservatorios, areas cujos solos tém
normalmente uma elevada fertilidade natural (BORTOLETO, 2001). Com essa
mudancga, a vegetacgao ciliar € a area mais atingida e isso contribui para a redugao
da vegetacgédo original nas margens dos corpos d’agua, que devem ser preservadas
conforme a legislagdo, como a do Novo Cddigo Florestal, instituido pela Lei Federal
n° 12.651 de 25 de maio de 2012, no qual as faixas marginais consideradas como
areas de preservacao permanente (APPs) variam de acordo com a largura do curso
d’agua, medida a partir da borda da calha de seu leito regular, como forma de
preservar os recursos hidricos, manter a estabilidade geoldgica, os solos e a
biodiversidade, favorecer o fluxo génico da flora e da fauna.

Atualmente, frente ao crescente ritmo da degradacdo ambiental, tem sido
constatado um grande avango na pesquisa cientifica e nos projetos de recuperagéo
de matas ciliares. Grandes empresas privadas e estatais do setor energético tém
cooperado para a formagdo de metodologias de recuperagdo de matas ciliares,
principalmente através de projetos de revegetacdo das margens dos reservatorios
de suas usinas hidrelétricas (MARTINS, 2001). Por isso, €& necessario o
desenvolvimento de modelos para ndo s6 recuperar a vegetagao ciliar, mas que
reabilite as caracteristicas estruturais e funcionais do solo, das margens dos cursos
d’agua, dos habitats para os animais, para reter os poluentes e sedimentos e
também para melhorar o aspecto paisagistico dos locais.

A Usina Hidrelétrica Sdo Simao, implantada no Rio Paranaiba, localizado na
Bacia do Parana, como toda hidrelétrica, também gerou graves consequéncias nas
matas ciliares que ficam as margens do Rio Paranaiba. Dentre tantos municipios
que tiveram esses impactos, a usina criou o Programa de Reflorestamento Ciliar que
tem como missao diminuir os efeitos negativos nas margens de fluxo de agua e
assim desenvolver tecnologias para a recomposi¢cao de matas ciliares, desde a
selecdo de espécies, as metodologias de coleta, beneficiamento de sementes,
producao de mudas, adubacido e plantio, at¢ o manejo florestal (CEMIG, 2016).



Além dos beneficios para o ambiente, existem também para as proprias empresas
do setor elétrico, que com a auséncia da vegetacgéo ciliar, podem ser apontados
problemas, tais como a redugao dos reservatérios causada por processos erosivos
em suas margens e o desgaste de equipamentos de geragao causado pela abrasao
originada por solidos em suspensao.

A restauragao florestal muitas vezes é conduzida com finalidade unica de
cumprimento de demandas especificas de certificacdo e licenciamento ambiental,
sem que haja efetivo comprometimento com a sustentabilidade ecoldgica da area
em questdo. Neste sentido, a restauracao florestal é frequentemente referenciada
como simples plantio de mudas (BRANCALION et al.,, 2012). Justifica-se este
trabalho visto a importancia de avaliagdo e monitoramento para redefinicdo da
trajetoria ambiental de area em processo de restauracdo, caso esta venha a
apresentar baixo potencial de sustentabilidade futura.

A avaliacdo e monitoramento da restauragdo ecolégica ndo € um trabalho
simples, pois ainda ndo se tem conhecimento suficiente sobre a importancia relativa
de cada indicador a ser avaliado para que uma determinada area degradada,
perturbada, danificada ou destruida possa ter seus processos ecologicos
recuperados e sua biodiversidade restabelecida ao longo do tempo. Assim, ha uma
grande quantidade de indicadores que podem ser utilizados para diagnosticar se a
area em avaliacdo possui atributos tipicamente presentes em ecossistemas
restaurados. Desta maneira, dada os obstaculos operacionais de se utilizar um
grande numero de indicadores, muitos dos quais de dificil obten¢do, os modelos de
avaliacdo e monitoramento de areas em processo de recuperacio tém se utilizado,
na pratica, de um numero de indicadores mais reduzido (BRANCALION et al., 2012).

O Programa de Reflorestamento Ciliar realiza o reflorestamento da vegetagao
ciliar as margens do reservatério da UHE Sao Simdo, em areas de preservagao
permanente e em areas proprias da empresa. Com isso, o objetivo deste trabalho foi
analisar o processo de recuperagdo e monitoramento realizado em uma das areas
beneficiadas com o Programa de Reflorestamento Ciliar, elaborado pela UHE Sao

Simao, no municipio de Santa Vitéria-MG.

2. MATERIAS E METODOS



2.1 Localizagao e caracterizagcao da area de estudo

Para realizagdo deste trabalho foram disponibilizados gentiimente dados e
informagdes necessarias por lara de Castro e Oliveira, Engenheira de Meio
Ambiente, e Lazaro Carlos de Freitas, sendo eles da Geréncia de Manutencao de
Ativos da Geragdo Triangulo e Diretoria de Geragdo e Transmissdao S.A. da
Companhia Energética de Minas Gerais — CEMIG.

A Usina Hidrelétrica de Sdo Simao esta localizada na BR 365, km 873, no Rio
Paranaiba na divisa dos Estados de Minas Gerais e Goias dentro da Bacia do
Parana, em area pertencente aos municipios de Santa Vitéria (MG) e Sdo Siméao
(GO) (Figura 1) e a companhia que administra a usina € a Companhia Energética de
Minas Gerais — CEMIG (CEMIG, 2016).

Figura 1: Localizacdo da UHE de S&o Simé&o.
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Fonte: Google Earth,

A usina foi construida em 1973. No auge de sua construgao foram
empregados cerca de seis mil trabalhadores. Esta iniciou sua operagdo em 1978 e
tem se mantido como a maior poténcia instalada entre as hidrelétricas da CEMIG
Geragao e Transmissdo S.A. — CEMIG GT. De acordo com o Operador Nacional do

Sistema Elétrico (ONS), o reservatorio da Usina Hidrelétrica de Sdo Siméo é capaz



de armazenar 2,54% do volume represavel pelos reservatérios do Sistema
Sudeste/Centro Oeste, o que representa 6,7% do armazenamento de agua do
subsistema do Rio Paranaiba (Figura 2) (WIKIPEDIA, 2016).

Figura 2: UHE de S&o Sim&o-GO localizada na divisa de Minas Gerais e Goias.

Fonte: CEMIG, 2016.

A UHE S&o Simao, com poténcia de 1.710 MW, utiliza-se de 6 unidades
geradoras, possui um reservatério com Nivel D’Agua (NA) maximo operativo de 401
m com area de drenagem de 172268 km? e 3440 metros de comprimento da
barragem, com abrangéncia de faixas de terras dos municipios de Santa Vitdria,
Ipiagu, Gurinhata, ltuiutaba, Capindpolis e Cachoeira Dourada, na margem esquerda
do reservatério, no Estado de Minas Gerais além de S&do Simao, Paranaiguara,
Quirindpolis, Gouvelandia, Inaciolandia, Bom Jesus de Goias e Cachoeira Dourada,

na margem direita do reservatorio, no Estado de Goias (CEMIG, 2016).

2.2. Localizagao da area de estudo

A Fazenda Malicia, do proprietario Edio Teixeira de Queiroz, fica localizada na
zona rural do municipio de Santa Vitéria-MG, nas coordenadas de Latitude
18°53'28.0” S e Longitude 50°20°14.1” W, na margem esquerda do reservatorio e na
referéncia BR 365 sentido Santa Vitéria a Sao Simao, entrada no antigo asfalto de



S&o Simao, a direita nas sete placas mais 7 km, na regido do Ribeirdo do Canal
(Figuras 3,4 e 5).

Figura 3: Localizagdo da Fazenda Malicia no municipio de Santa Vitéria-MG.
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Fonte: Google Earth, 2016.

Figura 4: Entrada da Fazenda Malicia no municipio de Santa Vitéria-MG.

Fonte: Arquivo pessoal, 2016.



Figura 5: Placa instalada pelo programa na entrada e no final da Fazenda Malicia,
Santa Vitoria-MG.

Fonte: Arquivo pessoal, 2016.

Esta fazenda é toda localizada na margem esquerda do Rio Paranaiba e
decorrente a isso foi uma propriedade potencialmente viavel para a implantacdo da
recuperacdo da mata ciliar do projeto Programa de Reflorestamento Ciliar. Este
obteve 17,4 ha reflorestados e obteve um total de 28 espécies com 19.366 mudas
plantadas, sendo implantados em duas etapas, a primeira etapa no ano de 2000
apo6s 22 anos da construgdo da hidrelétrica e a segunda em 2008 apd6s 30 anos da

construgéo (Figuras 6 e 7).

Figura 6: Implantagéao do primeiro reflorestamento na Fazenda Malicia, Santa
Vitéria-MG.

Fonte: Arquivo pessoal, 2008.
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Figura 7: Apdos a implantagéao dos dois reflorestamentos na Fazenda Malicia no ano
de 2016.
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Fonte: Google Earth, 2016.
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2.3 Metodologia

A instalagdo da mata ciliar realizada na Fazenda Malicia ocorreu em duas
etapas: o primeiro reflorestamento foi realizado no ano de 2000 e o segundo no ano
de 2008, apds 22 e 30 anos apds a construgcao da hidrelétrica. Com isso, para
realizacédo deste trabalho analisou-se uma area com a fase de vegetacdo ja
formada, com uma regeneragcdo natural perceptivel e com uma restauragéo
avangada, em que pode-se analisar varios parametros do Programa de
Reflorestamento Ciliar, que foi utilizado naquela area, desde o procedimento
utilizado, a etapa de escolha das espécies, do preparo do solo, da area a ser
plantada, do plantio e até as manutencdes pds plantio.

Em busca de analisar todo o processo de recuperagao desta mata ciliar do
Rio Paranaiba dentro da propriedade do Edio Teixeira de Queiroz, ocorreu o
levantamento dos indicadores nesta area, sendo esses qualitativos, ou seja, com
base na observagdo e julgamento do observador, por meio de visitas ao local,

entrevistas com o proprietario e analise de fotos, além de fotografias aéreas obtidas
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em diferentes periodos, anteriores e apds os reflorestamentos, para entender as
mudangas ocorridas na vegetacédo ao longo do tempo.

Em relagdo a estrutura, em como essa comunidade vegetal esta organizada
no ambiente em questao, foram analisados:

- Procedimento utilizado pelo programa;

- Modelo do plantio utilizado;

- Isolamento da area.

Na parte de composigcao, ou seja, na interagdo das espécies na comunidade
vegetal, foram observados:

- Espécies utilizadas;

- Escolha das mudas;

-Presenca de gramineas exoéticas agressivas e de espécies arbdreas exoticas
invasoras.

Ao averiguar o processo de desenvolvimento da recuperacdo da area,
avaliando o restabelecimento dos processos ecolégicos, foram escolhidos tais
indicadores:

- Mortalidade;

- Dispersao de sementes;

- Restabelecimento da fauna;

- Frutificacao.

Em relagédo aos servigos ecossistémicos desse local, ou seja, nos beneficios
dessa restauracao para as populagdes humanas, foram analisados:

- Valores estéticos;

- Melhoria do ambiente;

- Relato da populacéo que vive no local.

Outros indicadores que também foram analisados, esses em relagdo ao
monitoramento apds a restauragao dessa area foram:

- Dificuldades e sucessos da recuperacao realizada;

- Acompanhamento da area reflorestada.

Para isso, os indicadores utilizados foram de facil obtencdo e esses foram

utilizados para diagnosticar se a recuperagao da area obteve éxito ou néo.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
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Por meio do “Relatério de Modelagem Ambiental para identificacdo de areas
com potencial para regeneragao/revegetacdo no entorno do reservatorio da UHE
Sao Simao” realizado em fevereiro de 2006, foram obtidas as informacdes sobre as
condicbes ambientais das areas de entorno do reservatério da UHE S&o Siméao.
Dentre essas informagdes estdo o mapeamento da distribuicdo da cobertura vegetal
e formas de uso da terra, como a localizagao e quantificacdo das faixas ciliares mais
comprometidas, 0 mapeamento do relevo e solos, para avaliagdao das condi¢cdes
fisicas do ambiente, incluindo os processos erosivos e a fertilidade e tipo de solo das
areas de entorno do reservatério, escolha das areas a serem reflorestadas que
indicam os locais potenciais para acdes de reflorestamento, assim como areas
potenciais para regeneragao natural da mata ciliar.

De acordo com o levantamento e mapeamento da cobertura vegetal nativa no
entorno do reservatério da UHE Sao Simao, foi possivel analisar que a classe de
areas de pastagem € a mais abundante nas margens do reservatoério, e algumas
dessas areas tém como caracteristicas as areas constituidas de pastagens
implantadas, que sao utilizadas na exploracédo da pecuaria e areas de gramineas
nativas, como ¢é a situacao da Fazenda Malicia em que o produtor rural Edio Teixeira
de Queiroz trabalha com a criagao de gado leiteiro.

Apos o levantamento da cobertura vegetal identificou-se na area mapeada
entre o nivel maximo do reservatério da UHE Sao Simao (401m) e a cota de
desapropriacéo (402m), a existéncia de areas passiveis de serem reflorestadas pelo
Programa de Reflorestamento Ciliar, correspondentes as areas classificadas como
pastagens e solo exposto. Com isso, em inspegao por via fluvial e terrestre ao longo
do perimetro do reservatério, verificou-se que essas areas sao adequadas a
implantacao de reflorestamento ciliar, pois sdo areas mecanizaveis, de relevo plano,
com poucos afloramentos rochosos e, em alguns locais, com inicio de regeneragao
natural.

No més de setembro de 2008 foram realizadas visitas ao entorno do
reservatorio da UHE Sao Simado para cadastramento de propriedades
potencialmente viaveis para implantacdo de reflorestamento ciliar. O proprietario
rural Edio Teixeira de Queiroz foi cadastrado no Programa de Reflorestamento Ciliar,
e assim o cadastro conteve as informagdes basicas, como nome do proprietario e

endereco, a area total da propriedade e area a ser reflorestada, o
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georreferenciamento da area com uso de GPS e a caracterizagdo basica da area
como um todo.

Durante o cadastramento, alguns proprietarios demonstraram interesse em
reflorestar parte das areas de preservagao permanente de suas propriedades, como

foi o caso do Edio Teixeira de Queiroz (Tabela 1).

Tabela 1: Propriedade cadastrada no Programa de Reflorestamento Ciliar, 2008.

Proprietario Fazenda Municipio Margem Areade  Situagdo de
Interesse Concordéancia

Edio Malicia Santa Esquerda 10 ha Assinado pelo
Teixeira de Vitéria proprietario
Queiroz

Fonte: CEMIG, 2008.

Posteriormente a visita de cadastramento, foram realizadas visitas técnicas,
para definicdo das areas a serem reflorestadas, assim como para informar ao
proprietario sobre as condigdes do Programa, sobre quais agdes iriam ser
executadas e as responsabilidades do proprietario. Apds isso, para a implantagéo do
programa, foram descritas as caracteristicas principais da area passivel de
reflorestamento da propriedade mencionada que se localiza na margem do

reservatorio da UHE S&o Siméo (Tabela 2).

Tabela 2: Propriedade selecionada para implantagdo do Programa de

Reflorestamento Ciliar.

Fazenda Solo Fertilidade Preparo do Declividade Erosao
do solo solo
Malicia Profundo Boa Mecanizavel Plana Nula

Fonte: CEMIG, 2008.
Pode ser vista a regiao reflorestada do primeiro reflorestamento feito no ano

de 2000 e o no local da seta com o nome da Fazenda Malicia o lugar onde foi feito o

segundo reflorestamento no ano de 2008 (Figura 8).

13



Figura 8: Localizagdo da area no periodo anterior da etapa do segundo

reflorestamento em 2008 ser reflorestado na Fazenda Malicia, Santa Vitéria-MG
(Latitude 18°53’17.4” S e Longitude 50°20°22.5” W).

Fonte: CEMIG, 2008.

Em relacéo a estrutura dessa implantagao do reflorestamento ciliar, 0 modelo
empregado foi o de Sucessao Secundaria de Florestas, elaborado pela CEMIG GT
em parceria com a Universidade Federal de Lavras (UFLA), em que utiliza-se dos
mecanismos pelos quais a sucessao se manifesta naturalmente. Com isso, esse
sistema favoreceu o rapido recobrimento do solo e garantiu a auto renovacao da
mata ciliar.

Para a implantagdo do primeiro reflorestamento no ano de 2000 e o segundo
em 2008 foram levados em considerag¢ao a aceitacdo do produtor rural Edio Teixeira
de Queiroz, e decorrente a isso, 0 sucesso dessas recuperacoes esta ligado ao
envolvimento do produtor rural aliado as boas técnicas de implantagdo e
manutencao das areas.

A metodologia usada no Programa de Reflorestamento Ciliar € a mesma para
os dois reflorestamentos, a diferenca é que no primeiro reflorestamento feito no ano
de 2000, foi utilizado o sistema de “parceria” em que a CEMIG doa a muda, presta
assisténcia técnica, e o produtor planta e cuida até a estabilizacdo do
reflorestamento. Esse primeiro sistema ja ndo existe mais, atualmente a CEMIG faz
um contrato com o produtor, em que ele da anuéncia para intervencédo na area de

preservacido permanente - APP da propriedade e também com a anuéncia para
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ultrapassar a cota maxima maximérum do reservatério da UHE Sao Simao, o que
muitas vezes engloba terra do produtor.

Para o estudo de composigcdo dessa area e a implantagéao desse programa
necessitou-se de um levantamento floristico prévio para conhecimento das espécies
que ocorrem na regido, visando a reconstituigdo da biodiversidade local. Este estudo
aliado as condigdes fisico-quimicas do solo a ser reflorestado € que determinou as
espécies a serem plantadas nesse reflorestamento. Assim, as espécies
recomendadas para plantio as margens do reservatério da UHE Sao Simé&o foram
aquelas, que em estudo prévio, apresentavam potencial para utilizacdo em mata
ciliar na regido do Triangulo Mineiro e que se adaptaram com éxito naquela area, e

com desenvolvimento vegetativo satisfatorio (Tabela 3).

Tabela 3: Espécies que foram recomendadas para plantio na regido da Fazenda

Malicia pelo Programa de Reflorestamento Ciliar e o grupo ecoldgico de cada

especie.
Espécies Nome comum Grupo ecolégico
Parapiptadenia rigida Angico Amarelo Pioneira
Anadenanthera macrocarpa Angico Vermelho Pioneira

Morus celsa alba

Amora

Pioneira (Frutifera)

Astronium urundeuva

Aroeira do Sertao

Secundaria climax

Schinus molle Aroeira Vermelha Pioneira
Cedrella fissilis Cedro Pioneira
Cecropsia hololeuca Embauba Pioneira

Ficus insipida

Figueira (Gameleira)

Pioneira (Frutifera)

Psidium guajava

Goiabeira

Secundaria climax (Frutifera)

Inga affinis

Inga

Secundaria climax (Frutifera)

Inga edulis

Inga do Brejo

Pioneira (Frutifera)

Tabebuia serratifolia Ipé amarelo Secundaria climax
Tabebuia roseo-alba Ipé branco Secundaria climax
Tabebuia pentaphylla Ipé rosa Secundaria climax
Tabebuia impetiginosa Ipé roxo Secundaria climax
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Jacaranda mimosifolia

Jacaranda mimoso

Secundaria climax

Eugenia jambolana Jambolao Pioneira (Frutifera)
Genipa americana Jenipapo Secundaria climax (Frutifera)
Hymenaea courbaril Jatoba Climax
Swietenia macrophylla Mogno Climax
Calycophyllum spruceanum Pau Mulato Secundaria climax

Tapirira guianensis

Peito de pombo

Pioneira

Aspidosperma polyneuron

Peroba-rosa

Secundaria climax

Eugenia uniflora Pitanga Secundaria climax (Frutifera)
Myrsine umbelata Pororoca Pioneira (Frutifera)
Lecythis pisonis Sapucaia Climax (Frutifera)
Croton urucurana Sangra d’agua Pioneira
Clitoria fairchildiana Sombreiro Pioneira

Fonte: Adaptado de CEMIG, 2008.

Pode ser observada a auséncia de vegetagdo na area antes de ser

reflorestada na Fazenda Malicia por meio do Programa de Reflorestamento Ciliar

(Figura 9).

Figura 9: Area que foi reflorestada na Fazenda Malicia em Santa Vitéria-MG
(Latitude 18°53’'17.4” S e Longitude 50°20°22.5” W).

Fonte: CEMIG, 2008.
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Em relagdo ao isolamento da area, essa etapa foi fundamental na execucao
do reflorestamento, como no caso da fazenda em estudo, em que este é efetuado
em areas rurais onde a pecuaria esta presente. Assim, para obter uma maior
resisténcia, as cercas foram construidas com moirbes a cada 5 metros e 5 fios de
arame liso, o que impedia a entrada de animais que provocam prejuizos as mudas,
seja por pisoteio ou mesmo por consumo, mas nao impede o trafego de animais

silvestres (Figura 10).

Figura 10: Cercamento das areas a serem reflorestadas.

Fonte: CEMIG, 2008.

O monitoramento e controle das formigas cortadeiras consistiram em um
levantamento de campo para identificagcdo da presencga de formigas cortadeiras no
local de plantio e em um raio de 200 metros em torno da area, para evitar a
migracao dos insetos das areas circunvizinhas. Assim, na area a ser reflorestada foi
realizado combates as formigas antes e durante o plantio. Além de vistorias
periodicas que também foram realizadas durante a fase inicial de crescimento das
mudas.

Os procedimentos adotados para o combate das formigas foram a eliminagao
de no minimo 95% de formigueiros de sauva (Affa spp.) e quemquém
(Acromyrmexspp.) instalados nas areas de plantio acrescidas de um faixa de
bordadura de 20 metros. Em relagdo ao uso do formicida, foram rigorosamente

observadas as especificagdes do fabricante e a legislagao pertinente (Lei Federal n°.
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7802). Apos a aplicagao do formicida, a cada 07 dias foram realizadas vistorias nas
areas e combates de repasse. Estas operacdes foram realizadas no periodo seco,
quando a utilizagcdo de iscas formicidas granuladas confere um controle mais
eficiente. Assim a cada 30 dias foi realizada uma vistoria para identificar se havia
atividade nos olheiros controlados ou o surgimento de novos olheiros. Geralmente
essa vistoria é feita apenas no primeiro ano do plantio, o que pelo proprietario rural
deveria ocorrer por mais tempo, visto que em algumas partes do reflorestamento
nao teve o sucesso desejado por decorréncia das formigas, sendo essa uma
dificuldade do programa.

ApoOs o combate as formigas, realizou-se o preparo do solo para o plantio e
como o local de estudo é formado por uma area mais plana e desprovida de
vegetacdo, no preparo mecanico do solo, foram efetuadas acbes basicas para o
plantio e esse preparo consistiu em algumas atividades. Primeiro com a limpeza do
terreno, ou seja, na retirada de plantas daninhas, executada com trator de pneu e
grade, ressaltando que nesta operagao o solo se manteve coberto com a vegetagao
retirada. Foram realizadas a aracédo e a gradagem do solo, ambas feitas em nivel,
utilizando-se arado de discos 3x36” e grade de discos 24x12, tracionados por trator
agricola. A gradagem foi feita entre 07 a 10 dias antes do plantio,para evitar assim a
competicdo de plantas daninhas. Depois foi realizado a locagdo das linhas de
plantio, com a marcagcdo das curvas em nivel distantes verticalmente umas das
outras de acordo com as recomendacgdes técnicas de conservacao de solo, a partir
da cota definida pela CEMIG GT. Em seguida, ocorreu o sulcamento em nivel, uma
operagao realizada por trator agricola, ao qual foi acoplado um sulcador, e esse foi
feito no sentido paralelo as niveladas basicas e os sulcos ficaram distantes entre si 3
metros, constituindo-se as linhas de plantio e o solo foi sulcado em nivel a
profundidade de 40 centimetros. Também foi realizada a locagdo das covas, que
consistiu na abertura de covas de 20 centimetros de profundidade, com enxadao,
nos locais onde os sulcos foram previamente abertos. As covas foram demarcadas
no terreno com o espagamento de 3 metros entre as linhas de plantio e 3 metros
entre as plantas na linha de plantio, resultando em 1.112 plantas por hectare. Por
ultimo foi realizada a adubagao, em que cada cova foi preenchida com 150 gramas

de fertilizante quimico na formulagdo NPK 4-14-8 e o procedimento nas covas
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abertas nos sulcos consistiu em aplicar a quantidade de adubo indicada

anteriormente e mistura-lo a terra do fundo da cova (Figura 11).

Figura 11: Preparo e adubagé&o do solo.

Fonte: CEMIG, 2008.

De acordo com estudos e plantios ja realizados em areas de reservatorios da
CEMIG GT, a melhor combinagao entre os varios tipos de espécies em implantagao
ou recuperacdo de matas ciliares consiste em 50% de espécies pioneiras, 40% de
secundaria climax e 10% de climax, mais tolerantes a sombra. Assim, pode ser visto
em relacao a estrutura dessa area, que conteve 50 metros de largura e 11 fileiras de

mudas, a forma de plantio que o programa utilizou na Fazenda Malicia (Figura 12).

Figura 12: Esquema de plantio utilizado no Programa de Reflorestamento Ciliar na
UHE Sao Siméao.

Fonte: CEMIG, 2008.
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Pode também ser visto essa estrutura de plantio atualmente, de forma muito
bem recomposta com uma mata ciliar ja crescida, mostrando a exceléncia no

esquema de plantio utilizado (Figuras 13 e 14).

Figura 13: Reflorestamento na Fazenda Malicia ja restaurado em Santa Vitéria-MG
(Latitude 18°53'23.6” S e Longitude 50°19’48.0” W).

Fonte: Arquivo pessoal, 2016.

Figura 14: Reflorestamento na Fazenda Malicia ja restaurado em Santa Vitéria-MG
(Latitude 18°53'26.8” S e Longitude 50°20°09.0” W).

Fonte: Arquivo pessoal, 2016.
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Apos a escolha desta melhor combinacdo de plantio e do preparo do solo,
ocorreu a distribuicdo das mudas (Figura 15). Os cuidados na etapa de plantio foram
essenciais para garantir a sobrevivéncia das mudas e seu posterior crescimento. Um
dos principais aspectos que foi observado nessa etapa de composi¢cdo do
reflorestamento foi a escolha das mudas, que estavam em boas condi¢des
fitossanitarias, sendo essas produzidas no Viveiro Florestal de Volta Grande-MG da
CEMIG GT. Com isso, outro aspecto importante foram os cuidados no transporte das

mudas até os locais de plantio, evitando-se excessiva exposi¢ao ao sol e vento.

Figura 15: Espécies utilizadas no reflorestamento ciliar.

Fonte: CEMIG, 2008.

ApoOs todos os cuidados em relagdo a escolha e manuseio das mudas, a
etapa de plantio consistiu no procedimento em que os sulcos previamente abertos e
nas covas adubadas, receberam as mudas plantadas de maneira que a linha de
plantio fosse composta por espécies secundarias climax e climax, alternada com
uma linha de plantio de espécies pioneiras. Na linha de plantio mais proxima ao rio
foram plantadas espécies frutiferas nativas, pois proporcionam sombra e beneficiam
a fauna da regido com seus frutos, propiciando a presenga de animais em busca de
alimento pela frutificagdo e que ocasionam a dispersao das sementes (Figuras 16,
17, 18 e 19), fato observado pelo proprietario, que proporcionou um 6étimo
funcionamento dessa area e também nos servicos ecossistémicos, melhorando o

ambiente e agradando a populagédo que vive no entorno.
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Figura 16: Dispersao de Acrocomia aculeata — Macauba, uma espécie nativa da

regiao no decorrer do reflorestamento.

Fonte: Arquivo pessoal, 2016.

Figura 17: Dispersdo de sementes dentro do reflorestamento, como a emergéncia de
novas espécies (Latitude 18°563'26.8” S e Longitude 50°20°09.0” W).

f

Fonte: Arquivo pessoal, 2016.
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Figura 18: Observacao indireta de animais dentro da area de reflorestamento com o

Fonte: Arquivo pessoal, 2016.

Figura 19: Frutificacdo de uma goiabeira (Psidium guajava) na area de

reflorestamento.

Fonte: Arquivo pessoal, 2016.
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Além do cuidado com as linhas de plantio, o torrdo com a muda também foi
cuidadosamente assentado na cova, além do complemento com a terra ja misturada
ao adubo e levemente compactada, deixando o torrdo nivelado ao seu redor
(Figuras 20 e 21).

Figura 20: Plantio das espécies nativas apds a constru¢do da UHE Sao Simao na

Fazenda Malicia, Santa Vitéria-MG.

Fonte: CEMIG, 2008.

Figura 21: Durante o plantio das espécies nativas apds a constru¢gdo da UHE Séao
Simao na Fazenda Malicia, Santa Vitéria-MG.

Fonte: Arquivo pessoal, 2000.
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Como no periodo compreendido entre o plantio e a “pega” das mudas nao
ocorreram chuvas suficientes, foi necessario a implantagdo do sistema de irrigacéo
das mesmas. Esta foi realizada por gravidade, utilizando-se uma caixa de 1.000
litros acoplada a um trator de pneu, com frequéncia de irrigagdo semanal,

aspergindo, em média, 4 litros de agua por cova (Figuras 22 e 23).

Figura 22: Caixa d’agua acoplada ao trator para irrigagado das mudas.

4

Fonte: CEMIG, 2008.

Figura 23: Irrigacdo das mudas.

\ TR

Fonte: CEMIG, 2008.
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Em relagdo a presencga de plantas daninhas foi realizado o controle com a
rocada na entrelinha, capina na linha e coroamento das mudas de 01 metro de
diametro, de forma manual. As capinas foram realizadas até o total fechamento da
mata ciliar. Além disso, também foi necessaria a capina mecanizada nos aceiros
para evitar incéndios e para o controle da vegetagao invasora do reflorestamento,
como as gramineas exoticas agressivas e as espécies arboreas exoticas, para nédo

prejudicar o desenvolvimento das espécies florestais (Figuras 24 e 25).

Figura 24: Etapa de manutengéo - Coroamento.

Fonte: CEMIG, 2008.

Figura 25: Etapa de manutengéo - Rogada.

Fonte: CEMIG, 2008.
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Outro aspecto ndo menos importante na manutengao das areas escolhidas
para o reflorestamento foi o combate ao fogo e controle de presenga do gado. Em
areas proximas as pastagens, o uso de aceiros ao redor de toda a area foi
recomendado, como medida preventiva. Por outro lado, a invasdo do gado nas
areas plantadas também acarreta graves prejuizos € 0 uso de cercas de arame
geralmente é suficiente para acabar com esse problema. Decorrente a isso, na
Fazenda Malicia a preocupagao maior era com 0 gado, por iSSo as cercas sempre
foram mantidas em &6timo estado. Também com os aceiros ao redor feitos para
prevenir contra o fogo, principalmente na época da seca.

O uso de herbicidas para o controle de plantas daninhas nao foi recomendado
na fase de plantio, pois as mudas muitas vezes sao atingidas pelo produto e acabam
morrendo. Apds o primeiro ano de plantio, no entanto, seu uso foi recomendado, por
meio de capina quimica realizada com a aplicacido de herbicida, aplicado a uma
concentragao de 1,5% com pulverizador costal de 20 litros. A aplicagéo foi feita na
linha de plantio, em uma faixa de 01 metro, com uso de “chapéu de Napoleado”. As
especificacbes do fabricante do produto foram rigorosamente observadas, assim
como a legislagao pertinente, além de que o uso do produto estava condicionado a
prescri¢ao de receituario agronémico.

Em algumas covas devido falta de agua necessaria, sol e ventos em excesso,
falta de nutriente e por algum formigueiro ainda existente foi necessaria a atividade
de replantio, por decorréncia de mortalidade, que foi efetuada com as operagdes

manuais (Figuras 26).

Figura 26: Etapa de manutencgao - Replantio.

Fonte: CEMIG, 2008.
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O controle das plantas daninhas, a adubagao de cobertura no primeiro ano, a
reforma de cercas, as rogadas, o coroamento e o combate as formigas, constituiram-
se em cuidados pdés-plantio e acompanhamento dessa area, visando a manutencgao,
a sobrevivéncia e o crescimento efetivo das mudas (Figuras 27 e 28). Assim, pode
ser analisado os beneficios dessa recuperagao no leito do rio, como nos beneficios
para a fauna, nos servicos ecossistémicos na melhoria do ambiente e o relato de
satisfacdo da populagdo que vive no entorno, ressaltando a importancia deste

programa.

Figura 27: Segundo reflorestamento finalizado em primeiro plano; em segundo

plano, reflorestamento anterior, em desenvolvimento.

Fonte: CEMIG, 2008.

Figura 28: Situagao atual da mata ciliar reflorestada (Latitude 18°53°26.8” S e
Longitude 50°20°09.0” W).

Fonte: Arquivo pessoal, 2016.
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Como foi analisado, os resultados desse programa foram excelentes,
recuperando a vegetacao ciliar do Rio Paranaiba na Fazenda Malicia, e além dos
varios beneficios, favoreceu os valores ambientais e estéticos do local e obteve éxito
quanto a maioria dos indicadores analisados, principalmente ao analisar as
fotografias aéreas obtidas no ano de 2008 e as de 2016. Porém, as maiores
dificuldades na recuperacdo da mata ciliar desse local foram por se tratar de uma
regiao de criagcéo de gado e de circulagao de pescadores, com invasdes constantes,
e também devido ao ataque de formigas que apreciam a vegetagao folha larga, uma
vez que a predominancia nas areas é de braquiaria (Brachiaria decumbens) que as
formigas n&do cortam. Este ataque das formigas e a mortalidade nessa area pode ser
visto ao lado esquerdo da figura 29, que mostra o reflorestamento mais claro, onde

foi mais atingido (Figuras 29, 30 e 31).

Figura 29: Fazenda Malicia apos reflorestamento no municipio de Santa Vitoria-MG.

|G @m@m’%

Guia de turismo [ | 2004

Fonte: Google Earth, 2016.
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Figura 30: Situacdo de algumas arvores apos o ataque das formigas.

i " W

Fonte: Arquivo pessoal, 2016.

Figura 31: Mortalidade de algumas espécies apds o ataque das formigas na parte

mais longe da sede da Fazenda Malicia, Santa Vitéria-MG.

Fonte: Arquivo pessoal, 2016.
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Entretanto, no conjunto dos indicadores foi avaliada a grande satisfagdo ao
produtor participar desse Programa de Reflorestamento Ciliar e ver a melhoria desta

recuperacao em suas terras (Figuras 32 e 33).

Figura 32: Fazenda Malicia apos reflorestamento.

G()()gle earth

Guia de turismo | 2004 ata:das im 6 18 0220 elevi 405:m;  altitude 51k

Fonte: Google Earth, 2016.

Figura 33: Mata ciliar recuperada na Fazenda Malicia, Santa Vitoria-MG (Latitude
18°53'26.8” S e Longitude 50°20°09.0” W).

Fonte: Arquivo pessoal, 2016.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

Em relacdo a magnitude do Programa de Reflorestamento Ciliar da CEMIG
GT, em parceria com a Universidade Federal de Lavras (UFLA) de recuperagao da
mata ciliar, as falhas no reflorestamento, feito na Fazenda Malicia do proprietario
Edio Teixeira de Queiroz, foram poucas. Apesar de todo o desempenho, da
quantidade de pessoas envolvidas, da surpreendente metodologia, dos excelentes
profissionais e da aceitacdo e desempenho do produtor rural em melhorar essa
regido ciliar, ocorreu uma ineficiéncia no controle de formigas, na parte mais
afastada da sede da fazenda, visto que na parte mais préxima o produtor rural
conseguiu realizar esse controle. Com isso, ha a necessidade de uma melhoria do
procedimento de controle das formigas, de uma manutengdo mais frequente poés-
plantio, até mesmo por meio de treinamentos de agentes e até dos proprietarios.

Desta maneira, o programa utilizado para o reflorestamento da mata ciliar da
Fazenda Malicia, desde a estrutura, composi¢cdo, funcionamento e servicos
ecossistémicos, foi e é de grande importancia para a fauna e flora do local, por
permitir que os animais silvestres desloquem-se de uma regido a outra para buscar
alimentos, reproduzir e desenvolverem-se, o que foi um fato positivo avaliado pelo
produtor rural Edio Teixeira de Queiroz. Sem contar na melhoria do local, na
protecao da margem do rio e em recuperar a paisagem de forma excelente. Por isso,
faz-se fundamental a continuidade de programas para a regeneracao natural de
areas degradadas e que disponibilizem tecnologias para implantacdo desses de

forma eficaz.
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