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RESUMO

As pesquisas inerentes ao Patrimonio Geomorfoldgico, desenvolvidas profundamente na
Europa, sdo conceituadas e desenvolvidas, com aplicabilidade em diversas areas do
conhecimento, principalmente em Geociéncias e inseridas no cotidiano das pessoas,
principalmente para o publico especializado nas areas correlatas a essa tematica. No
Brasil, essa tematica ¢ considerada relativamente nova e na regido do Triangulo Mineiro,
se encontram poucos trabalhos que abordam e/ou desenvolvem pesquisas na area de
Patrimonio  Geomorfoldgico. Nesta pesquisa, encontra-se a abordagem da
Geomorfometria como ciéncia de contribuicdo para a andlise geomorfologica e a
possibilidade de facilitar a identificacao de locais de interesse geomorfologico. O leito do
Rio Claro apresenta dois comportamentos distintos. Do médio-alto curso observa-se sua
caracteristica em consonancia com as chapadas de topo plano a suavemente onduladas, e
a partir do contato litologico entre as Formagdes Marilia e Serra Geral, ocorre a alteragao
da dinamica fluvial, para &guas caudalosas e a formagdo de varias feicoes
geomorfologicas, tais como corredeiras, quedas d’agua e camyons. Para alcancar os
objetivos propostos, realizaram-se: uma pesquisa bibliografica do tema e da area de
estudo, trabalhos de campo, processamento de dados cartograficos, analises e
consideragdes apresentadas ao longo dessa dissertagdo. A partir da aplicacao dessa
metodologia, encontraram-se cinco locais de interesse geomorfologicos, todos
caracterizados, apresentando valores cientifico, estético e turistico. No campo da
Geomorfometria, as variaveis propostas e analisadas sdo importantes por facilitar a
compreensdo geomorfoldgica e paisagistica da area de estudo, porém nao foram
observadas grandes contribuigdes para a identificacao dos Patrimonios Geomorfoldgicos.
Concluimos que esse estudo demonstra uma abordagem recente e que contribui para uma
nova perspectiva dos aspectos abidticos da paisagem e que muitos estudos técnicos e
académicos sao analisados de forma simpldria, mesmo esses aspectos estando no mesmo

nivel de importancia do meio bidtico.

PALAVRAS-CHAVE: Geomorfossitio. Patrimonio Geomorfolégico. Geomorfometria.
Rio Claro.



ABSTRACT

Researches into Geomorphologic Heritage, developed intensively in Europe, are highly
rated and well developed, with applicability in several areas of knowledge, especially in
Geoscience, and inserted into people’s everyday life, mainly for those specialized in
related areas to this theme. In Brazil, this theme is considered relatively new and in
Tridngulo Mineiro region there are few papers that approached and/or develop researches
into Geomorphologic Heritage. In this research, the approach of Geomorphometry is used
as a science of contribution to the geomorphologic analysis and the possibility of
facilitating the identification of places of geomorphologic interest. The Rio Claro riverbed
features two different behaviors. In the upper-middle course it is possible to observe its
features in consonance with tablelands slightly concave and depressed, and from the
lithologic contact between the Formations Marilia and Serra Geral it occurs the fluvial
dynamic alteration, with great volume of water and the formation of various
geomorphologic features, such as rapids, waterfalls and canyons. To achieve the proposed
goals, this study is based on bibliographic research of the theme, study area, field work,
cartographic data processing and analysis and considerations presented along this
dissertation. Through the application of this methodology, five geomorphologic places of
interest have been found, all featured, with scientific, aesthetic and tourist value. In
Geomorphometry the variables proposed and analyzed are important for facilitating the
geomorphologic and landscape comprehension of the study area, however there were not
observed substantial contributions to the identification of Geomorphologic Heritages. We
conclude that this study present a recent approach, that contributes to a new perspective
to landscape abiotic aspects, which are analyzed in many academic and technical studies
in a simple-minded way, even these aspects being in the same level of importance in the

biotic environment.

Key-words: Geomorphosites. Geomorphology Heritage. Geomorphometry. Claro River.
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No Brasil, estudos ligados ao Patrimonio Geomorfologico sdo recentes e a
tematica estd restrita aos meios académicos e em algumas agdes pontuais de Orgdos
publicos. A aplicacdo desses estudos geralmente engloba extensas areas que apresentam

aspectos singulares e valiosos no meio abiotico.

De acordo com Pereira (2006), Patriménio Geomorfologico, inserido no
Patrimonio Geologico, envolve o conjunto de formas de relevo com raridade e/ou
originalidade, unindo-se aos aspectos de vulnerabilidade a algo/algum evento de origem
natural ou antrépica e pela combinagdo espacial das formas do modelado comprovam

interesse cientifico.

E a unido dos locais de interesse geomorfologico que agregaram valor partindo da
percep¢ao humana. Diversos termos podem denominar um local de interesse

geomorfologico, por exemplo sitio geomorfologico, geossitio ou geomorfossitio.

Dessa forma, o conhecimento do Patriménio Geomorfoldégico de uma
determinada area pode fomentar as ag¢des de ordenamento territorial e nas intervencdes
antropicas sobre a natureza, ampliando o vasto conhecimento abidtico, algo ainda pouco

considerado no territorio brasileiro.

No caso do Rio Claro, identificam-se dois comportamentos distintos ao longo da
area de contribuicdo e no leito original do rio. Nas por¢des do alto e médio curso do rio,
a situacdo geomorfoldgica caracteristica dos planaltos e chapadas e na por¢ao de baixo
curso desta bacia, o entalhamento das aguas propiciou a formagao de grandes quedas

d’agua e canyons que podem ser locais de interesse geomorfoldgico.

E necessario salientar o grande potencial para uso hidrelétrico deste rio, em que
nos estudos de viabilidade ambiental elaborados por esses empreendimentos ndo se
considera os aspectos do Patriménio Geomorfologico. Dessa forma, muitas areas no
Brasil foram perdidas e outras podem ter o mesmo destino, € nem mesmo serao

catalogadas.

A atual situag@o energética e hidrica do Brasil ¢ outro fator de importancia para
os estudos sobre Patrimonio Geomorfologico, de forma que futuras areas que possam
receber grandes obras de cunho energético tenham sido estudadas, e a catalogagao desses

locais pode contribuir para a compreensao da paisagem.

Atualmente, a geracdo de energia elétrica ¢ de suma importancia para o
desenvolvimento econdmico e social de uma nacdo. No Brasil, o modelo energético
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adotado ¢ o das usinas hidrelétricas, o que promove profundas interferéncias nas bacias

hidrogréficas.

Para contribuir com a ampliagdo do conhecimento geomorfoldgico da referida
area de estudo, a ciéncia geomorfométrica apresenta uma gama de opgdes de andlise que
visam o entendimento da dindmica natural em uma unidade de andlise — a bacia

hidrogréfica — contribuindo para a andlise sistémica da paisagem.

A possivel relagdo existente entre os aspectos geomorfométricos com a presenca
de patrimonios geomorfologicos podem fomentar futuros estudos técnicos que passem a

incluir essa variavel de analise, algo pouco desenvolvido no territorio brasileiro.

No contexto da geomorfologia, este tipo de atividade geralmente recobre grandes
areas que podem ser consideradas importantes patrimonios e isso nem mesmo ¢ relatado

em relatorios de viabilidade técnica e ambiental

E nesse sentido que se encontra o objetivo desta pesquisa, contribuindo para a
ampliacdo do conhecimento sobre Patrimonio Geomorfoldgico, destacando a importancia
cientifica e potencialidades envolvidas com essa tematica. No caso especifico do Rio
Claro, apresentam-se projetos de instalagdo de usinas hidrelétricas com estudos de

viabilidade que ndo apresentaram a grande riqueza existente neste campo.

Os estudos técnicos existentes para analisar a potencialidade de exploragdo do
potencial energético foram realizados por Dobrevé Energia em 2009 recomendam a
instalacao de quatro aproveitamentos hidrelétricos no leito do Rio Claro, totalizando 48,3

(MW) de geracao energética, conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Potenciais Hidrelétricos identificados na Bacia do Rio Claro

PCH Poténcia (MW)
Rio Claro/Fumaca 21,0
Fazenda Salto 14,0
Varginha 8,0
Caxuana II 53
Total 48,3

Adaptado de: (DOBREVE ENERGIA, 2009).

A bacia hidrografica do Rio Claro apresenta atividades economicas ligadas ao
aproveitamento multiplo dos recursos hidricos, o que transforma drasticamente a

qualidade das aguas.
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Outros fatores agravantes presente no Rio Claro € a sua utilizagdo como manancial
de abastecimento da cidade de Uberaba, com transposi¢do direta de parte das dguas, na
regido do alto curso e forte conflito hidrico pelo uso entre as propriedades rurais e os

projetos de constru¢ao dos empreendimentos hidrelétricos.

Instabilidade ampliada, tendo em vista a atual situagao climatica da regido Sudeste

do Brasil, com severa estiagem e com baixos indices pluviométricos desde 2014.

Neste sentido, a vulnerabilidade dos locais de interesse geomorfologico do Rio

Claro amplifica-se e justifica o alto interesse para estudos e pesquisas no meio académico.

Portanto, os estudos inerentes ao Patrimonio Geomorfologico e da
Geomorfometria sdo importantes para a identificacdo dos locais de interesse
geomorfologico, contribuindo para a divulgacdo cientifica dessa tematica, na escala

regional e nacional.

O objetivo geral desta pesquisa ¢ identificar os locais de interesse geomorfoldgico
— Patrimonio Geomorfoldgico — e analisar aspectos geomorfométricos que possam

contribuir para a identificagao desses patrimdnios, no leito do Rio Claro.
Ja os objetivos especificos foram:

e Levantamento tedrico ligado as discussdes sobre Patrimdnio Geomorfoldgico e
Geomorfometria, destacando as discussdes internacionais € nacionais;

e Levantamento das carateristicas geologicas e geomorfologicas do Rio Claro,
aliando os aspectos geomorfométricos, utilizando bases cartograficas, trabalhos
de campo e geoprocessamento em laboratério;

e Localizar e mapear os locais potencias de Patriménio Geomorfologico, tais como
cachoeiras, canyons, corredeiras, dentre outras;

e Buscar relacionar os aspectos geomorfométricos do Rio Claro com o seu

respectivo Patriménio Geomorfoldgico.

Considerando os objetivos apresentados e os resultados alcancados, este trabalho

estruturou-se em cinco capitulos.

No primeiro capitulo, FUNDAMENTACAO TEORICA E METODOLOGICA, ¢
apresentada a discussdo internacional e nacional do conceito de Patrimonio
Geomorfolégico e suas areas de aplicabilidade, junto aos métodos de avaliagdo que

contribuiram para o desenvolvimento dessa pesquisa. Sao apresentados também os
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conceitos de Geomorfometria e os parametros escolhidos, relatando a importancia, de

forma individualizada.

No  segundo  capitulo, PROCEDIMENTOS  METODOLOGICOS
OPERACIONALIS, sao contempladas as etapas metodoldgicas e operacionais adotadas,

incluindo a pesquisa tedrica e metodolodgica, base de dados e andlise dos resultados.

No terceiro capitulo, CARACTERIZACAO GEOLOGICA E
GEOMORFOLOGICA DA AREA DE ESTUDO, sio apresentados os aspectos gerais

das caracteristicas abidticas do Rio Claro.

No quarto capitulo, RESULTADOS E DISCUSSOES, sdo apresentados os
resultados da identificacdo do Patriménio Geomorfoldgico do Rio Claro, os aspectos
Geomorfométricos e as possiveis relacdes existentes ou ndo, com os patriménios

identificados.

E por fim, no quinto capitulo, CONSIDERACOES FINAIS, sdo apresentadas
todas as percepgdes e discussdes inerentes a realizagdo dessa pesquisa, destacando a

importancia cientifica e o que se espera da realizacdo deste trabalho.
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CAPITULO 1 - FUNDAMENTACAO
TEORICO-METODOLOGICA
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1.1 - PATRIMONIO GEOMORFOLOGICO

A definicdo de um patriménio em um determinado local envolve estudos que
resultam na atribuicao de valores, a saber: cientifico, cénico, econdmico ¢/ou cultural
(PROENCA CUNHA; MARTINS, 2000). A valorizagdo do patrimdnio resulta na

aplicagdo de politicas publicas para o ordenamento territorial.

Em relacdo ao conceito de patrimdnio, Castriota (2004) define como um conjunto
de valores ligados a uma pessoa ou institui¢do, variando de acordo com o
significado/sentido para a sociedade, ou seja, a valorizagdo de caracteristicas de coisas e
lugares, transformando-os em patrimonio. Neste sentido, na defini¢do geral de
patrimonio, observa-se a amplitude que envolve tal conceito e que agrega diversas

possibilidades para a determinag@o de um tipo de patrimodnio.

No que concerne ao patrimonio geomorfoldgico, o Fluxograma 1 representa o seu
enquadramento em relagao aos outros tipos de patrimonio. O patrimonio geomorfologico
estd inserido no patrimoénio geoldgico, em contexto do patrimonio abidtico, ou seja, todos

os aspectos que nao possuem vida (PEREIRA, et al, [20057]).

De acordo com Panizza (2001) geomorfossitio sao formas geomorfoldgicas que
apresentam valor cientifico, cultural, historico, social e econdmico na perspectiva
humana, tanto para a percepg¢ao, quanto para a sua exploracgdo, podendo ser modificados,

degradadas ou destruidas pelas atividades antropicas.

Os geomorfossitios sao pouco conhecidos na esfera publica e também em outras
areas cientificas o que denota a necessidade da ampliagcdo dos estudos que possam buscar

valorizar e promover o mesmo (PANIZZA; PIACENTE, 2005).
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Fluxograma 1 — Enquadramento do Patrimonio Geomorfologico

Patrimonio
Paisagistico

Patrimonio Patrimonio
Cultural Natural

Patrimonio Artistico I Abidtico I Biotico

Patrimonio Cientifico Patrimonio ||
Geologico

Mineralégico

IPatriménio Etnogréﬁco|

|>aleont01c’)gico..

Fonte: Adaptado de PEREIRA, et al, 2004, p.2.

Segundo Cristo (2013), Patriménio Geomorfologico ¢ considerado a jungdo de
diversas fei¢des geomorfologicas, constituidos pelos conjuntos de formas de relevo e
processos modeladores, atribuindo valor ecologico-ambiental para a manutencdo

ambiental de uma determinada area.

Brilha (2005) destaca que os termos geossitios, gedtopo e locais de interesse
geologico designam feicdes do Patrimonio Geoldgico. Panizza (2001) destaca que
Patriménio Geomorfoldgico € a jungdo de diversos locais de interesse geomorfologicos

que possuem valores de acordo com as percep¢des humanas. Diversos termos podem
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denominar um local de interesse geomorfoldgico, por exemplo, sitio geomorfoldgico ou

geomorfossitio. (PANIZZA, 2005; REYNARD, 2005b apud PEREIRA, 2006).

Dessa forma, existem duas linhas de pensamento, uma pautada na defini¢do mais
restritiva as geoformas com alto valor cientifico, devido a percep¢ao humana,
contribuindo com o conhecimento do planeta Terra (GRANDGIRARD, 1997 apud
PEREIRA, 2006.), e outra vertente, atribuindo as geoformas ndo s6 a valorizacdo
cientifica, mas também valores extrinsecos, tais como ecoldgico, cultural, estético e
economico (PANIZZA; PIACENTE, 1993 apud PEREIRA, 2006); (GAVRILA; MAN;
SURDEANU, 2011).

A valorizacdo de feigdes geomorfoldgicas ndo parte apenas de uma simploria
definicao por aspectos cientificos, culturais e econdmicos, mas como um método de tentar
restringir, através de politicas de conservacdo do patrimonio geomorfologico,
interferéncias e até mesmo a destruicao dessas fei¢des, tendo como causa os aspectos

naturais e/ou as atividades antropicas (PEREIRA, 2006).

Partindo da concep¢do de Patriménio Natural, o Patriménio Geomorfologico
corresponde a um conjunto, pertencente a um nivel inferior ao natural, bastante
vulnerdvel, por ser a base de desenvolvimento das atividades humanas e mais
recentemente por atrair as atividades ligadas ao lazer a ao turismo e ainda por apresentar

elevado interesse cientifico (VIEIRA; CUNHA, 2006).

Ainda na literatura, encontram-se termos inerentes a esta tematica, tais como
Geodiversidade, Geoconservagdo e Geossitios. O termo Geodiversidade surgiu em
meados de 2004, em estudos realizados por Murray Gray, do Departamento de Geografia
da Universidade de Londres, englobando os aspectos abidticos do nosso planeta, ou seja,
os ambientes geologicos, processos de modelacao ativos e pretéritos que originam as
paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos, escarpas e dentre outros, considerados suporte

para a vida na terra (BRILHA, 2005).

A Geoconservagao ¢ a utilizacdo de métodos e técnicas, tais como o planejamento
e a gestao, de forma sustentavel, visando a preservacao do Patrimonio Geomorfologico,
mantendo a sua evolucao natural, por conseguinte, dos aspectos abioticos do planeta

(BRILHA, 2005).

J& os Geossitios sdo os elementos da Geodiversidade, correspondentes a um

elemento geoldgico ou geomorfologico classificado ou ndo, devidamente localizados

24



geograficamente e que possuem valor singular — especial, pouco usual, raro e excepcional
— podendo ser cientifico, pedagogico, cultural e dentre outros (BRILHA, 2005);
(RUBAN, 2010 apud RODRIGUES; PEDROSA, 2013).

Dessa forma, nesta dissertacdo, os termos utilizados para designar as fei¢des
geomorfologicas de interesse serdo: locais de interesse geomorfologico e geomorfossitios

como referéncia aos pontos identificados durante a execugao da pesquisa.

1.1.1 — Metodologias de Identificacao de Locais de Interesse
Geomorfologico

Panizza e Piacente (2005) salientam que diversos estudos, realizados em
diferentes partes do mundo, promoveram a diversificacdo de métodos relacionados a
identificacdo e qualificagdo de geomorfossitios, por exemplo na Universidade de
Cantabria, Valladolid, Modena e Lausanne. Alguns pesquisadores da Universidade de
Pavia e Modena criaram um método digital de mapeamento ligado a uma base de dados,

contendo parametros dos geomorfossitios.

Pralong, Serrano e Gonzalez-True-ba desenvolveram o método numérico,
dividido em duas partes. A primeira consiste na avaliacdo do valor intrinseco do local e
no segundo momento, a possibilidade de uso turistico do geomorfossitio (PANIZZA &

PIACENTE, 2005).

Carton, Coratza e Marchetti criaram o método de mapeamento, através da
identificacdo, selecdo e avaliacdo dos geomorfossitios, com arquivo de mapas e
posteriormente, disponibilizado para o publico, inclusive para as outras areas da ciéncia

(PANIZZA; PIACENTE, 2005).

Brilha (2005) destaca que uma das estratégias da Geoconservagdo ¢ a
inventariagdo dos geossitios, através do levantamento geral de toda a area de estudo. No
processo de inventariagdo, ndo se considera todos os geossitios presentes na area de
estudo, mas somente aqueles que apresentam alguma caracteristica de excecdo e
representando valor cientifico, cultural, atrativo turistico, entre outros. A caracteristica de
excegdo baseia-se em aspectos intrinsecos ao geossitios que o diferencie dos demais, na

escala local e/ou regional.

Os estudos realizados por Gavrila, Man, Surdeanu, (2011) para a elaboragao de

um mapa com o0s potenciais geoturisticos da montanha Macin, Roménia, propdem a
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identificacdo do patrimonio geomorfologico através de trabalhos de campo e
posteriormente, em ambiente SIGs, confec¢do do modelo digital de elevacdo e a
sobreposi¢do com as informagdes de campo, definiram as geoformas com valor cientifico,

educacional e turistico, resultando no mapa de potencial geoturistico da referida area.

Feuillet e Sourp (2011) identificaram os geomorfossitios no Parque Nacional dos
Pirineus, na Franca, utilizando quatro critérios de sele¢do, sendo eles: critério genético,
ligado as caracteristicas geomorfologicas; critério geografico, relacionando a distribuigao
dos geomorfossitios; critério turistico, relacionando geoformas mais famosas e mais
visitadas e por fim, critério ligado as condigdes de acessibilidade. Esses critérios
utilizados foram feitos a partir da adaptacao de diversos autores, considerando os aspectos

relevantes para a area de estudo.

Nos processos de defini¢ado e classificacao do patrimonio geomorfologico, Vieira
e Cunha (2004), salientam diversos critérios que podem ser considerados, apresentados

na Tabela 2.

Tabela 2 — Critérios para o enquadramento dos Geomorfossitios

Importancia Cientifica Valor Educativo Significado Cultural
Valor Recurso Pedagogico Valor Ambiental
Diversidade Recurso Didatico Situacdo Soécio Geografica
Conservagao Recurso Turistico Valor Historico
Datagao - Valor Espiritual
Raridade/Originalidade - -
Vulnerabilidade - -

Adaptado de Vieira e Cunha, 2004.

Na vertente cientifica, a descricdo dos critérios para a valorizagdo de um
geomorfossitio pauta-se no valor, diversidade, conservacdo, datagdo, raridade e
vulnerabilidade e, respectivamente, demonstram interesse pela comunidade cientifica,
ocorréncia dos processos geomorfoldgicos existentes, génese e evolucdo, testemunho de
processos morfogenéticos no ambito da paleogeografia, por ser unico e de baixa
frequéncia e o nivel de ameaca ou pressdo de origem natural ou antropica (VIEIRA;

CUNHA, 2004).

O valor educativo relaciona-se a conceitos ligados a recursos pedagodgicos,
didaticos e turisticos que proporcionam a agregacao de conhecimentos da natureza,
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educagao ambiental e diversas areas afins para a comunidade local, regional e/ou
nacional, salientando a importancia dos geomorfossitios para a area de estudo. O
significado cultural remete ao valor ambiental, sdcio geografico, historico e espiritual,

ligado as tradigoes, religides e costumes (VIEIRA; CUNHA, 2004).

A inventariagdo ¢ considerada a primeira ag¢do para a conservagdo da
geodiversidade, extremamente necessaria para quantificar os geossitios de uma
determinada area (LIMA, 2008). Para Grandgirard (1996), a inventariagdo do patrimonio
geomorfologico pode contribuir de forma sistematica para a gestdo ambiental dos
recursos abidticos e das paisagens naturais, ou seja, orientar para o uso € para a prote¢ao

do meio ambiente.

No que cerne ao processo de inventaria¢do, a subjetividade torna-se presente e
dificulta a sua credibilidade, porém o envolvimento ¢ a contribuicdo da comunidade
cientifica promovem o aumento do rigor e da credibilidade dos resultados e diminuem a

influéncia da subjetividade (LIMA, 2008).

Brilha (2005) destaca que a inventariacdo € o primeiro passo do processo da
estratégia de Geoconservagao, através de um levantamento sistematico da area de estudo,
considerando que um geossitio seja excepcional de destaque da média dos aspectos
geologicos e geomorfologicos da area de estudo. Ainda nas consideragdes deste autor, a
proposta de inventariagdo baseia-se na utilizagdo da ficha proposta pela ProGEO —
Portugal (Patrimonio Geolodgico Portugués), podendo ser adaptada de acordo com as
especificidades da area de estudo. O Fluxograma 2 demonstra etapas da proposta deste

autor.

A inventariagdo dos locais de interesse geomorfologico, abarcado no
conhecimento geomorfologico inicial da area de estudo, através da utilizacao dos recursos
disponiveis, tais como as referéncias bibliograficas, técnicas de fotointerpretagdo e
analise de campo unidas com a experiéncia do pesquisador contribuird para a diminui¢ao

da subjetividade existente neste processo (BRILHA, 2005; PEREIRA, 2006).

Pereira (2006) demonstra que a inventariacdo, parte integrante do processo de
avaliacdo do patrimonio geomorfologico, objetiva definir os locais de interesse, com as

seguintes etapas, conforme o Fluxograma 3.
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Fluxograma 2 — Etapas no processo de inventariacao.

Levantamento I::> Inventarlagao Geossmos
da Area de
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de Excessao

. . \_ J I\ 7

Adaptado de Brilha, 2005.

Fluxograma 3 — Sub-etapas da inventariagao.
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geomorfologico

Caracterizagao dos
Geomorfossitios

O
>
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<
=
=
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=
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Adaptado de Pereira, 2006, p.94.

Na Tabela 3 sdo apresentadas as descrigdes dos passos e agdes para alcangar os

objetivos da inventariagdo, de acordo com Pereira (2006).
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Tabela 3 — Sub etapas e Critérios para inventariacao.

Subetapas

Criterios

Identificagdo dos Locais de Interesse

Geomorfologico

e Importancia Cientifica nos estudos

geomorfologicos da area;

Estética, com valor peculiar e da
dimensao local/regional;

Associagao entre elementos
geomorfologicos e culturais, tais como
castelos, praticas agricolas,
assentamento e etc.;

Associacao entre elementos
geomorfologicos e ecologicos, tais
como aves de rapina, habitat de

morcegos em cavernas € etc.

Avaliagdo Quantitativa

Ficha de avaliacdo de potencias de
interesse geomorfoldgico, incluindo
localizagdo, dimensao, caracteristicas
e o tipo de wvalor (Cientifico,
Ecologico, Cultural e Estético) e

necessidade de protecao.

Selecdo dos locais de interesse

geomorfologico

Somatorio dos atributos A, B e C,
sendo que A para locais com alto valor
cientifico, B para locais panoramicos e
C para locais isolados ou de valor

elevado para outras categorias.

Caracterizacdo dos locais de interesse

geomorfologico

Detalhamento dos elementos
inventariados, através de uma ficha
que inclui informacgoes
geomorfologica, potencial
patrimonial, potencialidades de uso e

dentre outras.

Adaptado de: Pereira, 2006.
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Pereira (2010), destaca que o processo de inventariagao envolve o levantamento,
avaliagdo e catalogacdao dos geomorfossitios, juntamente com uma descricdo minuciosa

dos mesmos.

No processo de identificagdo dos locais de interesse geomorfologico, Cendrero
(2000 apud Pereira 2006) destaca que no processo de avaliacao desses locais, nao deve
ser utilizado apenas pardmetros estatisticos, ou seja, dados quantitativos. Nessa situagao,

o conhecimento humano e as percepg¢des subjetivas acabam interferindo na avaliacao.

De qualquer forma, a definicdo dos objetivos da pesquisa que envolva tal tematica
tende a reduzir os aspectos subjetivos, ao passo que em muitos casos ha a necessidade de

estabelecer os critérios de avaliacdo. (PEREIRA, 2006).

Nesse sentido, na literatura observa-se a subjetividade presente, ao quase que
impossivel de ser retirada da analise (GRANDGIRARD 1996; VIEIRA e CUNHA, 2004;
BRILHA, 2005, PEREIRA, 2006, LIMA, 2008, BENTO, 2010, 2014).

Todavia, existem dois tipos de avaliagdo, um considerando a quantificacdo de
critérios e a outra que recorre apenas a identificacdo subjetiva dos locais de interesse

geomorfologico (PEREIRA, 2006). O Fluxograma 4 demonstra essas avaliagoes.

Fluxograma 4 — Descrigao das avaliagdes de potenciais locais de interesse
geomorfologico.

Avaliagao Objetivo Mc¢etodo

Lista dos locais Conhecimento
de interesse geomorfologico
geomorfologico. da area de estudo.

Catalogagio Método

detalhada e quantitativo
diferenciacdo dos para
locais. | L diferenciacao.

Adaptado de: PEREIRA (2006).
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Nesse sentido, Brilha (2005) preconiza que dentro do processo de inventariacao,
pode-se utilizar o conhecimento geomorfoldgico prévio da area de estudo, integralizada
com as atividades de campo e levantamento bibliografico para atribuir valores aos locais.
Pereira (2006) lembra que nesse tipo de avaliagdo, mesmo que ainda dependa da visao
pessoal do agente avaliador, devem ter especialistas, principalmente Geomorfélogos, pois

estes possuem maior conhecimento do tema e da area de estudo.

Nessa dissertagdo, no que se refere ao Patriménio Geomorfologico da area de
estudo, a metodologia adotada e adaptada, segue as orientagdes e sugestdes de Pereira
(2006) para o viés geomorfoldgico, com a identificacio dos locais de interesse

geomorfologico.

1.2 - CONCEITOS SOBRE QUEDAS D’AGUA

Analisar quedas d’agua ¢ uma tarefa ardua pois envolve a complexidade dos
fendmenos pretéritos que ocasionaram essas feicoes e pela falta de pesquisas que
propiciem o entendimento das formas e dos processos inerentes que deram origem aos

mesmos (BENTO, 2010).

A analise da discussdo acerca dos conceitos de quedas d’agua e outras formas de
referéncia, sdo geralmente tratadas como sinonimos, por exemplo, cachoeira, cascata,

catarata e salto (BENTO, 2010).

No dicionédrio Geoldgico-Geomorfoloégico (GUERRA, 1972), cachoeira ¢
definida como queda d’agua presente no curso de um rio, originada pela formagao de um
perfil longitudinal e sua ocorréncia pode se derivar de falhas, dobras, erosdo diferencial
e diques. Ainda nesta obra, define-se quedas d’agua como um degrau presente no perfil
longitudinal, onde ocorre a interrup¢do na continuidade do declive. Neste caso, o autor
afirma que quedas d’agua, cachoeiras, catadupas, cataratas e corredeiras sao variedades
de salto e essas denominagdes variam de acordo com as regides. Uma denominagao
genérica para essas terminologias ¢ o conceito de salto, que engloba todos os tipos de
desnivelamento ou degraus presentes em um perfil longitudinal de um rio, ou seja,

cascatas, cachoeiras, catadupa, queda d’agua e corredeira.
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Dessa forma, pode-se afirmar que além desses conceitos nas diversas variagdes
terminologicas, estdo presentes as definicdes do saber cultural da populacdo regional que

podem apresentar diversas variagdes para uma mesma feicdo geomorfologica.

Bartorelli (2004) afirma que o surgimento de cachoeiras na Bacia Hidrografica do
Parana relaciona-se com megalineamentos, podendo refletir as caracteristicas
neotectonicas do Brasil. As diferencas litologicas regionais aliadas as tais caracteristicas
e com a modelagdo paisagistica contribuem para o surgimento de cachoeiras no leito de

um rio.

Outros autores, como Christofoletti (1981 p. 241), conceituam Quedas d’agua
como um “local onde a 4gua do rio cai de maneira subvertical, descolando-se da rocha do
leito [...] cataratas e cachoeiras sdo usados como termos sindnimos, diferenciando-se de

rapidos e corredeiras. ”
Ford (1968 apud Christofoletti, 1981) apresenta trés tipos de quedas d’agua:

I — Origem Erosiva: Pela erosdo diferencial das rochas, formadas pelo processo

de entalhamento dos cursos d’agua;

IT — Origem Erosiva com excecao da erosao diferencial: Descontinuidade do

macigo rochoso de mesma litologia.

IIT — Construtivas: Regides carsticas, com decomposi¢cdo e deposicao de calcita

pela precipitagdo em zonas subterraneas.

Christofoletti (1981) apresenta que a diferenga na litologia promove o
solapamento do material mais maleavel, recoberta por uma formagao litoldgica resistente,

ficando sem sustentagdo e provocando a queda dessas estruturas resistentes.

Leinz e Amaral, (1970) destacam que o surgimento das cachoeiras esta ligado,
principalmente, a erosdao diferencial das rochas. Na Bacia do Parand, observa-se a
presenca de cachoeiras formadas a partir da resisténcia dos basaltos, sobre arenitos menos

resistentes. Esta caracteristica pode ser observada na Figura 1.
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Figura 1 — Representagdo das cachoeiras na Bacia do Parana.
Fonte: Leinz e Amaral, 1970, p.102.

A situagdo das cachoeiras do Rio Claro demonstra condi¢ao semelhante, com a
presenga de falhamentos aproveitados pela agdo fluvial. A diferenca litologica dos
basaltos da Formagao Serra Geral derramadas nos arenitos Botucatu, rocha mais friavel.

A erosdo remontante forma canhdes e sulcos profundos. (LEINZ; AMARAL, 1970).

No Rio Claro, essa condi¢ao comega a ficar visivel a partir do médio curso, onde
ocorre o contato litolégico dos arenitos com os derramamentos basélticos. Apos tal
situacdo, a dindmica do rio caracteriza-se por grandes corredeiras e presenca de varias
quedas d’agua, de variados tamanhos. Em ambito do relevo local, nessas condigdes ocorre
o surgimento de patamares estruturais, com ondulagdes suaves e mais resistentes a agao

da agua. (SOARES, 2002).

1.3 - GEOMORFOMETRIA

O surgimento das primeiras concepgdes sobre geomorfometria advém dos
trabalhos de geografos alemaes e franceses e de matemadticos ingleses em missoes
planetarias de exploracdo que se perderam na antiguidade. Porém, Barnabé Brisson

(1777-1828), Carl Gauss (1777-1855), Alexander Von Humboldt (1769-1859) e outros
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iniciaram no campo cientifico, as primeiras concepgdes da geomorfometria, atingindo o
auge apos o desenvolvimento dos sistemas computacionais em meados do século XX. A
geomorfometria compreende parte da matematica, engenharia civil e militar, sistemas
computacionais ¢ as ciéncias da terra, com destaque para a geomorfologia (PIKE,
EVANS, HENGL, 2009). O Fluxograma 5 demonstra a relacdo existente entre a

geomorfometria com outras areas do conhecimento.

Fluxograma 5 — Enquadramento da Geomorfometria.

GEOCIENCIAS
Geomorfologia Geomorfologia
Hidrologia -
Ecologia
i Militare
" MATEMATICA 1 GEOMORFOMETRIA Hiares
Geometr.ia, [ I Modelgqéo do Relevo
Topologia J Parametrizacio do Relevo
Geo-Estatisticas Andlise do Relevo
PROCESSAMENTO Cibneia
DIGITAL Ambiental
SIGs
Imagens

Adaptado de Pike, Evans, Hengl, 2009.

As discussdes e estudos referentes a morfometria elaboradas por Horton (1945) e
Strahler (1952), destacam a abordagem sistémica de forma quantitativa, através de uma
unidade de analise: a bacia hidrografica. Posteriormente, autores como Evans, (1972 apud
Fonseca, 2010) e Pike e Hengl, (2009) descrevem a importancia da utilizagdo do prefixo
“Geo” ao termo morfometria, sendo uma forma de separar os estudos morfométricos de
formas encontradas na natureza das mensuragdes das formas geomorfologicas. Destacam
ainda a importancia da analise geomorfométrica nos estudos relacionados a bacia
hidrografica, conhecendo a dinamica natural, por exemplo a densidade de drenagem,

organizacao das vertentes, amplitude interfluvial, entre outros.

A geomorfometria envolve operacdes bdasicas ligadas ao Modelo Digital de
Elevacdao (MDE), em inglés Digital Elevation Model (DEM), através da andlise de
parametros ligados ao relevo terrestre (PIKE, EVANS, HENGL, 2009). O MDE ¢ a
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representacao digital da superficie terrestre, disponibilizando as altitudes, que podem ser

extraidas de acordo com o interesse (HENGL, EVANS, 2009).

Ainda ¢ necessario considerar as afirmagdes de Christofoletti (1999), para quem
a analise morfométrica ¢ compreendida como uma andlise quantitativa do modelado do
relevo, englobando o conjunto das vertentes e canais que estruturam o mesmo e os valores

medidos correspondem aos atributos desses elementos.

Florenzano, (2008) define morfometria ligada aos aspectos quantitativos do relevo
que podem ser utilizadas em diversas areas do conhecimento, tais como geologia,
pedologia, agronomia e dentre outras na avaliacdo da fragilidade e vulnerabilidade dos

ambientes.

Verifica-se ainda na literatura, as consideragdes de Hack (1973) sobre a
identificacao de anomalias ao longo do rio, e as possiveis correlagdes existentes com os
fatores controladores, por exemplo a litologia e as forcas tectonicas, podendo levar ao
entendimento de possiveis descontinuidades que possam ser encontradas na area de

estudo.

Essas consideragdes levam ao entendimento de que a geomorfometria contribui
sistematicamente para o conhecimento da dindmica geossistémica e analise da paisagem,
por envolver diversas areas do conhecimento, contribuindo com a juncdo de fatores que
analisados separadamente, podem resultar em resultados que ndo contribuem na avaliag@o

e sistematizagdo da paisagem.

Dessa forma, a geomorfometria contribui para o direcionamento de politicas
publicas e privadas, tais como: projetos hidraulicos, abastecimento de dgua, irrigacao,
controle de inundagdes, aproveitamento hidrelétrico, preservacdo do ambiente, entre

outros (CARDOSO, et al, 2006).

1.3.1 — Variaveis Geomorfométricas

De acordo com Moore (1993), as variaveis geomorfométricas podem ser
separadas em primdrias e secundarias. As varidveis primarias sdo aqueles adquiridas
diretamente do MDE, tais como declividade, orientacdo das vertentes, perfil e plano da
curvatura e as variaveis secundarias sdo aquelas derivadas a partir da combinagdo das
primarias.
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A aplicacao de variaveis geomorfométricas na area de estudo visa correlacionar
aspectos naturais que possam evidenciar possiveis geomorfossitios que posteriormente
foram identificadas em trabalho de campo. Neste trabalho, serdo desenvolvidas as

seguintes variaveis, a saber:

e Declividade.

e Hipsometria.

e Hierarquia Fluvial.

e Indice de Circularidade.

e Densidade de Drenagem.

1.3.2 — Declividade

A declividade ¢ a relacdo entre a inclinagdo do relevo com o plano horizontal,
expressa em graus ou porcentagem (FLORENZANO, 2008). E um dos fatores de suma
importancia no processo de modelacdo do relevo, pela influéncia no escoamento
superficial e sub-superficial da agua na vertente e nos movimentos provocados pela forca

gravitacional (GALLANT; WILSON, 2000 apud COELHO, 2010).

1.3.3 — Hipsometria

A hipsometria refere-se a uma determinada drea da superficie terrestre em relacao
as cotas altimétricas a partir de determinada base (CHRISTOFOLETTI, 1980). Dessa
forma, a base utilizada como referéncia ¢ a cota altimétrica no nivel do mar (cota zero
metros) que aumenta conforme o relevo dos continentes. O estudo hipsométrico permite
reconhecer inicialmente formas de relevos gerais, tais como planaltos, planicies e

depressdes e também formas mais especificas, como por exemplo os canyons e escarpas.

1.3.4 — Hierarquia Fluvial

A hierarquia fluvial ¢ a classificagdao dos cursos d’agua em uma determinada bacia
hidrografica, com o objetivo de facilitar as pesquisas geomorfométricas sobre as mesmas

(CHRISTOFOLETTI, 1980).

Autores como Horton (1945) e Strahler (1952) definiram critérios que

estabelecem a hierarquia fluvial.
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Horton (1945) considera canais de primeira ordem os que nao possuem tributarios;
os de segunda ordem os que recebem somente canais de primeira ordem; os de terceira
ordem recebem um ou mais canais de segunda ordem e afluentes de primeira ordem e os
de quarta ordem recebem afluentes de terceira ordem e de outras ordens inferiores e assim

sucessivamente.

Para Strahler (1952), canais de primeira ordem sdo aqueles que nao possuem
tributarios e apos a jun¢do de dois canais de primeira ordem, surge o canal de segunda
ordem, ou seja, somente com afluentes da primeira ordem; os canais de terceira ordem
surgem no encontro de dois canais de segunda ordem e inferiores; € os canais de quarta
ordem surgem na jun¢do de dois canais da terceira ordem e inferiores, eliminando o
conceito de que o mesmo nimero de ordem esteja em toda a extensdo do rio principal e

a repeticao da numeracao em cada confluéncia encontrada (CHRISTOFOLETTI, 1980).

Nesta analise, optou-se por aplicar a hierarquia fluvial proposta por Straler
(1952), por apresentar a estrutura que evita repeticao de ordens e considera a mudancga de
ordem quando ocorre a juncao e ordens inferiores, facilitando o entendimento da dindmica

fluvial da area.

1.3.5 — indice de Circularidade

Proposto por Miller (1953 apud CHRISTOFOLETTI, 1980), objetiva eliminar a
subjetividade na caracterizag¢do da forma das bacias, determinado através da relagdo entre

a area da bacia e de seu perimetro. A expressdo matematica utilizada é:

A
Ac

Ic

Onde:

e Jc ¢é o indice de circularidade;
e A ¢ aareadabacia;

e Ac ¢ adrea do circulo perimetral da mesma bacia.

O valor maximo encontrado no indice de circularidade ¢ igual a 1,0 e quanto mais
proximo desse valor, mais proxima da forma circular encontra-se uma bacia hidrografica.
Este parametro geomorfométrico contribui para o conhecimento geral de uma rede de

drenagem.
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1.3.6 — Densidade de Drenagem

A densidade de drenagem representa relagdo inversamente proporcional aos
comprimentos dos rios, ou seja, quanto maior for a densidade de drenagem, menor ¢ o
tamanho dos componentes fluviais da rede de drenagem (CHRISTOFOLETTI, 1980).
Dessa forma, uma bacia hidrografica com alta densidade de drenagem demonstra que o
tempo de permanéncia da dgua na sua estrutura ¢ relativamente menor do que em uma
bacia com baixa densidade de drenagem em que o tempo de permanéncia na sua estrutura
¢ elevado. Neste contexto, a densidade de drenagem demonstra ainda uma interpretagdo
indireta da capacidade de infiltracdo da dgua e do escoamento ao longo da rede de
drenagem, podendo justificar em partes a presenca de rios relativamente caudalosos e rios
com ambientes 1énticos.

Definida por Horton em 1945, a densidade de drenagem pode ser calculada pela

seguinte expressao matematica:

Onde:

e Dd ¢ adensidade de drenagem;
e Lt ¢ o comprimento total dos canais;

e A ¢ a area da bacia.
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CAPITULO 2 - PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS E OPERACIONAIS
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Este capitulo contempla a descricdo de todos os procedimentos metodologicos e
operacionais para a realizacdo desta dissertacdo. Tais procedimentos utilizados
objetivaram melhorar as avaliagcdes e andlises contempladas na éarea de estudo. O
fluxograma 6 demonstra a estrutura desses procedimentos adotados durante a execugao

desse estudo.

Fluxograma 6 — Estrutura da pesquisa.

Pesquisa .
, . Principais Autores e
Teorica e
, . Estudos de caso.
Metodologica

Base de Dados

Trabalho de Visita a area de estudo e identificacao
Campo das caracteristicas do local.

Analise dos Elaboracdo de Mapas e a identificacao
dos Locais de Interesse
Resultados Geomorfoldgico

2.1 - PESQUISA TEORICA E METODOLOGICA

Dentro dos procedimentos operacionais, a primeira parte consistiu na pesquisa
tedrica sobre os temas abordados neste trabalho, incluindo as discussdes sobre conceitos,
surgimento, importancia da temadtica, estudos realizados e metodoldgicas aplicadas no

cenario nacional e internacional sobre Patrimdnio Geomorfoldgico e na Geomorfometria.

No que se refere a metodologia de inventariagao do Patrimdénio Geomorfologico,
diversos autores, tais como Grandgirard (1996), Brilha (2005), Pereira (2006), Lima
(2008), Vieira e Cunha (2004) entre outros, aplicaram e/ou adaptaram linhas de
metodologias para identificacdo dos geomorfossitios. Conforme demonstrado

anteriormente, no Capitulo I, a metodologia adotada para este topico ¢ a proposta de
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trabalho de Pereira (2006), justificada por ser a metodologia que melhor se adequa a

situagdo da area de estudo para a vertente geomorfoldgica.

Neste caso, foram realizadas adaptag¢des da proposta de metodologia nas tabelas
de inventariagdo dos geomorfossitios, tais como a exclusdao da ficha de identificacdo de
potenciais locais de interesse geomorfoldgico os valores ecologico e cultural, por nao
serem aspectos marcantes na area de estudo e a inclusdo do valor turistico, justificado
pelo potencial presente na area de estudo. A Ficha 1 demonstra a adaptacdo realizada
nesta metodologia. A ficha apresentada enfoca na andlise qualitativa dos locais de

interesse geomorfoldgico.

Dessa forma, estes procedimentos contribuiram para a ampliacdo da gama de
conhecimentos inerentes a esses assuntos que estdo nos niveis avangados quando

comparados ao nivel brasileiro.

Na avaliagdo dos potenciais locais de interesse geomorfoldgico, faz-se necessario

a descrigdo dos valores e dos itens que serdo avaliados.

2.1.1 — Valor Cientifico

Na identificagdo de locais de interesse geomorfologico, o valor cientifico ¢ um

dos principais valores atribuidos no processo de valoragdo destes locais.
Pereira (2006, p.67) aponta que no valor cientifico, considera-se:

=>» Potencialidade de pesquisas em Geomorfologia — processos pretéritos e
atuais;

=>» Trabalhos cientificos realizados na area — quantidade ¢ qualidade;

=>» Utiliza¢do como recurso didatico — demonstragdo dos elementos presentes

nas estruturas e que contribuem, facilmente, na aprendizagem.

Nesta pesquisa, considerou-se todos esses aspectos para a valoragao cientifica.
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Ficha 1 — Identificacao dos potencias locais de interesse Geomorfologico

Municipio: () Nova Ponte () Uberaba

() Sacramento

Coordenadas Geograficas: X: - Y: -

Propriedade: ( ) Privada ( ) Publico ( ) Nao definida.

Uso Atual: -
Observagoes: -
AVALIACAO DOS POTENCIAIS
Potencial de Pesquisa em  Presenca de Trabalhos Recursos Didaticos
'Valror Geomorfologia Cientificos na Area
Cientifico. sim () Nao (] Sim ) Nio () Sim () Nio (]
VALORES Valor Beleza Natural para a Paisagem Local
Estético Sim ) Nio (.
Valor Acessibilidade Visibilidade Presenca de Agua
Turistico Facil CJ DificilCJ Alta CJ Baixa C3J Sim (CJ Nao (3
NECESSIDADE Deterioracdo | Baixa D Média G Elevada E
DE - Bai Médi Elevad
PROTECAO Prote¢ao anxd ) ecia — evada 3

Org.: Proprio Autor, 2015.
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2.1.2 — Valor Estético

O valor estético apresenta o maior grau de subjetividade e dificulta o processo
de valoracao de um geomorfossitio. Em alguns casos, o conceito de estético equaliza com
o conceito de beleza e, inevitavelmente, dependerd do estado de espirito do agente
observador (PANIZZA, 2001; PEREIRA, 2006).

Apesar do elevado grau de subjetividade, Pereira (2006) comenta que locais de
interesse geomorfoldgico que proporcionam as paisagens elevada beleza natural, podendo
aqui englobar outros valores, facilitam na determinagdo do valor estético.

Nesta dissertacao, sera utilizada o seguinte critério de avaliacdo para o carater

estético: beleza natural para a paisagem local.

2.1.3 — Valor Turistico

O valor turistico envolve aspectos que acabam associando a outros valores,
principalmente o estético. Pereira (2006, p. 73) destaca que quanto mais elevados foram
os valores — cientifico e estético — maior sera o valor turistico, fomentando atividades de

visitacdo e esportivas, tais como escaladas, rapel, tirolesa e etc.

Os critérios utilizados para a avaliagdo turistica baseiam-se nas potencialidades

de uso, tais como acessibilidade, visibilidade e presenca de d4gua (PEREIRA, 2006).

Nesta pesquisa, considerou-se esses trés aspectos para a avaliagdo do potencial

turistico.

2.1.4 — Necessidade de Protecao

A necessidade de protecdo engloba os fatores deteriorac@o e prote¢do. Esses dois
fatores apresentam como relevantes no processo de avaliagdo qualitativa dos locais de
interesse geomorfologicos, sendo fatores que dimensionam a situagdo atual, natural e

antropica (PEREIRA, 2006).

De qualquer forma, torna-se necessario verificar os conceitos dessas suas
terminologias para evitar interpretagcdes vagas e aleatorias. Ainda que no cotidiano esses

termos sejam de compreensao imediata. A Tabela 4 apresenta os conceitos.

43



Além das duas terminologias citadas, na determina¢do do grau de deterioracao e

de protecao, utiliza-se as palavras: Fraca; Média e Elevada. Apresenta-se, na Tabela 5, os

conceitos das mesmas.

Tabela 4 — Apresentagao dos significados de Deterioragdo e Protegao

Termos Dicionario Michaelis

sf (deteriorar+¢ao)

1 — Ato ou efeito de

Deterioracao .
deteriorar.

2 — Estrago, ruina, corrupgao.

sf (lat protectione)
1 — Ato ou efeito de proteger.

2 — Abrigo, amparo, auxilio,
SOCOTITO.

3 — Esforcos em favor do
aumento ou progresso de
alguma coisa.

Protecio

4 — Cuidado que se toma na
fortuna ou nos interesses de
alguém.

Dicionario
Online de Portugués

s.f. (Etm. deteriorar + ¢ao)

1 — Acao ou efeito de deteriorar
ou deteriorar-se.

2 — Condigao ou circunstancia
do que se altera de um estado
bom para um estado pior;
danificacdo, apodrecimento.

3 — Estado daquilo que se
encontra em declinio ou
decadéncia

s.f.

1 — Ac¢do ou efeito de proteger;
apoio, ajuda, socorro: a protecao
da lei.

! Conceito elaborado a partir da analise das defini¢des apresentadas.
Org.: Proprio Autor, 2015.

Conceito
Utilizado na
Pesquisa’

Local danificado,
em estado de
declinio e
decadéncia, de
ordem natural e/ou
antropica.

Ato de preservagao
e seguranca de um
determinado local.
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Tabela 5 — Apresentacao das defini¢oes de Baixa, Média e Alta.

Dicionsrio Dicionario Conceito Conceito
Termos . . Online de Utilizado para Utilizado para
Michaelis A . ~ 2 ~
Portugués Deterioracao Protecio
Estado de
. lini ran
. Desprezivel, , deg 0¢ S ¢a ¢
Baixa P Desprezivel danificagao preservacao
ignobil. . .
desprezivel ou inexistente.
inexistente.
1 — Coisa,
quantidade que Estado de
1- Vglor ocupa o meio declinio e S
médio. entre varias danificacio fg;i?% g
2 — Coisa ou outras. mediana, preservas
T ; , . . existente,
Média quantidade que =~ 2 —Numero  acima de baixa porém ndo
representa 0 que exprime o S "i‘ntes de garante a total
meio entre valor que teria elevada, protecio.
muitas coisas.  cadauma das ~ natural e/ou
parcelas de antropica.
uma...
I — Excqlente, | Seguranca e
2 — Dificil p ° . existente e
; altos cargos. declinio e
Alta transcendente g o ~ eleVada.
: ) danificag¢ao ficul
3 —Elevado, 2 - Arrojado, clevada. Dificulta o
suntuoso, heroico. acesso ao
sublime. local.

2 Conceito apresentado a partir da jung@o dos conceitos de Deterioracao e Protegao.
Org.: Proprio Autor, 2015.

2.2 - BASE DE DADOS

A montagem da base de dados do Rio Claro constituiu na pesquisa junto as bases
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e encontrou-se o projeto Sao
Paulo, Minas Gerais ¢ Goids, com a digitalizacdo de algumas cartas topograficas no
Tridngulo Mineiro, incluindo as respectivas cartas da area de estudo, em escala de
1:100.000, sendo elas: Nova Ponte com a articulagdo SE-23-Y-C-I e Uberaba com a
articulacdo SE-23-Y-C-IV. Estas cartas foram processadas em ambiente ArcGis 10.0
analisadas e foram realizadas as devidas corregdes das curvas de nivel, rede de drenagem

e pontos contados.
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Visando melhorar a qualidade do trabalho foram buscadas, junto ao sitio do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), imagens de satélite que poderiam
contribuir para a elaboracdo desta pesquisa. Utilizou-se nesta pesquisa, uma imagem do
satélite indiano ResourceSat-1 do Sensor Liss3 com resolugdo espacial de 23,5 metros do
dia 29 de julho de 2014, com a melhor resolugdo espacial disponivel neste sitio. Essa
imagem foi processada em ambiente Envi 4.3 e, posteriormente, georreferenciada em
ambiente ArcGis 10.0. Esta imagem contribuiu para a identificagdo de possiveis areas de
interesse geomorfologico que foram visitadas em campo e posteriormente processadas no

ArcGis 10.0.

Os softwares utilizados para facilitar a interpretacdo, reconhecimento e

elaboragdes de mapas estdo relacionados na Tabela 6.

Tabela 6 — Softwares utilizados nesta pesquisa.

Software Versao Funcao
ArcGis 10.2 Mapeamento
Envi 4.3 Processamento de Imagens de Satélite
Google Earth 7.1 Interpretacdo de Imagens de Satélite

Org.: Proprio Autor, 2015.

Nesta pesquisa, a base de dados contribuiu para a analise dos parametros
morfométricos apresentados anteriormente, visando fomentar para a analise de

geomorfossitios.

2.3 - ANALISE DOS RESULTADOS

Apo6s a realizagdo das etapas anteriores, ocorreu o trabalho de gabinete. Neste,

ocorreu a analise dos resultados e aplicacdo das metodologias apresentadas.

Dessa forma, a estruturagdo da pesquisa em etapas, apresentadas anteriormente,
contribuiu para o planejamento e execugdo desta pesquisa, facilitando as analises e

intervengoes de acordo com as situagdes apresentadas na dissertacao.
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CAPITULO 3 - CARACTERIZACAO
GEOLOGICA E GEOMORFOLOGICA DA
AREA DE ESTUDO
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3.1 - LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A bacia hidrografica do Rio Claro localiza-se na porcao leste do Triangulo
Mineiro, a aproximadamente 60 quilometros de Uberldndia, com diversas nascentes no
municipio de Uberaba, Nova Ponte e Sacramento, desaguando no remanso da represa de
Miranda, no Rio Araguari, no municipio de Nova Ponte, tendo o total de 113.285,14
hectares, conforme Mapa 1. Em termos ambientais, a referida bacia apresenta, assim
como no dominio dos cerrados do Brasil, forte interferéncia antrépica, no que concerne

as atividades agropecuarias.

Insere-se na por¢do dos Planaltos e Chapadas da Bacia Sedimentar do Parana,
também conhecida como Planalto Setentrional da Bacia do Parand, com arenitos da
Formag¢ao Marilia. Na por¢do sul da bacia, encontra-se a Formagdo Uberaba. No
compartimento acima dos arenitos Marilia, observou-se a presenca dos basaltos da
Formacao Serra Geral ¢ acima desses basaltos, estao os arenitos da Formacao Botucatu,
intercalando com derrames mais profundos. No topo, ao norte da bacia, encontra-se a

cobertura detritico-lateritica. (RADAMBRASIL, 1983; SOARES, 2002).

No campo social, as caracteristicas de povoamento estdo ligadas inicialmente aos
Bandeirantes, que adentraram o interior do Brasil em busca de ouro e pedras preciosas e
escravizaram diversos povos indigenas. Inserida sobre o Dominio Morfoclimatico dos
Cerrados, foi intensamente ocupada principalmente com a implantacao dos projetos de
expansdo agricolas iniciados na década de 70 como o PADAP (Programa de
Assentamento Direto do Alto Paranaiba), POLOCENTRO (Programa de
Desenvolvimento do Cerrado — co-patrocinado pela JICA — Japan International
Cooperation Development), que implicou mudancas significativas na morfodinamica

superficial deste dominio (RADAMBRASIL, 1983); (RODRIGUES, 2002).
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MAPA DE LOCALIZACAO
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CLARO
MINAS GERALIS - BRASIL

7880000

7870000

#“Bacia Hidrogrfica do Rio Claro

Minas Gerais

7860000

Legenda

w Bacia Hidrografica do Rio Claro

=]
=3
=]
=l
'z}
[
M~

~~.~~— Rede de Drenagem

’ Lagos
N/ Rodovias

7840000

Base Cartografica IBGE Restituidas Projeto SP/MG/GO
Folhas: SE-23-Y-C-| e SE-23-Y-C-IV
Imagem ResourceSat-1 Sensor Liss3 29/07/2014
Org.: Luz Netto, 2014.
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Mapa 1 — Localizag@o da Bacia Hidrografica do Rio Claro
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A caracterizacdo da area de estudo engloba os aspectos geofisicos, tais como:
Geomorfologia, Geologia e Hidrografia, visando a contribui¢do para o entendimento da
bacia do Rio Claro. E necessario destacar que existem pouquissimos estudos da respectiva

area e foram consultados estudos de ambito regional com a observagao em campo.

3.2 - GEOLOGIA

O arcabougo geoldgico da area de estudo relaciona-se com os estudos regionais,
integraliza com as visitas de campo realizadas nessa pesquisa. Dessa forma, na regido do
Tridangulo Mineiro, dentre os diversos estudos, alguns mais genéricos e outros mais
especificos, encontram-se na literatura, pesquisas elaboradas por RADAMBRASIL
(1983), Nishiyama (1989), Bacarro (1991), Feltran Filho (1997) e Soares (2002). Todos
esses trabalhos abarcam a caracterizagdo e descricdo da geoldgica em escala regional e
local. A apresentacdo das condi¢des geologicas do local contribui para a andlise da
paisagem local. Nos estudos realizados por RADAM BRASIL (1983) denomina-se a
regido da Bacia Sedimentar do Paranéa no Triangulo Mineiro de Planaltos e Chapadas da
Bacia Sedimentar do Parand e que localmente ¢ chamado de Planalto Setentrional da

Bacia do Parana.

A compartimentagao geologica do Rio Claro formou-se no Mesozoico, com a
deposicao das rochas do Grupo Sao Bento e Bauru. A Tabela 7 demonstra a estratigrafia

desses grupos (RADAMBRASIL, 1983).

Narespectiva area de estudo, encontra-se na literatura, a pesquisa de Feltran Filho
(1997) e de Soares (2002) e as analises demonstram que o primeiro autor considerou para
a regido da Bacia Hidrografica do Rio Claro a presenca da Formagao Marilia sobre a
Formagdo Serra Geral com a presenca de Aluvides Recentes na foz do rio, atualmente
afogados pelo lago da Represa da Usina Hidrelétrica Miranda. A segunda autora
considerou a presenc¢a, na porcao ao sul da area de estudo, de rochas da Formagao
Uberaba abaixo da Formacao Marilia e ao norte da area de estudo, encontram-se rochas
do Grupo Araxa abaixo dos arenitos Botucatu, com sucessivos derrames da Formagao
Serra Geral, recobertos pela Formagdo Marilia. Ao norte da bacia, no topo, encontra-se a
cobertura detrito-lateritica, considerada por estes autores, de formagdao Cenozoica, do
terciario e quaternario. Essa diferenca justifica-se pelas escalas de detalhamento adotadas

em cada pesquisa.
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Tabela 7 — Litoestratigrafia do Grupo Bauru e Sao Bento.

i IDADE LITOESTRATIGRAFIA
ERA PERIODO _
ABSOLUTA (MA) GRUPO FORMACAO
. Terciario/ Cobertura detrito-
Cenozoico ‘ - - ‘
Quaternario lateritica
Marilia
70 a 90 Bauru Adamantina
Cretaceo
Uberaba
Mesozoico
Serra Geral
Jurassico Sdo
120
Bento Botucatu
Triassico
Pirambdia

Adaptado de: RADAMBRASIL, 1983, p. 29.

3.2.1 — Grupo Sao Bento

O Grupo Sao Bento ¢ especificamente datado no intervalo Juracretdceo, com as
Formagdes, Serra Geral, Botucatu e Santa Maria (RADAMBRASIL, 1983). Feltran Filho
(1997) destaca que na regido do Triangulo Mineiro, a Formacao Botucatu recobre o
embasamento Pré-Cambriano do Grupo Araxd, sendo que rochas basalticas da Formagao

Serra Geral e sedimentos do Grupo Bauru sobrepdem os arenitos Botucatu.

Na bacia hidrografica do Rio Claro, a representagdo encontrada do Grupo Sao
Bento ¢ a Formagao Serra Geral, com exposicao a partir do médio curso, na zona de

contato com os arenitos do Grupo Bauru da Formagao Marilia.

3.2.1.1 — Formacao Serra Geral

A Formacado Serra Geral denota a distribuicao de rochas basalticas — rochas
igneas, na regido do Triangulo Mineiro. Alguns autores e obras, tais como o
RADAMBRASIL, 1983, Cordani e Vandoros (1967 apud Feltran Filho, 1997) e Minioli;
Pocano & Oliveira (1971 apud Feltran Filho, 1997) relatam a idade média desta formagao
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em torno de 120 a 130 milhdes de anos, pela extrusdo de magma por falhas e faturas
provocadas pelos movimentos tecténicos de separagio da América do Sul da Africa e o

surgimento do oceano Atlantico.

Na regido do Triangulo Mineiro, grande parte dessa formagao esta coberta por
sedimentos mais recentes (FELTRAN FILHO, 1997). As caracteristicas da Formagao
Serra Geral sdo observadas em vales e canyons formados pelo processo de modelacao
dos rios. No Rio Claro, assim como alguns rios da regido, ¢ possivel a observagao do
médio curso, com a zona de contato litoldgico entre os arenitos da Formagao Marilia e os
basaltos da Formacao Serra Geral, conforme observado nas Figuras 2 e 3, no baixo curso,
onde neste caso especifico encontram-se canyons e vales aprofundados, com a presenca

de diversas cachoeiras, conforme Figuras 4 e 5.

Figura 2 — Médio Curso do Rio Claro. Mudanga de Figura 3 — Médio Curso do Rio Claro. Mudanga de
litologia. litologia com o surgimento de corredeiras.
Fonte: Proprio Autor, 01 out.2014. Fonte: Proprio Autor, 01 out.2014.
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Figura 4 — Presenca de Canyon no inicio do baixo curo do Figua 5-C

_ i > S

Rio Claro. para as Formacdes.
Fonte: Proprio Autor, 01 out.2014. Fonte: Proprio Autor, 01 out.2014.

E necessério destacar a importancia dessa formagdo no 4mbito da area de estudo,
sendo que os processos modeladores das condigdes geomorfoldgicas propiciaram o
surgimento de possiveis areas de interesse geomorfolodgico, contribuindo para a pesquisas
em campo, como um verdadeiro laboratério a céu aberto, na interpretagcdo evoluciondria

da geologia regional.

3.2.1.2 — Formacao Marilia

A Formacgao Marilia insere-se no Grupo Bauru, sendo que os estudos realizados
por Barcelos, Landim e Suguio (1981 apud RADAMBRASIL, 1983) elaboraram a
proposta de subdivisao dessa formacao para a Regido do Triangulo Mineiro, justificadas
pela litoestratigrafia, com ambientes sedimentares distintos para cada membro, sendo eles
Ponte Alta e Serra da Galga.

Nos chapaddes da Bacia Hidrografica do Rio Claro, encontra-se membro Serra da
Galga, constituida por arenitos grosseiros, pouco consolidados, conglomerados, de
coloragdo vermelho-rosea, de cinza-esbranquigado com estratos argilosos ou siltosos,
com intercalagdes de conglomerados ferruginosos e camadas carbondticas
(RADAMBRASIL, 1983; NISHIYAMA, 1989; SOARES, 2002).

Feltran Filho (1997) relata que tais condigdes geologicas presentes nos chapaddes

conferem relevo com topos planos a suavemente ondulados e em alguns locais com
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cascalheiras localizadas nas porg¢des mais elevadas ou com solos vermelhos argilosos. As
areas periféricas dessas chapadas possuem caracteristicas abruptas, escarpadas e

sustentadas por arenitos carbonatados.

3.3 - GEOMORFOLOGIA

Estudos elaborados por RADAMBRASIL (1983) destaca que as condigdes
geomorfologicas da regido estdo em consonancia com os Planaltos e Chapadas da Bacia
Sedimentar do Parand, conhecido regionalmente como Planalto Setentrional da Bacia do

Parana. Na bacia hidrogréfica do Rio Claro, observa-se tais condi¢des, conforme Figuras

6e.

Figura 6 — Chapada na por¢@o do médio curso do Rio Claro.
Fonte: proprio autor. 31 set. 2014.
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- Figura 7 — hapada na por¢ao d alto curso do Rio Claro.
Fonte: Proprio Autor. 31 set. 2014

A partir do encontro com os basaltos da Formagao Serra Geral no médio, observe-
se o encaixe do rio, aproveitando veios e falhamentos, modelando o relevo dessa regido,
suavemente onduladas, com a formacao de canyons, patamares e cachoeiras, conforme

Figura 8 ¢ 9 (SOARES, 2002).
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- ' Rio Claro

Figua 8 —Vista geral da reﬁo do Cachoeira el Ativo no baio cro do Rio Claro.
Fonte: proprio autor. 31 jul. 2014.

Rio Claro

Figura 9 — Vista Geral da regido da Cachoeira Cristal no baixo curso do Rio Claro.
Fonte: proprio autor. 31. Jul. 2014.

O compartimento geomorfologico paisagistico das chapadas define-se pela
existéncia do relevo suave ondulado com topos planos com vertentes longas e em sua
maioria convexas (FELTRAN FILHO, 1997).

No baixo curso do Rio Claro, encontra-se areas abruptas, vales profundos,
estreitos, evidenciando a a¢do da rede de drenagem, com os horizontes sedimentares e
derrames basalticos (SOARES, 2002).

Dessa forma, as caracteristicas geomorfologicas presentes na area de estudo sao

as areas de chapadas de topo plano e apds o contato litoldgico no médio curso e a mudanga
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da estrutura geoldgica no leito do rio, encontram-se areas dissecadas e a formacao de

patamares estruturais e areas escarpadas, representados nas figuras 10 e 11.

Figura 10 — Vista parcial do Rio Claro no alto curso.
Fonte: proprio autor. 31. Jul. 2014.

Figura 11 — Escarpas no baixo curso do Rio Claro.
Fonte: préprio autor. 31. Jul. 2014.
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Na por¢ao do médio e alto curso, apresenta afluentes que recobrem a chapada e
na area do baixo curso, apresenta afluentes com maior entalhamento no relevo, conforme

as Figuras 12 e 13.

Rio Claro.

Fonte: proprio autor. 03 ago. 2014.
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CAPITULO 4 - RESULTADOS E
DISCUSSOES
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4.1 - PATRIMONIO GEOMORFOLOGICO

De acordo com a metodologia apresentada anteriormente, a primeira etapa de
inventariagdo dos geomorfossitios contempla na elaboracdo de pesquisas prévias,
levantamentos cartograficos e visita da area de estudo, observando aspectos que possam

denotar importancia local e regional.

Dessa forma, foram realizados os levantamentos cartograficos, leitura de
pesquisas anteriores e levantamento de campo, com a devida identificagdo dos potenciais
locais de interesse geomorfologico, com a anotacdo de coordenadas geograficas de

descri¢ao sucinta dos locais visitados.

Os locais de interesse geomorfoldgico foram catalogados nas tabelas, analisadas
e descritas de acordo com os estudos prévios realizados na area de pesquisa aliada com

avaliacdo em campo, a saber:

1.1 — Cachoeira da Fumacga;
1.2 — Cascata Ponte BR — 452;
1.3 — Cachoeira Cristal;

1.4 — Cachoeira Pedal Ativo;
1.5 — Canyons;

Assim, estes locais foram visitados, fotografados, catalogados e analisados de

acordo com a proposta metodologica.

4.1.1 — Cachoeira da Fumaca

Conhecida regionalmente por Cachoeira da Fumaca, localiza-se na porc¢do do
baixo curso do Rio Claro, considerado inicialmente como local de interesse

geomorfologico.
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Ficha 2 — Cachoeira da Fumaca

Municipio: (X) Nova Ponte () Uberaba () Sacramento
Coordenadas Geograficas: X: 204855 Y: 7872199 WGS84 23K

Propriedade: (X) Privada () Publico ( ) Nao definida.
Uso Atual: Apresenta indicios de fluxos de turistas das cidades do entorno, principalmente na cabeceira. A area ndo apresenta nenhuma estrutura

para receber os mesmos e com a presenca de residuos sélidos na area.
Observacdes: Grande dificuldade de acesso na parte inferior da cachoeira.

AVALIACAO DOS POTENCIAIS
Potencial de Pesquisaem  Presenca de Trabalhos
Valor Geomorfologia Cientificos na Area

Recursos Didaticos

Clenifico. sim (3 Nao (] sim ) Nao (] sim () Nao (]

Beleza Natural para a Paisagem Local

VALORES E\s]taé%[(i)cfo Sim () Nio )
Wallare Acessibilidade Visibilidade Presenca de Agua
Turistico Facil Dificil Alta Baixa Sim Nao
NECESSIDADE Deterioracio  Baixa ] Média | Elevada
PROTDI]EECAO Protegao Baixa Média Elevada
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Dessa forma, a Ficha 2 demonstra a avaliagdo qualitativa deste local. Na avaliacao
dos potencias, a cachoeira da Fumaga apresenta elevado valor cientifico, para pesquisas
em Geomorfologia, presenca de trabalhos cientificos e como recurso didatico, sendo
possivel observar a disposi¢do das camadas rochosas e na potencialidade de uso, foi
considerado o acesso dificil e a visibilidade moderada e por fim, os aspectos da
necessidade de protecdo, de deterioragdo fraca e prote¢cao média. Por apresentar valoragao
elevada no campo cientifico, turistico e estético, este local ¢ considerado um local de
interesse geomorfologico e os outros aspectos contribuem para melhorar a caracterizagao.

A Tabela 8 demonstra a caracterizagdo deste geomorfossitios.

Tabela 8 — Caracterizagdo da Cachoeira da Fumacga

Atributo Potencial Caracteristica

v’ Litoestratigrafia — Basaltos da Formag¢ao
Serra Geral e Arenitos Botucatu.

v Formagdo de Canyon.

Potencial de
Pesquisa em

Geomorfologia (Figura 14,15)
Valor Presenca de v’ Trabalhos regionalizados (Nishiyama, 1989,
Cientifico Trabalhos Feltran Filho; 1997).
Cientificos na v’ Trabalhos locais (Soares, 2002; Macedo,
Area 2004).
Recursos v’ Utilizag¢do para exemplificagdo da
Didaticos Geomorfologia e Geologia regional e local.
v' Fécil na cabeceira, sem areas escarpadas e
com trilha.
Acessibilidade =~ v* Dificil na parte inferior, com grandes
Valor escarpas e geralmente escorregadias.
Turistico (Figuras 16, 17 e 18)
Visibilidade v' Boa, visdo geral, incluindo o Canyon.
Presenca de v Perenc.
Agua
Valor Beleza Natural - -
). para a Paisagem v* Contribui para a beleza paisagistica.
Estético Local
v’ Média, pela presenga de residuos sélidos na
Deterioragao localidade — ndo apresenta nenhuma
infraestrutura de descarte desses residuos.
Necessidade v/ Média, ndo apresenta sinais claros de grandes
de Protecio interferéncias antropicas, mas falta
Protecao informacgdes e infraestrutura minima para
visitagao.

(Figura 19)
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Y » F " .-f:g ) - p 4 L A A
Figura 14 — Basalto da Formagdo Serra Geral — Borda Figura 15 — Beleza cénica — Vista da Cachoeira da Fumaga
inferior. com a formacao de Canyon - Borda superior.
Fonte: préprio autor. 31 jul. 14. Fonte: préprio autor. 31 jul. 14.

pash

Figura 16 — Presenca de trilhas no entorno. Figura 17 — Beleza cénica — Vista da Cachoeira da Fmag:
Fonte: préprio autor. 31 jul. 14. — Borda inferior.

Fonte: préprio autor. 31 jul. 14.
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.45.'1. 2

FiguraAI 8 - Dificuldade de acesso na borda inferior da

B

cachoeira. Fonte: préprio autor. 31 jul. 14.
Fonte: préprio autor. 31 jul. 14.

Portanto, neste local, os atributos de grande valoragdo e que determinam a
classificagdo sdo, respectivamente: cientifico, turistico e estético. No atributo cientifico,
sua localizagao sobre os basaltos da formagao Serra Geral, proporciona amplo laboratério
natural, facilitando a compreensao dos aspectos litoldgicos da area e para utilizacao
didatica em atividades de campo. Os outros valores correspondem ao conhecimento
regional deste local, presenca de fluxos de pessoas e pela paisagem cénica formada pela

acdo da natureza ao longo do tempo.

4.1.2 — Cascata Ponte — BR452

Localizada a montante da cachoeira da Fumacga, a cascata estd logo abaixo da
ponte da rodovia BR452, entre os municipios de Uberlandia e Nova Ponte. Assim, a Ficha
3 demonstra a avaliacdo qualitativa, considerando os valores cientificos e turisticos
elevados e o estético moderado. Nas potencialidades de uso, a acessibilidade e a
visibilidade foram consideradas elevadas e no campo da necessidade de protecao, foram
consideradas a deterioracdo elevada e a protecdo fraca. Dessa forma, este local de
interesse geomorfoldgico apresenta alto valor cientifico e turistico, sendo que suas

caracteristicas sdo apresentadas na Tabela 9.
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Ficha 3 — Cascata Ponte BR 452

Municipio: ( X ) Nova Ponte () Uberaba () Sacramento

Coordenadas Geograficas: X: 205019 Y: 7871748 — WGS84 23k
Propriedade: ( X ) Privada () Piblico ( ) Nao definida.
Uso Atual: Apresenta indicios de fluxos de turisticas das cidades do entorno, principalmente na cabeceira. A drea nao apresenta nenhuma estrutura

para receber os mesmos e com a presenca de residuos solidos na area.

Observagoes: -
AVALIACAO DOS POTENCIAIS
Potencial de Pesquisa em  Presenca de Trabalhos Recursos Didaticos
.Valrcf)‘r Geomorfologia Cientificos na Area
Cientitico Sim | ) ‘ Nio | ) ‘ Sim | ] Nio | ] Sim | ] Nio )
Beleza Natural para a Paisagem Local
VALORES Valor
Estético Sim ( ) Nao ( |
Valor Acessibilidade Visibilidade Presenca de Agua
Turistico Facil Dificil Alta Baixa Sim Nao
NECESSIDADE Deterioragﬁ_o Baixa Média Elevada l l
DE ~ Baixa Média Elevada
PROTECAO Protedo
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Figura 20 — Basaltos da Formagdo Serra Geral no leito do rio. Figura 21 — Vista da borda superior.
Fonte: proprio autor. 31 jul. 14. Fonte: proprio autor. 03 ago 14.

e W WP

Figura 22 — Vista panoramica da Cascata do Rio Claro.
Fonte: proprio autor. 03 ago 14.
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Tabela 9 — Caracterizagao da Cascata Ponte — BR452

Atributo Potencial Caracteristica
Potenglal d v’ Basaltos da Formacgdo Serra Geral no leito do rio.
LK (Figura 20 e 21)
Geomorfologia
Valor Presenca de v’ Trabalhos regionalizados (Nishiyama, 1989,
. ; Trabalhos oy
Cientifico Cientificos na Feltran Filho; 1997).
Area v" Trabalhos locais (Soares, 2002; Macedo, 2004).
Recursos v' Utilizagdo para exemplificagdo da Geomorfologia
Didaticos e Geologia regional e local.
v" Acesso ao lado da rodovia, com pequeno local para
Acessibilidade estacionamento de veiculos (Terra batida) e com
Valor trilha.
7 0 / :
Turistico Visibilidade Alta, paisagem pode ser observada a poucos
metros de distancia.
Presenca de Agua v Perene.
Beleza Natural
Valor ) o o
\ e para a Paisagem  v' Contribui para a beleza paisagistica local.
Estético
Local
. v R :
Necessidade Deterioracdo ElevadNa, apregenta co,ntstrug:ao dg rodovia, ponte e
de Proteciio das ac¢des das intempéries naturais.
v Baixa, ndo apresenta sinais de intervengdo
Necessidade Protegdo antropica visando prote¢ao.
de Protecio (Figura 22)

Portanto, este local apresenta elevado valor cientifico e turistico, caracterizado

pela grande exposi¢do da Formagdo Serra Geral presenciada no leito do rio, com alta
disponibilidade para exploracao cientifica e didatica. O valor turistico presente neste local
esta relacionado com a facilidade de acesso e pela presenga a jusante do rio a cachoeira

da Fumaga.

4.1.3 — Cachoeira Cristal

A cachoeira Cristal localiza-se na por¢ao a jusante da cachoeira da Fumaca, no
municipio de Nova Ponte e o0 acesso via estrada esté localizada dentro de uma propriedade
privada. A Ficha 4 representa a avaliacdo desse geomorfossitio. No ambito da valoragao,
foram considerados elevados o valor cientifico e estético e o valor turistico foi
considerado médio, dificultado pelo acesso por area privada. O valor cientifico ¢ pela

presenca dessa cachoeira em um canyon, com alta preservacao e visibilidade do basalto,
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formando uma bela paisagem. A Tabela 10 apresenta a descri¢ao dos atributos avaliados

neste geomorfossitio.

Tabela 10 — Caracteriza¢do da Cachoeira Cristal

Atributo Potencial Caracteristica
Potenqal - v' Basaltos da Formagdo Serra Geral no leito do
Pesquisa em . ~ ~
. rio, com a formacao de canhao.
Geomorfologia
Valor Presenga de v’ Trabalhos regionalizados (Nishiyama, 1989,
entifi Trabalhos Feltran Filho; 1997).
Cientifico Cientificos na v’ Trabalhos locais (Soares, 2002; Macedo,
Area 2004).
Recursos v' Utilizagdo para exemplificacao da
Didaticos Geomorfologia e a formacao de canhdo.
v' Acesso por propriedade privada — controle na
entrada.
s v’ Caminho pelo pasto, cerca de 1.000 metros da
Acessibilidade sede da Fazenda Cristal.
Valor v Mata ciliar densa que dificulta o acesso na
Turistico . area. ' '
Visibilidade D¥ﬁculdad.e de chegar a jusante da cachoeira.
v’ Vista parcial a montante.
Presenca de v Perene.
Agua
Valor Beleza Natural -
Estéti para a Paisagem = v’ Beleza paisagistica local.
stetico Local
v' Fraca, ndo apresenta evidéncias claras de
Necessidade Deterioracao atlyldades.antrop{cgs de graqde impacto e das
o acOes das intempéries naturais.
de Protecao ~ v/ Baixa, ndo apresenta nenhuma acdo para
Protecao

preservacao.
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Ficha 4 — Cachoeira Cristal
Municipio: ( X ) Nova Ponte () Uberaba () Sacramento

Coordenadas Geograficas: X: 205019 Y: 7871748 — WGS84 23k

Propriedade: ( X ) Privada () Piblico ( ) Nao definida.
Uso Atual: Apresenta indicios de fluxos de turisticas das cidades do entorno, principalmente na cabeceira. A drea nao apresenta nenhuma estrutura

para receber os mesmos e com a presenca de residuos solidos na area.
Observagoes: -

AVALIACAO DOS POTENCIAIS
Potencial de Pesquisa em  Presenca de Trabalhos
Valor Geomorfologia Cientificos na Area

Cientifico g ) ‘Néo (] Sim () Nao | ] Sim | ] Nao )

Recursos Didaticos

Beleza Natural para a Paisagem Local

VALORES Eutico Sim ) Nio C )
Valor Acessibilidade Visibilidade Presenca de Agua
Turistico Facil Dificil Alta Baixa Sim Nao
NECESSIDADE Deterioragio | Baixa Média ; Elevada
PRO'I[)IISCAO Protecio Baixa Média Elevada
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Figura 23 — Basaltos da Formacao Serra Geral nas Figura 24 — Corredeiras a montante da Cachoeira Cristal.
proximidades da Cachoeira Cristal. Fonte: proprio autor. 31 jul. 14.
Fonte: proprio autor. 31 jul. 14.

BESY

Figura 25 — Vista panordmica da Cachoeira Cristal, com canhao.
Fonte: proprio autor. 31 jul. 14.

Portanto, este local também ¢ considerado geomorfossitio, apresentando alto valor
cientifico no ambito da bacia hidrografica e para a regido, justificado pela possibilidade
de andlise da evolugdo da paisagem no ambito desta bacia, possibilitando a amplia¢do dos
conhecimentos geologicos e geomorfoldgicos locais e regionais e ainda elevado valor

estético, conforme observado nas Figuras 23, 24 ¢ 25.

O valor turistico foi considerado baixo, justificado pela dificuldade de acesso e
visibilidade. A necessidade de protecdo deveria, neste caso, ser aplicada nas areas do
entorno desde local, com areas de preservacdo permanentes degradadas, com invasdo de

bovinos e outros animais criados nas propriedades ao redor.
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4.1.4 — Cachoeira Pedal Ativo

A cachoeira Pedal Ativo localiza-se na por¢do mais a jusante do Rio Claro, com
acesso pelas propriedades particulares, no municipio de Nova Ponte. A Ficha 5 demonstra
a avalia¢do desse geomorfossitio. No campo da valoracdo, o valor cientifico novamente
¢ considerado elevado, apresentando caracteristicas semelhantes as anteriores € com a
formacdo de canyon, nao apresenta nenhum uso antropico direto, com elevado valor
estético. Nos outros campos, as potencialidades de uso demonstram dificuldades de
acesso e alta visibilidade, assim como nao apresenta sinais de deterioracdo. A Tabela 11

apresenta as caracteristicas de cada valor considerado.

Tabela 11 — Caracterizacdo do Geomorfossitio Cachoeira Pedal Ativo

Atributo Potencial Caracteristica

v’ Basaltos da Formacdo Serra Geral no leito do
rio.

v’ Presencga de duas quedas d’agua.

Potencial de
Pesquisa em

Geomorfologia (Figuras 26 & 27)
Valor Presenca de v' Trabalhos regionalizados (Nishiyama, 1989,
Cientifico Trabalhos Feltran Filho; 1997).
Cientificos na v’ Trabalhos locais (Soares, 2002; Macedo,
Area 2004).
Recursos v' Utilizagdo para exemplificacdo da
Didaticos Geomorfologia e Geologia regional e local.
v" Acesso por propriedade privada — controle na
ot entrada.
Acessibilidade Caminho pelo pasto, cerca de 2. 000 metros da
Valor sede da propriedade.
. v T
Turistico Visibilidade Alta visibilidade, tanto a montante quanto a
jusante.
Presenca de v Perene.
Agua
Valor pzf;ejigszuggi v’ Beleza paisagistica local.
Estético Local (Figuras 28, 29 e 30)
v Fraca, ndo apresenta evidéncias claras de
Necessidade  Deterioragdo atividades antropicas de grande impacto e das
de Protecio acoes das intempéries naturais.
Protecao v’ Nio apresenta agdes para a protegao.
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Ficha 5 — Cachoeira Pedal Ativo
Municipio: ( X ) Nova Ponte () Uberaba () Sacramento

Coordenadas Geograficas: X: 201154 Y: 7881754 — WGS84 23k
Propriedade: ( X ) Privada () Piblico ( ) Nao definida.
Uso Atual: Nao apresenta uso antropico direto, pela dificuldade de acesso e pelo isolamento — apenas pelas propriedades privadas.

Observagdes: Dificuldade de acesso.

AVALIACAO DOS POTENCIAIS

Potencial de Pesquisa em  Presenc¢a de Trabalhos

: o ; Recursos Didéaticos
Valor Geomorfologia Cientificos na Area

Clenifico. sim (3 Nao (] sim ) Nao (] sim ) Nao (]

Beleza Natural para a Paisagem Local

Valor
VALORES » :
Bdico  sim () No (O
Valor Acessibilidade Visibilidade Presenca de Agua
Turistico Facil Dificil Alta Baixa Sim Nao
NECESSIDADE Deterioragao Baixa ] Média [ Elevada
DE ~ Baixa Média Elevada
PROTECAO Protecao
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Eld

Figura 26 — Primeira queda da cachoeira Pedal Ativo. Figura 27 — Segunda queda da cachoeira Pedal Ativo.
Fonte: préprio autor. 31 jul. 14. Fonte: préprio autor. 31 jul. 14.

Figura 28 — Vista geral da cachoeira Pedal Ativo. Figura 29 — Vista do canyon da cachoeira Pedal Ativo.
Fonte: préprio autor. 31 jul. 14. Fonte: préprio autor. 31 jul. 14.
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Cachoeira Pedal Ativo

Figura 30 — Vista panordmica da regido da cachoeira Pedal Ativo.
Fonte: proprio autor. 31 jul. 14.

A cachoeira Pedal Ativo, através da aplicacdo da ficha de avaliagdo, ¢ um
geomorfossitio, apresentando elevado interesse cientifico e beleza cénica. O entorno
apresenta evidéncias da acdo das dguas do Rio Claro no processo de modelagdo
geomorfologica, com a formacdo de escarpas e de canyons. A dificuldade de acesso ao
local acaba por restringir o uso recreativo, além do local ter d4guas caudalosas. No que
cerne a necessidade de protecao, deve-se observar as agdes antropicas diretas e indiretas

da bacia hidrografica, buscando a preservagao das areas florestais e das nascentes.

4.1.5 — Canyons

As areas de Canyons estao localizadas em diversas partes do baixo curso do Rio
Claro, a partir da Cachoeira da Fumaca, com a formacao de diversos patamares, paredoes

e escarpas, com a presenca de pequenas quedas d’agua.

Por apresentar caracteristicas semelhantes, a Ficha 6 demonstra a avaliagao desses
canyons. A valoracdo desses locais demonstra a importancia cientifica e desperta
interesses econdmicos, pela existéncia da queda d’agua e o grande potencial hidrelétrico
disponivel. Em termos turisticos, de modo geral estes locais sdo considerados de dificil
acessibilidade, o que dificulta o acesso de pessoas e o valor estético € elevado, com grande

beleza cénica. A Tabela 12 apresenta a descricao desses valores.
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Ficha 6 — Canyons do Baixo Curso do Rio Claro
Municipio: ( X ) Nova Ponte () Uberaba () Sacramento

Propriedade: ( X ) Privada () Publico ( ) Nao definida.
Uso Atual: Em alguns pontos, apresenta indicios de fluxos de turisticas das cidades do entorno. A area ndo apresenta nenhuma estrutura para

receber os mesmos e com a presenca de residuos solidos.

Observacdes: Grande dificuldade de acesso. Varias por¢des do baixo curso apresentam grande dissecagdo do relevo, com a presenga de pareddes
rochosos e pequenas quedas d’agua.

Municipio: ( X ) Nova Ponte () Uberaba () Sacramento

AVALIACAO DOS POTENCIAIS

Potencial de Pesquisa em = Presenc¢a de Trabalhos

: o ; Recursos Didéaticos
Valor Geomorfologia Cientificos na Area

Clenifico. sim (3 Nao (] sim ) Nao (] sim () Nao (]

Beleza Natural para a Paisagem Local

Valor
VALORES » :
Bdico  sim () No (O
Valor Acessibilidade Visibilidade Presenca de Agua
Turistico Facil Dificil Alta Baixa Sim Nao
NECESSIDADE Deterioragﬁo Baixa ] Média [ Elevada
DE ~ Baixa Média Elevada
PROTECAO Protegao
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Tabela 12 — Caracterizacdo do Geomorfossitio Canyons.

Atributo Potencial Caracteristica
Potencial de ~ v* Pareddes, escarpas e formagdo de Patamares
Pesquisa em estruturais.
Geomorfologia (Figuras 31, 32, 33, e 34)
P;i:ebgfﬁoie v’ Trabalhos regionalizados (Nishiyama, 1989,
Valor Cientificos na Feltran Filho; 1997).
Cientifico Area v" Trabalhos locais (Soares, 2002; Macedo, 2004).
v" Utilizagdo para exemplificacdo da
Recursos Geomorfologia e Geologia regional e local.
Didaticos v' Trabalho das aguas fluviais ao longo do tempo —
dissecacao do relevo.
v' Alta dificuldade de acesso.
s v’ Sdo areas extremamente inclinadas e em alguns
Acessibilidade . .
\Y locais, somente com equipamentos de rapel, por
alor
Turisti exemplo.
uristico Visibilidade v No geral, alta visibilidade.
Presenca de v Perene.
Agua
Beleza Natural
Valor para a . :
s . v’ Beleza paisagistica local.
Estético Paisagem PAas
Local
) N v' Média, variando de acordo com as atividades no
Deterioracao entorno
Necessidade T ; ,
de P . v/ Média, algumas areas com livre acesso € outras
e Protecao Protecao com restri¢do, principalmente por propriedades

privadas.
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Figura 31 — Canyon da Cachoeira da Fumaga. — Queda d’agua em uma escarpa, a montante da
Fonte: proprio autor. 03 ago. 14. Cachoeira Cristal.
Fonte: proprio autor. 31 jul. 14.

Figura 33 Q-Péquena queda d’agua em uma escarpa do Rid Figura 34 — Caon nas proximidades da Cachoeira CI‘ISl.
Claro. Fonte: proprio autor. 31 jul. 14.
Fonte: préprio autor. 03 ago. 14.

Assim, pode-se observar que grande parte do baixo curso do Rio Claro apresenta
importancia geomorfologica, o que propicia o enriquecimento do aparato cientifico para

o entendimento da paisagem.

O Mapa 2 representa a espacializacao dos geomorfossitios localizados no baixo
curso. E necessario ressaltar que outras areas do rio foram visitadas e nao se verificou
nenhum local com potencial interesse geomorfologico para serem analisados e

classificados como geomorfossitios.
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Mapa 2 — Geomorfossitios do Baixo Curso do Rio Claro
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Dessa forma, o levantamento do Patrimonio Geomorfoldgico da area de estudo
contribui para uma nova vertente dos estudos ambientais no Brasil, a inclusdo dos
aspectos abioticos como areas de relevancia e passiveis de interesse geomorfologico e

que possam fomentar os estudos da paisagem e o entendimento do atual cenario.

4.2 - DADOS GEOMORFOMETRICOS

Conforme demonstrado no Capitulo 1, a Geomorfometria contribui para a analise
quantitativa do relevo.

O intuito da inclusdao desta tematica nesta dissertagdo ¢ de associacao das
caracteristicas do relevo local com os locais de interesse geomorfoldgico. Dessa forma,

os parametros geomorfologicos propostos serao abordados de forma individualizada.

4.2.1 — Hipsometria

A cota altimétrica maxima e minima da Bacia Hidrografica do Rio Claro sdo
1055,5 metros e 689 metros, respectivamente. Esses pontos extremos estdo em unidades
geologicas diferenciadas — cota maxima em arenitos e cota minima em basaltos — este
ultimo alagado pelo lago de uma usina hidrelétrica. A Tabela 13 demonstra a distribui¢ao
da altitude. A cota altimétrica de 940 metros a 1.000 metros representa quase 62% da
bacia hidrogréafica.

Tabela 13 — Distribuicio das Areas das Cotas Altimétricas do Rio Claro

Cotas Altimétricas Area (Hectares) Area (%)
- 689 m — 700 m 71,44 0,06
- 700 m — 760 m 460,60 0,40
- 760 m — 820 m 950,60 0,83

820 — 880 m 1930,20 1,70

u 880 m — 940 m 15306,90 13,51

- 940 m — 1.000 m 69295,80 61,16

- 1000 m — 1.055,5 m 25269,60 22,30
Total 113285,14 100

Org.: Proprio Autor, 2015.
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Observando a distribuicao das altitudes com a rede de drenagem e a borda da
delimitag¢do da area de contribuicdo do Rio Claro no Mapa 3, nota-se claramente zonas
de anomalia na rede de drenagem, com 4reas de capturas. Essa condi¢ao esta relacionada
com a caracteristica da borda da chapada, com areas abruptas e escarpadas, facilitando a

existéncia dessas anomalias, aliada a erosdo remontante.

As areas de capturas de drenagem sdo desvios naturais de uma bacia hidrografica
para outra bacia, ocasionando aumento da quantidade de dgua na drea capturada

(CHISTOFOLETTI, 1981).

Essas caracteristicas existentes na area de estudo ja foram citadas em outras

pesquisas, Feltran Filho (1997) e Soares (2002).

As areas de erosdo remontante nas areas periféricas dos chapaddes do Rio Claro,
condigdes geologicas e as capturas de drenagem demonstram que esses extensos

chapadodes ja foram bem maiores do que a forma atual (SOARES, 2002).
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Mapa 3 — Hipsometria do Rio Claro.




4.2.2 — Declividade

A analise da declividade da area de estudo foi realizada de duas maneiras, a saber:
» Determinacdo das cotas de declividade para o Médio-Alto curso do Rio
Claro.
» Determinacao das cotas de declividade para o Baixo curso do Rio Claro.
A escolha desse modo de analise para a declividade, justifica-se pela diferenca
geomorfologica e geoldgica existente na area de estudo.
Em uma regido com situagdes diferentes condicionadas por causas naturais,
perderia na analise geral da area de estudo, pois cotas mais suavizadas e outras cotas mais
ingremes acabam por ndo serem representadas na elaboracao dos mapas.

A seguir teremos a descrigcdo dessas duas situagoes.

4.2.2.1 — Declividade para o Médio-Alto Curso do Rio Claro

As categorias criadas para o médio-alto curso do Rio Claro baseiam-se nas
condi¢des geomorfoldgicas do local. A Tabela 14 demonstra a declividade e a area
ocupada.

Nesta area, ocorre o predominio das chapadas de topo plano a suavemente
onduladas. Essa caracteristica estda em conformidade com o predominio das classes de
declividade entre 0% a 2%, ocupando quase 70% da area analisada. As pequenas porg¢des
com declividades acima de 12% estdo em contato com os cursos d’agua e sobre as rochas
areniticas da Formacdo Marilia e ao longo da evolu¢do da paisagem, sofre com a agao
fluvial. O Mapa 4 demonstra a espacializacao das classes de declividade.

Tabela 14 — Classes de Declividade do Médio-Alto Curso do Rio Claro

Declividade (%) Area (Hectares) Area (%)

- 0-2 54014 64,17
- 2-4 15534,19 18,46
- 4-6 8016,88 9,52

6-8 3726,18 4,43
[ ] 8-10 1730,77 2,06

- 10-12 582,22 0,69
- >12 564,34 0,67

Total 84168,58 100
Org.: Proprio Autor, 2015.
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Mapa 4 — Declividade do Médio-Alto Curso do Rio Claro.
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4.2.2.2 — Declividade para o Baixo-Curso do Rio Claro

Conforme citado anteriormente, no baixo curso do Rio Claro, as condigdes
geomorfologicas diferem-se do médio-alto curso do rio. Dessa forma, a representagao
dessa area no Mapa 5, observa-se indices de declividade elevados e denotam formas de
relevo dissecadas, patamares estruturais, canyons, quedas d’agua e escarpas. No entorno
dessas feigOes, encontram-se vertentes mais inclinadas, com maior escoamento
superficial e subsuperficial.

A Tabela 15 demonstra as classes de declividade para o baixo curso. Ainda nessa
area, baixos indices de declividade predominam, em torno de 86% apresentam 8% ou
menos de declividade. Porém, nessa forma de representagdo, pode-se observar com maior

destaque as areas abruptas, tais como os canyons, cachoeiras e areas escarpadas.

Tabela 15 — Classes de Declividade do Baixo Curso do Rio Claro

Declividade (%) Area (Hectares) Area (%)

- 0-8 25190,99 86,51
- 8-16 2404,11 8,25
- 16 — 24 817,68 2,80

24-32 362,01 1,24
[_] 32-40 164,76 0,56
- 40 — 48 78,12 0,26
- > 48 98,89 0,34

Total 29116,56 100
Org.: Proprio autor, 2015.
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Mapa 5 — Declividade do Baixo-Curso do Rio Claro.
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4.2.3 — Hierarquia Fluvial

O Mapa 6 representa a hierarquia fluvial proposta por Strahler (1952).

A Tabela 16 demonstra o comprimento, em quilémetros, dos canais de acordo
com a ordem. Dessa forma, observa-se que no Rio Claro, apresenta apenas um curso
d’agua de 4" ordem, o curso principal e recebe toda a carga fluvial da area de contribuigao.

E no canal de 4* ordem que surgem os locais de interesse geomorfologicos, sendo
que nas proximidades encontra-se o contato litologico, abordado anteriormente, com

dinamica da paisagem diferente do contexto do médio-alto curso do rio.

Tabela 16 — Hierarquia Fluvial do Rio Claro

Ordem Comprimento (Km)
1? 257,89
22 135,10
3? 67,35
42 58,12

Org.: Proprio Autor, 2015.
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Mapa 6 — Hierarquia Fluvial do Rio Claro.




4.2.4 — Indice de Circularidade e Densidade de Drenagem

Utilizado na caracterizacdo da forma das bacias hidrograficas, o indice de
circularidade, como o proprio nome ja diz, determina, através da escala de 0 a 1, mais
proxima da forma circular.

Para a area de estudo, o calculo foi realizado em ambiente ArcGis, relacionando
a area da bacia com a area do circulo perimetral da mesma. O resultado encontra-se na
Tabela 17.

Tabela 17 — Indice de Circularidade da area de estudo.

Area Indice de Circularidade

Bacia Hidrografica do Rio Claro 0,34
Org.: Proprio Autor, 2015.

Esse valor demonstra, matematicamente, que a forma da bacia hidrografica do Rio
Claro ndo ¢ circular. Essa caracteristica pode ser observada na disposi¢ao da rede de
drenagem do tipo dentritica.

A densidade de drenagem, definida por Horton em 1945, apresenta a permanéncia
da agua na bacia hidrografica. Christofoletti (1969 apud BARBOSA E FURRIER, 2011)
elaborou uma tabela para facilitar a interpretagdo dessa variavel, representada pela Tabela
18. O resultado obtido pelo célculo realizado da densidade de drenagem foi de 0,46
km/km?. Empiricamente, a referida area de estudo parece apresentar elevada densidade
de drenagem, porém os dados demonstram que a 4gua tende a permanecer por mais tempo
em toda a area de contribuig3o.

Tabela 18 — Classes de Interpretacao da Densidade de Drenagem

Classes de Valores (Km/Km?) Interpretacio
<75 Baixa densidade de drenagem
7,5-10,0 Média densidade de drenagem
>10,0 Alta densidade de drenagem

Fonte: Christofoletti (1969 apud BARBOSA E FURRIER, 2011), p.16.

Dessa forma, observa-se que a bacia hidrografica do Rio Claro apresenta baixa
densidade de drenagem, mesmo com as caracteristicas de dissecagdo presente no baixo
curso. Pode-se relacionar essa caracteristica pela predominancia de formas de relevo do
tipo Planaltos e Chapadas de Topo Plano, com baixa declividade e impede a formacao de

cursos d’agua caudalosos.
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No decorrer desde trabalho, buscou-se além de identificar o Patrimdnio
Geomorfolégico do Rio Claro, analisar alguns aspectos geomorfométricos que podem

contribuir para a identificacao e quantificacdo desses patrimonios.

A tematica principal, abordada nesta dissertagao e no Brasil, ¢ recente e poucos

estudos sao encontrados com aplicagdes em redes de drenagem e/ou bacias hidrograficas.

Na regido do Triangulo Mineiro, observa-se que varios empreendimentos de
infraestrutura, principalmente os de ordem energética, executam estudos de viabilidade
ambiental e ndo consideraram os aspectos geomorfoldgicos, tais como cachoeiras, quedas
d’agua, canyons e outras formas que podem apresentar aspectos valorativos e contribuem

para a interpretacao das caracteristicas pretéritas, presentes e evolucao da paisagem.

Ao tratar dessa questdo no Rio Claro, este estudo contribui para a inser¢ao da
tematica do Patrimdénio Geomorfoldgico e a valorizagdo dos aspectos abidticos, em
especial os geomorfologicos, que de certa forma ficam esquecidos € nem mesmo sao

considerados em avaliagdes ambientais.

Para fins de contraste, consideramos a regido do Triangulo Mineiro, cercada por
diversas usinas hidrelétricas, na qual empreendimentos que promovem grandes impactos
socioambientais inundaram uma imensidao de areas antes tipicas de ambientes 16ticos e
pelas caracteristicas da paisagem — climatica, geoldgica e geomorfoldgica —apresentavam
areas de grande potencial de interesse geomorfoldgico que nem mesmo foram catalogadas

ou pensadas na perspectiva de Patrimdénio Geomorfologico.

Nesse sentido, espera-se que essa pesquisa possa contribuir para uma nova
ideologia nas areas socioambientais, passando pela mudanga de comportamento, durante
a execugdo de estudos prévios que futuramente viabilizem obras de infraestrutura que
acabem por provocar a perda de Patrimonio Geomorfologico. Consideramos importante
que essas areas sejam minimamente catalogadas, para que nao fique apenas na lembranga
da populacdo local e com a mudanga de geracdo, talvez essas caracteristicas sejam

perdidas.

Algumas areas identificadas no Rio Claro ja possuem atividades turisticas e
esportes radicais, tais como o camping ¢ o rapel. Sdo atividades exploradas por
proprietarios e empresas turisticas, principalmente de Uberlandia. Isso ja demonstra uma
das formas de uso desses patrimdnios. Sugerimos, portanto, a reorganizacao turistica

desses locais, inicialmente com estudos focalizados na demanda e identificag@o dos tipos
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de turismo e dos objetivos daqueles que procuram na area; a criacao de trilhas, com estudo
de capacidade de porte diario que busca explorar as areas mais distantes e que mesmo
assim sdo atrativas; a capacitagdo de guias e das pessoas que vivem nesse local para a
importancia paisagistica e das condigdes abidticas desses locais e por fim, gerir de forma
consciente e equilibrada tais atividades, que consequentemente irdo contribuir para o uso

racional e principalmente para a valorizagdo dos aspectos naturais da paisagem.

A contribuicdo dos pardmetros geomorfométricos, baseia-se no suporte que os
mesmos oferecem para o entendimento da paisagem atual. Em pesquisas
geomorfologicos, ¢ imprescindivel o envolvimento da analise geomorfométrica, pois os
dados gerados e a espacializacdo em mapas, aliadas com visitadas na area de estudo

fomentam pesquisas em diversas areas do conhecimento.

Na execugdo da pesquisa, a insercdo desses parametros justifica-se para a
compreensdo da paisagem, aliada aos estudos geomorfoldgicos e geologicos locais e/ou
regionais realizados anteriormente e tentar estabelecer com os locais de interesse
geomorfologico, o uso sustentavel, rentavel e que agregue o Patriménio Geomorfologico
como centro de desenvolvimento dessas atividades, ampliando o conhecimento da

tematica ainda pouco conhecida no territorio brasileiro.

Nos aspectos geomorfométricos do Rio Claro, a inclusdo das varidveis:
hipsometria; declividade; hierarquia fluvial; indice de circularidade e densidade de
drenagem tiveram, como proposta inicial, uma caracterizacdo geral da area de estudo e
no segundo momento, tentar relacionar os mesmos com a identifica¢ao de possiveis locais

de interesse geomorfologicos.

Assim, conclui-se que os parametros geomorfométricos — hierarquia fluvial e
indice de circularidade — contribuem pouco para a identificagdo de locais de interesse
geomorfologicos e parametros — declividade, hipsometria e densidade de drenagem —
contribuem um pouco mais para a tematica de Patrimonio Geomorfologico. Mas de
qualquer forma, esses pardmetros foram importantes por contribuir para o entendimento
da paisagem no Rio Claro.

Portanto, espera-se que esse estudo, assim como outros ja realizados na regidao que
envolvam essa temadtica, contribua para a ampliagdo desse tema e que novas pesquisas
possam, de fato, encontrar outros aspectos e outras formas de analise, quantificacdo e

qualificacdo dos aspectos abidticos, importantes no mesmo grau dos aspectos bioticos e
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que de fato ndo recebem o mesmo tratamento. Dessa forma, a Ciéncia Geografica e outras

areas da Geociéncias vao evoluindo, para melhor, esperamos nés, pesquisadores.
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