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RESUMO

Nos dltimos anos a questdo ambiental ganhou relevancia nos debates
econdmicos e politicos ao redor do mundo. Nessa nova onda de discussdes ambientais,
um paradigma que ganhou relevancia nas discussdes foi a Economia Verde. Tendo o
intuito de contribuir para a constru¢do de um modelo de desenvolvimento sustentavel e
que amenize o impacto da acdo do homem sobre a natureza, a Economia Verde propde
medidas e solugcdes mais concretas que provocam mudangas internas no sistema
produtivo, principalmente por meio do uso de Tecnologias verdes e de Eco-Inovagdes.
Apesar das ressalvas e criticas que circundam o tema, tanto as Tecnologias verdes
quanto as Eco-Inovagdes tém se tornado cada vez mais evidentes e notdrias no cenario
mundial. Porém, apesar das Eco-Inovacdes serem uma realidade comprovada e
consolidada na literatura internacional, no Brasil pouca atencdo tem sido dada a elas.
Desse modo, o objetivo desta dissertacdo € estabelecer um panorama geral da ado¢do de
Eco-Inovagdes no Brasil, identificando suas caracteristicas e 0s seus principais
determinantes. Para isso, serdo estimados modelos probabilisticos (probit e heckprobit)
com base nos microdados por empresa presentes na Pesquisa de Inovagao (PINTEC) de
2011. Os resultados encontrados mostram que as empresas eco-inovadoras no Brasil
sdo, em geral, empresas de capital nacional, ndo fazem parte de um grupo, ndo sdo
exportadoras, logo seu mercado principal € o brasileiro, e recebem poucos incentivos do
governo. Quanto aos determinantes, as Eco-Inovagcdes brasileiras estdo mais
relacionadas com o resultado inovativo e ndo com aspectos relacionados ao esfor¢co em
inovar. E ainda os resultados indicam que a decisdo de eco-inovar tende a ser
influenciada principalmente pela busca de melhores estruturas organizacionais que
permitam uma maior flexibilidade produtiva e com menores custos, bem como sdo
influenciadas pela intencdo das empresas em conquistar novos mercados e de melhorar
a qualidade ou imagem do produto ou servigo.

Palavras-Chave: Economia Verde, Eco-Inovagdes, Teoria Evolucionaria da Firma,
Determinantes, Probit.



ABSTRACT

In recent years, the environmental issue has gained importance in the
economic and political debates around the world. In this new wave of environmental
discussions, a paradigm that has gained relevance in the discussions was the green
economy. With the aim of contributing to the construction of a model of sustainable
development and to lessen the impact of man on nature, the green economy, proposes
measures and concrete solutions that cause internal changes in the productive system,
mainly using green technologies and Eco-innovations. Despite the caveats and criticism
surrounding the topic, both the green technologies and Eco-innovations have become
increasingly evident and significant on the world stage. However, despite the Eco-
innovations are a proven reality and consolidated in international literature, in Brazil,
little attention has been given to them. Thus, the objective of this dissertation is to
establish an overview of adoption of Eco-innovations, in Brazil identifying
characteristics and its main determinants. For this, will be estimated probabilistic
models (probit and heckprobit) based on micro-data for company on Innovation
Research (PINTEC) of 2011. The results show that eco-innovative companies in Brazil
are, in general, national capital companies, are not part of a group, are not exporters, its
main market is the Brazilian, and a few receive Government incentives. The decisive
Brazilian Eco-innovations are more related to the innovative result and not with aspects
related to the effort to innovate. The results indicate that the decision to eco-innovate
tends to be influenced primarily by the search of better organizational structures that
allow greater flexibility and lower production costs, as well as the intention of the
companies conquer new markets and to improve the quality or image of the product or
service.

Keywords: Green Economy, Eco-Innovations, Evolutionary Theory of the Firm,
Determinants, Probit.
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INTRODUCAO

O cendrio politico e econdmico mundial estdo constantemente sujeitos a diversos
tipos de pressdes, € os acontecimentos das primeiras décadas do século XXI consolidam
a visao de que, neste novo milénio, a humanidade ird se deparar com crises econdmicas
e ambientais cada vez mais frequentes. Tais problematicas colocam em cheque o modo
de producgdo capitalista, baseado no consumo exaustivo € ndao renovavel dos recursos
hidricos e primérios, e que tem comprometido cada vez mais a disponibilidade desses
recursos naturais. O agravamento dos problemas relacionados ao meio ambiente, dentre
eles o climético, tem sido o objeto de discussdo de muitos tedricos que buscam, além de
compreender a natureza e origem desses fendmenos, propor e buscar solucdes
econOmicas, politicas e sociais, que revertam ou retardem o avango do nivel de
degradacao ambiental em todos os seus matizes.

Com o intuito de contribuir para a constru¢do de um modelo de desenvolvimento
sustentavel e que amenize o impacto da acdo do homem sobre a natureza, a teoria
econOmica tem se preocupado cada vez mais em destacar a dimensdo ambiental em seus
modelos e andlises. Embora essa preocupacdo notdria seja mais recente, a relacdo entre
economia € meio ambiente pode ser evidenciada desde os primeiros desenvolvimentos
tedricos que fundamentam a Ciéncia Econdmica, onde os recursos naturais eram
importantes para explicar a geracdo de riqueza nas sociedades, isto €, sua producdo e
distribuicao, o que fica evidente pelo conhecimento geral da definicao cldssica do objeto
de estudo da Economia, qual seja, compreender a alocacdo e a distribuicdo 6tima dos
recursos escassos com a finalidade de atender necessidades ilimitadas.

Entretanto, somente em meados da década de 1950, e de modo mais ativo nos
anos 1970, a preocupagdo com os impactos ambientais readquiriu proeminéncia,
principalmente com as publicacdes do livro Silent Spring de Rachel Carson em 1962 e
do relatério The Limits to Growth elaborado por uma equipe do Massachusetts Institute
of Technology em 1972. O resultado foi a criagdo de organizacOes multilaterais que
incentivavam e promoviam conferéncias e encontros para a exposi¢do de previsdes
sobre as mudancgas ecossistémicas, bem como o debate das solugdes possiveis para a
mitigacdo dos impactos negativos advindos da atividade humana. Um exemplo € a
criacio do PNUMA (Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente) em 1972,
principal autoridade global em meio ambiente responsdvel por promover a conservagao

do meio ambiente € o uso eficiente de recursos no contexto do desenvolvimento
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sustentavel. Apesar de haver consonancia na aceitacao da necessidade de se realizar um
desenvolvimento sustentavel, as divergéncias em relacdo aos instrumentos necessarios
para alcangd-lo eram inumeras, o que dificultava o estabelecimento de metas e
instrumentos a serem acordados e aplicados entre todos os paises envolvidos.

A cada avan¢o no debate sobre o meio ambiente e as severas implicagdes caso o
tema fosse negligenciado, trazia a conferéncia um conceito e uma abordagem distinta.
Recentemente, um novo paradigma de organizacdo econdmica que ganhou relevancia
foi o da chamada Economia Verde (ou Iniciativa da Economia Verde). Segundo essa
iniciativa, ndo ha um frade-off entre sustentabilidade ambiental e progresso econdmico,
de forma que € possivel compatibilizar progresso econdmico com preservagcao
ambiental. Porém, para que isso ocorra, é necessario superar as barreiras que impedem a
transposicao do modo de producio atual, o que pode ser feito por meio da aplicacido do
conceito de “decoupling” (dissociagdo entre a melhora da qualidade de vida das
sociedades e/ou crescimento econOmico e a intensidade da utilizacdo dos recursos
naturais e/ou geracao de impactos ambientais), um dos pilares da Economia Verde. Este
conceito pode ser compreendido como a dissociacdo entre a melhora da qualidade de
vida das sociedades (e/ou crescimento econdmico) e a intensidade da utilizagdo dos
recursos naturais (e/ou geracdo de impactos ambientais). Isso seria feito promovendo a
realocacdo de investimentos, a crescente utilizacdo de tecnologias ambientais e/ou
incentivando as Eco-Inovagdes (inovagdes que reduzem o impacto ambiental).

A crencga da Economia Verde de que as Tecnologias verdes e as Eco-Inovacdes
sao uma das formas pelas quais a mudanga de paradigma produtivo pode ocorrer se
fundamenta na perspectiva cumulativa e de encadeamento que as inovagdes possuem.
Essa percep¢do de cumulatividade e de endogeneidade, por sua vez, se fundamenta e se
origina a partir das anélises evolucionérias da firma, onde a utilizacdo de tecnologias
mais adequadas e mais eficientes gera um efeito cumulativo de lock-in, o qual é de
dificil reversdao, mudando as relagdes de producdo e de relacionamento com os demais
agentes, sejam fornecedores ou clientes. Assim, de modo andlogo a teoria sobre as
inovagdes, a Economia Verde acredita que a migracdo para tecnologias verdes é um
meio de romper com as barreiras existentes e impulsionar a difusdo de trajetorias de
crescimento e desenvolvimento tecnoldgico que sejam sustentiveis ambientalmente.
Contudo, é importante salientar, que as tecnologias verdes e as Eco-Inovagdes ndo
podem ser consideradas os meios unicos e efetivos da solucdo dos problemas

ambientais, fato que constitui a principal critica a abordagem da Economia Verde.

12



Apesar das ressalvas e criticas que circundam o tema, tanto as tecnologias verdes
quanto as Eco-Inovagdes tém se tornado cada vez mais evidentes e notdrias no cenario
mundial, o que pode ser observado pelo aumento do niimero de publicagdes sobre esse
assunto. Porém, apesar das Eco-Inovagdes serem uma realidade comprovada e
consolidada na literatura internacional, no Brasil pouca aten¢do tem sido dada a elas,
fatos facilmente corroborados pelo nimero de publicacdes sobre o tema. Apesar dos
estudos brasileiros serem pouco numerosos, dados da Pesquisa de Inovagdo (PINTEC)
apontam a crescente evolu¢do da adocdo de Eco-Inovagdes no Brasil, o que faz
necessario a analise deste fenOmeno, buscando identificar suas caracteristicas e
determinantes. Logo, o objetivo desta dissertacdo € estabelecer um panorama geral da
adocdo de Eco-Inovacdes no Brasil, identificando suas caracteristicas e 0s seus
principais determinantes. Assim sendo, as perguntas que norteardo a pesquisa podem ser
assim sintetizadas: (1) Quais sdo as caracteristicas das empresas brasileiras que eco-
inovam? (ii) Quais sdo os principais determinantes para a realizacdo das Eco-Inovacdes
no Brasil?

Desse modo, esta pesquisa visa contribuir para a literatura sobre as Eco-
Inovacdes brasileiras em vérias dimensdes. Em primeiro lugar, porque busca demonstrar
o carater multidisciplinar da discussdo das tecnologias verdes e das Eco-Inovagdes, ao
considerar trés abordagens distintas (Economia do Meio Ambiente, Economia Verde e
Teoria Evolucionéria da firma), que dialogam entre si, propiciando uma andlise mais
robusta e assertiva, porém, nio trivial. Segundo, evidenciando as semelhancas e as
diferencas, a pesquisa fornecerd uma andlise comparativa entre as empresas que
realizam Eco-Inovacdes e as que realizam outros tipos tradicionais de inovag¢do. Em
terceiro lugar, fornecera um estudo de quais sido os determinantes da Eco-Inovacao nas
empresas brasileiras. E finalmente, ao cumprir com os objetivos propostos, o trabalho
pretende fornecer evidéncias que possam auxiliar na formulacdo de politicas que
incentivem essas novas atividades inovativas, uma vez que a difusdo das mesmas
favorece um desenvolvimento produtivo e tecnoldgico de baixa entropia.

Quanto a estrutura do trabalho, além desta sec¢do introdutéria, a pesquisa esta
dividida em trés capitulos. No primeiro capitulo serd apresentado e discutido o
referencial tedrico que sustenta a compreensdao dos conceitos e definicdes da Eco-
Inovacdo, bem como os seus principais determinantes. Para isso, uma breve descri¢ao
da relacdo entre economia € o meio ambiente serd apresentada, objetivando analisar a

evolucdo do pensamento ambiental, culminando no novo paradigma da Economia

13



Verde. Posteriormente, buscar-se-4 identificar os conceitos/principios especificos da
literatura referente a Eco-Inovacgdo, visando a consolidacdo da mesma. Por fim, sera
feita uma revisdo da literatura tedrica e empirica sobre os determinantes da Eco-
Inovacao, tendo também como base os desenvolvimentos tedricos neoschumpeterianos
sobre inovagdo, objetivando a elaboracdo de hipdteses que possam ser empiricamente
testaveis e corroborando para a argumentacdo de que o estudo das Eco-Inovacgdes se
enquadra no referencial tedrico neoschumpeteriano.

O segundo capitulo tem como objetivo identificar as caracteristicas da realizag@o
de Eco-Inovacdes brasileiras, considerando tabulagdo especial realizada a partir dos
dados da PINTEC 2011 publicada em 2013. Com isso, pretende-se avaliar quais sao os
tipos de Eco-Inovacdo mais adotados, em quais setores ha maior incidéncia, bem como
fazer uma analise acerca das caracteristicas (da firma, das atividades inovativas, das
capacitacoes internas, etc.) das empresas eco-inovadoras, em termos gerais e
considerando o tipo de impacto causado. Para atender esses objetivos, a metodologia
utilizada sera a andlise descritiva baseada em pesquisa bibliografica e documental, com
uso de fontes secundarias. Além disso, serd apresentado neste capitulo consideracdes
sobre as Eco-Inovacdes das pequenas e médias empresas da Unido Europeia, como
forma de contextualizar as caracteristicas que as mesmas tém assumido em um contexto
internacional.

Por fim, o terceiro capitulo objetiva identificar os determinantes da Eco-
Inovacdo brasileira em termos gerais e em relagdo ao tipo de Eco-Inovacdo adotada
(Consumo de Materiais, Consumo de Energia, Consumo de Agua, Meio Ambiente,
Gestdo Ambiental). Para atingir o objetivo proposto, serd aplicado o método de
estimacdo com variavel dependente binaria, o modelo Probit e Heckprobit, com base
nos microdados por empresa presentes na PINTEC 2011. Com isso, serdo apresentados
detalhadamente a metodologia e a base de dados utilizada, explicando a construcao das
varidveis de pesquisa, bem como as estatisticas descritivas, considerando os grupos de
empresas abordados e a intensidade tecnoldgica do setor, tanto para as variaveis binarias
quanto para as varidveis continuas. Apds a analise descritiva, os resultados obtidos por
meio das regressdes probabilisticas serdo analisados, comparando os determinantes das

Eco-Inovagdes brasileiras com o referencial teérico e empirico sobre o tema.
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CAPITULO 1 - ECO-INOVACAO: ASPECTOS TEORICOS E
CONCEITUAIS

O objetivo deste capitulo é apresentar o referencial tedrico necessirio para a
compreensdo dos conceitos e definicdes da Eco-Inovacdo e dos seus principais
determinantes. Para isso, uma breve descricdo da relacdo entre economia e 0 meio
ambiente sera realizada, com o intuito de analisar a evolucdo do pensamento ambiental
que culmina no novo paradigma da Economia Verde. Posteriormente, buscar-se-a
identificar os conceitos especificos da literatura sobre as Eco-Inovagdes, visando
consolidar os termos e conceitos usualmente empregados, além de evidenciar a
convergéncia entre os diferentes enfoques tedricos e empirico que a andlise das Eco-
Inovacdes permite, a saber a Economia do Meio Ambiente, a Economia Verde e a
Teoria Evolucionaria da Firma. Por fim, serd realizada uma revisao teérica e empirica

das pesquisas internacionais e nacionais sobre os determinantes da Eco-Inovacao.

1.1. A QUESTAO AMBIENTAL NA TEORIA ECONOMICA E A
ASCENSAO DA ECONOMIA VERDE E DAS ECO-INOVACOES

Esta secdo do capitulo 1 apresenta a evolucdo e o desenvolvimento do
pensamento econdmico e social sobre as questdes ambientais e das suas diversas
proposicdes de meios e instrumentos para mitigar os efeitos nocivos da atividade
econdmica. A andlise se inicia no pensamento econdmico classico, no qual o meio
ambiente era o pano de fundo das explicagdes de producdo e distribuicdo da riqueza,
passando pelas discussdes que deram origem as conferéncias da Organizacdo das
Nacodes Unidas (COP’s) até a ascensdo na atualidade do novo paradigma, a Economia

Verde.

1.1.1. Economia e Meio ambiente: Antecedentes e o Debate sobre

Desenvolvimento Sustentdvel

A relacdo entre economia e meio ambiente pode ser notada desde os primeiros
desenvolvimentos tedricos que fundamentam a Ciéncia Econdmica, onde os recursos
naturais eram o pano de fundo das explicacdes da época (ENRIQUEZ, 2010). Os
recursos naturais nas teorias cldssicas eram importantes para explicar a produgdo e

distribuicao da riqueza, o que € corroborado pela definicao classica do objeto de estudo
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da Economia, que € compreender a alocacao e distribui¢do 6tima dos recursos escassos
com a finalidade de atender necessidades ilimitadas. Inicialmente, a centralidade dos
recursos naturais fica evidente na abordagem da Escola Fisiocrata, representada pelo
médico e economista francé€s Francois Quesnay, em sua obra Tableau Economique de
1758. Considerada a primeira escola do pensamento econdmico, os fisiocratas julgavam
que somente a agricultura era capaz de gerar excedente econdmico, pois dela tudo o
mais dependia (QUESNAY, 1983). No entanto, ndo havia até entdo uma preocupacao
acerca da limita¢do do uso dos recursos naturais, fato que se torna notério no trabalho
“A Riqueza das Nagdes” (1776) de Adam Smith, o qual afirmava serem os recursos
naturais suficientes para sustentar o crescimento econdmico e populacional por tempo
indefinido (SMITH, 1983; ENRIQUEZ, 2010).

Posteriormente, no inicio do século XIX, quando o crescimento demografico e a
industrializacdo ja tomavam forma, pressionando a agricultura, a Escola Classica
alertava sobre o possivel comprometimento da expansao capitalista devido a escassez de
recursos naturais e a reducdo da produtividade do trabalho agricola (ENRIQUEZ,
2010). Thomas Malthus em sua obra “An Essay on Principle of Population” (1803), foi
um dos primeiros autores classicos a abordar a questdo das limitacdes do uso dos
recursos naturais, relacionando-as com o crescimento populacional. De acordo com sua
teoria da populacdo, havia um desequilibrio entre o crescimento populacional e a oferta
de alimentos, onde o primeiro crescia a taxas geométricas € o segundo, a taxas
aritméticas (MALTHUS, 1983a; 1983b). Analisando o mesmo problema, mas com um
enfoque distinto, David Ricardo em “Principles of political economy and taxation”
(1817), relacionava a escassez dos recursos naturais com o aumento dos pregos, uma
vez que o crescente uso de terras inférteis aumentava o custo de produgdo e reduzia a
produtividade e os rendimentos dos arrendatarios (RICARDO, 1983; ENRfQUEZ,
2010).

Outra evidéncia de que a questdo ambiental estava presente nas teorias
econdmicas cléssicas € a obra Theory of Political Economy (1871) do economista inglés
da Escola Marginalista, Stanley Jevons. Sua obra pode ser compreendida tendo como
contexto a preocupagdo com Os recursos naturais, em particular, o carvao mineral.
Jevons ressaltava a possibilidade das reservas de carvdo mineral, exploradas no Reino
Unido, se esgotarem em poucos anos, gerando assim o fim do desenvolvimento
econOmico, visto que esta era a principal fonte de energia das industrias naquela época

do século XIX (JEVONS, 1987). Por sua vez, John Stuart Mill em “Principles of
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Political Economy” (1848), prop0s que a escassez, € 0 consequente aumento do custo de
extracdo dos recursos naturais, era o principal motor do surgimento e desenvolvimento
de novas tecnologias, que por sua vez solucionaria os problemas de escassez. Contudo,
como as previsdes pessimistas do esgotamento dos recursos naturais € o consequente
fim do desenvolvimento ndo se realizou, devido, principalmente, ao progresso
tecnoldgico que ocorreu no decorrer de quase todo século XIX e parte do XX,
expandindo a produtividade e as fronteiras agricolas, a preocupacdo com 0s recursos
naturais perdeu for¢ca (MILL, 1983; ENRfQUEZ, 2010).

A situacao se modifica com o avanco e intensificacdo da industrializacdo, como
também pela notavel alteracdo climatica provocada pela atividade humana, na qual fez
com que a preocupacdo com 0s impactos ambientais readquirisse proeminéncia nos
anos 1950. Um dos fatores que contribuiram para a propagacdo da preocupagdo
ambiental foi o livro da bidloga estadunidense Rachel Carson, “Silent Spring”
publicado em 1962. Considerado um marco no que se refere a questao ambiental, a obra
de Carson mobilizou a populagdao em defesa do meio ambiente e da saide humana, ao
demonstrar os efeitos negativos do uso de pesticidas nas lavouras americanas, acusando
as industrias quimicas e o governo por ocultarem informagdes do publico, o que iria
expor a realidade dos fatos. A consequéncia da repercussio mundial da referida
pesquisa foi o surgimento, em diversas partes do mundo, de entidades governamentais
sem fins lucrativos, associacdes € movimentos ambientalistas e agéncias
governamentais focadas na questdo ambiental (FREY; CAMARGO, 2003).

Desse modo, a partir do final da década de 1960, se tornava expressiva
mundialmente a visdo da incompatibilidade entre desenvolvimento econdmico e a
preservacdo do meio ambiente. Nesse contexto, inspirados em Thomas Malthus, os neo-
malthusianos incluiram a dimensdo ambiental no debate sobre desenvolvimento
econdmico, defendendo a ideia de que a continuidade do uso dos recursos naturais no
ritmo e para os fins que estavam sendo usados incorreria em um processo sem solucdo.
Uma corrente que faz parte dessa linha de analise ficou conhecida como Clube de Roma
ou “Zeristas”. Debatendo um vasto conjunto de assuntos relacionados a politica,
economia internacional e, sobretudo, o meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel,
0 Clube de Roma ganhou notoriedade mundial com o relatério intitulado The Limits to

Growth publicado em 1972, elaborado por uma equipe do Massachusetts Institute of
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Technology (MIT) chefiada por Donella Meadows'. A conclusdo a que chegaram os
autores foi de que a manutencdo das tendéncias da época levaria o sistema a catastrofe,
e propds o crescimento econdomico zero (ALMEIDA, 2002; NOBRE, 2002; FREY,
CAMARGO, 2003).

Apesar do estudo acima mencionado ter sido um marco para a discussao sobre
desenvolvimento, recolocando o problema da finitude dos recursos naturais no debate
econOmico, muitas criticas foram feitas. Das criticas realizadas a esse trabalho, trés
merecem destaque: a ndo diferenciac@o da localidade (regido, pais, cidade), a premissa
de ndo existir a possibilidade de nenhuma altera¢do significativa no desenvolvimento
em suas diferentes varidveis (politicas, econdmicas, técnicas, etc.) que poderiam
reverter ou amenizar o processo €, por fim, a tese de crescimento zero, sendo esta o foco
principal de desacordo (ENZENSBERGER, 1974; MOLL, 1991). Segundo Herrera et.
al. (1976), relegar o crescimento econdmico a causa ultima dos problemas ambientais é
desviar a atencdo do real problema, que é a motivacdo e organizacdo do sistema de
producdo capitalista. Devido as divergéncias acerca da distribuic@o de responsabilidades
entre os paises desenvolvidos e em desenvolvimento, a realizacdo de acordos
internacionais que estabelecessem diretrizes de acdo conjunta com o intuito de reduzir
os impactos ambientais foi dificultada, o que atrasou ainda mais a elaboragdo de
propostas mais contundentes de mitigacdo dos efeitos danosos ao meio ambiente
(FREY; CAMARGO, 2003).

Simultaneamente a publicacdo do The Limits of Growth, aconteceu em
Estocolmo a primeira conferéncia da ONU sobre o meio ambiente e a agdo humana, da
qual criou-se o United Nation Enviorment Programme (UNEP). Nesse encontro, o
termo “Ecodesenvolvimento” ganha destaque, pois concilia o debate ambiental e
elimina a percepcao do frade-off entre crescimento econdmico e preservagdo ambiental,
pois tem como cerne o uso racional e responsivel dos recursos naturais. Este conceito,
inicialmente elaborado por Maurice Strong em 1973, foi trabalhado com mais
profundidade por Ignacy Sachs, que se dedicou a formalizagdo do conceito do referido
termo e de como traduzi-lo em agdes. Segundo Sachs (1986) ecodesenvolvimento pode

ser definido como:

I Meadows et al. (1972) incluiu em um modelo matemdtico cinco varidveis e tendéncias: (i) crescente
industrializagdo, (ii) aumento crescente da populacdo, (iii) m4 nutricdo, (iv) extingdo dos recursos naturais nao
renovaveis e a (v) deterioracdo do meio ambiente.
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[...] um estilo de desenvolvimento que, em cada eco-regido, insiste nas
solucdes especificas de seus problemas particulares, levando em conta
os dados ecoldgicos da mesma forma que os culturais, as necessidades
imediatas como também aquelas de longo prazo (...) d4 um voto de
confianca a capacidade das sociedades humanas de identificar os seus
problemas e de lhes dar solucdes originais, ainda que inspiradas em

experiéncias alheias (SACHS, 1986, p. 18).

O “Ecodesenvolvimento” além de ajustar as bases da discussdo ambiental para
elaboracdo de diretrizes e instrumentos que viabilizassem o crescimento econdmico,
mudou também a visdo de como o desenvolvimento deve ser compreendido. Na visdo
de Sachs, o desenvolvimento envolve muito mais do que o crescimento econdmico, ele
engloba questdes politicas, culturais, sociais e ambientais. A partir dos novos
parametros adotados, o debate passou a ser pautado pela discussio do termo
desenvolvimento sustentivel que € sindbnimo de ecodesenvolvimento? (SACHS, 1986).
Porém, esse termo foi utilizado oficialmente pela primeira vez apenas em 1979 durante
o simpoésio das Nacdes Unidas sobre as inter-relagdes entre Recursos, Ambiente e
Desenvolvimento, e desde entdo foi institucionalizado e legitimado com a publicacdo do
Relatério Brundtland, em 1987. De acordo com o relatério Nosso Futuro Comum,
gerado pela Comissdo de Brundtland, o desenvolvimento sustentavel ¢ “aquele que
atende as necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as geracdes

futuras atenderem a suas proprias necessidades” (COMISSAO MUNDIAL SOBRE O

2 Segundo Sachs (2002) esse estilo de desenvolvimento deve englobar diversos critérios para o estabelecimento de
estratégias sustentaveis como:

1. Social, onde deve se buscar um grau razodvel de homogeneidade social, distribui¢do de renda, emprego e
igualdade de acesso aos recursos e servigos sociais;

2. Cultural, equilibrio entre a tradi¢d@o e a inovagdo, capacidade de autonomia para a elaboraciao de um projeto
nacional integrado e endégeno;

3. Ecoldgica, preservacdo do capital natural na sua producio de recursos renovaveis e limitar o uso dos ndo
renovaveis;

4. Ambiental, respeitar e real¢ar a capacidade de autodepuragdo dos ecossistemas naturais;

5. Territorial, configuragdes urbanas e rurais balanceadas, melhora do ambiente urbano, supera¢do de
disparidades inter-regionais e a formagdo de estratégias de desenvolvimento ambientalmente seguras para
areas ecologicamente frageis;

6. Econdmico, equilibrio no desenvolvimento dos diversos setores produtivos, seguranca alimentar,
modernizac¢do continua e inser¢do soberana na econdmica internacional;

7. Politica nacional, fortalecimento da democracia e dos direitos humanos, capacidade do Estado na
implementagdo de projetos integrados de desenvolvimento e um nivel razodvel de coesdo social. Politica
internacional, fortalecimento de organismos multilaterais para garantir a paz e a cooperagao entre 0s paises
do Norte e do Sul para um desenvolvimento mais homogéneo e mecanismos de controle institucional a
depredacdo do meio ambiente.
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MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1991, p.46). Esse relatorio representou
uma estratégia importante para o avanco da elaboragdo de diretrizes que mitigassem as
externalidades negativas advindas das atividades industriais € humanas, pois ao deixar
em segundo plano os problemas sociais, distributivos e institucionais que dificultavam o
consenso entre os paises, possibilitou que acordos internacionais de maior abrangéncia
pudessem ser realizados (VEIGA, 2006).

N3ao obstante o relatdrio supracitado ter lancado o conceito de desenvolvimento
sustentdvel, este somente ganharia maior abrangéncia com a Conferéncia das Nag¢des
Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada na cidade do Rio de
Janeiro, em 1992, que ficou conhecida como a Ciipula da Terra ou Rio 92. O principal
objetivo dessa conferéncia era abordar os temas de maior relevancia internacional
ligados ao meio ambiente e desenvolvimento; elevar a problemética ambiental a
primeira ordem na formulacdo e execugcdo de politicas publicas a nivel mundial e
constituir mais um capitulo da luta pela institucionalizacdo do conceito de
desenvolvimento sustentdvel. Temas como a emissdo de gases que provocam o efeito
estufa, a conservacdo da biodiversidade, a devastacdo das florestas, desertificacdo e
mecanismos de financiamento para a realizacdo das decisdes, compuseram a pauta da
conferéncia (DECLARACAO DO RIO SOBRE O MEIO AMBIENTE, 1992).

No entanto, o conceito de desenvolvimento sustentavel sofreu - e ainda sofre —
diversas criticas, especialmente no que se refere a qualificacdo do termo
desenvolvimento e do termo sustentavel. Muitos criticos consideram o termo muito
vago, fazendo com que ndo haja um consenso de interpretacio do mesmo entre os
diversos autores que o abordam. Fato que implica divergéncias importantes quanto as
propostas de acdes e politicas a serem realizadas em beneficio de uma economia que
gere menos impacto ao meio ambiente (RADAR RIO20, 2015). Discussoes conceituais
a parte, o conceito de desenvolvimento sustentivel baliza e tem sido o cerne das
discussdes politicas e econdmicas que visam estabelecer diretrizes, normas e politicas
que beneficiem a transicdo de uma economia marrom para uma Economia Verde. E foi
nesse sentido, que diversas conferéncias do clima, as chamadas COPs, foram realizadas,
onde somente no intervalo de 15 anos (1995-2010), 16 aconteceram.

Em meados de 2008 e 2009, as discussdes ambientais perderam um pouco o
foco das autoridades politicas e mundiais devido a crise econdmica e financeira que se
alastrou de forma rapida por todo os paises, provocando recessdes econdmicas e

agravando os problemas sociais. Todavia, embora os esforcos e preocupacdes se
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concentrassem na elaboracdo de acdes que reduzissem os efeitos recessivos da crise
econOmica e financeira de 2007 que ainda repercutiam sobre as nacgdes, a discussao
ambiental ganhou f6lego com o surgimento de um novo paradigma chamado Economia
Verde. Esse novo conceito foi um dos temas principais da Conferéncia Rio +20, o qual
discutiu a Economia Verde no ambito do desenvolvimento sustentiavel e da erradicacao
da pobreza, e a estrutura institucional para a sua promoc¢@o. No documento final
elaborado, denominado, “O futuro que queremos”, os chefes de Governo e de Estados,
bem como os representantes que integraram a Rio+20, reafirmaram inimeros acordos,
compromissos e necessidades. Dentre os compromissos estd a promocdo do
desenvolvimento sustentavel e a necessidade de alcanca-lo em todas as suas dimensoes,
o que inclui as esferas social, ambiental e econdmica. O relatério prevé ainda o
fortalecimento da cooperacdo internacional e a identificacao da erradicacdo da pobreza,
considerado o maior problema mundial enfrentado atualmente. O documento também
reconhece a necessidade e importancia da mobiliza¢do de financiamento, seja publico,
privado, multilateral ou bilateral, para apoiar medidas de mitiga¢cdo, de adaptacdo, de
desenvolvimento e de transferéncia de tecnologias, bem como o aumento da capacitacdao
nos paises em desenvolvimento (CUPULA DOS POVOS, 2012; RIO20, 2015).

Contudo, o relatério final da Conferéncia Rio +20 ndo apresenta acdes
especificas a serem seguidas pelos paises, nem mesmo estabelece limites de poluicdo e
atuacdo claros para que os objetivos sejam alcancados, o que cria dificuldades para
monitorar os avangos dos paises. A despeito disso, o0 documento € rico em termos de
acoes, iniciativas e programas, que visam &areas prioritarias, tais como a seguranca
alimentar, 4gua, energia, planejamento urbano, inclusio social via mercado de trabalho,
desastres naturais, mudanca climitica, entre outros (CleULA DOS POVOS, 2012).
Assim, a Economia Verde figura atualmente como um meio para obter o
desenvolvimento sustentdvel. Nesse sentido, € importante ressaltar que o conceito de
Economia Verde tem muita similaridade com o conceito de Desenvolvimento
Sustentavel, porém ele dever ser visto como algo complementar a este iltimo, uma vez
que é considerado como um toolbox, isto é, uma caixa de ferramentas que estabelece
diretrizes mais especificas para se alcancar a sustentabilidade, fazendo-se entdo, parte
de uma visdo mais ampla que é o desenvolvimento sustentavel (UNEP, 2011).

Em sintese, como mostra sinteticamente a figura 1, pode-se concluir que as
discussdes acerca da importancia dos recursos naturais € do meio ambiente em geral

estdo presentes desde os primeiros desenvolvimentos da teoria econdmica. Porém, ao
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longo dos anos e das transformagdes econdmicas, sociais e culturais que foram
ocorrendo, o meio ambiente deixou de ser um assunto secundario e acessdrio para
explicar a geracdo e distribui¢do da riqueza para algo que afeta diretamente ndo s6 o
modo de producdo e consumo atual das sociedades, como também afeta sua
continuidade. Assim, no século XXI a questio ambiental surge como um gargalo
mundial, cuja busca por solucdes, politicas e mecanismos que retardem a degradagdo
ambiental se faz urgente e notéria. Desse modo, a Economia Verde, parece ser o novo
ciclo de ideias e direcionamentos neste aspecto capaz de propor medidas e solucdes
mais concretas que provocam mudancas internas no sistema produtivo, € ndo sO
medidas paliativas que amenizem os efeitos negativos ja causados. Logo, se faz mister

compreender detalhadamente sua visdo e perspectivas, o que serd feito a seguir.

22



ientais
bien
Am
toes
ues

as Q

bre
0
te s
do Deba
a0
lucé
Evo
da
po

Tem
do
inha
Lin
1-
isura
Figu

;g Pz
,QQ%QQN
\ zo.o o%u%o& o)
) @&oSo a@.&o&
/ D) o»mu.%o&o&%
0, Oy | NSW
ob&o\_ _
wawowo@ o--@~ 4
o 5, - :SN
) 05
‘ / 97 P ow%wﬁ.o%
wawmabo ,._u
02 og& / .&%ﬁo@%
v oem.%@ﬁ& P .ﬁw%v 8&088
- Nm,oo < NQQ 7 9 8%56&&58 €N
\ Nlae Cay, ooo\oeﬁ%
,_ ap 80.@0&
/ ,oo%a&m.@ob Soy,
3550%3 w@Q 3
Eﬁs&v o,&%& |2
\@@8%8 ) opng
Q@oﬁ&xo\_co%b / . o@ooo%@
s, 02, ‘ &w&osv “opy
E.%S.CQ Yog & ' o m&m@aﬂ&b
Sz&a@ o&cz@ | %@u&/\,@@
o%o% och\o% , wﬁ@&@%@ %
o o%umwgo% - NAQN
&8.3
oaSm 8&@8”«. _
o-~o-~.~o%.~o /
Wiy O,
b3 Qwo&.mw@oawwc
&y Uy .@858& Sop) WM:O Jo %.a@w
\ NN z&obmo
\mwo.amc Osy, % w@b& <_ m\\owo . w
/ z&mtow L) m&@%
» %&o - Lsy
%ﬁ@ )
3@\.@ N Qo.ﬂmo ,
\2\%% "9
\ o) .wcoo
\ o) obm&o\oom
,,_ §.¢ 3 ob.&ob
/ zo\_e%o&% 8@.&0@&
Sop N.o%m%o 7}
m.o.%o [ o%um@eoo.ﬁ&
\_@owoo@ ,___
\wo.aw\o%xo /
%\&0&0@ - \\S\,
bw&% %o, St9, %Soeoo,w\wo.ﬁwo&
J Jo \Oo%& - ,,do%\.
@w@%,\%\ ;
X
8%5 Dy, ..__ %,
%Gocoo,w\mo.ﬁwo& / <
Jo %\&0&#@ Sﬁ,\z@% m
~ ob&mo@ : Jo .,.o\&owcnw 2
) \ g/ o
Dryy, ¢ 19, _ 3@%@ o
/ @v,ﬁs\@_\ S
%Soﬁ “Eog,
%@%@
Sepy m&o&.@ }
8 $.~$% Gm..ew» m\&w%«ogwwy
2% e%\%&
) ,A.mw%zo
‘ / Stog
%.C%i
& &5y &E@G@
Otoy, o P, m.wms
o

@
S
N Q
7o
\ &
G@@ ~N
F &S
P S [N
z?i'fca’?%gm
&,& eo"S'c .
— s
S
(5! ’
&
L
acd
Elabor:
te
Fon

23



1.1.2. Ascensdo da Economia Verde: Visdo, Perspectivas e o Papel do

Desenvolvimento Tecnologico e da Eco-Inovacdo

Diante do reconhecimento das crises ambientais que assolam os diversos paises
e a trajetoria insustentdvel das atividades econOmicas, um novo paradigma de
organizacdo econdmica que ganhou relevincia ao longo dos tltimos anos é o da
chamada Economia Verde (ou Iniciativa da Economia Verde). O referido tema ganhou
importancia desde que a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) estabeleceu iniciativas
conjuntas em resposta a crise econdmica e financeira de 2007/08, na qual foi criado a
Iniciativa da Economia Verde (Green Economy Initiative), coordenada pelo United
Nation Environment Programme (UNEP). Mas sua evidéncia s6 se tornou notdria na
Conferéncia das Nacoes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel (Rio +20) realizada
em 2012 no Brasil, cujo tema principal foi a Economia Verde, como visto na se¢ao
anterior.

De acordo com a definicdo do UNEP (2011, p.2), Economia Verde (EV) ¢ “a
economia que resulta em melhoria do bem-estar da humanidade e igualdade social, ao
mesmo tempo em que reduz significativamente riscos ambientais e escassez ecologica”.
No relatério da Conferéncia Rio +20 a Economia Verde “no contexto do
desenvolvimento sustentdvel e da erradicacdo da pobreza deve proteger e melhorar a
base de recursos naturais, ampliar a eficiéncia dos recursos, promover padroes de
consumo e producdo sustentaveis, e guiar o mundo na dire¢do do desenvolvimento com
baixo consumo de carbono” (ONU, 2012, p.6, Item 26). Para isso, ela “ndo tem a
intencdo de ser um conjunto de regras rigidas, mas sim de ser uma estrutura de tomada
de decisdes para fomentar a consideracdo integrada dos trés pilares [pouco intensiva em
carbono, eficiente no uso de recursos e socialmente inclusiva] de desenvolvimento
sustentavel em todos os dominios relevantes de tomada de decisdes publica e privada”
(ONU, 2012, p.6, Item 27). E ainda, afirma que as escolhas das medidas e instrumentos
serdo feitas por cada pais individualmente, respeitando as realidades especificas de
desenvolvimento econdmico, social e ambiental, assim como condi¢des e prioridades
particulares (ONU, 2012, p.6, Item 28).

O principal questionamento desse paradigma € a pertinéncia da reproducdo de
um modelo de crescimento econdmico insustentavel, mantido pela ideia de que esta

seria a unica alternativa disponivel para as sociedades, o que configura um sério
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obstaculo a obten¢do de maneiras mais sustentaveis de produgdo. Contrariamente, a
Economia Verde acredita na real possibilidade de se constituir um modelo econdmico
menos dependente em relacdo aos combustiveis fésseis, eficiente no uso dos recursos e
socialmente inclusivo (UNEP, 2010). Logo, para essa iniciativa, nao ha um trade-off
entre sustentabilidade ambiental e progresso econdmico, de forma que é possivel haver
um modelo de desenvolvimento que compatibilize prosperidade socioecondmica e
preservacdo ambiental. Nesse contexto, para conciliar crescimento econdmico, bem-
estar social e reducdo da degradacdo ambiental decorrente de atividades antrdpicas, a
UNEP (2011) propde a aplicacdo do conceito de “decoupling”, um dos pilares da
Economia Verde.

O termo decoupling pode assumir diversos matizes, uma vez que ele € utilizado
em algumas ciéncias, tais como a Fisica e a Quimica. De acordo com a UNEP (2011),
no que se refere a busca pelo desenvolvimento sustentavel, este conceito pode ser
compreendido como a dissociacdo entre a melhora da qualidade de vida das sociedades
(e ou crescimento econdmico) e a intensidade da utilizacdo dos recursos naturais (e ou
geracdo de impactos ambientais). Ou seja, esse conceito corrobora a ideia de que o
aumento do crescimento econdmico nao precisa necessariamente ser acompanhado por
aumento dos impactos ambientais. Uma das formas mais comuns de decoupling
consiste na reducdo da quantidade dos recursos utilizados por unidade de produto
(resource decoupling). Assim, por meio de uma maior eficiéncia no uso dos insumos
produtivos torna-se possivel conjugar o aumento da atividade econdmica com uma taxa
menor de utilizacdo dos mesmos>, podendo provocar também uma melhora no nivel de
bem-estar social. Esses resultados podem ser alcancados substituindo os recursos mais
prejudiciais ao meio ambiente por aqueles menos danosos, alterando a composi¢do dos
recursos ou utilizando-os de modo mais eficiente. E isso pode ser feito mobilizando e
reorientando a economia global para investimentos em tecnologias limpas, Eco-
Inovacdes e infraestrutura ‘natural’, como florestas e solos, garantindo o crescimento
efetivo, o combate as mudancas climaticas e a promog¢do de novos postos de trabalho

(UNEP, 2008; 2011).

3 Porém, ha opinides distintas, tais como a de Stanley Jevons, que em seu livro publicado em 1865 intitulado “O
Problema do Carvao”, observou que a melhoria na eficiéncia das maquinas industriais ndo diminuiram o consumo de
carvdo, pelo contrario, o consumo aumentou. Tal paradoxo ficou conhecido como “paradoxo de Jevons” (JEVONS,
1965) . Assim, ndo ¢ consciencioso afirmar que necessariamente e para todo o caso o aperfeicoamento tecnoldgico ao
aumentar a eficiéncia com a qual se usa um recurso ou se produz um bem, provoca uma redu¢io no consumo, sendo
que a reciproca também ¢é verdadeira.
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Essa ideia de “desacoplamento” entre crescimento econdmico e deplecdao de
recursos naturais e da degradacao ambiental estd presente também na Curva de Kuznets
Ambiental, adaptada pelos economistas americanos Gene Grossman e Alan Krueger em
um artigo de 1991. A Curva Ambiental de Kuznets (CKA) apresenta o formato de “U
invertido” e representa a relacao entre o aumento da renda per capita (e da educacao) e a
reducdo da degradagdo ambiental. Logo, o conceito bésico € que o desenvolvimento s
causa grandes problemas ambientais em suas etapas iniciais (no take off rostowniano),
mas, a partir de um certo ponto, o aumento da renda per capita e da educagao levaria a
uma menor degradacdo ambiental. Isso ocorreria porque os efeitos ‘composi¢cdo’ e
‘tecnologico’ compensariam o efeito ‘escala’ presente na relagdo entre crescimento
econdmico e degradacio ambiental®. Assim, segundo essa perspectiva, investimentos
em educacdo e em tecnologias que aumentem o desenvolvimento seriam capazes de
reduzir as desigualdades sociais e melhorar o meio ambiente, simultaneamente. A
diferenca € que a respeito da CKA ha duividas sobre se o desacoplamento seria uma
consequéncia automética do crescimento econdmico ou um processo induzido por
politicas e instituicdes. J4 para a Economia Verde ndo ha essa duvida, pois se tem a
certeza de se tratar de um processo induzido por politicas, sobretudo as de incentivo a
inovagdes, 0 que representa uma ruptura com a visdo neocléssica liberal (ALSTINE,
NEUMAYER, 2008; ALMEIDA, 2012).

Portanto, as politicas de incentivo a essa transformacdo devem fazer com que as
barreiras que impedem a transposicdo do modo de producgdo atual para o baseado na
Economia Verde sejam superadas. Segundo a Iniciativa Verde existem diversas formas
e instrumentos capazes de impulsionar essa metamorfose, que estdo presentes de forma
mais contundente no Relatorio da Economia Verde (REV), publicado em 2011, sob o
titulo “Rumo a uma Economia Verde: Caminhos para o Desenvolvimento Sustentavel e

295

a Erradicacdo da Pobreza’™. Em suma, eles enfatizam a necessidade da realocacdo de

4 O efeito escala corresponde as maiores pressdes sobre o meio ambiente que decorrem do aumento do nivel de
produgdo e consumo. O efeito composicao refere-se a mudangas na estrutura produtiva do pais que alteram o seu
potencial de impacto ambiental (por exemplo, maiores investimentos no setor servicos, relativamente aos setores
primério e industrial, tendem a melhorar a qualidade ambiental). O efeito tecnoldgico, que se da pela introdugéo de
tecnologias ambientais, é responsdvel pela maior eficiéncia no uso dos recursos naturais e redugdo de polui¢do por
unidade de produto (GROSSMAN, KRUEGER, 1991; ECODEBATE, 2015).

3 Nesse documento, o mais conhecido e disseminado, é elaborado por meio de um modelo macroecondmico, 0s
beneficios econdmicos, ambientais e sociais que podem ser alcancados através da transicdo para uma Economia
Verde. Simulando e comparando os impactos - tanto em termos de emprego, emissdes de carbono, intensidade de uso
dos recursos - dos investimentos necessarios para a promo¢do do “esverdeamento” da economia e daqueles
empregados nos moldes atuais, os resultados mostram a possibilidade das nagdes atingirem maiores taxas anuais de
crescimento do produto interno bruto (PIB) em um cenério mais sustentdvel, e simultaneamente ter um aumento das
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investimentos, a crescente utilizacdo de tecnologias ‘“verdes” e o aumento da
participacdo e conscientizacdo da sociedade civil. Para isso estabelecem indmeras
condi¢des que podem possibilitar essa transicdo, as quais o apoio governamental tem
um papel central. Para o UNEP (2011) o governo nacional figura como elemento
decisdrio para a transicdo da economia em moldes mais sustentaveis, porquanto este
agente detém o controle dos instrumentos politicos € econdmicos necessarios para a

criacdo de “condi¢des possibilitadoras” para uma economia mais sustentavel, tais como:

i) Investimento e gasto publico para alavancar o investimento privado, incluindo
projetos publicos de infraestrutura, subsidios verdes e aquisicoes puiblicas sustentdveis.
O uso eficaz dos incentivos de investimento e gasto publico pode desempenhar um
importante papel para iniciar a transi¢do para a Economia Verde, pois na falta de
incentivos mercadologicos que estimulem o setor privado a redirecionar suas atividades
e visdo a respeito de uma producdo mais sustentivel, o Estado assume esse papel
realizando investimentos publicos em infraestrutura e servigos para viabilizar mercados
verdes e garantir um uso mais eficiente dos recursos naturais e ambientais. Além de
atuar diretamente por meio dessas inversdes, os governos também podem estimular
mercados através de compras publicas sustentdveis, criando uma demanda de longo
prazo e de grande volume para servicos e bens verdes. Dessa forma, ao emitir sinais ao
mercado, o governo reduz a incerteza presente nessa mudanga de paradigma permitindo
que as empresas facam investimentos de longo prazo em inovagado e procedimentos para
conceber economias de escala, o que leva a uma comercializagdo em maior escala de
servicos e bens verdes, assim como um consumo sustentavel. Porém, essa atuacido
publica deve ser complementar a iniciativa privada, devendo ser reduzida ao longo do
tempo;

ii) Aplicar instrumentos mercadoldgicos, tais como licencas comerciais e taxas
para garantir condicdes equitativas e prover incentivos mercadolégicos para promover

a transicdo dos principais setores para setores verdes. Muitas atividades geram

reservas de recursos renovdveis e a minimizag¢do dos riscos ambientais. Porém, nenhuma inferéncia pode ser feita
sobre a reducdo das desigualdades sociais quando em um ambiente econdmico mais sustentivel, embora isso possa
ocorrer devido ao aumento do emprego e da renda, que tende a causar uma maior inclusio social. O modelo compara
por meio de modelos econométricos, o impacto sobre varidveis macroecondmicas selecionadas, gerado por um
investimento de 2% do PIB anual mundial, entre os anos de 2010 e 2050, tanto em um cenério de Economia Verde
quanto em um contexto de manutencao das praticas produtivas atuais. Nesse cendrio alternativo os investimentos sao
realizados em 4reas como eficiéncia energética, energias renovaveis, tecnologias ambientais e incentivos publicos
verdes (UNEP, 2011).

27



externalidades que ndo sao repassadas para os precos, causando distor¢do nos mercados.
Uma solucdo para este problema € internalizar essas consequéncias através de uma taxa,
cobranca, tributo corretivo, solugio conhecida como Taxa Pigouviana®. Em alguns
casos, podem ser usados outros instrumentos mercadoldgicos, tais como planos de
concessdo negociaveis, onde se estabelece um maximo de poluicdo a ser gerada, e
aquelas empresas que ficarem abaixo desse patamar limitrofe, podem converté-los em
créditos negocidveis, que serdo demandados por aquelas organizagdes que ndo
cumprirem o estabelecido. Porém, esta tltima medida, € questionavel, no sentido de que
mantem o indice de degradacdo ambiental, sendo que o necessario é reduzir esses
valores de modo gradativo e continuo;

iii) Implementar reforma da concessdo de subsidios retirando daqueles setores
que degradam o meio ambiente e aumentando as concessoes para oS setores mais
“verdes”. Outra forma de incentivo governamental é a concessdo de subsidios,
incentivos fiscais, subvencodes diretas e suporte para investimentos. Essas medidas sdo
uteis para reduzir o risco econdmico e financeiro que o setor privado incorre ao
redirecionar seus esfor¢cos em uma produciao mais limpa, o que tende no inicio a ser um
processo custoso as firmas. Com isso esses incentivos ao minimizar os dispéndios
financeiros das inddstrias tendem a estimular o surgimento de inddstrias verdes e
mobilizar os investimentos privados em atividades verdes. Porém, deve haver uma
modificacdo na forma de conceder esses incentivos, pois os subsidios tal qual sdo
concedidos atualmente ao consumo e a producdo desestimulam o desenvolvimento de
tecnologias limpas. Assim, o UNEP enfatiza a necessidade da reforma da politica de
concessao dos subsidios, os quais deveriam ser prioritarios a setores mais “verdes”.
Além disso, a instituicdo ressalta que estas agdes devem ser acompanhadas por politicas
de subsidios ao consumo de familias carentes, ou da destinacdo de fundos para areas
governamentais prioritarias, como saide e educagdo, pois a redugdo inicial de subsidios
aos setores tradicionais provavelmente ocasionaria o encarecimento de produtos basicos
que afetam diretamente o poder de compra das classes menos abastadas;

iv) Desenhar uma estrutura de legislacdo, instituicoes e cumprimento dos
regulamentos do pais para canalizar a energia economica em atividades ambiental e

socialmente valiosas. O relatério enfatiza que uma estrutura regulatéria robusta em

6 A taxa Pigouviana, assim conhecida devido ao seu primeiro proponente Arthur C. Pigou, é um imposto para corrigir
efeitos de uma externalidade negativa, para que essa externalidade fosse internalizada no preco relativo, o que
consequentemente iria garantir a alocacdo 6tima dos recursos (PIGOU, 1952).
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nivel nacional, assim como a efetiva aplicacdo da legislacdo, pode ser uma forma
poderosa de impulsionar o investimento verde, pois reduz os riscos regulatérios e
aumenta a confianca dos investidores e dos mercados. O uso de regulamentos € muita
das vezes necessdrio para tratar as formas mais prejudiciais de comportamento nio
sustentavel, através da criacdo de normas minimas ou proibindo totalmente certas
atividades que ndo internalizariam as externalidades negativas provenientes da atividade
produtiva se ndo houvesse essas normas que a limitassem. Além de estabelecer um
padrao as atividades, as normas podem ser eficazes para aumentar a eficiéncia dos
mercados e estimular a inovacao, o que pode ter um efeito positivo na competitividade.
Entretanto, as regulacdes podem representar um desafio para pequenas e médias
empresas, particularmente de paises em desenvolvimento, e ainda ao contrario de
muitos instrumentos, a instituicdo de normas de regulamentacio dificilmente é capaz de
promover acdes e melhorias que alcancem avancos além dos niveis exigidos pelas
normas, o que pode retardar o processo de mudanca;

v) Fortalecer a Governanca Internacional que regula a atividade economica,
incluindo o sistema internacional de comércio, para impulsionar uma Economia Verde.
Uma governanca internacional fortalecida pode ajudar os governos a promover uma
Economia Verde. Por isso é importante que os Governos nacionais apoiem e fortalecam
as instituicdes internacionais que se dedicam ao desenvolvimento sustentivel,
favorecendo a elaboracdo de acordos ambientais multilaterais que tratem dos desafios
ambientais globais, os quais desempenham um papel significativo na promocio de
atividades econdmicas verdes’. Além disso, o comércio internacional pode viabilizar o
fluxo de investimentos, tecnologias e bens verdes.

vi) Investir na criacdo de capacidade e treinamento é fundamental para apoiar a
transi¢do para uma Economia Verde. Além das condi¢des facilitadoras supracitadas, ha
outras formas de apoio publico, as quais enfatizam a necessidade de investimentos em
capacitacdo, treinamento e educagdo para que assim seja possivel aos governos
aproveitarem as oportunidades econdmicas advindas do “esverdeamento” da economia,
tais como novos postos de trabalho.

Embora a Economia Verde tenha apresentado propostas mais robustas que

favorecam a transicdo para uma economia mais sustentivel, ela ndo estd isenta de

7 O Protocolo de Montreal sobre Substincias que Reduzem a Camada de Ozdnio, por exemplo, levou ao
desenvolvimento de toda uma industria focada na destruicdo e substituicdo de substincias que reduzem a camada de
ozonio (UNEP, 2011).
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criticas. Economistas vinculados a economia ecoldgica defendem que esta visdao de
desenvolvimento ndo questiona e nem modifica a estrutura bédsica da economia
capitalista global. Pelo contrario, a Economia Verde, conduzida pela 16gica de mercado,
incorpora medidas superficiais, de pouca relevancia, porém mais atrativas no curto
prazo, gerando apenas uma ilusdo de avanco rumo a sustentabilidade. Assim, impede
que solugdes realmente transformadoras aparecam, mantendo as causas estruturais das
desigualdades sociais e econdmicas. E ainda, criticam o conceito de decoupling, visto
que consideram a eficiéncia dos recursos limitada, no qual apds esse ponto o
crescimento econdmico constante tende a neutralizar os ganhos adquiridos (SOLOW,
1974; VOLLEBERG, KEMFERT, 2005; SAWYER, 2011). Em consonincia em grande
medida com esse pensamento, Sawyer (2011), acredita que a troca do substantivo
‘desenvolvimento’ por ‘economia’, esconde interesses econdmicos, podendo ser vista
como uma forma de dar maior poder para os economistas e priorizar instrumentos
econOmicos ao invés de medidas de regulacdo estatal.

Outro fator muito criticado se refere a importancia que desempenha as
tecnologias limpas e as Eco-Inovacdes na Economia Verde. Apesar dos beneficios e do
carater sisttmico que o desenvolvimento tecnologico apresenta, ndo hid um senso
comum sobre a sua real eficicia sobre a solucdo dos problemas relativos aos impactos
ambientais. De um lado, economistas tradicionais frequentemente afirmam que avancos
tecnologicos, em ultima instdncia, poderdo amenizar ou mesmo neutralizar os
obstaculos a expansdo fisica do sistema econdmico causados pela escassez ecoldgica
(SOLOW, 1974). Por outro lado, correntes mais criticas do pensamento econdmico -
entre elas, os economistas ecolégicos - apontam para o fato de que existem limites além
dos quais as inovagdes tecnoldgicas possuem pouca ou nenhuma influéncia sobre a
amenizacdo dos impactos negativos da atividade econdmica sobre 0 meio ambiente
(VOLLEBERG; KEMFERT, 2005; LUSTOSA, 2011). Argumento que é refor¢ado
pelos apontamentos de que as empresas realizam Eco-Inovagdes ndo com base na
preocupacdo com a protecdo ambiental, mas sim na busca pela efici€éncia no uso dos
recursos € pela consequente redugdo dos custos de produgdo (FUKASAKU, 2000).

Em suma, embora as criticas discutidas acima sejam importantes e contribuam
para o aprimoramento e compreensdo das formas e meios de transicdo para uma
economia mais sustentivel e ambientalmente consciente, € fato que as mesmas nao
eliminam a relevancia da Economia Verde como proposta que articula diferentes

instrumentos e priticas econdmicas que impactam e se inter-relacionam entre questdes
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sociais e ambientais, onde € imprescindivel um sistema de institui¢cdes e politico, o que

fica claro em Almeida (2012, p. 100):

A ‘Iniciativa Economia Verde’, numa perspectiva de andlise tedrica, ¢ uma
reiteragdo de ‘velhas ideias’; ndo é propriamente um novo conceito, mas sim a
proposta de um conjunto de instrumentos para o alcance do desenvolvimento
sustentdvel. Essencialmente propde mudancas tecnolégicas ambientais de larga
escala por meio de parcerias publico-privadas, mas com uma defesa enfatica do
ativismo de politicas para a inducdo das mudangas desejadas. Reconhece,
portanto, que ndo se deve aguardar passivamente pela espontaneidade dos
mercados para aportar essas mudancas tecnoldgicas necessarias; ao contrario, é
preciso instituir uma diretriz ao nivel macro e coloci-la em préatica por meio de

instrumentos apropriados.

Desse modo, ao se perceber a importancia e o crescimento das tecnologias
verdes e de Eco-Inovagdes, diversas pesquisas e discussdes sobre o tema comecaram a
ser analisadas em todos os paises, buscando consolidar seus conceitos, definicoes,
categorias e determinantes. Com isso a prOxima secdo ird descrever 0s principais
conceitos e defini¢des aceitos internacionalmente. Descrevera ainda os tipos de Eco-
Inovacdo existentes, bem como ird evidenciar a proximidade existente no estudo das
Eco-Inovagdes e ou tecnologias verdes do referencial tedrico da economia do meio
ambiente, do pensamento neoschumpeteriano e da abordagem empirica da Economia

Verde.

1.2. ECO-INOVACAO: CONCEITOS, DEFINICOES E
APROXIMACAO COM A TEORIA EVOLUCIONARIA DA
FIRMA

A finalidade dessa sec@o € apresentar os principais conceitos e defini¢des sobre
as Eco-Inovacdes, assim como sua tipologia e especificidades que podem ser
percebidas. Além disso, outro intuito desse item € demonstrar e tornar evidente o carater
multidimensional que o estudo das Eco-Inovacdes tem, pois, a sua anélise integra
diversas abordagens tedricas e empiricas, que dialogam entre si, formando a base do
referencial tedrico e empirico com que sdo estudadas as tecnologias verdes e as Eco-
Inovacdes, a saber a Economia do Meio Ambiente, a Economia Verde e a Teoria

Evolucionaria da Firma.
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1.2.1. Eco-Inovagdo: Conceitos, Definicoes e Tipologias

Na literatura internacional, identificam-se os termos Eco-Inovacdo (eco-
innovation), inovacdo verde (green innovation), inovagao sustentavel (sustainable
innovation), inovacao ambiental (environmental innovation) e clean-innovation como
sinbnimos (BERNAUER et al., 2006; DE MARCHI, 2012; VEUGELERS, 2012).
Dentre estes, a Eco-Inovacao e a inovacdo ambiental tém sido os mais usados. Porém,
neste trabalho propde-se que o termo Eco-Inovacdo seja adotado como a melhor
terminologia para identificar o fendmeno estudado, uma vez que permite uma nocio
mais ampla dos efeitos do fendmeno do que a permitida pela nocdo de inovagdo
ambiental. A inovacdo ambiental ¢ um conceito mais restrito e se refere as inovagoes
que sdo previamente planejadas e destinadas para reduzir a degradacdo ambiental,
enquanto as Eco-Inovacgdes, além dessas citadas, engloba também as inovacdes que
reduzem os impactos ambientais, sem que esse seja o objetivo principal da acdo, sendo
assim uma definicdo mais abrangente. Para Bernauer et al. (2006, p. 3), as Eco-
Inovacdes sdo todas as inovagdes que tem um efeito positivo sobre o meio ambiente,
independentemente deste efeito ser seu principal objetivo. Desse modo, para toda e
qualquer mencdo de inovagdes relacionadas ao meio ambiente terdo como conceito base
o da definicao de Eco-Inovacao, assim como foi utilizado em Hoff, Avellar e Andrade
(2015).

As Eco-Inovagdes podem ocorrer ao longo de todo ciclo de vida do produto,
fazendo com que seus impactos e efeitos ndo fiquem circunscritos apenas no interior da
firma, pelo contrario, essas inovacdes tendem a gerar “transbordamentos” para outros
setores (OECD, 2009; 2012). Assim como no Manual de Oslo, vide FINEP (2005), as
Eco-Inovagdes também podem ser categorizadas por: inovagdes de processo, de produto

e organizacionais. As inovacgdes de processo sdo aquelas em que a reducdo dos impactos

ambientais foi causada por meio de melhorias nos processos de produgdo, tais como
ciclos fechados para solventes, reciclagem de material, ou filtros no final do processo.

Ja as inovacdes em produto sdo aquelas oriundas de reducdo dos impactos ambientais

durante todo o ciclo de vida do produto, como por exemplo, a reducio das emissdes de
CO, geradas pelo consumo de combustiveis ou pela diminuicdo da composicao de
metais pesados existentes nas baterias (BERNAUER et al., 2006). Por fim, as inovacdes

organizacionais nao reduzem os impactos ambientais diretamente, mas facilitam a
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realizagdo de inovagdes ambientais técnicas (processo e produto) nas empresas
(MURPHY; GOULDSON, 2000).

Ja para Galliano e Nadel (2012) e De Marchi (2012), a Eco-Inovagdo tem um
carater mais restrito. Para os referidos autores estas inovagdes consistem em processos,
técnicas, sistemas e produtos novos ou modificados para evitar ou reduzir o dano
ambiental e contribuir para a sustentabilidade do meio ambiente. Assim, as
modificagdes incluem todas as mudancas no portfolio de produtos ou nos processos de
producdo que busquem alcangar objetivos de sustentabilidade. Esses objetivos podem
ser o gerenciamento de perdas, a eco-eficiéncia, reducido de emissdes, reciclagem, eco-
design ou qualquer outra acdo realizada pelas empresas para reduzir sua externalidade
negativa ao meio ambiente. E ainda, consideram que os fatores que impulsionam sua
realizacdo estdo fortemente relacionados por limitacdes regulatérias e institucionais
relacionadas ao tema e por crescentes pressdes do mercado. Em um sentido atrelado a
economia de mercado, o Banco Mundial por sua vez define as Eco-Inovagdes como

sendo o
[...] desenvolvimento e comercializagdo de novas formas de solu¢do para os
problemas ambientais através de melhorias na tecnologia, com uma ampla
interpretacdo de tecnologia, de forma a envolver melhorias no produto,
processo, organizacionais e de mercado. [...] compreende muitas tecnologias
fundamentalmente diferentes para alcancar um crescimento mais recurso-
eficiente, limpo e resiliente (TWB, 2012, p. 68).
De modo geral, os conceitos e as defini¢cdes sobre as Eco-Inovacdes sdo diversos
e abrangentes, podendo dificultar a compreensdo do processo. Partindo desse
pressuposto, Andersen (2008), busca estabelecer uma taxonomia que identifique tipos
chave de Eco-Inovacao, refletindo suas diferentes fungdes, de modo a esclarecer a
dindmica da Eco-Inovagdo. As categorias diferem na forma como a dimensdo ambiental
€ considerada na inovacdo. O autor sugere cinco categorias para as Eco-Inovagdes que
sd0: Eco-Inovagdes Aditivas (add-on), Eco-Inovagdes Integradas, Produtos Alternativos
ou eco-inovados, Eco-Inovacdes Macro-organizacionais e as Eco-Inovacdes de
Propésito Geral. As duas primeiras inovacdes t€m cariter mais incremental, pois ndo
modificam plenamente o modo de produgdo, o que faz com que estas tenham pouco ou
quase nenhum efeito sistémico. Por outro lado, as trés ultimas inovagdes podem ser
consideradas como inovagoes radicais, uma vez que modificam o modo de producdo ou

até mesmo o produto, fazendo com que estas tenham um efeito de propagacao maior na
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economia. Assim, de modo mais especifico, segundo Andersen (2008), as Eco-

Inovagdes podem ser assim divididas e caracterizadas:

i) As Eco-Inovacdes Aditivas (add-on), como o proprio nome se refere, sdo

inovacdes adicionais, que geralmente ocorrem no processo de producdo, cujo foco € o
controle e manuseio dos recursos utilizados e dos residuos produzidos. Logo, o produto
em si ndo precisa ser ambientalmente amigavel. Essas tecnologias e servicos sao
desenvolvidos considerando as préticas existentes e que ja sdo feitas comumente, logo
possuem efeito sistémico limitado.

ii) As Eco-Inovacdes Integradas buscam utilizar tecnologias mais limpas (cleaner)

nos processos € ou nos produtos. Elas tornam tanto o processo de produc¢do quanto os
produtos mais eco-eficientes do que os processos ou produtos similares. O objetivo da
adocdo deste tipo de inovagdo pode ser tornar a empresa mais eco-eficiente do que os
concorrentes ou apenas melhorar a produtividade da firma. As inovacdes permitem que
a energia e a eficiéncia dos recursos aumentem a reciclagem ou ativem as substituicdes
de materiais toxicos. Essas inovagdes tém cardter técnico, mas também podem ser
organizacionais.

iii) Os Produtos Alternativos ou “Eco-inovadores” sdo inovagdes que representam

uma mudanga tecnoldgica radical, que estabelece novos caminhos tecnoldgicos. A
questdo ndo € ter um produto ou processo mais limpo (cleaner) que os demais, mas sim
oferecer uma solucdo ou alternativa muito diferente e ambientalmente mais benigna aos
produtos existentes. Este tipo tem um amplo efeito sist€mico, uma vez que exige
mudancas nos padrdes de producdo e consumo. A dimensdao ambiental reside somente
no produto, sendo o método de producdo, em alguns casos, ignorados. Sdo exemplos as
tecnologias de energia renovavel e a producdo agricola orgéanica.

iv) As Eco-Inovacdes Macro-organizacionais estabelecem novas estruturas

organizacionais. Isto significa novos caminhos de organizacdo da producdo e do
consumo em um nivel mais sist€mico, implicando em novas interacdes funcionais entre
as organizagOes, familias e ambiente de trabalho, como também novas formas de
organizar cidades e sua infraestrutura técnica (ecologia urbana). Essas inovacdes visam
o desenvolvimento de novas solugdes e exigem cooperagdo da esfera publica com
empresas, por ocorrerem em grande escala.

v) As Eco-Inovacdes de Propésito Geral geram mudancas de paradigma

tecnologico pelo seu carater geral. Certas tecnologias de wuso geral afetam
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profundamente a economia e o processo inovativo, em funcao das relagdes que possuem
com uma série de outras inovagdes tecnologicas. Estas tecnologias sdo usadas como
referéncia para definir o paradigma tecno-dominante em determinados momentos do
tempo.

Diante do que foi exposto, percebe-se que a forma pela qual as Eco-Inovagdes
sdo divididas e analisadas se assemelha muito a abordagem realizada pela teoria
evoluciondria. Porém, as Eco-Inovagdes possuem certas caracteristicas distintivas que
as tornam diferentes das demais, tais como o problema da dupla externalidade e a
existéncia de determinantes regulatdrios com “push/pull effects” (RENNINGS, 2000;
DE MARCHI, 2012). Quanto ao problema de dupla externalidade, para Beise e
Rennings (2005), ele ocorre porque a adocio de Eco-Inovacdes gera ‘transbordamentos’
que sdo facilmente acessados pelos concorrentes devido aos beneficios gerados. Com
isso, dado o elevado custo dessas tecnologias em comparacdo com as tradicionais € o
baixo nivel de apropriabilidade desses tipos de inovacdes, a consequéncia inevitavel € a
redugdo dos incentivos que as empresas tem em investir em inovacdes ecologicas. A
soma desses fatores leva ao principal diferencial das Eco-Inovagdes com as demais, que
€ o papel das regulacdes e politicas ambientais como um fator preponderante de
incentivo a adocdo de Eco-Inovagdes por parte das firmas.

Apesar de possuir algumas caracteristicas que as diferem das outras formas
tradicionais de inovacao, a base tedrica neoschumpeteriana tem sido muito utilizada nos
estudos sobre a tecnologias verdes e das Eco-Inovagdes, principalmente quando o objeto
de pesquisa € investigar quais sdo os determinantes da realizacao de Eco-Inovacdes
pelas firmas. Assim sendo, o proximo item expde as principais evidéncias da interface
entre os referenciais tedricos e empiricos que tratam as Eco-Inovagdes, a saber a
Economia do Meio Ambiente (Economia Ambiental e Economia Ecoldgica), a
Iniciativa da Economia Verde, e as inovacdes com a Teoria Evolucionaria da Firma,
sem ter, contudo, a pretensao de finalizar este assunto, que por si sé seria suficiente para

compor outra pesquisa sobre o tema.

1.2.2.  Eco-Inovagoes e a Aproximagdo com a Teoria Evoluciondria da Firma

Como ja foi visto no referencial tedrico discutido anteriormente, a Economia
Verde € definida pelo Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA ou
UNEP, em inglés) como "uma economia que resulta em melhoria do bem-estar da

humanidade e igualdade social, a0 mesmo tempo em que reduz os riscos ambientais e a
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escassez ecologica". Ela tem trés caracteristicas principais: baixa emissao de carbono,
eficiéncia no uso de recursos e busca pela inclusdo social. Nessa perspectiva, as Eco-
Inovacdes e as tecnologias verdes sdo fundamentais para a transi¢cdo de uma economia
pautada no uso irracional dos recursos para uma que preze pela consonancia positiva
entre crescimento econdmico e melhoria no meio ambiente. A partir desses
pressupostos, pode-se notar que a Economia Verde por si s6 j4 possui um discurso mais
integrador, resgatando e unindo alguns principios e ideias de duas vertentes tedricas
distintas, a Economia Ambiental e a Economia Ecolédgica, ambas pertencentes ao estudo
mais amplo que € o da Economia do Meio Ambiente.

De modo mais especifico, no que se refere a Economia Ambiental, a Economia
Verde resgata a importancia e consideracdo que a Economia Ambiental tem ao tratar da
relevancia de se desenvolver mecanismos de mercado que objetivem a alocacdo
eficiente dos recursos naturais. E no que se refere a Economia Ecoldgica, a Economia
Verde resgata a ideia de que além da tentativa de alocar de forma eficiente os recursos,
os mecanismos deveriam visar ainda uma distribuicdo mais justa e uma escala de
utilizacdo desses recursos. Além disso, a Economia Verde considera ainda a percep¢ao
dos fatores limitrofes da solu¢do pautada no mercado e a importincia da regulacdo
ambiental (ANDRADE, 2008).

Do ponto de vista tedrico, pode-se, portanto, atestar o cardter hibrido da
iniciativa da Economia Verde, j4 que ela compreende elementos tanto da economia
ambiental, de tradicdo neoclassica, quanto da economia ecoldgica, de natureza mais
heterodoxa. Um dos temas de pesquisa que tem tido destaque no campo da Economia
Verde sdo as tecnologias verdes e as Eco-Inovacgdes, pois desempenham um papel
estratégico no processo de mudanga do paradigma produtivo, contribuindo
decisivamente para a busca de processos de producdo e de consumo ambientalmente
mais racionais, com menor intensidade energética e material (FUKASAKU, 2000). Para
essa iniciativa, as tecnologias verdes e as Eco-Inovacdes sdo um meio de romper com as
barreiras existentes e impulsionar a difusdo de trajetorias de crescimento e
desenvolvimento tecnologico que sejam sustentdveis ambientalmente, mesmo que este
nio seja o objetivo principal para o qual foram desenvolvidas (ALMEIDA, 1998).
Desse modo, o desenvolvimento tecnoldgico proporciona aprimoramentos (radicais ou
ndo) nas praticas e desempenho ambientais das corporagdes, permitindo que novas

tecnologias sejam obtidas e aprimoradas, tais como as chamadas Tecnologias
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Ambientalmente Saudaveis (TAS)® (OECD, 2012). E ainda, esses desenvolvimentos
tecnoldgicos contribuem para transformagdes sistémicas e cumulativas no desempenho
ambiental, pois muda as relagdes de producgdo e cria novos valores de negdcios, fatores
que sdo de dificil retrocesso.

Uma vertente tedrica que vé a tecnologia e o processo de selecdo destas
tecnologias como fontes transformadoras da economia e do sistema produtivo € a teoria
evoluciondria da firma. Derivada das andlises de Joseph Schumpeter, os
neoschumpeterianos acreditam que a utiliza¢do de tecnologias mais adequadas e mais
eficientes gera um efeito cumulativo de lock-in®, o qual é de dificil reversao, mudando
as relacdes de producdo e de relacionamento com os demais agentes, sejam eles
fornecedores ou clientes. Nesse sentido, para Lustosa (2011), a Economia Verde é uma
proposta que resgata ideias da economia evolucionaria, mas que também se fundamenta
nos desenvolvimentos tedricos da Economia do Meio Ambiente (Economia Ambiental e
Economia Ecoldgica). Nesse sentido, as Eco-Inovagdes também podem ser tratadas
utilizando o referencial teérico neoschumpeteriano, tal qual muitos estudos recentes
sobre o tema ja tem realizado. As evidéncias dessa associacdo entre a Economia Verde e
a Teoria Evolucionaria, no que se trata do papel das tecnologias verdes e das Eco-
Inovagdes sao muitas, embora nio haja até um momento um trabalho que trate de modo
especifico sobre essa inter-relagdo.

A relacdo entre as Eco-Inovacdes e o enfoque evolucionario pode ser percebido
inicialmente nas tipologias e definicdes apresentadas na secdo anterior, as quais tem
muita semelhanca com as defini¢des e escopo das inovagdes dispostas no Manual de
Oslo. Além disso, essa relagdo pode ser notada nos estudos internacionais recentes
sobre o tema, 0s quais serdo vistos pormenorizadamente na préxima secdo, onde
diversos autores consideram seus elementos na anilise. Mazzanti e Zoboli (2006)
incorporam diversos fatores da teoria evoluciondria da firma, tais como: i) varidveis
estruturais da firma, ii) ambiente de P&D, iii) pressd@o das politicas ambientais e dos

custos da regulacdo, iv) desempenho da firma, v) atividades de cooperacdo, iv)

8 «[...] definidas como o conjunto de conhecimentos, técnicas, métodos, processo, experiéncias e equipamentos que
utilizam os recursos naturais de forma sustentavel e que permitem a disposi¢do adequada dos rejeitos industriais, de
forma a ndo degradar o meio ambiente" (LUSTOSA, 2011, p. 115-116).

9 O conceito de lock-in na abordagem evoluciondria ou neoschumpeteriana refere-se a rigidez estrutural para romper
com trajetdrias tecnoldgicas dadas. Por mais exdgena que possa ser a escolha de uma determinada tecnologia, uma
vez realizada se configura como uma trajetéria tecnoldgica, que pode dominar por um longo periodo de tempo,
inibindo o desenvolvimento e a introducdo de tecnologias alternativas, mesmo que estas se apresentem como
superiores em vdrios aspectos (DOSI, 1991; CRAMER e ZEGVELD, 1991).
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inovagdes tecno-organizacionais e vii) qualidade e natureza das relagcdes industriais.
Horbach (2008), por sua vez, verifica que a melhoria das capacitagdes tecnoldgicas da
firma pelo investimento em P&D, bem como os fatores relacionados ao demand pull
estimulam as inovacdes ambientais. Horbach, Rammer e Rennings (2012), Nadel
(2012), Veugelers (2012) também corroboram a importancia da demanda nas Eco-
Inovacdes. J4 De Marchi (2012) explora a relagdo entre cooperagdo em P&D entre as
empresas € a propensiao das mesmas em eco-inovarem.

Outra evidéncia pode ser encontrada ao analisar a formacao académica dos
principais autores que fomentam a discussao e anélise das Eco-Inovagdes, que sdo René
Kemp, Klaus Rennings, Reinhilde Veugelers'”. René Kemp é professor parceiro na
UNU-MERIT e professor de inovagdo e desenvolvimento sustentivel na ICIS,
Maastricht University. René Kemp € bem conhecido por seu trabalho sobre eco-
inovacdo e politica ambiental, e ainda € coordenador do grupo que estuda o
desenvolvimento sustentavel, inovacdo e as transi¢cdes da sociedade (MERIT, 2016).
Klaus Rennings é mestre em economia com Phd em indicadores de sustentabilidade,
professor na College of Europe desde 2011, cujos campos de pesquisa sdo voltados a
economia do meio ambiente, desenvolvimento sustentavel e inovacdes orientadas por
meio de politicas ambientais (COLLEGE OF EUROPE, 2016). Reinhilde Veugelers é
professora na KULeuven, Bélgic, no Departamento de Administracdo, Estratégia e
Inovacdo (Department of Management, Strategy and Innovation) e é membro da
"Research, Innovation, and Science Policy Experts" (RISE), cujo campo de pesquisa é
na area de Organizagcdo Industrial, Economia Internacional e Estratégia, Inovacdo e
Ciéncia (BRUEGEL.ORG, 2016).

Desse modo, devido a centralidade atribuida as Eco-Inovacdes e sua crescente
evolucdo nas udltimas décadas, muitos estudos internacionais, que serdo vistos mais
adiante, se preocuparam em investigar quais sdo os principais determinantes desse
fendmeno, utilizando, principalmente, o referencial tedrico tradicional sobre inovagao.
Dessa forma, a proxima secdo ird abordar os elementos que influenciam a Eco-
Inovacao, revisando os fundamentos tedricos da regulacdo ambiental - principal fator
que distingue a Eco-Inovacdo das Inovagdes Tradicionais - e da teoria evolucionaria da
firma, bem como as evidéncias empiricas, internacionais e nacionais, a respeito das

Eco-Inovagdes e seus determinantes.

10 Egses autores aparecem no ranking de citagdes e pesquisas publicadas em periédicos ao se fazer uma pesquisa nos
periddicos da CAPES com o termo Eco-Innovation.
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1.3. DETERMINANTES DA  ECO-INOVACAO: ASPECTOS
TEORICOS E EVIDENCIAS EMPIRICAS

O objetivo desta secdo € fazer uma revisdo da literatura tedrica e empirica sobre
os determinantes da Eco-Inovacao, tendo como base os desenvolvimentos teéricos da
Economia do Meio Ambiente e da Economia Verde que enfatizam a relevancia dos
fatores regulatérios, bem como o referencial neoschumpeteriano da inovacdo, que
sustentara os fatores evolucionérios que afetam a decisdo de eco-inovar. Também serao
apresentadas nesta secdo as principais evidéncias empiricas internacionais € nacionais

sobre os fatores que influenciam a realiza¢do de Eco-Inovacdes.

1.3.1. Determinantes da Eco-Inovagcdo: o papel da regulacdo ambiental e a

aproximag¢do com a visdo neoschumpeteriana da inovagdo

Segundo Rennings (2000), de modo geral os determinantes da Eco-Inovacao
podem ser sumarizados em trés fatores: o desenvolvimento tecnoldgico (technology
push), os fatores oriundos da demanda (market pull) e os fatores relacionados ao
ambiente regulatorio (regulatory push/pull-effect). Além desses fatores, outros aspectos
tém ganhado igual relevancia nas discussdes tedricas sobre o tema, que Sao 0s
determinantes internos da firma, os quais tem como base os desenvolvimentos tedricos e
empiricos neoschumpeterianos da inovagdo. Desse modo, o préximo item discutird
inicialmente o papel da regulacdo e das politicas ambientais no fomento das Eco-
Inovacgdes, pois foram estas as primeiras relacOes investigadas nos trabalhos cientificos
sobre o assunto. Posteriormente, serd apresentado os pressupostos da teoria
evoluciondria da firma, enfatizando as caracteristicas internas da firma que envolvem e
favorecem o processo inovativo, de modo a corroborar os fatores evolucionérios que

impactam na realizacdo das Eco-Inovacdes.

1.3.1.1. Politicas e Normas de Regulacdo Ambiental e sua Influéncia no Incentivo ds

Eco-Inovagoes

O processo econdmico gera externalidades!! negativas que sdo, em tltima

instincia, inevitaveis. A externalidade ¢ um fendmeno que pode acontecer entre

11 ' Uma externalidade ocorre quando um produtor ou consumidor influencia as atividades de produgdo ou de consumo
de outros agentes de uma maneira que ndo esteja diretamente refletida no mercado. As externalidades ocasionam
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consumidores, entre empresas ou entre combinagdes de ambos. Segundo a teoria
neoclassica, a presenca de externalidades negativas gera ineficiéncia e falhas de
mercado. Isso ocorre porque as externalidades ndo se refletem nos precos de mercado.
Assim, quando a empresa nao considera os danos associados a sua agdo, o resultado € a
falha de mercado caracterizada por uma producdo excessiva por parte da institui¢ao e
custos sociais desnecessarios (VARIAN, 2012). Segundo Coase (1960), a eficiéncia
econOmica pode ser obtida sem intervencdo governamental quando a externalidade
envolve relativamente poucas pessoas e quando o direito de propriedade é bem
especificado. Porém, quando o nimero de agentes envolvidos se torna cada vez maior,
os custos de transac@o se tornam mais altos, tornando essas negociagdes dispendiosas e
demoradas.

Como forma de minimizar estes efeitos negativos, a regulacdo ambiental'? se
torna um mecanismo de acdo importante. A regulacdo ambiental faz parte de um
conjunto amplo de agdes ordenadas da politica ambiental, composta por atos
administrativos em que os 0rgdos ambientais definem condicdes, restricdes e medidas
de controle com vistas a preservar o meio ambiente e garantir o desenvolvimento
sustentavel. Os mecanismos de regulacdo ambiental existentes podem ser de trés tipos:
(a) mecanismos de comando e controle, que sdo as regulamentacdes governamentais
que impdem padrdoes ambientais no trato dos recursos naturais, que quando ndo
cumpridas geram multas e san¢des; (b) mecanismos de auto regulacdo, com a ado¢do de
padrdes ambientais pelas empresas ou setores industriais; (¢) instrumentos economicos
imputados por acdo governamental de alteracdo de precos de recursos, afetando a
producdo e o consumo (SCHMIDHEINY, 1992).

Embora as politicas e as regulacdes ambientais tenham apresentado mudancgas
desde o século passado, incentivando a introdu¢do de tecnologias mais limpas e o uso
de energias renovaveis, o que se nota na pratica € que essas medidas tém favorecido em
grande maioria a difusdo de tecnologias limpas chamadas de ‘end-of-pipe’ (FORAY;
GRUBLER, 1996). As tecnologias end-of-pipe tem o objetivo de controlar a polui¢o
no final do processo produtivo, sendo reativas a regulamentacdo ambiental.

Normalmente, sdo dispositivos que reparam danos e demandam investimentos de capital

ineficiéncias de mercado porque inibem a capacidade de os precos refletirem de modo exato as informacdes relativas
a quantidade que deve ser produzida e comprada (VARIAN, 2012).

12 Recentemente este assunto ganhou mais destaque devido ao desastre ambiental ocorrido no distrito de Bento
Gongalves no dia 5 de novembro de 2015 quando ocorreu o rompimento da barragem do Funddo da empresa
Samarco, o que deixou centenas de desabrigados em Mariana (MG) e cujos rejeitos contaminaram o Rio Doce em
todo o percurso até chegar no mar do Espirito Santo (JORNAL G1, 2015).
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para instalacdo e operagcao onerosos. Porém, essas medidas sdo paliativas, ou seja, ndo
eliminam a causa. Outo tipo de tecnologia que reduz os impactos ambientais sdo as
solucdes cleaner production, que promovem melhorias continuas durante o processo de
producdo. Diferentemente da primeira, estas sdo solugdes preventivas, que podem
aumentar a produtividade e eficiéncia da organizacdo, uma vez que utilizam melhor os
recursos e as capacidades produtivas, reduzindo assim os custos (BUYSSE; VERBEKE,
2003; RENNINGS, 2000). Embora sejam formas e tecnologias paliativas, tanto as
tecnologias do tipo end-of-pipe quanto as do tipo cleaner production sdo importantes,
pois sdo, na maioria dos casos, o passo inicial em direcdo as Eco-Inovacdes. Assim, a
ado¢do dos diferentes tipos de tecnologias e formas de sua realizacdo refletem a
maturidade das empresas no que tange a sua percepcao e reacdo em relacdo as pressoes
ambientais e regulat(’)lrias13 (HOFF, 2008).

Desse modo, € de fundamental importancia o quadro regulatério e de politica
ambiental como fator determinante para incentivar uma producdo mais limpa,
englobando ndo s6 as tecnologias de fim de producdo, mas também as Eco-
Inovacdes. Segundo Rennings (2000), a regulacdo € um dos principais determinantes
da Eco-Inovacdo, pois o desenvolvimento tecnologico e a demanda, por si sO, ndo
conseguem ser suficientemente eficazes para incentivar e alavancar este tipo de
inovacgdo, tal como as outras tecnologias. Isso ocorre devido ao problema da dupla
externalidade, uma vez que o conhecimento correspondente € facilmente acessado pelos
imitadores e os beneficios ambientais gerados tém uma caracteristica de “bem publico”.
Assim, ha uma dificuldade por parte do inovador de se apropriar dos lucros advindos da
Eco-Inovagdo, reduzindo os incentivos privados em adota-las (RENNINGS, 1998,
2000; BEISE, RENNINGS, 2005). Além disso, as Eco-Inovacdes sdo mais dispendiosas
e especificas, fazendo com que o desenvolvimento e propagacdo de sua realizacdo
sejam menos difusos e mais lentos (RENNINGS, 2000; HORBACH, 2008).

Considerando que o incentivo privado para as empresas realizarem Eco-
Inovacdes € baixo, as instituiches e a regulacdo sdo fatores estratégicos na mudanca
desta realidade, seja por meio de leis ambientais existentes, da expectativa acerca de
novas regulacdes, de padrdes ja estabelecidos para caracteristicas de processo e produto,
entre outros. Contudo, segundo a teoria neoclassica, as empresas que sofrem regulacdo

ambiental tém seus custos ampliados, repassando-os para o preco final, em maior ou

13 Para uma discussdo aprofundada ver Hoffman, A. J. (2001). From heresy to dogma: An institutional history of
corporate environmentalism. Stanford University Press.
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menor grau dependendo da estrutura de mercado em que estd inserida. Assim, a
consequéncia da regulacdo seria a perda de produtividade e competividade da firma
(VARIAN, 2012).

De modo oposto, Porter ¢ Van de Linde (1995) afirmam que as regulacdes e
politicas ambientais podem beneficiar ndo s6 o meio ambiente, mas também as
inddstrias reguladas. Os autores afirmam que uma regulamentagdo ambiental mais
rigorosa e especifica pode incentivar as empresas a buscarem inovagdes que minimizem
o impacto ambiental e que compensem, até mesmo, o custo de conformidade com os
padrdes estipulados se utilizassem outras formas. A hipdtese de Porter gera uma
situacdo “ganha-ganha”, uma vez que tanto a sociedade quanto os interesses privados
seriam beneficiados. A sociedade se beneficiaria da reducdo da degradagdo ambiental
(poluicao), e as empresas poderiam ampliar suas margens de lucro, uma vez que as Eco-
Inovacdes ou a adocdo de tecnologias verdes podem propiciar a reducao de custos e
ganhos de competitividade. Mas, devido as informag¢des incompletas e problemas de
coordenagdo, as empresas ndo sao capazes de detectar o potencial das Eco-Inovacdes
por si s0 (PORTER; VAN DER LINDE, 1995).

Muitos desenvolvimentos empiricos buscaram evidenciar a hipotese de Porter,
todavia, os estudos foram pouco conclusivos, como serd visto na subse¢dao 1.3.2. Essa
situacdo se deve, em grande medida, a precariedade da mensuracdo e detec¢do dos
fatores regulatorios nas pesquisas de inovagdo, dificultando a andlise. Para Bernauer et
al (2006), as pesquisas devem avaliar o impacto das politicas de regulacdo nas
inovagdes ambientais considerando dois fatores: o rigor e a previsibilidade. O primeiro
fator impde as empresas normas e padrdes de processo e produto sob a incidéncia de
penalidades financeiras, ou entdo com politicas de incentivo de mercado, com o
aumento dos negdcios. O segundo fator reduz o risco € a incerteza, favorecendo um
comportamento mais inovador da firma, uma vez que o investimento em qualquer tipo
de inovacdo envolve um esfor¢o financeiro elevado por parte das firmas, como também
se trata de inversdes com grande nivel de incerteza e complexidade.

Apesar das controvérsias tedricas e empiricas a respeito da relacdo entre
inovagdo e regulacdo discutidas acima, a regulacdo ambiental pode ser sim um fator
fundamental para incentivar as Eco-Inovacdes, seja tornando-as obrigatorias ou
fornecendo uma base de conhecimento para que os riscos sejam reduzidos. No entanto,
as mesmas devem incentivar a geracdo de alternativas tecnoldgicas de longo prazo e

politicas de controle da poluicdo ambiental no curto prazo, além de envolver politicas
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sociais, econdmicas e de ciéncia e tecnologia, para que as Eco-Inovacdes ocorram. Para
além disso, é necessario inserir nas analises sobre os determinantes da Eco-Inovacao os
fatores internos da firma que propiciam a realizacdo de Eco-Inovacdes. Diante desse
debate, a proxima secdo apresentard a discussdo tedrica e conceitual sobre os
determinantes da inovacdo, para que se possa compreender os determinantes da Eco-

Inovacao, o qual € o objetivo principal desse estudo.

1.3.1.2. Determinantes da Inovagdo segundo Teoria Evoluciondria

O avanco e o papel das tecnologias no desenvolvimento capitalista foram
negligenciados, durante muito tempo da histéria do pensamento econdmico. Isso
ocorreu ndo de sua irrelevancia, mas sim pelo seu cariter dindmico e imprevisivel, o
qual dificultava sua insercao nos modelos econdmicos ortodoxos. Autores clissicos, tais
como Adam Smith, David Ricardo e Karl Marx, percebiam a importancia do papel da
tecnologia no crescimento econdmico, mas esta era considerada como um fator
exégeno. Um dos primeiros pensadores a relacionar as inovacdes com O
desenvolvimento econdmico capitalista foi o economista austriaco, Joseph Schumpeter,
cujas obras mais renomadas sdo a “Teoria do Desenvolvimento Economico” (TDE) de
1911 e “Capitalismo, Socialismo e Democracia” publicado em 1942'4. Schumpeter foi
um dos economistas mais importantes da primeira metade do século XX, cuja principal
contribuicdo tedrica foi a de elaborar uma teoria do desenvolvimento de carater
dinamico, diferentemente das abordagens classicas lineares. Segundo o autor, a
inovacdo!® seria o impulso dindmico que gera o crescimento e desenvolvimento das

economias capitalistas, em um processo descontinuo e imprevisivel, que muda o

4" As contribui¢des tedricas de Schumpeter podem ser divididas em dois marcos, comumente chamados de
Schumpeter Mark 1 e Schumpeter Mark 11, se referindo a visdo distinta da inovagdo assumida em “A Teoria do
Desenvolvimento Econdmico” (1911) e na obra “Capitalismo, Socialismo ¢ Democracia” (1942), respectivamente.
Em Schumpeter Mark 1, as industrias sdo caracterizadas por ambientes turbulentos com baixas barreiras a entrada,
onde as inovagdes sdo (principalmente) geradas e desenvolvidas por novas empresas "empreendedoras”. Assim, a
concorréncia tecnoldgica entre as empresas nessas industrias assume a forma de "destrui¢d@o criativa" com operadores
inovadores de sucesso substituindo os operadores histéricos. J& em Schumpeter Mark II, as inddstrias sdo
caracterizadas por ambientes estdveis com barreiras a entrada, relativamente elevadas, em que as inovacdes sdo
geradas e desenvolvidas por grandes empresas estabelecidas. A concorréncia neste caso se trata de uma competicao
tecnoldgica baseada na "acumulag@o criativa", onde as empresas ja estabelecidas introduzem inovagdes por meio de
um processo progressivo de consolidag@o das suas capacidades tecnoldgicas, ao longo de trajetdrias tecnolégicas bem
estabelecidas (MALERBA, 2005).

15'As formas de inovar s3o: novo produto ou qualidade de produto, novos métodos de producdo e distribuicdo,
abertura e/ou exploragdo de novos mercados, novas fontes de matérias primas, novas formas de organizacdo
econdmica (SCUMPETER, 1997).
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comportamento dos agentes econdmicos € sao responsaveis pela existéncia dos ciclos
econdmicos (SCHUMPETER, 1982).

Quanto aos determinantes e ou fatores que influenciam o comportamento
inovador por parte das firmas, as contribui¢des schumpeterianas demonstram uma forte
correlagdo entre a inovagdo, a concorréncia capitalista e a formacdo de estruturas de
mercado monopolisticas, originando a hipdtese de que hda um efeito positivo entre o
tamanho da firma e a concentracdo de mercado nas inovagdes. Isto €, empresas maiores
e que estdo inseridas em um mercado muito concentrado tendem a inovar mais, pois
possuem mais recursos para esse tipo de inversdo e porque em mercados concentrados a
concorréncia ndo ocorre via precos, e sim por diferenciacdo, ocasionada pelas inovacoes
(SCHUMPETER, 1984; 1997). Embora seus principios e postulados tenham se
mostrado contundentes pelas evidéncias empiricas que se sucederam anos mais tarde,
sua obra foi muito criticada, principalmente por abandonar os principais postulados
classicos da teoria econOmica. Com isso, o pensamento schumpeteriano ficou,
inicialmente, & margem do pensamento econdmico tido como mainstream, para depois
ressurgir fundamentando e inspirando as teorias evolucionarias da firma como sera visto
adiante.

Com os desenvolvimentos tedricos avancando na elaboracdo de uma teoria da
mudanca técnica, como também as diversas inovacdes que emergiam evidenciando o
papel central das inovacdes no processo de desenvolvimento capitalista, muitos tedricos
buscaram elaborar modelos que sistematizassem os principais determinantes da
inovacdo. Inicialmente, duas abordagens distintas foram feitas, a primeira, indicando a
demanda como principal determinante da mudanga técnica (teorias da indugdo pela
demanda/ Demand Pull)'®, e a segunda, definindo a tecnologia como sendo o fator
preponderante de sua explicacdo (teorias do impulso pela tecnologia/ Technology Push).
Ambos os modelos evidenciam o carater central atribuido aos fatores de mercado (oferta
e demanda) como principais determinantes do processo inovativo (DOSI, 1982;
ROSENBERG, 1982).

Segundo Mowery e Rosenberg (1979), a teoria do Demand Pull supde o
reconhecimento das necessidades de mercado pelas unidades produtivas, que tomam

medidas para satisfazé-las através de suas atividades tecnologicas (MOWERY,

16 Diversos autores constataram em seus trabalhos empiricos que a demanda seria o principal determinante da
inovacdo, tais como MYERS, MARQUIS, 1969; CARTER, WILLIAMS, 1969; LANGRISH et al., 1972; BAKER et
al., 1971 e GIBBONS, JOHNSTON, 1974.
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ROSENBERG, 1979). Desse modo, o argumento basico é de que, geralmente, existe a
possibilidade de se saber, antes do processo inovativo, a direcao pela qual o mercado
seguird, induzindo assim a atividade inovativa dos produtores, guiando-se por meio dos
movimentos de precos relativos e das quantidades (DOSI, 1982). Ja ao considerar a
teoria do Technology Push o foco é o lado da oferta. Trata-se de um modelo linear no
qual as inovagdes sdo decorrentes do desenvolvimento cientifico e tecnologico. Desse
modo, o processo de inovagdo tem carater sequencial, comecando com a pesquisa
bésica, continuando através da investigacdo aplicada e em seguida, entra na fase de
desenvolvimento. Depois da inovacdo realizada, a sua difusdo s6 sera feita se esta for
aceita pelo mercado.

Porém, estes modelos de difusdo tecnolégica se mostraram limitados e incapazes
de analisar completamente as inovagdes. Mowery e Rosenberg (1979) ndo negam que a
demanda de mercado desempenha um papel indispensavel no desenvolvimento de
inovagdes bem-sucedidas, mas consideram que esse fato foi e tem sido
superdimensionado e distorcido, comprometendo o entendimento do processo de
inovacdo e das politicas governamentais apropriadas para o fomento dessas atividades.
Segundo os autores, as necessidades ndo sao facilmente identificadas pelas empresas e a
resposta a elas ndo é automética, pois requer tempo e capacitagdo prévia da firma, seja
de conhecimento e ou de recursos fisicos e materiais. E ainda, essa teoria nao considera
a complexidade, a relativa autonomia e a incerteza associada a mudanca e a inovagao
tecnoldgica. Pelo contrério, elas sdo vistas como um mecanismo reativo (DOSI, 1982).
Em relagdo ao Technology Push, verificou-se que a relacdo entre pesquisa e tecnologia
se estabelece em duplo sentido, logo, a ciéncia contribui para o avango tecnoldgico, mas
a nova tecnologia também contribui para o avanco da ciéncia. Assim, nao hid uma
concepgdo unidirecional “ciéncia-tecnologia-producao” (DOSI, 1982).

Desse modo, visando a construcdo de uma via alternativa de analise da inovacao
e de suas implicagdes para a firma e para a concorréncia capitalista, a Teoria
Evolucionéaria da Firma emerge como vertente tedrica importante para a compreensao
do processo de mudanga tecnolégica. Resgatando as contribui¢des dos trabalhos

17

seminais de Schumpeter, rejeitando pressupostos classicos'’ e tratando a mudanca

17 A teoria evoluciondria rejeita os pressupostos classicos de “tendéncia de equilibrio dos mercados”, do “mecanismo
de preco” como instrumento principal da concorréncia entre empresas e a “racionalidade maximizadora”. Para inovar,
a empresa define uma estratégia e procedimentos para atingi-la visando um resultado sem qualquer sentido
neoclassico otimizador (NELSON; WINTER, 1977). Em contrapartida, a Teoria Evolucionaria da Firma assume a
hipétese de racionalidade limitada dos agentes econdmicos elaborada por Simon (1968), o qual verifica a limitagao

45



técnica como um fator endégeno. Assim, a preocupagdo central da teoria evolucionaria
€ explicar os processos dindmicos que determinam conjuntamente os padrdes de
comportamento da firma e os resultados de mercado ao longo do tempo. Christopher
Freeman (1974,1982) foi o primeiro autor que incorporou o progresso técnico como
variavel-chave do processo evoluciondrio da firma e do mercado, revelando que a
atividade inovadora da empresa ndo € arbitraria e livre, e sim é dependente de sua
histéria. Do mesmo modo, e utilizando conceitos transpostos da biologia evolucionista
de Darwin, Nelson e Winter (1982) também incorporaram o processo de mudanca
tecnoldgica para explicar a evolug¢do da firma, mas além de Schumpeter, os autores se
fundamentaram nas contribuicdes de Simon (1968) sobre a racionalidade limitada dos
agentes, e de Edith Penrose'® (1959), onde a empresa é tida como um conjunto tnico de
recursos produtivos em constante transformacgdo e crescimento.

De acordo com Nelson e Winter (1982), a evolucdo tecnoldgica das empresas
pode ser explicada pelos conceitos de rotina, busca e selecio. Rotina!® é o termo geral
que enquadra todos os padrdes comportamentais regulares e previsiveis das firmas,
oferecendo coordenacgdo, controle e coeréncia para as decisdes empresariais, pois
formam expectativas e padroes de acdo para o futuro. Ao longo do tempo, as melhores
rotinas serdo naturalmente selecionadas, gerando um processo de diferenciacdo entre as
corporagdes e em termos de resultados alcancados. Aquelas instituicdes privadas cujas
rotinas ndo sao mais adequadas a realidade empreenderdo um processo de busca por
outras novas, que quando encontradas serdo selecionadas e substituirdo as precedentes,
em um processo continuo e ininterrupto. Dessa forma, busca e sele¢do sdo aspectos
simultdneos e interativos do processo evoluciondrio, que permitem a evolugdo das

empresas ao longo do tempo, em uma ‘trajetdria natural’.

cognitiva dos agentes de assimilar e analisar as informag¢des de maneira completa. Por consequéncia, os agentes ndo
possuem informacdo perfeita, e assim nio ha certeza de que a melhor decisdo sera feita. Portanto, o processo de
inovacdo é complexo, imprevisivel e instivel, fato oposto ao cariter estitico da visdo econdmica tradicional
(FREEMAN, 1974; 1982).

18 Segundo Penrose (1959), a firma € vista como um conjunto de recursos que podem ser combinados de diversas
maneiras, gerando as chamadas vantagens competitivas, que sdo tnicas. Esses recursos podem ser tangiveis ou
intangiveis, sendo os primeiros mais faceis de serem obtidos pelo mercado, enquanto os outros dependem da
capacidade de aprendizado da firma e da cultura organizacional. Assim, as firmas podem influenciar as condi¢des e o
ritmo de crescimento, pois as mesmas sdo capazes de alterar e ou adaptar a sua estrutura organizacional e produtiva
as novas condi¢des de producdo e de comercializacdo.

19" As rotinas sfo originadas pelas habilidades da firma, que podem ser desenvolvidas, perdidas ou até mesmo
adquiridas. Logo, as rotinas sdo tunicas e exclusivas, cada firma possui a sua. Porém, hd um conjunto de
comportamentos empresariais que ndo se constituem uma rotina, mas que sdo reconhecidos como elementos
estocasticos no processo (NELSON; WINTER, 1982).
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DOSI (1982), opondo-se ao conceito de trajetdrias naturais de Nelson e Winter,
complementa a andlise sobre o progresso técnico desenvolvendo a nocao de paradigma
e trajetorias tecnologicas. Segundo o autor, a natureza e os procedimentos dos avancos

tecnolégicos se baseiam em paradigmas tecnoldgicos?

, 0s quais se referem “a um
‘modelo’ e um ‘padrdao’ de solu¢do de problemas tecnolégicos selecionados, baseados
em principios selecionados, derivados das ci€ncias naturais, € em tecnologias materiais
selecionadas” (DOSI, 1982, p.41; grifos no original). Desse modo, os paradigmas
tecnologicos “direcionam” o progresso técnico, pois influenciam o contexto e a forma
de resolucdo dos problemas, restringindo o ndmero de possibilidades de
desenvolvimento tecnoldgico e excluindo outras. O resultado desse processo € a
formagao de trajetérias tecnologicas, isto €, “o agrupamento de possiveis direcdes
tecnologicas, cujos limites exteriores se definem pela natureza do proprio paradigma”
(DOSI, 1982, p.46), que por sua vez determinam e explicam o caminho do progresso
tecnoldgico. Portanto, a selecdo das inovagdes ndo ocorre naturalmente.

Uma das consequéncias tedricas mais relevantes da Teoria Evolucionéria da
Firma € a confirmacio da heterogeneidade entre os diversos setores industriais e entre
as empresas em seus processos de inovacao e difusdo tecnologica. Os diferentes ramos
da atividade econdmica apresentam dindmicas tecnoldgicas proprias, determinadas por
padrées de competicdo distintos e condigdes heterogéneas de acesso a recursos e
informacdes. Visando explicar os diferentes padroes de inovacdo setoriais existentes,

21 cujo objetivo & identificar regularidades em termos

Pavitt (1984) cria uma taxonomia
setoriais nos padrdes de transformagao, tanto de produtos como de processos, € quanto
as suas trajetorias tecnologicas. Os resultados corroboram o fato de que o ritmo de

incorporacdo de novas tecnologias estd associado ao dinamismo setorial, pois as

20 A defini¢do dos paradigmas tecnoldgicos propostos por Dosi (1982) foi feito em ampla analogia com a definigio
de paradigma cientifico desenvolvido por Khun (1963) em “A Estrutura das Revolugdes Cientificas”.

2l A taxonomia de Pavitt (1984) diferencia setores dominados por fornecedores, intensivos em producio e baseados
em ciéncia. O primeiro se caracteriza por apresentar pequenas firmas, com reduzida importancia atribuida aos
investimentos em pesquisa e desenvolvimento e predominancia de um processo de absor¢do passiva de tecnologia
(importacdo de tecnologia pronta), associado a reduzida apropriabilidade. J4 o segundo grupo pode ser subdividido
em setores intensivos em escala, com predominancia de grandes empresas e elevados esfor¢os tecnoldgicos, e setores
de fornecedores especializados, os quais apresentam representativos investimentos em pesquisa e desenvolvimento,
sendo, contudo, maior importincia dada as relagdes usuério-produtor. Por fim, o terceiro grupo se caracteriza por
apresentar a relacdo mais sensivel aos investimentos em pesquisa e desenvolvimento e atividade inovativa. Para
construir esta taxonomia, o autor analisa fatores especificos de cada industria, como por exemplo, as fontes de
informacéo (internas ou externas); as formas de inovacdo (produto ou processo); as formas de apropriagdo (patentes,
segredos industriais, entre outros); e as caracteristicas da base do conhecimento (genérico ou aplicado), para, assim,
agrupar as indudstrias de acordo com as similaridades e diferencas nestas caracteristicas (PAVITT, 1984;
LUNDVALL, 1992).
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organizacdes estdo imersas em contextos setoriais especificos que atuam como fortes
condicionantes da atividade inovadora, uma vez que o conhecimento tecnoldgico ndo é
genérico, logo, ndo € aplicavel a todas as empresas e setores. Outra taxonomia de
grande relevancia para o estudo dos padrdes de inovacdo foi proposta por Malerba e
Orsenigo (1995; 1996 e 1997) por meio do que chamaram de Regimes Tecnoldgicos, os
quais sdao determinados pela combinacdo de quatro (04) fatores: i) oportunidade
tecnoldgica; ii) apropriabilidade tecnoldgica; iii) cumulatividade do conhecimento
tecnoldgico; e iv) natureza do conhecimento.

Segundo as teorias evoluciondrias da firma, outro fator fundamental para o éxito
do processo inovativo sdo as capacitagdes internas desenvolvidas ao longo do processo
de aprendizado da firma. De acordo com Lundvall (1992), a aprendizagem ¢é
caracterizada como um processo interativo e de carater cumulativo que permite a
incorporagdo de novos conhecimentos. Para aprender, inovar e construir competéncias,
as empresas podem utilizar diversas fontes de tecnologia, informag¢do e conhecimento,
tanto de origem interna quanto externa. As fontes internas de inovacdo envolvem as
atividades de pesquisa e desenvolvimento interno, programas de qualidade, treinamento
e aprendizado organizacional. As fontes externas envolvem, por sua vez, a aquisicdo de
informacdes, consultorias especializadas, licencas, aquisi¢ao de tecnologia embutida em
maquinas e equipamentos e cooperagdo tecnoldgica entre firmas. Todavia, para que
esses conhecimentos externos sejam aproveitados € imprescindivel que a firma tenha
capacidade de absorvé-los?>. Nesse sentido, é imprescindivel que a firma busque a
formacdo de competéncias especificas empregando esfor¢os para melhorar seu
desempenho inovador, como por exemplo, investir em pesquisa e desenvolvimento e
empregar trabalhadores qualificados.

De modo semelhante, Teece e Pisano (1998) também enfatizam a importancia
do aprendizado da firma a partir da constru¢do de competéncias dindmicas, que se
referem a capacidade de resposta e de flexibilidade das empresas se adequarem as

condi¢des de mercado e posicionarem competitivamente a essa nova configuragdo. De

22 Cohen e Levinthal (1989) desenvolvem o conceito de Capacidade de Absorgdo, fundamental para o desempenho
inovativo da firma. Este pode ser definido como a habilidade de reconhecer, assimilar e aplicar valor a nova
informacéo para fins comerciais. Essa capacidade é cumulativa e depende de uma série de caracteristicas, tais como
as habilidades individuais dos funciondrios, a cultura organizacional da firma e a forma como sdo feitos os
investimentos em P&D (se sdo perenes). Os autores argumentam ainda que o investimento em P&D tem dupla
caracteristica, pois ndo s6 é o responsavel por criar novas informagdes, como também é fundamental para ampliar a
capacidade da empresa em absorver a informacgdo externa. Mas a melhoria da capacidade de absor¢do ndo é um
movimento automdtico onde a firma adota a tecnologia externa e se torna mais eficiente na medida em que adquire
experiéncia.
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acordo com os referidos autores, a vantagem competitiva das empresas decorre da
existéncia dessas capacidades dinamicas, que estdo enraizadas nas rotinas de alto
desempenho da empresa (valores, cultura e experiéncia organizacional). Por se tratar de
ativos intangiveis, esses recursos ndo podem ser comprados ou sdo de dificil imitagao,
assim, as competéncias devem ser construidas. As competéncias limitam as estratégias
inovativas das firmas, pois ndo basta ter acesso a tecnologia em questdo, tem que saber
internaliza-la conforme as especificidades da organizagdo. Apesar de certos
conhecimentos poderem ser comprados, as competéncias dinamicas sdo construidas e
exclusivas.

Como visto até o momento, os primeiros desenvolvimentos tedricos a respeito
do processo de inovacdo enfatizavam enormemente o papel da empresa e de sua
vontade em inovar, buscando o aprendizado constante e a formagdo de competéncias
essenciais. Todavia, muitos sdo os obstaculos que entremeiam esse processo, tais como
a falta de informacdo, o custo do investimento, a falta de pessoal qualificado, entre
outros. Fato que é agravado pelo contexto de incerteza, uma vez que os rendimentos
esperados da inovacdo podem ou nao ser efetivados. Na tentativa de minimizar a
incerteza, os agentes tentam guiar-se com base nos comportamentos dos outros
individuos e em instituicdes. Nesse contexto, as discussdes neoschumpeterianas sobre
os Sistemas Nacionais de Inovacdo (SNIs) ganham relevancia, na qual a atuacdo
governamental € importante, principalmente no que tange as economias em
desenvolvimento. Segundo essa analise, € importante criar um ambiente institucional
estavel e favoravel que motive os investimentos em inovacao, envolvendo a interacdo e
cooperacdo de firmas, agéncias governamentais, universidades e laboratdrios de
pesquisa (NELSON, 1993; FREEMAN, 1998).

De modo analogo e seguindo a mesma perspectiva dos SNIs, os Arranjos
Produtivos e Inovativos Locais (APLs), inserem a visdo de que a localizagdo geografica
da firma é um fator determinante do padrdo de especializacdo e da intensidade
tecnoldgica de uma industria. Quando se trata de sistemas produtivos e inovativos locais
considera-se aquelas aglomeragdes em que a “(...) interdependéncia, articulagdo e
vinculos consistentes resultam em interacio, cooperacdo e aprendizagem, com potencial
de gerar o incremento da capacidade inovativa endogena, da competitividade e do
desenvolvimento local” (CASSIOLATO e LASTRES, 2003, p.27). Segundo Cassiolato
e Lastres (2003), a difus@do do conhecimento ticito € facilitada pela proximidade

espacial, devido as oportunidades de aprendizado por interacdo entre agentes
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econOmicos e instituicdes de ensino e pesquisa, e ainda pelos efeitos de
transbordamento (spillovers) desses aprendizados.

Em suma, pode-se concluir que para as teorias evolucionérias baseadas nos
trabalhos de Schumpeter, a inovacao exerce um papel fundamental no crescimento das
empresas e, consequentemente, no desenvolvimento econdmico de um pais. Possui um
carater dindmico e sistémico, de modo que para compreender os fatores que a
incentivam, a andlise deve ser multivariada, incorporando ndo sé fatores
mercadoldgicos, como a demanda, mas também deve inserir na anélise as caracteristicas
e especificidades da firma e do setor no qual estd inserida, as competéncias dinamicas
geradas e o esfor¢co inovativo empreendido pelas firmas (investimento em P&D), os
fatores sociais e institucionais que podem exercer algum impacto na sua realizagao, tais
como o apoio do governo e o ambiente macroeconOmico. Assim, tendo como
referencial tedrico as proposi¢cdes neoschumpeterianas e por se tratar de um tipo
especifico de inovagdo, as Eco-Inovagdes podem, devem e tém sido tratadas tendo como
base esses pressupostos, como pode ser analisado no préximo item, no qual as

principais evidéncias empiricas sdo apresentadas.

1.3.2. Evidéncias Empiricas Internacionais e Nacionais sobre os Determinantes

da Eco-Inovagdo

Desde a década de 1990, muitos estudos empiricos, os quais serdo elencados no
decorrer desta secdo, se concentraram em identificar quais sdo as caracteristicas e 0s
determinantes das Eco-Inovacdes, tendo incialmente, o objetivo de estabelecer a relagao
entre essas inovagdes e as politicas ambientais e a regulagdo. Com o passar do tempo, as
andlises passaram a incorporar aspectos relacionados ao enfoque neoschumpeteriano
das inovagoes, aumentando o escopo e a profundidade das pesquisas (BERNAUER et
al, 2006; DE MARCHI, 2012; VEUGELERS, 2012). Apesar de recente, a literatura
internacional sobre os determinantes da Eco-Inovacdo engloba diversas metodologias e
indicadores, que, a partir de agora, serdo sumarizados tendo como base as mais recentes
pesquisas empiricas, como pode ser visto sinteticamente no Quadro 1 no final desta

secio?.

23 Os estudos empiricos apresentados nesta dissertagdo foram escolhidos com base no periodo em que foram
publicados para contextualizar o trabalho com os desenvolvimentos teéricos na fronteira do conhecimento a respeito
das Eco-Inovacgoes.
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Um dos primeiros trabalhos empiricos que visou estabelecer a relacdo entre as
politicas de regulacdo e a adog¢do de inovacdes foi feito por Jaffe e Palmer (1997),
baseando-se na hip6tese formulada por Porter e Van der Linde (1995). Neste estudo, os
autores buscaram identificar os efeitos do controle da emissdo de poluentes na atividade
inovativa das firmas, utilizando o P&D e as patentes como variavel dependente, bem
como os dados da PACE (Personal Assessment of the College Environment) de 1973 a
1991. Os resultados obtidos mostraram que a reducido dos custos estd associada a um
aumento nos gastos em P&D. Porém, as inferéncias demonstraram ndo haver uma
relacdo significante entre as regulacdes e a Eco-Inovacdo, o que, segundo os autores,
pode ser justificado por questdes metodologicas relacionadas a forma de mensurar as
politicas de regulacao.

Por sua vez, Brunnermeier e Cohen (2003), ao utilizar dados em painel das
industrias americanas de 1983 a 1992, avancam na analise a0 empregarem o numero de
patentes que estdo associadas ao tratamento e utilizacdo da 4gua, da reciclagem e
reutilizagdo de materiais, prevencdo de chuva 4cida, elimina¢do de residuos, fontes
alternativas de energia, poluicao do ar e da dgua. Os resultados obtidos sdo semelhantes
aos encontrados por Jaffe e Palmer (1997), pois constatam a relacdo positiva entre a
redugdo de gastos e o aumento das atividades inovativas, enquanto atividades ligadas ao
monitoramento e a aplicacdo de regulacdes ndo impactam as estratégias de inovacao.

Como dito anteriormente, com o avanco das pesquisas € da mensuracdo das Eco-
Inovacgdes, como também da juncio da perspectiva evolucionéria da firma no tratamento
dessas inovacdes, outros fatores comegaram a ser incorporados na anéalise. Assim sendo,
as Eco-Inovacdes passaram a ser consideradas como um processo sist€émico, no qual
teria a influéncia simultanea de fatores organizacionais, institucionais € econdomicos, €
ndo somente os aspectos relacionados com a regulacdo e protecdo ambiental. Desse
modo, diversos indicadores foram acrescentados nas pesquisas, incorporando
informacgdes da firma tais como os fluxos de informacdes e conhecimento (codificados
ou tacitos), capacitacdes tecnolégicas e de absor¢do interna, caracteristicas,
comportamento inovador das empresas, as condi¢des de mercado (technology push e
demand pull), entre outros (BERNAUER et al, 2006; DE MARCHI, 2012;
VEUGELERS, 2012). A preponderancia dos desenvolvimentos tedricos evolucionarios
da inovacdo na andlise de Eco-Inovacdes foi corroborada pelos estudos de caso de

empresas de varias nacionalidades, como pode ser visto a seguir.
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Mazzanti e Zoboli (2006) ao analisar os determinantes das Eco-Inovacdes em
empresas manufatureiras de uma regido especifica da Italia entre 1998 a 2004, incorpora
diversos fatores da teoria evolucionédria da firma. O trabalho testa um conjunto de
hipoteses considerando sete itens: i) varidveis estruturais da firma, ii) ambiente de P&D,
iii) pressdo das politicas ambientais e dos custos da regulacio, iv) desempenho da firma,
v) atividades de cooperacdo, iv) inovagdes tecno-organizacionais e vii) qualidade e
natureza das relacdes industriais. Utilizando o método dos minimos quadrados
ordinarios (MQO), os resultados do trabalho mostram que as caracteristicas estruturais e
o desempenho da empresa, como o tamanho, tem menos impacto do que o investimento
em P&D, os custos e a cooperacdo entre firmas. Participar de um grupo e realizar
cooperacao com outras empresas € institui¢des sdo importantes principalmente nas Eco-
Inovacdes de produto, devido as economias de escala externas que propiciam o aumento
do capital social, favorecendo a introdu¢do de inovacdes.

Outro estudo que investiga a relacdo entre inovagdao ambiental e regulacio é
Frondel, Horbach e Rennings (2007). Explorando os microdados de empresas alemas
elaborada pela OCDE em 2003, por meio do modelo logit multinomial, os autores
analisam se a Eco-Inovacdo organizacional, mensurada por meio de sistemas de
controle ambiental (da sigla em inglés, EMS - Enviromental Management System) e
pela redugdo da poluigdo, estdo correlacionados. As principais conclusdes sao de que a
preocupacio com a imagem corporativa € uma forga potencial para a ado¢do de EMS,
enquanto politicas governamentais de regulacdo ambiental ndo parecem afetar as Eco-
Inovacdes organizacionais. Além disso, os resultados indicam que a reducdo de custos
favorece a Eco-Inovagdo de processo, por outro lado as medidas regulatorias se
correlacionam positivamente com a adocdo de tecnologias paliativas (End-of-pipe). E
ainda, a Eco-Inovacdo organizacional e o investimento em P&D aumentam a
capacidade tecnoldgica da firma, favorecendo as Eco-Inovacdes de produto e de
processo.

Horbach (2008), a partir dos dados de duas pesquisas - The Establishment Panel
of the Institute for Employment Research (IAB) e o Mannheim innovation panel (MIP) -
investiga os determinantes da Eco-Inovacdo na Alemanha em 2001. Por meio do
modelo logit multinomial e do modelo probit, verifica que a melhoria das capacitacdes
tecnoldgicas da firma pelo investimento em P&D estimula as Eco-Inovagdes. A
regulacdo ambiental, as ferramentas de gerenciamento ambiental e de mudancas

organizacionais também sdo importantes, corroborando a hipétese de Porter. Além
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disso, o perfil inovativo da firma também influencia na ado¢do de Eco-Inovacdes, ou
seja, caso a mesma realize atividades inovativas de forma perene, seja ela de qualquer
natureza, maiores serdao as chances de eco-inovar. Outro fator importante é a demanda,
um aumento na expectativa de demanda no futuro se correlaciona positivamente com as
Eco-Inovagdes. Em compensacdo, a utilizacdo da capacidade instalada e a situagdo
econOmica da firma no passado ndo sdo significantes.

Outra contribuicdo importante para a discussdo foi a de Kammerer (2009), cujo
trabalho constata a relevincia de desagregar o tipo de Eco-Inovagdo segundo o impacto
gerado para as inddstrias alemas. Utilizando o modelo logit, os resultados evidenciam
que os efeitos da regulacio sobre as Eco-Inovagdes variam dependendo da 4rea em que
se verificou a redu¢do do impacto ambiental. Na andlise, ele considerou quatro (4) tipos
de impactos: maior eficiéncia de energia e material, reducdo da emissdo dos gases que
provocam o efeito estufa, melhoria na reciclagem e desperdicio de dgua e materiais
sOlidos. E ainda, para melhor andlise dos determinantes, deve-se separar as Eco-
Inovacdes de processo e de produto. Além das caracteristicas da firma e do
envolvimento em parcerias, a andlise incorporou o conceito de beneficios ao
consumidor e de “capacitagdes verdes”. O primeiro melhora a imagem da empresa e
amplia a demanda, e o segundo, se refere as técnicas de Gestdo Ambiental que
capacitariam as empresas a realizarem este tipo especifico de inovagao.

Horbach, Rammer e Rennings (2012), tendo como objeto de estudo as empresas
alemas a partir dos dados da German Community Innovation Survey de 2009, também
desagregam as Eco-Inovacdes e consideram na anélise os diversos tipos de inovagdo
ambiental de acordo com o impacto gerado por estas inovacdes, fornecendo novas
classificagdes e distingdes. Com base no modelo probit, os resultados mostram que a
regulacdo governamental € particularmente importante para pressionar as empresas a
reduzir emissdes de gases, de dgua ou ruido, como também € eficaz para evitar a
emissdo de substancias perigosas e aumentar a reciclagem de produtos. A redugdo de
custos € uma motivacdo essencial para reduzir o uso de energia e de material. Do lado
da demanda, os consumidores sdo também uma 6tima fonte de incentivos para as Eco-
Inovacgdes, principalmente no que tange aos produtos que melhoram o desempenho
ambiental e os processos mais eficientes em recursos.

Tendo como foco de andlise os motivos estratégicos que influenciam a Eco-
Inovacdo na Franca a partir dos dados do Community Innovation Survey de 2008, Nadel

(2012) analisa os fatores que influenciam as empresas industriais francesas em seu
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comportamento eco-inovador, seja em resposta a demanda, ao custo ou a regulacdo
existente ou futura. Os resultados econométricos probabilisticos apontam que a
depender da estratégia adotada pela firma ao eco-inovar, os determinantes variam em
intensidade e validade. As empresas que eco-inovam impulsionadas pela demanda sio,
em sua maioria, grandes e voltadas para o mercado interno. Ja aquelas motivadas pela
regulacdo presente ou futura, sdo positivamente relacionadas a participacdo em
mercados externos e pela concentracdo de mercado, e sdo pouco afetadas pelo ambiente
setorial e geografico. Além disso, as empresas que tendem a eco-inovar em processo sao
em geral de médio e grande porte e possuem estratégias de promover e consolidar a
imagem da marca como ambientalmente correta, utilizando as mais diversas
certificacdes de qualidade. As empresas motivadas pela reducdo do custo tendem a
diminuir a sua probabilidade em eco-inovar e sdo de pequeno porte, voltadas
exclusivamente para o mercado local e regional e pertencem ao setor de bens de
consumo.

Outra contribuicdo importante foi feita por De Marchi (2012), ao explorar a
relacdo entre cooperagdo em P&D entre as empresas e a propensdo das mesmas em eco-
inovarem. A literatura afirma que as inovagdes ambientais sdo diferentes das inovacgoes
tradicionais, tanto nas externalidades geradas quanto nos seus determinantes,
destacando a importancia da regulacdo que a primeira apresenta. Com base nos dados
das empresas espanholas (PITEC) de 2005 e 2007, o autor investiga as especificidades
que afetam as Eco-Inovagdes, dando principal énfase a importincia da cooperacdo em
P&D com parceiros externos. As estimagdes dos modelos probit mostram que as eco-
inovadoras cooperam com parceiros externos de forma mais extensa do que as outras
inovadoras. E ainda a cooperacdo com fornecedores, consultoria, centros de pesquisa e
universidades sao mais relevantes do que para as inovagdes tradicionais, ao passo que a
cooperacdo com clientes ndao € significante. Além disso, verificou-se um efeito de
substituicdo entre as atividades de cooperacdo externa e os esforcos internos em P&D,
uma vez que a intensidade desse tipo de investimento ndo se mostrou significativa.

Veugelers (2012), a partir dos dados do Community Innovation Survey da
Bélgica, evidencia que as Eco-Inovacdes sdo sensiveis aos fatores relacionados ao
demand pull. A relevancia da demanda dos consumidores, de cddigos de conduta e de
acordos setoriais voluntarios sdo determinantes no incentivo a realizacdo de Eco-
Inovacdes, o que salienta os fatores privados que afetam essas inovagdes. Quanto as

politicas e normas de regulacdo, as mesmas sdo mais efetivas quando sdo parte de um

54



conjunto de politicas para incentivar essas tecnologias verdes, do que se realizadas
isoladamente.

Del Rio (2013) avanca no debate ao investigar se os determinantes podem ter
maior ou menor efetividade a depender do tipo de Eco-Inovagdo e das caracteristicas
das empresas que eco-inovam. Assim, utilizando os dados anuais das empresas
industriais espanholas de 2007 (PITEC), o autor faz quatro (04) distin¢gdes: a primeira se
refere ao tipo de inovagdo adotada (produto ou processo); a segunda, € sobre a
caracteristica dessas Eco-Inovagdes, se sdo novas para o mercado ou novas para a firma;
a terceira; se refere a idade das firmas, se novas ou antigas; e por fim quanto ao tamanho
das empresas, em grandes e pequenas. Os resultados dos modelos probabilisticos
mostram que as empresas maiores € as mais novas sdo mais propensas a eco-inovar do
que as menores € mais antigas. A regulacao ambiental € geralmente o principal fator que
aumenta a probabilidade da adocdo de Eco-Inovacgdo, independentemente do tipo de
inovacdo ou das caracteristicas da firma. As capacitacdes inovativas internas
influenciam as empresas menores e as mais novas, como também sao importantes para
as inovagdes que sdo inéditas para o mercado. O envolvimento em fluxos externos de
conhecimento e a cooperacdo também sdo cruciais paras as pequenas € para as novas
firmas, e é o principal fator para aquelas que sdo Eco-Inovagdes novas para o mercado.

Horbach (2014a) contribui novamente para a literatura empirica dos
determinantes da Eco-Inovag¢do ao incorporar a questido geografica como um dos fatores
importantes a serem levados em consideracdo. Com base nos dados do Establishment
panel of the German Institute for Employment Research in Nuremberg e outras bases de
dados regionais nos anos de 2005 e 2009, os resultados dos modelos logit mostram que
as fontes de conhecimento externo, tais como a proximidade regional com centros de
pesquisa e universidades sdo mais importantes para as Eco-Inovagdes do que para as
outras formas de inovagdo. Além disso, as Eco-Inovacdes podem constituir em uma
possibilidade de novas atividades de negocios para as regides subdesenvolvidas, pois
elas sdo mais frequentes em regides caracterizadas por um elevado indice de pobreza e
sdo menos dependentes de vantagens oriundas da urbanizacdo. Os resultados
econométricos também mostram que as Eco-Inovagdes estdo relacionadas a presencga de
um nivel de pessoal qualificado mais elevado, reafirmando a necessidade de capacitacdo
profissional interna dos funciondrios

Recentemente, os estudos internacionais sobre as Eco-Inovacdes té€m se

N

direcionado a anélise comparativa entre as nagdes, com vistas a discutir se 0s
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determinantes das mesmas se divergem a depender do avanco tecnoldgico e produtivo
dos paises selecionados. Horbach (2014b) compara as diferentes tecnologias ambientais
dos paises da Europa oriental por meio da base de dados da Community Innovation
Survey (CIS) de 2009. As andlises dos modelos probit empregados mostram que as
regulacdes sdo mais importantes para os paises da Europa oriental, especialmente
quando as Eco-Inovagdes envolvem reducdo no impacto ambiental no ar, ruido, solo,
agua, reciclagem ou substancias perigosas. Com exce¢do da reducdo de energia, os
subsidios relacionados ao meio ambiente s@o quantitativamente mais importantes do
que o desempenho financeiro das empresas da Europa oriental.

Embora a literatura internacional sobre as Eco-Inovacgdes, tanto no campo
tedrico quanto empirico, ja acontega a aproximadamente duas décadas, os estudos
brasileiros sobre o referido fendmeno sdo ainda mais recentes, o que € facilmente
verificado ao se fazer uma busca bibliografica sobre as publicacdes ja realizadas nos
periddicos da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES,
2015). Entretanto, estudos recentes mostram a crescente adocdo das inovagdes
ambientais no Brasil, bem como a preocupa¢do em identificar suas caracteristicas e
dindmicas.

A partir de dados da Pesquisa de Inovacdo (PINTEC) de 2008, Hoff, Avellar e
Andrade (2015) discutem o conceito e as caracteristicas das Eco-Inovacoes,
apresentando o panorama geral destas entre as empresas brasileiras. Os resultados
mostram que o numero de eco-inovadoras representa 33,5 % do total da amostra. Os
principais tipos de Eco-Inovacdo adotados sdo: técnicas de Gestdao Ambiental (23.975
empresas), redu¢do de impacto ao meio ambiente (13.159 empresas) e reducido de
consumo de matérias-primas (10.034 empresas). No que se refere aos esforcos
inovativos das eco-inovadoras, observa-se que grande parte dessas corporagdes realizam
algum tipo de gasto com atividades inovativas, sendo de menor nimero aqueles
dispéndios com P&D. Quanto aos indicadores de resultado inovativo, eco-inovadoras
concentram-se na realizacdo de inovacdo organizacional. De acordo com a anélise, os
autores argumentam que os fatores internos e externos as empresas, tais como a
dindmica do processo produtivo e as leis ambientais e regulacdes, respectivamente,
podem explicar a heterogeneidade entre os diferentes setores da atividade econdmica.

Carvalho, Savaget e Arruda (2013) investiga a influéncia das regulacdes
governamentais sobre a geracdo de Eco-Inovacdes no Brasil. Por meio de modelo

probabilistico e com base em questionario aplicado a 98 empresas brasileiras em 2012, a
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pesquisa constatou que o alcance das regulacdes ambientais para a geracdo de Eco-
Inovacdes € limitado, sendo apontado como preponderante para apenas 14% da amostra.
Em relagdo ao tipo de Eco-Inovagdo, a maioria possui carater incremental, sendo em
grande parte relacionadas a processos ou organizacionais. A pesquisa identificou
também outro grupo de inovadores: os eco-inovadores estratégicos, que se movem a fim
de atender demandas de outras empresas ou segmentos gerados por politicas publicas,
isto é, cujo objetivo primordial é gerar negdcios e alavancar receitas.

Recentemente, Lucchesi et al (2014) também contribuiram para a andlise dos
determinantes da Eco-Inovacdo na industria brasileira. Utilizando dados da Pesquisa de
Inovacao (PINTEC) entre 1998 e 2008, os resultados dos modelos probit corroboram a
hipétese de que a regulacdo ambiental apresenta um papel importante para influenciar as
firmas brasileiras a adotar tanto inovagdes ambientais tecnoldgicas quanto inovacdes
ambientais organizacionais. E ainda, os resultados confirmam que empresas de capital
estrangeiro tém maior probabilidade de adotar Eco-Inovacdes, geralmente através de
transferéncia tecnoldgica e acordos de licenciamento. O tamanho da firma, o fator da
empresa ser exportadora e a intensidade de capital fisico também sdo importantes
determinantes da inovagao ambiental nas industrias de transformacao brasileiras.

Em suma, diante do exposto pelo referencial teérico e pelas evidéncias empiricas
recentes sobre as Eco-Inovagdes, pode-se concluir que esse tipo de inovacdo possui
semelhancas com a teoria tradicional da inovacdo, pois possuem classificagdes e
tipologias semelhantes, bem como podem ser incentivadas por fatores demand pull e
technology push. Porém, as Eco-Inovagdes possuem caracteristicas distintivas que as
distinguem das inovagdes tradicionais, como o cariter da dupla externalidade, o qual
reduz os incentivos privados para as empresas eco-inovarem, € principalmente, por ter
como a regulacdo como o principal fator que influencia a sua realizacdo, o que nas
inovagdes tradicionais nao ocorre. Portanto, dada a importancia que as Eco-Inovacoes
tém representado em um novo paradigma tecnolégico-produtivo, bem como por se tratar
de um tema que no Brasil foi pouco explorado, se faz mister analisar a sua realizacdo
pelas empresas e ainda conhecer os fatores que a incentivam, contribuindo para uma
melhor compreensdo do fendmeno e para o fornecimento de dados e evidéncias que
possam propiciar a formulacdo de politicas de incentivo a adocdo dessas novas
inovagdes. Para atingir o fim proposto, o referencial tedrico aqui exposto contribui para

a elaboracdo das varidveis explicativas de andlise do perfil das eco-inovadoras e dos
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determinantes da realizacdo das Eco-Inovagdes, bem como dos modelos quantitativos

mais adequados para a andlise, que serdo descritos pormenorizadamente no capitulo 3.

Quadro 1 - Resumo das pesquisas empiricas sobre os determinantes das Eco-Inovacoes

Autor (es) Periodo Pais Fonte de dados Metodologia
Jaffe e Palmer (1997) 1973 a 1991 EUA PACE Painel probit
B i h
runnermeier e Cohen 505, 199 Eua SURVEY DATA Painel probit
(2003)
Mazzanti e Zoboli 590 12004 Tudlia SURVEY DATA MQO
(2006)
Frondel,, Horbach . . .
rl(;l(:nfli’r’lgso(rZOE(l)?), ¢ 2003 Alemanha OCDE Multinomial Logit
The Establishment panel of
the Institute for Employment Multinomial logit
H h (2 2001 Al h
orbach (2008) cmanhaa Research (IAB) e 0 Mannheim Probit
innovation panel (MIP)
Kammerer (2009) Alemanha Logit
Horbac¥1, Rammer e 2009 Alemanha German Commumty Probit
Rennings (2012) Innovation Survey
Nadel (2012) 2008 Franca Community Innovation Survey Probit
2005
De Marchi (2012) 2006 Espanha PITEC Two stage Probit
Veugelers (2012) 2006 - 2008 Bélgica Community Innovation Survey Probit
Pablo Del Rio (2013) 2007 Espanha PITEC Probit
C lho, S t . . . .
azl:;iu((l); (;z;l;g’; ¢ 2012 Brasil Questionario Probit
Establishment panel of the
German Institute for . )
Horbach (2014a) 2005 € 2009  Alemanha . Painel Probit
Employment Research in
Nuremberg
E
Horbach (2014b) 2009 u'ropa Community Innovation Survey Probit
Oriental
Lucchesi et al (2014) 1998 a 2008 Brasil PINTEC Probit
Hoff, Avellar e 2008 Brasil PINTEC -

Andrade (2015)

Fonte: Elaboragao propria.
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CAPITULO 2 - PANORAMA DA ECO-INOVACAO EM PAISES
SELECIONADOS E CARACTERISTICAS DAS EMPRESAS ECO-
INOVADORAS NO BRASIL

A preocupacdo ambiental tem tido papel de destaque nas discussdes politicas,
econOmicas e sociais, onde as principais questdes se concentram substancialmente na
disponibilidade futura dos recursos naturais e na capacidade de absorcdo de residuos da
atividade humana. Esta apreensdo de escassez e os impactos gerados pelo crescimento
econdmico global fez com que as autoridades politicas, organiza¢des internacionais € o
setor privado passassem cada vez mais a se empenhar no desenvolvimento de um
modelo de crescimento eco-eficiente, baseando-se em processos produtivos que
resultem em uma menor e melhor utilizacdo dos recursos naturais. Uma das formas
tradicionais de melhoria na eficiéncia produtiva ocorre via inovagdo, que neste caso,
dado o impacto positivo na reducdo da degradacao ambiental pode ser chamada de Eco-
Inovacao.

As Eco-Inovagdes tem se tornado cada vez mais proeminentes e importantes,
fato que se reflete nas constantes e periddicas publicacOes cientificas sobre o tema.
Pesquisando o termo Eco-Innovation nos periddicos da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), desde 1997 até janeiro de
2016, foram registrados ao todo 341 resultados entre livros, resenhas, jornais e artigos.
S6 nos ultimos seis anos foram 285 publicacdes, o que corresponde a 83,5% do total da
amostra. Os principais autores sdo ligados a OCDE, René Kemp e Klaus Rennings, e
sdo publicados em periddicos relacionados a estratégia de negdcios sustentaveis e de
inovacdo tecnoldgica, direcionadas ou ndo para fins ambientais. Embora as pesquisas
cientificas sobre as Eco-InovacOes estejam em ascensdo como evidenciado pela
pesquisa de periodicos da CAPES, poucas sdo as instituigdes € pesquisas de inovagdo
que abordam de maneira profunda e especifica as caracteristicas e especificidades das
empresas eco-inovadoras e de suas inovagdes, o que pode ser notado pelo carater
secundario que as mesmas assumem nas Pesquisas de Inovagdo, uma vez que ndo hi
perguntas diretas sobre sua realizacio e dindmica.

Na grande maioria das pesquisas nacionais de inovacdo tecnoldgica, as Eco-
Inovacdes podem ser percebidas somente nos questionamentos a respeito do impacto
causado pela inovagdo, que vao desde impactos relacionados a redu¢do do Consumo de

Materiais, de energia e dgua até perguntas mais amplas sobre se a inovacdo reduziu
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impactos ambientais ou se a empresa adotou alguma técnica nova de Gestdao Ambiental.
Porém, essa situacdo esti comecando a se modificar devido ao surgimento de
organismos multilaterais que tém sido pioneiros na mensuracdo e decodificagdo das
Eco-Inovagdes. Um exemplo notdrio e avangado no desenvolvimento de métricas e
pesquisas a respeito nao s6 das Eco-Inovagdes, mas também do avango de mercados e
negdcios sustentaveis, € o Eco-Innovation Observatory, uma plataforma de coleta e
andlise de informacdes sobre as Eco-Inovagdes realizadas nos paises da Unido Europeia.

Desse modo, dado a centralidade que a questdao ambiental e as Eco-Inovagdes
tém tido no novo paradigma produtivo que é a Economia Verde, o objetivo principal
deste capitulo € identificar e descrever as caracteristicas e a evolugdo das Eco-Inovacoes
nas empresas industriais brasileiras, considerando a tabulacdo especial solicitada ao
IBGE sobre a Pesquisa Nacional de Inovacdo Tecnologica (PINTEC) referente a 2011.
Mas antes, € preponderante analisar o contexto internacional da ado¢do de Eco-
Inovacdes para que sejam identificadas as principais relagdes, determinantes e
obstaculos de sua ado¢do nesse ambito.

Assim, para ilustrar o panorama das Eco-Inovagdes internacionais ter-se-4 como
referéncia os dados extraidos do relatério Flash Eurobarometer N° 315, intitulado
“Attitudes of European entrepreneurs towards eco-innovation” publicado em 2011,
referente as Eco-Inovagdes que foram realizadas pelas médias e pequenas empresas
europeias. E importante salientar que o objetivo aqui é apenas informar sobre o contexto
das Eco-Inovagbes internacionais € mostrar como as mesmas tem sido tratadas e
estudadas. Portanto, por se tratar de informagdes e metodologias distintas, ndo ha como
compara-los com os dados obtidos da PINTEC. Com isso, considerando as ressalvas
apresentadas, a se¢do seguinte descreve o panorama das Eco-Inovacdes nas pequenas e

médias empresas europeias.

2.1. A ECO-INOVACAO NOS PAISES-MEMBROS DA UNIAO
EUROPEIA%

Os paises que mais avancaram na consolidagdo de indicadores e metodologias de
mensuracdo das Eco-Inovagdes foram aqueles pertencentes a Unido Europeia. Desde o

ano de 2008, a Eco-Inovagao faz parte do escopo do Programa de Empreendedorismo e

2 Todas as analises desta secdo foram baseadas no relatério Flash Eurobarometer N°315, intitulado “Attitudes of
European entrepreneurs towards eco-innovation”, organizado e divulgado pela Comissdo Europeia em 2011 e pelo
Eco-Innovation Observatory.
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Inovacdo da Unido Europeia (Entrepreneurship and Innovation Programme - EIP), cujo
intuito €, dentre outros fatores, melhorar a competitividade dos paises da Zona do Euro.
Além de solucionar a escassez e dependéncia dos recursos naturais e produtivos, para a
Europa, a Eco-Inovacdo representa uma oportunidade de estabelecer um papel de
lideranca no desenvolvimento de um mercado sustentavel, cada vez mais crescente e
importante. Essa iniciativa contribuiu para a implementa¢do do Plano de Ac¢do da Eco-
Inovacdo (EcoAP)®, criado em dezembro de 2011, que visa promover tecnologias
ambientais, a0 mesmo tempo em que reforca o crescimento econdmico e a
competitividade (EIO, 2015).

Como forma de facilitar o desenvolvimento das Eco-Inovacgdes e dos mercados
verdes foi criado o Observatoério da Eco-Inovacao (Eco-innovation Observatory - EIO),
o qual proporciona uma fonte de informacao integrada entre empresas e provedores de
servicos de inovacao, como também fornece dados e andlises que favorecem e facilitam
a tomada de decisdo e o desenvolvimento de politicas publicas para a sua realizacdo. O
resultado deste esforco foi mensurado pela primeira vez no relatério Flash
Eurobarometer N° 315, intitulado “Attitudes of European entrepreneurs towards eco-
innovation” ?°, organizado e divulgado pela Comissdo Europeia em 2011, o qual analisa
o panorama geral e em nivel de pais da adocdo de Eco-Inovagdes nas pequenas e médias
empresas da Unido Europeia, considerando os principais tipos, determinantes e

obstaculos de sua realizacao, enfatizando a relagdo entre as Eco-Inovacdes e a eficiéncia

dos recursos produtivos (EIO, 2011).

25 O EcoAP substituiu o Plano de Acdo de Tecnologias Ambientais (focada na promogio indistrias ambientais) e tem
como objetivo colocar a Eco-Inovagdo no centro de todas as politicas europeias (EIO, 2015).

26 As pesquisas realizadas pela Comissdo Européia denominadas de Flash Eurobarometer sdo entrevistas telefonicas
tematicas formuladas com o tnico objetivo de legitimar ou defender informagdes. O Flash Eurobarometer n° 315 se
refere a andlise destinada a compreensdo das atitudes de empresdrios europeus para com a Eco-Inovagdo,
investigando os comportamentos e expectativas dos mesmos para o desenvolvimento e a utilizacdo deste tipo
especifico de inovagdo como resposta, por exemplo, a aumentos dos precos e escassez dos recursos produtivos. Nesta
edicdo n°® 315 do Flash Eurobarometer, um total de 5.222 gestores de pequenas e médias empresas nos 27 Estados-
Membros da Unido Européia foram entrevistados por telefone entre 24 de Janeiro e 1 de Fevereiro de 2011. O
ndmero alvo de entrevistas variou dependendo do tamanho do pais. Na maioria dos paises, o tamanho da amostra foi
de 200 empresas. No entanto, na Franca, Alemanha, Italia, Espanha e Reino Unido, o tamanho da amostra foi de 250,
enquanto para o Chipre, Luxemburgo e Malta, foi de 50 empresas.
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2.1.1. Eco-Inovagcdo e sua Relevancia na Eficiéncia dos Recursos Produtivos nos

Paises-membros da Unido Europeia

De acordo com o Flash Eurobarometer n° 315, a maioria das empresas incluidas
nesse levantamento afirmou ter realizado algum tipo de investimento relacionado a Eco-

Inovacao entre 2006 e 2010, como pode ser observado no Grafico 1.

Grafico 1 - Participacdo da Eco-Inovacao nos Investimentos em Inovacio das Pequenas e Médias
Empresas na Unido Europeia no periodo de 2006 a 2010

Hmais do que 50%
mentre 30% e 49%
mentre 10% e 29%
mmenos do que 10%

® nenhuma atividade
inovativa

Nao declarou

Fonte: Flash Eurobarometer (2011). Elaboragado propria.

Das 5.222 empresas entrevistadas, 35% relataram que menos de 10% de seus
investimentos em inovagao nos ultimos cinco anos estavam relacionados com a Eco-
Inovacao, 25% estavam compreendidos entre 10% e 29 %, e 10% entre 30% e 49%. Um
nimero relativamente pequeno (6%), responderam que mais da metade dos
investimentos feitos em inovacdo foram relacionados com atividades eco-inovativas. Ao
todo, 940 empresas europeias, ou seja, 18%, afirmaram ndo ter realizado nenhuma
atividade inovativa de qualquer tipo, € 6% ndo souberam ou ndo declararam o
percentual dos gastos referentes a esta atividade. Ao analisar os dados individuais de
cada pais (Gréfico 2), torna-se ainda mais evidente que em quase todos os paises, a
maior propor¢do dos entrevistados responderam que menos de 10% dos investimentos

em inovacao estavam relacionados a Eco-Inovagao.
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Grafico 2 — Participacdo da Eco-Inovacio nos Investimentos de Inovacdo das Pequenas e Médias
Empresas nos paises-membros da Unido Europeia no periodo de 2006 a 2010 (em %)
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Fonte: Flash Eurobarometer (2011). Elaboragéo propria.

As empresas polonesas foram as mais propensas a investir maiores propor¢oes
em atividades relacionadas a Eco-Inovacgdo, cerca de 14%. Em contrapartida, na
Finlandia (42%), Dinamarca (44%) e na Reptblica Tcheca (44%), as empresas foram as
que apresentaram oS menores percentuais de investimento, afirmando que a propor¢ao
de inversdes foi menor que 10% no periodo analisado. Na Franca (31%), Hungria (32%)
e na Letonia (35%), mais de 30% disseram que sua empresa ndo tinha feito qualquer
investimento em inovacdes nos ultimos cinco anos. Embora haja um nimero
considerdvel de empresas europeias que confirmaram ter realizado algum tipo de
investimento em atividades relacionadas a Eco-Inovacdo, é necessario analisar a
efetividade dessas inversdes. Ou seja, € necessario avaliar o resultado desses esforcos
eco-inovativos, o que pode ser verificado no Gréfico 3.

Ao se restringir o periodo de analise para os anos de 2009 e 2010,
aproximadamente 4 em cada 10 empresas afirmaram ter introduzido pelo menos um tipo
de Eco-Inovacdo. Das Eco-Inovagdes realizadas, 29% eram de processo, 25% de
produto ou servico e 24% organizacionais. Em relacdo as Eco-Inovacdes de produto ou
servico, as empresas do Chipre (40%) foram as que mais realizaram, enquanto as menos

favoraveis a este tipo de inovacdo foram as empresas hingaras. No que tange as Eco-
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Inovacdes organizacionais, a Polonia apresentou o maior percentual (35%), enquanto a

Finlandia (7%), o menor. E finalmente, sobre as Eco-Inovacdes de processo, a Polonia

novamente obteve o maior indice, 42%, contra 12% da Hungria.

Griéfico 3 - A Eco-Inovacao das Pequenas e Médias Empresas nos paises-membros da Unido
Europeia em 2011, por tipo
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Irlanda

Italia
Letdnia
Litudnia

Luxemburgo

Organizacional

Malta
Poldnia

Portugal

Reino Unido

Republica Tcheca

Roménia

Em termos gerais, as empresas pertencentes a Grécia, Irlanda, Luxemburgo,

Malta, Poldnia, Portugal, Roménia e Espanha foram as mais eco-inovadoras, onde em

todos esses oito paises, a principal Eco-Inovagdo foi relacionada ao processo de

producdo. As empresas polonesas sdo as mais eco-inovadoras, sendo que a introdugdo

de um método de producdo novo ou significativamente melhorado nos ultimos dois

anos corresponde a 42% desse total, seguido de Eco-Inovacdes organizacionais e de

produto ou servigo. Por outro lado paises como a Finlandia, Hungria e Lituania foram

0s paises menos eco-inovadores.

Além de contribuir para a solu¢ido dos impactos ambientais, a Eco-Inovacao,

a0 promover novos processos, tecnologias e servigos que tornam as atividades

econdmicas mais ecoldgicas, ainda contribui para a reducdo de custos. Desse modo,

muitos pesquisadores como Horbach er al (2012) e Nadel (2012) encontram evidéncias

da realizacdo deste tipo especifico de inovag¢do com a busca de uma melhor e eficiente
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utilizagdo dos recursos produtivos. Nesse sentido, os graficos 4 e 5, apresentam o0s
dados que demonstram a relagdo entre as Eco-Inovagdes e sua relevancia na eficiéncia

dos recursos produtivos nos paises europeus.

Grafico 4 - Relevancia das Eco-Inovacoes na Eficiéncia Produtiva dos Recursos nas Pequenas e
Médias Empresas europeias que Eco-Inovaram no periodo de 2010 a 2011
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Ndo declarou

Fonte: Flash Eurobarometer (2011). Elaboracdo propria.

Entre as empresas que introduziram pelo menos um tipo de Eco-Inovagdo nos
dltimos dois anos, cerca de 42% afirmaram que esta provocou uma reduc¢io no uso de
material em torno de 5% e 19% por unidade de producdo. Aproximadamente, 14% dos
entrevistados responderam que as Eco-Inovagdes dos ultimos 24 meses havia reduzido o
uso de materiais em pelo menos 20% por unidade de producdo. Em apenas um terco
(34%) dos entrevistados, a reducio no uso de materiais foi inferior a 5% por unidade de
producdo. Um décimo dos entrevistados ndo fez ou ndo respondeu a esta pergunta.

Ao analisar por pais>’

conforme grafico 5, a maioria dos entrevistados em
quatro paises (Espanha, Irlanda, Polonia e Roménia), € uma maioria relativa em 15
paises, disseram que as recentes Eco-Inovagdes em sua empresa levaram a uma redugao
no uso de material entre 5% e 19% por unidade de produgdo. As empresas que
apresentaram a maior reducdo do uso de materiais foram as pertecentes a Irlanda,
totalizando 57% das firmas. Nos paises restantes (Dinamarca, Finlandia, Holanda,
Hungria, Itilia, Malta e Reptblica Tcheca), no entanto, a maior parte considerou que a

reducdo no uso de materiais tinha sido inferior a 5% por unidade de producdo, nos quais

27 A questdo sobre a relevancia das inovagdes em termos de eficiéncia dos recursos s6 foi apresentado as empresas
que introduziram pelo menos um tipo de eco- inovag¢do nos ultimos dois anos; como resultado, o tamanho da amostra
por pais era menos de 100 na maioria dos paises e recomenda-se precaucio ao interpretar os resultados no ambito de
cada pais.
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as empresas dinamarquesas foram as mais propensas a escolher essa resposta, cerca de
48% dos entrevistados. Poucas empresas apresentaram reducdo do uso de material
superior a 40% por unidade de produgdo. E em muitos paises, propor¢des consideraveis
dos entrevistados acharam dificil estimar a relevancia de Eco-Inovagdes em termos de

eficiéncia dos recursos, tendo como destaque a Suécia e Chipre (24% e 28%,

respectivamente).

Grafico 5 - Releviancia das Eco-Inovagées das Pequenas e Médias empresas na Eficiéncia do
Recursos nos paises-membros da Uniao Europeia em 2011

120
100
I = R ERRncEgric i} I.
40
20
0
g8 g O QP EC OO OO EO®EC OO OO OO0 T 0T O T O T
2 82 g © o © o 8 R R FU 3 2 g
CEW‘;~Q'E§'<GCJC<EEC‘gcacm<g<gs_m<8%°'c_:w<cc)3
© 5 0 © \m>m4_,<mshm:mt.p33§—u = %)
EIT XS0 ET I 22 L0355 2 2 2o o £ > 8 E
8 3 2 o w c £ = 3 £ € £ 6 % S
[J] [aa] c v ow = T a
= £ - 4 ic 3] e g
o w X v =
— x Q9
=
<%
)
o

B menos do que 5% " entre 5% e 19% M entre 20% a 39%

M entre 40% a 60% M mais do que 60% & N&o declarou

Fonte: Flash Eurobarometer (2011). Elaboragéo propria.

Diante dos dados apresentados, pode se perceber que hd um padrdo no qual as
empresas que afirmaram ter um investimento em Eco-Inovacdo superior a 10% do total
destinado a realizacdo de inovagdes, tem um resultado eco-inovativo superior (medido
pelo nimero de Eco-Inovacdes realizadas). Por exemplo, as empresas de paises como a
Grécia, Irlanda, Luxemburgo, Malta, Poldnia, Portugal, Roménia e Espanha, foram as
empresas mais eco-inovadoras nos ultimos anos e apresentaram uma participacdo da
Eco-Inovagdo nos investimentos de inovacdo acima de 30%. Enquanto as empresas da
Finlandia, Dinamarca, Hungria, Lituania e Républica Tcheca apresentaram um alto
indice de empresas que ndo realizaram nenhum tipo de investimento inovativo, e
consequentemente, foram os paises com os niveis mais baixos de realizacdo de Eco-

Inovacdes. Além disso, as empresas desses paises citados (Grécia, Irlanda,
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Luxemburgo, Malta, Polonia, Portugal, Roménia e Espanha) também apresentaram os
maiores niveis de reducdo do uso de materiais.

Portanto, as evidéncias corroboram a hipdtese de que os esfor¢os inovativos por
parte das empresas e sua intensidade influenciam no sucesso da realizacdo das Eco-
Inovagdes, assim como previsto na teoria tradicional das inovagdes. Logo, quanto mais
as empresas investirem em atividades eco-inovadoras, maiores sdo as chances das
mesmas realizarem Eco-Inovagdes, como também, maiores sdo as chances desta
empresa aumentar sua eficiéncia na utiliza¢ao dos recursos, € assim, consequentemente,
reduzir seus custos e aumentar sua flexibilidade produtiva, fato que sera evidenciado na
proxima secdo ao tratar sobre os principais determinantes da realizacdo de Eco-

Inovagdo na Europa.

2.1.2. Barreiras e Determinantes da Eco-Inovacdo nos Paises-membros da Unido

Europeia em 2011

Para analisar as opinides das pequenas e médias empresas europeias sobre os
obsticulos e determinantes ao desenvolvimento de Eco-Inovacdes, um conjunto de 14
fatores elegiveis, para cada um dos dois objetivos, foram apresentados, os quais
deveriam ser julgados segundo sua relevancia em quatro categorias, quais sejam: (1)
muito importante, (ii) importante, (iii) sem importancia, (iv) irrelevante ou ndo
aplicavel/ndo respondeu. As tabelas 1 e 2 mostram, respectivamente, as principais
barreiras e determinantes para o desenvolvimento e realizacdo de Eco-Inovacdes para
cada pais, considerando o somatoério das primeiras duas categorias.

Das 14 barreiras expostas na Tabela 1, os fatores que apresentaram 60% ou
mais das respostas foram: (i) a incerteza na demanda, (il) incerteza no retorno do
investimento, (iii) falta de recursos proprios e (iv) falta de incentivos fiscais e subsidios.
A incerteza na demanda e no retorno do investimento foram os principais obstaculos
considerados pelas empresas para a realizacdo de Eco-Inovagdes, 67% e 64% da
amostra total, contra aproximadamente um terco que consideravam esses fatores sem
importancia ou irrelevante. Em todos os paises, com excecdo de Chipre, Grécia,
Letonia, Lituania e Luxemburgo, os fatores ligados a incerteza estiveram entre os trés
principais obstaculos apontados por cada pais. As empresas espanholas apresentaram o
maior percentual, cerca de 80% da amostra do pais.

A falta de recursos proprios (63%) foi o terceiro maior obstaculo apontado

pelos entrevistados, seguido da falta de incentivos fiscais e de subsidios (60%). Dos 27
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paises europeus analisados, 19 afirmaram que esses dois fatores se constituiram uma das
trés barreiras que mais prejudicou o desenvolvimento de Eco-Inovacdes. Chipre, Grécia
e Espanha foram os paises, nos quais 80% ou mais das empresas afirmaram ser a falta
de recursos proprios a principal dificuldade para eco-inovar, e a Estonia a que teve o
menor indice, apenas 53%. J4 a respeito da falta de incentivos fiscais, as empresas do
Chipre também apresentaram o maior patamar com 83% das respostas destinadas a esse
fator.

Além da disponibilidade de fundos préprios, o acesso ao financiamento
externo foi um dos principais obstaculos considerados pela maioria dos entrevistados
como muito importante na adocdo de Eco-Inovacdes. A falta de financiamento externo
foi uma barreira importante para 57% da amostra total das empresas europeias, contra
34% que a considerou sem importancia ou irrelevante. Grécia e Italia foram os paises
nos quais a falta de financiamento externo foi um dos trés fatores que mais prejudicaram
as empresas, 89% e 66%, respectivamente. E ainda, das 5.222 empresas entrevistadas, a
maioria (57%) também disseram que os regulamentos e as estruturas existentes foram
limitantes a Eco-Inovacdo. Nas empresas da Austria, Dinamarca, Finlandia, Grécia e
Letonia, esse obstaculo ficou entre os trés principais limitrofes a Eco-Inovagao.

Em contrapartida, uma pequena maioria (55%) da amostra total de empresas
europeias respondeu que o fato de reduzir a utilizacdo de energia ndo era uma
prioridade, e menos da metade (44%) dos entrevistados disseram o mesmo sobre a
relevancia da reducdo do uso de materiais. Em relacdo a cada pais, apenas a ndo
prioridade em reduzir a energia apareceu como um dos trés obstiaculos mais relevantes
entre os paises europeus, os quais foram Bélgica (56%), Chipre (79%), Holanda (61%),
Irlanda (72%), Lituania (70%) e Reino Unido (53%).

A falta de pessoal qualificado e recursos tecnolégicos da empresa eram
considerados uma barreira importante por 51% das empresas pesquisadas, enquanto
42% disseram que este era um fator sem importancia ou irrelevante. Um patamar
semelhante foi verificado na falta de flexibilidade técnica e tecnologica. Ja a presencga
de mercados dominados por firmas ja estabelecidas representou 50% do total. Um
nimero menor de entrevistados achava que o acesso limitado a informacdo externa e
conhecimento, incluindo a falta de servigcos de apoio a tecnologia, era uma barreira para

a introdu¢do de Eco-Inovacdes em sua empresa (43%).
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Tabela 1 - Principais Barreiras da Eco-Inovacao nas Pequenas e Médias Empresas dos paises-membros da Unido Europeia em 2009 a 2010 (em %)

Falta de Falta de Redugio _ Falta de
Falta de Falta de Incerteza no Pessoal Falta .de Cooperégao Incerteza de Redugat_) Fa.lt.a.de Presenca de Subsidios
Paises Recursos [Financiamento| Retorno do |Qualificado e I_Escassez fie Parceiros |com Instltl_xtos na material d? er}ergla Fle)'ubl.lldade Empresas Falta d? e
Internos Externo Investimento | Capacitacao informagao d’e. de Pesquisa Demanda nao é na.o? uma Tecmc':a .e Estabelecidas Regulagao Incentivos
Tecnolégica Negécios . e. prioridade prioridade | Tecnologica Fiscais
Universidade
Alemanha 49 41 61 51 35 31 25 58 43 53 43 53 50 51
Austria 59 53 70 61 55 50 45 63 50 65 57 62 69 73
Bélgica 44 43 50 61 47 33 33 59 44 56 46 55 49 53
Bulgaria 75 71 76 61 44 52 49 76 43 48 65 64 74 75
Chipre 80 64 72 69 59 76 46 78 68 79 68 78 72 83
Dinamarca 36 29 59 34 26 21 20 60 31 38 26 34 41 40
Eslovaquia 71 63 74 50 44 55 35 71 50 58 49 59 54 64
Eslovénia 75 63 65 64 49 56 47 64 44 44 58 58 64 72
Espanha 80 78 80 59 58 38 54 82 56 70 64 64 67 77
Estonia 53 42 59 47 33 37 27 61 31 40 44 42 48 50
Finlandia 44 38 68 45 28 33 25 66 38 41 49 50 60 43
Francga 63 59 64 60 47 48 35 66 33 44 51 37 57 66
Grécia 84 89 82 64 72 75 64 80 57 67 72 64 83 82
Holanda 43 36 63 43 30 27 20 53 38 61 35 40 43 48
Hungria 71 63 70 31 33 45 20 71 35 42 60 47 61 68
Irlanda 67 66 67 49 47 35 42 72 55 72 47 54 65 55
Italia 68 66 59 49 49 45 39 71 50 55 52 52 59 64
Letonia 67 55 55 46 34 36 25 51 35 46 47 39 57 60
Lituania 74 64 66 59 46 60 34 64 56 70 64 59 64 67
Luxemburgo 68 69 70 80 55 68 46 68 59 58 75 76 67 58
Malta 72 59 76 48 39 24 26 79 44 60 45 47 63 76
Pol6nia 71 65 75 43 42 41 28 76 53 57 62 60 69 64
Portugal 64 56 61 53 49 58 42 69 51 66 56 60 60 62
Reino Unido 48 44 52 41 34 29 26 55 45 53 37 42 41 40
Republica Tcheca 69 50 68 39 31 32 15 63 41 43 57 44 58 45
Roménia 71 58 62 56 44 48 41 71 48 63 57 36 66 71
Suica 30 29 49 47 37 28 19 49 23 26 30 34 35 39

Fonte: Flash Eurobarometer (2011). Elaboracdo propria.
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Embora, esses obstaculos tenham tido pouca representatividade ao considerar todas as
empresas pesquisadas, para as firmas de Luxemburgo todos esses fatores foram as
principais barreiras na realiza¢do de Eco-Inovacoes.

Finalmente, no que diz respeito as barreiras relacionadas a cooperacgdo, tais
como a falta de parceiros de negbcios e a falta de cooperagdo com universidades e
centros de pesquisa, foram pouco considerados pelos entrevistados. A falta de parceiros
de negocios no desenvolvimento de Eco-Inovacdes representou um fator impeditivo
importante para apenas 41% da amostra, contra um percentual maior, em torno de 48%,
que consideravam este item sem importincia ou irrelevante, no qual Chipre (76%) e
Luxemburgo (68%) foram os paises que mais consideraram este fator como impeditivo
para a realizacdo de Eco-Inovagdes. J4 em respeito a cooperacdo com universidades e
centros de pesquisa, somente 34% julgavam como um obstaculo importante.

Ja em relacdo aos principais determinantes da Eco-Inovacdo presentes na
Tabela 2, foram apresentados 14 itens a serem julgados pelos entrevistados de acordo
com sua relevancia no incentivo a eco-inovar. A maioria dos determinantes listados na
pesquisa tiveram 70% ou mais de representatividade na amostra total como um fator
importante para a realizacdo de Eco-Inovacdo. A expectativa de aumento no custo da
energia foi o principal incentivo para o comportamento eco-inovador das empresas
europeias, € uma propor¢ao consideravel (79%) disse o mesmo sobre o preco atual da
energia. Apenas 30% consideraram estes dois fatores como sem importancia ou
irrelevante.

Dos 27 paises, 20 apresentaram ambos os fatores como dois dos trés principais
incentivos para eco-inovar. Nas empresas de Malta, o custo atual de energia foi
fundamental para 84%, e a expectativa de aumento nesse custo foi importante para 85%
dos entrevistados neste pais. Outro item significativo foi o preco da matéria-prima
utilizada na producdo, a qual foi apontada por 76% das empresas europeias e das
empresas pertencentes ao Chipre. Todavia, o acesso limitado a esses insumos, bem
como a expectativa futura de escassez dos mesmos, foram um dos itens que pouco
incentivaram as Eco-Inovagdes, com patamares de 61% e 64% do total de entrevistados,
respectivamente. Apenas as empresas francesas apontaram a expectativa de escassez de

material um dos trés principais incentivadores da Eco-Inovacdo, cerca de 32%.
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Tabela 2 - Principais Determinantes da Eco-Inovacio nas Pequenas e Médias Empresas dos paises-membros da Uniao Europeia em 2009 a 2010 (em %)

i Cooperagiao Acesso a
Manutencgao/ . . Demanda

. L Acesso Escassez com Acesso a | Parceiros Custo ~ | Subsidios

Paises Capacitagdo | Ampliacao CUSt? Limitado a| Futura de |(Universidades| Informagao de Custt? Energia |Regulagao Regulagao e por
Interna de Market Material R . . Energia (futura) . produtos
Material Material | e Centros de Externa Negécios (futuro) Incentivos
Share Pesquisa Fiscais Verdes

Alemanha 84 76 69 60 60 46 73 88 81 87 65 62 66 65
Austria 83 80 72 66 76 63 85 91 86 90 73 71 81 81
Bélgica 74 72 81 53 67 50 69 77 87 89 78 77 73 76
Bulgaria 85 82 87 60 66 66 83 93 87 91 81 84 89 70
Chipre 88 86 88 53 68 53 72 86 94 86 74 74 80 69
Dinamarca 70 73 70 45 41 41 64 80 77 83 61 69 47 68
Eslovaquia 64 76 71 55 52 48 68 81 79 80 59 65 73 55
Eslovénia 85 86 84 67 67 61 87 89 88 90 82 85 84 78
Espanha 78 81 85 72 75 58 76 59 90 89 74 79 86 73
Estonia 71 74 71 52 52 48 69 84 75 84 70 69 74 57
Finlandia 79 83 71 40 51 53 68 85 84 83 69 77 66 69
Franca 65 66 73 67 71 44 75 73 78 77 75 74 72 67
Grécia 88 91 91 77 83 80 88 92 94 95 79 93 91 92
Holanda 58 71 66 43 57 40 59 64 68 71 61 62 59 52
Hungria 78 76 63 51 47 32 77 77 77 71 67 63 83 51
Irlanda 80 84 81 75 73 58 84 70 89 93 81 79 71 76
Italia 72 74 76 59 65 55 74 69 74 74 71 65 74 70
Letonia 70 76 75 45 50 47 72 85 86 85 58 68 72 58
Lituania 83 90 88 59 58 52 83 92 93 91 79 84 78 74
Luxemburgo 94 89 79 72 80 56 83 94 86 88 84 93 82 89
Malta 71 80 83 59 69 25 77 36 90 92 85 77 86 75
Polénia 76 83 81 57 62 46 75 82 81 87 72 74 74 71
Portugal 82 85 85 75 76 56 80 83 87 85 80 72 75 66
Reino Unido 63 74 79 65 61 39 71 64 78 89 72 75 57 69
Riz::'c':a 58 61 59 30 39 29 56 71 61 56 68 71 62 44
Romeénia 88 91 87 77 79 63 86 91 89 90 79 81 81 77
Suiga 74 72 64 51 49 39 68 79 71 75 46 53 61 73

Fonte: Flash Eurobarometer (2011). Elaboracdo propria.
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Outros fatores considerados importantes no incentivo das Eco-Inovacdes
foram a estratégia de manutencdo e ou ampliacdo do market share da empresa e a
cooperacdo com parceiros de negocios, todos sendo mencionados por 76% dos
entrevistados. Aproximadamente 58% das empresas de Luxemburgo apontaram as
estratégias de participacdo do mercado como um dos principais incentivadores da Eco-
Inovacdo, enquanto as firmas pertencentes da Austria (73%), Luxemburgo (79%) e
Roménia (73%) afirmaram que os determinantes marjoritirios foram a presenca de
parceiros de negdcios. Porém, a cooperacdo com universidades e centros de pesquisa foi
o item considerado menos importante para a realizacdo desse tipo especifico de
inovacdo, sendo relevante para apenas 49% das empresas europeias, em conformidade
com a constatacdo de que os entrevistados também foram os menos propensos a pensar
que a falta de tal cooperacdo poderia ser uma barreira grave para a realizacdo de Eco-
Inovacdo na empresa.

Quase 75% das empresas disseram que as capacidades tecnoldgicas e de
gestdo interna e o acesso a fontes de informacdo externa eram fatores importantes para
as Eco-Inovacgdes. Nesta perspectiva, em Luxemburgo (64%) e na Hungria (61%), estes
fatores, respectivamente, foram um dos itens que mais influenciaram as empresas destes
paises a realizar algum tipo de Eco-Inovacdo. O acesso a subsidios existentes e
incentivos fiscais foi descrito como sendo muito importante por 72% dos empresarios, e
fol considerado como um dos principais determinantes pela Bulgaria (64%), Grécia
(68%), Italia (44%), Hungria (72%) e Malta (81%).

Um patamar de aproximadamente 70% consideraram a existéncia de regulacio
e a expectativa de novas normas e regulamentos como determinantes para a realizagao
da Eco-Inovacdo. Apenas 44% da amostra consideraram esses fatores como sem
importancia ou irrelevantes. Finalmente, 68% identificou que a crescente demanda por
produtos verdes ou ambientalmente menos poluidores foi determinante para a inversao
em Eco-Inovagdes, patamar este semelhante ao observado quando a incerteza da
demanda era uma barreira importante. As empresas suicas foram as mais propensas a
considerar este fato como preponderante na adoc¢do de Eco-Inovagdes, tendo 42%
considerado a crescente demanda por produtos verdes um dos trés principais motivos
para se eco-inovar.

Em suma, nota-se que as principais barreiras do desenvolvimento e da
realizacdo de Eco-Inovacdes estdo relacionadas a questdes de demanda e de recursos

financeiros. Ja os principais determinantes desse movimento contemplam
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principalmente motivos estratégicos da empresa, tais como reducdo de custo ou
participacdo de mercado. Assim, € imprescindivel que estudos e pesquisas como esta
sejam disseminadas e incentivadas pelas institui¢des responsaveis e pelo Governo, para
que haja difusdo de tais tecnologias por meio de politicas que promovam a interacao do
setor privado e publico, de universidades e empresas, e do publico em geral, de modo a
aumentar a quantidade e a qualidade dessas inovacdes. Além disso, as politicas de
fomento a Eco-Inovacdo devem contemplar mecanismos de financiamento favoraveis a
sua execugdo, que comprovadamente mostra ser um dos principais obstaculos de sua
adocao.

Desse modo, depois de descrever o panorama das Eco-Inovagdes europeias,
cabe agora retratar e descrever as Eco-Inovagdes e o perfil das empresas eco-inovadoras
brasileiras, mas sempre tendo em vista que as caracteristicas, determinantes e oOs
obstaculos podem oscilar devido a especificidade e grau de maturidade tecnoldgica e de
desenvolvimento de cada pais. As andlises e resultados para as Eco-Inovacdes

brasileiras serdo apresentadas e discutidas na proxima se¢ao.

2.2. ECO-INOVACAO NO BRASIL: CARACTERISTICAS DAS
EMPRESAS ECO-INOVADORAS?

O objetivo dessa secdo € caracterizar as empresas brasileiras que realizaram Eco-
Inovacdo. Para essa andlise empirica utilizou-se tabulacdo especial dos dados da
Pesquisa de Inovacdo (PINTEC)?, organizada pelo IBGE, que compreende o periodo
2009-2011. De acordo com as definicdes sobre as Eco-Inovacdes expostas e
apresentadas no Capitulo 1 e as definigdes da PINTEC (2011), as empresas
consideradas Eco-Inovadoras sdo aquelas que declararam que o impacto da inovagdo
desenvolvida foi de alta ou média importancia na reducao de diversos tipos de impactos

ambientais. Considerando esses impactos, as eco-inovadoras podem ser subdivididas em

28 Todas as analises desta secdio foram baseadas considerando a tabulacdo especial da PINTEC 2011 disponibilizada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE).

2 O somatério do total de empresas que realizaram Eco-Inovagio por grupo de resultado ndo é igual ao total de
empresas da amostra, pois uma mesma empresa pode ter observado um ou mais impactos causados pela inovagdo, o
que pela definicdo de Eco-Inovagdo e suas tipologias é o mesmo que dizer que a empresa pode ter adotado um ou
mais tipos de Eco-Inovag@o. Além disso os valores totais dos grupos de empresas analisados podem divergir a
depender das varidveis de andlise. As Tabelas 4, 5, 7, 11 e suas derivadas consideram na anélise todas as empresas
que realizaram algum tipo de inovacdo ou Eco-Inovagdo e ou que tinham projetos inacabados ou que foram
abandonados. J4 as Tabelas 6, 8, 9, 10 e suas derivadas compreendem apenas respostas de empresas que efetivamente
realizaram algum tipo de Inovagédo e ou Eco-Inovacido, logo, possuem um nimero total de empresas menor que as
tabelas anteriormente citadas.
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cinco (05) grupos: Consumo de Materiais, Consumo de Energia, Consumo de Agua,
Meio Ambiente e Gestdo Ambiental. Os grupos de empresas que serdo trabalhados
neste capitulo compreendem as industrias extrativas, de transformacao, de eletricidade e

gés e de servicos, e sdo expostas no Quadro 2.

Quadro 2 - Agrupamento de empresas que realizaram Eco-Inovacoes — PINTEC 2011

.. Descricao
Variavel ¢
Empresas que implementaram produto e/ou processo novo ou substancialmente
aprimorado, que desenvolveram projetos que foram abandonados ou ficaram
Inovadoras

incompletos, e que realizaram inovagdes organizacionais e/ou de marketing (PINTEC,
2011, p.74).

Empresas que indicaram como de “ALTA” OU DE “MEDIA” importincia o impacto
da inovag¢do na reducdo do consumo de matérias primas (Questdo 102), ou na redugéo
do Consumo de Energia (Questdo 103), ou na reducido do Consumo de Agua (Questdo
104), ou na redugdo de impactos ao meio ambiente (Questdo 105), ou empresas que
implementaram (responderam “SIM”) novas técnicas de Gestdo Ambiental para
tratamento de efluentes, reducdo de residuos, de CO, etc. (Questdo 189).

Eco-Inovadoras

Consumo de | Empresas que consideraram como de “ALTA” OU DE “MEDIA” importincia o

Materiais impacto da inovagdo na reducdo do consumo de matérias primas (Questdo 102).
Consumo de | Empresas que indicaram como de “ALTA” OU DE “MEDIA” importincia o impacto
Energia da inovacao na redu¢do do Consumo de Energia (Questdo 103).

Consumo de | Empresas que indicaram como de “ALTA” OU DE “MEDIA” importancia o impacto
Agua da inovacao na reducdo do Consumo de Agua (Questio 104).

Empresas que indicaram como de “ALTA” OU DE “MEDIA” importancia o impacto

Meio Ambiente . - ~ . . . ~
da inovacao na reducdo de impactos ao meio ambiente (Questao 105).

Empresas que implementaram (responderam “SIM”) novas técnicas de Gestdo

Gestao Ambiental para tratamento de efluentes, reducdo de residuos, de CO, etc. (Questao
Ambiental 189).

Fonte: IBGE (2013). Elaboracao prépria.

De acordo com a Tabela 3, nota-se que entre 2009 a 2011, 92.991 empresas
realizaram algum tipo de inovagdo ou desenvolveram projetos que foram abandonados
ou ficaram incompletos, o que representa 72% do total analisado na pesquisa. Desses
72%, 48.879 podem ser consideradas empresas eco-inovadoras o que corresponde a
52,5% do total de empresas inovadoras. Dentre os tipos de Eco-Inovacao listados, as
que mais foram realizadas em ordem decrescente foram: Gestdo Ambiental (33.795
empresas), Meio Ambiente (17.840), Consumo de Materiais (13.698), Consumo de
Energia (13.158) e, por fim, Consumo de Agua (6.555). Em relacdo ao tamanho, as
empresas que mais eco-inovam sao as pequenas, isto €, empresas que possuem entre 10
a 99 empregados, seguido pelas médias e grandes, respectivamente. Fato que ja era
esperado, uma vez que grande parte das empresas que integram a amostra da PINTEC
sdo pequenas e médias. Em termos regionais, as empresas Eco-Inovadoras estdo

situadas primordialmente na Regido Sudeste com um total de 24.245 empresas (50%), e
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na Regido Sul com 14.256 empresas (29,16%). A Regido Norte e Nordeste sdo as

regides com o menor numero de Eco-Inovacdes,

1.659 e 5.728 empresas,

respectivamente. Esta situacdo também ja era esperada, dado o conhecimento geral da

concentracdo industrial brasileira nas Regides Sul e Sudeste.

Tabela 3 - Empresas que realizaram Inovacées e Eco-Inovacoes, por faixas de pessoal ocupado e

regido geografica - Brasil - periodo 2009-20113
Empresas
Faixas de pessoal ocupado Regides geograficas
Grupos de empresas
lecionad

selecionados Total De 10 a 99 | De 100 a 499 | 500 ou mais | Centro-oeste | Nordeste | Norte | Sudeste Sul
Inovadoras 92 991 83 692 7 359 1940 5294 12 053 2444 | 47492 | 25707
Eco-Inovadoras 48 879 42 986 4528 1364 2992 5728 1659 | 24245 14 256
Consumo Materiais 13 698 11916 1362 420 903 1944 379 6 560 3911
Consumo Energia 13 158 11 344 1345 470 636 1648 711 6 897 3 266
Consumo Agua 6 555 5393 840 322 499 694 335 3482 1546
Meio Ambiente 17 840 15 206 1968 666 1554 1940 567 9423 4 355
Gestao Ambiental 33795 29 334 3347 1114 1689 3782 1275 16 879 10 169

Fonte: Elaboracao propria a partir de Tabulacdo Especial do IBGE, Pesquisa de Inovagdo 2011.

Ao analisar as Eco-Inovacdes por tipo de atividade industrial, como pode ser
visto na Tabela 4, infere-se que as industrias de transformacdo no Brasil sdo as mais
eco-inovadoras, com 44.938 empresas, seguida pelo setor de servigos (2.466 empresas),
a industria extrativa (1.223 empresas) e de Eletricidade e gas (252 empresas). As
industrias extrativas, de transformacdo e o setor de servicos realizam mais Eco-
Inovacgdes ligadas a Gestdo Ambiental e a reducdo de impactos ao meio ambiente, ji as
industrias de Eletricidade e gas, adotam mais Eco-Inovagdes que reduzem o Consumo
de Energia e a adog@o de praticas organizacionais. Os setores de Fabricagdo de celulose
e outras pastas apresentaram os menores indices de Eco-Inovagdo em termos gerais e
por tipo, onde apenas 11 empresas deste setor eco-inovaram, o que representa 2,55% do
total de empresas que eco-inovaram. O mesmo pode ser dito sobre o setor de Fabricacdo
de produtos farmoquimicos, no qual apenas 16 empresas realizaram algum tipo de Eco-
Inovacdo, 3,27% do total de empresas eco-inovadoras. J4 os setores que mais eco-
inovaram no periodo foram aqueles vinculados a Fabricacdo de produtos alimenticios,
com um total de 5.701 empresas (11,67%), e o de Confeccdo de artigos de vestudrio e

acessorios com 5.415 firmas (11,07%). O primeiro realizou mais Eco-Inovagdes que

30 Ao analisar as mesmas informagdes em valores relativos ndo ha alteragdes significativas.
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Tabela 4- Empresas que realizaram inovacées e Eco-Inovacdes segundo atividades da indistria, do setor de eletricidade e gas e dos servicos selecionados — Brasil — Periodo 2009-20113!

Atividades da industria, do setor de eletricidade e gas e dos Empresas - e
servigos selecionados Inovadoras Eco- Consgmp Consumo Consumo Mglo Ge§tao
Inovadoras | Materiais | Energia Agua Ambiente | Ambiental
Total 92 991 48 879 13 698 13 158 6 555 17 840 33 795
Industrias extrativas 1729 1223 291 277 202 401 1082
Industrias de transformagao 82 946 44 938 13 406 12 035 6 353 16 033 31 057
Fabricagdo de produtos alimenticios 10 332 5701 1142 1544 1135 1838 4 049
Fabricagdo de bebidas 671 531 69 112 53 194 464
Fabricagdo de produtos do fumo 46 25 7 5 3 5 25
Fabricagao de produtos téxteis 2107 1261 378 185 82 592 965
Confeccéo de artigos do vestuario e acessorios 13 754 5415 2276 1902 327 1225 2842
Preparacgéo de couros e fabricagao de artefatos de couro, artigos de viagem e calgados 4 552 2 634 513 265 239 770 2109
Fabricagao de produtos de madeira 3054 1955 467 301 196 804 1586
Fabricagao de celulose, papel e produtos de papel 1851 1250 357 401 163 478 916
Fabricagdo de celulose e outras pastas 14 11 6 5 4 7 9
Fabricagdo de papel, embalagens e artefatos de papel 1837 1239 351 396 159 471 907
Impressao e reprodugéo de gravagoes 2173 1275 492 362 244 407 896
Fabricagao de coque, de produtos derivados do petréleo e de biocombustiveis 218 178 54 43 25 84 151
Fabricagdo de coque e biocombustiveis (alcool e outros) 150 126 42 30 18 66 109
Refino de petroleo 68 52 12 14 6 19 42
Fabricagao de produtos quimicos 2 892 1946 662 583 671 1153 1503
Fabricacdo de produtos quimicos inorganicos 358 234 111 120 103 137 211
Fabricagdo de produtos quimicos organicos 97 74 22 23 11 34 53
Fabricacdo de resinas e elastdmeros, fibras artificiais e sintéticas, defensivos agricolas e desinfetantes domissanitarios 172 147 33 35 18 98 87
Fabricagdo de sabdes, detergentes, produtos de limpeza, cosméticos, produtos de perfumaria e de higiene pessoal 1129 781 358 227 384 409 621
Fabricagao de tintas, vernizes, esmaltes, lacas e produtos afins e de produtos diversos 1137 710 139 178 155 475 532
Fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 400 196 63 64 62 104 147
Fabricagao de produtos farmoquimicos 26 16 4 3 5 10 10
Fabricagdo de produtos farmacéuticos 375 180 59 61 57 94 138
Fabricacdo de artigos de borracha e plastico 4 929 2796 370 1131 362 1152 1779
Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos 7 166 3780 807 351 469 1039 2 839
Metalurgia 1339 712 260 274 87 323 552
Produtos siderurgicos 323 179 86 75 15 73 108
Metalurgia de metais ndo-ferrosos e fundigao 1016 533 173 199 72 250 444
Fabricagdo de produtos de metal 8 191 4 848 1219 1373 377 1424 3538
Fabricagao de equipamentos de informatica, produtos eletronicos e dpticos 1299 587 274 210 86 321 287
Fabricagao de componentes eletronicos 287 121 20 48 10 56 67

31 Ao analisar as mesmas informagdes em valores relativos ndo ha alteragdes significativas.
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Atividades da industria, do setor de eletricidade e gas e dos

Empresas

: : Eco- Consumo | Consumo | Consumo Meio Gestao
servigos selecionados Inovadoras Inovadoras | Materiais | Energia Agua Ambiente | Ambiental

Fabricagdo de equipamentos de informatica e periféricos 219 108 58 64 31 43 52
Fabricacao de equipamentos de comunicagéo 249 90 58 49 20 45 54
Fabricagao de aparelhos eletromédicos e eletroterapéuticos e equipamentos de irradiagéo 135 40 16 18 10 16 24
Fabricagao de outros produtos eletronicos e opticos 409 227 123 31 15 161 89

Fabricagcdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 1626 1043 456 413 288 511 620
Fabricagdo de geradores, transformadores e equipamentos para distribuicdo de energia elétrica 792 414 94 191 139 255 241
Fabricagdo de eletrodomésticos 210 143 28 25 19 36 120

Fabricagao de pilhas, lampadas e outros aparelhos elétricos 624 486 333 196 130 221 259

Fabricagdo de maquinas e equipamentos 4 847 2438 958 859 451 1109 1637

Motores, bombas, compressores e equipamentos de transmisséo 600 212 79 67 38 74 172
Maquinas e equipamentos para agropecuaria 662 432 85 142 42 198 314
Maquinas para extragao e construgao 157 94 18 33 7 21 57

Outras maquinas e equipamentos 3429 1700 775 617 364 816 1094

Fabricagao de veiculos automotores, reboques e carrocerias 2 066 1481 327 376 302 460 1177
Fabricagao de automoveis, caminhonetas e utilitarios, caminhdes e 6nibus 31 25 16 12 11 18 19
Fabricagdo de cabines, carrocerias, reboques e recondicionamento de motores 852 605 45 142 138 161 582
Fabricagao de pegas e acessorios para veiculos 1183 851 266 222 154 281 575
Fabricagdo de outros equipamentos de transporte 444 157 82 52 21 89 82

Fabricagdo de moveis 4726 2543 1025 581 143 902 1651
Fabricagao de produtos diversos 2 241 1189 443 149 120 298 647
Fabricagdo de instrumentos e materiais para uso médico e odontoldgico e de artigos opticos 676 347 103 47 35 133 206
Outros produtos diversos 1565 842 339 102 85 166 441
Manutenc¢ao, reparacao e instalagdo de maquinas e equipamentos 2021 996 708 501 444 748 594
Eletricidade e gas 352 252 - 176 - 53 193

Servigos 7 963 2 466 - 671 - 1353 1464
Edigcdo e gravagao e edigdo de musica 1313 651 - 139 - 513 383
Telecomunicagdes 689 319 - 180 - 220 192
Atividades dos servigos de tecnologia da informagao 2734 529 - 104 - 218 318
Desenvolvimento de software sob encomenda 647 134 - 38 - 101 39
Desenvolvimento de software customizavel 585 47 - 23 - 17 17
Desenvolvimento de software ndo customizavel 344 54 - 32 - 28 21
Qutros servigos de tecnologia da informagao 1158 295 - 12 - 72 241
Tratamento de dados, hospedagem na internet e outras atividades relacionadas 830 147 - 6 - 45 105
Servigos de arquitetura e engenharia, testes e analises técnicas 2373 801 - 233 - 344 451
Pesquisa e desenvolvimento 25 18 - 9 - 14 13

Fonte: Elaboracao propria a partir de Tabulacdo Especial do IBGE, Pesquisa de Inovagdo 2011.
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reduziram o consumo de material e energia, e o segundo realizou mais Eco-Inovagdes
que reduziram o Consumo de Agua, o impacto ao meio ambiente de forma mais ampla e
que realizaram Eco-Inovacdes organizacionais. Embora os niveis de Eco-Inovagdo
sejam baixos na grande maioria dos setores, cerca de 16 setores ficaram acima da média
em relacdo a ado¢do de Eco-Inovacao.

Quanto as caracteristicas gerais das empresas, além do tamanho e da localidade
regional, outras cinco varidveis foram analisadas: origem do capital controlador, a
participacdo em um grupo empresarial, o mercado principal da empresa (nacional ou
estrangeiro), o acesso a mercados estrangeiros via exportacdo, bem como informacdes
sobre o recebimento de algum tipo de apoio fiscal ou financeiro por parte do governo.
De acordo com a Tabela 5, verifica-se que as empresas eco-inovadoras no Brasil, em
sua maioria, possuem capital controlador nacional, sio empresas independentes (ndo
fazem parte de um grupo), o mercado principal € o mercado interno, logo, poucas sdao
exportadoras. E ainda s3o organizacdes que recebem poucos incentivos fiscais e
financeiros por parte do Governo. Esse mesmo padrio pode ser identificado em relagcao
ao tipo de Eco-Inovacdo adotado e ao tamanho dessas empresas.

Outro ponto relevante para determinar o perfil das empresas eco-inovadoras
brasileiras € analisar o comportamento inovativo que elas adotam, identificando os tipos
de atividades empregadas, seus dispéndios e resultados, bem como se realizam acordos
cooperativos, se utilizam fontes de informacao externas, como pode ser visto nas tabelas
a seguir. Conforme a Tabela 6, a qual aponta as atividades inovativas de média e alta
importancia para a Eco-Inovacdo, cerca de 79%, o equivalente a 25.085 empresas,
afirmaram que a aquisicdo de maquinas e equipamentos foram essenciais para a
realizacdo das Eco-Inovagoes, enquanto a aquisi¢do externa de P&D foi feita por apenas
9% das empresas pesquisadas. Fato corroborado pela Tabela 7, a qual mostra os
dispéndios das empresas com as atividades inovativas listadas, onde R$ 57.075.280,00
foram gastos por eco-inovadoras, sendo que 42% foi direcionado para aquisi¢cdo de
maquinas e equipamentos. Embora a aquisicio externa de P&D tenha sido a de menor
impacto para a realizacdo de Eco-Inovacdes, ao analisar os dispéndios relativos, o nivel
mais baixo empregado se refere aos gastos com treinamento, que obtiveram apenas 1%.

Ainda utilizando as Tabelas 6 e 7, ao se analisar as atividades inovativas das
empresas que eco-inovaram segundo o tipo de inovacdo realizado, percebe-se que as
empresas cuja Eco-Inovacdo resultou em reducio do Consumo de Agua tiveram os

melhores niveis de esfor¢o e resultado inovativo, sendo as empresas que mais
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Tabela 5 - Caracteristicas gerais das empresas que realizaram inovacoes e Eco-Inovacées segundo faixa de pessoal ocupado, por grupos de empresas selecionadas - Brasil - periodo 2009-2011

Grupos de empresas

Empresas

Com capital
controlador de

Que exportam

Principal mercado

Que tiveram algum tipo de apoio do governo

selecionados ET:::L::S origem estrangeira Q:Z f::‘eg:f:;te produtos novos | i Fi i
ou nacional e ou nao Nacional Estrangeiro Total n;:_entlyos inanciamento
estrangeira iscais publico
Inovadoras 92.991 2.794 6.574 2.702 91.932 1.059 16.731 1.825 14.058
Eco-Inovadoras 48.879 1.690 3.866 1.840 48.130 750 13.077 1.519 11.012
Consumo Materiais 13.698 403 729 789 13.546 152 5.311 553 4.728
Consumo Energia 13.158 435 906 697 13.021 137 5.417 871 4.427
Consumo Agua 6.555 295 489 418 6.466 88 2.429 462 2.006
Meio Ambiente 17.840 749 1.457 1.211 17.500 340 6.913 853 6.007
Gestdo Ambiental 33.795 1.175 3.282 1.156 33.186 609 7.356 961 5.890
Empresas de 10 a 99 empregados
Inovadoras 83.692 1.498 4.773 1.673 83.187 505 14.318 838 12.530
Eco-Inovadoras 42.986 820 2.622 1.024 42.619 367 11.147 729 9.757
Consumo Materiais 11.916 133 356 458 11.877 39 4.437 175 4.162
Consumo Energia 11.344 125 458 353 11.299 44 4.516 489 3.834
Consumo Agua 5.393 95 222 180 5.368 25 1.847 191 1.633
Meio Ambiente 15.206 31 835 653 15.018 188 5.658 323 5.188
Gestdo Ambiental 29.334 508 2.320 537 29.057 277 6.002 395 5.003
Empresas de 100 a 499 empregados
Inovadoras 7.359 792 1.031 643 7.008 351 1.717 483 1.210
Eco-lnovadoras 4.528 493 665 500 4.295 233 1.348 368 986
Consumo Materiais 1.362 149 182 185 1.300 62 611 175 439
Consumo Energia 1.345 161 215 212 1.295 49 614 181 449
Consumo Agua 840 89 112 134 813 27 375 122 266
Meio Ambiente 1.968 216 294 350 1.884 84 853 234 626
Gestéo Ambiental 3.347 359 490 362 3.148 199 916 244 681
Empresas com 500 ou mais empregados
Inovadoras 1.940 504 770 385 1.737 203 696 504 317
Eco-lnovadoras 1.364 376 579 316 1.215 149 582 422 268
Consumo Materiais 420 121 191 145 369 51 263 203 127
Consumo Energia 470 149 232 132 427 43 287 202 145
Consumo Agua 322 111 155 104 285 37 207 149 107
Meio Ambiente 666 221 327 208 598 68 402 296 194
Gestdo Ambiental 1.114 308 472 257 981 133 438 322 206

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de Tabula¢do Especial do IBGE, Pesquisa de Inovacdo 2011.
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Tabela 6 - Empresas que realizaram inovacoes e Eco-Inovacdes segundo atividades inovativas realizadas, por grupos de empresas selecionados - Brasil - periodo 2009-2011

Grupos de empresas selecionados Inovadoras Eco-Inovadoras Consumo Materiais Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestdao Ambiental
Total 45950 31615 13109 12663 6313 17268 17236
Atividades inovativas desenvolvidas
Atividades internas de Pesquisa 8183 5768 2386 2717 1659 3850 3688
e Desenvolvimento
Aquisigéo externa de Pesquisa 3231 2778 1382 1311 728 1766 1607
e Desenvolvimento
Aquisigao de outros 6860 4310 2044 1896 1080 2774 2517
conhecimentos externos
Aquisicdo de software 15253 10654 4997 4664 2421 6292 6047
Aquisigdo de maquinas 33755 25085 10654 10065 5401 13855 13761
€ equipamentos
Treinamento 27351 20536 8279 8049 4495 12386 11391
Introdugao das inovagGes 13598 10563 4551 4910 2572 6621 5917
tecnologicas no mercado
Projeto industrial e outras 13558 10658 4674 4679 2407 6530 6131

preparagdes técnicas

Tipo de Inovagdes Desenvolvidas

Inovagdes de produto e Processo

De produto 23282 15640 5822 5704 3404 9249 9943

Novo para a empresa 19120 12870 4402 4390 2607 7334 8323

Novo para o mercado nacional 5299 3516 1699 1719 1117 2554 2110
De processo 40802 29473 12470 12252 6155 16422 15916

Novo para a empresa 38335 27464 11630 11377 5668 15231 14724

Novo para o mercado nacional 3136 2487 991 1062 614 1523 1453
De produto e processo 18133 13498 5183 5293 3246 8403 8623

Inovacéo Organizacional
Técnicas de gestéao 26 402 19 484 7790 8114 4 469 11 094 12 273
Técnicas de Gestdo Ambiental 17 236 17 236 5339 5749 3499 9264 17 236
Organizacéao do trabalho 23913 17 869 7038 8 317 4131 10 351 11432
Relagbes externas 11 894 9169 3595 3 896 1936 5633 6 756
Inovagéo de Marketing

Conceitos/estratégias de marketing 19 234 13625 5 861 6 691 3533 8 248 8 532
Estética, desenho ou outras mudangas 21430 15 569 6 872 6 561 3 557 9 283 9 582

Fonte: Elaboracao prdpria a partir de Tabulag¢do Especial do IBGE, Pesquisa de Inovagédo 2011.
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empreenderam esforcos para inovar em todas as categorias listadas. Essas empresas
também foram as mais representativas ao se considerar a razao entre o gasto € o pessoal
ocupado, investindo cerca de R$ 16,90 por trabalhador, e no percentual gasto em
relagdo a receita da empresa (3,34%, o que corresponde a R$ 33.108.408,00). De modo
oposto, as empresas nas quais a Eco-Inovagao resultou em uma reducao do consumo de
material tiveram os piores patamares, tanto de esfor¢o quanto de resultado, o que reflete
no percentual gasto com esse tipo de atividade, apenas R$13,54 por trabalhador. Mas os
menores niveis de despesa inovativa foram das organizacdes nas quais a Eco-Inovagao
foi de Gestdo Ambiental, com uma inversdo de R$10,45 por trabalhador e 2,60% da
receita total da empresa.

Em relacdo as varidveis de resultado inovativo, pode-se verificar que a maioria
das eco-inovadoras, em torno de 19.484 empresas, realizaram mais inovagoes
organizacionais adotando novas técnicas de gestdo, seguido das inovacdes de processo
que ficaram em torno de 64%, das quais 93% s@o novos para a empresa. Quanto as
inovagdes de produto, as empresas cuja Eco-Inovacao foi por meio de novas técnicas de
Gestdo Ambiental foram as que mais realizaram inovacdes de produto com um
percentual de 58% do total. A maioria dessas inovagdes tem a caracteristica de serem
novas para a empresa, mas nao para o mercado nacional. Das inova¢des de marketing,
percebe-se que aproximadamente 49% das empresas que realizaram Eco-Inovagdes
afirmaram que implementaram mudancas na estratégia, conceito € ou imagem do
produto, o que pode ser uma ferramenta estratégica para a firma, uma vez que modifica
a percep¢ao da imagem da marca perante o consumidor final. Ao fazer essas mesmas
andlises considerando o tamanho das firmas segundo o nimero de pessoal ocupado, os
padrdes pouco se modificam como pode ser visto nas Tabelas 20, 21 e 22 do anexo A.

As empresas eco-inovadoras, no geral tendem a realizar em maior propor¢ao
inovagdes organizacionais e de processo, como também atividades inovativas
relacionadas a aquisi¢do de maquinas e equipamento. No que diz respeito ao tamanho
das empresas (Tabelas 20, 21, 22 — Anexo A), percebe-se que entre as pequenas, as
firmas cuja inovagdo foi Gestdo Ambiental foram aquelas que menos realizaram
atividades inovativas relativamente, porém em relacdo ao resultado foram as mais
inovativas. Ja as empresas que inovaram e reduziram o Consumo de Agua ou
minimizaram os impactos ao meio ambiente, foram as que mais empreenderam esforcos
inovativos. Em relacio as médias, as empresas que mais realizaram atividades

inovativas foram aquelas cuja Eco-Inovagao reduziu o Consumo de Agua e energia. Ja
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nas empresas com 500 ou mais empregados, diferentemente dos resultados anteriores,
as variaveis indicam uma modificacdo, na qual empresas que verificaram uma redugdo
do Consumo de Materiais apresentaram indicadores muito melhores de esforco e
desempenho inovativo. Outra inversdo ocorre com aquelas organizacdes que realizaram
algum tipo de Gestdo Ambiental, pois nessa faixa ha uma piora relativa dos indicadores
de esforco e de resultado inovativo.

Ao se analisar de modo mais especifico os dispéndios com as atividades
inovativas na Tabela 7, percebe-se que ter uma receita elevada nao é sindnimo de
maiores investimentos em atividades inovativas e ou de melhores resultados. Isso fica
evidente nos casos de empresas que realizaram Gestdo Ambiental, pois essas empresas
tiveram em média uma receita de R$1,5 bilhdo, mas apenas 2,5% foram destinados a
gastos com atividades relacionadas a Eco-Inovacdo. E ainda essas firmas que realizaram
Gestdo Ambiental possuiram o menor nivel de trabalhadores qualificados, isto é,
pesquisadores e técnicos graduados ou pos-graduados ocupados nas atividades internas
de P&D. Enquanto as firmas que tiveram um nivel maior de qualificacdo de seus
trabalhadores foram as que mais realizaram atividades inovativas e eco-inovaram
efetivamente, como foi o caso das empresas que reduziram o Consumo de Energia, dgua
€ ou minimizaram o impacto ambiental, as quais tiveram em média 32.388, 17.846 e
46.128 empregados qualificados respectivamente. O mesmo pode ser dito ao considerar
o tamanho das empresas (Tabelas 23, 24, 25 — Anexo A).

Embora, a grande maioria das empresas que eco-inovam realizem diversas
atividades inovativas e tenham um bom desempenho em inovar, muitas empresas
buscam facilitar esse processo por meio de acordos cooperativos com outras
corporacdes ou outros agentes econdmicos. De acordo com a Tabela 8, das 31.615
empresas que realizaram efetivamente algum tipo de Eco-Inovacdo, cerca de 19%
afirmaram ter realizado algum tipo de cooperacdo entre 2009 e 2011, das quais 76%
afirmaram ter cooperado com fornecedores e 62% com clientes ou consumidores. J4 os
parceiros menos recorrentes sao empresas do mesmo grupo, fato que ja era esperado,
pois uma das principais caracteristicas dessas empresas € justamente ndo participarem
de um grupo. Outras cooperacdes menos frequentes sdo com concorrentes (27%),
universidades e centros de pesquisas (31%) e empresas de consultoria (34%). Esses
resultados mostram que empresas que eco-inovam tendem a estabelecer acordos

cooperativos dentro da mesma cadeia produtiva, fato que favorece o intercambio de,
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Tabela 7 - Dispéndios realizados em atividades inovativas segundo tipo de atividade, por grupo de empresas selecionadas — Brasil — periodo 2009-2011

Grupos de empresas selecionados Inovadoras | Eco-Inovadoras | Consumo Materiais | Consumo Energia | Consumo Agua | Meio Ambiente | Gestdao Ambiental
Total 92.991 48.879 13.698 13.158 6.555 17.840 33.795
Numero de pessoas ocupadas em 31.12 32 7.507.184 5.043.343 1.992.046 1.959.212 1.391.880 2.671.597 3.923.486
Numero de Pesquisadores e técnicos graduados ou ps- 72.386 57.569 27.184 32.388 17.846 46.128 44518
graduados ocupados nas atividades internas de P&D
Receita liquida de vendas (1 000 R$) 33 2.429.388.990 | 1.943.342.966 922.684.944 992.302.294 742.433.582 | 1.331.590.221 1.580.318.285
Numero de empresas 36.506 25.773 10.945 10.679 5.163 13.863 13.727
Total
Valor (1 000 R$) 64.863.726 57.075.280 26.967.649 33.108.408 21.976.706 44.136.226 41.014.966
Atividades internas de Pesquisa Numero de empresas 7.447 5.129 2.032 2.531 1.408 3.585 3.416
@ e Desenvolvimento Valor (1 000 R$) 19.954.695 17.819.613 9.087.686 11.380.917 7.833.606 15.063.456 15.111.100
2 .
*§ Aquisicdo externa de Pesquisa e Numero de empresas 2.409 1.965 929 1.004 415 1.161 1.126
" 2 Desenvolvimento Valor (1 000 R$) 4.287.599 3.935.466 1.595.971 1.741.534 1.216.574 3.620.255 2.007.751
@ n
n [} ’
g 8 Aquisicdo de outros Numero de empresas 4.923 2.966 1.250 1.523 625 1.767 1.628
8 ;
gl =z conhecimentos externos Valor (1 000 R$) 2.401.600 2.111.473 723.427 744117 531.081 1.909.322 1.117.132
©
@ " Numero de empresas 12.111 8.262 3.803 3.789 1.765 4.586 4.801
c Aquisigao de software
8 Valor (1 000 R$) 2.661.091 2.352.399 772.296 1.559.188 314.924 1.267.314 1.022.484
e}
© ’
% Aquisicgo de maquinas e Numero de empresas 28.569 20.982 9.160 8.934 4.353 11.233 10.873
2 equipamentos Valor (1 000 R$) 27.500.463 23.973.905 11.573.726 14.442.385 9.574.552 17.778.246 16.035.046
(2]
'-% Numero de empresas 11.249 8.686 3.663 4.013 2.055 5.669 5.108
| Treinamento
% Valor (1 000 R$) 845.695 684.203 262.447 313.532 171.489 516.915 534.864
a -
Introdugdo das inovacdes Numero de empresas 9.439 6.771 2.876 3.110 1.625 4.298 4.020
tecnoldgicas no mercado Valor (1 000 R$) 3.110.623 2.526.975 941.734 941.796 674.898 1.643.409 2.065.574
Projeto industrial e outras Numero de empresas 9.603 7.010 2.909 3.587 1.694 4.471 4.509
preparagdes técnicas Valor (1 000 R$) 4.101.960 3.671.246 2.010.362 1.984.939 1.659.580 2.337.309 3.121.015

Fonte: Elaboracao prdpria a partir de Tabulag¢do Especial do IBGE, Pesquisa de Inovagédo 2011.

32 Nimero de pessoas ocupadas em 31.12, estimado a partir dos dados da amostra da Pesquisa Industrial Anual - Empresa 2011 e da Pesquisa Anual de Servigos 2011.
33 Receita liquida de vendas de produtos e servigos, estimada a partir dos dados da amostra da Pesquisa Industrial Anual - Empresa 2011 e da Pesquisa Anual de Servigos 2011.
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informacdes e tecnologias. Ao analisar os acordos cooperativos realizados por tipo de
Eco-Inovagdo realizada percebe-se que esse padrdo se mantém praticamente 0 mesmo,
oscilando apenas entre os niveis de cooperacdo entre universidades e empresas de
consultoria.

Em termos gerais, as empresas mais cooperativas sdo aquelas cuja Eco-Inovagao
reduziu o Consumo de Agua, o que corresponde a 30% da amostra e tem 6% de
diferenca com o segundo tipo de empresa mais cooperativa que sdo as que reduziram o
Consumo de Energia (24%). Em contrapartida, as que reduziram o Consumo de
Materiais foram as menos propensas a cooperar, tendo apenas 2.726 firmas (21%).
Levando em consideracdo o tamanho das empresas, as empresas eco-inovadoras com
500 ou mais funcionérios (56%) cooperam relativamente mais do que as médias (26%)
e pequenas empresas (17%). As relacdes de cooperacdo tendem a ser mais expressivas
entre as empresas que realizaram Gestdo Ambiental ou as que reduziram o impacto
ambiental nas empresas de médio e grande porte. Enquanto, nas pequenas empresas, as
que reduzem o Consumo de Agua cooperam mais do que as outras. Em nivel de pessoal
ocupado, o padrdo geral permanece, sendo as principais relacdes de cooperacio feitas
com a cadeia produtiva (clientes, consumidores e fornecedores), como pode ser visto
nas Tabelas 26, 27 e 28 no anexo A.

Em conformidade com essas relagdes de cooperacdo, as fontes de informacao
utilizadas pelas empresas ajudam a comprovar e explicar as andlises feitas, como pode
ser observado na Tabela 9. Relativamente, as empresas que mais utilizaram alguma
fonte de informacgdo interna ou externa foram aquelas cuja Eco-Inovacdo resultou em
uma redugio do Consumo de Agua, as quais também foram as mais cooperativas.
Apenas 17% das eco-inovadoras consideraram como de média ou alta importancia as
informacgdes com o departamento de P&D, enquanto 60% afirmaram ter utilizado
informacdes de outros departamentos internos. Das fontes externas, as mais utilizadas
foram as redes de informacao informatizadas (79%), fornecedores (75%) e clientes ou
consumidores (70%), contra 20% de empresas que utilizaram as informacdes
provenientes de universidades ou centros de pesquisa.

Ao analisar as mesmas caracteristicas considerando o tamanho das empresas
(Tabelas 29, 30 e 31 no Anexo A), novamente os padrdes gerais se mantiveram com
poucas alteracdes. As empresas de grande porte apresentam percentuais comparativos
maiores no que diz respeito ao uso da informagdo, tanto de fontes internas quanto de

fontes externas, assim como foram as mais cooperativas.
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Tabela 8 - Empresas que implementaram inovagdes e Eco-Inovag6es com relagdes de cooperagao com outras organizacdes segundo grau de importancia da parceria da cooperagao, por grupos de

empresas selecionados — Brasil — periodo 2009 - 2011

Grupos de empresas selecionados Inovadoras | Eco-Inovadoras | Consumo Materiais | Consumo Energia | Consumo Agua | Meio Ambiente | Gestdo Ambiental

Total 45950 31615 13109 12 663 6313 17 268 17 236

Total 7 694 6 040 2726 3042 1920 3819 3635

g Alta 3135 2720 1411 1556 1129 1731 1789
-g Clientes ou consumidores Média 1263 1027 493 640 390 585 631

«E Total 4 398 3747 1904 2196 1519 2 316 2419

é. Alta 3815 3387 1720 2113 1328 2308 1913

© Fornecedores Média 1661 1231 601 441 326 614 708

@ -(% Total 5476 4617 2321 2554 1654 2922 2621
8, é’ Alta 963 692 480 377 317 452 505
g 83 Concorrentes Média 997 930 424 546 495 576 522
E § Total 1959 1623 904 923 812 1027 1027
g8 Alta 454 382 173 207 164 297 281
é -i o Outra empresa do grupo Média 241 218 91 134 59 120 162
% E § Total 695 601 264 341 222 417 442
EIST Alta 1307 948 627 549 307 567 555
S E Empresas de consultoria Media | 1261 1001 405 557 373 852 822
§ 8 Total 2568 2039 1032 1106 680 1420 1376
g @ _ . Alta 1431 1164 639 809 519 906 879
5 : insﬁtﬁ%irsdlg?iiz & Meédia | 826 719 279 450 326 438 373
§ Total 2 257 1882 918 1258 845 1344 1253
S Centros de capacitagao profissional Ata 1209 195 028 ors o > il
é o assisténcia técnica Média 1277 1173 470 696 352 894 674

g Total 2538 2254 1099 1369 664 1449 1361
° Alta 1424 1255 707 806 520 938 867
§ Instituicdes de testes, ensaios e certificagdes | Média 1149 1 006 400 615 394 652 754
Total 2573 2 260 1107 1421 914 1590 1621

Fonte: Elaboracao prdpria a partir de Tabula¢do Especial do IBGE, Pesquisa de Inovagédo 2011.

85




Tabela 9 - Empresas que implementaram inovagdes e Eco-lnovag¢oes segundo grau de importancia das fontes de informagdao empregadas, por grupos de empresas selecionados — Brasil — periodo

2009 - 2011
Grupos de empresas selecionados Inovadoras | Eco-Inovadoras | Consumo Materiais | Consumo Energia | Consumo Agua | Meio Ambiente | Gestdo Ambiental

Total 45.950 31.615 13.109 12.663 6.313 17.268 17.236

Departamento de Alta 5.398 4.095 1.613 2.191 1.176 2.839 2.699

Pesquisa e Desenvolvimento Média 1.913 1.300 636 512 427 804 841

Fontes Total 7.312 5.395 2.249 2.703 1.603 3.643 3.540

internas Alta 16.281 11.385 4.068 4.779 2.256 6.382 6.683

Outras areas Média 11.900 8.542 3.779 4.525 2.029 5.294 4.715
Total 28.181 19.927 7.847 9.304 4.285 11.677 11.398

Alta 1.296 1.049 313 391 236 699 679

Outra empresa do grupo Média 883 686 232 229 165 345 523

Total 2.178 1.734 544 620 402 1.044 1.202

© Alta 19.186 14.675 6.352 6.051 2.812 8.361 8.291

‘© Fornecedores Média 12.447 9.130 4.025 3.962 2.151 5.137 4.999
«E Total 31.633 23.805 10.377 10.013 4.963 13.497 13.290

@ o Alta 20.408 14.421 5.856 6.189 3.346 8.687 8.434
S, g' Clientes ou consumidores Média 10.094 7.812 3.413 3.415 1.966 4.605 4.244
S o Total 30.503 22.233 9.269 9.604 5.312 13.291 12.678
o 'g Alta 11.249 8.463 3.487 3.604 1.820 4.237 4.810
E © Concorrentes Média 11.826 8.192 3.490 3.599 1.952 5.006 4.558
@ 3 Total 23.075 16.655 6.977 7.203 3.773 9.243 9.368
S| E d ltori Alta 5.594 3.983 1.997 1.924 821 2.470 2.535
g S mprﬁ’tsas .egor‘s“ do”‘ta Média| 5.813 4.454 1.935 1.870 1.097 2.991 2.671
El § © consuffores independentes Total | 11.407 8.437 3.932 3.794 1.918 5.461 5.206
TE:. g Universidades ou outros centros Alta 3.780 3.027 1.441 1.642 925 1.954 2.203
= g de ensino superior Média 4.180 3.433 1.196 1.690 982 2.069 2.051
S| o| Fontes Total 7.960 6.460 2.637 3.331 1.907 4.023 4.254
g @ | externas Institutos de pesquisa Alta 3.312 2.730 1.307 1.594 878 1.827 1.746
b E U Centros tecelolggicos Média 4.726 3.668 1.380 1.802 1.043 2.628 2.320
“E’_ 5 Total 8.038 6.398 2.687 3.396 1.922 4.455 4.065
£| E Centros de capacitacio profissional Alta 5.646 4.804 2.279 2.558 1.083 3.000 3.025
Wl e oo i Média| _ 7.085 5.397 2.037 2.451 1.304 3.166 3.143
® Total 12.731 10.201 4.316 5.009 2.387 6.165 6.167

g Instituicdes de testes, ensaios e Alta 5.344 4.186 2.122 2.079 1.227 2.797 2.741

S certificag,c”)e,s Média 6.331 5.249 1.908 2.188 1.396 3.172 3.296
Total 11.675 9.435 4.030 4.267 2.623 5.969 6.037

Conferancias. encontros e Alta 7.190 5.803 2.741 3.106 1.552 3.754 3.419

publicacdes e:c,pecializa das Média 9.298 6.792 3.084 3.307 2.038 4.084 3.975

Total 16.488 12.594 5.824 6.413 3.590 7.838 7.394

Alta 14.816 11.320 5.226 5.221 2.847 6.759 6.315

Feiras e exposi¢des Média 9.557 6.436 2.692 2.780 1.436 3.828 3.676

Total 24.373 17.756 7.919 8.001 4.282 10.587 9.991

Redes de informagéo Alta 24.447 17.491 7.404 7.470 3.551 10.022 9.695

informatizadas Média 10.228 7.364 2.895 2.900 1.788 3.836 3.922
Total 34.675 24.855 10.298 10.370 5.340 13.859 13.617

Fonte: Elaboragdo prdpria a partir de Tabulagdo Especial do IBGE, Pesquisa de Inovagdo 2011.
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Em relacdo as pequenas empresas, percebe-se que aquelas que possuem os menores
niveis de uso de fonte de informacdo sdo as que reduziram o Consumo de Materiais,
mas a medida que o tamanho das empresas vai aumentando isso se inverte, de modo que
as empresas que realizaram Gestdo Ambiental passam a apresentar os patamares mais
baixos verificados. Dessa forma, percebe-se que empresas que buscam e tem acesso a
informacdes externas tendem a ser mais propensas a cooperar, principalmente com os
agentes econdmicos relacionados a essas fontes de conhecimento.

Além das caracteristicas e do perfil inovativo das empresas eco-inovadoras,
outras questdes que se fazem soberanas sdo as provaveis motivacdes que levam essas
empresas a eco-inovarem. Muito tem se afirmado que ha uma relacio muito préxima
entre a Eco-Inovacdo e a busca por eficiéncia produtiva e a conquista ou manutengdo de
novos mercados. Uma das formas possiveis de se notar essas relacdes € analisar os
principais impactos da inovacdo que as eco-inovadoras afirmaram ter tido como
decorréncia de sua realizaciio, como pode ser visto na Tabela 10**. Das 31.615 empresas
que eco-inovaram, 86% afirmaram que verificaram uma melhoria da qualidade dos
produtos, 85% afirmaram que a inovagdo possibilitou manter a participagdo da empresa
no mercado. O aumento da capacidade produtiva ou da flexibilidade da producdo
também tiveram indices elevados acima de 80%, onde 25.572 e 20.953 empresas
afirmaram ter considerado este tipo de resultado como de alta ou média importancia. Os
impactos menos notados foram em ordem decrescente a ampliacdo da gama de produtos
ofertados (69%), a abertura de novos mercados (66%), a reducdo dos custos de
producdo (66%), a ampliacdo do controle de aspectos ligados a satde e seguranca (66%)
e a reducdo dos custos do trabalho (61%). Apenas 57% das empresas afirmaram que as
Eco-Inovagdes auxiliaram no enquadramento em regulacdes e normas padrao.

Ao analisar as Eco-Inovacdes realizadas segundo o impacto causado e grau de
importancia e o tamanho das empresas (Tabelas 32, 33, 34 — Anexo A), pode-se
verificar que as mesmas andlises sdo validas tanto para pequenas, médias e grandes
empresas. As Eco-Inovacdes de Gestdo Ambiental apresentaram os menores niveis de
empresas que apontaram algum resultado percebido advindo da realizacdo de Eco-
Inovagdes para todos os casos elencados. As Eco-Inovacgdes que reduziram o Consumo

de Agua ou reduziram o impacto ao meio ambiente tiveram como principais efeitos a

3 Reitero a ressalva de que identificar os provéveis motivadores da adog¢do de Eco-Inovagdes por meio dos
principais impactos causados por esta ¢ uma forma aproximada de se compreender os determinantes estratégicos que
podem influenciar a realizagdo de Eco-Inovagdes, uma vez que as motivacdes € algo ex ante e os impactos ex post.
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melhoria dos produtos e at¢é mesmo a ampliacdo da gama de produtos ofertados.
Também foram as empresas que mais perceberam que as Eco-Inovagdes possibilitaram
a manuten¢do ou ampliagdo da participagao de mercado. J4 as empresas que reduziram
o Consumo de Materiais tiveram como principais resultados atingidos o aumento da
capacidade e da flexibilidade de producdo. Quanto a reducao dos custos de producio e
do trabalho, as empresas que verificaram tais fatos foram aquelas relacionadas a
redu¢do do Consumo de Energia. Quanto a ampliacdo do controle de aspectos ligados a
saude e seguranca e ao enquadramento em regulacdes e normas padrdo, se destacam as
empresas cuja Eco-Inovacao ocasionou diminui¢ao dos impactos ao meio ambiente.

Finalmente, a dltima caracteristica importante a ser analisada diz respeito aos
obstaculos e problemas apresentados pelas eco-inovadoras. Conforme Tabela 11, das
48.879 empresas que eco-inovaram, 15.668 — cerca de 86% - afirmaram ter tido algum
tipo de obsticulo ou problema, dos quais a principal barreira apontada foram os
elevados custos da inovagao, cerca de 83%. O segundo maior obstaculo foram os riscos
econOmicos excessivos, ondes 11.308 empresas (72,17%) afirmaram ter sido de média
ou alta relevancia, seguido da falta de pessoal ocupado com cerca de 72%. A escassez
de fontes apropriadas de financiamento foi o terceiro maior problema para as empresas
eco-inovadoras, tendo 66% de representatividade. Desse modo, nota-se que as
dificuldades em eco-inovar majoritariamente estdo atreladas aos custos e incertezas
relacionados ao processo de inovacdo, fato semelhante ao comportamento das
inovadoras.

Em relagdo ao tipo de Eco-Inovacdo adotado, as empresas que aplicaram novas
técnicas de Gestao Ambiental foram aquelas que menos afirmaram ter tido algum
problema ou obstaculo para inovar, apenas 29%. De modo oposto, as empresas cuja
Eco-Inovacio resultou na reducdo do impacto ambiental e no Consumo de Agua foram
as que mais apresentaram dificuldades, aproximadamente 5 a cada 10 entrevistadas em
ambos os casos. Ao se considerar o tamanho das empresas (Tabelas 35, 36, 37 — Anexo
A), nota-se nas micro e pequenas empresas que esses padroes se mantém inalterados,
porém, ao se tratar das médias e grandes, verifica-se que os grupos de eco-inovadoras
que mais apresentaram dificuldades foram aqueles cuja inovagao reduziu o Consumo de
Energia (49%), de materiais (45%) e de agua (47%). A despeito disso, os demais
resultados permanecem iguais ao analisar individualmente o tipo de Eco-Inovacio

adotada e o tamanho da empresa analisada.
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Tabela 10 - Empresas que implementaram inovagoes e Eco-lnovagdes segundo o grau de importancia do impacto causado, por grupos de empresas selecionados - Brasil - periodo 2009-2011

Grupos de empresas selecionados Inovadoras Eco- Consu_n_m Consul_no Consumo M(?io Ge§téo
Inovadoras Materiais Energia Agua Ambiente Ambiental
Total 45 950 31615 13 109 12 663 6313 17 268 17 236
Alta 27 605 20 821 9685 9284 4 661 12 592 11 407
Melhoria da qualidade dos produtos Média 10 050 6 522 2 463 2490 1230 3 566 3229
Total 37 655 27 344 12 149 11774 5891 16 158 14 637
Alta 18 668 14 138 6 843 6 130 3158 8819 8212
Ampliacdo da gama de produtos ofertados Média 12 027 7713 3 558 2 857 2004 4 668 3883
Total 30 695 21 852 10 401 8 987 5161 13 487 12 095
Alta 24 212 17 853 8093 7471 3 811 11 061 9890
Manutencao da participagcdo da empresa no mercado Média 13 818 9186 3829 3945 2013 4962 4 473
Total 38 031 27 039 11 922 11 416 5825 16 023 14 363
g . Alta 19 805 14 966 6 941 6 576 3295 9751 8 560
§ g Ampliagao da participagdo da empresa no mercado Média 13 250 9373 3944 3 840 2032 4 786 4 600
_g % Total 33055 24 340 10 885 10416 5326 14 537 13 161
% E’ Alta 16 876 12 668 5 951 6 054 3 061 7 766 6 789
g 3 Abertura de novos mercados Média 11 405 8 205 3552 2 957 1920 5495 4 363
% §, Total 28 281 20 873 9 504 9011 4 981 13 262 11 152
E— g Alta 23 880 18 354 8 383 8 159 4188 10 460 9280
o g Aumento da capacidade produtiva Média 10 953 7 862 3801 3442 1540 4772 4276
g § Total 34 833 26 216 12184 11 601 5727 15232 13 556
g % Alta 19 080 15 046 7 095 6 802 3030 8 930 7 960
g- g Aumento da flexibilidade da produgéo Média 14 551 10 525 4 891 4 662 2 648 6 234 5153
wi £ Total 33631 25572 11 986 11 464 5678 15 164 13112
Alta 11 592 9 667 5600 5133 2672 5539 4940
Redugéo dos custos de produgao Média 14 180 11 286 5584 5830 2 644 6 875 5093
Total 25772 20 953 11184 10 964 5316 12414 10 033
Alta 10 283 8 665 4 964 5094 2 311 5553 4 393
Redugéo dos custos do trabalho Média 14 001 10738 5701 5548 2672 6 005 5176
Total 24 285 19 403 10 665 10 642 4983 11 557 9 569
Alta 15 309 13 580 6 140 6 456 3519 9 858 7147
Ampliacdo do controlesgeuarlzge;:tos ligados a saude e Média 9 140 7303 2977 2715 1833 5 099 3643
? ¢ Total 24 449 20 883 9117 9171 5352 14 957 10 790

Fonte: Elaboragdo propria a partir de Tabula¢do Especial do IBGE, Pesquisa de Inovacdo 2011.
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Tabela 11 - Empresas que implementaram inovacoes e Eco-Inovacoes segundo o grau de importancia dos problemas e obstaculos apontados, por grupos de empresas selecionados - Brasil -
periodo 2009-2011

Grupos de empresas selecionados Inovadoras | Eco-Inovadoras Consumo Materiais Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestao Ambiental
Total 92 991 48 879 13 698 13 158 6 555 17 840 33795
Total 21714 15 668 5702 6 136 3 225 9 309 9892
Alta 8 992 7070 2748 3133 1434 3871 4743
Riscos econdmicos excessivos Média 6 564 4 237 1538 1652 1130 2833 2372
Total 15 557 11 308 4 286 4 786 2 564 6 704 7115
Alta 11114 8 266 3 233 3 551 1973 4 621 55632
Elevados custos da inovagio Média 6 632 4 670 1444 1 546 944 3 268 2942
Total 17 745 12 936 4 677 5097 2917 7 889 8474
Escassez de fontes apropriadas de Alta 9 269 7 265 2927 3130 1465 4 234 4 390
financiamento Média 4 463 3070 919 1097 880 1982 1891
é Total 13732 10 335 3 846 4 227 2 345 6 216 6 282
,E Alta 3 500 2949 916 1273 748 1870 1907
g Rigidez organizacional Média 4 437 3445 1289 1343 839 2161 2276
© Total 7 937 6 394 2 205 2616 1587 4 031 4183
2 % Alta 10677 7735 2460 3 356 1635 4 567 4922
'§« 8 Falta de pessoal qualificado Média 4990 3 557 1287 1195 1080 2142 2332
2 é Total 15 667 11292 3748 4 551 2715 6 709 7 254
2 = © Falta de informacdo sobre Alta 3 345 2 808 1082 1076 456 1593 1855
8 § g tecnologia Média 6 267 4 831 1980 1987 1468 3451 3 031
g 2| 8 Total 9611 7 639 3 062 3 063 1924 5045 4 886
= QS) @ Alta 2819 2340 1252 1023 478 1374 1388
= 2| Falta de informagdo sobre mercados | Média 4 983 3721 1498 1674 1006 2624 2324
E S Total 7 802 6 061 2750 2 698 1484 3998 3713
9 & Escassas possibilidades de Alta 4479 3 698 1427 1366 647 2 255 2183
o <§ cooperacao com outras Média 4 537 3374 1271 1553 1099 2196 2189
é empresas/instituicdes Total 9016 7071 2 698 2919 1746 4 451 4372
E Dificuldade para se adequar a Alta 4 241 3513 1255 1371 715 2371 2 869
2 padrdes, normas e regulamentagdes Média 5412 4010 1555 1475 1183 2795 2163
=2 ’ Total 9 653 7 523 2810 2 846 1898 5 166 5 031
G} Fraca resposta dos consumidores Alté'l 2580 1898 1014 719 451 1297 1261
quanto a novos produtos Média 5284 4243 1608 1724 936 2 659 2 597
Total 7 864 6 141 2621 2443 1388 3 956 3 858
Escassez de servicos técnicos Alta} 4914 4 078 1650 1727 1152 2482 2732
externos adequados Média 4752 3 458 1420 1179 866 2483 2 353
Total 9 666 7 536 3 069 2 906 2018 4 965 5 085
Centralizacdo da atividade inovativa Altz.l 134 106 32 53 32 60 59
em outra empresa do grupo Média 300 283 43 47 26 110 235
Total 433 389 74 100 58 170 294

Fonte: Elaboraga@o propria a partir de Tabulacdo Especial do IBGE, Pesquisa de Inovac¢do 2011
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Em sintese, pode-se afirmar que as eco-inovadoras brasileiras sdo em sua
maioria empresas com 10 a 99 empregados, localizadas substancialmente nas regides
Sudeste e Sul. Quanto as suas caracteristicas gerais, em sua maioria, possuem capital
controlador nacional, ndo fazem parte de um grupo, o mercado principal € o interno, e
ainda sdo organizacdes que recebem poucos incentivos fiscais e financeiros por parte
do Governo. Em relacdo as atividades industriais mais eco-inovativas estdo a
Fabricagdo de produtos alimenticios e o de Confeccdo de artigos de vestudrio e
acessorios. Quanto as variaveis relacionadas as atividades inovativas e a inovagao,
percebe-se que a aquisicao de maquinas e equipamentos foi a mais realizada, enquanto
a aquisicdo externa de P&D foi feita por poucas das empresas pesquisadas. As
empresas eco-inovadoras no geral tendem a realizar em maior propor¢ao inovagodes
organizacionais e de processo, € quanto aos tipos de Eco-Inovacio listados, as que
mais foram realizadas foram a Gestdo Ambiental e do Meio Ambiente. Além disso,
empresas que buscam e tem acesso a informagdes externas tendem a ser mais
propensas a cooperar, onde os principais parceiros de cooperacdo foram a cadeia
produtiva (fornecedores, clientes, consumidores).

No que tange aos impactos causados, mais de 80% das empresas afirmaram
que verificaram em todos os casos uma melhoria da qualidade dos produtos, ou a
manutencdo/ampliacdo da participacdo de mercado, ou o aumento da capacidade ou da
flexibilidade da producdo. Ja em relacdo aos obstaculos, cerca de 86% afirmaram ter
tido algum tipo de obsticulo ou problema, dos quais a principal barreira apontada
foram os elevados custos da inovagao, em seguida dos riscos econdomicos excessivos e
da falta de pessoal qualificado.

Diante dessas informacgdes, e contrabalanceando os indicadores das empresas
que inovam, percebe-se que o perfil e o comportamento das empresas eco-inovadoras
ndo se diferem do comportamento destas tltimas. Contudo, os indicadores em termos
relativos das empresas eco-inovadoras sdo superiores aos da média geral das empresas
que inovam. Tal fato fornece subsidios para acreditar que a especificidade e o cariter
da Eco-Inovacdo podem exigir um nivel maior de qualificacdo por parte da empresa.
Assim, depois de mapear as caracteristicas, os impactos e os obstaculos das empresas
que eco-inovaram, se faz necesséario investigar os fatores que sdo determinantes para

que a Eco-Inovacdo ocorra, o que sera realizado no proximo capitulo.
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CAPITULO 3 - DETERMINANTES DA ECO-INOVACAO NO
BRASIL: UMA ANALISE A PARTIR DOS DADOS DA PINTEC
2011

O objetivo deste capitulo € apresentar e discutir os determinantes da Eco-
Inovagdo nas empresas brasileiras da industria de transformagdo, em seus aspectos
gerais e em relacdo ao tipo de Eco-Inovacdo adotada (Consumo de Materiais,
Consumo de Energia, Consumo de Agua, Meio Ambiente, Gestao Ambiental). Para
atingir o objetivo proposto, serd aplicado o método de estimacdo com varidvel
dependente bindria, o modelo Probit e Heckprobit, com base nos microdados por
empresa da Pesquisa de Inovagdo (PINTEC) de 2011%. A escolha desse tipo de
modelo € a mais assertiva para o fim proposto deste trabalho, uma vez que infere sobre
os fatores que aumentam a probabilidade de sucesso de um fendmeno ocorrer, e ainda,
¢ o mais utilizado nos trabalhos empiricos internacionais sobre o tema. Com isso,
serdo apresentados detalhadamente a metodologia e a base de dados utilizada,
explicando a construcdo das varidveis de pesquisa, bem como as estatisticas
descritivas dos grupos de empresas abordados e a intensidade tecnoldgica do setor,
tanto para as varidveis bindrias quanto para as varidveis continuas. Apds a analise
descritiva, os resultados obtidos por meio das regressdes probabilisticas serdo
analisados, comparando os determinantes das Eco-Inovacdes brasileiras com o

referencial tedrico e empirico sobre o tema.

3.1.NOTAS METODOLOGICAS

3.1.1. Modelo Econométrico

Para o fim proposto de investigar os determinantes da decisdo de Eco-Inovar
(em termos gerais e por tipo de Eco-Inovacdo) por parte das empresas industriais

brasileiras, sera aplicado o modelo Probit*®

, utilizando o software econométrico Stata
versao 11.0. O modelo Probit faz parte dos modelos de estimacdo cuja varidvel

dependente € limitada, assumindo valor 1 ou 0, por isso, esse modelo também ¢é

35 As andlises econométricas foram realizadas na sala de sigilo do IBGE, o qual se teve o acesso aos microdados
por empresa da Pesquisa de Inovagdo 2011, publicada em 2013.

36 O Modelo de Probabilidade Linear ndo serd utilizado por apresentar alguns problemas de ordem técnica e l6gica
que fazem com que este método néo seja muito utilizado (ver Wooldridge, 2010, cap17). O modelo Logit ndo sera
também utilizado devido as restricdes do seu uso quando ha presenca de alguns problemas, tais como a
endogeneidade entre variaveis.
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conhecido como um modelo de escolha qualitativa bindria. Essa tipologia
econométrica € usualmente utilizada para tratar o comportamento dos agentes
econdmicos, tais como individuos, familias ou firmas (WOOLDRIDGE, 2010).

Os modelos de varidvel dependente limitada podem ser categorizados em
quatro grupos: o modelo de probabilidade linear (MPL), o modelo de resposta binéria,
o qual engloba o Logit e Probit; e 0 modelo nos quais o regressando pode assumir

diversos valores positivos naturais, Tobit e Poisson’’

, € 0s modelos com problemas de
auséncia de dados, como € o caso dos modelos de regressao censurada e truncada’®.
Estes dois ultimos grupos ndo serdo tratados devido o escopo da pesquisa
(WOOLDRIDGE, 2010). O modelo de probabilidade linear € o mais simples, uma vez
que o método dos Minimos Quadrados Ordindrios (MQO) pode ser utilizado na

estimacdo de um modelo de regressdo comum, matematicamente representado por
Yi =0+ B1 X1 + --- + BiXi + ui, (3.3.1)

onde Y; é a varidvel dependente (regressando), Po o intercepto, Bi o coeficiente
angular, parametro que quantifica o efeito de cada X; em Y, que de modo genérico
pode ser expresso por i para cada Xj, e u; € o termo de erro, também denominado de
termo estocastico, o qual engloba os fatores que influenciam a varidvel dependente
mas que nao estdo expressas no modelo (WOOLDRIDGE, 2010).

Nesse tipo de modelagem, o valor condicional esperado da varidvel dependente
dado a variavel explicativa E(Y1 | Xi) pode ser compreendido analiticamente como a
probabilidade condicional de que o fendmeno (Yi) ocorra dado Xi, o que
matematicamente se expressa por Pr(Yi=1/Xi). Considerando o somatério do termo de
erro igual a zero, para que os estimadores sejam ndo tendenciosos, se verifica que a
varidvel dependente tem distribuicdo de probabilidade de Bernoulli, isto €, a
probabilidade condicional situa-se ente 0 e 1. Isso ocorre, pois o resultado esta
condicionado a probabilidade do evento ocorrer (Pi) ou ndo (1-Pi). Assim, os
resultados irdo mostrar a probabilidade de um evento ocorrer (sucesso) ou nao (falha)

(WOOLDRIDGE, 2010).

37 No modelo Tobit a varidvel dependente é aproximadamente continua e positiva, mas que sdo nulas para uma
fracdo da populagio, isso ocorre porque os dados ndo estdo dispostos e ndo sdo passiveis de andlise. Esse modelo é
um tipo de modelo de regressdo censurada (WOOLDRIGDE, 2010). Ja4 no modelo de Poisson, o regressando é uma
varidvel de contagem, desse modo, ela s6 assume valores inteiros ndo negativos (WOOLDRIDGE, 2010).

3% O modelo de regressdo censurada surge quando ha falta de dados na varidvel de resposta e 0 modelo de regressio
truncada surge quando se exclui um subconjunto da populacio da variavel dependente. Esse truncamento pode ser
um caso especial de problema de selecdo amostral, que pode ser exdgena ou enddgena. Se o problema for originado
exogenamente, isso ndo afetard a consisténcia do MQO. Para testar e corrigir esse truncamento ocasional utiliza-se
o método de Heckman (WOOLDRIDGE, 2010).
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Entretanto, o modelo de probabilidade linear apresenta alguns problemas de
ordem técnica e 16gica que fazem com que este método nio seja muito utilizado®. O
principal problema técnico e metodolégico ao utilizar essa modelagem ¢é a
impossibilidade de satisfazer a restricdo de que a expectativa condicional se situe na
faixa 0-1. Nao ha neste modelo como garantir que os estimadores da varidvel
dependente sejam restritos e este é o principal problema da utilizagdo do modelo de
probabilidade linear. Outra problemética se relaciona a sua logica intrinseca que nio
condiz com a realidade. Esse problema é o efeito unidimensional, na qual a variavel
explanatéria impacta sempre na mesma magnitude (linear) na probabilidade da
resposta (WOOLDRIDGE, 2010).

Assim, os modelos probabilisticos binarios mais recomendados sd@o os modelos
Logit e Probit. Segundo Wooldridge (2010), o modelo Probit pode ser derivado de um
modelo de variavel latente. Seja y*uma varidvel ndo observada, ou latente,
determinada por:

y = Pot+ BX +e,y=1[y">0], (3.3.2)

em que 1[y*>0] é chamada de fun¢do indicadora, que assume valor um se o evento
entre colchetes for verdadeiro e zero, caso contrario. Portanto, y serd um se y*>0 e
zero, se y* < 0. Assumimos que & ¢ independente de x e que tem a distribui¢do
acumulada normal padrdao (FDA normal). Em qualquer caso, &; serd simetricamente
distribuida ao redor de zero, o que significa que = 1 - G[—(fSy + BX)] =
G (By + BX).Com base na equagdo e nas hipoteses dadas, a probabilidade de resposta
de y tem a forma:
P(y=11X) = P(r*>0 [X) =P [, > —(Bo + BX)IX]
=1-G[=(Bo + BX)] =G (Bo + BX) (3.3.3)
Pode-se perceber que nesse tipo de modelagem o valor condicional esperado da
varidvel dependente dado a variavel explicativa E(Yi | Xi) pode ser compreendido,
analiticamente, como a probabilidade condicional de que o fendmeno (Y1) ocorra dado

X1, 0 que matematicamente se expressa por Pr(Yi=1/Xi). Assim, os resultados irdo

3 1) Auséncia de normalidade dos termos de erro. Isso s6 ndo ird se configurar um problema caso a anélise seja
pontual ou se o nimero amostral for muito grande, pois no primeiro caso ndo ha a necessidade de distribuicdo
normal dos termos estocdsticos e no segundo caso, quanto maior tende a ser a amostra, mais os estimadores de
MQO tendem a se distribuir normalmente; ii) Variancias heterocedasticas dos termos de erro, isto é, a varidncia ndo
serd minima uma vez que neste modelo a variancia ¢ uma funcido da média. Isso é um problema, pois na presenca
de heterocedasticidade os estimadores de MQO séo nio eficientes. Essa dificuldade pode ser superada utilizando os
minimos quadrados ponderados (MQP); iii) O valor de R? como medida de qualidade do ajustamento é
questionavel, pois 0 mesmo se situard em um valor abaixo de 1 (WOOLDRIGDE, 2010).
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mostrar a probabilidade de um evento ocorrer (sucesso) ou ndo (falha)
(WOOLDRIDGE, 2010). O modelo Probit garante que a probabilidade esteja
compreendida ente 0 e 1, mas sem ter uma relacdo linear entre a probabilidade de
sucesso do fendmeno a ser estudado e as suas varidveis explicativas. O que garante
essas propriedades é o carater da fun¢do de distribuicdo acumulada subjacente a esses
dois procedimentos. No modelo Logit a fun¢do de distribuicdo acumulada € de uma
variavel aleatdria logistica padrdao (FDA) expressa pela equacdo 2.2.4 e o Probit € uma
funcdo de distribui¢do acumulada normal padrao (FDA normal) expressa pela equacao

2.2.6 (WOOLDRIDGE, 2010).

G)= =y no qual (3.3.4)

Yy (B°X)=APBX) [1-ABX)] (3.3.5)
G@) =% @=[" 0 (w)dv, noqual (3.3.6)
B(z) = (2m)~1/2¢=7"/2 (3.3.7)

onde Z= B0+PB1 X1+...+ BiXi e y(B’X) e @(z) sdo a densidade normal padrao do Logit e
Probit, respectivamente. Dessa forma, a fungdao G(z), tanto do modelo Logit quanto do
Probit, garante a restricdo de que a mesma sé assume valores entre zero € um (0< G(z)
<1). E ainda, ambas sdo funcdes crescentes, e quando Z tende a menos infinito a
funcdo tende a zero, e quando z tende a mais infinito a funcdo tende a 1
(WOOLDRIDGE, 2010). Portanto, os métodos acima sdo muito semelhantes, tendo
como principal diferencga a rapidez com que as probabilidades se aproximam do limite,
onde a distribui¢do logistica tem caudas ligeiramente mais “cheias”, ou seja, a
probabilidade condicional na distribuicdo logistica se aproxima de O ou 1 mais
lentamente do que na distribuicdo normal do Probit (WOOLDRIGDE, 2010)*.

Porém, visto que o escopo do trabalho envolve a presenca de varidveis de
inovacdo e estas podem originar diversos problemas na regressdao, o0 modelo probit € o
que melhor se adequa na andlise por apresentar modelos secundérios que solucionam
potenciais dificuldades na estimacdo. Um desses problemas é que essas varidveis sao
potencialmente endégenas no modelo probabilistico, principalmente se relacionadas

com a varidvel exportacio, o método probit apresenta solucdes das varidveis

40 A visualizagdo gréfica pode ser observada na p.496 de WOOLDRIGDE, 2010, 2010. Mesmo sendo semelhantes,
os resultados do modelo probit e do logit ndo podem ser comparados diretamente. Para transformar uma estimativa
logit em probit, basta multiplicar o logit por 0,625, ja se multiplicar uma estimativa probit por 1,6 (=1/ 0,625) se
obterd a melhor estimativa logit. Somente depois de fazer as transformag¢des para uma mesma base, ou probit ou
logit, é que se poderdo realizar as comparagdes (WOOLDRIGDE, 2010).
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instrumentais podera ser utilizado caso tal fato ocorra (GANOTAKIS; LOVE, 2011;
LACHENMAIER; WOESSMANN, 2006).

A endogeneidade se refere a situacdo em que uma ou mais varidveis
explicativas é correlacionada com o termo de erro, tornando impréprio o método da
estimacdo, uma vez que os estimadores obtidos se tornam viesados e ndo consistentes
(WOOLDRIDGE, 2010). Para verificar se hd endogenia dos regressores utiliza-se o
Teste de Hausman, cuja hipétese nula é de exogeneidade dos regressores, se este
axioma for rejeitado, o método das varidveis instrumentais deverd ser utilizado. O
método de varidveis instrumentais consiste em encontrar instrumentos (varidveis
exdgenas) que estejam altamente correlacionados com a varidvel explicativa
endégena, mas que ndo sejam correlacionadas com o termo de erro da equagio*!. Para
o modelo probabilistico cuja endogeneidade ocorrer com uma varidvel de inovacao
discreta deve-se utilizar o modelo BiProbit. E para o modelo probabilistico cuja
varidvel de end6gena de esfor¢co inovativo é continua utiliza-se o modelo IV Probit
(STATA, 2014).

Além do problema de endogeneidade, outro problema que pode ocorrer € o
problema de selecdo amostral, cuja origem pode ser principalmente a auséncia de
dados. Quando isto acontece deve analisar se suas exclusdes dardo viés aos
estimadores. Ha dois tipos de selecdo amostral: 1) a exdgena, “¢ uma selecdo amostral
aleatdria que depende de varidveis explicativas exogenas ou € independente do termo
de erro na equacdo de interesse” e i1) a endogena, “selecdo amostral ndo aleatoria que
ocorre quando a selecdo esta relacionada com a variavel dependente, seja diretamente
ou por meio do termo de erro da equacdo”. A primeira ndo afeta a consisténcia da
estimacao, ja a segunda causa problema na regressdo. O teste utilizado para verificar
se houve selecdo amostral é o Teste Heckman (WOOLDRIDGE, 2010). A correcéo é
feita utilizando o modelo probit com selecio amostral denominado Heckprobit
(STATA, 2014).

Realizado pela primeira vez por Van de Ven e Van Pragg (1981), o modelo
Heckprobit, também conhecido como Heckprob, permite estimar modelos binérios
quando ha suspeita de selecdo amostral. No caso deste estudo, a selecdo podera ocorrer

ao se analisar os determinantes dos tipos de Eco-Inovagdo adotados, pois ao restringir

41 Estas sdo as propriedades necessérias para a caracterizacdo de um bom instrumento. Dessa forma, é necessério
verificar a validade dos instrumentos utilizados para a correcdo da endogeneidade, para isso realiza-se o teste de
sobre identificagdo, também chamado de Teste de Sargan. A hipétese testada é de que os instrumentos ndo sdo
correlacionados com o termo de erro, assim se esta ndo for rejeitada, o instrumento serd bom, e vice-versa
(WOOLDRIDGE, 2010).
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a variavel dependente dessa forma, todos os casos em que ndo houveram inovagao sao
excluidos, sendo assim somente um grupo de empresas com caracteristicas de sucesso
semelhante seriam selecionadas, o que traria viés a estimacdo. Assim, analiticamente,
o modelo Heckprobit pressupde a existéncia de uma relacdo subjacente, também
chamado de equacdo latente:

(equacao latente)
de tal forma que somente o resultado binério € observado :

yjprobit = (y]’." > 0) (3.3.9)

(equacao probit)

Porém, a varidvel dependente ndo € sempre observada. Para que isso ndo
ocorra tem-se que
yj”le“ =(Zjy1+ &; >0) (3.3.10)

(equacao selecao)
onde os erros padrdao tem distribuicdo padrdo entre O e 1 e a correlacdo entre eles é
corr (g1, &, ) = p. Quando p # 0, havera correlagdo entre os termos de erro da equagaoe
assim o modelo Probit padrao ird produzir resultados tendenciosos. A solu¢do entdo é
utilizar o modelo heckprobit para corrigir esse viés de selecdo, e assim fornecer
estimativas consistentes e ndo tendenciosas. O heckprobit possui duas equacdes, a
primeira (principal) busca explicar a variavel dependente Y que sO é observada se
certas condi¢cdes forem satisfeitas, enquanto a equagdo secundaria é aquela em que se
selecionam as observagdes da varidvel dependente da primeira equagdo. Assim, nessa
nova modelagem, todas as demais observacdes que seriam negligenciadas se se
considerasse apenas a equac¢do principal, sdo contempladas na andlise, o que corrige o
problema de viés de selecdo. Mas para o modelo acima estar bem definido € necessario
que haja na equacdo de selecdo pelo menos uma varidvel que ndo esteja no modelo
probit. Caso contrario, o modelo € identificado apenas por forma funcional, e os
coeficientes ndo terdo interpretacao estrutural (STATA, 2015).

Portanto, nota-se que para o fim proposto deste estudo, 0 modelo probabilistico
de variavel dependente binéria, probit, € o mais indicado para analisar os fatores que
aumentam a propensao das firmas brasileiras eco-inovarem, uma vez que infere sobre
os fatores que aumentam a probabilidade de sucesso de um fendmeno ocorrer, e ainda,
sdo os modelos econométricos mais utilizados nos trabalhos empiricos analisados no

Capitulo 1, como foi observado no Quadro 1 da referida se¢do. Porém, dado a natureza
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endégena das varidveis de inovacdo, bem como o risco de incorrer no problema de
selecdo amostral, é importante fazer os testes necessarios para que os problemas, se

identificados, possam ser corrigidos.

3.1.2. Varidveis e Fonte de Pesquisa

Com intuito de encontrar evidéncias a respeito dos determinantes da decisdo
das empresas brasileiras em realizar Eco-Inovagdo, foram selecionadas varidveis
presentes na Pesquisa de Inovacdo — PINTEC - do ano de 2011, a qual compreende o
triénio 2009-2011, abrangendo apenas as industrias de transformacao, ou seja, tanto os
dados do setor de “servigos” quanto das “industrias extrativas” serdo desconsiderados,
pois possuem dindmicas de funcionamento muito heterogéneas o que poderia tornar as
andlises tendenciosas, além do fato de que as Eco-Inovacdes ocorrem majoritariamente
nas industrias de transformacdo. A PINTEC € uma pesquisa de corte transversal que
tem como foco os fatores que influenciam o comportamento inovador das empresas,
bem como sobre as estratégias adotadas, os esfor¢cos empreendidos, os incentivos, 0s
obstaculos e os resultados da inovacdo. Além disso, a construcdo dos indicadores da
referida pesquisa permite a realizacdo de andlises comparativas com informacdes
presentes em outros paises, uma vez que segue os padrdoes do Manual de Oslo.

De acordo com as defini¢des sobre inovagdo tecnoldgica, inovagcdo pode ser
definida pela introducdo no mercado de um produto (bem ou servigo) ou processo que
seja novo ou substancialmente aprimorado pelo menos para a empresa. Assim
empresas que a realizam podem ser chamadas de “Inovadoras”. J& a respeito da Eco-
Inovacdo, seguindo as definicdes internacionalmente adotadas e utilizando a pesquisa
da PINTEC 2011, podem ser consideradas empresas Eco-inovadoras aquelas que
indicaram como de “Alta” ou “Média” importancia o impacto da inovagdo na reducao
do Consumo de Materiais (Questdo 102), e ou na redu¢do do Consumo de Energia
(Questdo 103), e ou na redugdo do Consumo de Agua (Questdo 104), e ou na reducao
de impactos ao Meio Ambiente (Questdo 105), e ou realizaram inovacao
organizacional (responderam “sim”) com a aplicagdo de novas técnicas de Gestio
Ambiental para tratamento de efluentes, reducdo de residuos, de CO, etc. (Questao
189). Tendo como base essas definicdes, outra categoria de empresas pode ser
elaborada, que é o caso das empresas inovadoras tradicionais, isto €, sao firmas que

realizaram inovacdo, mas que nao resultaram em impactos de média e alta importancia
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para o meio ambiente*’. Logo, a partir dessas consideracdes oito (08) categorias de

empresas foram elaboradas conforme disposto no quadro a seguir.

Quadro 3 - Agrupamento de empresas que realizaram Inovacoes e Eco-Inovacoes — PINTEC 2011

Variavel

Descricao

Empresas que
Inovam

Grupo 1: Empresas inovadoras. Referem-se as “empresas que implementaram produto e/ou processo
novo ou substancialmente aprimorado, que desenvolveram projetos que foram abandonados ou
ficaram incompletos, e que realizaram inovacdes organizacionais e/ou de marketing (PINTEC, 2011,
p.74).

Inovadoras
tradicionais

Grupo 2: Empresas que indicaram como “NAO RELEVANTE” OU DE “BAIXA” importincia o
impacto da inovacdo na redugido do consumo de matérias primas (Questdo 102), e ou na redugdo do
Consumo de Energia (Questdo 103), e ou na redu¢do do Consumo de Agua (Questdo 104), e ou na
reducdio de impactos ao meio ambiente (Questio 105), e ou empresas que NAQO implementaram
(responderam “NAO”) novas técnicas de Gestio Ambiental para tratamento de efluentes, redugio de
residuos, de CO, etc. (Questdo 189).

Eco-Inovadoras

Grupo 3: Empresas que indicaram como de “ALTA” OU DE “MEDIA” importéncia o impacto da
inovacdo na reducdo do consumo de matérias primas (Questdo 102), ou na reducéio do Consumo de
Energia (Questdo 103), ou na reducdo do Consumo de Agua (Questao 104), ou na reducio de
impactos ao meio ambiente (Questdo 105), ou empresas que implementaram (responderam “SIM”)
novas técnicas de Gestdo Ambiental para tratamento de efluentes, reducdo de residuos, de CO, etc.
(Questao 189).

Consumo
Materiais

Grupo 4: Empresas que consideraram como de “ALTA” OU DE “MEDIA” importincia o impacto
da inovacdo na redugdo do consumo de matérias primas (Questdo 102).

Consumo Energia

Grupo 5: Empresas que indicaram como de “ALTA” OU DE “MEDIA” importincia o impacto da
inovacdo na redu¢do do Consumo de Energia (Questdo 103).

Consumo de Agua

Grupo 6: Empresas que indicaram como de “ALTA” OU DE “MEDIA” importéncia o impacto da
inovagao na redugao do Consumo de Agua (Questao 104).

Meio Ambiente

Grupo 7: Empresas que indicaram como de “ALTA” OU DE “MEDIA” importancia o impacto da
inovacdo na redu¢do de impactos ao meio ambiente (Questio 105).

Gestao Ambiental

Grupo 8: Empresas que implementaram (responderam “SIM”) novas técnicas de Gestdo Ambiental
para tratamento de efluentes, reducéo de residuos, de CO, etc. (Questio 189).

Fonte: IBGE (2013). Elaboragdo propria.

Para a estatistica descritiva, diferentemente do capitulo 2, serdo analisadas

somente as empresas que compdem a amostra dos modelos econométricos, onde cada

um dos conjuntos de empresas definidos acima foi analisado segundo diversas

caracteristicas e indicadores agrupados em oito (08) dimensdes os quais sdo

sustentados pelo referencial tedrico deste trabalho: 1) Caracteristicas da Empresa; ii)

Indicadores de Esforco e Desempenho Inovativo , iii) Indicadores de Resultado

Inovativo, iv) Arranjos Cooperativos; v) Fontes de Informagdo, vi) Impactos da

inovagdo vii) Fatores que restringem ou inibem a realizacao de atividades inovativas e

viil) Variaveis de Controle, regido geografica e intensidade tecnologica do setor. Com

base nessas informagdes as analises descritivas e quantitativas serdao realizadas, com

intuito de investigar e descrever as caracteristicas e dindmicas das empresas que eco-

42 De Marchi (2012) também faz esse tipo de distingdo. Em seu artigo, ele distingue as Eco-Inovagdes dos outros

tipos de inovagdo, que sdo as inovacdes que ndo geraram uma reducéo do impacto ambiental.
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inovaram no Brasil nos anos de 2009 a 2011. O Quadro 4 apresenta as variaveis
utilizadas e suas descrigoes.

O primeiro grupo se refere as caracteristicas das empresas que podem interferir
na probabilidade da empresa em realizar Eco-Inovagdes. As variaveis utilizadas sao:
tamanho da firma medido pelo nimero de empregados, se a firma possui capital
estrangeiro, se faz parte de um grupo, se realiza exportacao e qual € a intensidade com
que exporta, qual o mercado principal da empresa, sua participacdo de mercado, a
proporcdo de trabalhadores com alto nivel de capacitacdo, bem como se recebe algum
tipo de apoio governamental. Todos esses fatores visam contribuir para uma melhor
caracterizacdo das empresas que eco-inovam, onde diversos estudos empiricos
apontados no capitulo 1 demonstram haver uma relacdo positiva entre os indicadores
citados e o aumento da probabilidade da firma em eco-inovar.

O segundo grupo diz respeito aos indicadores de esfor¢co e desempenho
inovativo da empresa. Nesse grupo, os indicadores utilizados englobam a realizagcdo de
atividades inovativas por parte das empresas, bem como a mensuracido desses gastos
em relacdo ao pessoal ocupado e a representatividade dos mesmos na receita liquida.
Espera-se que quanto maior o esforco e o desempenho inovativo da empresa, mais
propensa a firma estard para eco-inovar. O mesmo pode ser dito para as varidveis do
terceiro grupo, os indicadores de resultado inovativo, o qual compreende a efetiva
realizacdo de inovacao seja de produto, processo e/ou organizacional.

A quarta categoria se refere a realizacdo de arranjos cooperativos para eco-
inovar, a qual mensura e qualifica quantas empresas realizaram acordos cooperativos
nos anos de 2009 a 2011, bem como quais foram os parceiros, a localidade dos
mesmos e 0 objeto de cooperagdo. De acordo com a literatura, empresas que cooperam
tendem a inovar mais, pois a parceria € uma forma de diminuir as incertezas,
compartilhar custos e trocar informagdes. Outro fator que pode auxiliar na
realizacdo de Eco-Inovagdes € se as firmas possuem e tem acesso a diversas fontes de
informacdo, que compdem a quinta dimensdo analisada. As fontes de informacao
podem ser internas a empresa, externas (Fornecedores, Clientes e Concorrentes) ou
informacdes relacionadas a centros de pesquisa e universidades.

A sexta categoria busca identificar quais foram os impactos da Eco-Inovacao, o

que tende a aproximar dos motivos que podem ter influenciado a realizagdo dessas
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inovagdes “verdes™’. Fazem parte dos indicadores: a melhoria da qualidade dos
produtos, a manuten¢do e ou ampliacdo da participagdo de mercado, a abertura de
novos mercados, o aumento da capacidade e ou flexibilidade produtiva, reducdo dos
custos de produgdo e o enquadramento a normas e padrdes de regulacdo. Esta dltima
pode ser considerada uma proxy da influéncia de varidveis regulatérias como fonte
motivadora da realizacdo de Eco-Inovagoes.

A penultima dimensdo sdo os fatores que restringem ou inibem a realizagdo de
Eco-Inovagdes, dentre os quais estdo o custo da inovagdo, a falta de acesso a pessoal
qualificado, a falta de informagdo sobre tecnologia e mercados e a falta de
financiamento apropriado. Todos esses fatores tendem a inibir o processo eco-
inovativo das empresas. Por fim, a oitava categoria se refere as varidveis de controle

utilizadas que sdo: a regido geografica das empresas analisadas e a intensidade

tecnoldgica do setor no qual estdo inseridas.

Quadro 4 -

Descricio das Variaveis Analisadas e Construidas a partir do Questionario da

PINTEC 2011

VARIAVEL

| DESCRICAO

CARACTERISTICAS DA EMPRESA

Pessoal Ocupado

Variadvel continua. Nimero de Trabalhadores no final do periodo com base na questdo 08. Capta o tamanho da
empresa.

Capital Estrangeiro

Variavel Bindria, que recebe valor unitario caso a origem do capital controlador da firma € estrangeiro ou misto.
Calcular com base na Questdo 01. Inserir valor 1 para as empresas que assinalaram as respostas 2 ou 3. E valor 0,
caso contrario.

Participa¢do em um

Variavel Bindria, que recebe valor unitario caso a firma faca parte de um grupo. Calcular com base na Questdo 03.

Grupo Inserir valor 1 para as empresas que assinalaram a resposta 2, e valor 0, caso contrdrio.
Variavel Bindaria, que recebe valor unitario caso a firma tenha realizado exportagdes no periodo. Calcular a partir
Exporta¢io das respostas das Questdes 89, 90, 91 e 92. Inserir o valor 1 para as empresas cujos valores dessas questdes sejam

maiores que 0, e valor 0, caso contrério.

Receita liquida de vendas

Variavel continua. Valor da Receita liquida de vendas da empresa no ano de 2011, com base na Questdo 09.

Receita Liquida de
Vendas da Exportacédo

Variavel continua. Valor da Receita Liquida de Vendas com Exportacdo. Calcular com base na Questao 89, 90, 91
e 92. Multiplicar a Receita Liquida de vendas Total da empresa (Questao 09) pelo percentual da Receita liquida de
Vendas com exportagdo (questdo 92).

Intensidade de Exportagdo

Variavel Continua. Razdo entre a Receita liquida de Vendas com exportacdo e a Receita Liquida de Vendas Total
da empresa.

Principal mercado da

Variavel Bindria, que recebe valor unitario caso a firma tenha como principal mercado o mercado internacional.
Calcular a partir da Questdo 05. Inserir o valor 1 para as empresas que assinalaram ao menos um dos itens 4 ,5, 6,

E e
mpresa 7 e 8. E valor 0, caso contrério.
Variavel Continua. Calcular a partir da participacdo da Receita Liquida de Vendas da empresa sobre a Receita
Market share Liquida de Vendas Total do setor de atividade econdmica ao qual a empresa pertence, definido a partir de trés

digitos da CNAE.

Apoio do Governo

Variavel Bindria, que recebe valor unitario caso a firma utilize algum programa de apoio do governo para as
atividades inovativas. Calcular a partir das respostas das Questdes 156, 157, 157.1, 158, 159, 160,161 e 162.
Inserir valor 1 para as empresas que assinalaram 1 em ao menos uma das sete questdes, e valor 0, caso contrario.

Apoio do Governo por
incentivos fiscais

Varidvel Bindria. Calculado a partir da soma das respostas das Questdes 156 e 157. Inserir o valor 1 para as
empresas que responderam “1” em ao menos uma dessas duas questoes.

Apoio do Governo por
financiamento

Variavel Binaria. Calculado a partir da soma das respostas das Questdes 158.1, 158.2 e 159. Inserir o valor 1 para
as empresas que responderam “1” em ao menos uma dessas trés questdes.

4 E importante enfatizar que identificar os provaveis motivadores da adocio de Eco-Inovagdes por meio dos
principais impactos causados por esta ¢ uma forma aproximada de se compreender os determinantes estratégicos
que podem influenciar a realizacdo de Eco-Inovacdes, uma vez que as motivacdes € algo ex ante e os impactos ex
post.
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Apoio do Governo -

Varidvel Bindria. Calculado a partir da soma das respostas das Questdes 160, 161 e 162. Inserir o valor 1 para as
empresas que responderam “1” em ao menos uma dessas trés questdes.

Outros
INDICADORES DE ESFORCO E DESEMPENHO INOVATIVO
Produtividade do Varidvel Continua. Calculado pela razdo entre Receita Liquida de Vendas (Questio 09) e Pessoal Ocupado (08).
Trabalho
Varidvel continua. Nivel de trabalhadores em dedicacdo exclusiva com elevado grau de escolaridade. Calcular a
Nivel Qualidade da mao- | partir da propor¢ao de funcionarios com 3° Grau completo (Soma das Questdes 46, 47 e 48) em relagdo ao total de
de-obra pessoal ocupado da empresa (Questdo 08).

Atividades Inovativas

Varidvel Bindria. Realizacdo de atividades inovativas. Inserir o valor 1 para as empresas que responderam
1(GASTO ACIMA DE ZERO) em ao menos uma das seguintes questdes: 31, 32, 33, 33.1, 34, 35, 36 e 37.

Gastos em atividades
inovativas

Variavel Continua. Valor total dos Gastos com atividades inovativas (Soma das Questoes 31, 32, 33, 33.1,34, 35,
36 e 37).

Gasto com Atividades
Inovativas por trabalhador

Variavel continua. Razdo entre o Valor total dos Gastos com atividades inovativas (Soma das Questdes 31, 32, 33,
33.1, 34, 35,36 e 37) e o niimero de pessoas ocupadas (Questdo 08).

Gastos em atividades

Varidvel continua. Razdo entre o Valor total dos Gastos com atividades inovativas (Soma das questdes 31, 32, 33,

inovativas/RLV 33.1, 34, 35,36 e 37) e a Receita Liquida de vendas da empresa (Questio 09).
Varidvel Bindria. Realizacdo das atividades externas e internas de P&D. Inserir valor 1 para as empresas que
Atividade de P&D responderam 1 (GASTO ACIMA DE ZERO) em pelo menos uma das seguintes questdes: 31 e 32.
P&D Interno Variavel Binaria, que recebe valor unitario caso a firma considere a atividade interna de P&D como de “ALTA” E
“MEDIA” importancia na Questio 24, e valor 0, caso contrario.
P&D Externo Vari’ével Bi.néria, que recebe valor unitério caso a firma consi.dere a atividade interna de P&D como de “ALTA” E
“MEDIA” importancia na Questdo 25, e valor 0, caso contrario.
P&D Variavel Binaria, que recebe valor unitério caso a firma tenha realizado investimentos de P&D de forma continua.
Continuo Inserir valor 1 se a empresa assinalou o item 1 na Questdo 44, e valor 0, caso contrério.
Variavel continua. Valor do investimento total em P&D. Soma das atividades internas e externas de P&D,
Gastos com P&D . -
exclusivamente: Soma das Questoes 31 e 32.
Gasto com P&D por Variavel Continua. Razdo entre o Valor do Investimento total em P&D (Soma questdes 31 e 32) e o nimero total
trabalhador de pessoas ocupadas (Questdo 08).
Gastos em P&D/ RLV Vflrié}vel Continua. Razdo entre o Va}lor do Investimento total em P&D (soma questdes 31 e 32) e a Receita
Liquida de Vendas da empresa (Questio 09).
Gastos com P&D / Gastos | Variavel Continua. Razdo entre o Gasto com P&D (Soma das Questdes 31 e 32) e o Gasto com atividades
com Atividades inovativas (Soma das Questdes 31, 32, 33, 33.1,34, 35, 36 e 37).
Inovativas

INDICADORES DE RESULTADO INOVATIVO

Inovagdo de Produto e ou
Processo

Variavel Binéria, que recebe valor unitario caso a firma tenha realizado inovagdo de produto e/ou processo. Inserir
valor 1 caso a empresa tenha introduzido alguma inovag@o de processo e ou produto, (respondeu “SIM”) em pelo
menos uma das questdes 10,11, 16 e 17, e valor 0, caso contrério.

Inovagdo de Produto

Varidvel Bindria, que recebe valor unitério caso a firma tenha realizado inovac@o de produto. Inserir o valor 1 para
as empresas que assinalaram a alternativa 1, responderam “SIM”, em pelo menos uma das Questdes 10 e 11, e
valor 0, caso contrario.

Inovag@o de Processo

Variavel Bindria, que recebe valor unitario caso a firma tenha realizado inovag@o de processo. Inserir o valor 1
para as empresas que assinalaram a alternativa 1, responderam “SIM”, em pelo menos uma das Questdes 15.1,
15.2 e 15.3, e valor 0, caso contrério.

Inovag¢do Organizacional

Variavel Bindria, que recebe valor unitario caso a firma tenha realizado inovagdo organizacional. Inserir o valor 1
para as empresas que assinalaram a alternativa 1, responderam “SIM”, em pelo menos uma das Questdes 188,
189, 190 e 190.1, e valor 0, caso contrério.

Inovacdo de Marketing

Variavel Bindria, que recebe valor unitario caso a firma tenha realizado inovagdo de marketing. Inserir o valor 1
para as empresas que assinalaram a alternativa 1, responderam “SIM”, em pelo menos uma das Questdes 191 e
192; e valor 0, caso contrario.

ARRANJOS COOPERATIVOS

Arranjo Cooperativo

Variavel Bindaria, que recebe valor unitério caso a firma esteve envolvida em arranjos cooperativos com outra (s)
organizacdo (des) com vistas a desenvolver atividades inovativas. Calcular com base na Questio 134. Inserir valor
1 para as empresas que assinalaram a resposta “1” (responderam “SIM”), e valor 0, caso contrario.

Cooperagdo com a Cadeia
Produtiva

Variavel Binaria. Empresas que cooperam com a Cadeia Produtiva. Inserir valor 1 para as empresas que indicaram
como de “ALTA” OU DE “MEDIA” importancia em pelo menos uma das Questdes 135, 136. Inserir valor 0,
€aso contrario.

Cooperagdo com Grupo

Varidvel Bindria. Empresas que cooperam com o Grupo. Inserir valor 1 para as empresas que indicaram como de
“ALTA” OU DE “MEDIA” importancia na Questdo 138. Inserir valor 0, caso contrario.

Cooperacdo com
Concorrentes

Variavel Bindria. Empresas que cooperam com Concorrentes. Inserir valor 1 para as empresas que indicaram
como de “ALTA” OU DE “MEDIA” importancia na Questdo 137. Inserir valor 0, caso contrério.

Cooperacdo com
Universidades

Variavel Binaria. Empresas que cooperam com Universidades ou Institutos de Pesquisa. Inserir valor 1 para as
empresas que indicaram como de “ALTA” OU DE “MEDIA” importancia na Questdo 140.
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Localizagdo dos Parceiros

Trés varidveis bindrias que recebem valor unitdrio caso o parceiro da firma que coopera esteja a) localizado no
mesmo Estado em que a firma atua; b) localizado no Brasil, exceto no mesmo Estado em que a firma atua; c)
esteja localizado no exterior.

Objeto da Cooperacido

Variavel Binaria, que recebe valor unitirio caso o objeto da cooperacdo foi o P&D. Inserir o valor 1 para as
empresas que assinalaram a op¢do 1 “P&D” como resposta em pelo menos uma das Questdes 149, 150, 151, 152,
154. E valor 0, caso contrario.

FONTES DE INFORMACAO

Fonte de Informagao
Interna a empresa

Variavel Binaria, que recebe valor unitario caso as informagdes internas da empresa sejam as mais relevantes para
inovar. Inserir valor 1 se a empresa apontou como de “ALTA” OU “MEDIA” importancia em pelo menos uma
das Questdes 108, 109 e 110, e valor 0, caso contrario.

Fonte de Informagao
Externa a Empresa

Varidvel Bindria, que recebe valor unitario caso as informagdes externas da empresa sejam as mais relevantes para
inovar. Inserir valor 1 se a empresa apontou como de “alta” ou “média” importincia em pelo menos uma das
Questdes 111, 112 e 113, e valor 0, caso contrario.

Fonte de Informagdo com
Centros Educacionais e de
Pesquisa

Variavel Binaria, que recebe valor unitario caso as informagdes com centros educacionais e de pesquisa sejam as
mais relevantes para inovar. Inserir valor 1 se a empresa apontou como de “ALTA” OU “MEDIA” importancia
em pelo menos uma das Questdes 114, 115 e 115_2, e valor 0, caso contrario.

IMPACTOS DA INOVACAO

Melhoria da qualidade
dos produtos e ou
Controle de aspectos
ligados a saide e
seguranca

Variavel binaria. Inserir valor 1 para as empresas que assinalaram como “ALTA” OU “MEDIA” importincia em
pelo menos uma das Questdes 93 e 106, e valor 0, caso contrério.

Manutencgio e ou
ampliacdo da participacdo
da empresa no mercado

Variavel bindria. Inserir valor 1 para as empresas que assinalaram como “ALTA” OU “MEDIA” importancia em
pelo menos uma das questdes 95 e 96, e valor 0, caso contrério.

Abertura de novos
mercados

Variavel binaria. Inserir valor 1 para as empresas que assinalaram como “ALTA” OU “MEDIA” importancia na
Questdo 97, e valor 0, caso contrario.

Aumento da capacidade
produtiva e ou da
flexibilidade da produgdo

Variavel bindria. Inserir valor 1 para as empresas que assinalaram como “ALTA” OU “MEDIA” importancia em
pelo menos uma das Questdes 98 e 99, e valor 0, caso contrério.

Reducgdo dos custos de
produgdo

Variavel binaria. Inserir valor 1 para as empresas que assinalaram como “ALTA” OU “MEDIA” importancia na
Questdo 100, e valor 0, caso contrario.

Enquadramento em
regulacdes e normas

Variavel binaria. Inserir valor 1 para as empresas que assinalaram como “ALTA” OU “MEDIA” importancia na
Questao 107, e valor 0, caso contrario.

padrdo
OBSTACULOS A INOVACAO
Elevado Custo da Variavel binaria. Inserir valor 1 para as empresas que assinalaram como “ALTA” OU “MEDIA” importincia na
Inovagio Questdo 177, e valor 0, caso contrério.
Falta de pessoal Varidvel binaria. Inserir valor 1 para as empresas que assinalaram como “ALTA” OU “MEDIA” importéncia na
qualificado Questao 180, e valor 0, caso contrério.

Falta de informagao sobre
tecnologia e sobre

Variavel binaria. Inserir valor 1 para as empresas que assinalaram como “ALTA” OU “MEDIA” importincia em
pelo menos uma das questdes 181 e 182, e valor 0, caso contrério.

mercados
Falta financiamento Variavel binaria. Inserir valor 1 para as empresas que assinalaram como “ALTA” OU “MEDIA” importincia na
apropriado Questdo 178, e valor 0, caso contrério.
VARIAVEIS DE CONTROLE
Cinco varidveis bindrias que recebem valor unitdrio se a) as empresas estdo localizadas na Regido Sul; b) estdo
Regido localizadas na Regido Sudeste; c) estdo localizadas na Regido Centro-Oeste; d) estdo localizadas na regido Norte;

e0 estdo localizadas na Regido Nordeste.

Intensidade Tecnoldgica
do Setor baixa e média

Variavel Bindaria, que recebe valor unitério caso a firma faga parte de uma atividade econdmica com intensidade
tecnoldgica baixa ou baixa-média, definido a partir de dois digitos da classificagdo elaborada pela OCDE, que séo
as industrias de: alimento, bebida, fumo, téxtil, vestuario, couro, madeira, papel, méveis, diversos, impressao,
petréleo, borracha, minerais, metalurgia, metal e manutencdo.

Intensidade Tecnolégica
do Setor média e alta

Varidvel Bindria, que recebe valor unitédrio caso a firma faga parte de uma atividade econdmica com intensidade
tecnoldgica alta ou média-alta, definido a partir de dois digitos da classificacdo elaborada pela OCDE, que sdo as
industrias de: quimica, materiais elétricos, maquinas, veiculos, transporte, firmacos e informatica.

Fonte: Elabora¢ao propria a partir dedados da PINTEC 2011.
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3.2. ESTATISTICA DESCRITIVA

Com base nos dados da Pesquisa de Inovacdo do ano de 2011 (PINTEC),
foram analisadas 10.052 empresas brasileiras, das quais 6.180 afirmaram ter realizado
algum tipo de Eco-Inovagdo, o que corresponde a 61,48% do total de empresas
analisadas. Quanto aos tipos de Eco-Inovagdo mais comuns destaca-se a realizacdo de
Gestao Ambiental, a qual 73,53% das empresas eco-inovadoras afirmaram ter aplicado
novas técnicas de Gestao Ambiental para tratamento de efluentes, reducao de residuos,
de CO,, entre outros. Em segundo lugar, a Eco-Inova¢do mais expressiva foi a
denominada de “Meio Ambiente”, onde 2.666 firmas consideraram como de média ou
alta importancia o impacto da inovacao na redu¢do de impactos ao meio ambiente. J&
as inovagOes que reduziram o Consumo de Materiais representaram 31,82%, e a que
reduziu o Consumo de Energia representou 30,53% das respostas. Por ultimo, apenas
18,87% das empresas afirmaram que as Eco-Inovagdes contribuiram para a redugdo do
Consumo de Agua.

Para compreender melhor a dindmica e as caracteristicas de cada grupo de
empresa, algumas estatisticas foram elaboradas, com o intuito de descrever e analisar
as caracteristicas da Eco-Inovacao brasileira, mas principalmente o perfil das empresas
que eco-inovam, comparando suas caracteristicas e especificidades com os atributos
das empresas inovadoras (média geral) e com as empresas que inovam
tradicionalmente (inovacdes com impactos positivos baixos ou irrelevantes ao meio
ambiente). Para isso foram elaboradas sete (07) tabelas, analisando para os diferentes
grupos de empresas ja expostos no Quadro 2 deste capitulo, o nimero de empresas que
realizaram inovacdes e Eco-Inovacdes, bem como suas caracteristicas e os principais
impactos e obsticulos da inovagdo e da Eco-Inovag¢do no desempenho inovativo. A
seguir os principais resultados sao apresentados.

Ao analisar as caracteristicas da inovacdo e da Eco-Inovacdo no Brasil nos
anos de 2009 a 2011, como mostra a Tabela 12, percebe-se que em relagdo ao tamanho
da empresa, expresso pelo numero de pessoal ocupado, tem-se que tanto para as
empresas inovadoras (47,32%), inovadoras tradicionais (54,36%) e eco-inovadoras
(42,9%), a sua maioria sdo empresas pequenas. Sobre as de médio porte, as empresas
inovadoras correspondem a 39,11%, as inovadoras tradicionais 36,31% e 40,87% as
empresas eco-inovadoras. Desses trés grupos de empresas, em média, apenas 13% sdo
empresas com 500 ou mais empregados, sendo maior a incidéncia das mesmas para as

eco-inovadoras com 16,23%. Em relacdo aos tipos de Eco-Inovacdo adotados
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Tabela 12 - Caracteristicas das Empresas que realizaram Inovacdes e Eco-Inovacoes - Variaveis Binarias - PINTEC 2011 - (Namero de Empresas e %)

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6 Grupo 7 Grupo 8
Total de Empresas Inovadoras Inovadoras Tradicionais Eco-Inovadoras Consumo Materiais Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestdao Ambiental
Quantidade % Quantidade % Quantidade % Quantidade % Quantidade % Quantidade % Quantidade | % Quantidade | %
Caracteristicas Gerais:
Capital Estrangeiro 1038 10,33 316 8,12 725 11,73 246 12,51 257 13,62 191 16,38 376 14,1 552 12,15
Grupo 1470 14,62 451 11,59 1021 16,52 345 17,54 331 17,54 241 20,67 499 18,72 797 17,54
Exportagcdo 1003 9,08 231 5,94 774 12,52 345 17,54 334 17,7 234 20,07 516 19,35 556 12,24
Principal Mercado 486 4,83 149 3,83 339 5,49 110 5,59 84 4,45 62 5,32 152 57 279 6,14
Apoio Governo 2407 23,95 524 13,47 1885 30,5 865 43,98 846 44,83 528 45,28 1173 44 1.241 27,31
Incentivos Fiscais 888 8,83 181 4,65 708 11,46 357 18,15 331 17,54 236 20,24 459 17,22 486 10,7
Financimaneto Publico 1523 15,15 314 8,07 1211 19,6 556 28,27 547 28,99 340 29,16 775 29,07 781 17,19
Outro apoio 528 5,25 117 3,01 411 6,65 174 8,85 181 9,59 95 8,15 252 9,45 284 6,25
Arranjos Cooperativos:
Cooperagéo 1656 26,53 334 19,82 1323 28,95 606 30,93 606 32,22 402 34,57 865 32,52 937 31,84
Cooperagéo com a Cadeia Produtiva 1424 14,17 270 6,94 1155 18,69 538 27,35 538 28,51 369 31,65 766 28,73 829 18,24
Cooperagéo com Concorrentes 427 25,79 62 18,56 366 27,66 181 29,87 185 30,53 136 33,83 243 28,09 270 28,82
Cooperagéo com Grupo 346 57 55 48,67 291 58,91 138 63,01 151 64,81 116 69,46 202 60,12 220 59,46
Cooperagdo com Universidades 618 37,32 84 25,15 535 40,44 272 44,88 285 47,03 211 52,49 393 45,43 406 43,33
Localizag&o dos Parceiros: Regional 9887 98,36 3856 99,1 6050 97,9 1904 96,8 1831 97,03 1121 96,14 2582 96,85 4.445 97,82
Localizag&o dos Parceiros: Nacional 1226 12,2 223 5,73 1004 16,25 475 24,15 472 25,01 314 26,93 669 25,09 732 16,11
Localizag&o dos Parceiros: Exterior 620 6,17 126 3,24 494 7,99 251 12,76 253 13,41 182 15,61 363 13,62 371 8,16
Objeto da cooperag&o: P&D 976 9,71 171 4,39 805 13,03 388 19,73 404 21,41 283 24,27 547 20,52 593 13,05
Esforco e Desempenho Inovativo:
Atividades Inovativas 4951 49,25 1257 32,31 3696 59,81 1628 82,77 1563 82,83 970 83,19 2181 81,81 2.384 52,46
Atividades de P&D 1984 19,74 430 11,05 1554 25,15 733 37,26 705 37,36 481 41,25 1009 37,85 1.082 23,8
P&D Interno 2115 21,04 456 11,72 1659 26,84 784 39,86 751 39,8 516 44,25 1064 39,91 1.146 25,22
P&D Externo 684 6,8 136 3,5 548 8,87 273 13,88 273 14,47 178 15,27 362 13,58 394 8,67
P&D Continuo 1909 84,36 411 80,91 1499 85,22 727 88,98 687 87,4 482 88,93 975 86,82 1.043 85,99
Indicadores de Resultado Inovativo:
Inovagao 5743 57,13 1422 36,55 4321 69,92 1899 96,54 1838 97,4 1135 97,34 2587 97,04 2.747 60,45
Inovagdo produto 3410 33,92 837 21,51 2573 41,63 1105 56,18 1041 55,17 700 60,03 1582 59,34 1.724 37,94
Inovag&o Processo 5012 49,86 1095 28,14 3917 63,38 1793 91,15 1740 92,21 1069 91,68 2393 89,76 2480 54,58
Inovagao Organizacional 8495 84,51 2795 71,83 5700 92,23 1702 86,53 1661 88,02 1053 90,31 2387 89,53 4.544 100
Inovag&o de Marketing 8495 59,16 2795 55,28 3796 61,42 1346 68,43 1302 69 831 71,27 1820 68,27 2.839 62,48
Fontes de Informacgéo:
Fonte de Informagdo Interna & empresa 4747 47,22 1177 30,25 3583 57,98 1563 79,46 1575 83,47 994 85,25 2163 81,13 2.353 51,78
Fonte de Informagao Externa a Empresa 5572 55,43 1426 36,65 4162 67,35 1820 92,53 1753 92,9 1099 94,25 2451 91,94 2.679 58,96
Fonte de Informagdo com Centros
Educacionais e de Pesquisa 2775 27,61 548 14,08 2235 36,17 1044 53,08 1044 55,33 695 59,61 1446 54,24 1.521 33,47
TOTAL DE EMPRESAS 10052 1 3891 1 6180 1 1967 1 1887 1 1166 1 2666 1 4544 1

Fonte: Elaboracao prépria a partir dedados da PINTEC 2011.
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percebe-se que com excecdo da Gestdo Ambiental que possui 0 mesmo numero de
empresas pequenas € médias, em todos os outros casos, o tamanho predominante € o
das médias empresas, em seguida vem as pequenas e as grandes empresas. Quanto a
regido geogrifica, para todos os oito grupos de empresas analisados, elas se localizam
majoritariamente nas regides Sudeste e Sul, respectivamente. Portanto, as empresas
que realizam Eco-Inovacdes ndo se diferenciam quanto ao porte e localizacio
geografica do grupo mais amplo de inovadoras, pois tanto as inovadoras quanto as
eco-inovadoras brasileiras estio mais presentes nas empresas de pequeno e médio
porte na regido Sul e Sudeste.

De acordo com a Tabela 13 para todas as varidveis estudadas os percentuais
das empresas eco-inovadoras sdo maiores do que o das empresas inovadoras e das que
inovam apenas tradicionalmente. No que diz respeito as caracteristicas gerais, as eco-
inovadoras em sua grande maioria sdo empresas de capital nacional, ndo fazem parte
de um grupo, ndo sdo exportadoras, logo seu mercado principal é o brasileiro, e
recebem poucos incentivos do Governo. Analisando o esforco e o desempenho
inovativo, percebe-se que nas empresas que eco-inovam mais da metade realizam
algum tipo de atividade inovativa, desses aproximadamente 25% sdo relacionadas a
P&D, dos quais 26,84% € interno. Apesar do nimero de eco-inovadoras que investem
em P&D ser pequeno, 85,22% o faz continuamente. Sobre os indicadores de resultado,
percebe-se que cerca de 70% das eco-inovadoras efetivamente inovam em produto e
ou processo, mas a principal inovagao realizada sdo as organizacionais com cerca de
92%. Sobre a relagdo destas com outras firmas e/ou instituicdes, sdo empresas que tem
um indice baixo de cooperagdo, cujas principais parcerias ocorrem com empresas do
mesmo grupo ou com universidades ou institutos de pesquisa e cuja localizacdo dos

144

parceiros € regional™. Quanto ao objeto, poucas sdo as empresas eco-inovadoras que

realizam acordos cooperativos na drea de P&D. E por fim, sobre as fontes de
informacdo utilizadas, percebe-se que a maior parte € externa a empresa,
aproximadamente 67%.

No que tange as caracteristicas e ao perfil das empresas considerando os tipos
de Eco-Inovacdo adotado (Tabela 13), percebe-se que o padrio é o mesmo das
empresas eco-inovadoras analisadas de maneira agregada. As Eco-Inovacdes que

reduziram o Consumo de Agua possuem niveis superiores as demais para quase todas

4 A quantidade de empresas das varidveis de localizacdo dos parceiros, regional, nacional e exterior, podem ser
respondidas e selecionadas mais de uma vez por parte da empresa respondente do questionario, a depender do tipo
de parceiro. Por isso, o nimero € tdo expressivo.

106



Tabela 13 — Caracteristicas das Empresas que realizaram Inovacées e Eco-Inovacées por intensidade tecnoldgica do setor — Variaveis Binarias - PINTEC 2011 - (Nimero de Empresas)

Total de Empresas

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3 Grupo 4

Grupo 5

Grupo 6

Grupo 7

Grupo 8

Inovadoras

Inovadoras Tradicionais

Eco-Inovadoras Consumo Materiais

Consumo Energia

Consumo Agua

Meio Ambiente

Gestdo Ambiental

Baixa-média | Média-alta

Baixa-média | Média-alta

Baixa-média | Meédia-alta | Baixa-média | Média-alta

Baixa-média | Média-alta

Baixa-média | Média-alta

Baixa-média| Média-alta

Baixa-média | Média-alta

Caracteristicas Gerais:

Capital Estrangeiro 448 590 142 174 307 418 87 159 100 157 76 115 142 234 239 313
Grupo 909 561 286 165 624 397 196 149 186 145 143 98 280 219 512 285
Exportagdo 483 520 99 132 385 389 165 180 162 172 121 113 253 263 288 268
Principal Mercado 324 162 109 40 217 122 65 45 49 35 37 25 87 65 183 96
Apoio Governo 1464 943 294 230 1.771 714 513 352 517 329 319 209 719 454 784 457
Incentivos Fiscais 336 552 55 126 281 427 141 216 137 194 97 139 190 269 212 274
Financimaneto Publico 1037 486 204 110 834 377 361 195 366 181 230 110 521 254 542 239
Outros 352 176 69 48 283 128 114 60 124 57 61 34 169 83 193 91
Arranjos Cooperativos:
Cooperagao 968 688 189 145 780 543 348 258 360 246 238 164 510 355 576 361
Cooperagao com a Cadeia Produtiva 856 568 164 106 693 462 315 223 327 211 219 150 448 318 517 312
Cooperagéo com Concorrentes 261 166 39 23 223 143 105 76 106 79 80 56 141 102 175 95
Cooperagéo com Grupo 170 176 22 33 148 143 67 71 83 68 65 51 107 95 115 105
Cooperagao com Universidades 330 288 40 44 291 244 140 132 158 127 115 96 216 177 233 173
Localizagao dos Parceiros: Regional 7.104 2.783 2.813 1.043 4.306 1.744 1.268 636 1.209 622 740 381 1.718 864 3.249 1.196
Localizag&do dos Parceiros: Nacional 700 526 125 98 576 428 271 204 275 197 180 134 379 290 438 294
Localizag&o dos Parceiros: Exterior 326 294 68 58 258 236 124 127 140 113 96 86 190 173 199 172
Objeto da cooperagéo: P&D 499 477 74 97 425 380 201 187 227 177 157 126 300 247 333 260
Esforgo e Desempenho Inovativo:
Atividades Inovativas 3.211 1.740 785 472 2.427 1.269 1.057 571 1.018 545 624 346 1.411 770 1.590 794
Atividades de P&D 941 1.043 175 255 766 788 358 375 349 356 236 245 497 512 577 505
P&D Interno 974 1.141 178 278 796 863 380 404 352 399 247 269 513 551 588 558
P&D Externo 342 342 57 79 285 263 136 137 147 126 96 82 191 171 212 182
P&D Continuo 860 1.049 154 257 706 793 346 381 319 368 229 253 461 514 529 514
Indicadores de Resultado Inovativo:
Inovagdo 3.759 1.984 907 515 2.852 1.469 1.237 662 1.191 647 734 401 1.689 898 1.837 910
Inovagéo produto 1.942 1.468 469 368 1.473 1.100 603 502 571 470 391 309 899 683 1.036 688
Inovagéo Processo 3.375 1.637 730 365 2.645 1.272 1.193 600 1.149 591 705 364 1.598 795 1.686 794
Inovagdo Organizacional 6.034 2.461 2.007 788 4.027 1.673 1.116 586 1.075 586 684 369 1.565 822 3.293 1.251
Inovagdo Marketing 4.276 1.671 1.614 537 2.662 1.134 871 475 841 461 536 295 1.179 641 2.043 796
Fontes de Informacéao:
onte de ormasao niema @ 2.967 1.780 707 470 2.270 1.313 973 590 982 593 624 370 1.364 799 1.515 838
Fonte de '“é"r:;fg:; Externa & 3.685 1.887 927 499 2771 1.391 1.191 629 1.145 608 719 380 1.607 844 1.806 873
Fonte de Informagao com Centros
Educacionais & de Pesquisa 1.776 999 324 224 1.460 775 667 377 678 366 447 248 939 507 1.019 502
TOTAL DE EMPRESAS 7.172 2.880 2.828 1063 4.359 1.821 1.295 672 1.234 653 761 405 1.752 914 3.293 1251

Fonte: Elaboracao prépria a partir dedados da PINTEC 2011.
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as varidveis analisadas. Sobre as caracteristicas gerais, 0os grupos constituidos por
empresas que reduziram o Impacto Ambiental ou que implementaram algum tipo de
Gestdao Ambiental sdo os que mais possuem empresas cujo mercado principal é o
externo. Sobre os indicadores de esforco e desempenho inovativo as empresas cujas
Eco-Inovagdes reduziram o Consumo de Agua e de Energia sio as que mais investem,
o contrdrio ocorre com as que implementaram Gestdo Ambiental, o que impacta
consequentemente no resultado inovativo, onde as mesmas consideracdes podem ser
feitas. Quanto aos tipos de inovacdo, em todos 0s casos as empresas inovam mais em
produto e ou processo, com excecdo do grupo 8 (Gestdao Ambiental). Os dados
relacionados aos acordos cooperativos e as fontes de inovacdo reafirmam a posicao
privilegiada das Eco-Inovacdes que reduzem o Consumo de Agua, sendo os niveis
mais elevados observados nesse grupo, onde a cooperacao ocorre mais com empresas
pertencentes a0 mesmo grupo, com parceiros regionais e onde as fontes de informacao
sdo externas a empresa. Ao desagregar a anélise por intensidade tecnoldgica segundo
classificacio da OCDE* na Tabela 14, percebe-se que para todos os grupos de
empresas analisados, a quantidade de empresas pertencentes a um setor de intensidade
tecnoldgica baixa e média-baixa é maior. Porém, para a grande maioria das variaveis
analisadas os indicadores apresentam niveis mais elevados nas empresas consideradas
de média e alta intensidade tecnoldgica. O padrdao observado nas andlises anteriores se
mantém inalterado.

Analisando as varidveis continuas das caracteristicas gerais das empresas
inovadoras, inovadoras tradicionais e eco-inovadoras na Tabela 15, nota-se que as eco-
inovadoras possuem indicadores mais elevados em relacdo as outras duas categorias de
empresas. Quanto a quantidade média de trabalhadores empregados, as empresas que
eco-inovam possuem 475 empregados, enquanto as inovadoras e as inovadoras
tradicionais possuem respectivamente, 381 e 232 empregados. Em relagcdo a receita
liquida de vendas, as eco-inovadoras tem em média R$ 206.665,22, quase quatro vezes
mais que as inovadoras tradicionais e 1,3 mais que as inovadoras. O mesmo ocorre ao
se considerar a receita liquida de vendas com exportacdo, onde as eco-inovadoras tem
uma receita muito superior a média das inovadoras e das empresas que inovam

tradicionalmente. Assim, consequentemente as eco-inovadoras tem uma intensidade de

4 Os setores considerados de baixa e baixa-média intensidade tecnolégica definido a partir de dois digitos da
classificacdo elaborada pela OCDE sdo as industrias de: alimento, bebida, fumo, téxtil, vestudrio, couro, madeira,
papel, moéveis, diversos, impressdo, petrdleo, borracha, minerais, metalurgia, metal e manutencdo. Ja os setores
considerados de intensidade tecnoldgica média-alta ou alta sdo as industrias de: quimica, materiais elétricos,
maquinas, veiculos, transporte, farmacos e informética.
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Tabela 14 - Caracteristicas das empresas que realizaram inovacoes e Eco-Inovacdes - Variaveis Continuas - PINTEC 2011 - (média e desvio padrao)

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6 Grupo 7 Grupo 8
Total de Empresas Inovadoras Inovadoras Tradicionais Eco-Inovadoras Consumo Materiais Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestdo Ambiental
Média Desvio Padrdo| Meédia |Desvio Padrdo Média Desvio Padréo Média Desvio Padréo Média |Desvio Padrédo Média IDesvio Padrédo Média Desvio Padréo Média Desvio Padr
Caracteristicas Gerais:
Pessoal Ocupado 381,15 1.571,19 231,94 608,50 474,57 1.939,13 730,23 3.128,55 671,74 2.937,73 904,35 3.623,94 630,59 2.635,34 527,56 21524
Receita liquida de vendas 149.502,27 | 1.993.805,24 | 58.181,41 222.963,34 206.665,22 2.535.067,45 | 375.473,43 | 4.380.510,18 | 346.366,20 | 4.386.738,69 | 510.067,69 | 5.570.887,65 | 338.616,04 | 3.815.812,43 | 237.820,39 | 2.915.313,8
Receita Liquida de Vendas da Exportagéo 47.804,70 589.321,40 | 12.195,72 148.594,20 70.082,53 741.446,10 | 145.971,60 | 1.119.567,00 | 112.162,10 868.047,00 | 166.766,90 | 1.090.624,00 | 134.727,70 | 1.092.056,00 73.744 .61 745.459,6
Intensidade Exportagao 0,10 0,30 0,06 0,24 0,13 0,33 0,18 0,38 0,18 0,38 0,20 0,40 0,19 0,40 0,12 0,3
Produtividade do Trabalho 227,34 462,06 185,54 289,92 253,39 540,95 258,36 615,84 268,74 613,43 304,27 735,30 285,55 541,89 262,34 5489
Market Share 0,0020 0,0140 0,0010 0,0060 0,0030 0,0180 0,0050 0,0290 0,0040 0,0290 0,0060 0,0370 0,0040 0,0260 0,0030 0,020
Qualidade da M&o de Obra 0,0060 0,0640 0,0040 0,0280 0,0070 0,0780 0,0110 0,1090 0,0120 0,1340 0,0130 0,1400 0,0100 0,0950 0,0060 0,075
Esforgo e Desempenho Inovativo:

Gastos em atividades inovativas 3.679,65 51.228,95 861,93 6.503,61 5.442,64 65.071,21 10.721,72 106.544,82 10.838,20 106.065,28 15.136,91 134.063,37 10.381,81 97.014,72 6.063,21 74.406,
Gasto com Aidades novativas por 8,363996 1327199| 3363926  2600744| 1148861 167.9327| 1891504| 2804309 2042607|  287.2717| 2517755\ 3633955  191924| 2526749 1165622| 19385
Gastos em atividades inovativas/RLV 0,074431 1,07484 0,03 0,2731426 0,1017185 1,352895( 0,1692428 2,141519| 0,1588954 2,12 0,1647069 2,584122| 0,1548389 1,880157| 0,0943429 1,5116:

Gastos com P&D 145579|  32.69953| 280,09 291221 219154 4162396| 469276  69.659,53| 4.48305|  71.33110| 667539  90579,13|  4.357.84|  63.11441| 2.55956|  48.230,

Gasto com P&D por trabalhador 1,665114 17,07884 0,70 3,5695297 2,268132 21,57287 3,300692 20,80653 3,70055 33,5216 3,935874 30,18046 3,148314 21,23493 1,949863 16,70

Gastos com P&D/RLV 0,0096789 0,1018827 0,01 0,04 0,0125754 0,1254325| 0,0214653 0,1801591| 0,0186267 0,1529957| 0,0154878 0,0768384 0,017089 0,1404455| 0,0095455 0,09428
Gastos em P&?r/] SZ?\;’:SCW atividades | 110884 0269626 | 0,069397 023 0,14 02898972 020| 03331794 | 0,1936045 | 0,3227828 | 0,2217033 | 0,3436418 | 0,2036672 033 | 01301305 | 0284963

Fonte: Elaboragao propria a partir dedados da PINTEC 2011.

109



Tabela 15 - Caracteristicas das Empresas que realizaram Inovacdes e Eco-Inovacdes por Intensidade Tecnologica - Variaveis Continuas - PINTEC 2011 - (média e desvio padrio)

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6 Grupo 7 Grupo 8
Total de Empresas Inovadoras Inovadoras Tradi Eco-Inovadoras Consumo Materiais Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestdo Ambiental
Bai di Média-alt. B d Média-alt. Bai di I Média-alt. B. 5l I Média-alt: Bai Sl I Média-alt. B. 5l I Média-alt. Bai 5l Média-alt: Bai ﬁT« It
Caracteristicas Gerais:
Pessoal Ocupado Média 373,15 401,06 234,92 224,03 462,09 504,46 746,78 698,33 722,60 575,64 985,81 751,29 616,37 657,85 509,25 575,77
Desvio Padrao 1.690,16 1.225,76 658,97 447,48 2.097,34 1.493,96 3.568,76 2.028,59 3.454,11 1.545,15 4.266,64 1.894,60 2.926,69 1.960,51 2.311,01 1.664,21
Receita liquida de vendas Média 125.829,62 208.453,72 51.032,19 77.201,16 173.984,61 284.894,08 352.304,08 420.122,70 347.095,61 344.987,79 522.664,12 486.398,81 291.403,67 429.115,02 199.346,78 339.094,23
Desvio Padrdo 2.253.436,76 1.106.852,72 204.373,63 265.345,16 2.884.909,86 1.371.533,61 5.232.566,00 1.848.949,42 5.324.071,66 1.435.151,45 6.772.552,30 1.791.003,92 4.510.235,70 1.864.202,03 3.286.503,23 1.558.529,66
Receita Liquida de Vendas da . Média 29.492,54 93.407,07 10.111,83 17.739,68 41.968,95 137.379,10 100.486,90 233.624,20 93.239,36 147.921,30 139.251,90 218468 84.063,52 231.843,30 39.601,90 163.618,30
Desvio Padrao 439.550,60 853.418,90 149.357,30 146.470,10 550.497,20 1065051 853.618,80 1501866 829.776,90 935724 1041556 1176908 828.126,10 1466792 471.841,40 1192555
" Média 0,07 0,18 0,04 0,12 0,09 0,21 0,13 0,27 0,13 0,26 0,16 0,28 0,14 0,29 0,09 0,21
! Desvio Padrdo 0,25 0,38 0,18 0,33 0,28 0,41 0,33 0,44 0,34 0,44 0,37 0,45 0,35 0,45 0,28 0,41
Produtividade do Trabalho Média 191,35 316,80 162,51 246,70 209,88 357,34 212,38 346,70 225,01 351,06 251,34 403,23 218,07 415,08 222,76 366,27
Desvio Padrao 403,07 573,78 249,37 370,23 475,57 660,50 627,71 582,71 645,66 538,57 793,56 600,19 306,40 807,54 530,24 582,75
Market Share Média 0,002133 0,002312 0,001312 0,001123 0,002660 0,003005 0,004543 0,004478 0,004752 0,003604 0,006578 0,004949 0,004229 0,004118 0,002988 0,003578
Desvio Padrdo 0,02 0,01 0,01 0,00 0,02 0,01 0,03 0,02 0,03 0,02 0,04 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02
Qualidade da Mio de Obra Média 0,001473 0,015997 0,000621 0,012041 0,002020 0,018269 0,003025 0,025083 0,002852 0,028764 0,003307 0,030507 0,003249 0,022404 0,002083 0,015385
Desvio Padrao 0,01 0,12 0,62749 0,05 0,02 0,14 0,01 0,19 0,01 0,23 0,01 0,24 0,01 0,16 0,02 0,14
Esforgo e Desempenho Inovativo:
Gastos em atividades inovativas Média 2.873,38 5.687,51 618,38 1.509,90 4.326,76 8.113,78 9.750,04 12.594,24 11.070,02 10.400,15 15.459,15 14.531,42 8.792,17 13.428,92 4.773,42 9.458,34
Desvio Padrdo 53.915,43 43.773,20 5.838,34 7.975,93 68.961,62 54.569,89 122.751,36 64.784,44 126.085,36 49.775,18 159.736,04 61.869,53 106.390,70 75.831,64 78.012,30 63.854,41
Gasto com Ativi ivas por Média 7,36 10,85 2,88 4,64 10,25 14,46 19,50 17,79 21,63 18,16 27,83 20,20 19,90 17,83 10,96 13,49
trabalhador Desvio Padrao 153,76 50,94 29,57 12,15 195,75 63,11 342,80 61,57 351,24 73,52 446,54 75,31 307,88 67,52 224,90 58,01
G - . . . Média 0,07 0,09 0,03 0,04 0,10 0,12 0,18 0,15 0,19 0,10 0,21 0,07 0,18 0,11 0,09 0,11
astos em v Desvio Padrdo 1,13 0,92 0,31 0,15 1,43 1,15 2,52 1,11 2,58 0,68 3,19 0,26 2,23 0,87 1,58 1,30
Gastos com P&D Média 761,32 3.185,21 70,27 838,29 1.207,04 4.548,21 3.515,77 6.960,93 3.595,10 6.161,04 5.460,57 8.958,07 2.678,76 7.576,39 1.466,04 5.438,02
Desvio Padrao 34.820,04 26.623,59 923,04 5.326,17 44.653,98 33.160,91 81.867,68 35.839,24 83.852,02 37.644,86 106.710,89 47.220,23 70.384,12 45.942,87 51.348,50 38.716,89
Média 0,53 4,49 0,19 2,06 0,75 5,90 1,25 7,26 1,22 8,39 1,36 8,77 1,23 6,82 0,75 5,10
Gasto com P&D por - —
Desvio Padrao 3,49 31,25 1,64 6,13 4,26 38,96 5,61 34,41 5,60 56,19 5,77 50,28 5,39 35,21 4,24 30,87
Gastos com P&D/ RLV Média 0,00 0,02 0,00 0,01 0,01 0,03 0,01 0,04 0,01 0,04 0,01 0,03 0,01 0,03 0,00 0,02
Desvio Padrao 0,03 0,18 0,02 0,07 0,04 0,22 0,06 0,30 0,06 0,25 0,06 0,10 0,05 0,23 0,04 0,17
Gastos em P&D/ Gastos com atividades Média 0,07 0,22 0,03 0,17 0,09 0,26 0,14 0,33 0,13 0,32 0,15 0,37 0,14 0,33 0,09 0,24
inovativas Desvio Padrdo 0,21 0,35 0,15 0,34 0,24 0,36 0,28 0,38 0,27 0,37 0,29 0,39 0,28 0,38 0,24 0,36
. . Média 0,54 0,63 0,43 0,48 0,62 0,71 0,73 0,80 0,74 0,81 0,76 0,83 0,75 0,80 0,61 0,71
Capacidade de Inovagéo - —~
Desvio Padrao 0,26 0,28 0,22 0,26 0,26 0,26 0,23 0,22 0,23 0,22 0,22 0,21 0,23 0,21 0,26 0,27

Fonte: Elaboracao prépria a partir dedados da PINTEC 2011.
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exportacdo mais elevada, em torno de 0,13. Quanto a participacio de mercado,
enquanto a média das empresas que inovam € de 0,002, nas inovadoras tradicionais
esse coeficiente cai para 0,001 e para as empresas que eco-inovam ele € de 0,003. O
nivel de trabalhadores com 3° grau também ¢é superior em empresas eco-inovadoras,
sendo 0,001 maior do que a média das inovadoras e 0,003 maior que as tradicionais.

Em relacdo ao esfor¢co e desempenho inovativo o mesmo padrdo permanece,
qual seja, as empresas eco-inovadoras possuem um esfor¢co e um desempenho
inovativo superior a média das empresas inovadoras e das que inovam
tradicionalmente. Quanto aos gastos em atividades inovativas, enquanto a média geral
das inovadoras € de R$ 3,6 milhdes (R$ 8,3 mil por trabalhador) e a das Inovadoras
Tradicionais de R$ 861,9 mil (R$ 3,3 mil por trabalhador), as Eco-inovadoras gastam
em média R$ 5,4 milhdes, o que equivale aproximadamente a R$ 11,4 mil por
trabalhador. Dessa forma as eco-inovadoras direcionam cerca de 10% do total de sua
receita liquida de vendas para atividades inovativas, 3% e 7% a mais que a média das
demais. Analisando especificamente o0s gastos relacionados a pesquisa e
desenvolvimento, os mesmos padrdes se mantém, no qual as eco-inovadoras gastam
em média R$ 3 mil e R$ 8 mil a mais que a média das inovadoras e das inovadoras
tradicionais, respectivamente. O mesmo pode ser observado ao se considerar os gastos
em P&D em relacdo a receita liquida de vendas. Em relacdo ao percentual desses
montantes em relacdo ao total empregado em atividades inovativas, as eco-inovadoras
direcionam cerca de 13% do total em P&D, enquanto esse indice é de apenas 11% nas
inovadoras e 6% nas que inovam tradicionalmente. Em relac@o ao total de gastos em
P&D por trabalhador, as inovadoras realizam R$ 1,6 mil, as tradicionais R$ 0,6 mil e
as eco-inovadoras R$ 2,2 mil.

Ainda discutindo os dados da Tabela 15, mas alterando o foco de andlise para
os tipos especificos de Eco-Inovacao (grupo 4 ao grupo 8), podemos perceber que as
Eco-Inovacdes que reduziram o Consumo de Agua possuem indicadores maiores do
que as demais, com excec¢do dos gastos em atividades inovativas por receita liquida de
vendas e dos gastos com P&D por receita liquida de vendas, os quais as empresas que
reduziram o Consumo de Materiais tiveram melhores niveis. Em contrapartida as Eco-
Inovacdes de Gestao Ambiental possuem os menores indices analisados, com excecao
da produtividade do trabalho, o qual o Consumo de Materiais foi 0 menos produtivo.
Ao se desagregar a andlise por intensidade tecnoldgica segundo OCDE conforme

Tabela 16, percebe-se que para todos os grupos de empresas analisados, a quantidade
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de empresas pertencentes a um setor de intensidade tecnoldgica baixa e média-baixa é
maior. Porém, para a grande maioria das varidveis analisadas os indicadores
apresentam nivel mais elevado nas empresas consideradas de média e alta intensidade
tecnoldgica assim como ja demonstrado para as varidveis bindrias das caracteristicas e
perfil do grupo de empresas selecionados.

Depois de identificar as caracteristicas das empresas que inovam e eco-inovam,
cabe agora identificar os principais impactos observados pelas atividades inovativas
realizadas, como também as principais dificuldades encontradas para a sua realizagao.
Como pode ser visto na Tabela 16, em relacdo aos principais impactos apresentados
pela inovagdo segundo o grupo de empresa analisado, a abertura de novos mercados, a
melhoria da qualidade dos produtos e ou controle de aspectos ligados a saide e
seguranca e a reducdo dos custos de producdo foram os principais impactos apontados
pelas empresas que inovaram. Ja para as que inovaram tradicionalmente, os principais
foram a manutencdo e ou ampliacdo da participagdo da empresa no mercado, abertura
de novos mercados e o aumento da capacidade produtiva e ou da flexibilidade da
producdo, como também a reducdo dos custos de producdo. No que tange as eco-
inovadoras, a abertura de novos mercados, a redu¢do dos custos de produgdo e a
melhoria da qualidade dos produtos foram os principais resultados advindos da
realizacdo de Eco-Inovacdes. Analisando os tipos de Eco-Inovacgdo, verifica-se que
para os grupos 4, 5, 6 € 7 os principais impactos observados foram a melhoria da
qualidade dos produtos, a manutencdo/ampliacdo da participagdo do mercado, bem
como o aumento da flexibilidade de producao. Para as empresas que realizaram Gestao
Ambiental o principal resultado obtido pela Eco-Inovacdo foi a abertura de novos
mercados.

Em relacdo aos obstidculos encontrados pelas empresas que efetivamente
realizaram algum tipo de inovagdo, seja ela tradicional ou eco-inovativa, em todos os
casos as principais barreiras foram em primeiro lugar o custo da inovagdo tendo em
média 34,76% das respostas, e em segundo, a falta de pessoal qualificado com 28%. A
falta de informacdo sobre tecnologia e sobre mercados (23,64%), bem como a falta de
financiamento apropriado (25,79%) foram em todos os casos as barreiras menos
importantes. Ao considerar a intensidade tecnologica do setor em que estdo inseridas,
conforme Tabela 17, nota-se que as empresas de médio e alto teor tecnoldgico
demonstraram ter tido uma maior percep¢cdo nao sé dos impactos causados pela

inovacdo, mas também apresentaram ter enfrentado um maior nivel de barreiras para
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Tabela 16 - Impactos e Obstaculos da Inovacéo e da Eco-Inovacio - PINTEC 2011 - (niimero de empresas e %)

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6 Grupo 7 Grupo 8
Total de Empresas Inovadoras Inovadoras Tradicionais Eco-Inovadoras Consumo Materiais | Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestdo Ambiental
Quantidade | % Quantidade | % [Quantidade | % | Quantidade | % | Quantidade | % | Quantidade | % | Quantidade | % [ Quantidade | %

Impactos:
Melnoria da qualidade dos produtos e ou Controle de 5278 52,51 1.158 2076 | 4138 |6696| 1882 |9568| 1.829 |9693| 1132 |9708| 2592 |9722| 2599 |57.20
aspectos ligados a salde e seguranga
Manutengao e ou ampliagdo da participagdo da 5192 51,65 1.190 3058 | 4018 |6502| 1837 |9339| 1781 |9438| 1106 |9485| 2494 |9355| 2534 |5577
empresa no mercado
Abertura de novos mercados 3.907 66,22 813 55,27 3.101 69,72 1.472 74,83 1.425 75,52 918 78,73 2.005 75,21 1.970 70,06
Aumento da capacidade produtiva e ou da flexibilidade 4793 47,68 957 246 3853|6235 1864 |9476| 1807 |9576| 1112 |9537| 2416 |9062| 2379 |5235
da producéao
Redugéo dos custos de produgéo 3.436 58,25 466 31,70 2.985 67,12 1.711 86,99 1.619 85,80 1.000 85,76 1.973 74,03 1.780 63,30
Enquadramento em regulagbes e normas padrao 3.307 32,90 530 13,62 2.791 4516 1.376 69,95 1.347 71,38 919 78,82 1.978 74,19 1.805 39,72
Obstaculos:
Elevado Custo da Inovagéo 3.040 30,24 973 25,01 2.069 33,48 747 37,98 725 38,42 458 39,28 1.061 39,8 1.542 33,93
Falta de pessoal qualificado 2.408 23,96 735 18,89 1.674 27,09 609 30,96 606 32,11 367 31,48 881 33,05 1.209 26,61
Falta de informagao sobre tecnologia e sobre mercados 1.950 19,4 564 14,49 1.387 22,44 531 27 515 27,29 322 27,62 770 28,88 1.001 22,03
Falta financiamento apropriado 2.198 21,87 685 17,6 1514 24,5 546 27,76 546 28,93 354 30,36 794 29,78 1.117 24,58

TOTAL DE EMPRESAS 10.052 1 3.891 1 6.180 1 1.967 1 1.887 1 1.166 1 2.666 1 4.544 1

Fonte: Elaboracao prépria a partir dedados da PINTEC 2011.
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Tabela 17 - Impactos e Obstaculos da Inovacio e da Eco-Inovacio por Intensidade Tecnolégica - PINTEC 2011 - (niimero de empresas)

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6 Grupo 7 Grupo 8
Total de Empresas Inovadoras Inovadoras Tradicionais Eco-Inovadoras Consumo Materiais Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestao Ambiental
Baixa-média | Média-alta | Baixa-média | Média-alta | Baixa-média | Média-alta | Baixa-média | Média-alta | Baixa-média | Média-alta | Baixa-média | Média-alta | Baixa-média | Média-alta | Baixa-média | Média-alta
Impactos:
Melhoria da qualidade dos produtos e ou Controle de aspectos
ligados & saude e seguranca 3.460 1.818 732 419 2.736 1.402 1.231 651 1.193 636 734 398 1.706 886 1.737 862
Manutengéo e ou ampliagdo da participagdo da empresa no
mercado 3.372 1.820 515 458 2.653 1.365 1.197 640 1.158 623 718 388 1.629 865 1.694 840
Abertura de novos mercados 2.532 1.375 640 298 2.024 1.077 943 529 920 505 589 329 1.302 703 1312 658
Aumento da capacidade produtiva e ou da flexibilidade da
produgo 3.206 1.587 304 317 2.579 1.274 1.226 638 1.186 621 727 385 1.601 815 1.608 771
Redugao dos custos de produgao 2.265 11471 325 162 1.972 1.013 1.125 586 1.052 567 644 356 1.295 678 1.184 596
Enquadramento em regulagdes e normas padrao 2.134 1.173 673 205 1.819 972 873 503 865 482 587 332 1.289 689 1.193 612
Obstaculos:
Elevado Custo da Inovagao 2.053 987 510 300 1.381 688 464 283 461 264 289 169 676 385 1.067 475
Falta de pessoal qualificado 1.643 765 398 225 1.133 541 391 218 402 204 238 129 577 304 852 357
Falta de informagZio sobre fecnologia e sobre mercados 1.316 634 472 166 918 469 332 199 322 193 200 122 493 277 693 308
Falta financiamento apropriado 1.488 710 2.736 213 1.017 497 347 199 342 204 222 132 507 287 783 334
Total de Empresas 7472 2.880 4.359 1.063 4.359 1.821 1.295 672 1.234 653 761 405 1.752 914 3.293 1.251

Fonte: Elaboragao propria a partir dedados da PINTEC 2011.
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a inovagao, pois 0s percentuais sdo superiores aos das empresas de baixa e média-baixa
tecnologia. Para as empresas de baixa-média intensidade que inovaram, o maior € o
menor impacto foram, respectivamente, a melhoria da qualidade dos produtos e o
enquadramento a regulagdes e normas. J4 para as empresas de média-alta intensidade
foram a manutenc¢ao/ampliag¢do da participacdo de mercado e a redugao de custos.

Para as empresas que inovam tradicionalmente de baixa-média intensidade o
maior impacto foi a manutencdo e ampliacdo da participacdo de mercado, e o menor foi
a reducgdo de custos. Ja para as empresas que eco-inovam em termos gerais e por tipo,
todas elas tiveram como principal resultado da inovacdo a melhoria da qualidade do
produto, independentemente da intensidade tecnoldgica. J4 quanto ao menor impacto
percebido, para os grupos que eco-inovaram foi o enquadramento a normas de
regulacdo, com excecio das empresas que reduziram o Consumo de Agua, Meio
Ambiente e Gestio Ambiental. No que tange aos obsticulos apresentados, para a
maioria dos tipos de empresa analisados, independente da intensidade tecnoldgica do
setor na qual estdo inseridas, o maior obsticulo continua sendo o elevado custo da
inovagao, sendo a menor a falta de informacao.

Em suma, segundo os dados da PINTEC 2011, considerando apenas as
inddstrias de transformacdo, as Eco-Inovagdes correspondem a 61,48% do total de
empresas analisadas, onde a realizacdo de Gestao Ambiental é o tipo de Eco-Inovagao
mais adotada. Tanto as inovacdes quanto as Eco-Inovagdes brasileiras ocorrem mais em
empresas de pequeno € médio porte na Regido Sul e Sudeste. No que diz respeito as
caracteristicas gerais, as eco-inovadoras, em sua grande maioria, sdo empresas de
capital nacional, ndo fazem parte de um grupo, nio sdo exportadoras, logo seu mercado
principal € o brasileiro, e recebem poucos incentivos do Governo. Mais da metade das
empresas que eco-inovam realizam algum tipo de atividade inovativa, onde a principal
inovacdo realizada sdo as organizacionais. As empresas eco-inovadoras t€ém um indice
baixo de cooperacdo, apesar das fontes de informacgdo utilizadas serem externas. Em
relagcdo aos principais impactos apresentados a abertura de novos mercados, a reducao
dos custos de producdo e a melhoria da qualidade dos produtos foram os principais
obtidos da realizacdo de Eco-Inovacdes. Em relacdo aos obstaculos encontrados as
principais barreiras foram em primeiro lugar o custo da inovacdo, e em segundo, a falta

de pessoal qualificado.
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Comparando as varidveis selecionadas entre as empresas inovadoras, inovadoras
tradicionais e eco-inovadoras, percebe-se que os niveis relativos sdo superiores nas
empresas que eco-inovam, tanto em relacdo as inovadoras quanto as inovadoras
tradicionais. Tal fato demonstra que as eco-inovadoras tendem a ser mais qualificadas
que as demais, uma vez que o tipo de inovagdo realizada pode exigir maiores
capacitacOes para sua execucdo. Sobre a intensidade tecnoldgica dos setores, nota-se
que a inddstria de transformacao brasileira em sua maioria esta inserida em setores de
baixa e baixa-média intensidade tecnoldgica, todavia, as varidveis das empresas que
pertencem aos setores de média-alta e alta tecnologia tem melhores indicadores do que
as outras, o que também corrobora a hipdtese de que empresas inseridas em um setor de
maior intensidade tecnoldgica tendem a ser mais qualificadas que as demais. Assim,
apos descrever e analisar as varidveis de estudo, a proxima secdo apresenta os principais
resultados quantitativos da andlise sobre os principais determinantes da realizacdo de
Eco-Inovagdo nas empresas industriais brasileiras, em termo geral e segundo o tipo de

impacto causado.
3.3. APRESENTACAOE ANALISE DOS RESULTADOS

O objetivo desta secdo € identificar os fatores que influenciam a probabilidade
das firmas brasileiras realizarem Eco-Inovacdo. Para isso, foi utilizado o modelo
econométrico Probit, que conforme descrito anteriormente, ¢ um modelo probabilistico
com variavel dependente bindria, a qual assumira valor unitario para as observagdes de
sucesso (ocorréncia de Eco-Inovagdes), caso contrario, o valor atribuido sera zero. Ja a
respeito das varidveis explicativas, de acordo com o debate tedrico e as evidéncias
empiricas, foram selecionadas algumas varidveis, agrupadas em oito (8) dimensoes, ja
apresentadas no Quadro 3, que foram sintetizadas nos Quadros 5 e 6 presentes no anexo
B, que retne as varidveis dependentes e independentes relevantes para a estimacgdo
econométrica dos modelos, bem como os sinais esperados das variaveis do modelo.

Foram estimados seis (06) modelos regressivos que serdo apresentados em duas
subsecdes. Primeiramente, foi estimado o0s determinantes da Eco-Inovacio
independentemente do tipo de Eco-Inovacdo realizado utilizando o modelo
econométrico probit. Em seguida, foram estimados os determinantes da Eco-Inovagdo
segundo o tipo de Eco-Inovacdo realizado (Consumo de Materiais, Consumo de
Energia, Consumo de Agua, Meio Ambiente e Gestdo Ambiental), totalizando ao todo
seis (06) modelos. Para estes ultimos, o modelo regressivo utilizado foi o Heckprobit
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como forma de corrigir o viés de selecio amostral detectado. As tabelas 18 e 19

apresentam os resultados das estimagdes econométricas desenvolvidas*®.

3.3.1. Determinantes da Eco-Inovagdo nas empresas industriais brasileiras a partir da

PINTEC 2011

Ao analisar inicialmente os determinantes da Eco-Inovacao brasileira em termos
gerais, isto €, independentemente do tipo de Eco-Inovagdo realizado por meio de um
modelo probit*’, tem-se que a varidvel dependente assumira valor unitario para aquelas
empresas que efetivamente realizaram algum tipo de Eco-Inovacdo, e valor zero, para
aquelas empresas que inovaram, mas ndo apresentaram nenhum tipo de impacto
ambiental de média ou alta relevancia, o que foi chamado de inovadoras tradicionais.
Com isso, esse modelo teve uma amostra total de 5.833 empresas brasileiras*®. Os
resultados podem ser vistos na Tabela 18.

Em relacdo as caracteristicas das empresas, apenas a presenca de capital
estrangeiro e o apoio do governo ndo foram significativos, logo, ter capital estrangeiro
ou ter apoio do governo ndo aumentam a probabilidade das empresas realizarem Eco-
Inovacdo. Para ambas variaveis, na literatura internacional, existem diversos resultados
que comprovam a existéncia de relacdo entre a referida variavel e as Eco-Inovagoes,
como em Veugelers (2012), por outro lado, para outros estudos essa relacdo também
nao foi significativa como em Mazzanti e Zoboli (2006) e em Horbach (2007). Porém,
em certa medida esses resultados ja eram esperados, uma vez que as empresas eco-
inovadoras brasileiras em sua grande maioria sdo nacionais e poucas receberam apoio
governamental. Ja os coeficientes associados as variaveis de pessoal ocupado e a
variavel mercado principal foram positivas e estatisticamente relevantes a 1% e 5%,
respectivamente. Logo, pode-se afirmar que quanto maior a quantidade de pessoal
ocupado, maiores sao as chances das empresas eco-inovarem, resultado consonante com
estudos de diversos autores como Horbach (2008), Horbach er al (2012), Belin et al
(2011), Nadel (2012) e De Marchi (2012). Quanto a relacao entre a Eco-Inovagdo e o

principal mercado da empresa, os dados mostram que quando as firmas t€m como

46 Para a realiza¢do desse estudo empirico foi utilizado o software Stata 11. Todas as estimagdes foram realizadas
utilizando o comando robust, para corre¢do de qualquer tipo de heterocedasticidade.

47 Ao se testar o problema de endogeneidade, bem como o problema de sele¢do amostral, os resultados demonstraram
ndo ter a presenca de nenhum dos problemas citados, o que viabilizou a utilizacdo do modelo probit.

4 O ndmero amostral se reduz frente ao total de empresas respondentes da pesquisa da PINTEC 2011, pois nos
modelos regressivos bindrios os missing values sdo desconsiderados da amostra.
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mercado principal o estrangeiro, maiores sao as probabilidades de realizarem Eco-

Inovacao, assim como verificado em Horbach (2008).

Tabela 18 - Modelo Probit dos Determinantes da Eco-Inovacio nas Empresas Industriais

Brasileiras em 2011

Variaveis Explicativas Modelo 1 — Probit Eco-Inova
Coeficientes Erro Padrao Efeito Erro Padrao
Robusto Marginal Robusto
Pessoal Ocupado 0,0674618* 0,0172486 0,0195413 0,00499
Intensidade Exportacdo -0,1789248* 0,0570806 -0,0542004 0,018
Capital Estrangeiro® 0,0546135 0,067306 0,0155586 0,01885
Mercado Principal® 0,1840963* 0,0969905 0,0497146 0,02427
Apoio Governo?® 0,0150409 0,043123 0,0043512 0,01246
Qualidade Mao-de-obra -0,1016101 0,2040198 -0,0294329 0,05909
Gastos Atividades Inovativas -0,0005108 0,0072807 -0,000148 0,00211
Capacidade de Inovagéo 1,074545* 0,0892725 0,311258 0,02562
Produtividade 0,0001568* 0,0000615 0,0000454 0,00002
Fonte Informacgao Externa? -0,0913929 0,0630437 -0,0256919 0,01718
Fonte de Informagdo 0,1291137* 0,0430145 0,037186 0,01232
Pesquisadores?
Cooperagao?® 0,0880233*** 0,0491611 0,0250739 0,01375
Regulagéo (Proxy) @ 0,3886332* 0,0413563 0,1144255 0,01228
Qualidade do Produto? 0,3029308* 0,0629153 0,0956808 0,02144
Ampliagao/Participaggo no -0,090889 0,064176 -0,0255902 0,01754
mercado?
Novo Mercado? 0,0847644*** 0,0450419 0,0248203 0,01333
Capacidade de Produgao?® 0,2389683* 0,0516259 0,0731776 0,01664
Custo de Produgao? 0,6791992* 0,043086 0,2036469 0,01302
Restrigoes de acesso a -0,0286687 0,0622295 -0,0083417 0,01819
trabalhadores qualificados?
Restrigbes de acesso & 0,0447123 0,0639231 0,012834 0,01818
informacao?
Restrigbes de custo do 0,0372889 0,0559005 0,0107244 0,01596
financiamento?
Regido Sul? -0,1939659 0,1223462 -0,0576815 0,03725
Regido Sudeste? -0,1791988 0,1209135 -0,0518196 0,03485
Regido Centro-Oeste?® -0,1646675 0,1481344 -0,0504726 0,04778
Regido Nordeste? -0,1628263 0,1343616 -0,0496218 0,04287
intensidade dAcl’taietor Media e -0,1478611* 0,0430026 | -0,0436037 0,0129
Constante -1,176206 0,1621651
Estatisticas do Modelo
Pseudo-R? 0,1721
Observagoes 5833
Estatistica Wald 981,85*

Fonte: Elaboracdo propria. Nota: (*) significativo a 1%, (**) significativo a 5%, (***) significativo a
10%. Auséncia de asterisco representa coeficiente ndo significativo. (*) se refere ao efeito marginal das

varidveis binarias com a mudanca de 0 para 1.
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N

Porém, no que diz respeito a intensidade de exportacdo, estatisticamente
relevante a 1%, pode-se perceber que a relacdo dessa varidvel com a Eco-Inovagdo é
negativa, o que significa dizer que quanto mais uma empresa exportar, menor sera a
probabilidade de que realize algum tipo de Eco-Inovacdo. Resultados semelhantes
foram encontrados por De Marchi (2012), onde quanto maior o acesso a mercados
internacionais menor era a probabilidade das empresas eco-inovarem. Segundo o autor,
esse resultado seria justificdvel visto que para acessar mercados internacionais é
necessario que as empresas atendam a diversas normas e padrdes de qualidade, que
podem ser obtidas com as Eco-Inovag¢des. Com isso os resultados dicotémicos obtidos
em relacdo ao mercado principal e a exportagdo podem ser explicados pelo fato de que o
acesso ao mercado externo tende a favorecer a realizacdo de Eco-Inovagdes, porém, a
intensidade dessa insercio internacional pode ser em muitos casos a consequéncia da
realizacdo da Eco-Inovacao e nao sua causa.

No que diz respeito aos indicadores de esfor¢o e desempenho inovativo, tanto o
nivel de qualificagdo dos funciondrios quanto o gasto em atividades inovativas nao
contribuem para aumentar a probabilidade da ado¢do de Eco-Inovagdes nas empresas
brasileiras. Conclusdes semelhantes foram encontradas nas analises de Horbach (2008)
e Horbach er al (2012), onde no primeiro a qualidade da mao de obra ndo foi
significativa, e no segundo estudo os indicadores de esfor¢o inovativo expresso por
gastos em P&D ndo foram estatisticamente relevantes para explicar as Eco-Inovagdes.
Entretanto, os resultados deste trabalho no que se refere aos dois indicadores utilizados
que demonstram o resultado inovativo, a capacidade de inovacdo e a produtividade,
foram positivos e estatisticamente significativos a 1%. Assim, para o caso brasileiro, as
Eco-Inovagdes parecem estar mais relacionadas com o resultado inovativo € ndo com
aspectos relacionados ao esforco em inovar, sendo similar aos resultados encontrados
em Horbach et al (2012). Assim, pode-se afirmar que, empresas que tem uma maior
capacidade de efetivamente inovar tem mais chances de realizar Eco-Inovacdes,
podendo ser um indicio do carater path dependence que as Eco-Inovagcdes podem ter,
como j4 observado por Horbach (2008).

Por serem um tipo novo de inovacdo, e como seu desenvolvimento estd muito
relacionado a riscos e incertezas, a busca de fontes externas de informacdo, bem como
os acordos cooperativos s@ao um dos fatores apontados pela teoria tradicional das
inovagdes que podem propiciar a sua realizacdo. No caso das fontes de informacao,

apenas aquelas relacionadas a institutos de pesquisas e centros universitarios foram
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significativas, a um nivel de confianca de 1%, tal como em Belin et al (2011). As outras
fontes de informacdo externa (Fornecedores, Consumidores, Concorrentes) ndo foram
significativas. Para o caso das Eco-Inovacdes brasileiras, os acordos cooperativos
também se mostraram significativos a 10%, o que permite corroborar que a realizacio
de cooperagdo aumenta a probabilidade das empresas eco-inovarem, como foi
observado por Mazzanti e Zoboli (2006), Horbach (2007), Horbach er al (2012) e De
Marchi (2012).

Outra varidvel significativa para explicar a adocdo de Eco-Inovagdes foi o
impacto da inovac¢do no enquadramento em regulacdes e normas padrdo. Embora, essa
varidvel ndo esteja relacionada a regulacdo especificamente de carater ambiental, foi
utilizada como uma proxy para mensurar a relacdo entre as Eco-Inovagdes e a
regulacdo. A hipdtese adotada é de que empresas que respondem as normas e regulacoes
sdo aquelas que recebem também maior incidéncia de fiscalizacdo e regulacdo
ambiental. De acordo com o resultado, o coeficiente associado a varidvel regulagdo foi
positivo e estatisticamente significativo a 1%, assim como em Rennings et al (2006),
Mazzanti e Zoboli (2006), Frondel et al (2007), Horbach (2007), Horbach et al (2012) e
Veugelers (2012). Logo, espera-se que quanto mais normas e padrdes regulatorios as
empresas devem atender para realizarem suas atividades econOmicas, maiores sdo as
probabilidades das mesmas eco-inovarem.

Analisando os impactos da ado¢do de Eco-Inovacdes, outras varidveis sao
relevantes para indicar os fatores mercadologicos e produtivos que podem motivar a
realizagdo de Eco-Inovacdo. De acordo com os resultados percebe-se que o coeficiente
associado a busca de insercdo em novos mercados (fator de demand pull), foi positivo e
estatisticamente significativo a 10%, assim como em Kammerer (2009), Mazzanti e
Zoboli (2006), Horbach (2008) e De Marchi (2012). A busca por maior flexibilidade da
capacidade de producdo, significativo a 1%, também impacta positivamente na
probabilidade da empresa realizar Eco-Inovacdes, assim como a procura por maior
qualidade do produto e a reducdo dos custos de producdo, significativos a 1%, sendo
esta ultima significativa na grande maioria dos estudos a respeito dos determinantes da
Eco-Inovagdao como em Horbach (2007), Belin er al (2011), Horbach et al (2012) e
Nadel (2012). Por outro lado, a manuteng@o ou ampliacdo da participagao de mercado
nao foi relevante para que empresas eco-inovem.

Desse modo, percebe-se que a ado¢do das Eco-Inovagdes esta relacionada com a

intencdo das empresas em conquistar novos mercados e de melhorar a qualidade ou
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imagem do produto ou servigo, o que pode ser consequéncia do aumento do nimero de
consumidores mais preocupados com os impactos ambientais gerados. Além disso, as
Eco-Inovagdes estdo muito relacionadas com a busca de melhores estruturas
organizacionais que permitam uma maior flexibilidade produtiva e com menores custos.

Quanto aos fatores que restringem ou inibem a realizacdo de atividades eco-
inovativas nenhuma das varidveis apontadas foram significativas. O mesmo ocorreu em
relagcdo as varidveis de controle regional. Porém, no que tange a variavel de controle de
intensidade tecnolégica do setor, percebe-se que quanto maior for o nivel de intensidade
tecnoldgica da firma menor é a probabilidade de eco-inovar, ou seja, as empresas
pertencentes aos setores de média e alta intensidade tecnoldgica tendem a eco-inovarem
menos do que as de baixa e média-baixa intensidade tecnoldgica. Tal fato pode ser
explicado pelo fato de que como a Eco-Inovagdo brasileira estd mais relacionada a
busca de maior eficiéncia produtiva, seja em aumento da flexibilidade da produgdo ou
em redugdo dos custos, as empresas consideradas mais “poluidoras” (intensivas em
exploracdo de recursos primarios) sdo aquelas pertencentes aos setores de baixa e
média-baixa tecnologia, logo, seriam as mais propensas em realizar Eco-Inovacdes.

Em suma, tem-se que, de modo geral, os resultados encontrados sobre os
determinantes da Eco-Inovacdo brasileira para o periodo analisado estdo em
consondncia com o0s principais resultados empiricos das pesquisas internacionais.
Porém, ao desagregar os tipos de Eco-Inovacdo segundo o impacto gerado pode-se
encontrar resultados distintos, devido a especificidade de cada subgrupo. Logo, a seguir
a andlise dos determinantes da Eco-Inovacdo segundo o tipo de Eco-Inovacdo é
apresentado, com o intuito de analisar se 0os mesmos padrdes observados no modelo
geral sdo vélidos quando se analisa individualmente em relagdo ao tipo de impacto

causado pela Eco-Inovacao.

3.3.2. Determinantes da Eco-Inovagdo nas empresas industriais brasileiras a partir da

PINTEC 2011, segundo o tipo de Eco-Inovacdo adotada

Depois de evidenciar quais sdo os determinantes gerais da ado¢dao de Eco-
Inovacdes, se faz necessario analisar se os mesmos padrdes encontrados permanecem
véalidos ao se considerar o tipo de Eco-Inovagdo adotada, bem como verificar se ha
modificagdes dos mesmos a depender do tipo realizado. Como estas regressoes
consideram caracteristicas apenas das empresas que realizaram algum tipo de Eco-

Inovacdo (casos de sucesso), se fez necessario testar se o problema de selegcdo amostral,
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que torna os resultados viesados, iria ocorrer. Assim, considerando a estatistica rho,
verificou-se que para todos os modelos haveria o problema de selecio amostral.
Portanto, como correcio foi utilizado o modelo probit com selecdo amostral
denominado Heckprobit, o qual possui caracteristicas e inferéncias similares a
modelagem utilizada na regressdo geral. Desse modo, a varidvel dependente assumira
valor unitario para aquelas empresas que efetivamente realizaram a tipologia de Eco-
Inovacdo apontada, conforme descrito no Quadro 5; e valor zero, para as demais Eco-
Inovacgdes. Os resultados estdo organizados na Tabela 19.

Em relacdo as caracteristicas das empresas, o nimero de pessoal ocupado foi
significativo para todos os tipos de Eco-Inovagdo, fato ja identificado no modelo geral
dos determinantes da Eco-Inovacdo. Logo, pode-se afirmar que quanto maior a
quantidade de pessoal ocupado, maior a probabilidade das empresas eco-inovarem. No
que concerne a relacdo entre Eco-Inovacgdo e a presenca de capital estrangeiro, os dados
mostram que essa varidvel foi significante apenas para as Eco-Inovagdes que reduziram
o Consumo de Energia, Agua ou reduziu o impacto ambiental, logo, quanto maior a
presenca de capital estrangeiro maiores sdo as probabilidades dessas empresas eco-
inovarem. A variavel mercado principal foi significante em todos os modelos, com
excecdo do modelo de Consumo de Agua. Para as Eco-Inovagdes que reduziram o
Consumo de Energia quanto mais internacionalizado é o mercado consumidor da
empresa, menores sdo as probabilidades de realizar esse tipo de Eco-Inovacao, mas para
todos os outros casos relevantes essa relacdo € diretamente proporcional. Quanto a
intensidade de exportacdo, a mesma nao foi significativa para aquelas Eco-Inovacdes
que reduziram o Consumo de Energia, Agua e os impactos ao meio ambiente. Ou seja,
tanto para as Eco-Inovagdes que reduziram o Consumo de Materiais quanto para as que
realizaram algum tipo de Gestdo Ambiental a intensidade de exportacdo foi
significativa, porém, a relacdo é negativa significando que quanto mais as empresas
exportam menor € a probabilidade de eco-inovar, o mesmo verificado no modelo geral.

J4 a respeito dos indicadores de esforco e desempenho inovativo®’, tanto o nivel
de qualificacdo dos funcionarios quanto o gasto em atividades inovativas nao foram
relevantes para explicar a adog@o dos tipos de Eco-Inovacdes apontados. Ja os gastos

com atividades inovativas por trabalhador foi estatisticamente significativo a um nivel

4 Por motivos / limitagdes econométricos a varidvel de esfor¢o inovativo gastos com atividades inovativas foi
utilizada apenas para as Eco-Inovacdes que geraram a reducdo de energia, dgua e que fizeram Gestdo Ambiental. Para
as Eco-Inovagdes que reduziram o impacto ambiental foi utilizada a varidvel Gastos com atividades inovativas por
trabalhador, e para as que diminuiram o consumo de materiais foi utilizada o gasto em P&D.
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de confianca de 1% para explicar a realizacdo de Eco-Inovacdes que reduzem o impacto
ao meio ambiente, ou seja, quanto maior os gastos em atividades inovativas por
trabalhador, maiores sdo as probabilidades de as empresas realizarem Eco-Inovacoes
que reduzam o impacto ambiental. Os gastos com pesquisa e desenvolvimento foram
relevantes para a adocdo de Eco-Inovagdes que reduzem o Consumo de Materiais
apenas.

No que diz respeito aos dois indicadores que medem o resultado inovativo, tanto
a capacidade de inovagdo quanto a produtividade foram positivos e estatisticamente
significativos para quase todos os modelos, significando que quanto maior a
produtividade e a capacidade efetiva de inovar, seja ela de produto, processo ou
organizacional, maiores sdo as probabilidades de as empresas realizarem algum tipo de
Eco-Inovagdo. A capacidade de inovacgdo foi relevante para 4 dos 5 modelos, exceto
para o modelo Consumo de Energia. Ja a produtividade foi relevante para apenas 2 dos
5 modelos, Consumo de Agua e Gestdo Ambiental. Assim, paras as Eco-Inovagdes que
reduzem o Consumo de Energia e Agua, bem como para aquelas que aplicaram alguma
Gestdo Ambiental, os indicadores de esfor¢co inovativo ndo sdo relevantes para explicar
a Eco-Inovagdo, o contrario ocorre com as demais, onde quanto maior o esfor¢co
empregado maiores sdo as chances de eco-inovar. JA no que tange ao resultado
inovativo, as Eco-Inovagdes que reduzem o impacto ambiental e o consumo de material
sdo mais sensiveis a produtividade e a capacidade de inovar.

No caso das fontes de informagdo, a variavel sobre a aquisicao e acesso a fontes
externas de informag¢ao foram relevantes apenas para as Eco-Inovacodes que reduziram o
impacto ambiental. J& aquelas relacionadas a institutos de pesquisas e centros
universitarios foram relevantes para 4 dos 5 modelos apresentados, a um nivel de
confianca de 1%, a excecdo foram as Eco-Inovacdes que reduziram o Consumo de
Energia. Considerando os dados sobre a cooperacdo, verifica-se que os acordos
cooperativos sdo positivamente relacionados com as Eco-Inovagdes que reduzem o
Consumo de Energia e o impacto ao meio ambiente, para as demais, essa variavel ndo

se mostrou estatisticamente significativa.
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Tabela 19 - Modelo Heckprobit dos Determinantes dos Tipos de Eco-Inovacio nas Empresas Industriais Brasileiras em 2011

Categorias Modelo 2 - Modelo 3 - Modelo 4 — Modelo 5 - Modelo 6 —
Consumo Materiais Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestdo Ambiental
(a) (b) (a) (b) (a) (b) (a) (b) (a) (b)
Pessoal Ocupado 0,02817*** | 0,071777* | 0,0311954** | 0,070343* 0,117133* | 0,068843* | 0,055627* 0,073213* | 0,13230* 0,06251*
Intensidade Exportacédo -0,10820** | -0,20059* -0,0765894 -0,1870511* | -0,091433 | -0,17349* -0,017111 -0,16816* -0,139741* -0,15806*
Capital Estrangeiro -0,05730 | 0,053175 0,1176052*** | 0,0587917 0,1886042* | 0,0559438 | 0,10552*** | 0,064282 0,0647404 0,045421
Mercado Principal 0,1524*** | 0,18868** -0,178931** | 0,18753** -0,103596 | 0,19158** 0,1697** 0,1654** 0,2503967* 0,20985**
Qualidade Mao-de-obra -0,04679 -0,077272 | 0,1560087 -0,175247 0,1918864 | -0,071274 | -0,250788 -0,085446 | -0,053920 -0,014412
Gastos Atividades Inovativas 0,0089573 0,0004004 -0,001491 -0,000683 -0,004473 0,0018695
Gastos Atividades Inovativas/ Trab. 0,036335* 0,017306
Gastos com P&D 0,02064* 0,004993
Capacidade de Inovagao 0,1453*** | 1,09612* 0,1391784 1,078487* 0,3050038* | 1,081795* | 0,385624* 1,06204* 1,682231* 1,078686*
Produtividade -0,000020 | 0,000181* | 0,0000109 0,000157* 0,00059*** | 0,0001543* | 0,0000753 | 0,0009** 0,0001143* 0,000143*
Informacdo Externa -0,05010 | -0,092108 | -0,0403056 -0,0957457 | 0,0555638 | -0,088793 | -0,182804* | -0,079405 | -0,081512 -0,085083
Informagéo Pesquisadores 0,10594* 0,124789* | 0,1797475 0,1402715* | 0,1717574* | 0,1400714* | 0,143980* 0,136711* | 0,10833* 0,1422279*
Cooperagdo 0,040743 | 0,0852*** 0,093126** 0,09084*** 0,04358 0,09135*** | 0,13208* 0,1004** 0,057748 0,096824**
Regulagdo (Proxy) 0,287278* | 0,393686* | 0,2934665* 0,3982815* | 0,4834859* | 0,3946957* | 0,634675* 0,39489* 0,2451359* 0,3867242*
Qualidade do Produto 0,16485** | 0,297954* | 0,3753686* 0,2965211* | 0,2475501* | 0,2971919* | 0,610683* 0,29688* 0,0605094 0,3134551*
Ampliagdo/Participacdo no Mercado | -0,017001 | -0,09899 0,0527098 -0,0883479 | -0,027163 | -0,093386 | -0,004118 -0,096597 | -0,093175 -0,096458
Novo Mercado 0,131247* | 0,09266** 0,107399** 0,0903266** | 0,1625232* | 0,08715*** | 0,1588866* | 0,08875** -0,023320 0,0913815**
Capacidade de Producéo 0,379693* | 0,245595* | 0,5175008* 0,2347052* | 0,39747* 0,237410* | 0,2224842* | 0,230438* | 0,0145676 0,236448*
Custo de Produgdo 1,06174* | 0,684175* | 0,9147162* 0,6903608* | 0,712428* | 0,6841376* | 0,529706* 0,689010* | 0,0967334** | 0,6873123*
Acesso a trabalhadores Qualificados | -0,12364** | -0,037506 | -0,0567752 -0,0251122 | -0,11468** | -0,030248 | -0,057065 -0,020387 | 0,0260395 -0,036375
Acesso a informacéo -0,067762 | -0,047858 | -0,0035746 -0,0332302 | -0,000081 -0,0415795 | -0,127242** | -0,0278377 | -0,0141061 -0,0424427
Custo de Financiamento -0,010575 | 0,04559 0,0557424 0,0547809 -0,159523* | 0,0387616 | 0,0703446 | 0,0373638 | -0,1130526** | 0,039178
Regido Sul -0,150998 | -0,217*** -0,1198041 -0,19964*** | 0,0614889 | -0,2012*** | -0,157369 -0,183872 | -0,122164 -0,1976***
Regido Sudeste -0,1791*** | -0,2169*** | -0,126102 -0,188778 0,094661 -0,18606 -0,09788 -0,16811 -0,12042 -0,16353
Regido Centro-Oeste -0,081664 | -0,174663 | -0,0987785 -0,1582708 | 0,1041167 | -0,164684 | 0,0257732 | -0,147456 | -0,23128*** -0,163904
Regido Nordeste -0,073683 | -0,2003403 | -0,057294 -0,1792803 | 0,0790118 | -0,171577 | -0,100535 -0,140280 | -0,132205 -0,143847
Intensidade Média e Alta -0,03404** | -0,145952* | -0,0230162** | -0,1464202* | -0,0754*** | -,1456621* | -0,11084* -0,15336* -0,210651* -0,15504*
Constante -1,963704 | -1,191428 | -2,423847 -1,193783 -3,369789 | -1,181916 | -2,120091 -1,214978 | -1,937209 -1,187962
Estatisticas do Modelo
Wald chi2(25) 1045,85* 924,33* 678,43 1109,71* 838,67*
Observagbes 1465 5833 1465 5833 1465 5833 1465 5833 1465 5833
Rho=0 81,85* 21,50* 4,99* 81,86* 38,06*

Fonte: Elaboragdo propria. Nota: *significativo a 1%, ** significativo a 5%, *** significativo a 10%. Auséncia de asterisco representa coeficiente nio significativo.
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Outra variavel significativa para explicar a ado¢ao de Eco-Inovacgdes foi o
impacto da inova¢do no enquadramento em regulacdes € normas padrdao. Assim como
no modelo geral essa varidvel foi utilizada como uma proxy para mensurar a relacio
entre as Eco-Inovacdes e a regulacdo que as empresas recebem. De acordo com o
resultado, a regulacdo foi positiva e estatisticamente significativa a 1% para todos os
tipos de Eco-Inovagdo apontados. Logo, espera-se que quanto mais reguladas as
empresas forem, maiores sdo as chances das mesmas eco-inovarem.

Seguindo a mesma légica do modelo geral, uma forma de verificar outras
variaveis que podem ser relevantes para motivar a realizacio de Eco-Inovagdo é
considerar quais foram os principais impactos das Eco-Inovacdes para as empresas. No
que tange a qualidade de produto, com excecdo das Eco-Inovacdes de Gestdo
Ambiental, para todas as demais houve significancia estatistica, de modo que quanto
maior a busca por melhorias na qualidade do produto, maior € a probabilidade de eco-
inovar. A ampliacdo/participacdo no mercado ndo foi relevante para nenhum dos casos
listados, assim como no modelo geral. A busca pela insercdo em novos mercados, bem
como a busca por melhorias na capacidade de producao, foi significante para explicar a
adocdo de das Eco-Inovacdes que reduziram o Consumo de Materiais, Agua, Energia e
o Impacto Ambiental. J4 a busca por reducdo no custo de producio foi significativa para
todos os tipos de Eco-Inovagdes apontadas.

Quanto aos fatores que restringem ou inibem a realizacdo de atividades eco-
inovativas diferentemente do modelo geral onde nenhuma das varidveis apontadas
foram significativas, ao especificar os tipos realizados a situa¢do se modifica. A falta de
acesso a trabalhadores qualificados foi um dos principais obsticulos que inibem a
realizacdo de Eco-Inovagdes que reduzem o Consumo de Materiais e Agua. A falta de
acesso as informacdes foi um obstaculo as Eco-Inovacdes que reduziram o impacto
ambiental. J4 o custo elevado de financiamento foi um dos problemas que impactaram
as Eco-Inovacdes que reduziram o Consumo de Agua ou que realizaram algum tipo de
Gestao Ambiental.

No que diz respeito as varidveis de controle regional, tem-se que a Regido Sul e
a Nordeste ndo foram significativos para nenhum dos tipos de Eco-Inovag¢do analisados.
Ja a Regido Sudeste € relevante para o modelo de Consumo de Materiais, e a Centro-
Oeste para a realizacdo de Gestdo Ambiental. Quanto a varidvel de controle de
intensidade tecnologica do setor, do mesmo modo do modelo geral, ela foi significante e

negativamente relacionada com a realizacdo de todos os tipos de Eco-Inovacao, logo, a
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ideia de que as empresas pertencentes aos setores de média e alta intensidade
tecnoldgica tendem a eco-inovarem menos do que as outras é reforcada.

Em sintese, os determinantes das Eco-Inovacdes em termos gerais e em relacao
ao tipo de impacto causado possuem os mesmos padrdes. Todavia, ao segmentar a
andlise € perceptivel que a depender do impacto causado pela Eco-Inovagdo a
significancia das variaveis explicativas listadas pode variar, como ocorreu ao se tratar
dos fatores que constituiram uma barreira para as Eco-Inovagdes. Em todos os modelos
analisados, os resultados encontrados estdo em consonancia com as analises realizadas

sobre as Eco-Inovagdes internacionais.
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CONSIDERA COES FINAIS

Nos dltimos anos a questdo ambiental ganhou relevancia nos debates
econdmicos e politicos ao redor do mundo. Somado a isso, as consequéncias alarmantes
dos problemas climéaticos se tornaram ainda mais perceptiveis neste comeco de século.
Tais acontecimentos, sem duvida alguma, colocam em cheque o modo de produgdo
capitalista, baseado no consumo exaustivo e nao renovavel dos recursos hidricos e
primarios, e tem comprometido cada vez mais a sustentabilidade desse sistema. Nessa
nova onda de discussdes ambientais, um paradigma que ganhou relevancia nas
discussoes foi a Economia Verde. Com o intuito de contribuir para a construcdo de um
modelo de desenvolvimento sustentdvel e que amenize o impacto da acdo do homem
sobre a natureza, a Economia Verde propde medidas e solucdes mais concretas que
provocam mudancas internas no sistema produtivo, principalmente por meio do uso de
Tecnologias Verdes e de Eco-Inovagdes. Apesar das ressalvas e criticas que circundam
o tema, tanto as Tecnologias Verdes quanto as Eco-Inovacdes t€m se tornado cada vez
mais evidentes e notdrias no cenario mundial.

Como visto no Capitulo 1 as pesquisas sobre as Eco-Inovacdes internacionais
estdo cada vez mais avancando na busca por explicacdes, de forma contundente, sobre
este fenomeno. Porém, apesar das Eco-Inovacdes serem uma realidade comprovada e
consolidada na literatura internacional, no Brasil, pouca aten¢do ainda tem sido dada a
elas. Apesar dos estudos brasileiros serem pouco numerosos, dados da Pesquisa de
Inovacdo (PINTEC) apontam a crescente evolu¢do da adocdo de Eco-Inovagdes no
Brasil, o que faz necessario a andlise deste fendmeno, buscando identificar suas
caracteristicas e seus determinantes. Dentro deste contexto, o presente trabalho buscou
estabelecer o panorama geral da ado¢do de Eco-Inovacdes no Brasil, identificando as
caracteristicas das empresas brasileiras que eco-inovam, bem como quais sio 0s
principais fatores que incentivam a realizacdo das Eco-Inovacdes no Brasil.

Assim, utilizando dados da tabulagdo especial da PINTEC 2011, nota-se que
entre 2009 a 2011, das 92.991 empresas que realizaram algum tipo de inovagdo ou
desenvolveram projetos que foram abandonados ou ficaram incompletos, 48.879 podem
ser consideradas empresas eco-inovadoras, o que corresponde a 52,5% do total de
empresas inovadoras. Dentre os tipos de Eco-Inovacdo mais comuns estdo, em ordem
decrescente, a Gestdo Ambiental (33.795 empresas), Meio Ambiente (17.840 empresas),

Consumo de Materiais (13.698 empresas), Consumo de Energia (13.158 empresas) e,
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por fim, Consumo de Agua (6.555 empresas). Sobre o perfil das empresas que eco-
inovam pode-se afirmar que as eco-inovadoras brasileiras sdo em sua maioria empresas
com 10 a 99 empregados, localizadas substancialmente nas regides Sudeste e Sul, fato
esperado devido ao grande nimero de pequenas e médias empresas na Pesquisa de
Inovacdo (PINTEC) e da concentracdo industrial nessas regides. Em relacdo as
atividades industriais mais eco-inovativas estdo a Fabricacdo de produtos alimenticios e
o de Confeccao de artigos de vestuario e acessorios, dois setores considerados altamente
poluidores, devido ao grande teor de desperdicio em seus processos, bem como na
intensidade de utilizacao dos recursos naturais.

Quanto as caracteristicas gerais das empresas, percebe-se que a maioria €
nacional, ndo fazem parte de um grupo, o mercado principal é o interno, e ainda sdao
organizacdes que recebem poucos incentivos fiscais e financeiros por parte do Governo.
Este efeito pode advir do fato de que a maioria das empresas que eco-inovam sdo de
pequeno porte. Quanto as varidveis relacionadas as atividades inovativas e a inovagao,
percebe-se que a aquisi¢do de maquinas e equipamentos foram as mais realizadas,
enquanto a aquisicdo externa de P&D foi feita por poucas das empresas pesquisadas.
Essa situacdo ndo é surpreendente, uma vez que no perfil das empresas brasileiras
predomina a aquisicdo de maquinas e equipamentos para melhorar seu processo
produtivo. Assim, as Eco-Inovagdes coincidem com esse padrdo, o que também ¢é
comprovado pelo resultado do tipo de Eco-Inovacdo adotado, que no caso brasileiro
foram principalmente as organizacionais e de processo. Além disso, empresas que
buscam e tem acesso a informacdes externas tendem a ser mais propensas a cooperar,
sobretudo com a cadeia produtiva (fornecedores, clientes, consumidores). Esses
resultados sdo consonantes com o referencial tedrico sobre o tema, pois € razoavel que
empresas que possuem maior acesso as informagdes externas ou que as priorizem de
algum modo, possuem maiores chances de realizar algum tipo de cooperacdo. E como
as Eco-Inovagdes mais realizadas sdo relacionadas aos processos, faz sentido que os
parceiros mais comuns sejam aqueles pertencentes a mesma cadeia produtiva, ja que
modificagdes importantes podem surgir desse relacionamento.

No que tange aos impactos causados, mais de 80% das empresas afirmaram que
verificaram uma melhora da qualidade dos produtos ou da manutengdo/ampliacdo da
participacdo de mercado, ou até mesmo do aumento da capacidade ou da flexibilidade
da produgdo. Aqui nota-se que as Eco-Inovacdes brasileiras podem ser resultantes da

busca de melhorarias na qualidade dos produtos para atender um mercado consumidor
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que tem se tornado mais critico ao selecionar os produtos e servicos demandados, e que
ao fazer isto hi também a probabilidade de aumentar a participagdo do mercado. Logo,
essas conclusdes tornam evidentes os fatores demand pull, com o qual as Eco-Inovacdes
sao influenciadas. A importancia do aumento da flexibilidade de producdo corrobora
também o fato de que as principais Eco-Inovagdes realizadas sao de processo.

Em relacdo aos obsticulos para eco-inovar, cerca de 86% afirmaram ter tido
algum tipo de obstaculo ou problema, dos quais a principal barreira apontada foram os
elevados custos da inovacdo, em seguida foram os riscos econdmicos excessivos € a
falta de pessoal qualificado. Tal padrao também ¢ identificado pelas empresas que
inovam tradicionalmente. Considerando que o tempo de coleta das informacdes da
PINTEC 2011 compreendeu os anos de 2009 e 2011, periodo em que os efeitos da crise
se tornavam cada vez mais significativos, justifica-se a preocupacdo com 0S riscos
econdmicos como um fator importante.

Ao considerar apenas a amostra das andlises econométricas que compreendem
exclusivamente as industrias de transformagao no Capitulo 3, os padrdes das anélises ja
realizadas persistem. A principal diferenca na andlise € que no Capitulo 3 as empresas
eco-inovadoras sdo comparadas com as inovadoras e com as inovadoras tradicionais.
Assim, comparando as varidveis selecionadas entre as empresas inovadoras, inovadoras
tradicionais e eco-inovadoras percebe-se que os niveis relativos sdo superiores nas
empresas que eco-inovam. Tal fato demonstra que as eco-inovadoras tendem a ser mais
qualificadas que a média das empresas que inovam e das que inovam tradicionalmente,
uma vez que o tipo de inovagdo realizada pode exigir maiores capacitagdes para sua
execugdo. Sobre a intensidade tecnoldgica dos setores, nota-se que as empresas que
inovam de algum modo na industria de transformacgdo brasileira estdo, em sua maioria,
inseridas em setores de baixa e baixa-média intensidade tecnoldgica, todavia, as
varidveis das empresas que pertencem aos setores de média-alta e alta tecnologia tem
melhores indicadores do que as demais, o que também pode ser justificado pela
consideracdo de que empresas inseridas em um setor de maior intensidade tecnoldgica
tendem a ser mais qualificadas que as demais.

Depois de descrever as principais caracteristicas das amostras apresentadas no
Capitulo 2 e na primeira parte do Capitulo 3, o trabalho se concentrou na identificagao
dos principais determinantes da Eco-Inovagao brasileira nos periodos de 2009 a 2011,
tanto em termos gerais quanto em relacao ao tipo adotado. Tendo como base o modelo

geral, em relacdo as caracteristicas das empresas, apenas a presenca de capital
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estrangeiro e o apoio do governo nao foram significativos. Porém, na literatura empirica
internacional ainda ndo ha um consenso sobre esses resultados, uma vez que os mesmos
refletem as especificidades nacionais de cada pais. Mas, ao comparar com as analises
descritivas realizadas, esses resultados ja eram esperados, uma vez que as empresas eco-
inovadoras brasileiras em sua grande maioria sdo nacionais e poucas receberam apoio
governamental. J4 os coeficientes associados as variaveis de pessoal ocupado e a
variavel mercado principal foram positivas e estatisticamente relevantes a 1% e 5%,
respectivamente. Quanto a relacdo entre a Eco-Inovacdo e o principal mercado da
empresa, os dados apontam que quando as firmas t€m como mercado principal o
estrangeiro, maiores sao as probabilidades de realizarem Eco-Inovacao.

Porém, no que diz respeito a intensidade de exportagdo, estatisticamente
relevante a 1%, pode-se perceber que a relacdo dessa variavel com a Eco-Inovagdo €
negativa, o que significa dizer que quanto mais uma empresa exportar, menor sera a
probabilidade de que realize algum tipo de Eco-Inovacdo. Os resultados, a principio
divergentes, em relacdo ao mercado principal e a exportacdo podem ser explicados pelo
fato de que o acesso ao mercado externo tende a favorecer a realizacdo de Eco-
Inovacdes, porém, a intensidade dessa insercao internacional pode ser em muitos casos
a consequéncia da realiza¢do da Eco-Inovagdo e ndo sua causa.

Em relacdo aos indicadores de esfor¢o e desempenho inovativo, tanto o nivel de
qualificacdo dos funcionérios quanto o gasto em atividades inovativas nao contribuem
para aumentar a probabilidade da ado¢do de Eco-Inovagdes nas empresas brasileiras. Ja
no que se refere aos dois indicadores de resultado inovativo, a capacidade de inovagdo e
a produtividade, foram positivos e estatisticamente significativos a 1%. Dessa forma,
para o caso brasileiro, as Eco-Inovacdes parecem estar mais relacionadas com o
resultado inovativo e ndo com aspectos relacionados ao esfor¢co em inovar. Assim,
pode-se afirmar que as empresas que tem uma maior capacidade de efetivamente inovar
tem mais chances de realizar Eco-Inovagdes, podendo ser um indicio do carater path
dependence que as Eco-Inovagdes podem possuir.

Ao se tratar das varidveis que inferem sobre a fonte de informacgdo e cooperacao,
apenas aquelas relacionadas a fontes de informacdo provenientes de institutos de
pesquisas e centros universitarios foram significativas, a um nivel de confianca de 1%, e
os acordos cooperativos também se mostraram significativos a 10%. Outra variavel
significativa para explicar a ado¢do de Eco-Inovacdes foi o impacto da inovagdo no

enquadramento em regulagcdes e normas padrdao. Embora, essa varidvel seja uma proxy

130



para mensurar a relacao entre as Eco-Inovagdes e a regulacdo, o coeficiente associado a
variavel regulagdo foi positivo e estatisticamente significativo a 1%.

Analisando os impactos da ado¢do de Eco-Inovacdes, outras varidveis sao
relevantes para indicar os fatores mercadoldgicos e produtivos que podem motivar a
realiza¢dao de Eco-Inovagdo. De acordo com os resultados, percebe-se que o coeficiente
associado a busca de inser¢do em novos mercados (fator de demand pull), foi positivo e
estatisticamente significativo a 10%. A busca por maior flexibilidade da capacidade de
producdo, significativo a 1%, também impacta positivamente na probabilidade da
empresa realizar Eco-Inovagdes, assim como a procura por maior qualidade do produto
e a reducdo dos custos de produgdo, significativos a 1%. Por outro lado, a manuten¢do
ou ampliacdo da participacdo de mercado ndo foi relevante para que empresas eco-
inovem. Desse modo, percebe-se que a adocao das Eco-Inovagdes esta relacionada com
a intencdo das empresas em conquistar novos mercados e de melhorar a qualidade ou
imagem do produto ou servi¢o, o que pode ser consequéncia do aumento do nimero de
consumidores mais preocupados com os impactos ambientais gerados. Além disso, as
Eco-Inovagdes estdo muito relacionadas com a busca de melhores estruturas
organizacionais que permitam uma maior flexibilidade produtiva e com menores custos.

Quanto aos fatores que restringem ou inibem a realizacdo de atividades eco-
inovativas nenhuma das varidveis apontadas foram significativas. O mesmo ocorreu em
relacdo as varidveis de controle regional. Porém, no que tange a variavel de controle de
intensidade tecnoldgica do setor, percebe-se que quanto maior for o nivel de intensidade
tecnoldgica da firma menor € a probabilidade de eco-inovar. Tal fato pode ser explicado
pelo fato de que como a Eco-Inovacao brasileira estd mais relacionada a busca de maior
eficiéncia produtiva, seja em aumento da flexibilidade da produ¢do ou em reducdo dos
custos, as empresas consideradas mais “poluidoras” (intensivas em exploragdo de
recursos primdarios) sdo aquelas pertencentes aos setores de baixa e média-baixa
tecnologia, logo, seriam as mais propensas em realizar Eco-Inovagdes, além do fato, de
que a matriz industrial brasileira contempla poucas industrias de intensidade tecnoldgica
média-alta e alta.

Finalmente, em relacdo aos modelos sobre os determinantes da Eco-Inovacgio
por tipo de Eco-Inovagdo adotada os padrdes da andlise geral permanecessem os
mesmos. Além disso, ao segmentar a anélise € perceptivel que a depender do impacto
causado pela Eco-Inovagdo a significancia das varidveis explicativas listadas pode

variar, como ocorreu ao se tratar dos fatores relacionados aos indicadores de esforco
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inovativo, dos fatores que identificam as barreiras as Eco-Inovacdes, entre outros.
Porém, em todos os modelos analisados, os resultados encontrados estio em
consonancia com os principais resultados empiricos das pesquisas internacionais. As
divergéncias encontradas, como a ndo significincia estatistica da relacdo apoio do
governo e a realizacdo de Eco-Inovacdes, a relagdo inversa entre exportacdo e Eco-
Inovacao, podem ser justificadas pelas especificidades que cada empresa que cada pais
possui, do estagio inovativo e de maturidade em que cada empresa se encontra, bem
como a forma na qual as varidveis foram construidas.

Em suma, esta pesquisa contribui para a literatura sobre as Eco-Inovagdes
brasileiras em vérias dimensdes. Em primeiro lugar, porque demonstra de modo
simplificado e preliminar o cariter multidisciplinar que envolve a discussdao das
Tecnologias Verdes e das Eco-Inovacdes, a qual envolve duas abordagens tedricas
distintas e uma empirica (Economia do Meio Ambiente, Economia Verde e Teoria
Evolucionéria da firma), mas que dialogam entre si, propiciando uma aproximagdo e
andlise mais robusta e assertiva das Eco-Inovacdes, o que ndo € trivial. Segundo,
evidencia as semelhancas e as diferencas, por meio de andlise comparativa entre as
empresas que realizam Eco-Inovacdes e as que realizam outros tipos tradicionais de
inovacdo no Brasil. Em terceiro lugar, fornece informacdes acerca dos principais
determinantes da Eco-Inovacdo no Brasil no periodo recente. E finalmente, ao cumprir
com o0s objetivos propostos, o trabalho fornece evidéncias que podem auxiliar a
formulacao de politicas que incentivem essas novas atividades inovativas, uma vez que
a difusdo das mesmas favorece um desenvolvimento produtivo e tecnoldgico de baixa

entropia.
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ANEXO A

Tabela 20 - Empresas de 10 a 99 empregados que realizaram inovages e Eco-Inovag6es segundo atividades inovativas realizadas, por grupos de empresas selecionados - Brasil - periodo 2009-2011

Empresas de 10 a 99 empregados que implementaram inovagdes

Grupos de empresas selecionados Inovadoras | Eco-lnovadoras | Consumo Materiais | Consumo Energia | Consumo Agua | Meio Ambiente | Gestdo Ambiental
Total 40.572 27.510 11.367 10.895 5.171 14.704 14.504
Atividades inovativas desenvolvidas

Atividades internas de Pesquisa e Desenvolvimento 6.020 4.061 1.657 1.935 1.146 2.735 2.500
Aquisicédo externa de Pesquisa e Desenvolvimento 2.465 2.138 1.056 1.008 481 1.299 1.130
Aquisi¢édo de outros conhecimentos externos 5.830 3.470 1.623 1.504 745 2177 1.934
Aquisicéo de software 13.205 9.045 4.263 3.903 1.933 5.261 4916
Aquisicdo de maquinas e equipamentos 29.858 21.942 9.289 8.592 4.498 11.853 11.691
Treinamento 23.863 17.776 7.106 6.796 3.718 10.626 9.515

Introducéo das inovagdes tecnoldgicas no mercado 11.647 9.020 3.864 4.197 2.094 5.579 4.846
Projeto industrial e outras preparagdes técnicas 11.756 9.187 4.001 3.996 1.902 5.564 5.076

Tipo de Inovagdes Desenvolvidas
Inovagdes de produto e Processo

De produto 20.050 13.189 4.879 4.730 2.763 7.675 8.211

Novo para a empresa 16.860 11.159 3.765 3.725 2.179 6.259 7.132

Novo para o mercado nacional 4.026 2.551 1.301 1.307 836 1.890 1.425
De processo 36.046 25.715 10.793 10.544 5.066 14.044 13.405
Novo para a empresa 34.317 24.307 10.196 9.945 4.740 13.242 12.628

Novo para o mercado nacional 2.143 1.659 641 659 348 978 882

De produto e processo 15.524 11.394 4.305 4.378 2.658 7.015 7.112

Inovacéo Organizacional

Técnicas de gestao 22.625 16.402 6.482 6.767 3.580 9.147 10.055
Técnicas de Gestdao Ambiental 14.504 14.504 4.311 4.687 2.700 7.570 14.504
Organizagdo do trabalho 20.525 15.088 5.829 7.060 3.316 8.551 9.375

Relagbes externas 10.278 7.817 3.044 3.281 1.534 4,727 5.703

Inovagdes de marketing

Conceitos/estratégias de marketing 16.806 11.654 4.949 5.783 2.886 6.956 7.065

Estética, desenho ou outras mudangas 18.661 13.369 5.878 5.569 2.844 7.854 7.992

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de Tabulagido Especial do IBGE, Pesquisa de Inovacdo 2011.
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Tabela 21 - Empresas de 100 a 499 empregados que realizaram inovagoes e Eco-Inovagdes segundo atividades inovativas realizadas, por grupos de empresas selecionados - Brasil - periodo 2009-

2011

Empresas de 100 a 499 empregados que implementaram inovagoes

Grupos de empresas selecionados Inovadoras | Eco-lnovadoras | Consumo Materiais | Consumo Energia | Consumo Agua | Meio Ambiente | Gestio Ambiental
Total 4129 3.109 1.333 1.306 824 1.908 1.981
Atividades inovativas desenvolvidas
Atividades internas de Pesquisa e Desenvolvimento 1.395 1.075 438 469 298 679 709
Aquisicao externa de Pesquisa e Desenvolvimento 461 380 217 154 152 273 269
Aquisicédo de outros conhecimentos externos 779 630 326 280 256 445 426
Aquisicao de software 1.603 1.231 560 565 347 767 837
Aquisicdo de maquinas e equipamentos 3.058 2.444 1.063 1.125 662 1.525 1.547
Treinamento 2.754 2.142 914 946 563 1.337 1.406
Introdugéo das inovagdes tecnoldgicas no mercado 1.478 1.141 493 498 327 747 750
Projeto industrial e outras preparagdes técnicas 1.353 1.095 504 498 370 701 759
Tipo de Inovagbes Desenvolvidas
Inovagbes de produto e Processo
De produto 2.283 1.698 631 639 411 1.075 1.159
Novo para a empresa 1.671 1.250 452 460 288 777 840
Novo para o mercado nacional 811 587 228 233 157 397 398
De processo 3.676 2.869 1.285 1.265 785 1.772 1.848
Novo para a empresa 3.217 2.496 1.142 1.097 699 1.552 1.598
Novo para o mercado nacional 609 508 204 238 144 301 340
De produto e processo 1.829 1.458 583 597 371 939 1.026
Inovagdes organizacionais
Técnicas de gestao 2.810 2.252 968 953 617 1.388 1.548
Técnicas de Gestdo Ambiental 1.981 1.981 739 740 563 1.212 1.981
Organizacéao do trabalho 2.518 2.030 895 904 566 1.296 1.438
Relagbes externas 1.171 956 393 421 259 634 727
Inovagdes de marketing
Conceitos/estratégias de marketing 1.821 1.439 667 635 444 933 1.033
Estética, desenho ou outras mudangas 2.079 1.611 733 713 501 1.030 1.116

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de Tabulagdo Especial do IBGE, Pesquisa de Inovacdo 2011.
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Tabela 22 - Empresas de 500 ou mais empregados que realizaram inovagées e Eco-Inovacoes segundo atividades inovativas realizadas, por grupos de empresas selecionados - Brasil - periodo 2009-

2011

Empresas com 500 ou mais empregados que implementaram inovagoes

Grupos de empresas selecionados Inovadoras | Eco-lnovadoras | Consumo Materiais | Consumo Energia | Consumo Agua | Meio Ambiente | Gestdo Ambiental
Total 1.249 995 409 461 317 656 750
Atividades inovativas desenvolvidas
Atividades internas de Pesquisa e Desenvolvimento 768 632 291 313 215 436 479
Aquisicédo externa de Pesquisa e Desenvolvimento 305 260 108 149 95 194 208
Aquisicédo de outros conhecimentos externos 252 210 94 112 79 152 158
Aquisi¢éo de software 445 378 174 196 140 264 295
Aquisicdo de maquinas e equipamentos 838 700 301 348 240 477 523
Treinamento 734 618 259 307 214 423 470
Introdugéo das inovagdes tecnoldgicas no mercado 473 403 194 215 151 294 320
Projeto industrial e outras preparagdes técnicas 448 376 169 186 134 265 295
Tipo de Inovagbes Desenvolvidas
Inovagdes de produto e Processo
De produto 949 753 312 335 230 499 573
Novo para a empresa 589 461 185 205 140 298 352
Novo para o mercado nacional 462 378 170 180 125 267 287
De processo 1.080 889 393 444 304 606 663
Novo para a empresa 801 661 293 335 229 437 498
Novo para o mercado nacional 383 320 146 165 123 245 231
De produto e processo 781 647 296 318 217 450 485
Inovagdes organizacionais
Técnicas de gestao 967 830 340 393 272 558 670
Técnicas de Gestdo Ambiental 750 750 289 322 236 482 750
Organizacao do trabalho 870 750 314 353 249 504 619
Relagbes externas 445 396 157 195 143 272 326
Inovagdes de marketing
Conceitos/estratégias de marketing 607 531 246 274 203 358 434
Estética, desenho ou outras mudangas 690 589 260 280 211 398 474

Fonte: Elaboragdo propria a partir de Tabulagdo Especial do IBGE, Pesquisa de Inovacdo 2011.
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Tabela 23 - Dispéndios realizados em atividades inovativas segundo tipo de atividade, por grupo de empresas com 10 a 99 empregados — Brasil — periodo 2009-2011

Grupos de empresas selecionados Inovadoras Eco-lnovadoras Consumo Materiais Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestdo Ambiental
Total 83.692 42.986 11.916 11.344 5.393 15.206 29.334
Numero de peSS°a(S1§’°”padaS em 31.12 2.343.349 1.219.874 341.869 320.837 153.213 476.701 853.055
Numero de pesquisadores e técnicos graduados
ou pos-graduados ocupados nas atividades 17.130 10.732 3.851 5.786 2.944 7.130 5.747
internas de P&D
Receita liquida de vendas (1 000 R$) (2) 325.045.847 176.130.541 42.622.201 50.313.168 21.638.214 74.283.872 128.755.830
Numero de 31.954 22.284 9.457 9.118 4.220 11.701 11.407
Total empresas
Valor (1000 R$) 12.104.796 9.827.862 2.776.950 2.804.557 1.357.155 6.683.470 5.540.773
Atividades internas Numero de 5.478 3.584 1.367 1.811 934 2576 2336
@ de Pesquisa e empresas
2| @ |_Desenvolvimento Valor (1 000 R$) 1.409.489 1.053.135 368.372 426.424 187.984 694.683 689.812
® | = | Aquisicdo externa Numero de 1.747 1428 677 733 258 797 752
a| © de Pesquisa e empresas ) )
5| 2| Desenvolvimento Valor (1000 R$) 882.427 852.156 71.982 74.241 27.807 802.464 69.237
& | 8§ | Aquisigao de outros Numero de 4.220 2391 961 1217 406 1.363 1227
| B conhecimentos empresas ) ) ) ) )
2| 2 externos Valor (1000 R$) 1.010.498 866.049 76.975 75.808 17.380 805.786 115.497
§ © Aquisicdo de "é‘:n”;fgzad: 10.383 6.924 3.160 3.140 1.356 3.740 3.887
@ § software Valor (1 000 R$) 451.472 351.903 107.050 120.714 55.332 165.670 246.837
AR Aquisigo de Namero de 25.226 18.303 7.978 7.653 3.603 9.530 9.140
I ‘,3 maquinas e empresas
= | equipamentos Valor (1 000 R$) 6.860.330 5.598.063 1.709.103 1.644.577 854.773 3.446.271 3.693.331
(0] P
® . Numero de 9.363 7.158 2.991 3.258 1.558 4.644 4.057
ko) Treinamento empresas
g Valor (1000 R$) 360.921 306.225 95.969 117.600 38.642 235.818 242.481
«@© ~ B
g |  Introdugdo das Namero de 7.998 5.618 2.331 2.568 1.247 3.539 3.204
5 |n0\{agoes empresas
tec':ﬁggfjj no Valor (1 000 R$) 404.412 305.598 123.275 134.362 64.942 209.636 184.026
Projeto industrial e Numero de 8.274 5.917 2.401 3.083 1312 3.749 3.739
outras preparagdes empresas
técnicas Valor (1 000 R$) 725.248 494.733 224.224 210.831 110.295 323.141 299.552

Fonte: Elaboracao prdpria a partir de Tabulacdo Especial do IBGE, Pesquisa de Inovagdo 2011.

1 Ndmero de pessoas ocupadas em 31.12, estimado a partir dos dados da amostra da Pesquisa Industrial Anual - Empresa 2011 e da Pesquisa Anual de Servigos 2011.
2 Receita liquida de vendas de produtos e servigos, estimada a partir dos dados da amostra da Pesquisa Industrial Anual - Empresa 2011 e da Pesquisa Anual de Servigos 2011.
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Tabela 24 - Dispéndios realizados em atividades inovativas segundo tipo de atividade, por grupo de empresas com 100 a 499 empregados — Brasil — periodo 2009-2011

Grupos de empresas selecionados Inovadoras Eco-lnovadoras Consumo Materiais Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestdo Ambiental
Total 7 359 4 528 1362 1345 840 1968 3347
Numero de pess°a(s1§"’”padas em 31.12 1492 201 942 838 269 292 281422 176 949 409 043 709 465
Numero de pesquisadores e técnicos graduados
ou poés-graduados ocupados nas atividades 10 589 7160 3229 3609 2084 4799 4 556
internas de P&D
Receita liquida de vendas (1 000 R$) (2) 359 385 621 248 170616 66 033 689 73 691 186 45 370 955 119 343 856 189 554 170
Total Numero de empresas 3414 2575 1103 1131 653 1559 1625
Valor (1 000 R$) 13736 710 11 891 092 7 421 368 7 330 257 6 207 950 9082273 9017 130
Atividades internas | Numero de empresas 1212 923 380 412 262 581 608
de
§ Pesquisa e Valor (1 000 R$) 2067 722 1504 013 717 034 545170 337 414 733769 979 975
S| @ | Desenvolvimento
g % Aquisicado externa | Niumero de empresas 344 269 138 131 78 178 168
IS S de
g _E Pesquisa e Valor (1 000 R$) 1088 074 1055 032 134 464 210 834 105 222 982 872 168 962
2 @ Desenvolvimento
@ | B | Aquisicdo de outros | NUmero de empresas 485 391 203 212 154 270 263
8| B conhecimentos
2| 2 externos Valor (1 000 R$) 138 825 119 420 64 469 65 196 42 558 77 410 74 874
©
% 2 Aquisicéo de Numero de empresas 1305 981 474 468 283 596 642
| < software Valor (1 000 R$) 544 156 466 984 311 354 134 756 71777 163 910 178 189
g é Aquisigao de Numero de empresas 2 581 2 045 903 965 534 1272 1261
| © maquinas
5 % e equipamentos Valor (1 000 R$) 8489773 7 490 151 5627 505 5794 554 5 194 556 6 450 932 6613219
o Treinamento Numero de empresas 1281 1010 449 510 329 678 649
8 Valor (1 000 R$) 164 667 134 406 37 892 49 003 30120 77 322 92 071
) Introdugéo das Numero de empresas 1019 797 375 374 252 517 533
Q inovacbes
g tecnologicas no Valor (1 000 R$) 435 225 349 824 179 291 162 790 109 990 184 902 243 750
mercado
Projeto industrial e | Numero de empresas 959 787 369 365 282 518 533
outras
preparagbes Valor (1 000 R$) 808 270 771 261 349 359 367 954 316 314 411 157 666 089
técnicas

Fonte: Elaboracao prdpria a partir de Tabulagdo Especial do IBGE, Pesquisa de Inovagédo 2011.

1 Ndmero de pessoas ocupadas em 31.12, estimado a partir dos dados da amostra da Pesquisa Industrial Anual - Empresa 2011 e da Pesquisa Anual de Servigos 2011.
2 Receita liquida de vendas de produtos e servigos, estimada a partir dos dados da amostra da Pesquisa Industrial Anual - Empresa 2011 e da Pesquisa Anual de Servigos 2011.
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Tabela 25 - Dispéndios realizados em atividades inovativas segundo tipo de atividade, por grupo de empresas com 500 ou mais empregados — Brasil — periodo 2009-2011

Grupos de empresas selecionados Inovadoras Eco-lnovadoras Consumo Materiais Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestdo Ambiental
Total 1940 1364 420 470 322 666 1114
Numero de pess°a(s1§’°“padas em 31.12 3671635 2 880 631 1380 885 1356 953 1061718 1785 853 2 360 967
Numero de pesquisadores e técnicos graduados
ou pos-graduados ocupados nas atividades 44 666 39677 20 104 22 993 12 818 34 198 34 215
internas de P&D
Receita liquida de vendas (1 000 R$) (2) 1744 957 521 1519 041 808 814 029 054 868 297 940 675 424 414 1137 962 492 1262 008 285
Total Numero de empresas 1137 914 386 430 290 603 695
Valor (1 000 R$) 39 022 219 35 356 325 16 769 331 22 973 595 14 411 600 28 370 483 26 457 064
” Atividades internas | Numero de empresas 757 623 285 308 212 429 472
o de
E’ Pesquisa e Valor (1 000 R$) 16 477 485 15 262 464 8 002 279 10 409 323 7 308 208 13 635 004 13 441 313
®© | @ | Desenvolvimento
g' -% Aquisicdo externa | NUumero de empresas 319 268 114 140 79 187 207
] > de
2 _E Pesquisa e Valor (1 000 R$) 2317 099 2028 278 1389 525 1 456 460 1083 546 1834919 1769 552
€| g | _Desenvolvimento
3 T | Aquisigéo de outros | NUmero de empresas 219 184 86 94 66 134 138
o e i
3| = CO”QEZ':EESOS Valor (1 000 R$) 1252278 1126 004 581983 603 113 471 144 1026 126 926 761
©
% o Aquisicdo de Numero de empresas 422 357 168 180 126 250 272
8 c software Valor (1 000 R$) 1665 463 1533512 353 892 1303718 187 815 937 733 597 458
§ _é’ Aquisicao de Numero de empresas 762 634 280 316 216 431 472
S| ® magquinas
g % e equipamentos Valor (1 000 R$) 12 150 359 10 885 691 4 237 119 7 003 254 3525223 7 881043 5728 495
wi o Treinamento Numero de empresas 605 517 222 245 168 347 402
8 Valor (1 000 R$) 320 107 243 572 128 585 146 929 102 727 203776 200 312
) Introdugéo das Numero de empresas 422 356 170 168 126 242 283
< inovacbes
g tecnologicas no Valor (1 000 R$) 2270 986 1871553 639 168 644 645 499 965 1248 871 1637 798
mercado
Projeto industrial e | NUmero de empresas 370 306 139 139 100 203 238
outras
preparagoes Valor (1 000 R$) 2568 443 2 405 251 1436779 1406 154 1232972 1603 011 2 155 374
técnicas

Fonte: Elaboracao prépria a partir de Tabulac¢do Especial do IBGE, Pesquisa de Inovacao 2011.

1 Ndmero de pessoas ocupadas em 31.12, estimado a partir dos dados da amostra da Pesquisa Industrial Anual - Empresa 2011 e da Pesquisa Anual de Servigos 2011.
2 Receita liquida de vendas de produtos e servigos, estimada a partir dos dados da amostra da Pesquisa Industrial Anual - Empresa 2011 e da Pesquisa Anual de Servigos 2011.
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Tabela 26 - Empresas com 10 a 99 empregados que implementaram inovagoes e Eco-Inovagoes com relagdes de cooperagdao com outras organiza¢oes segundo grau de importancia da parceria da
cooperagao, por grupos de empresas selecionados — Brasil — periodo 2009 - 2011

Grupos de empresas selecionados Inovadoras Eco-Inovadoras Consumo Materiais Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestdo Ambiental
Total 40 572 27 510 11 367 10 895 5171 14 704 14 504
Total 6 053 4 692 2141 2426 1528 2894 2644
Alta 2 351 2 054 1089 1231 898 1247 1290
®
S Clientes ou consumidores Média 985 794 394 537 321 426 450
(&)
8 Total 3 336 2848 1484 1768 1218 1674 1740
©
@ g Alta 3003 2698 1388 1748 1083 1796 1398
l% fgf Fornecedores Média 1260 894 464 305 235 400 458
2 £
2 8 Total 4 262 3593 1852 2053 1317 2196 1856
E
E ‘© Alta 712 471 385 275 249 310 327
© ©
S 3 Concorrentes Média 736 703 338 436 421 415 349
€ )
% 5 Total 1448 1175 723 711 670 725 677
[oX
'E 8 Alta 155 136 83 83 75 117 88
> o)
g §‘ Outra empresa do grupo Média 129 123 44 72 28 49 99
}'g § Total 284 259 128 155 103 166 186
S| S Alta 1050 713 502 426 224 391 387
5 ©
g ‘g‘ Empresas de consultoria Média 909 793 250 401 266 631 592
(o2}
g g Total 1958 1506 751 827 490 1022 979
= o
9 3 Alta 1070 855 488 640 398 670 627
O . .
@ e __ Universidades e Média 507 428 151 308 232 230 167
@ L institutos de pesquisa
E_ § Total 1577 1283 639 948 630 899 794
w 3 L Alta 1024 871 502 538 213 391 532
@ Centros de capacitagao
Q profissional Média 953 870 332 548 258 669 439
< e assisténcia técnica
[ Total 1978 1741 833 1086 471 1061 971
§ Alta 1034 920 546 628 395 683 608
Instituigoes de testes, Média 800 703 257 462 277 436 532
ensaios e certificagbes
Total 1834 1624 803 1091 672 1119 1140

Fonte: Elaboracao prépria a partir de Tabulacdo Especial do IBGE, Pesquisa de Inovagdo 2011.
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Tabela 27 - Empresas com 100 a 499 empregados que implementaram inovagdes e Eco-Inovagdes com relagées de cooperagdo com outras organizagoes segundo grau de importancia da parceria da
cooperagao, por grupos de empresas selecionados — Brasil — periodo 2009 - 2011

Grupos de empresas selecionados Inovadoras Eco-Inovadoras Consumo Materiais Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestdo Ambiental
Total 4.129 3.109 1.333 1.306 824 1.908 1.981
Total 1.019 818 365 358 214 556 581
Alta 497 417 202 191 139 309 308
®©
5 Clientes ou consumidores | Meédia 164 131 57 55 31 83 97
[&]
g Total 661 548 259 246 169 392 404
®
é g Alta 515 427 211 216 139 322 314
S, o
g E Fornecedores Média 239 196 77 76 45 120 131
Q €
E 8 Total 755 622 288 293 185 442 445
S
g ‘© Alta 170 151 62 65 45 99 128
“E ©
2 @ Concorrentes Média 155 133 54 59 40 95 97
(] (@]
EL 5 Total 325 284 116 124 85 193 225
£ Qo
o g Alta 134 102 37 43 31 67 82
(on 0
8 ﬁ Qutra empresa do grupo Média 40 34 13 25 6 23 23
© —_
% @ Total 174 137 50 69 37 90 104
g o Alta 165 151 92 73 52 118 99
o g
2 ‘g‘ Empresas de consultoria Média 188 152 83 86 55 115 112
<
o £ Total 353 303 176 160 108 232 212
(&)
= 9 Alta 203 172 92 89 65 135 135
On . .
P g __ Universidades e Média 146 128 63 64 44 85 81
b b institutos de pesquisa
g § Total 348 300 155 153 109 220 216
UEJ 3 L Alta 154 139 96 92 64 114 95
@ Centros de capacitagao
g profissional Média 201 186 74 80 47 129 146
x e assisténcia técnica
o Total 355 325 171 172 111 243 241
§ Alta 241 199 97 101 72 148 147
nstituicbes de testes .
Insti e testes, | vedia 193 159 76 79 59 110 112
ensaios e certificagbes
Total 434 359 173 180 131 258 259

Fonte: Elaboragdo propria a partir de Tabulagdo Especial do IBGE, Pesquisa de Inovacdo 2011.
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Tabela 28 - Empresas com 500 ou mais empregados que implementaram inovagoes e Eco-Inovag6es com relagdes de cooperagao com outras organizagoes segundo grau de importancia da parceria
da cooperacgao, por grupos de empresas selecionados — Brasil — periodo 2009 - 2011

Grupos de empresas selecionados Inovadoras Eco-Inovadoras Consumo Materiais Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestdo Ambiental
Total 1.249 995 409 461 317 656 750
Total 622 530 220 258 177 370 410
Alta 287 249 120 134 93 175 191
@®
S Clientes ou consumidores Média 114 102 41 47 39 76 84
(&)
” g Total 401 351 161 182 132 251 275
[} ©
S, g Alta 297 262 122 149 106 190 201
®© —
é E Fornecedores Média 162 141 60 60 46 94 119
= =
g 8 Total 459 402 182 208 152 284 320
s S
% © Alta 80 70 33 37 23 43 50
[} ©
5 § Concorrentes Média 106 94 32 51 34 66 75
Q ()}
E 5 Total 186 164 65 88 57 109 125
[ o
& qw; Alta 165 144 53 80 57 113 111
7] e}
t%“ §‘ Outra empresa do grupo Média 72 61 33 37 25 48 40
g5 Total 237 206 86 117 83 161 152
g g Alta 92 83 33 50 31 59 68
R ©
g ‘g‘ Empresas de consultoria Média 165 146 72 70 51 106 117
3| E Total 257 229 105 119 82 165 186
o o
B3| 8 Alta 158 136 59 80 56 101 117
£ On . .
8 e _ Universidades e Média 174 163 65 78 50 123 125
ot g institutos de pesquisa
% § Total 332 299 124 158 106 225 243
g' 3 o Alta 82 71 31 44 34 50 60
I @ Centros de capacitagao
g profissional Média 123 117 64 68 47 95 90
x e assisténcia técnica
[ Total 206 188 95 111 82 145 149
§ Alta 149 135 64 77 53 107 111
Instituigbes de testes, Média 156 143 67 74 59 106 110
ensaios e certificacoes
Total 305 278 131 151 112 212 221

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de Tabulagido Especial do IBGE, Pesquisa de Inovacdo 2011.
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Tabela 29 — Empresas com 10 a 99 empregados que implementaram inovagoes e Eco-Inovagées segundo grau de importancia das fontes de informagdo empregadas, por grupos de empresas
selecionados — Brasil — periodo 2009 - 2011

Grupos de empresas selecionados Inovadoras Eco-lnovadoras | Consumo Materiais | Consumo Energia | Consumo Agua | Meio Ambiente | Gestao Ambiental

Total 40 572 27 510 11 367 10 895 5171 14 704 14 504

Departamento de Alta 3 751 2794 1049 1569 769 1949 1784

» | Pesquisa e Desenvolvimento Média 1493 964 490 369 335 602 624

o8 Total 5244 3758 1539 1938 1104 2 551 2 408

50 Alta 14 373 9 895 3474 4057 1819 5405 5711

L e Outras areas Média 10 250 7 247 3185 3954 1682 4 487 3835

Total 24 622 17 141 6 658 8011 3501 9892 9 546

Alta 686 563 115 160 81 364 340

Outra empresa do grupo Média 551 432 121 107 91 180 331

@ Total 1237 995 236 267 172 544 671
S Alta 16 895 12 811 5 486 5138 2224 7133 7038
| o Fornecedores Média 10735 7754 3447 3403 1778 4281 4072
2| 8 Total 27 630 20 565 8 934 8 541 4002 11414 11111
e| € Alta 17 863 12 407 4 950 5 254 2704 7372 7042
g g Clientes ou consumidores Média 8711 6 751 2 949 2 966 1670 3936 3 540
£| E Total 26 574 19 159 7 899 8 220 4373 11 308 10 583
8 3 Alta 10 005 7 446 3 004 3134 1447 3590 4087
2 5 Concorrentes Média 10 272 6 984 2 958 3083 1618 4245 3743
E| o Total 20277 14 430 5 962 6 217 3 065 7835 7830
) v Empresas de consultoria Alta 4835 3352 1703 1623 610 2 040 2114
4 3 e conFs)uItores independentes Média 4 656 3524 1491 1410 811 2393 2030
S S Total 9 491 6 876 3195 3033 1422 4433 4144
g %’_ @ Universidades ou outros Alta 3099 2 446 1184 1350 705 1537 1776
2| £ c tros de ensino superior Média 3284 2 663 825 1295 728 1540 1549
gl S| & °e P Total 6 384 5109 2 009 2 645 1433 3077 3324
ol S o Institutos de besatisa Alta 2614 2133 1029 1300 656 1400 1322
2 £ % U Centros tec%olggicos Média 3828 2943 1052 1436 808 2130 1805
ol 8| 8 Total 6 442 5076 2 081 2735 1464 3529 3126
© -qg) Centros de capacitagdo Alta 4 894 4135 1925 2175 831 2 548 2563
T| o profissional Média 6012 4498 1637 2038 1015 2578 2516
§ § e assisténcia técnica Total 10 905 8 633 3 562 4214 1847 5126 5 078
g S Instituicées de testes. ensaios Alta 4216 3233 1667 1633 860 2 148 2 055
el v ge certificaces Média 5202 4317 1475 1757 1100 2525 2635
w ¢ Total 9418 7 550 3143 3390 1960 4674 4 691
Conferéncias. encontros e Alta 6 069 4 864 2 348 2640 1254 3144 2777

publicagdes eie,pecializadas Média 7753 5 581 2526 2803 1651 3262 3117

Total 13 822 10 445 4874 5443 2906 6 406 5 893

Alta 12 927 9758 4 506 4 491 2 351 5731 5 266

Feiras e exposi¢cdes Média 7913 5188 2140 2216 1062 3038 2825

Total 20 840 14 946 6 646 6 707 3413 8 768 8 090

Redes de informagéo Alta 21873 15 481 6 525 6 485 2976 8740 8 379

informatizadas Média 8 836 6 273 2394 2459 1420 3120 3163
Total 30709 21754 8 919 8 944 4 396 11 860 11 542

Fonte: Elaboracao prépria a partir de Tabulacdo Especial do IBGE, Pesquisa de Inovacao 2011.
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Tabela 30 - Empresas com 100 a 499 empregados que implementaram inovagdes e Eco-Inovagdes segundo grau de importancia das fontes de informagdao empregadas, por grupos de empresas

selecionados — Brasil — periodo 2009 — 2011

Grupos de empresas selecionados Inovadoras Eco-Inovadoras | Consumo Materiais | Consumo Energia | Consumo Agua | Meio Ambiente | Gestido Ambiental

Total 4129 3109 1333 1306 824 1908 1981

Departamento de Alta 1031 789 322 347 220 527 529

o @| Pesquisa e Desenvolvimento Média 286 223 98 103 60 126 133

oZ Total 1318 1012 420 449 280 654 662

SO Alta 1535 1184 463 559 320 758 743

L Outras areas Média 1253 966 435 419 237 584 636
Total 2788 2150 898 978 557 1342 1379

Alta 331 251 101 104 61 156 169

w Outra empresa do grupo Média 186 137 57 67 32 87 95
@ Total 517 388 159 170 93 243 264

Q
O Alta 13819 1478 696 688 428 958 961
©

3| ® Fornecedores Média 1296 1031 435 418 278 631 656
£ R Total 3115 2509 1131 1105 706 1589 1617
% £ Alta 1974 1544 698 685 471 996 1045
ko g Clientes ou consumidores Média 1044 787 347 332 205 489 493
5| E Total 3018 2331 1045 1017 676 1485 1538
5| S Alta 997 806 388 363 294 505 567
E- ) Concorrentes Média 1177 902 396 362 227 563 575
< o Total 2175 1708 785 725 521 1069 1142
=1 : Alta 604 497 237 225 156 331 323
7| 8 , Cmpresas do consuliona ™ hedia 866 674 316 327 190 420 439
= > P Total 1469 1171 554 553 345 751 762
o g @ Universidades ou outros Alta 468 394 184 194 153 286 272
S g c centros Média 629 532 263 268 164 358 325
g o g de ensino superior Total 1097 926 447 462 317 644 596
2 Sl o Institutos d . Alta 486 412 206 193 154 290 274
S| E| & ou centros t:cemi?gsilggs Média 644 503 218 248 146 342 349
ol & o Total 1130 915 424 441 299 632 623
= E - Centros de capacitagdo Alta 607 541 299 303 189 358 374
g| © profissional Média 808 660 280 291 197 419 445
@ ;ﬁ e assisténcia técnica Total 1415 1202 579 594 386 778 819
215 Instituicses de testes Alta 886 744 358 321 275 494 523
g| W ensaigsge certifica 6e,s Média 783 629 279 289 185 441 425
,_,EJ ¢ Total 1669 1373 637 610 460 935 948
Conferancias. encontros e Alta 835 681 292 317 204 422 458

Ublicacdes especializadas Média 1128 880 414 349 274 607 593
publicag P Total 1964 1561 706 666 478 1029 1050

Alta 1528 1247 587 556 385 813 822

Feiras e exposi¢des Média 1205 903 404 414 261 576 577
Total 2733 2150 991 970 646 1388 1399
Redes de informacso Alta 2109 1626 718 783 437 1035 1029

informatiza dasg Média 1012 772 344 290 252 495 512
Total 3121 2399 1062 1074 689 1530 1542

Fonte: Elaboracao prdpria a partir de Tabulacdo Especial do IBGE, Pesquisa de Inovagédo 2011.
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Tabela 31 - Empresas com 500 ou mais empregados que implementaram inovagdes e Eco-Inovag¢oes segundo grau de importancia das fontes de informagdao empregadas, por grupos de empresas
selecionados — Brasil — periodo 2009 - 2011

Grupos de empresas selecionados Inovadoras Eco-lnovadoras Consumo Materiais Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestdo Ambiental
Total 1249 995 409 461 317 656 750
Departamento de Alta 616 512 243 275 186 362 386
o @| Pesquisa e Desenvolvimento Média 134 113 48 40 32 76 84
og Total 749 625 291 316 218 438 470
5o Alta 373 306 131 163 117 219 229
= Outras areas Média 398 330 160 152 110 223 243
Total 771 636 291 315 227 442 473
Alta 279 234 96 127 94 179 169
2 Outra empresa do grupo Média 146 117 53 56 42 78 97
S Total 425 351 150 183 137 257 266
g Alta 472 386 169 226 161 269 292
£| ®© Fornecedores Média 416 346 142 141 95 225 270
% 2 Total 888 731 311 367 256 495 562
51 £ Alta 571 469 207 249 172 319 346
g g Clientes ou consumidores Média 340 273 118 118 91 179 211
g £ Total 911 743 325 367 262 498 557
| 3 Alta 247 211 94 107 79 141 156
E| 3 Concorrentes Média 376 305 136 154 108 198 240
2| 5 Total 623 516 230 261 187 339 396
ol Empresas de consultoria Alta 155 134 56 76 55 99 99
S| & o conzultores inde elrjwdentes Média 291 256 128 133 96 178 201
S 8 P Total 446 390 184 209 151 276 299
€| €| @ | Universidades ou outros Alta 213 187 73 97 67 131 156
OE) g g centros Média 267 238 108 126 90 171 178
» o 1 de ensino superior Total 480 425 181 224 157 302 334
R Y . . Alta 212 185 72 101 69 137 150
S| g € '”St't“ttos ‘ie pesauisa Média 254 222 110 119 89 156 166
S| | g | Oucentoseenoodieos I Total 466 406 182 220 158 203 316
3 -5 Centros de capacitagao Alta 146 128 55 80 63 94 88
ge| © profissional Média 265 238 120 121 91 168 182
3 § e assisténcia técnica Total 410 366 175 201 154 262 270
8 5§ Instituicses de test . Alta 242 210 97 125 92 155 163
| e tfcantas 00 | Média 346 302 154 143 111 205 235
s © certificagoes Total 588 512 251 268 203 361 398
] Conferancias. encontros e Alta 285 257 101 149 94 189 184
publicagdes e‘specializadas Média 416 331 144 155 112 214 266
Total 702 588 244 304 206 403 450
Alta 362 315 133 174 110 215 228
Feiras e exposi¢des Média 438 345 148 150 113 215 274
Total 800 660 282 324 224 430 502
Redes de informacéo Alta 465 384 161 201 138 248 286
informatizadas Média 380 318 157 151 117 221 248
Total 845 703 318 352 255 469 534

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de Tabulagdo Especial do IBGE, Pesquisa de Inovagdo 2011.
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Tabela 32 - Empresas com 10 a 99 empregados que implementaram inovagoes e Eco-Inovagoes segundo o grau de importancia do impacto causado, por grupos de empresas selecionados - Brasil -
periodo 2009-2011

Grupos de empresas selecionados Inovadoras Eco-Inovadoras Consumo Materiais Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestdo Ambiental
Total 40 572 27 510 11 367 10 895 5171 14 704 14 504
. ' Alta 24 376 18 167 8416 8 004 3803 10 840 9 640
Melhoria ;’;gﬁf‘o“sdade dos Média 8742 5 565 2128 2148 1035 3010 2602
Total 33118 23 731 10 543 10 152 4839 13 850 12 241
o Alta 16 334 12 269 5955 5240 2518 7 560 6 899
Ampliagao ‘c’)?e%ggﬁsde produtos ™1« ia 10 485 6 545 3098 2379 1706 3948 3098
Total 26 819 18 814 9053 7619 4223 11 508 9998
) o Alta 21 341 15 508 6975 6 281 3046 9 459 8 324
@ Manutengao da particlpagdo | vedia | 12175 7 962 3 362 3502 1707 4 261 3648
0 a empresa no mercado
S Total 33516 23 470 10 336 9783 4753 13719 11972
§ o o Alta 17 468 13029 5997 5610 2620 8 431 7234
£ Ampliagao da participagéo Média 11518 8 056 3403 3297 1715 3958 3748
@ da empresa no mercado
S o Total 28 986 21085 9 400 8 906 4335 12 389 10 982
C
g @ Alta 14 741 10 932 5085 5202 2429 6 589 5609
% 8 Abertura de novos mercados Média 9 894 7016 3064 2453 1622 4723 3583
% E Total 24 635 17 948 8148 7 655 4052 11312 9192
| S Alta 21304 16 157 7 269 6 984 3417 8 986 7822
[7)] (] H
8 | 5| Aumentodacapacidade Média 9 521 6776 3328 3008 1269 4083 3567
© s produtiva
2| g Total 30 825 22 932 10 598 9992 4 686 13 069 11 390
g g . Alta 16 971 13248 6 191 5795 2431 7 693 6 808
o | 8 Aumento da flexibilidade Média 12795 9135 4257 4101 2223 5325 4243
1) o da producao
o S Total 29 766 22 383 10 448 9 895 4 654 13018 11 051
S g ) Alta 10 118 8 337 4 806 4305 2115 4615 4098
© Redugao dos custos de Média 12 452 9811 4809 5084 2188 5884 4139
© produgao
8 Total 22 570 18 148 9616 9388 4303 10 499 8 237
g Alta 8977 7 498 4 262 4316 1811 4733 3658
L
Redugéo dos custos do trabalho | Média 12 457 9371 4904 4819 2209 5076 4 333
Total 21434 16 869 9166 9135 4021 9 809 7 991
Redugao do impacto ambiental Alta 15 941 14 345 6 447 6276 3 509 10 897 7 536
e/ou em aspectos ligados a Média 10720 9025 3818 3509 2314 7132 4 250
salde e seguranca Total 26 661 23 370 10 265 9786 5823 18 029 11 786
Ampliacéo do controle de Alta 13 521 11925 5297 5498 2870 8 477 6 000
aspectos ligados Média 7 842 6 146 2 455 2215 1463 4 253 2904
a salde e seguranca Total 21 362 18 071 7 751 7713 4333 12 731 8 905

Fonte: Elaboracado propria a partir de Tabulagdo Especial do IBGE, Pesquisa de Inovagdo 2011.
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Tabela 33 - Empresas com 100 a 499 empregados que implementaram inovagdes e Eco-Inovagdes segundo o grau de importancia do impacto causado, por grupos de empresas selecionados - Brasil -
periodo 2009-2011

Grupos de empresas selecionados Inovadoras Eco-lnovadoras Consumo Materiais Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestdo Ambiental
Total 4129 3109 1333 1 306 824 1908 1981
_ _ Alta 2 555 2082 991 965 636 1347 1339
Me'hg“a da qualidade Média 936 675 243 245 129 375 415
os produtos
Total 3492 2757 1233 1210 766 1722 1754
o Alta 1802 1421 673 649 482 944 968
Ampliagao da gama de Média 1157 867 350 348 204 528 562
produtos ofertados
Total 2959 2289 1023 998 685 1472 1530
) o Alta 2176 1754 834 880 537 1180 1130
8 Manutengao da participaao Média 1309 968 383 338 236 547 624
101 a empresa no mercado
S Total 3485 2722 1218 1218 773 1727 1754
2 o o Alta 1804 1476 727 727 504 1017 984
£ A(;npllagao da participacio Média 1347 1014 412 400 221 607 618
a a empresa no mercado
| g Total 3152 2490 1139 1127 725 1623 1602
(0]
£ @ Alta 1670 1 350 668 637 479 920 894
R Abertura de novos Média 1164 905 380 375 214 568 561
£ | € mercados
°| 3 Total 2834 2255 1048 1012 693 1488 1455
o 1 32 Alta 2017 1708 853 863 563 1111 1104
[e] (] H
T | 5 Aumento da capacidade Média 1105 822 369 323 199 514 506
> | o produtiva
S| g Total 3122 2 531 1222 1186 761 1626 1610
€1 & Alta 1 666 1409 693 758 436 946 874
o Aumento da flexibilidade —
2| 8 . Média 1353 1053 482 400 308 675 663
< o da produgao
© | B Total 3019 2 462 1175 1158 744 1621 1537
o
S| g ) Alta 1118 997 587 593 399 676 603
3 Reduggo dos custos Média 1322 1130 606 569 330 736 702
o de producao
s Total 2 440 2128 1193 1162 729 1412 1305
(O]
g ) Alta 1021 906 544 582 365 616 554
LI Redugao dos custos Média 1179 1039 606 540 329 690 603
do trabalho
Total 2200 1945 1150 1123 694 1307 1157
Redugao do impacto ambiental e/ou | A2 1 667 1 557 770 842 563 1316 1022
em aspectos ligados a saude e Média 1351 1232 540 494 366 979 721
seguranca Total 3017 2790 1310 1337 928 2295 1743
Ampliagao do controle de aspectos | A2 1409 1 300 645 717 462 1058 884
ligados Média 992 873 406 355 277 620 521
a salde e seguranca Total 2 400 2172 1051 1072 739 1677 1405

Fonte: Elaboragdo propria a partir de Tabulacao Especial do IBGE, Pesquisa de Inovagao 2011.
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Tabela 34 - Empresas com 500 ou mais empregados que implementaram inovagdes e Eco-Inovag¢oes segundo o grau de importancia do impacto causado, por grupos de empresas selecionados -
Brasil - periodo 2009-2011

Grupos de empresas selecionados Inovadoras | Eco-Inovadoras Consumo Materiais Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestdo Ambiental
Total 1249 995 409 461 317 656 750
. . Alta 674 573 279 315 222 405 428
Melhoria da qualidade Média 372 282 93 97 65 181 213
dos produtos
Total 1046 855 372 412 286 586 641
o Alta 532 448 214 241 158 315 344
Ampliagéo da gama de Média 385 301 111 130 94 192 222
produtos ofertados
Total 917 749 326 371 253 507 566
8 ) o Alta 696 591 284 310 228 422 437
3 Manutencdo da participagdo My i 334 257 84 105 70 154 200
g da empresa no mercado
el Total 1030 847 368 415 298 576 637
£ o o Alta 532 461 216 239 171 303 343
k5 Ampliagdo da participagao Média 385 303 128 144 95 221 234
c da empresa no mercado
gl 2 Total 917 765 345 383 266 525 577
%;L § Alta 465 385 199 216 152 257 286
=18 Abertura de novos Media | 347 284 108 129 84 205 219
8| E mercados
5| o Total 812 669 307 345 236 461 506
©
% 3 . Alta 559 489 261 313 209 362 353
2| 5 Aumento da capacidade Media | 327 264 104 111 72 175 203
5 o produtiva
€1 8 Total 886 753 365 423 280 537 556
()
@ § Alta 443 389 211 249 163 291 278
o I Aumento da flexibilidade
€| © " Média 403 338 152 162 117 234 246
5 fe da produgdo
S8 Total 846 727 362 411 280 525 524
3 i&l ) Alta 356 333 206 236 159 248 239
g Redugao dos custos Média 407 345 169 177 126 255 252
o de produgdo
) Total 762 678 375 413 284 503 491
(2]
e ) Alta 285 261 158 196 134 203 181
E Redugao dos custos Média 365 328 191 188 135 239 240
w do trabalho
Total 650 589 349 384 269 442 420
Redugao do impacto ambiental e/ou Alta 473 449 248 293 223 416 336
em aspectos ligados a saude e Média 439 416 173 208 140 358 307
seguranca Total 913 865 420 501 363 775 643
Ampliagéo do controle de aspectos | Alta 379 355 198 242 187 322 263
_ ligados Média 307 284 116 144 93 226 218
a sallde e seguranga Total 686 639 315 386 280 548 480

Fonte: Elaboragdo propria a partir de Tabulagdo Especial do IBGE, Pesquisa de Inovagdo 2011.
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Tabela 35 - Empresas com 10 a 99 empregados que implementaram inovagoes e Eco-Inovag¢oes segundo o grau de importancia dos problemas e obstaculos apontados, por grupos de empresas
selecionados - Brasil - periodo 2009-2011

Grupos de empresas selecionados Inovadoras Eco-lnovadoras Consumo Materiais Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestdo Ambiental
Total 83 692 42 986 11 916 11 344 5393 15 206 29 334
Total 19 359 13 831 4934 5302 2744 8 107 8 634
Alta 8 084 6 317 2421 2759 1232 3369 4 238
Riscos econdmicos excessivos | Média 5875 3711 1293 1411 972 2481 2003
Total 13 958 10 027 3714 4169 2204 5 850 6 240
Alta 9994 7 366 2829 3114 1745 4034 4927
Elevados custos da inovagao Média 5871 4 062 1189 1266 767 2 858 2519
Total 15 864 11 427 4018 4 380 2512 6 892 7 446
Alta 8 570 6 697 2678 2 850 1297 3879 3991
Escassez de fontes Média | 3842 2583 714 875 734 1629 1572
«» | apropriadas de financiamento
3 Total 12 411 9280 3392 3725 2030 5508 5563
E Alta 3122 2628 771 1127 667 1678 1690
§ Rigidez organizacional Média 3762 2900 1053 1087 664 1780 1908
@ g Total 6 884 5528 1825 2214 1331 3458 3598
S @ % Alta 9 884 7110 2 206 3058 1477 4153 4519
E,’ Q § Falta de pessoal qualificado Média 4234 2 961 1007 903 918 1737 1 896
g g 2 Total 14 118 10 071 3213 3 961 2 395 5890 6 415
o | £ 8 . . Alta 2 995 2522 958 953 373 1411 1670
S| el o Falta de informacao Média | 5541 4233 1706 1691 1304 3025 2605
c| S| © sobre tecnologia
ol| & g Total 8 536 6 756 2 664 2 644 1678 4 436 4275
o & g Falta de informacao Alta 2512 2092 1137 907 393 1199 1223
g E a sobre mercadogs Média 4290 3150 1232 1395 855 2213 1946
3 g— 8 Total 6 803 5 241 2 369 2 302 1248 3412 3169
g q_) g Escassas possibi”dades de Alta 4102 3 395 1302 1219 567 2 067 2012
LIEJ 8 2 cooperagao com outras Média 4003 2940 1 055 1 346 952 1915 1 886
«%‘“ empresas/instituicoes Total 8 105 6 336 2 357 2 565 1519 3982 3898
g— Dificuldade para se adequar a Alta 3898 3233 1123 1234 635 2 200 2 677
© padrdes, normas e Média 4812 3539 1360 1265 1042 2471 1842
g regulamentagoes Total 8709 6772 2483 2 499 1677 4671 4519
(‘DE Fraca resposta dos Alta 2325 1695 923 624 396 1146 1117
consumidores Média 4 747 3824 1403 1516 802 2 398 2 322
quanto a novos produtos Total 7072 5519 2 327 2140 1198 3543 3439
. Alta 4 557 3797 1524 1597 1058 2 291 2 546
. Escassez de servigos Média | 4168 2973 1181 925 701 2144 1995
técnicos externos adequados
Total 8724 6770 2705 2 522 1759 4434 4 541
Centralizac&o da atividade Alta 47 37 8 28 9 9 13
inovativa Média 227 227 17 14 2 68 197
em outra empresa do grupo Total 274 263 25 42 11 77 210

Fonte: Elaboragado prépria a partir de Tabulag¢do Especial do IBGE, Pesquisa de Inovagdo 2011
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Tabela 36 - Empresas com 100 a 499 empregados que implementaram inovagdes e Eco-Inovagdes segundo o grau de importancia dos problemas e obstaculos apontados, por grupos de empresas
selecionados - Brasil - periodo 2009-2011

Grupos de empresas selecionados Inovadoras Eco-Inovadoras Consumo Materiais Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestdo Ambiental
Total 7 359 4528 1362 1345 840 1968 3 347

Total 1785 1357 579 603 330 876 898
RiSCOS ECONBMICOS Alta 715 587 260 292 153 381 380
OXCOSSIVOS Média 512 371 167 164 100 240 258
Total 1228 958 427 456 253 621 638
Alta 866 692 312 331 166 432 457
Elevados custos da inovagdo | Média 573 443 192 194 113 296 296
Total 1439 1134 504 525 279 728 753
Escassez de fontes Alta 565 453 215 228 140 277 313
8 apropriadas de financiamento Média 480 372 147 158 97 267 247
2 Total 1045 825 362 386 238 544 561
§ Alta 301 258 122 123 68 152 161
8 S Rigidez organizacional Média 514 407 173 187 123 292 267
e 2 Total 815 665 295 311 191 443 428
o é 3 Alta 658 504 206 237 123 334 320
S SO Falta de pessoal qualificado | Média 565 437 219 210 119 300 318
5§ 3| 8 Total 1224 940 425 447 242 634 639
o £ o Falta de informaco Alta 281 224 90 90 59 140 150
: g @ sobre tecnolog(i;a Média 595 483 235 240 129 345 343
o 8 g Total 876 707 325 330 187 484 493
e S % Falta de informacso Alta 255 206 95 90 67 143 137
g g s sobre merca dc;;s Média 565 454 222 221 113 320 293
@ a 2 Total 820 659 317 311 180 464 430
! £ g Escassas possibilidades de Alta 316 248 100 121 64 158 131
S g s} cooperacéo com outras Média 398 318 168 157 111 200 220
uEJ c «E empresas/instituicoes Total 714 566 268 278 175 358 351
g | Dificuldade para se adequar a | _Alta 263 211 106 98 55 128 139
j= padrbes, normas e Media 494 380 156 170 111 271 243
k) regulamentacbes Total 756 591 262 267 166 399 382
5 Fraca resposta dos Alta 213 168 81 85 47 128 116
g consumidores Média 405 308 158 155 95 191 195
quanto a novos produtos Total 619 477 239 240 143 319 311
Escassez de servigos Alta 300 229 98 96 72 155 157
técnicos externos adequados Média 440 360 185 186 119 254 259
Total 740 589 283 283 191 409 417
Centralizagéo da atividade Alta 52 40 9 11 11 28 22
inovativa Média 42 31 17 20 12 21 18
em outra empresa do grupo Total 94 71 26 31 22 49 39

Fonte: Elaboracao prépria a partir de Tabulacdo Especial do IBGE, Pesquisa de Inovagdo 2011
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Tabela 37 - Empresas com 500 ou mais empregados que implementaram inovagdes e Eco-Inovagées segundo o grau de importancia dos problemas e obstaculos apontados, por grupos de empresas
selecionados - Brasil - periodo 2009-2011

Grupos de empresas selecionados Inovadoras Eco-lnovadoras Consumo Materiais Consumo Energia Consumo Agua Meio Ambiente Gestdo Ambiental
Total 1940 1364 420 470 322 666 1114

Total 570 480 189 231 151 326 360

RISCOS ECONBMICOS Alta 193 167 67 82 50 121 125

EXCOSSIVOS Média 177 156 78 78 58 112 112

Total 371 323 145 160 108 233 236

Alta 254 209 92 106 62 155 148

Elevados custos da inovagdo | Média 188 166 64 87 64 114 127

Total 442 374 155 192 126 268 276

Escassez de fontes Altg 134 115 34 52 29 78 86

& | apropriadas de financiamento Media 141 15 o8 64 49 86 72

S | @rop Total 275 230 92 116 78 164 158

g Alta 76 63 23 23 13 41 56

3 8 Rigidez organizacional Média 162 138 63 68 52 89 101

® g Total 238 201 85 91 66 130 157

E:’ ® % Alta 135 122 49 61 35 80 83

g— x§ 3 Falta de pessoal qualificado | Média 191 158 61 81 43 105 117

[3) o E Total 326 280 111 142 78 185 200

2 e o Falta de informaca br Alta 68 62 33 33 24 43 35

E| g | o | AA06IIOIREcH0SOBIE  TVédia 131 114 39 56 35 81 83

3| g| ¢ eenologa Total 200 176 72 89 59 124 118

S| £ 2 Falta de inf <0 sob Alta 52 43 20 26 18 32 29

1 2|8 altade in Ormd39a° SObre  "Média 127 117 44 58 38 90 84

5| | = mercados Total 179 160 64 85 56 122 113

n £ S Escassas possibilidades de Alta 61 54 25 26 16 30 40

§ 'é o cooperatgéo Média 136 115 47 50 36 81 83
5 e} c com outras

§ «1(\;_: empresas/instituicoes Total 197 169 72 76 52 112 123

& | Dificuldade para se adequar a | Alta 81 70 26 39 25 44 53

E padrdes, normas e Média 107 90 39 40 30 53 78

3 regulamentacbes Total 188 160 65 80 55 97 131

= Fraca resposta dos Alta 42 35 9 10 8 24 28

o consumidores Média 131 110 46 53 39 70 79

quanto a novos produtos Total 173 145 55 63 47 94 107

Escassez de servigos Alta_n 57 52 28 34 21 36 29

técnicos externos adequados Média 144 126 54 67 46 86 99

Total 202 177 82 101 67 122 127

Centralizagdo da atividade Alta 35 29 14 14 12 23 25

inovativa Média 31 25 9 14 12 21 20

em outra empresa do grupo Total 66 55 23 28 24 44 45

Fonte: Elaborag@o prdpria a partir de Tabulagdo Especial do IBGE, Pesquisa de Inovacao 2011.
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ANEXO B

Quadro 5 - Variaveis Independentes dos Modelos Econométricos Probit e Heckprobit

VARIAVEIS INDEPENDENTES

Codigo Variavel Descricao
Empresas que indicaram como de “ALTA” OU DE “MEDIA” importincia o
impacto da inovacdo na redug¢do do consumo de matérias primas (Questdo 102),
ou na reducdo do Consumo de Energia (Questdo 103), ou na redu¢do do Consumo
ECOINOVA Eco-Inovadoras | de Agua (Questao 104), ou na reducdo de impactos ao meio ambiente (Questio
105), ou empresas que implementaram (responderam “SIM”) novas técnicas de
Gestdo Ambiental para tratamento de efluentes, redugdo de residuos, de CO, etc.
(Questao 189).
Consumo Empresas que consideraram como de “ALTA” OU DE “MEDIA” importancia o
CONSMAT
Materiais impacto da inovacdo na reducdo do consumo de matérias primas (Questdo 102).
Empresas que indicaram como de “ALTA” OU DE “MEDIA” importincia o
CONSENERG | Consumo Energia impacto da inovagdo na reducdo do Consumo de Energia (Questdo 103).
Consumo de Empresas que indicaram como de “ALTA” OU DE “MEDIA” importancia o
CONSAGUA ) ) ) .
Agua impacto da inova¢do na reducdo do Consumo de Agua (Questdao 104).
Empresas que indicaram como de “ALTA” OU DE “MEDIA” importincia o
MEIOAMB Meio Ambiente
impacto da inovacdo na reducdo de impactos ao meio ambiente (Questdo 105).
Empresas que implementaram (responderam “SIM”) novas técnicas de Gestdo
GESTAMB Gestdo Ambiental Ambiental para tratamento de efluentes, reducado de residuos, de CO, etc. (Questio

189).
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Quadro 6 - Variaveis Explicativas e Sinal Esperado dos Modelos Econométricos Probit e Heckprobit

VARIAVEIS DEPENDENTES

Codigo Variavel Descricao Sinal
CARACTERISTICAS DA EMPRESA
Variavel continua. Nimero de Trabalhadores no final do periodo com base na
Inpo Pessoal Ocupado ~ +
questdo 08. Capta o tamanho da empresa.
Variavel Binaria, que recebe valor unitario caso a origem do capital controlador
Capest Capital Estrangeiro | da firma € estrangeiro ou misto. Calcular com base na Questao 01. Inserir valor 1 +
para as empresas que assinalaram as respostas 2 ou 3. E valor 0, caso contrario.
D Variavel Binaria, que recebe valor unitdrio caso a firma faca parte de um grupo.
Participacdo em um ~ .
Partgrupo Grupo Cal.cular com base na Questdo 03. Inserir .Valor 1 para as empresas que +
assinalaram a resposta 2, e valor 0, caso contrario.
intensexp Intensidade de Variavel Continua. Razio entre a Receita liquida de Vendas com exportagdo e a +
Exportacdo Receita Liquida de Vendas Total da empresa.
Variavel Binaria, que recebe valor unitdrio caso a firma tenha como principal
Principal mercado da | mercado o mercado internacional. Calcular a partir da Questdo 05. Inserir o valor
mercado . : +
Empresa 1 para as empresas que assinalaram ao menos um dos itens 4,5, 6, 7 e 8. E valor
0, caso contrario.
Variavel Binaria, que recebe valor unitdrio caso a firma utilize algum programa
de apoio do governo para as atividades inovativas. Calcular a partir das respostas
gov Apoio do Governo das Questdes 156, 157, 157.1, 158, 159, 160,161 e 162. Inserir valor 1 para as +
empresas que assinalaram 1 em ao menos uma das sete questdes, e valor 0, caso
contrério.
INDICADORES DE ESFORCO E DESEMPENHO INOVATIVO
Variavel continua. Nivel de trabalhadores em dedicacdo exclusiva com elevado
Nquali Nivel Qualidade da | grau de escolaridade. Calcular a partir da propor¢do de funcionarios com 3° Grau +
mao-de-obra completo (Soma das Questdes 46, 47 e 48) em relagdo ao total de pessoal
ocupado da empresa (Questdo 08).
Ingai Gastos em atividades | Varidvel Continua. Valor total dos Gastos com atividades inovativas (Soma das +
inovativas Questdes 31, 32, 33, 33.1,34, 35, 36 € 37).
Ingped Gastos com P&D Yariével continua. Valor do invegtimento total em P&D. Soma das atividades +
internas e externas de P&D, exclusivamente: Soma das Questoes 31 e 32.
Ingpeditrab Gasto com P&D por | Variavel Continua. Razdo entre o Valor do Investimento total em P&D (Soma +
trabalhador questdes 31 e 32) e o niimero total de pessoas ocupadas (Questdo 08).
INDICADORES DE RESULTADQO INOVATIVO
. Capacidade de Indicador de resultado inovativo. Calculado pela soma das Questdes inprod,
capacinova ~ . . . . +
Inovagdo inproc, inovmkt, inovorg dividido por 4.
produtiv Produtividade do Variavel Continua. Calculado pela razdo entre Receita Liquida de Vendas +
Trabalho (Questao 09) e Pessoal Ocupado (08).
ARRANJOS COOPERATIVOS
Varidvel Bindria, que recebe valor unitdrio caso a firma esteve envolvida em
arranjos cooperativos com outra(s) organizacdo (des) com vistas a desenvolver
coop . . atividades inovativas. Calcular com base na Questdo 134. Inserir valor 1 para as +
Arranjo Cooperativo . o1 o "
empresas que assinalaram a resposta “1” (responderam “SIM”), e valor 0, caso
contrério.
FONTES DE INFORMACAO
Variavel Binéria, que recebe valor unitario caso as informagdes internas da
infinter Fonte de Informag¢do | empresa sejam as mais relevantes para inovar. Inserir valor 1 se a empresa +
Interna a empresa apontou como de “ALTA” OU “MEDIA” importancia em pelo menos uma das
Questoes 108, 109 e 110, e valor 0, caso contrario.
Variavel Binaria, que recebe valor unitirio caso as informacdes externas da
. Fonte de Informagdo | empresa sejam as mais relevantes para inovar. Inserir valor 1 se a empresa
infexter N L sy ~ . +
Externa a Empresa | apontou como de “alta” ou “média” importincia em pelo menos uma das
Questdes 111, 112 e 113, e valor 0, caso contrario.
infpesq Fonte de Informagdo | Varidvel Binaria, que recebe valor unitario caso as informacgdes com centros +

com Centros

educacionais e de pesquisa sejam as mais relevantes para inovar. Inserir valor 1
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Educacionais e de

se a empresa apontou como de “ALTA” OU “MEDIA” importincia em pelo

Pesquisa menos uma das Questdes 114, 115 e 115_2, e valor 0, caso contrario.
IMPACTOS DA INOVACAO
Melhoria da Variavel bindria. Inserir valor 1 para as empresas que assinalaram como
qualidade dos “ALTA” OU “MEDIA” importancia em pelo menos uma das Questdes 93 e

produtos e ou

106, e valor 0, caso contrario.

qualidade Controle de aspectos
ligados a satde e
seguranca
Manutencdo e ou Varidvel bindria. Inserir valor 1 para as empresas que assinalaram como
partmercado am.plliagﬁo da “ALTA” OU “MEDIA” importancia em pelo menos uma das questdes 95 e 96,
participagdo da e valor 0, caso contrario.
empresa no mercado
novomercado Abertura de novos Variavel bindria. Inseri'r valor 1. para as empresas que assinalaram ‘como
mercados “ALTA” OU “MEDIA” importancia na Questdo 97, e valor 0, caso contrario.
Aumento da Variavel bindria. Inserir valor 1 para as empresas que assinalaram como
capacidade produtiva | “ALTA” OU “MEDIA” importincia em pelo menos uma das Questdes 98 e 99,
capacprod o L.
e ou da flexibilidade | e valor O, caso contrario.
da produgdo
custoprod Reducdo dos custos | Varidvel bindria. Inseri.r valor 1. para as empresas que assinalaram como
de produgdo “ALTA” OU “MEDIA” importancia na Questdo 100, e valor 0, caso contrario.
Enquadramento em | Varidvel bindria. Inserir valor 1 para as empresas que assinalaram como
enreg regulacdes e normas | “ALTA” OU “MEDIA” importancia na Questio 107, e valor 0, caso contrério.
padrdo
OBSTACULOS A INOVACAO
custo Elevado Custo da Variévelr binz’lriz}. Inserir Yalor 1 para as empresas que assinalaram como “ALTA”
Inovagdo OU “MEDIA” importancia na Questao 177, e valor 0, caso contrario.
rinfo Falta d; .pessoal Variével’ binérizfl. Inserir Yalor 1 para as empresas que assinalaram como “ALTA”
qualificado OU “MEDIA” importancia na Questdo 180, e valor 0, caso contrério.
Falta de informagdo | Variavel binaria. Inserir valor 1 para as empresas que assinalaram como “ALTA”
rqualif sobre tecnologia e OU “MEDIA” importincia em pelo menos uma das questdes 181 e 182, e valor
sobre mercados 0, caso contrario.
cfinan Falta financiamento | Variavel binaria. Inserir valor 1 para as empresas que assinalaram como “ALTA”

apropriado

OU “MEDIA” importancia na Questdo 178, e valor 0, caso contrario.

VARIAVEIS DE CONTROLE

regsul, regsud,
regco, regnort,
regnord

Regido geografica

Conjunto de 05 varidveis bindrias de localizagdo regional: regido sul, regido
sudeste, regido centro-oeste, regidio norte, regido nordeste.

Media_e_alta

Intensidade
Tecnoldgica do Setor
média e alta

Variavel Bindria, que recebe valor unitirio caso a firma faga parte de uma
atividade econdmica com intensidade tecnoldgica alta ou média-alta, definido a
partir de dois digitos da classificagdo elaborada pela OCDE, que sdo as
industrias de: quimica, materiais elétricos, maquinas, veiculos, transporte,
farmacos e informatica.
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