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Capitulo 1 - CONSIDERACOES GERAIS

1 INTRODUCAO

As caracteristicas econdmicas, climéticas e agrostologicas do Brasil oferecem condi¢des
adequadas a criacdao de bovinos, tanto para producdo de carne quanto de leite, porém para se
obter uma melhoria na produtividade é necessario atingir trés pontos essenciais em um sistema
de producdo: genética, saude e nutricao.

Senepol é uma raga taurina introduzida recentemente no Brasil cuja origem genética
aliada a um processo de selecdo fechada por seéculos nas ilhas caribenhas permitiu o
desenvolvimento de um individuo com alta capacidade de adaptacéo a diferentes ambientes e
de rapido crescimento, o que favorece a pecuaria de corte pois o ciclo de engorda é muito curto.
Sendo assim, hé grande interesse nos resultados apresentados, além disso estdo sendo utilizados
nos programas de cruzamento industrial (ABCBS, 2015).

Entretanto, sdo necessarias condi¢Ges nutricionais e sanitarias para que esta
superioridade se manifeste. A adocdo de manejo nutricional e sanitario adequados e especificos
para cada situacdo sdo imprescindiveis para a obtencdo de um nivel de producdo
economicamente viavel.

Idade, nutricdo, estagio de desenvolvimento e crescimento, raca, gestacdo dos animais
avaliados sdo importantes fatores que estdo diretamente relacionados com as mudancgas nos
parametros bioquimicos e hematologicos (EGLI; BLUM, 1998; MOHRI et al., 2007).

Anélises laboratoriais sdo métodos eficazes tanto para acompanhamento nutricional de
bezerros como para diagndéstico precoce de patologias que possam interferir, futuramente, no
desempenho produtivo desses animais (MADUREIRA et al., 2013). A maioria dos parametros
bioquimicos em animais jovens difere dos valores normais para adultos, pois estes valores
mudam com a idade (JEZEK et al., 2006).

Diante desta situacdo, conhecer as alteragdes que ocorrem no perfil hematologico e
bioquimico sérico de bezerros da raca Senepol desde o nascimento até o desmame é importante
pois auxilia no diagndstico precoce contribuindo na prevencéo de doencas, além de conhecer
as variagdes fisioldgicas especificas da raca. Portanto, devido a escassez de estudos sobre os
parametros hematologicos e bioquimicos séricos de bezerros desta raca (DELFINO et al.,
2014), fez-se necessério a realizacdo deste estudo.

Obijetivou-se avaliar a influéncia do sexo e faixa etaria nos parametros hematol6gicos e

bioquimicos séricos de bezerros da raca Senepol do nascimento até o desmame.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Raca Senepol

O Senepol teve origem no século XVIII, resultante do cruzamento de Red Poll (raca
inglesa), e N’Dama (raca senegalés), o primeiro responsavel pela auséncia de chifres, pelos e o
segundo pelo lado rastico e adaptado ao calor, caracteristicas marcantes da raca (PEIXOTO;
FRANCO, 2015).

A precocidade para reproducéo e a docilidade do Red Poll se uniu & resisténcia do
N’Dama pela primeira vez em 1918 no arquipélago caribenho de Ilhas Virgens (regido tropical).
Em 1940, a raca ja era considerada de sangue puro e em 1954 foi registrado o nome Senepol,
originado da juncdo de Senegal (pais de origem do N’Dama) com a raca Red Poll (PEIXOTO;
FRANCO, 2015).

Sua criacgdo no Brasil teve impulso a partir de 2000, cuja qualidade genética dos animais
importados foi determinante para hoje possuirmos o maior e um dos melhores rebanhos em
aspectos de qualidade do mundo. Além de estar distribuida em diversos paises de clima tropical
e subtropical, a raca estd adaptada ao clima do Brasil Central e vem crescendo por sua qualidade
genética, facilidade no manejo (extremamente ddcil), rendimento de carcaca e principalmente
pala qualidade da carne (SOARES, 2015).

Minas Gerais é 0 estado com maior rebanho do pais de animais da raca Senepol, e cerca
de 80% dos produtores se concentram no Triangulo Mineiro, sendo Uberlandia a cidade com o
maior ndmero de produtores da raca no pais (UBERLANDIA, 2015).

Segundo Olson et al. (2003), bovinos da ragca Senepol sdo taurinos adaptados, animais
rusticos que quando submetidos a certo estresse térmico mantém a temperatura retal inferior a
0,5°C quando comparados a outras racas adaptadas. Essa tolerancia se deve ao tipo de pelagem
(pelos curtos, lisos e brilhantes) expressada pela acdo do gene dominante intitulado “slick hair
gene”, que favorece a troca de calor do animal com o ambiente, tendo assim efeitos positivos
sobre a produtividade animal. Dikmen et al. (2014) demonstraram que o gene "slick hair"
introduzido em vacas da raca holandesa conferiu uma termorregulagéo ao calor superior em
relagcdo ao grupo sem o gene.

Caracteristicas evidenciadas nesta raca, tornam-na destaque dentro do cenario nacional
por atrair investidores e criadores da bovinocultura de corte que buscam exceléncia e

competitividade no mercado do agronegécio.
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2.2 Hematologia

O sangue é o meio através do qual o organismo transporta as substancias e os elementos
necessarios a vida. E um tecido de cor vermelha e consisténcia liquida, formado por plasma,
glébulos brancos, globulos vermelhos e plaquetas. O seu exame, chamado hemograma, € a
maneira mais fécil de obter informacGes valiosas sobre a salde do paciente, e constitui do
eritrograma (exames da série vermelha), do leucograma (exames da série branca) e do
plaguetograma (GARCIA-NAVARRO, 2005).

O hemograma é realizado para avaliar o estado de satde geral dos animais, bem como
elemento de apoio a um diagndstico ou de acompanhamento a um tratamento. Os componentes
sanguineos indicam informacdes sobre o estado de saude dos animais (BIRGEL JUNIOR et al.,
2001), bem como mostram estado de estresse, caracterizando em alguns casos aumento de
plaquetas.

Um simples hemograma pode estar adequado ao exame fisico geral, mas hemogramas
sequenciais sdo preferenciais para acompanhar a recuperagédo do estado da doenca, além disso
fornece indicios sobre a necessidade de se realizar outros diagnésticos, tais como exame da
medula déssea e analise bioquimica (COWELL et al., 2009).

A diversidade de informacfes que o hemograma pode fornecer, embora em geral
bastante inespecificas, torna-o subsidiario, sendo um dos mais solicitados nas praticas clinica e
cirtrgica. E aconselhavel durante o procedimento de diagnéstico, comparar os resultados de
animais doentes com valores normais de animais saudaveis (JEZEK et al., 2006; MADUREIRA
etal., 2013).

Portanto, sdo necessarios intervalos de referéncias especificos para cada espécie animal
(THRALL et al., 2015), uma vez que esses podem contribuir para diagndsticos mais precisos
(BRUN-HANSEN et al., 2006; PEREZ-SANTOS et al., 2015).

Idade, sexo, exercicio e estado emocional sdo variaveis que devem ser consideradas ao
estabelecer valores de referéncias para bovinos (KAPALE et al., 2008) e até 0 momento ha
pouca informacdo disponivel sobre intervalos de referéncia em bezerros nas diferentes idades
(PEREZ-SANTOS et al., 2015).

Os valores hematologicos mudam apds o nascimento sendo correlacionado com a
ingestdo de colostro e ao curto tempo de vida dos eritrocitos e em decorréncia ha diminuicao
da concentracdo de hemoglobina fetal. Diferencas no tipo de alimento e no sistema de criacdo
influéncia nos valores dos constituintes do sangue, principalmente durante no desenvolvimento

de bezerros. No entanto, a influéncia da alimentacdo torna-se mais evidente apds a quinta
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semana de vida, quando o consumo de alimentos secos (feno, ragdo) aumenta (KLINKON;
JEZEK, 2012), assim ha um aumento na concentracéo da hemécia, hematdcrito e hemoglobina.

Ao analisar a influéncia dos fatores etarios nos valores hematoldgicos de bovinos,
verificou que numero de hemaécias, leucocitos totais e numero de linfocitos relativo sdo maiores
em bezerros do que em bovinos adultos (COSTA et al., 2000).

A idade ¢ um fator importante a ser considerado para interpretagdo do hemograma,
especialmente quanto ao hematdcrito, leucograma e proteinograma, que normalmente sdo
influenciados pela absor¢do do colostro (BRUN-HANSEN et al., 2006).

Sabendo que o desmame é uma fase bastante delicada e de estresse na vida dos bezerros,
Paes et al. (2012) observaram alteracGes no leucograma compativeis com acéo do cortisol, que
0 caracteriza como bom indicador de estresse em bovinos da raca Nelore do sétimo ao oitavo
més de vida.

Ha influéncia da raca de bovinos no didmetro da hemécia (ADILLI et al., 2014), porém
Ayres et al. (2014), demostraram que além da raca (Nelore Padrdo, Lemgruber, Mocho e
Kuleia), a idade interfere na fragilidade osmotica do eritrocito (hemolise em solucédo salina
hipotdnica).

O hemograma além de ser realizado na maioria dos pacientes com doenca significativa,
para auxiliar nos diagnosticos, também vem sendo bastante utilizado para avaliar a capacidade
adaptativa de racas, uma vez que 0 sangue esta diretamente envolvido nos mecanismos de perda
de calor (NUNES DA SILVA et al., 2010).

Em se tratando do sexo, Goncalves et al. (2001) verificaram que o ndmero total de
hemaécias, concentracdo de hemoglobina, volume globular sdo inferiores nas fémeas, entretanto
0 VCM é maior. J& em estudos realizados por Benesi et al. (2002), com zebuinos sadios da raca
Nelore, ndo houve influéncia significativa do sexo sobre a maioria dos componentes do
leucograma no estudo, exceto eosinofilos que apresentaram maiores valores nas fémeas do que

em machos.

2.3 Bioguimica sérica

Desde o nascimento, sd@o observadas mudancas no perfil endocrino, metabdlico e
hematoldgico dos bezerros. Nas primeiras horas de vida as alteracBes fisiologicas sdo
acentuadas e a demanda energética muito alta. Estas variacBes nas concentracfes dos
constituintes sanguineos podem estar relacionadas com a maturidade dos 6rgéos, inicio da

atividade de enzimas especificas e adaptaces fisiologicas (KURZ; WILLETT, 1991).
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Os bezerros devem se adaptar a varios fatores como ambiente, idade e nutri¢cdo (BLUM,;
HAMMON, 2000), os quais podem afetar as concentracfes dos parametros bioguimicos.
Entretanto, de acordo Guilloteau et al. (2009) adaptacdo a vida extra-uterina (até a primeira
semana pos-parto), a manutencdo em um pré-ruminantes (até 3 meses ou mais) e o desmame
(estagio de ruminantes) sdo situacdes que exigem adaptacdo fisiologica e digestiva em bezerros.

Em animais jovens, as mudancas associadas ao nascimento e ingestéo de colostro podem
causar aumento ou diminuicéo fisioldgica na concentracdo de algumas variaveis. Porém com
excecao da glicose, estas foram afetadas pela idade do bezerro, AST, GGT, globulinas, proteina,
albumina, relacdo A/G, ureia, CK, e creatinina, principalmente na primeira semana de vida
(PEREZ-SANTOS et al., 2015), resultados semelhantes também foram observados para valores
de célcio na mesma situacdo (JEZEK et al., 2006).

Segundo Miranda, (2013) e Egli e Blum, (1998), mudancas nas concentracdes de
proteina total, globulinas e GGT sdo influenciados pela ingestdo de colostro, nos quais
apresentam valores maiores em relacdo ao intervalo de referéncia para a espécie bovina.
Entretanto, com o aumento da idade as concentracdes de proteina total, albumina e fosforo
inorganico, também sdo influenciadas pela alimentacdo (STEIHARDT; THIELSCHER, 2000).

Pesquisas tém demonstrado que existem considerdveis diferencas entre bezerros
mantidos sob diferentes manejos e tipos de dieta (EGLI; BLUM, 1998). Assim, as analises
bioquimicas podem ser utilizadas para avaliacdo do estado metabdlico e de satde dos animais
(JEZEK et al., 2006).

Segundo Hugi e Blum, (1997), as concentracdes séricas de glicose, triglicérides,
colesterol, proteinas totais, albumina, ureia e ferro sofrem influéncia do crescimento,
intensidade da alimentagdo e composicéao da dieta.

Em estudo com 32 bezerros da raga holandesa durante 84 dias, Mohri et al. (2007)
verificaram diferenca significativa nas concentragdes séricas de fésforo inorgéanico, proteina
total sérica, globulinas, AST, fosfatase alcalina de acordo com a faixa, porém sugerem que para
uma correta interpretacdo dos resultados séo necessarios valores de referéncia especificos para
faixa etéria.

Aos 30 dias de vida, bezerros da raca Senepol apresentaram valores baixos do
proteinograma, minerais e triglicerideos, normalizando aos 60 dias de vida, exceto para a
albumina que apresentou recuperagdo mais lenta, concluindo, existir influéncia da faixa etaria
no comportamento dos constituintes bioquimicos (DELFINO et al., 2014).

Animais de diferentes ragas, idade, sexo e local de criacdo possuem necessidades

nutricionais, energéticas e metabdlicas diversas que sao refletidas nos perfis hematologicos e
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bioquimicos. Ademais, as enfermidades tanto em ovinos como em bovinos podem ocasionar
em alteracGes hematoldgicas e bioquimicas, o que torna os exames laboratoriais auxiliares no
diagnostico de doencas e na prevencdo de possiveis prejuizos econdémicos que essas
eventualmente possam causar (MADUREIRA et al., 2013).

AlteracBes nas concentracBes de alguns constituintes sanguineos como creatinina,
podem estar relacionadas ao desenvolvimento dos oOrgdos, inicio da atividade enzimética
especifica ou adaptacdo a novo ambiente (THRALL et al., 2015). Piccione et al. (2010)
atribuiram variacGes nos valores de creatinina, colesterol total e ALT ao processo de adaptacédo
decorrente do desenvolvimento neonatal quando estudou bezerros da raga Limousine durante o
primeiro més de vida.

Na maioria dos trabalhos o foco de estudo concentra-se em acompanhar os bezerros até
0 primeiro més de vida e na maioria das vezes as analises sao bem restritas, esta realidade €
demonstrada por Nagy et al. (2014), que acompanharam bezerros da regido da Eslovaquia

durante 6 meses, entretanto, avaliou apenas o perfil das proteinas.
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CAPITULO 2

INFLUENCIA DO SEXO E FAIXA ETARIA NOS PARAMETROS HEMATOLOGICOS DE
BEZERROS DA RAGA SENEPOL DO NASCIMENTO ATE O DESMAME

INFLUENCE OF SEX AND AGE ON HAEMATOLOGICAL PARAMETERS OF SENEPOL
BREED CALVES FROM BIRTH TO WEANING

RESUMO

Objetivou-se avaliar sequencialmente os parametros hematoldgicos em bezerros da raca Senepol do
nascimento até o desmame, verificar a influéncia do sexo e confrontar os resultados entre as faixas
etarias. Foram utilizados 42 bezerros da raca Senepol (18 fémeas e 24 machos), escolhidos
aleatoriamente, provenientes de inseminag&o artificial e transferéncia de embrido. Os animais foram
acompanhados da primeira semana de vida até 240 dias de idade. Foi realizado em cada animal dez (10)
coletas de sangue durante os seguintes periodos: de 1 até 7 dias de idade, aos 15 dias, 30, 60, 90, 120,
150, 180, 210 e aos 240 dias de idade (desmame). Coletaram-se 3mL de sangue em tubo estéril contendo
anticoagulante EDTA K3 (acido etilenodiaminotetracetico tripotassico), por meio de venopuncéo da
jugular externa para realizacdo do hemograma completo. As amostras foram processadas em analisador
hematoldgico veterinario Sysmex PocH 100 iv diff ™ e confeccionou-se extensdes sanguineas para
contagem diferencial de leucdcitos. Para andlise estatistica foi utilizado o teste de Kruskal-Wallis
(p<0,05) para testar a diferenca entre as faixas etérias analisadas e o teste Mann-Whitney (p<0,05) para
avaliar a diferenca entre os sexos nos diferentes periodos. Houve diferenca estatistica (p<0,05) em todos
0s parametros do hemograma, exceto para a contagem de baséfilos e mondcitos (p>0,05). Nédo se
observou influéncia do sexo (p<0,05) nos pardmetros hematolégicos estudados. Concluiu-se existir
influéncia da idade nos parametros hematolédgicos de bezerros da raga Senepol do nascimento até o

desmame, entretanto ndo se observou influéncia do sexo nos pardmetros hematoldgicos.

Palavras-chave: Hemograma. Bovinos. Idade. Bos taurus
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ABSTRAT

The objective of this study was to evaluate haematological parameters sequentially in Senepol breed
calves from birth to weaning, verify the influence of sex and compare the results among age groups. 42
calves of the Senepol breed were used (18 females and 24 males), chosen at random, all of which came
from artificial insemination and embryo transfer. The animals were accompanied since the first week of
life up to 240 days old. Ten (10) blood samples were obtained from every animal during the following
periods: from 1 to 7, 15, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210 and 240 days of age (weaning). Three ml of
blood were collected in sterile tubes containing anticoagulant EDTA K3 (tripotassium
etilenodiaminotetracetico acid), from the external jugular venipuncture for the complete hemogram. The
samples were processed in the veterinary Hematology Sysmex PocH 100 iv diff ™ analyzer and blood
extensions were made for the blood differential leukocyte count. For statistical analysis we used the
Kruskal-Wallis test (p < 0.05) to test the difference between the age groups and the Mann-Whitney test
(p < 0.05) to assess the difference between the sexes in different periods. There was statistical difference
(p < 0.05) in all parameters of the hemogram, except for the count of basophils and monocytes (p >
0.05). Influence of sex was not observed (p < 0.05) in the hematological parameters studied. We
concluded there is influence of age in hematological parameters of the Senepol breed calves from birth

to weaning, however we did not observe any influence of sex in the hematological parameters.

Keywords: Hemogram. Bovines. Age. Bos taurus

INTRODUCAO

O hemograma é um exame relativamente barato e muito Util para a obtencéo do estado completo
de saude dos animais. Entretanto, intervalos de referéncia especificos sdo necessarios para cada espécie
animal, pois a interpretacdo correta dos resultados depende dos valores disponibilizados por cada
laborat6rio e que muitas vezes divergem entre si (KLINKON; JEZEK, 2012).

Os valores hematoldgicos sdo diferentes nos primeiros meses de vida, em comparagdo com
animais adultos (MIRANDA, 2013; EGLI; BLUM, 1998), sendo assim, deve ser considerado durante a
interpretacdo do hemograma, especialmente do volume globular, leucograma e proteinograma que, em
geral, séo influenciados pela absorcdo do colostro (JAIN, 1993).

A dieta, sistemas diferentes de alojamento, area geografica, fatores ambientais, estacdes do ano,
raca, sdo também fatores importantes para a interpretacdo dos resultados hematolégicos (MOHRI et al.,
2007; GALINDO et al., 2009; MIRZADEH et al., 2010; REGINFO et al., 2010; BENESI et al., 2012;
KLINKON et al., 2015).
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Os parametros hematolégicos para os bovinos geralmente sdo baseados em amostras obtidas de
animais adultos e a interpretacdo desses valores para bezerros, podem nédo condizer com diagndstico
correto (BRUN-HANSEN et al., 2006).

Embora vérios autores confirmem que os valores dos parametros hematol6gicos em bezerros
diferem dos intervalos de referéncia para bovinos adultos, hd escassez de valores hematolégicos
disponiveis na literatura sobretudo de bezerros da raca Senepol. Uma vez que essa racga esta bastante
difundida na regido do Triangulo Mineiro devido sua facilidade de adaptacéo, é de extrema importancia
estudos com animais jovens, principalmente conhecer as diferengas entre os mecanismos fisioldgicos
de bezerros em fase crescimento, do estado de enfermidade.

Portanto, o presente estudo teve como objetivo avaliar sequencialmente os parametros
hematoldgicos em bezerros da raga Senepol do nascimento até o desmame, verificar a influéncia do sexo

e confrontar os resultados entre as faixas etarias.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na fazenda Palma da babil6nia localizada a 40 km do municipio
de Uberlandia, altitude de 739 metros, 19°02°51,2” S, 48°34’15,3” W, clima tropical Aw,
com temperatura média anual de 21.5 °C e 1479 mm de pluviosidade média anual.

Foram utilizados 42 bezerros da raca Senepol (18 fémeas e 24 machos), escolhidos
aleatoriamente com idade 1 a 7 dias, provenientes de inseminacéo artificial e transferéncia de embrido,
os mesmos foram acompanhados até 240 dias de idade. Foi certificado que todos os animais receberam
colostro suficiente logo ap6s 0 nascimento e o peso variou de 40 até 300 kg, do inicio ao final do
experimento.

Durante o periodo experimental, 0s animais receberam acompanhamento veterinario e foram
submetidos a vacinacbes e vermifugacdes conforme o protocolo preconizado na propriedade. A partir
dos 4 meses, 0s animais receberam em piquete separado das mades, suplementacdo alimentar (creep
feeding), composta por racdo comercial peletizada (Gadotec 18), contendo 18% de proteina bruta,
vitaminas (dentre elas as do complexo B) e minerais.

Foi realizado em cada animal dez (10) coletas de sangue durante os seguintes periodos: de 1
até 7 dias de idade, aos 15, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210 e aos 240 dias de idade (desmame). Coletaram-
se 3mL de sangue em tubo estéril contendo anticoagulante EDTA K3 (acido etilenodiaminotetracetico
tripotéssico), por meio de venopuncdo da jugular externa.

Apos as coletas, as amostras de sangue foram identificadas, acondicionadas em caixas
isotérmicas e encaminhadas ao Laboratério Clinico Veterinario da Universidade Federal de Uberlandia.
As amostras foram processadas em analisador hematoldgico veterinario Sysmex PocH 100 iv diff ™ e
confeccionou-se extensdes sanguineas para contagem diferencial de leucdcitos, coradas pelo método de

May-Grunwald Giemsa (FERREIRA NETO et al., 1982). Identificou-se em cada extensdo sanguinea
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100 células em microscopia Optica, com objetiva de imersdo (100x) e estabeleceu os valores relativos
para cada tipo celular. Vale ressaltar que a contagem diferencial foi realizado pelo mesmo pesquisador.

Como os parametros hematoldgicos ndo apresentaram distribuigdo normal nem homogeneidade,
aos testes de Anderson-Darling com 5% de significancia (normalidade dos residuos) e o teste de Levene
com 5% de significancia (homogeneidade), respectivamente, optou-se pela utilizacdo de testes ndo
paramétricos.

Os resultados dos parametros sanguineos analisados foram submetidos a andlise de variancia,
Kruskal-Wallis com 5% de significancia, para testar a diferenca entre as faixas etarias analisadas e o
teste Mann-Whitney (5% de significancia) para avaliar a diferenca entres os sexos (macho e fémea) nos
diferentes periodos. Os testes estatisticos foram realizados no programa estatistico IBM® SPSS®
Statistics 20 (Statistical Package for the Social Sciences).

O experimento seguiu os principios éticos da experimentacdo animal, com aprovagdo da
Comissdo de Etica na Utilizagio de Animais (CEUA) da Universidade Federal de Uberlandia, conforme
protocolo 030/2015.

RESULTADOS

Houve diferenca estatistica nos valores de todos os parametros do eritrograma (p<0,05) quando
comparados nas diferentes faixas etarias analisadas (Tabela 1).

Os valores de hemacia, hemoglobina, hematdcrito dos animais sofreram um aumento
significativo a partir de 15 dias de idade, e tiveram seu maior valor aos 60 dias, 0 inverso aconteceu com
VVCM que apresentou menor valor aos 60 dias e depois aumentou até 240 dias. Os animais com idade
igual e superior a 150 dias apresentaram maior valor para CHCM, sendo este diferente de 7 a 90 dias.
O valor de RDW nos animais aumentou até 90 dias, depois diminuiu significativamente aos 240 dias de
idade.

No leucograma também foi observado diferenca (p<0,05) na maioria dos parametros quando
comparou as faixas etarias, exceto no nimero de basoéfilos e mondcitos (Tabela 2).

A contagem total de leuctcitos teve seu pico aos 150 dias, diferindo dos animais com 7 a 15
dias e 60 dias de idade. Os valores dos neutréfilos em bastonetes variaram bastante, com o valor
apresentado aos 7 dias diferindo de 90 e 120 dias, sendo semelhante aos demais. Os neutrdfilos
segmentados e neutrdfilos totais apresentaram maior valor aos 7 dias de idade, com decréscimo
significativo aos 60, e 120 até 240 dias. Aos 240 dias, a contagem total de eosindfilos apresentou seu
maior valor, o qual foi diferente de 15 dias. Em relac&o aos linfocitos, sua contagem total foi menor aos
7 dias de idade, estatisticamente diferente de todas as idades, exceto 15 dias, e culminou com maior
contagem aos 150 dias.

Como mostra na Tabela 3, houve diferenca estatistica entre os periodos analisados (p<0,05). A

contagem total de plaquetas teve seu pico aos 15 dias de idade com decréscimo nos momentos seguintes,
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sendo diferente estatisticamente de 90 a 240 dias de idade. O VPM apresentou maior valor aos 7 dias
sendo diferente de 15 a 60 dias e igual nos outros, com reducéo a partir dos 15 dias de idade.
Quando se comparou a influéncia do sexo, ndo verificou diferenca estatistica significativa nos

parametros hematoldgicos avaliados.

DISCUSSAO

O acompanhamento dos bezerros da raca Senepol durante o periodo pds-natal até 240 dias,
mostrou que a adaptacdo orgénica destes animais ao ambiente interfere diretamente no perfil
hematolégico.

Os resultados mostram que houve um menor valor de hemécias, hemoglobina, hematdcrito ao
nascimento divergindo dos dados apresentados por (HRKOVIC et al., 2014), que mostraram maiores
valores ao nascimento com reducdo nos primeiros dias de vida, a qual foi atribuida a ingest&o de colostro
e ao curto periodo de vida das hemacias com redugdo da concentragdo de hemoglobina fetal.

Em estudos realizados com bezerros zebuinos do leste da Africa, Van Wyk et al. (2013)
relataram um aumento significativo de 7 até 42 dias nos valores de hemaécias, hemoglobina e
hematdcrito, acompanhada por uma elevacdo de RDW, o que é sugestivo de eritropoiese ativa, em que
ha uma renovacao de hemacias fetais.

Jezek et al. (2011), afirmam que apds a quinta-sexta semana de idade, torna-se mais evidente a
influéncia do regime alimentar sob estes parametros hematoldgicos, com aumento nos valores das
hemécias, hemoglobina e hematdcrito, relacionado ao maior consumo de concentrados e feno contendo
mais ferro do que o leite.

Comportamento semelhante ao da hemécia foi observado também em estudos com bovinos na
raca Curraleiro de diferentes idades, no qual o valor de hemécias foi influenciado pela idade
apresentando um ligeiro aumento do nascimento até os seis meses de idade, e depois uma reducao
inversamente proporcional ao desenvolvimento etario (NETO, 2004).

Novo et al. (2015) encontraram maiores valores de hematdcrito ao nascimento com decréscimo
nos momentos subsequentes até 30 dias, que foi caracterizado como uma possivel hemoconcentragéo.
Fagliari et al. (1998) observaram valor do hematdcrito maior ao nascimento com diminuicdo mais tardia,
aos 45 dias de idade, os resultados do presente estudo divergem das pesquisas anteriores.

Foi possivel observar que houve uma variagdo consideravel na contagem de hem@cias entre 0s
periodos estudados, porém o volume que estas ocuparam no sangue permaneceram relativamente
constante e proporcional a quantidade de hemécias. Pode-se observar este acontecimento aos 60 dias,
onde o nimero de hemécias teve seu maior valor (11,18 x 10°uL) e VCM o menor (36,05 fL).

A diminuicdo no tamanho das hemacias nos primeiros meses de vida, esta de acordo com Jain,
(1993), no qual cita reducdo do tamanho do eritrocito durante os trés a quatro primeiros meses de vida.

A diminuicdo gradativa do VCM reflete a substituicdo de hemécias contendo hemoglobina F
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(hemoglobina fetal), por hemécias menores contendo hemoglobina tipo A (hemoglobina do adulto),
(JAIN, 1993; KNOWLES et al., 2000), ou seja, maior concentracdo de hemoglobina com o avanco da
idade, do mesmo modo como foi observado neste trabalho.

Enquanto alguns autores afirmam reducéo do VCM com a idade, neste estudo a diminui¢éo do
VCM ocorreu até 60 dias e aumento posterior (ADAMS et al., 1992; BENESI, 1992; MOHRI et al.,
2007; PAES et al., 2011; BENESI et al., 2012).

Entretanto, Biondo et al. (1998) obtiveram um comportamento inverso ao do presente estudo
para o VCM, observaram menor valor ao nascimento em bovinos da raca Nelore, com aumento a partir
da primeira semana.

Em estudos realizados no leste da Africa com bezerros zebuinos, Van Wyk et al. (2013),
relataram valores altos do VCM aos 7 dias e uma diminui¢do concomitante do CHCM aos 42 dias de
idade, o que também indica um aumento do nimero de glébulos vermelhos imaturos na circulagéo,
indicativo do aumento da eritropoiese, semelhante ao ocorrido neste trabalho.

O perfil de comportamento do VCM corrobora com os achados descritos por Borges et al.
(2011), que verificaram um aumento gradativo com a evolugéo da idade, atingindo os maiores valores
na fase adulta (45,91 + 6,49 fL). Neste estudo foi possivel observar este comportamento aos 180, 210 e
240 dias (42,46; 42,99; 40,22 fL) respectivamente, no qual os animais ja apresentaram maior idade.

Novo et al. (2015) constataram que os maiores valores do hematdcrito e volume corpuscular
médio foram observados ao nascimento, com decréscimo nos momentos subsequentes (até 30 dias), no
entanto no atual experimento o perfil do hematdcrito teve comportamento diferente. Como a quantidade
de hemécia foi menor, 0 VCM tende a ser maior.

Apesar das alteracdes no eritrograma no periodo estudado, a concentracdo de hemoglobina
corpuscular média (CHCM) foi uma das poucas variaveis que mesmo com oscilagdes, manteve um
equilibrio de valores durante o periodo. A partir dos 120 dias, os animais receberam suplementacdo
alimentar (creep feeding) na dieta, 0 que pode ser um dos motivos da melhora da saturagéo de
hemoglobina das hemacias neste periodo.

O RDW em todo periodo estudado apresentou-se acima dos valores referéncia para a espécie
(WOOD; QUIROZ ROCHA, 2010), isto demonstra a liberagdo de hemécias jovens na circula¢do o que
indica boa resposta da medula éssea frente aos estimulos do organismo, uma vez que RDW elevado é
visto em respostas de anemia regenerativas, com a presenca de um elevado numero de reticulcitos
(VAN WYK et al., 2013). Como os valores apresentados neste trabalho, encontram-se dentro da
normalidade, provavelmente a anemia ndo foi a causa do valor elevado de RDW. De acordo com Roland
etal. (2014), a presenca de macrocitose e microcitose resulta em picos anormais e uma distribuigdo mais
ampla de hemécias, portanto, afeta os valores de RDW.

Na maioria das faixas etarias avaliadas os animais apresentaram leucocitose, excetoem 7, 15 e

60 dias, isso foi em virtude dos estimulos aos desafios ambientais e da submissdao dos animais ao
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protocolo de vacinagdo, o que acarretou em maior producdo de linfocitos como forma de resposta
imunolégica (JEZEK et al., 2011).

Van Wyk et al. (2013) mostraram um aumento gradativo do nimero total de leucdcitos com a
idade e uma diminuicgdo dos neutrofilos totais. Entretanto, Mohri et al. (2007), encontraram esse aumento
somente a partir dos 42 dias de idade.

A neutrofilia implica em aumento de neutrofilos segmentados e bastonetes, 0 que ocorreu nos
dois primeiros periodos (7 e 15 dias), isso se deve provavelmente ao estresse dos animais, o qual libera
cortisol na circulacdo refletindo em menor nimero de linfocitos (JOHNSTON et al., 2015). Contudo
aos 30 dias, devido ao aumento de linfocitos e também de neutréfilos totais, houve um aumento no
namero total de leucdcitos, provocando uma discreta leucocitose.

Leucocitose por neutrofilia foi observada aos 30 dias de idade, contudo Novo et al. (2015)
observaram esta alteragcdo nos primeiros dias de vida, afirmando ser devido a liberacdo de cortisol
materno-fetal, do final da gestacéo e parto. Benesi et al. (2012) relataram predominéncia de neutréfilos
totais em bezerros da raga Holandesa somente até 7 dias (35,08 x 103/uL) valor este consideravelmente
inferior ao do atual estudo (55,60 x 103/uL).

O cortisol influencia a migragdo de neutrofilos através da reducao da expressdo de moléculas de
adesdo e diminui a ligacdo destas células as células endoteliais, os quais resultam em neutrofilia com
redugcdo compartimento marginal (JAIN, 1993).

Os eosindfilos aumentaram consideravelmente com idade, conforme afirmaram Van Wyk et al.
(2013), cujo maior valor coincidiu com os ultimos periodos experimentais € mesmo assim
permaneceram dentro dos limites fisiol6gicos para a espécie, 0 que possivelmente se deve a um maior
contato a parasitas, ou alérgenos ambientais (GARCIA-NAVARRO, 2005).

Os valores de eosinofilos e mondcitos permaneceram dentro dos valores de referéncia para
bovinos adultos (MAHAFFEY, 2003), e esta de acordo com Mobhri et al. (2007) que estudaram 40
bezerros da raga Holandesa do nascimento até 84 dias de idade. Embora, Johnston et al. (2015)
relatassem aumento dos baséfilos ao desmame, isto ndo foi observado neste estudo.

O ntmero total de linfocitos aumentou de forma gradativa com o avancar da idade, tendo seu
valor méximos aos 150 dias de idade, e esta de acordo com outros pesquisadores (VAN WYK et al.,
2013; NOVO et al., 2015).

Com o perfil hematoldgico também é possivel identificar respostas ao estrese sub-clinico, como
demonstrado por Johnston et al. (2015). Estes utilizaram o leucograma especialmente para provar que
diferente da resposta tipica ao estimulo pro-inflamatorio do desmame tradicional (neutrofilia e
linfopenia), ndo houve qualquer alteracéo deste tipo em bezerros leiteiros (Holandés e Jersey) criados
artificialmente sob sistema de desmame gradual, sugerindo ser uma pratica de bem-estar favoravel.
Achados similares foram observados neste trabalho. O estresse, segundo Hodgson al. (2012), induzido
pelo desmame abrupto de bezerros de corte, pela separacdo materna, além do transporte, altera a resposta

imune e aumenta a susceptibilidade a doengas respiratorias.
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O numero de plaquetas apresentou grande oscilagdo no periodo estudado, porém manteve dentro
da faixa de normalidade e diminuiu significativamente a partir dos 90 dias, com relacdo aos 15 e 30 dias
de idade, nédo sendo encontrado na literatura explicacdo para tal ocorréncia. No entanto, Van Wyk et al.
(2013) observaram diminuicéo constante dos 7 aos 364 dias. Ja Jezek et al. (2011), observaram aumento
da primeira a quarta semana, com reducao lentamente até o final do periodo investigado (até 6 meses).
Mirzadeh et al. (2010) em seu estudo com diferentes racas de bovinos (Holandés, Pardo Suico,
Simental), ndo observaram diferenca estatistica no plaquetograma com a idade.

O volume plagquetario médio (VPM) apresentou um comportamento bastante variado com a
idade, seu valor maximo coincidiu com o primeiro periodo avaliado (7 dias) e depois diminuiu, até 60
dias. Van Wyk et al. (2013) encontraram um resultado semelhante, com valor mais alto na primeira
semana, entretanto, diminuiu gradualmente até ao dia 112 e aumentou até aos 364 dias, sendo atribuido
a uma resposta regenerativa da medula éssea no momento do nascimento, assim como observado nas

hemacias.

CONCLUSAO

Concluiu-se existir influéncia da idade nos parametros hematoldgicos de bezerros da raca
Senepol do nascimento até o desmame, ndo sendo observado influéncia do sexo nos parametros

hematoldgicos analisados.
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Tabela 1: Valores médios e desvios padrao do eritrograma de bezerros da raga Senepol do nascimento até 240 dias de idade, Uberlandia, MG.
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Parametros dade (dias)
15 30 60 90 120 150 180 210 240
He Me 7,72¢ 9,06"¢ 10,03%° 11,18  10,04%®  9,17P¢ 9,05P¢ 8,164  8,20°d 8,20°¢
(x108/ pL) DP 1,15 1,64 1,35 1,44 2,08 2,22 1,86 2,09 2,00 1,57
Hb Me 9,82¢ 11,343b¢  171.95%b¢ 12458 11 543bc 171 333be 11,543b¢ 10,93%4  1127°¢  12,11%P
(g/dL) DP 1,37 1,56 1,43 1,51 1,76 1,40 1,51 1,58 1,56 1,40
Ht Me 31,149  36,08*P¢ 38,422 40,03  36,54%P¢ 35 16°cd 35,31°¢  33,35¢d  3393%¢  36,96%P°
(%) DP 4,79 5,02 4,92 5,00 5,86 4,87 4,73 5,00 4,91 4,87
VCM Me 40,35% 40,53 38,373 36,05  36,95° 39,73%b 39,76%°  42,46° 42,99 40,222
(fL) DP 2,65 3,84 2,37 1,84 3,98 7,10 4,85 8,82 8,14 4,01
CHCM  Me 31,57 3145° 31,15° 31,00°  31,63° 32,3020 32,59 32,80°  33,23° 32,872
(g/dL) DP 1,03 0,97 0,87 1,07 1,31 1,21 1,13 1,19 0,97 1,23
RDW Me 22,48°  24,46%P¢ 24952 24,56*° 26,032 25,522 26,002 25,60%0  25,05%b¢ 22 84b¢
(%) DP 293 3,05 2,66 1,94 5,11 4,50 4,41 5,35 4,40 1,97

He (hemécias); Hb (hemoglobina); Ht (hematdcrito); VCM (volume corpuscular médio); CHCM (concentragdo de hemoglobina corpuscular média); RDW (red cell
distribution width)), Teste de KrusKall-Wallis (p<0,05).
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Tabela 2: Valores médios e desvios padrdao do leucograma de bezerros da raga Senepol do nascimento até 240 dias de idade, Uberlandia, MG.

Parametros Idade (dias)

(x103/pL) 7 15 30 60 90 120 150 180 210 240
Leuc Me 11,12°  11,23° 12,9740 11,55° 13,3130 13,433b 14,242 13,4335 13,85%P 12,7930
totais DP 2,26 3,29 3,17 3,35 3,96 3,54 4,20 3,25 4,26 3,65

Neutro Me 0,30 0,36%P 0,26%°¢  0,16*°¢  0,12° 0,13°¢ 0,1520¢ 0,16%0¢ 0,28%0¢ 0,3020¢
bast DP 0,28 0,50 0,34 0,18 0,16 0,19 0,23 0,23 0,46 0,45
Neutro Me 5,30 4,68%P 5,282 3,18° 3,930 344° 3,74 3,44P 3,80P 3,49P
seg DP 235 2,74 2,58 1,54 2,07 1,68 2,11 1,59 2,46 1,87
Neutro Me 5,60 5,05%0¢ 5 543P 3,34° 4,06°¢  3,57° 3,90° 3,60° 4,08° 3,80°
totais DP 2,37 2,84 2,80 1,60 2,12 1,77 2,21 1,72 2,73 2,13
Eos. Me 0,05*P¢ 0,04 0,123b¢  0,1130¢  0,15%b¢  (,082P¢ 0,0820¢ 0,143b¢ 0,160¢ 0,25
DP 0,08 0,07 0,17 0,23 0,60 0,11 0,14 0,19 0,21 0,34
Bas. Me 0,01 0,007 0,002 0,002 0,007 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DP 0,05 0,01 0,03 0,02 0,00 0,00 0,03 0,00 0,03 0,00
Mon. Me 0,54 0,452 0,512 0,49 0,38? 0,432 0,51° 0,482 0,642 0,482
DP 0,33 0,36 0,39 0,36 0,32 0,31 0,40 0,35 0,45 0,36
Linf.  Me 4,92° 5,69¢¢ 6,79%4 7,61°¢ 8,81ab¢ 9 33ab 9,75° 9,202P 8,96%° 8,26%0¢
DP 1,60 1,51 2,10 2,25 3,05 2,53 2,80 2,33 2,13 2,32

Leuc totais (leucdcitos totais); Neutro bast (neutréfilo bastonete); Neutro seg (neutrofilo segmentado); Eos (eosindfilo); Bas (basofilo); Mon (mondcitos); Linf (linfécitos),
Teste de KrusKall-Wallis (p<0,05).



Tabela 3: Valores médios e desvios padrdao do plaquetograma de bezerros da raga Senepol do nascimento até 240 dias de idade, Uberlandia, MG.

36

Idade (dias)
Parametros
15 30 60 920 120 150 180 210 240
Plag Me 668,95*"¢  781,00* 740,43*° 672,432P¢ 57426%¢  519,76° 572,17%9 490,599  524,62¢¢  583,05P¢d
(x10%/uL) DP 223,92 236,83 224,06 214,94 261,86 312,23 321,08 277,77 219,12 218,08
VPM  Me 6,49° 6,15%%¢  6,03° 5,96%¢ 6,223bcde g 3gabede g goabc g 43abed g gpabe g 43abcd
(fL) DP 0,37 0,34 0,25 0,41 0,39 0,41 0,30 0,43 0,48 0,44

Plag (plaquetas); VPM (volume plaquetario médio), Teste de KrusKall-Wallis (p<0,05).
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CAPITULO 3

INFLUENCIA DO SEXO E FAIXA ETARIA NOS PARAMETROS BIOQUIMICOS SERICOS DE
BEZERROS DA RAGA SENEPOL DO NASCIMENTO ATE O DESMAME

INFLUENCE OF SEX AND AGE ON SERUM BIOCHEMICAL MARKERS OF THE SENEPOL
BREED CALVES FROM BIRTH TO WEANING

RESUMO

Obijetivou-se avaliar a influéncia de fatores sexuais e etarios nos parametros bioquimicos séricos de
bezerros da raga Senepol do nascimento até desmame. Foram utilizados 42 bezerros da raca Senepol (18
fémeas e 24 machos), provenientes de inseminagéo artificial e transferéncia de embrido. Os animais
foram acompanhados da primeira semana de vida até 240 dias de idade. Foi realizado em cada animal
dez (10) coletas de sangue durante os seguintes periodos: de 1 até 7 dias de idade, aos 15, 30, 60, 90,
120, 150, 180, 210 e aos 240 dias de idade (desmame). Coletaram-se em cada periodo 4mL de sangue
de cada animal por venopuncdo da jugular externa em tubo estéril com gel separador e ativador de
coagulo para obtencdo do soro. As amostras foram processadas em analisador automatico multicanal
ChemWell, previamente calibrado com calibra H e aferido com soro controle universal qualitrol H. Para
analise estatistica foi utilizado o teste de Kruskal-Wallis (p<0,05), para testar a diferenca entre as faixas
etarias analisadas, e o teste Mann-Whitney (p<0,05) para avaliar a diferenga entre os sexos nos diferentes
periodos. Verificou-se influéncia da faixa etaria em todos os parametros bioquimicos séricos avaliados
(p<0,05), e em relacdo a comparacdo entre machos e fémeas, houve diferenca estatistica (p<0,05)
somente para CK. Concluiu-se existir influéncia da idade e do sexo nos valores dos parametros

bioguimicos séricos de bezerros da raga Senepol do nascimento até o desmame.

Palavras chave: Perfil bioquimico. Bovinos. ldade. Bos taurus

ABSTRAT

The objective of this study was to evaluate the influence of sex and age factors in serum biochemical
parameters of the Senepol breed calves from birth to weaning. 42 calves of the Senepol breed were used
(18 females and 24 males), coming from artificial insemination and embryo transfer. The animals were
accompanied from the first week of life up to 240 days old. Ten (10) blood samples were obtained from
every animal during the following periods: from 1 to 7, 15, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210 and 240 days

of age (weaning). We collected four ml of blood from each animal in each period from the external
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jugular venipuncture in sterile tubes with separator gel and clot activator to obtain the serum. The
samples were processed in automatic multichannel Analyzer ChemWell, previously calibrated with
Calibra H and benchmarked with universal control serum qualitrol H. For statistical analysis we used
the Kruskal-Wallis test (p < 0.05), to test the difference between the age groups, and the Mann-Whitney
test (p < 0.05) to assess the difference between the sexes in the different periods. We verified the
influence of age on serum biochemical parameters evaluated (p < 0.05). Regarding the comparison
between males and females, there was statistical difference (p < 0.05) only for CK. We concluded that
there is influence of age and gender on the values of serum biochemical parameters of the Senepol breed

calves from birth to weaning.

Keywords: Biochemical profile. Bovines. Age. Bos taurus

INTRODUCAO

Investir em tecnologia é o caminho mais seguro para atender as exigéncias de um mercado cada
vez mais competitivo e a raga Senepol vem se destacando por sua genética, adaptabilidade ao clima
tropical refletindo positivamente na pecuéria de corte quando utilizada para aumentar, de maneira rapida
e eficiente, a produtividade e competitividade brasileira. Por este motivo, hd um grande interesse nos
resultados apresentado a campo devido essa facilidade de adaptacdo, pois a raca esta sendo cada vez
mais utilizada nos programas de cruzamento industrial (ABCBS, 2015).

N&o adianta ter animais geneticamente superiores, se ndo houver condi¢Bes nutricionais e
sanitarias para que esta superioridade se manifeste. A adogdo de um manejo nutricional e sanitario
adequado e especifico para cada situacdo € imprescindivel para a obtencdo de um nivel de producédo
economicamente viavel, e para isso 0s bezerros devem primeiro se adaptar ao ambiente, a nutri¢do e
mudancas inerentes a fase de crescimento (idade) (BLUM; HAMMON, 2000).

Madureira et al. (2013) afirmam que animais de diferentes racas, idade, sexo e local de criacdo
possuem necessidades nutricionais, energéticas e metabolicas diversas. Essas refletem em alteracdes
bioguimicas, além das enfermidades que acometem os animais e mudangas provocadas pelo processo
de adaptacéo ao ambiente.

Portanto, configura-se de suma importancia a correta identificacdo destas alteracfes, embasada
principalmente nos valores de referéncia determinados para cada espécie, 0 que torna 0s exames
laboratoriais auxiliares no diagnodstico das doencas e prevengdo de prejuizos econdmicos que estas
eventualmente possam causar.

Na literatura consultada é bastante restrito os dados de valores bioquimicos de bezerros da raga

Senepol, em especial com periodos prolongados de acompanhamento. A maioria das informacdes
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disponiveis concentra-se em periodos curtos e com diversas ragas e ambientes, focando basicamente nos
primeiros meses de vida, e quando realizado € limitado o nimero de anélises.

Observando esta lacuna, propbs-se a realizar este estudo para conhecer alteragdes fisiologicas
especificas no perfil bioquimico sérico de bezerros da raga Senepol, frente aos desafios ambientais e
mudancas na faixa etaria. Além disso é possivel direcionar tratamentos veterinarios mais especificos e
eficazes, considerando a capacidade de resposta e adaptacdo destes animais.

Objetivou-se avaliar a influéncia de fatores sexuais e etarios nos parametros bioquimicos séricos

de bezerros da raca Senepol do nascimento até 240 dias de idade.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na fazenda Palma da babil6nia localizada a 40 km do municipio
de Uberlandia, altitude de 739 metros, 19°02°51,2” S, 48°34°15,3” W, clima tropical Aw,
com temperatura média anual de 21.5 °C e 1479 mm de pluviosidade média anual.

Foram utilizados 42 bezerros da raca Senepol (18 fémeas e 24 machos), escolhidos
aleatoriamente com idade 1 a 7 dias, provenientes de inseminacao artificial e transferéncia de embrido,
os quais foram acompanhados até 240 dias de idade. Foi certificado que todos os animais receberam
colostro suficiente logo apds 0 nascimento e o peso variou de 40 kg até 300 kg, do inicio ao final do
experimento.

Nesse periodo, os animais receberam acompanhamento veterindrio e foram submetidos a
vacinag0es e vermifugac6es conforme o protocolo preconizado na propriedade. A partir dos 4 meses, 0s
animais receberam em piquete separado das maes, suplementacdo alimentar (creep feeding). Esta é
composta por ragdo comercial peletizada (Gadotec 18), contendo 18% de proteina bruta, vitaminas
(dentre elas as do complexo B) e minerais.

Foi realizado em cada animal dez (10) coletas de sangue durante os seguintes periodos: de 1 até
7 dias de idade, aos 15, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210 e aos 240 dias de idade (desmame). Em cada
momento foram coletados 4mL de sangue por venopuncgdo da jugular externa em tubo estéril com gel
separador e ativador de codgulo.

Apos as coletas, as amostras de sangue foram identificadas, acondicionadas em caixas
isotérmicas e encaminhadas ao Laboratério Clinico Veterinario da Universidade Federal de Uberlandia,
onde foram centrifugadas a 720 x g por cinco minutos para obtengdo do soro. O soro obtido foi
transferido em aliquotas para microtubos (eppendorf). Realizou-se entdo as analises bioquimicas em
analisador automético multicanal ChemWell (Awareness Technology Inc., Palm City, FL, USA),
utilizando os kits comerciais da Labtest Diagnostica®. O analisador foi previamente calibrado com
calibra H e aferido com soro controle universal qualitrol H, ambos produzidos pela Labtest

Diagnostica®.
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Em cada amostra foram determinadas as concentragles séricas de proteinas totais (método
biureto), albumina (método verde de bromocresol), creatinina (método picrato alcalino), ureia (método
enzimatico cinético UV), colesterol total (método cinético enzimatico Trinder), triglicérides (método
cinético enzimatico), calcio (método CPC cresolftaleina-complexona), fosforo (método cinético UV),
ALT - alanina aminotranferase (método Cinético UV IFCC), AST - aspartato aminotransferase (método
Cinético UV IFCC), fosfatase alcalina (método Cinético Optimisado), GGT - gama glutamiltransferase
(método Szasz modificado), ferro (método Goodwin modificado), CK - creatina quinase (método
Cinético UV - IFCC) e LDH - lactato desidrogenase (método UV Piruvato-Lactato).

O valor das globulinas foi calculado pela diferenga entre albumina e proteinas totais. As relages
AJG e Ca/Pi calculado pela divisdo de albumina com globulinas e calcio com fosforo, respectivamente.

Para analise estatistica dos parametros bioquimicos avaliados utilizou-se o programa estatistico
SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) para Windows (versdo 20, IBM, EUA). Como 0s
dados ndo apresentaram distribuicdo normal nem homogeneidade, aos testes de Anderson-Darling e
Levene, respectivamente, optou-se por teste ndo paramétrico. Foi utilizado teste de Kruskal-Wallis com
5% de significancia para testar a diferenca entre as faixas etarias analisadas e o teste de Mann-Whitney
(5% de significancia) para avaliar a diferencga entres os sexos (macho e fémea).

Utilizou-se do programa da Microsoft Excel® 2010, para construcao das representagdes graficas
(Box-plots) dos parametros bioquimicos avaliados. O experimento seguiu 0s principios éticos da
experimentacdo animal, com aprovacdo da Comissdo de Etica na Utilizacdo de Animais (CEUA) da

Universidade Federal de Uberlandia, conforme protocolo 030/2015.

RESULTADOS

Na comparagdo dos valores dos pardmetros bioquimicos séricos dos bezerros da raca Senepol
entre as faixas etérias estudadas, observou-se diferenga estatistica em todos os pardmetros avaliados
(p<0,05),

Os valores de proteinas totais diminuiram até 60 dias, com seu maior valor aos 7 dias, diferindo
de 30 a 120 dias e 240 dias como mostra a Figura 1. O menor valor de albumina foi aos 7 dias,
aumentando significativamente com a idade (Figura 2). Comportamento inverso ocorreu com as
globulinas (Figura 3), cujo maior valor foi aos 7 dias, diminuindo significativamente até 120 dias de
idade, aumentando até 210 dias, e aos 240 dias diminuiu consideravelmente. Assim como albumina, a
relacdo A/G aumentou com idade, tendo seu maior valor aos 60 dias de idade (Figura 4), pois neste
periodo a albumina teve seu maior valor e a globulina 0 menor. Entdo, conforme a albumina aumenta e
a globulina diminui, a relacdo A/G tende a aumentar.

A fosfatase alcalina (Figura 5) diminuiu consideravelmente com a idade, com pico de
concentracdo aos 7 dias de idade, que foi diferente estatisticamente dos dias 120 até 240 dias, e

semelhante nos demais. Da mesma forma, GGT (Figuras 6 e 7) diminuiu significativamente com a idade,
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tendo seu pico de concentragdo aos 7 dias. Apresentou queda drastica a partir de 15 dias de idade e
voltou a normalidade somente aos 240 dias de idade, uma vez que o valor de GGT aos 7 dias foi
semelhante apenas aos 15 dias, e diferiu dos demais.

Os valores de ALT (Figura 8) apresentaram uma variagao constante, porém aos 150 dias teve
seu maior valor, além de ser igual aos 7 a 15, 90 a 120 e 180 a 210 dias de idade. J&4 AST (Figura 9) tem
um aumento dos 7 até 150 dias de idade, com posterior reducgdo até 240 dias de idade, os valores de 90
a 150 dias de idade foram diferentes estatisticamente de 7 dias.

Houve um aumento significativo até 150 dias da lactato desidrogenase (Figura 10), o qual
apresentou diferenca de 7 a 90 dias, 210 e 240 dias de idade. Os valores de CK aumentaram
significativamente até 60 dias, depois diminuiu até 240 dias, diferindo significativamente de 60 a 150
dias de idade (Figura 11).

Apesar dos valores de creatinina diminuirem com a idade, aos 7 e 240 dias foram iguais
estatisticamente (Figura 12), o mesmo comportamento incluiu a ureia (Figura 13), porém o primeiro e
0 Ultimo periodo diferiram entre si. Houve um aumento de triglicérides até 60 dias, seguido de uma
reducdo significativa aos 150 dias (Figura 14). O colesterol total (Figura 15) aumentou até 90 dias de
idade diminuindo significativamente aos 180 dias.

O célcio diminuiu significativamente aos 150 dias com relacéo aos 7 dias (Figura 16), entretanto
o menor valor apresentado foi aos 180. O fosforo dos 7 a 90 dias diferiu estatisticamente dos valores de
180 e 240 dias, diminuindo, portanto, com a idade (Figura 17). Da mesma forma que calcio e fosforo
oscilaram durante o periodo experimental, a relacdo Ca/Pi (Figura 18) também oscilou, porém como o
fosforo teve o menor valor aos 240 dias, a relacdo aumentou significativamente em relacdo aos
15,30,60,90,150,180 e 210 dias de idade.

Os valores de ferro sérico diminuiram significativamente aos 240 dias (Figura 19), sendo
semelhante apenas aos 210 dias de idade.

Comparado os valores dos parametros bioquimicos séricos avaliados entre machos e fémeas,
observou-se diferenca significativa apenas para a enzima CK, a qual apresentou valores

significativamente maiores nas fémeas.

DISCUSSAO

As maiores concentra¢des de proteinas totais e globulinas observadas nos animais estudados aos
7 dias, em relacdo aos valores fisiologicos para a espécie Kaneko et al. (2008), sdo decorrentes da
ingestdo de colostro rico em imunoglobulinas maternais. Ao nascimento os bezerros apresentam baixas
concentragdes de proteinas totais, pois as concentracGes destas no soro estdo relacionados com a
guantidade e a hora da ingestdo do colostro (LEAL et al., 2003; RENGIFO et al.; 2010).

No nascimento, os niveis de proteina no soro da maioria dos animais sdo bastante baixos devido

a quantidades minimas de imunoglobulinas e albumina. ModificacGes na concentracdo proteinas totais
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podem resultar de variagBes nas concentra¢fes de albumina, globulinas ou ambas. Um aumento da
concentragdo de albumina ou imunoglobulina, no entanto, nem sempre produzem aumentos detectaveis
na concentragdo de proteinas totais (THRALL et al., 2015).

Segundo Mohri et al. (2007), os niveis de proteinas totais apresentaram diferencas significativas
nos dias 14, 28, 42, 56 e 70 em comparacdo com 24-48 horas, afirmaram também haver diminuicdo
significativa no dia 14, permanecendo estavel até os 42 dias, seguido de aumento até os 84 dias, neste
trabalho a diferenca foi a partir de 30 até 120 e 240 dias de idade.

Os resultados deste trabalho corroboram com os pesquisadores Nagy et al. (2014) e T6thova et
al. (2014), que também encontraram diferenca estatistica nas concentragdes séricas de proteina total em
todo o periodo analisado (de 15 dias a 6 meses de idade) e (de 7 dias a 5 meses), respectivamente, porém
diverge dos altimos autores quando afirmam gque a média de proteinas é maior em bezerros mais velhos
do que em mais jovens.

Em estudo anterior Piccione et al. (2009), ndo observaram variagdes nas concentragGes séricas de
proteinas totais durante o periodo neonatal (até 30 dias), diferentemente neste estudo as concentra¢Ges
aos 30 dias diferiram estatisticamente dos 7 e 15 dias de idade.

O aumento de proteinas totais aos 150 dias, concomitante com aumento de globulinas, é atribuido
provavelmente ao contato com patdgenos. Delfino et al. (2014) demonstraram em seu experimento com
bezerros Senepol aumento de globulinas séricas aos 120 dias, decorrente do periodo p6s vacinacéo.

Tendéncia semelhante para o comportamento das globulinas foi relatado por Mobhri et al. (2007),
no qual as médias de globulinas diminuiram significativamente até os 42 dias de idade e depois
aumentaram até aos 84 dias. Verificaram valores de globulinas abaixo dos valores de referéncia para
bovinos adultos, exceto na primeira amostragem (24-48 horas), uma vez que os resultados encontrados
neste estudo contradizem com os autores mencionados.

Segundo Mohri et al. (2007), o perfil decrescente nas concentracdes séricas de proteina total e
globulinas ap6s a primeira semana de vida dos bezerros, pode ser atribuida & degradacdo de
imunoglobulinas absorvidas do colostro.

As concentragdes séricas de albumina neste trabalho foram crescentes em fungéo dos periodos
avaliados e estd relacionada com a quantidade de proteina ingerida na dieta, portanto, baixas
concentragdes de albumina podem ser indicativas de déficit proteico na alimentagdo do animal, o0 que
ndo ocorreu no presente trabalho, assim como afirmaram (AZEVEDO et al., 2014).

Nagy et al. (2014) afirmaram que concentracbes mais elevadas de proteinas em bezerros mais
velhos (5 a 6 meses), podem ser em consequéncia de uma nutricdo adequada, refletindo também em
concentracgdes absolutas de albumina maiores.

O aumento da albumina com a idade reflete parcialmente a sintese hepética e pode ter sido
auxiliado pelo acréscimo gradativo na ingestdo de volumoso e concentrados, assim como mencionado
por Delfino et al. (2014). O aumento observado ndo ultrapassou o limite de referéncia para a espécie

contradizendo de referéncia, contradizendo Zanker et al. (2001), que encontraram valores acima do
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intervalo de referéncia ap6s 60 dias de idade. Mobhri et al. (2007), relataram que o aumento de albumina
com a idade seria uma forma de compensar a diminuicdo da pressao osmotica, decorrente do declinio
das concentragdes de globulinas.

Concentragdes menores de albumina apds o nascimento e aumento até 150 dias de idade é
semelhante ao estudo Knowles et al. (2000), porém encontraram aumento até os 80 dias. Variagoes
parecidas nas concentracdes de albumina em bezerros durante curto periodo ap6s o nascimento foram
relatados por outros pesquisadores (BERTONI et al. 2009; OSORIO et al. 2013). Os resultados deste
estudo condizem com Nagy et al. (2014), que encontraram diferenca significativa (p<0,05) para
albumina nos diferentes grupos etérios, diferindo de Tdéthova et al. (2014), que ndo encontraram
diferenca significativa com relacdo a idade (7 dias até 5 meses) para albumina em bezerros.

A relacdo A/G aumentou com a idade, diferente do relatado por Téthova et al. (2014), que ndo
encontraram diferenga estatistica. Conforme aumenta os valores de albumina, a relacdo também
aumenta.

A diferenca significativa com relacdo a idade para fosfatase alcalina, assim como observaram
outros pesquisadores (MOHRI et al., 2007; DELFINO et al., 2014) e 0o maior valor encontrado aos 7
dias é devido a absorcéo da enzima pelo colostro, uma vez que este contém altas concentracdes de FA
(BLUM; HAMMON, 2000). Em animais jovens, a atividade da enzima é duas a trés vezes maiores que
nos animais adultos, esta variacdo € decorrente da grande quantidade de isoenzimas Osseas da FA,
liberadas na corrente sanguinea dos animais em fase de crescimento (LECHOWSKI, 1996). Delfino et
al. (2014), em pesquisa desenvolvida com a raga Senepol encontraram maior valor para esta enzima do
nascimento até 15 dias de idade.

Mohri et al. (2007) encontraram concentragdes de fosfatase alcalina acima dos valores de
referéncia em bezerros da raca Holandesa do nascimento até 84 dias, porém neste estudo a partir de 15
dias os valores ja se encontravam dentro da normalidade para a espécie.

Os valores de GGT diferiram com a idade, assim como relataram Delfino et al. (2014) estudando
bezerros da mesma raca de animais (Senepol). O aumento de aproximadamente 50 vezes da atividade
sérica da enzima GGT observado aos 7 dias nos bezerros da raga Senepol, em relacdo aos valores de
referéncia (KANEKO et al., 2008), é devido a ingestdo de colostro rico nesta enzima conforme afirmam
outros pesquisadores (FAGLIARI et al., 1996; ZANKER et al., 2001; BENESI et al., 2003; LEAL et
al., 2003; GOMES et al., 2010).

Somente aos 240 dias que os valores séricos de GGT voltaram aos limites normais e segundo
Jezek et al. (2006), a atividade de GGT diminui até 12 semanas para os limites fisiologicos para bovino
adulto, porém em seu experimento essa concentra¢do caiu com 6 semanas.

Apesar das variacdes significativas nas concentragfes séricas das enzimas AST e ALT nos
bezerros deste estudo, como verificado por outros pesquisadores (SILVA et al., 2013; PEREZ-SANTOS
etal., 2015), seus valores mantiveram dentro do intervalo de referéncia (KANEKO et al., 2008). Valores

baixos da ALT na semana do nascimento, indicam a ocorréncia de baixa exigéncia hepéatica em animais
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recém-nascidos e que aumenta com a idade (SILVA et al., 2013). AlteracGes nos valores de ALT pode
ser resultante do aumento da permeabilidade da membrana do hepatdcito decorrente de injurias
(LECHOWSKI, 1996).

O aumento da atividade de AST pode indicar lesGes musculares e hepéticas, entretanto no atual
estudo permaneceu com valores normais durante todo o periodo experimental. De acordo com Souza et
al. (2014) a enzima a CK é a mais indicada para avaliar danos musculares. Ao associar valores de AST
e CK é possivel verificar se ha lesdo hepatica ou muscular. Quando AST est4 aumentada e CK com
valores normais, a origem é hepaética, além disso, quando as duas estiveram aumentadas, junto com
LDH, provavelmente a origem é muscular (DAS CAS et al., 2000).

No atual estudo ndo se verificou aumento da atividade de AST e LDH ap06s o parto, contrariando
0s resultados encontrados por Alvarenga etal. (2015), que observaram aumento nos valores das enzimas
com a idade, porém dentro dos limites fisiologicos para a espécie.

No presente estudo houve diferenca estatistica nos valores de CK com a idade, corroborando com
Benesi et al. (2003), Barini (2007), Miranda (2013) e Pérez-Santos et al. (2015). Valores elevados em
todo periodo estudado, indica que os animais sofreram lesdes musculares, o que pode ter sido decorrente
do manejo e injecBes intramusculares. A LDH aumenta mais lentamente que CK, porém da mesma
forma foi possivel verificar que seu aumento foi decorrente de traumas musculares e que houve
alteracdes significativas com idade, estando de acordo com Miranda (2013), porém com concentragdes
bem mais elevadas.

Os valores de creatinina em todo periodo analisado mantiveram dentro dos valores normais para
a espécie, embora diferiu estatisticamente com a idade (SILVA et al., 2013; DELFINO et al., 2014).
Alguns autores afirmam, que nos primeiros dias pés-parto, este metabolito pode apresentar
temporariamente concentragdes elevadas em decorréncia da lesdo muscular provocada pelo parto, e
ainda pode correlacionar a quantidade de creatinina disponivel com a massa muscular (KNOWLES et
al., 2000). Outros pesquisadores afirmam que a concentracdo sérica de creatinina também pode estar
relacionada com a imaturidade renal (PEREZ-SANTOS et al., 2015).

Os resultados de ureia do presente estudo diferem dos obtidos por Gregory et al. (2004) que
relataram aumento gradativo e significativo nos valores séricos de ureia com a idade. No atual
experimento, observou-se aumento nas concentragdes séricas de ureia aos 180 dias de idade, o que
certamente esta relacionado com aumento da ingestéo de concentrado, pois, de acordo com Benesi et al.
(2005) a concentragdo de ureia sérica tem sido empregada nos perfis metabélicos como um indicador
do metabolismo proteico animal.

A ureia é sintetizada no figado em quantidades proporcionais a concentragdo de aménia produzida
no ramen e sua concentracdo sanguinea esta diretamente relacionada com os niveis proteicos da ragdo e
da relagdo energia/proteina da dieta (DORETTO, 1996).

Em todo o periodo de estudo os niveis de triglicérides permaneceram com valores normais,

contudo, houve influéncia da idade, o que esta de acordo com Pogliani (2006) ao afirmar que bezerros
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lactentes ndo mantem uma constancia nas concentrag@es séricas de triglicérides, podendo oscilar para
mais ou para menos. Segundo Silva et al. (2013), ndo existe diferenga nas concentracdes séricas de
triglicérides nas diversas fases de crescimento (1 a 6 meses).

Foi observado um aumento significativo nos valores de colesterol até 90 dias e reducéo aos 240
dias, contradizendo com os relatos de Barini (2007) e Delfino et al. (2014) que n&o observaram diferenca
em relagdo ao fator etario. Essa diminuigdo nos valores de colesterol aos 240 dias, o qual coincidiu com
0 desmame dos animais do presente estudo, esta relacionado com uma maior concentracéo de colesterol
em animais lactentes do que em animais desmamados, conforme afirma Pogliane (2006).

Em estudo anterior Delfino et al. (2014) afirmam existir uma baixa concentracdo de colesterol
sérico em bezerros da raca Senepol do nascimento até 120 dias de idade, devido a uma caracteristica
peculiar da raga que é a auséncia de gordura entremeada na musculatura, refletindo em baixo indice de
colesterol no sangue destes animais. Os valores de colesterol dos animais deste estudo, de 90 a 150 dias,
mantiveram acima dos valores de referéncia.

O calcio juntamente com fosforo sdo 0s minerais mais abundantes no organismo dos animais,
sendo responsaveis pela formagdo da matriz 6ssea bem como da sua mineralizag&o, principalmente na
fase de crescimento. Por serem inversamente proporcionais, ha uma compensagéo da disponibilidade
destes minerais no sangue (THRALL et al., 2015).

A redugdo significativa do célcio sérico aos 150 dias de idade, confirma o que foi descrito por
outros pesquisadores (MORAES, 2011; DELFINO et al. 2014), que encontraram diferenca em relacao
a idade. Entretanto, Barini (2007) ndo verificou qualquer variacdo significativa com relacdo afaixa
etaria.

Animais mais jovens apresentam valores mais elevados de célcio devido ao tipo de alimentacéo,
a qual é composta basicamente de leite materno. O leite € rico neste mineral, porque exatamente na fase
de crescimento, o requerimento de minerais € alto devido ao crescimento 6sseo, isso se confirma com
os estudos de Barioni (1999), que afirma existir relacdo do fator etario com os niveis de célcio.

O fésforo também se relacionou com o fator etario, apresentando comportamento inversamente
proporcional com aumento da idade, assim como foi observado por Barini (2007). Comportamento
semelhante ao do célcio, o fosforo apresentou valores mais altos em animais jovens, devido a acdo do
hormdnio do crescimento aumentando a absorcédo renal de fésforo (KANEKO et al, 2008) e da maior
disponibilidade deste mineral no leite (ROCHA et al., 2012). Como houve diminuig&o nas concentracdes
séricas de fésforo aos 240 dias de idade, houve aumento da relacdo Ca/Pi.

Os niveis de ferro mostraram uma diminuicao significativa com a idade, diferindo dos achados
de Knowles et al. (2000) e Egli e Blum (1998), que relataram niveis mais baixos de ferro para bezerros
do que os adultos, provavelmente devido as quantidades de reservas de ferro no organismo estarem
relacionadas com a dieta. Em estudo realizado por Mohri et al. (2007) detectaram aumento significativo

nos niveis de ferro desde o nascimento até aos 84 dias de idade.
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O maior valor de CK para as fémeas quando se comparou a influéncia do sexo, justifica-se
devido ao maior esfor¢o e dano muscular sofrido, além do menor volume muscular em relacdo aos

machos.

CONCLUSAO

Concluiu-se existir influéncia da idade e do sexo nos parametros bioquimicos séricos de

bezerros da raca Senepol do nascimento até o desmame.
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Figura 1. Variacdo da concentracédo sérica de proteinas totais em bezerros da raga Senepol do nascimento
até o desmame, o limite superior e inferior do intervalo de referéncia representado pelas linhas tracejadas
(KANEKO et al., 2008), Uberlandia, MG. O gréafico mostra a mediana (linha dentro da caixa), 0s
percentis 25 e 75 (box), valor minimo e maximo nas extremidades e evolugdo da média (linha continua).
Teste de Kruskal-Wallis (p<0,05).

14
13
12
11

10

Proteinas Totais (g/dL)

7 15 30 60 90 120 150 180 210 240

IDADE (dias)

Figura 2. Variacdo da concentragdo sérica de albumina em bezerros da raca Senepol do nascimento até
0 desmame, o limite superior e inferior do intervalo de referéncia representado pelas linhas tracejadas
(KANEKO et al., 2008), Uberlandia, MG. O grafico mostra a mediana (linha dentro da caixa), 0s
percentis 25 e 75 (box), valor minimo e maximo nas extremidades e evolugdo da média (linha continua).
Teste de Kruskal-Wallis (p<0,05).
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Figura 3. Variacdo da concentracdo sérica de globulinas em bezerros da raga Senepol do nascimento até
0 desmame, o limite superior e inferior do intervalo de referéncia representado pelas linhas tracejadas
(KANEKO et al., 2008), Uberlandia, MG. O gréafico mostra a mediana (linha dentro da caixa), 0s
percentis 25 e 75 (box), valor minimo e maximo nas extremidades e evolugdo da média (linha continua).
Teste de Kruskal-Wallis (p<0,05).
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Figura 4. Variacao da relagdo de albumina/globulina em bezerros da raca Senepol do nascimento até o
desmame, o limite superior e inferior do intervalo de referéncia representado pelas linhas tracejadas
(KANEKO et al., 2008), Uberlandia, MG. O grafico mostra a mediana (linha dentro da caixa), 0s
percentis 25 e 75 (box), valor minimo e maximo nas extremidades e evolugdo da média (linha continua).
Teste de Kruskal-Wallis (p<0,05).
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Figura 5. Variacdo da concentracdo sérica de fosfatase alcalina em bezerros da raga Senepol do
nascimento até o desmame, o limite superior e inferior do intervalo de referéncia representado pelas
linhas tracejadas (KANEKO et al., 2008), Uberlandia, MG. O gréafico mostra a mediana (linha dentro
da caixa), os percentis 25 e 75 (box), valor minimo e méximo nas extremidades e evolucdo da média
(linha continua). Teste de Kruskal-Wallis (p<0,05).
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Figura 6. Variagdo da concentragdo sérica de gama glutamiltransferase em bezerros do nascimento até
0 desmame, Uberlandia, MG. O grafico mostra a mediana (linha dentro da caixa), os percentis 25 e 75
(box), valor minimo e maximo nas extremidades e evolugdo da média (linha continua). Teste de Kruskal-
Wallis (p<0,05).
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1  Figura 7. Variagdo da concentracdo sérica de gama-glutamiltransferase em bezerros do nascimento até
2 o desmame, o limite superior e inferior do intervalo de referéncia representado pelas linhas tracejadas
3 (KANEKO et al., 2008), Uberlandia, MG. O gréafico mostra a mediana (linha dentro da caixa), 0s
4 percentis 25 e 75 (box), valor minimo e mé&ximo nas extremidades e evolucéo da media (linha continua).
5  Teste de Kruskal-Wallis (p<0,05).
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8  Figura 8. Variagdo da concentragdo sérica de alanina aminotransferase em bezerros da raca Senepol do
9 nascimento até o desmame, o limite superior e inferior do intervalo de referéncia representado pelas

10 linhas tracejadas (KANEKO et al., 2008), Uberlandia, MG. O grafico mostra a mediana (linha dentro
11  da caixa), os percentis 25 e 75 (box), valor minimo e maximo nas extremidades e evolucdo da média
12 (linha continua). Teste de Kruskal-Wallis (p<0,05).

45
40
35
30

25

ALT (U/L)

20

15

10

7 15 30 60 90 120 150 180 210 240

IDADE (dias)
13



55

1 Figura 9. Variacdo da concentracdo sérica de aspartato aminotransferase em bezerros da raca Senepol
2 do nascimento até o desmame, o limite superior e inferior do intervalo de referéncia representado pelas
3 linhas tracejadas (KANEKO et al., 2008), Uberlandia, MG. O grafico mostra a mediana (linha dentro
4  da caixa), os percentis 25 e 75 (box), minimo e maximo nas extremidades e evolugdo da média (linha
5  continua). Teste de Kruskal-Wallis (p<0,05).
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8  Figura 10. Variacdo da concentragdo sérica de lactato desidrogenase em bezerros da raca Senepol do
9 nascimento até o desmame, o limite superior e inferior do intervalo de referéncia representado pelas

10 linhas tracejadas (KANEKO et al., 2008), Uberlandia, MG. O grafico mostra a mediana (linha dentro
11  da caixa), os percentis 25 e 75 (box), minimo e maximo nas extremidades e evolucdo da média (linha
12 continua). Teste de Kruskal-Wallis (p<0,05).
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1 Figura 11. Variacdo da concentracdo sérica de creatina quinase em bezerros da raga Senepol do
2 nascimento até o desmame, o limite superior e inferior do intervalo de referéncia representado pela linha
3 tracejada (KANEKO et al., 2008), Uberlandia, MG. O gréafico mostra a mediana (linha dentro da caixa),
4  os percentis 25 e 75 (box), valor minimo e méaximo nas extremidades e evolucdo da média (linha
5  continua). Teste de Kruskal-Wallis (p<0,05).
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8  Figura 12. Variacdo da concentracao sérica de creatinina em bezerros da raca Senepol do nascimento
9  até odesmame, o limite superior e inferior do intervalo de referéncia representado pelas linhas tracejadas

10 (KANEKO et al., 2008), Uberlandia, MG. O grafico mostra a mediana (linha dentro da caixa), 0s
11 percentis 25 e 75 (box), valor minimo e maximo nas extremidades e evolucdo da média (linha continua).
12 Teste de Kruskal-Wallis (p<0,05).
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Figura 13. Variacdo da concentragdo sérica de ureia em bezerros da raga Senepol do nascimento até o
desmame, o limite superior inferior do intervalo de referéncia representado pelas linhas tracejadas
(KANEKO et al., 2008), Uberlandia, MG. O grafico mostra a mediana (linha dentro da caixa), 0s
percentis 25 e 75 (box), valor minimo e maximo nas extremidades e evolugdo da média (linha continua).
Teste de Kruskal-Wallis (p<0,05).
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Figura 14. Variacdo da concentracdo sérica de triglicérides em bezerros da raga do nascimento até o
desmame, o limite superior e inferior do intervalo de referéncia representado pelas linhas tracejadas
(KANEKO et al., 2008), Uberlandia, MG. O grafico mostra a mediana (linha dentro da caixa), 0s
percentis 25 e 75 (box), valor minimo e maximo nas extremidades e evolugdo da média (linha continua).
Teste de Kruskal-Wallis (p<0,05).
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Figura 15. Variacdo da concentracdo sérica de colesterol em bezerros da raga Senepol do nascimento
até o desmame, o limite superior e inferior do intervalo de referéncia representado pelas linhas tracejadas
(KANEKO et al., 2008), Uberlandia, MG. O gréafico mostra a mediana (linha dentro da caixa), 0s
percentis 25 e 75 (box), valor minimo e maximo nas extremidades e evolugdo da média (linha continua).
Teste de Kruskal-Wallis (p < 0.05).
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Figura 16. Variacdo da concentracdo sérica de calcio em bezerros da raca Senepol do nascimento até o
desmame, o limite superior inferior do intervalo de referéncia representado pelas linhas tracejadas
(KANEKO et al., 2008), Uberlandia, MG. O grafico mostra a mediana (linha dentro da caixa), 0s
percentis 25 e 75 (box), valor minimo e maximo nas extremidades e evolugdo da média (linha continua).
Teste de Kruskal-Wallis (p<0,05).
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Figura 17. Variacdo da concentracdo sérica de fosforo em bezerros da raca Senepol do nascimento até

0 desmame, o limite superior e inferior do intervalo de referéncia representado pelas linhas tracejadas

(KANEK et al., 2008), Uberlandia, MG. O grafico mostra a mediana (linha dentro da caixa), os percentis

25 e 75 (box), valor minimo e maximo nas extremidades e evolucdo da média (linha continua). Teste de
Kruskal-Wallis (p<0,05).
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Figura 18. Variacdo da relacdo célcio/fosforo em bezerros da raga Senepol de do nascimento até o

desmame, Uberlandia, MG. O grafico mostra a mediana (linha dentro da caixa), os percentis 25 e 75

(box), valor minimo e maximo nas extremidades e evolugao da média (linha continua). Teste de Kruskal-

Wallis

(p<0,05).
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Figura 19. Variacdo da concentracdo sérica de ferro em bezerros da raca Senepol do nascimento até o
desmame, o limite superior e inferior do intervalo de referéncia representado pelas linhas tracejadas
(KANEKO et al., 2008), Uberlandia, MG. O gréafico mostra a mediana (linha dentro da caixa), 0s
percentis 25 e 75 (box), valor minimo e maximo nas extremidades e evolugdo da média (linha continua).
Teste de Kruskal-Wallis (p<0,05).
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ANEXO A - Certificado de aprovagdo do CEAU - UFU

‘ Universidade Federal de Uberlandia |

Uj _ Comissao de Etica na Utilizagao de Animais — Comtarto de Anmate
CEUA

CERTIFICADO

Certificamos que O protocolo para uso de animais em
experimentacao n® 030/15, sobre o projeto de pesquisa intitulado
“Influéncia de fatores sexuais e etarios nos parametros
hematoldgicos € bioquimicos séricos de bezerros da raga Senepol
do nascimento até o desmame”, sob a responsabilidade do Prof.
Dr. Antonio Vicente Mundim esta de acordo com 0s principios
éticos na experimentacao animal conforme regulamentagées do
Conselho Nacional de Controle e Experimentacao Animal
(CONCEA,) e foi APROVADO pela Comissao de Etica na Utilizagéo
de Animais (CEUA) - UFU em reunido de 24 de abril de 2015.

(We certify that the protocol n° 030/15, about “Influéncia de fatores sexuais e etarios nos
parametros hematol6gicos € bioguimicos sericos de bezerros da raga Senepol do nascimento
até o desmame” agrees with the ETHICAL PRINCIPLES ON ANIMAL RESEARCH as
regulations of National Advice of Control and Animal Experimentation (CONCEA) and approved
by Ethics Commission on Use of Animals (CEUA) — Federal University of Uberlandia in

24/04/2015).

Uberlandia, 27 de abril de 2015.

Prof. Dr. César Augusto Garcia
Coordenador da CEUA/UFU
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ANEXO B - Normas de Publica¢cdo da Revista Semina: Ciéncias Agrarias

Normas editoriais para publicacdo na Semina: Ciéncias Agrarias, UEL.

Os artigos poderdo ser submetidos em portugués ou inglés, mas somente serdo publicados em
inglés. Os artigos submetidos em portugués, apds o aceite, deverdo ser
obrigatoriamente traduzidos para o inglés.

PARA A AREA DE VETERINARIA
Categorias dos Trabalhos

a) Artigos cientificos: no maximo 20 pdaginas incluindo figuras, tabelas e referéncias
bibliogréficas;

Apresentacédo dos Trabalhos

Os originais completos dos artigos, comunicagoes, relatos de casos e revisbes podem ser
escritos em portugués ou inglés no editor de texto Word for Windows, em papel A4, com
numeracdo de linhas por pagina, espacamento 1,5, fonte Times New Roman, tamanho 11
normal, com margens esquerda e direita de 2 cm e superior e inferior de 2 cm, respeitando-se 0
nimero de paginas, devidamente numeradas no canto superior direito, de acordo com a
categoria do trabalho.

Figuras (desenhos, gréaficos e fotografias) e Tabelas serdo numeradas em algarismos arabicos
e devem ser incluidas no final do trabalho, imediatamente apds as referéncias bibliogréficas,
com suas respectivas chamadas no texto. Alem disso, as figuras devem apresentar boa qualidade
e deverdo ser anexadas nos seus formatos originais (JPEG, TIF, etc) em “Docs Supl.” na pagina
de submissdo. Nao serdo aceitas figuras e tabelas fora das seguintes especificacfes: Figuras e
tabelas deverdo ser apresentadas nas larguras de 8 ou 16 cm com altura maxima de 22 cm,
lembrando que se houver a necessidade de dimensdes maiores, no processo de editoracdo
haveréa reducdo para as referidas dimensdes.

Observacéo: Para as tabelas e figuras em qualquer que seja a ilustracdo, o titulo deve figurar na
parte superior da mesma, seguida de seu nimero de ordem de ocorréncia em algarismo arabico,
ponto e o respectivo titulo.

Indicar a fonte consultada abaixo da tabela ou figura (elemento obrigatorio). Utilizar fonte
menor (Times New Roman 10).

Citar a autoria da fonte somente quando as tabelas ou figuras ndo forem do autor.
Ex: Fonte: IBGE (2014), ou Source: IBGE (2014).

Preparacdo dos manuscritos

Artigo cientifico:

Deve relatar resultados de pesquisa original das areas afins, com a seguinte organizacdo dos
topicos: Titulo; Titulo em inglés; Resumo com Palavras-chave (no méximo seis palavras, em
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ordem alfabética); Abstract com Key words (no maximo seis palavras, em ordem alfabética);
Introducéo; Material e Métodos; Resultados e Discussdo com as conclusdes no final da
discussdo ou Resultados; Discussdo e Conclusbes separadamente; Agradecimentos;
Fornecedores, quando houver e Referéncias Bibliogréficas. Os tdpicos devem ser destacados
em negrito, sem numeracdo, quando houver a necessidade de subitens dentro dos topicos, 0s
mesmos devem ser destacados em itélico e se houver dentro do subitem mais divisdes, essas
devem receber numeros arabicos. (Ex. Material e Métodos... Areas de estudo...1. Area
rural...2. Area urbana).

O trabalho submetido ndo pode ter sido publicado em outra revista com 0 mesmo conteldo,
exceto na forma de resumo em Eventos Cientificos, Nota Prévia ou Formato Reduzido.

A apresentacdo do trabalho deve obedecer a seguinte ordem:
1.Titulo do trabalho, acompanhado de sua traducgdo para o inglés.

2.Resumo e Palavras-chave: Deve ser incluido um resumo informativo com um minimo de 200
e um maximo de 400 palavras, na mesma lingua que o artigo foi escrito, acompanhado de sua
traducdo para o inglés (Abstract e Key words).

3.Introducéo: Devera ser concisa e conter revisdo estritamente necessaria a introducéo do tema
e suporte para a metodologia e discussao.

4.Material e Métodos: Podera ser apresentado de forma descritiva continua ou com subitens, de
forma a permitir ao leitor a compreensdo e reproducdo da metodologia citada com auxilio ou
ndo de citacBes bibliograficas.

5. Resultados e Discussao: Devem ser apresentados de forma clara, com auxilio de tabelas,
graficos e figuras, de modo a ndo deixar duvidas ao leitor, quanto a autenticidade dos resultados
e pontos de vistas discutidos.

6. Conclus@es: Devem ser claras e de acordo com 0s objetivos propostos no trabalho.

7. Agradecimentos: As pessoas, instituicbes e empresas que contribuiram na realizacdo do
trabalho deverdo ser mencionadas no final do texto, antes do item Referéncias Bibliogréficas.

Observacoes:

Notas: Notas referentes ao corpo do artigo devem ser indicadas com um simbolo sobrescrito,
imediatamente depois da frase a que diz respeito, como notas de rodapé no final da pagina.

Figuras: Quando indispensaveis figuras poderdo ser aceitas e deverao ser assinaladas no texto
pelo seu nimero de ordem em algarismos arabicos. Se as ilustracBes enviadas ja foram
publicadas, mencionar a fonte e a permisséo para reproducao.



