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RESUMO

RAMOS, Ménica Cunha. Luz e Vida: Uma proposta de Formacdo Continuada de Professores.
2016. 137 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica), Universidade
Federal de Uberlandia, Uberlandia, 2016.

No intuito de auxiliar os Professores de Ciéncias a tratar o ensino de Fisica nas aulas do
ensino fundamental, o curso “Luz e Vida”, que é produto desta pesquisa, aparece como um
mediador para este fim. O objetivo do presente estudo foi propor um curso para auxiliar os
Professores de Ciéncias em suas dificuldades com o ensino de Fisica nos anos finais do ensino
fundamental, em especifico sobre tdpicos relacionados ao tema Luz. A elaboracdo do produto
desta pesquisa constituiu-se em estruturar e aplicar um curso de formagédo continuada por
meio do Museu Diversdo com Ciéncia e Arte- DICA, sob a temética Luz, a Professores de
Ciéncias dos anos finais do ensino fundamental, de forma a promover um ambiente de dialogo
e problematizagdo, como meio de divulgar e discutir o ensino de topicos relacionados a Luz,
no ensino de Ciéncias. O curso de formacdo apresentou uma estrutura flexivel a fim de
ampliar a relacdo entre a pesquisadora e os professores cursistas, procurando desta forma,
atender as necessidades formativas dos mesmos com relagdo ao tema proposto. Na
perspectiva de conhecer e discutir os problemas e desafios do ensino de Fisica nas aulas de
Ciéncias, buscou-se abordar a insercéo e integracdo de conceitos relacionados ao tema Luz,
recaindo sobre topicos que relacionam-se aos conteudos de Fisica, Quimica e Biologia, de
acordo com o curriculo e as habilidades de Ciéncias, trabalhadas em sala de aula, por meio da
abordagem de conceitos e praticas que aproximassem a realidade pratica e tedrica das
necessidades formativas dos professores cursistas envolvidos neste estudo. Este trabalho teve
como problema de pesquisa, entender a relacdo dos professores de Ciéncias com o ensino do
tema Luz e compreender a relacdo dos professores cursistas com a presente proposta de
formacdo continuada promovida através do Museu DICA. A opc¢do metodoldgica desta
pesquisa situou-se nos dominios da pesquisa qualitativa, cuja analise foi embasada pela
analise de conteudo. A coleta de dados foi feita por meio do uso de questionarios; discussdes
em grupo, registrados por meio de gravacdo de audio, além da observacdo participativa da
pesquisadora. Como produto da pesquisa, foi proposta a estruturacdo e aplicacdo de um curso
de formagé&o continuada de professores de Ciéncias do ensino fundamental sob a tematica Luz
e a reestruturacdo do curso sob a mesma tematica a partir das analises e dados coletados a
partir da aplicacdo deste curso, o qual, posteriormente, sera promovido pelo Museu DICA.

Palavras chave: Formacdo Continuada de Professores; Dialogo continuo; Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

RAMOS, Monica Cunha. Light and Life. A proposal of Continued Formation of Teachers,
2016. 137 f. Dissertation(Master Course in Sciences and Mathematics Teaching), Federal
University of Uberlandia, Uberlandia, 2016.

The Course “Light and Life”, which is a product of the present research, is a mediator in
helping Science Teachers on how to deal with the Physics classes in secondary school. The
aim of the present study was to propose a course which can help Science Teachers with their
difficulties in the teaching of Physics in the later years of secondary school, mainly about
topics related to the theme Light. The elaboration of the product of this research involved
structuring and applying a course of continued formation through the “Fun with Science and
Art Museum-DICA, under the theme Light, to Science Teachers of the later years of
secondary school, in order to promote an environment of dialogue and problem raising as
means of disseminating and discussing the teaching of topics related to Light in the teaching
of Sciences. The formation course presented a flexible structure in order to widen the relation
between the researcher and the teachers participating in the course, aiming to give an answer
to the formative needs of the teachers in relation to the theme proposed. In order to know and
discuss the problems and challenges of the teaching of Physics in the Science classes, an
approach of insertion and integration of concepts related to the theme Light was conducted,
mainly on topics relating to the contents of Physics, Chemistry and Biology, according to the
curriculum and the abilities of Sciences worked on in class, through the approach of concepts
and practice which approximate the practical and theoretical reality of the formative needs of
the teachers involved in this study. This work aimed to understand the relation of Science
Teachers with the theme Light and comprehend the relation of the teachers with the present
proposal of continued formation promoted by the Museum DICA. The methodological option
of this research remained in the domains of qualitative research whose analysis was based on
the content analysis. The data collection was carried out through questionnaires and group
discussions recorded in audio, besides the participative observation of the researcher. As the
research product, the structuring and application of a course of continued formation of
Science Teachers of secondary school was proposed, under the thematic Light, and a later
restructuring of the course under the same thematic based on the data collected after the
application of the referred course, which will be later promoted by the Museum DICA.

Key-words: Continued Formation of Teachers; Continued Dialogue; Science Teaching.
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INTRODUCAO

“[...] ensinar ndo é transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades

para a sua produgdo ou a sua constru¢do”.

(Paulo Freire)

Minhas experiéncias pessoais e profissionais no contexto educacional estéo
diretamente relacionadas aos objetivos e motivagdo que me conduziram ao
desenvolvimento desta pesquisa.

Sou licenciada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Presidente Antdnio
Carlos - Araguari, e especialista em Gestdo e Educacdo Ambiental na Fundagdo Mario
Palmério - Monte Carmelo.

Considero que minha trajetoria docente iniciou-se durante a graduacdo, quando
atuava como monitora de Microbiologia nos cursos de Ciéncias Bioldgicas, Farmécia,
Nutricdo, Enfermagem e Medicina, 0 que na época, me motivou a promover cursos
nessa area voltados para graduandos e estudantes da rede de educagdo basica.

No ultimo ano de graduacdo, em 2008, fui designada para o cargo de professora
de Biologia, a partir deste momento, atuaria nas disciplinas de Ciéncias, Fisica e
Matematica em escolas da rede publica estadual e particular, em todos os niveis e
projetos de ensino da educacéo basica.

Ainda dentro do contexto educacional, porem, imersa na pratica educacional de
outros profissionais, no periodo de 2011 a 2013 tive a oportunidade de atuar como
analista pedagogica na Superintendéncia Regional de Ensino (SRE) da cidade de Monte
Carmelo, por meio do qual atuava diretamente com professores, especialistas e, em
alguns momentos, com a intervencao pedagdgica com os alunos.

Foi durante este periodo que me familiarizei com as normatizagcfes que regem o

contexto educacional, analisando criticamente e vivenciando a aplicabilidade dos
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Contetidos Bésicos Comuns (CBC)' de Minas Gerais; dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN); das legislacbes que norteiam o trabalho pedagdgico como um todo;
das avaliacOes internas e externas das escolas, como por exemplo, as avaliagdes
diagnosticas, a Prova Brasil e o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica
(SAEB), o Programa de Avaliacdo da Rede Publica de Educacdo Basica (PROEB) e 0
Programa de Avaliacdo da Aprendizagem Escolar (PAAE).

Dentre minhas funcbes na SRE, uma delas em especial, era a de repassar aos
professores, os cursos oferecidos pela Secretaria Estadual de Educacdo (SEE) de Minas
Gerais, para tanto recebiamos capacitacdo para que pudéssemos oferecer em nossas
regionais tais cursos aos professores da rede estadual e municipal de educacéo.

Em sua maioria, as capacitagdes da SEE tinham como fundamento a
implementacao da intervencdo pedagdgica, uma forma de recuperacao no tempo certo, e
a implementacdo do CBC em cada disciplina, foco do programa no qual estava lotada, o
Programa de Intervenc¢do Pedagdgica - PIP dos anos finais do ensino fundamental.

A vista disto, como analista pedagdgica, presenciei a vivéncia conteudista no
ensino de Ciéncias e uma estrutura estanque nos processos de atualizacdo profissional
dos docentes, que me levaram a refletir sobre as causas e consequéncias da simples
transmissdo descontextualizada dos saberes e sobre a minha propria pratica enquanto
licenciada em Ciéncias Biologicas.

Consequentemente, inimeros questionamentos surgiram a partir destas
experiéncias no campo educacional, principalmente sobre os processos de atualizacdo
profissional em cursos de formagdo continuada, em especial sobre os parametros
utilizados pelas instituicbes promotoras de tais cursos, no que diz respeito a forma de
promoc&o, tematicas e objetivos dos mesmos.

A partir de entdo, a fim de que fosse dada continuidade & minha formagéo
profissional, no ano de 2013, ingressei no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
e Matematica da Universidade Federal de Uberlandia, onde encontrei um ambiente
propicio & comunicacao e pesquisa em Educacao.

Logo, comecei a delinear um projeto de pesquisa, junto a minha orientadora, que
aliasse a formacdo continuada & minha area de formacdo e, desta forma pudesse

aprimorar o trabalho e estudo acerca da formacéo e pratica educativa, contribuindo com

! A rede estadual de ensino do estado de Minas Gerais possui os Curriculos Basicos Comuns- CBC, que
norteiam os professores quanto as competéncias e habilidades que devem ser trabalhadas.
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minha formacdo e com os professores que participariam desta pesquisa; o que foi
possivel por meio da colaboracdo com o Museu Diversdao com Ciéncia e Arte (DICA)
do Instituto de Fisica da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), coordenado por
minha Orientadora Prof®. Dra. Silvia Martins.

Em consonancia com meus objetivos de estudo estava o trabalho do Museu
DICA, o qual apresenta como um de seus objetivos, a promocéao de cursos de formacao
continuada de professores, sendo esse 0 espaco ideal para se discutir e pesquisar alguns
guestionamentos que eram meus, mas também permeavam as discussdes dentro das
atividades de formacdo do Museu, tais como: Quais 0s objetivos de um curso de
formacdo continuada? Quais teméticas devem ser abordadas e quais parametros
influenciam esta escolha? Como aproximar os espagos de formacdo e a realidade
docente? Qual a metodologia a ser utilizada em um curso de formacdo de forma a
estimular a criticidade dos participantes?

A partir desses questionamentos foram estabelecidos alguns objetivos da
presente pesquisa, 0S quais apresento a seguir:

o Estruturar e promover um curso de formagédo continuada com a
tematica “Luz” destinado para professores de Ciéncias dos anos finais do ensino
fundamental.

o Oferecer um curso cuja estrutura seja flexivel a fim de promover
o dialogo entre os professores cursistas.

o Identificar as ideias dos professores acerca do tema, a fim de
atender e adequar a estrutura do curso de acordo com as necessidades formativas
dos professores cursistas.

o Propor a inser¢édo de alguns conceitos sobre a natureza da luz, por
meio da tematica “Luz”, para professores de Ciéncias.

o Problematizar e aprofundar as discussdes acerca da temaética
“Luz” na disciplina de Ciéncias, a partir das ideias dos professores cursistas.

o Conhecer e discutir os problemas e desafios do ensino de
temaéticas de Fisica sob o tema “Luz” nas aulas de Ciéncias.

o Refletir e descrever as discussdes e dindmicas vivenciadas ao
longo do processo de formacdo a fim de fornecer contribuicdes para as
discussbes e elaboragdo de um novo curso de formagdo continuada sobre o

mesmo tema.
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Desta forma, a presente pesquisa partiu da necessidade de investigar e buscar
responder a esses questionamentos, no intuito de promover um espago de formagéo que
busca por meio do didlogo atender as necessidades formativas dos professores com
relacdo a sua pratica profissional.

Neste contexto, esse trabalho teve como problema de pesquisa buscar entender a
relagcdo dos professores de Ciéncias com a formagéo continuada proposta, por meio da
proposta de promover um ambiente de didlogo e problematizacdo, como meio de
divulgar e discutir o ensino de topicos relacionados a Luz, no Ensino de Ciéncias, e
como estabelecer um dialogo continuo com os professores dentro de um espaco de
formacéo.

Por fim, este trabalho estd estruturado em Introducdo, seis Capitulos e
Consideracdes Finais. O capitulo primeiro apresenta uma breve discussdo sobre o
contexto teodrico da formacdo continuada; o capitulo segundo traz o referencial tedrico
que fundamenta a pesquisa; o capitulo terceiro trata da pesquisa, seus sujeitos e 0s
aspectos gerais envolvendo todo o processo de formacdo proposto; o capitulo quarto
descreve o0 contexto da pesquisa; o capitulo quinto apresenta as reflexGes acerca das
experiéncias vivenciadas no curso de formacdo proposto e o capitulo sexto descreve o

produto da pesquisa.
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CAPITULO 1

FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES

“[...] o conhecimento néo se estende do que
se julga sabedor até aqueles que se julga
ndo saberem. O conhecimento se constitui
nas relacdes homem-mundo, relacbes de
transformacdo, e se aperfeicoam na

problematizacdo critica destas relacdes .

(Paulo Freire)

Este capitulo apresenta uma breve discussdo sobre o contexto tedrico da

formacédo continuada que fundamenta esta pesquisa.

1.1 Formacéo continuada de professores: o contexto tedrico

Definir o termo formacdo continuada apresenta-se como um desafio, frente aos
inimeros estudos referentes ao tema, mas como André et al. (1999) citam nos estudos
feitos em alguns periédicos, o conceito que predomina sobre formagdo continuada
dispde sobre um processo critico e reflexivo acerca do saber docente em suas distintas
determinagOes. Assim, esse processo pode ser entendido como um conjunto de
atividades e propostas que auxiliem no aprimoramento do ensino, no que diz a teoria e
préatica docente.

A formagdo continuada passa por uma etapa individual, envolvida com o
desenvolvimento pessoal (NOVOA, 1992) e, uma etapa coletiva, por meio das quais é
possivel refletir sobre 0 ensino e o contexto educativo como um todo e aos inimeros
paradigmas e interfaces existentes no cenario educacional, legitimado pela pratica
docente, no que tange a educagdo enquanto um processo em construgdo e constante

evolugéo.
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Faz-se necessario, todavia, ter um olhar critico e reflexivo com relacdo a pratica
docente; ir além das certezas, pensar como o outro aprende e como €é possivel aprimorar
as percepgdes docentes, sendo essa reflexdo fundamental, no processo em que atuam
como pesquisadores de sua propria experiéncia.

A formacédo de professores seja em nivel tedrico e/ou pratico € uma necessidade
inerente & profissdo. Para Perrenoud (2002), nunca é indtil saber mais, dominar a
matéria para ter a seguranca de realizar pesquisas junto aos alunos ou debater os
significados dos saberes, porém a formacdo docente ndo leva necessariamente a
mudanca na pratica em sala de aula, mas deve estruturalmente relacionar-se as situacoes
e anseios advindos do cotidiano do exercicio docente.

A formacdo continuada baseada na pratica reflexiva (FREIRE 1999;
IMBERNON 2001, PERRENOUD, 2002) amplia as possibilidades de formagcdo,
articulando os objetivos educacionais dos cursos as necessidades educacionais dos
professores, questdes que constituem e garantem a evolugdo do processo como um todo,
pois, como afirma Imbernén (2001), a base da formacdo estd na reflexdo dos sujeitos
sobre sua pratica.

A curiosidade no contexto da pratica docente oportuniza novas possibilidades
fazendo com que essa préatica se faca reflexiva e critica, assim, quando inserida no
processo de formacdo, a reflexdo critica na pratica de hoje pode melhor a prética de
amanhd (FREIRE, 1996).

Pensando sobre as diversas abordagens dadas as questdes educativas esta a
formacédo docente, a qual segundo N6voa (1992) diz sobre o desenvolvimento pessoal,
profissional e organizacional. Este desenvolvimento profissional dentro da questdo
docente ganha destaque, visto que os professores voltaram a ser o centro das

inquietacdes educativas no inicio do século XXI (NOVOA, 2009).

Quanto a essa formacao, existe a necessidade de que ela seja construida dentro
da profissdo e ndo por referéncias externas, deixando de lado o ideal, no qual a profisséo
docente se determina, por sua capacidade de transmitir um determinado saber
(NOVOA, 2009), sendo que, quando a formagcao se desvincula da pratica, por vezes se
torna inadequada, dificultando a transposi¢do dos conhecimentos construidos por ela a

pratica em sala de aula.

Para tanto, a formacdo de profissionais reflexivos deve partir da premissa de

que, a reflexdo fundamental sobre a formacgédo docente deve ocorrer primeiramente sobre
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sua préatica, como afirma Freire (2003) ao citar que, o professor em sua experiéncia
docente quando bem percebida deixa claro que a necessidade de uma formacdo se
baseia na andlise critica de sua pratica.

Partindo desse principio, 0s cursos devem garantir que os professores participem
do processo de construcdo durante a formacéo, posto que, segundo Carvalho (2005), os
cursos devem conduzir o professor as etapas de planejamento, & execucdo de suas
atividades.

Deste modo, entende-se que espacos de formacdo continuada sdo necessarios
tanto para suprir lacunas da formacdo inicial dos docentes como para manté-los
atualizados, além de proporcionar uma oportunidade para a reflexdo e autonomia do

professor.

1.2 A Formacdo Continuada de Professores na area de Ciéncias

O processo continuo de reflexdo critica, questionamento e (re)significacdo da
formacao inicial, constitui base indissociavel do contexto profissional do educador, que
as vezes se perde no decorrer da prética.

A vivéncia conteudista no ensino de Ciéncias refere-se a forma unilateral como
tais conhecimentos séo transmitidos e a linearidade como as Ciéncias sdo vistas. Os
processos de ensino e aprendizagem em Ciéncias ndo podem ser reduzidos a meras
repeticGes de ideias, mas sim, ampliar-se e caracterizar-se para além de repeticdes
conceituais de conteddos cientificos, desarticulados dos espacos formativos e
cotidianos, nos quais tanto os professores quanto os alunos estdo inseridos.

De acordo com Leite (2010) é necesséria a superacdo do paradigma de formacéo
em que o professor € um mero transmissor de conhecimentos, cujas praticas recaem na
memorizag&o e repeti¢cdes desses conhecimentos que néo se relacionam com a realidade
do alunado, o que é uma realidade em todos 0s contetdos de ensino.

Assim, a necessidade de um processo continuo de formacdo profissional,
apresenta-se também como uma maneira de repensar a organizacéo e planejamento dos
conteudos de Ciéncias, distribuidos no planejamento anual e plano de aula das escolas,
visto que em sua maioria, o trabalho com esta disciplina recai em organizagdes de
conteidos compactados e descontextualizados da vivéncia dos alunos e do momento no

qual estao inseridos.
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Desta forma ndo se deve pensar em generalizacGes concernentes a tematica da
profissionalizacdo do professor, como sendo essa uma maneira de intervir no cenério
educacional de forma a simplesmente superar os problemas relacionados a pratica, pois
a simples aquisicdo de conhecimentos descontextualizados das necessidades formativas
dos professores e da realidade do alunado ndo garante uma pratica adequada. Nesse
sentido, dialogar sobre o papel que um curso de formagdo continuada aponta sobre as
inquietacOes e necessidades neste sistema sdo de fundamental relevancia para ampliar as
discussBes que permeiam este processo e ampliar as possibilidades de aprimoramento.

Para tanto, a fim de ampliar as possibilidades dentro do cenario de formacéo, 0s
docentes precisam primeiramente refletir sobre sua formagdo e pratica profissional,
posto que esta “[...] pratica reflexiva pressupde uma postura, uma forma de identidade,
um habitus” (PERRENOUD, 2002, p.13), objetivando a andlise critica de si e de sua
pratica como profissional, para que a partir dessa analise para sua formacao individual,
possa haver um trabalho para a formacéo no coletivo.

Pensando sobre essa questdo da simples profissionalizacdo, além de conceberem
uma formacdo deficitaria dos professores de Ciéncias, Carvalho e Gil-Pérez (1995)
reiteram que, a formacdo do professor ndo passa de uma forma de transmissdo de
conhecimentos e técnicas que acabam por ser falho durante sua preparacdo e por
consequéncia posteriormente sera falho em sua pratica em sala de aula.

Essa formacdo deficitaria se inicia na formacdo inicial e conforme Krasilchik
(1987), os cursos de licenciatura, no que diz respeito a formacdo para o ensino de
Ciéncias, possuem lacunas com relacdo as questdes metodoldgicas e nas disciplinas, o
que gera incertezas quanto a qualidade das aulas e do contetdo em especifico, o que
ocasiona uma dependéncia do livro didatico.

Buscando evitar e superar a ideia de que o professor € um mero transmissor de
conhecimentos, cujas praticas recaem em memorizagdo e repeticdes, deve-se, portanto,
pensar a formacdo continuada imersa em uma concepc¢do que garanta a identidade
docente, correspondente ao perfil do profissional, pois o processo nao pressupde uma
ruptura, mas sim um questionar, refletir e assim propor alternativas que reflitam a
imagem do contexto em que estdo inseridos.

Essa forma de instrumentalizacdo dentro do processo de formacdo, esta
intimamente ligada a educacdo bancaria, na qual a educacédo se torna um simples ato de
depositar conhecimentos (FREIRE, 2005).
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O simples ato de transferir ou depositar conhecimentos se opde ao processo de
andlise critica sobre a pratica, tdo necessaria durante toda a formacdo, quer seja ela
inicial ou continuada, posto que, quando o professor conhece as diversas dimensdes que
caracterizam sua pratica, se torna mais seguro em seu proprio desempenho, 0 que gera
um permanente movimento de busca (FREIRE, 1996).

Neste sentido, o professor ideal segundo Tardif (2002) é aquele que conhece sua
mateéria, sua disciplina e seu programa. A préatica educativa quando imersa no campo
reflexivo contribui para uma visdo global das dimensdes que permeiam a atividade
docente, de tal forma que a investigacdo da acdo dentro do contexto educacional,
imprima dados relevantes ao processo de formagéo.

Assim, € fundamental promover a reflexdo critica sobre a prética, visto que o
pensar critico sobre a pratica de ontem pode melhorar a préxima, e essa experiéncia
docente, quando bem percebida e bem vivida, deixa clara a necessidade de uma
formacdo permanente (FREIRE, 2003).

Para tanto € preciso explorar o espaco de formacdo, para que esse se torne um
ambiente de comunicacdo, buscando desta forma compreender o significado que os
professores atribuem as suas experiéncias quanto a pratica profissional e com relacéo a

sua formagéo.

1.3 A formacdo continuada de professores e Museus de Ciéncias: uma contextualizacdo
com o Museu DICA

No Brasil, a educacédo cientifica perpassa alguns processos de construgdo, que
relacionam-se diretamente com 0 momento e o contexto historico no qual se inserem.
Segundo Valente et al. (2005), os Centros de Ensino de Ciéncias foram criados, a partir
de 1965, como resposta a preocupacdo com a melhoria do ensino e preparacdo de
professores de Ciéncias por meio da formacgéo continuada; posteriormente aos centros
de Ciéncias surgiriam os primeiros museus de ciéncia e tecnologia, com estratégias
diversificadas buscando atender um publico mais amplo.

De acordo com a Lei n°® 11.904, de 14 de janeiro de 2009, que institui o Estatuto

de Museus, em seu art. 1° considera como Museus:

[...] as instituicdes sem fins lucrativos que conservam, investigam,
comunicam, interpretam e expdem, para fins de preservacdo, estudo,
pesquisa, educacdo, contemplacdo e turismo, conjuntos e cole¢des de valor
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historico, artistico, cientifico, técnico ou de qualquer outra natureza cultural,
abertas ao publico, a servico da sociedade e de seu desenvolvimento?.

Os museus cientificos sdo “[...] classificados pelo International Council of
Museums (Icom/Unesco) em museus de historia natural e museus de ciéncia e técnica”
(LOUREIRO, 2003, p.89), posto que historicamente,

Os centros de ciéncias, por sua vez, foram redimensionados e tiveram
diversificadas as suas estratégias, para melhor se sintonizarem com as
intervencbes na &rea do ensino de ciéncias e atender ao necessario
aprimoramento profissional dos docentes. Nesse mesmo periodo surgem 0s
primeiros museus de ciéncia e tecnologia com carater dindmico, buscando se
projetar como instituicdes de comunicacdo, educagdo e difusdo cultural
voltadas para um publico amplo e diversificado (VALENTE; CAZELLI ;
ALVES, 2005, p.189).

Quando pensamos nas acOes educativas, devemos compreender que essas
perpassam as diferentes modalidades de ensino, sejam em espagos formais ou nao
formais que, apesar de carregarem identificacbes diferenciadas, pressupbem a
aprendizagem ou a formacdo de quem busca por esses espacos.

Acerca das consideracdes acima citadas, os Museus enquadram-se na designacéao
de espacos de ensino ndo formal. Segundo Marandino (2008), educa¢do nao-formal é
qualquer atividade que esteja organizada fora do sistema formal de educacéo e que
tenha objetivos de aprendizagem.

No que tange ao papel dos Museus de Ciéncias, é legitimo dizer que esses
constituem um espaco de educacdo cientifica ndo-formal. A juncdo de espacos formais e
nédo formais de educacédo, garantem a oportunidade de docentes e discentes vivenciarem
diferentes experiéncias com relacdo ao trabalho com as tematicas que compdem de
forma direta ou indireta, o curriculo escolar e o curriculo do museu.

Uma das possibilidades de trabalho desenvolvidas pelos Museus de Ciéncias é a
de abrir espaco para a formacdo continuada de professores. Os espacos que adotam
como metodologia a troca de experiéncias associada ao ensino e aprendizagem e que
promovem um ambiente de didlogo entre os pares, possibilitam que a comunicacdo seja
praticada, buscando contribuir de forma significativa com o trabalho e préatica docente.

A formacgdo continuada, quando inserida em um ambiente dialdgico facilita a
promogdo da reflexdo critica quanto a pratica docente. Segundo a perspectiva de

Perrenoud (2002, p. 16) “[...] uma prética reflexiva ndo pode ser universal. Ela deve

2 BRASIL. Lei n°11.906 — de 20 de janeiro de 2009. Cria o Instituto Brasileiro de Museus — IBRAM.

Disponivel em: < http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/Lei/L11906.htm> Acesso
em: dez. 2015.
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considerar a realidade de cada profissdo, o trabalho prescrito e a possivel autonomia
cotidiana [...]".

O Museu, que atua como uma instituicdo cujo foco é a aprendizagem e ndo
simplesmente a mera transmisséo de informac@es, apresenta-se em consonancia com 0s
aspectos educacionais, como afirma Meneses (2000) ao dizer que quanto maior a
distancia entre 0 museu e o conhecimento, maior sera a distancia entre 0 museu e a
educacéo.

Desta forma, as possibilidades de planejamento para a execucdo das acdes no
Museu devem estar de acordo com as ac¢des educativas desenvolvidas pelo mesmo, a
fim de garantir a organizacdo e qualidade do trabalho de sua equipe e gestdo,
funcionando também como um recurso na direcdo pedagdgico na complementacdo por
meio de experimentos e exposi¢Bes, por exemplo, de temas abordados na Educacao
Bésica.

Devido a este espago apresentar uma estrutura organizacional diferente das
demais institui¢ces formais de educagdo de acordo com conteldos e metodologias, por
exemplo, € importante rever 0s objetivos e estratégias a serem utilizadas no
desenvolvimento de seu trabalho a fim de atingir, provocar e motivar seu publico alvo,
avaliando sempre o trabalho, visando aprimorar as experiéncias educativas.

Inserido neste contexto esta 0 Museu Diversdo com Ciéncia e Arte do Instituto
de Fisica da Universidade Federal de Uberlandia, que funciona desde 2005, surgiu com
0 intuito de tornar a Ciéncia mais préxima do cidaddo comum, apostando em uma nova
forma de falar de ciéncia e tecnologia, sendo coordenado pela professora Dra. Silvia
Martins, desde sua criacao.

O museu DICA constituiu-se como um espago de divulgacdo cientifica. E um
espaco interativo com “brinquedos” cientificos que oferece atendimento a escolas e ao
publico em geral, atuando com a formacéo continuada; com a promocdao de oficinas de
experimentos, minicursos de formacdo de monitores; mostras itinerantes; palestras,
entre outros. Apresenta também como uma de suas a¢les a organizacdo da Feira de
Ciéncia Viva desde 0 ano de 2011 e a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia.

Seu intuito é promover e estimular a disseminacéo da cultura cientifica, de forma
a estimular a participacdo da comunidade em projetos com temas de cunho cientificos e
tecnoldgicos, mantendo um permanente didlogo com a sociedade que o sustenta.

O Museu Dica, conta com um grupo de profissionais que atuam na formacao

continuada, promovendo cursos que consideram a vivéncia escolar, formacéo inicial e
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ideias dos professores, com o intuito de criar um espaco de dialogo que possa contribuir
de forma efetiva, de acordo com as necessidades formativas e que sejam coerentes ao
contexto educacional docente no qual os cursistas estejam inseridos.

Assim, dentre as diversas atividades realizadas pela equipe de pesquisadores do
Museu DICA, desde 2012, sdo propostos cursos de formacdo continuada, nas areas de
Ciéncias, oferecendo oportunidade de atualizagdo profissional em um ambiente de
comunicacéo e divulgacdo da Ciéncia, sendo que as atividades voltadas para a formagéo
de professores tém como motivacdo proporcionar um ambiente de construcdo do
conhecimento através do Museu.

Dentre os cursos de formacdo promovidos pelo Museu temos: o curso de Fisica
Moderna; Astronomia; Metodologia de Pesquisa e Orientacdo de Projetos de Iniciacdo
Cientifica na escola basica; Curso “Luz e Vida” e o curso Ensino por investigacdo:

Diferentes possibilidades no ensino de ciéncias.
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CAPITULO 2

REFERENCIAL TEORICO

“Se o dialogo é o encontro dos homens
para Ser Mais, ndo pode fazer-se na
desesperanca. Se 0s sujeitos do dialogo
nada esperam do seu quefazer ja, ndo pode
haver dialogo. O seu encontro é vazio e
esteril”.

(Paulo Freire)

Aqui sera apresentado o referencial tedrico que fundamenta e embasa a pesquisa
realizada, utilizado durante o desenvolvimento, a andlise e interpretacdo dos dados

coletados no decorrer da pesquisa.

2.1 A problematizacdo e a dialogicidade no contexto educacional

A conceituagéo de Freire sobre a dialogicidade aparece como um elemento para
amparar o trabalho sobre a pratica docente no que diz respeito o processo educativo e
formativo.

A dialogicidade no que diz a educacdo libertadora, é contréaria a opressdo da
educacdo bancéria, na qual, segundo Freire (2005), os professores depositam o saber no
lugar de comunicar com seus alunos, uma préatica dialdgica que se faz pela doacdo do
saber, uma disposicao unilateral do saber.

A pratica bancaria do saber e da educagéo, acaba por anular o processo critico do
professor, quanto ao conhecimento e sua préatica, e nega aos alunos a possibilidade de
inferir sobre problemas e buscar solu¢Bes para as situagdes cotidianas, cientificas e

tecnoldgicas.
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Neste aspecto, a educacdo libertadora ou problematizadora, como assegura
Freire (2005), ndo compreende a educacdo como um ato de depositar, transferir ou
transmitir conhecimentos e valores, mas admite a comunicacao e nega 0s comunicados.

Freire (2005), propde uma pedagogia dialdgica, possivel através da interacéo
entre a acdo e a reflexdo, sem os quais é impossivel que aconteca o dialogo. Para ele o
didlogo garante a comunicagéo critica entre os homens, a partir de temas relacionados a
sua vivéncia de mundo.

A fim de buscar uma educacdo problematizadora, segundo Delizoicov (2001), o
professor deve considerar o aluno como agente de acdo e ndo um ser passivo definido
pela figura do professor como sendo o0 agente central no processo de aprendizagem, nao
ha também, segundo Freire (2005), maneira de se fazer uma educacgéo problematizadora
sem ultrapassar a contradi¢cdo entre educando e educador, bem como impossivel seria
fazé-la sem o dialogo.

O didlogo e a problematizacdo quando inseridos no contexto educacional
conduzem a uma analise critica da préatica enquanto acdo docente. Em Freire (2005), o
didlogo implica num pensar critico, sem ele ndo ha comunicacdo, a base para a
verdadeira educacdo.

Segundo Freire (1985), a problematizacdo do conhecimento sobre a realidade no
qual esse recai, € 0 objetivo a que se presta o didlogo; uma reflexdo sobre certo tema,
cuja finalidade é agir na realidade e a dialogicidade é a esséncia principal de uma
educacdo libertadora (FREIRE, 1999). Para tanto é essencial o papel do professor nesta
educacdo, sendo possivel problematizar qualquer contetdo (FREIRE, 1985). No
entanto, para se chegar a essa educacdo em que existe o didlogo problematizador, é
essencial conhecer sua pratica, seu contexto e seu publico.

A acéo formativa de professores, quando tomada como uma agdo extensionista,
apresenta um carater antidialdgico, o que se equipara a ideia de educacdo bancaria, de
estender o conhecimento a alguém, a fim de que esse seja aplicado no contexto a que se
refere. O que no fim do processo levaria a uma substituicdo dos conhecimentos
(FREIRE, 1985), e que por isso pode ser visto, erroneamente, como uma solucdo dos
problemas referentes a préatica docente.

A fim de se distanciar de um modelo de formagdo baseado na transmisséo, a
dialogicidade aparece como uma maneira de falar em uma educacéo para a libertacéo, a
qual requer sujeitos dialogicos, onde é necessaria a contribui¢do do outro para que haja
o diélogo, visto que, sem o didlogo ndo h4 comunicagdo (FREIRE, 2005).
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Ser dialdgico é buscar a transformacdo da realidade dialégica que fundamenta a
educacdo problematizadora, por meio da qual o didlogo é uma forma de problematizacdo do
conhecimento sobre essa realidade (FREIRE, 1985), esse didlogo ndo pode se reduzir a uma
mera conversa sem qualquer fundamento, devendo ainda pressupor o contelido e o contexto em
que esta sendo produzido, com o objetivo de problematizacdo do conhecimento sobre essa
realidade, no intuito de compreender, explicar e transformar a mesma.

As relaces educacionais mecanicistas retomam o ideal do termo extensdo de
Freire (1985), que destaca a acdo de depositar algo a alguém. Porquanto essas relacoes
devem ser repensadas a favor da qualidade do ensino e das praticas, por meio,
principalmente, do entendimento e tomada de consciéncia do professor de seu papel

como sujeito critico e de “formador” de sujeitos criticos.

2.2 Os Trés Momentos Pedagdgicos

A educacdo problematizadora de Freire € composta por cinco etapas: |) o
levantamento preliminar, que se refere a aproximacdo com a realidade dos alunos ou
comunidade para a coleta de dados; 1) escolha de situacdes e a preparacdo para as
codificacdes, que faz conexdo com o contexto concreto e tedrico; Ill) dialogos
descodificadores, onde as situacdes levantadas sdo discutidas e problematizadas a fim
de se obter o tema; IV) analise dos achados, a partir do qual se obtém os temas,
culminando no conteddo programéatico e material didatico; V) aula do professor
(DELIZOICQV, 1983).

Partindo da investigacdo temética (FREIRE, 1985), Delizoicov (1982, 1983)
transpbe para a educacdo formal essa concepgdo de Freire sobre a Educacdo, em trés
etapas, que sdo conhecidos como os Trés Momentos Pedagogicos — 3MP
(DELIZOICOV, 1991). Nesse sentido, as quatro primeiras etapas da investigacao
teméatica de Freire, quando analisada na educacdo formal, acabam por referir aos
conteudos que ja foram previamente organizados nos curriculos escolares, por exemplo,
desta forma os 3MP organizam a estrutura de como sera a ultima etapa da investigacéo
tematica, a aula do professor.

Os 3MP partem da perspectiva da investigacdo tematica, por meio do qual €
estabelecido o conteido programético ou em outras palavras, o plano de atividades, que
devera ter relacdo com a realidade do publico a que se pretende atender, 0 que aproxima

0 dialogo com o aluno e ndo sobre ele (DELIZOICOV, 1983). Pode-se entender,
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portanto, que o trabalho com os temas de ensino deve vincular-se a realidade dos
individuos envolvidos no processo, de tal forma que seja possivel problematizar essa
realidade, conduzida através do dialogo.

Enquanto o processo de abordagem tematica de Freire foi pensado para a
educacdo informal, em especial para a educacdo de jovens e adultos, a educacgdo
problematizadora transposta & educagdo formal (DELIZOICQOV, 1983), na forma dos
3MP, apresenta como dindmica de trabalho uma estruturacdo que passa pelas etapas: a
Problematizacdo Inicial, a Organizacdo do Conhecimento e a Aplicacdo do
Conhecimento (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 1992).

Utilizando os 3MP na construcdo de um contetdo especifico, a problematizacéao
inicial pode ser resumida como um momento para que se faca uma ligacdo deste
contetdo com situacgdes reais que estejam proximas a realidade vivenciada pelos alunos.
Nesta etapa, o professor deve tomar uma posicdo de questionador, problematizando o
tema proposto, a fim de lancar e formular novas questfes, pois € nesse momento que 0
professor terd um panorama sobre o posicionamento dos alunos frente ao assunto
tratado.

A problematizacao inicial €:

Mais do que simples motivacao para se introduzir um conteddo especifico, a
problematizacéo inicial visa a ligagdo desse contetido com situagdes reais que
os alunos conhecem e presenciam, mas gque ndo conseguem interpretar
completa ou corretamente porque, provavelmente ndo dispem de
conhecimentos cientificos suficientes. (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990, p.
29)

Conforme Muenchen (2010) existe grande diferenca entre problematizar e

perguntar, o problematizar se relaciona a uma educacdo critico-dialogica, que foge
daquele conceito de transmissdo linear, na qual os alunos séo sujeitos passivos no
processo. Assim, segundo a autora, a problematizacdo diferente do ato de perguntar,
considera os conhecimentos que os alunos carregam, a problematizacdo sugere um
problema a ser resolvido.

Ainda segundo a autora, a problematizacdo deve ser algo que gere inquietacéo
que desafie, em uma perspectiva de mudanca em que séo levantados problemas reais
que estejam de acordo com a realidade vivida pelos individuos. E uma etapa
participativa dentro de uma construcao coletiva, na qual a curiosidade é agucada que ird
conduzir o aluno a ter possibilidades e ferramentas para realizar uma leitura critica de

mundo.
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Na etapa da organizacdo do conhecimento, para que haja a compreensao do tema
e dos problemas levantados durante a etapa da problematizacao inicial, sob a orientagéo
deverdo ser desenvolvidos conceitos, definicbes e relacbes do conteddo com o0s
problemas, a fim de que ao final os sujeitos envolvidos possam interpretar 0s
fendmenos e situacdes problematizados.

De acordo com Delizoicov (1991), nesta etapa poderdo ser desenvolvidas
diversas atividades para desenvolver a conceituagdo para a compreensdo das situagoes
problematizadas inicialmente.

O terceiro momento pedagdgico, a aplicacdo do conhecimento, destina-se a
analisar e interpretar as situacdes problematizadas ou outras situagdes que se relacionam
ao tema e conceitos levantados, e que possam ser explicadas pelo mesmo conhecimento
que foi incorporado pelos sujeitos. Segundo Delizoicov e Angotti (1992), este momento
é a fase de analisar e interpretar as situacdes de estudo iniciais da problematizacao ou
que estejam relacionadas aos conhecimentos aplicados na etapa anterior, a fim de que ao
final dessas etapas 0s sujeitos consigam empregar 0s conhecimentos e conceituacdes em

situaces reais.
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CAPITULO 3

OS CAMINHOS DA PESQUISA

“[...] uma pratica reflexiva ndo pode ser
universal. Ela deve considerar a realidade
de cada profissdo, o trabalho prescrito e a
possivel autonomia cotidiana, assim como
a concepcao dominante da

responsabilidade e do concreto ”.

(Philippe Perrenoud)

Este capitulo apresenta uma descricdo da presente pesquisa, dos sujeitos
envolvidos neste trabalho de Formacéo de Professores e 0s aspectos gerais envolvendo

todo o processo de formacéo proposto.

3.1 A pesquisa

A presente pesquisa teve como fundamento auxiliar os professores de Ciéncias
no ensino de Fisica, sobre topicos relacionados ao tema “Luz”, por meio da proposta de
um curso de formacdo continuada que procurou atender as necessidades formativas
destes professores, buscando promover um espaco de problematizagéo e dialogo.

O principal propdésito da pesquisa foi estruturar e promover um curso de
formagédo continuada, cuja estrutura fosse flexivel, criando assim possibilidades de
adequacgdo quanto a estrutura do curso de acordo com as necessidades formativas que
fossem apresentadas pelos cursistas no decorrer dos encontros.

Propor a insercdo de alguns topicos sobre a natureza da luz no ensino de
Ciéncias por meio da tematica “Luz”; problematizar e aprofundar as discussfes acerca
da tematica “Luz” na disciplina de Ciéncias; conhecer e discutir os problemas e desafios
do ensino de tematicas de Fisica nas aulas de Ciéncias; refletir e descrever as discussdes

e dinamicas vivenciadas ao longo do processo de formacdo a fim de fornecer
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informacdes para as discussdes e elaboracdo de um novo curso de formagao continuada
sobre 0 mesmo tema a ser promovido posteriormente pelo Museu DICA.

Desta forma, este trabalho teve como problema de pesquisa, buscar entender a
relacdo dos professores de Ciéncias com o ensino do tema Luz e compreender a relacdo
dos professores cursistas com a presente proposta de formacdo continuada promovida
pelo Museu DICA.

A pesquisa de cunho qualitativo teve como técnica de coleta de dados o uso de
questionarios, discussdes em grupo com a gravacdo de audio e observacdo participante
da pesquisadora.

Segundo André (2005), a abordagem qualitativa se opde ao esquema
quantitativo de pesquisa, por meio do qual a realidade é dividida em unidades que séo
estudadas separadamente. Para a autora, a pesquisa considera as interacdes e influéncias
a que se refere a situacdo pesquisada.

Os questionarios utilizados na pesquisa foram compostos por perguntas no
formato aberta e fechada, de multipla escolha, e de resposta do tipo sim ou ndo. A
pesquisa foi condicionada ao consentimento e fornecimento de informacdes basicas
essenciais de forma anénima, por parte dos professores cursistas, sendo que as
informacgBes sobre a pesquisa e 0 anonimato sdo garantidos através do Termo de
Consentimento livre e Esclarecido (Anexo), de forma a minimizar possiveis riscos,
como por exemplo, a quebra de anonimato.

A pesquisa € do tipo etnografico que, segundo André (2005), apresenta como
uma de suas caracteristicas a preocupagdo no processo e ndo nos resultados finais ou
nos produtos.

Além da preocupagdo com o processo, a pesquisa etnogréfica também tem como
caracteristica a preocupacdo com a forma com que as pessoas veem suas experiéncias,
sendo que o pesquisador deve tentar compreender e descrever tal visdo particular dos
participantes (ANDRE, 2005).

A discussdo com os participantes da pesquisa ajudou a elencar as ideias da
situacdo estudada imersas no contexto educacional, devido a forma de didlogo em que
foram geradas e assim complementaram e enriqueceram os resultados obtidos por meio
de questionarios, detalhando melhor as informacdes obtidas pois as discussdes partiram
da perspectiva dos professores.

A anélise dos dados foi feita utilizando como referencial a anélise de conteudo
(BARDIN, 1977), buscando compreender o significado que os participantes atribuem as
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suas experiéncias quanto a pratica profissional e com relacdo ao curso de formacéo

proposto.

3.2 Os procedimentos da pesquisa

No decorrer do desenvolvimento da pesquisa foi feita uma revisdo bibliografica
sobre formacéo continuada e sobre o tema do curso de formacdo proposto, que serviu
para nortear sua construcao.

A ficha de inscricdo (Apéndice A), respondida pelos professores inscritos,
trouxe informacdes iniciais sobre o perfil de publico que buscou o curso, como sua
formagao, sua pratica com relagdo ao tema “Luz” e a principal motivacdo para buscar o
curso de formacéo proposto.

O questionario inicial (Apéndice B) foi aplicado no primeiro encontro do curso
de formacéo, o que contribui para assinalar caracteristicas especificas dos participantes,
as quais influenciam no contexto da pesquisa.

As questdes que compuseram 0 questiondrio inicial tiveram como objetivo,
fornecer informacdes sobre o perfil profissional dos professores cursistas, identificando
caracteristicas individuais dos professores como, por exemplo: formagdo inicial e
continuada, atuacdo profissional, infraestrutura fisica e recursos didatico-pedagdgicos
da escola em que lecionam, préatica docente e didatica, ideias sobre o tema “Luz” e a
abordagem dada ao tema em sala de aula.

A pesquisadora foi uma observadora participante, as observagdes ocorreram em
todos os encontros, a utilizacdo da técnica de observacédo participativa pela pesquisadora
no decorrer dos sete encontros do curso de formacdo, que ocorreram entre 0s meses de
margo e maio do ano de 2014, complementa a utilizacdo de outros procedimentos de
coleta de dados da pesquisa, como os audios dos encontros e 0s questionarios aplicados.

A proposta do curso era promover um ambiente de didlogo entre os pares, 0 que
ocorreu principalmente durante as discussdes em grupo, por meio das quais as visoes e
experiéncias pessoais de cada participante foram expostas.

No dltimo encontro do curso foi aplicado um questionario final (Apéndice C),
cujas respostas trouxeram um panorama sobre todo o curso, com relacdo as principais
tematicas abordadas, retomando algumas questdes que foram abordadas no questionario

inicial a fim de retratar as ideias dos professores ap06s o curso, bem como a
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aplicabilidade dos temas tratados em sua pratica docente, as contribui¢cdes do curso para

a prética docente dos participantes, as sugestdes e apontamentos sobre 0 curso.

3.3 Os sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi realizada no decorrer do curso de formacgéo proposto, para tanto
foram considerados como sujeitos de pesquisa, 0s professores que concluiram o curso.

O periodo de inscri¢Bes para 0 curso ocorreu entre os dias 05 a 24 de marco de
2014, cuja divulgacao foi realizada por meio do site do Museu DICA, paginas em rede
social, divulgacdo em escolas, nas Superintendéncias Regionais de Ensino - SRE de
Minas Gerais e convites via e-mail. As inscri¢cGes foram realizadas somente pelo site do
Museu DICA que, continha as informacdes pertinentes sobre a programacéo do curso.

Para compor as 20 vagas que foram disponibilizadas, a condicdo essencial ou
pré-requisito para a inscricdo, constante no folder de divulgacdo do curso, era ser
professor de Ciéncias atuante na Educagéo Basica.

Na primeira etapa, a de inscri¢cBes, houve 30 inscritos, cujo perfil de atuacdo
profissional, variou entre as disciplinas de Ciéncias ou Ciéncias Naturais, Biologia,
Fisica, Ciéncias e Biologia, Ciéncias Naturais e Fisica, Ciéncias e Matematica, Fisica e
Matematica, Regente de Turma, Administracdo Mercadoldgica; sendo que trés dos
inscritos, ndo estavam atuando na docéncia no momento.

A proposta inicial do curso apresentava como publico alvo, professores atuantes
em Ciéncias, e foram abertas somente 20 vagas, desta forma devido ao nimero de
inscritos e o perfil profissional apresentado, foi realizada uma selecdo para que fosse
possivel atender o maior nimero de professores e ainda assim manter essencialmente o
objetivo do curso, que era trazer discussdes sobre o tema “Luz” para dentro do contexto
da disciplina de Ciéncias.

Como a éarea de atuacdo dos professores pode variar de acordo com as
necessidades da escola em que lecionam ou mesmo devido as vagas destinadas a
designacéo, o critério criado para a efetivacdo das inscri¢des foi, a formagdo e atuacéo
profissional em Ciéncias ou Biologia. Desta forma, a inscri¢do foi confirmada para
aqueles gque apresentavam como formacao inicial o curso de Ciéncias Biologicas.

A partir disso, foram confirmadas 23 inscri¢cbes, visto que poderia haver

desisténcias no decorrer dos encontros. O quadro 1 traz o perfil profissional desses
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professores cujas inscri¢des foram efetivadas, conforme informacdes constantes na ficha

de inscrigéo.

Quadro 1— Perfil profissional dos professores inscritos no curso.

Professor | Graduacéo Curso de Pos- Tempo de | Disciplina Ano de
graduacao atuacdo gue leciona escolaridade
que leciona
01 Ciéncias Especializacio em 08 anos Biologia 1°,2°e 3°-EM
Bioldgicas Gestédo Publica em
Saude e Mestrado
em Ensino de
Ciéncias e
Matematica
02 Ciéncias Especializagdo em 19 anos Ciéncias 8°e 9°-EF
Bioldgicas Educacéo
Ambiental e Ensino
de Ciéncias
03 Biologia Especializacio em 17 anos Ciéncias -
Gestdo Ambiental
04 Biologia Especializagdo em | 07 anos Biologia EM
Geografia nos anos
iniciais
05 Ciéncias - 01 ano Biologia 1°,2°- EM
Biol6gicas
06 Ciéncias Cursando Mestrado | 03 anos - -
Bioldgicas em Educagdo
07 Ciéncias Cursando Mestrado | 04 anos Ciéncias 6°, 7°,8° e 9°-
Biologicas em Ensino de EF
Ciéncias e
matematica
08 Biologia Especializacio em 08 anos Ciéncias 6°,8°e 9°-EF
Educacdo em
Direitos Humanos
09 Ciéncias - 9 anos Ciéncias -
Biologicas
10 Ciéncias Especializagdo em 10 anos Ciéncias e 6°, 7°,8° e 9°-
Bioldgicas Psicopedagogia Biologia EF;
1°, 3°-EM
11 Ciéncias - 03 anos Ciéncias e 2°- EM;
Bioldgicas Biologia EJA- EF e EM
12 Ciéncias - 05 anos Ciéncias e -
Bioldgicas Biologia
13 Ciéncias Especializacdo em 23 anos Ciéncias 6°, 7°,8° e 9°-
Bioldgicas Gestdo Ambiental Naturais EF
14 Ciéncias - 06 anos Ciéncias 6°, 7°,8° e 9°-
Bioldgicas EF
15 Ciéncias Cursando Mestrado | 02 anos Ciéncias 6°,7°, 8°¢e9°-
Bioldgicas em Ensino de EF
Ciéncias e
Matematica
16 Ciéncias Mestrado em 2 anos Ciéncias 7°,8°-EF
Bioldgicas Ecologia e
Conservacao de
Recursos Naturais
17 Ciéncias - 03 anos Ciéncias EF
Biologicas
18 Ciéncias - 02 meses Ciéncias EF
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Bioldgicas
19 Ciéncias Especializacdo em 03 anos Ciéncias 6°, 7°,8° e 9°-
Biologicas Pro- EJA EF
20 Ciéncias Especializagdo em 05 anos Ciéncias 6°, 7°,8° e 9°-
Biologicas Atendimento EF
Educacional
Especializado e em
Midias
na Educacdo
21 Ciéncias - 20 anos Biologia 1°,2°e 3°-EM
Bioldgicas
22 Ciéncias - 11 anos Ciéncias 6°, 8°, 9°- EF
Bioldgicas
23 Ciéncias - 28 anos Ciéncias e 6°, 7°,8° e 9°-
Matematica EF

Fonte: Informagdes disponiveis no formulario de inscri¢do do curso “Luz e vida”.

No primeiro encontro do curso, dos 23 professores cujas inscrigdes foram

efetivadas, somente 10 compareceram, e dentre esses, somente oito participaram

efetivamente dos encontros seguintes. Algumas das justificativas dos professores para a

ndo participacdo no curso foram: trabalho; morarem em outras cidades; problemas

pessoais, entre outros.

Logo, a titulo de pesquisa, nossa amostra de sujeitos contou somente com as

informac@es dos oito cursistas frequentes, visto que as informacdes coletadas no inicio e

decorrer do curso foram utilizadas para subsidiar possiveis inclusbes e alteracdes na

estrutura do curso em quest&o.

Buscando tracar o perfil dos professores que participaram do curso de formacao,

0 quadro 2 traz a descricdo dos sujeitos de pesquisa, com relacdo a sua formacao e

trajetdria pratica como docentes.

Quadro 2— Perfil profissional dos professores cursista.

Professor Po6s- graduagéo Cursos de formacao Tempo de atuacéo
continuada dos quais na docéncia em
participou nos ultimos 05 anos anos
Professor 1 Especializacdo em Gestdo | Astronomia, educagdo para as 08
Pablica em Saude e relacbes étnico raciais, gestdo
Cursando Mestrando em publica em salde
Ensino de Ciéncias e
Matemaética
Professor 2 | Especializagdo em Educacédo 19
Ambiental e Ensino de . "
ciénci Astronomia, praticas de
iéncias - « .
laboratorio, educacdo ambiental
Professor 3 Especializacdo em Gestéo 17
ambiental . -
Na&o participou
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Professor 4 | Especializacdo em Geografia | Astronomia, material didatico 07
nos anos iniciais na geografia, recursos
tecnoldgicos

Professor 5

NAO POSSUI Né&o participou 01 ano e meio

Professor 6 Cursando Mestrando em 03

Educacdo . .
Energia e movimento

Professor 7 | Cursando Mestrando Ensino 04

de Ciéncias e Matematica .
Astronomia
Professor 8 | Especializagdo em Educagéo 08

em direitos humanos

Planejamento e curriculo

Fonte: Informagdes disponiveis na ficha de inscri¢do e no questionério inicial

Essas informacdes revelam que a grande maioria dos professores cursistas busca
por atualizacdo profissional, seja em curso de curta duracdo, especializacdo ou
mestrado, 0 que em grande parte é sugestivo para delinear um publico que se preocupa

com sua formag&o e sua préatica.

3.4 Os procedimentos de analise

A andlise dos dados foi realizada utilizando como referencial a anélise de
contetdo, como meio de compreender o significado que os participantes atribuem as
suas experiéncias no que diz respeito a sua pratica profissional e com relacdo ao curso

de formacado.

A vista disso a partir dos dados coletados no decorrer do curso, foi possivel
tracar topicos para auxiliar no aperfeicoamento da estrutura do curso de formagdo de
professores proposto, com o intuito de auxiliar de maneira efetiva nas necessidades de
formagéo dos agentes educacionais e na reestruturacdo do curso para ser aplicado em
momento oportuno, o que sera discutido posteriormente.

O objetivo da analise nesta pesquisa é entender a visao dos professores sobre o
curso “Luz e Vida”, com relacdo ao tema, propostas, estruturacéo e aplicagdo, e com

iSSO organizar o proximo curso sobre 0 mesmo tema a ser proposto pelo Museu DICA.

Segundo Franco (2008), a anédlise de conteudo deve partir da mensagem que
expressa as representagdes sociais, deve-se nesse sentido considerar que a emissao de

mensagens vincula-se as condigdes contextuais de seus produtores.
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A andlise de conteldo se caracteriza, segundo Bardin (1977, p.31) como um
“conjunto de técnicas de analises das comunicacbes”. Para ele, a técnica pode ser
adaptavel ao campo das comunicacdes, se apresentando, no entanto, como um método

dependente do tipo de fala e interpretacdo que se pretende.

Este tipo de andlise possui como ordem de tratamento das mensagens, a
descricdo, inferéncia e interpretacdo, com a principal intengdo, “a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de producdo (ou, eventualmente, de recepgdo),

inferéncia esta que recorre a indicadores (quantitativos ou nao)” (BARDIN, 1977, p.38).

Os resultados decorrentes da analise devem estar relacionados aos objetivos da
pesquisa, cuja principal finalidade deve ser a realizacdo de inferéncias sobre 0s
elementos da comunicacdo, de forma a comparar dados com 0s pressupostos tedricos
(FRANCO, 2008).

A analise de contetdo refere-se a um conjunto de técnicas de analise a serem
aplicadas as comunicac@es, apresentando diferentes procedimentos de acordo com 0s
documentos e 0s objetivos dos investigadores quanto a analise, sua organizacao,
segundo Bardin (1977), divide-se em diferentes fases: i) pré- analise; ii) exploracao do
material; iii) o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacdo; para chegar aos

resultados, é necessario passar por essas fases.

Para Bardin (1977), a pré-analise é a fase de organizacdo, na qual é feita a
escolha dos documentos que serdo analisados, a elaboracdo das hipoteses e objetivos e
por fim a definicdo dos indicadores que irdo fundamentar a interpretacdo final; a

exploracdo do material € a fase de analise.

Por fim na fase do tratamento dos resultados, os dados sdo transformados, os

resultados brutos sdo tratados de forma a se tornarem significativos e validos.

Para tratar os dados, ou codifica-los, é necessario saber o motivo pelo qual se
analisa algo e como analisar, agregando os dados em unidades para posterior
categorizacdo, que € uma classificacdo das mensagens de acordo com critérios
predefinidos pelo pesquisador, o que ird culminar na inferéncia cujo objetivo é fornecer

informagdes complementares ao leitor critico de uma mensagem (BARDIN, 1977).

Nesta pesquisa as etapas de analise foram divididas da seguinte forma:

Quadro 3 — Etapas de analise da pesquisa
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Etapas

Descrigdo

Pré-analise

Na fase da pré-analise os documentos que compuseram a analise
foram: a ficha de inscricdo, os questionarios iniciais e finais, e a
transcricdo dos audios gravados durante os encontros do curso.

Exploragédo do material

Nesta fase os documentos foram separados em unidades para
posterior tratamento das informacdes: perfil profissional dos
professores cursistas (formacdo inicial, continuada); atuacéo,
conhecimento pratico e tedrico (sobre o tema proposto no curso);
considerac@es gerais sobre o curso proposto (proposta, estruturacéo,
aplicacéo, contribuigBes, dificuldades).

Tratamento dos resultados

A partir das unidades foram tracadas categorias de analise:
Formagdo Continuada e a prética pedagdgica; A Dialogicidade e a
Formagdo Continuada; Formacdo Continuada, o tema e a proposta
vivenciada; A Formacdo Continuada e o curso “Luz e Vida”.

Fonte: Prépria autora
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CAPITULO 4

O CONTEXTO DA PESQUISA: O CURSO DE FORMACAO CONTINUADA
DE PROFESSORES “LUZ E VIDA”

“O homem é homem e 0 mudo é histérico-
cultural na medida em que, ambos
inacabados, se encontram numa relacéo
permanente, na qual o homem,
transformando o mundo, sofre os efeitos de

sua propria transformagdo” .

(Paulo Freire)

Neste capitulo seréa descrito o contexto da pesquisa sobre o curso “Luz e Vida”.
Aqui é feita a descricdo quanto a estruturacdo do curso de formacéo proposto do curso;
o0 tema do curso; o perfil dos professores cursistas; a descricdo do que ocorreu em cada

encontro do curso.

4.1 Uma proposta de Formagdo Continuada: o contexto do curso

A partir do pensar sobre o contexto que envolve a formacdo de professores e
suas implicacdes na pratica pedagdgica, foi promovido, por meio do Museu DICA, da
Universidade Federal de Uberlandia, o curso de Formagdo Continuada de Professores de
Ciéncias “Luz e Vida”.

O curso contou com participacdo de oito professores cursistas, todos com
formacéo inicial na area de Ciéncias Bioldgicas, sendo que destes, um cursista nao
estava atuando na docéncia no momento, e sete atuavam como docentes nas disciplinas
de Ciéncias ou Biologia, na rede publica ou particular, estadual ou municipal, como

mostra o quadro 4:
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Quadro 4 — Atuacdo profissional dos professores cursistas

Professor Nivel de ensino em que | Rede de ensino em que atua
atua

Professor 1 ensino médio Estadual

Professor 2 ensino fundamental estadual e municipal

Professor 3 ensino fundamental e estadual e particular
médio

Professor 4 ensino médio Estadual

Professor 5 ensino médio Estadual

Professor 6 ndo leciona no momento

Professor 7 ensino fundamental Estadual

Professor 8 ensino fundamental Estadual

Fonte: Questionario inicial

O curso teve sua estrutura baseada nos Trés Momentos Pedagdgicos de
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992; DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2002). A escolha para a organizagédo do curso contando com essa perspectiva teve como
objetivo a busca por promover a problematizacdo e a dialogicidade com os
participantes, fazendo com que os professores cursistas tivessem a oportunidade de
participar mais efetivamente do processo de formacgdo no decorrer do curso, trazendo

questionamentos, informagdes, sugerindo novos temas, entre outros.

Para a escolha do tema a ser tratado no curso, foi realizado um estudo prévio do
curriculo adotado nas escolas estaduais de Minas Gerais, nesse caso 0 CBC de Ciéncias
amparado pelos Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais, para definir
primeiramente o tema e as habilidades que seriam trabalhadas no decorrer dos

encontros.

Além deste estudo foi levado em consideracdo a experiéncia pratica docente da
pesquisadora e sua bagagem formada enquanto analista pedagdgica na SRE de Monte
Carmelo, que permitiu ter contato com diversas escolas e professores da rede estadual e
municipal de ensino. O que permitiu compreender melhor o processo docente desses
profissionais, em especial suas dificuldades com relacdo aos conteudos dentro de suas

praticas pedagogicas em Ciéncias.

Desta forma ficou definido que seria tratado no curso um tema relacionado a
Fisica, posto que a maior dificuldade apresentada e relatada pelos professores

acompanhados pela pesquisadora durante seu trabalho na SRE relacionava-se aos
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conteddos que sdo trabalhados no 9° ano do ensino fundamental, posto que, no geral, 0s
topicos de Fisica dentro da disciplina de Ciéncias séo tratados essencialmente neste ano
de escolaridade.

Assim foi considerado para definicdo do tema, algo que pudesse relacionar os
conceitos de Fisica, Quimica e Biologia, dentro do curriculo de Ciéncias, para ampliar a
visdo do professor sobre o tema e as suas possibilidades de trabalho, o que levou a
escolha do tema “Luz” que agrega diversos topicos dentro do curriculo a ser trabalhado
nas escolas, de acordo com o CBC e que abrange diversas habilidades e anos de

escolaridade.

4.2 O tema proposto no curso de formacao

Ap0s a escolha do tema para o curso, a fim de compor os tépicos que seriam
tratados durante o curso, foi realizada uma prévia selecdo de habilidades e capacidades
de acordo com o CBC de Ciéncias e que comtemplasse também os objetivos dos PCN

de Ciéncias da Natureza.

O papel dos Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais de 5° a 8°
Séries - PCNs (1998) é tracar um perfil para o curriculo escolar, orientando o professor
nas habilidades e competéncias basicas que deverdo ser desenvolvidas no decorrer do
ano letivo. A grande maioria das escolas ndo utiliza os PCN e os professores no geral,
desconhecem seu contelido, o que levou a pesquisadora a incluir e discutir esse material

com os professores cursistas.

Os PCN séo divididos em ciclos, o 3° ciclo que correspondente ao 6° e 7° anos e
0 4° ciclo que corresponde ao 8° e 9° anos do ensino fundamental. Os PCN de Ciéncias
Naturais sdo divididos em eixos, 0s quatro eixos que os formam sdo: Terra e Universo,
Ambiente e Vida, Ser Humano e Salde e Tecnologia e Sociedade. Cada eixo tematico
dentro do PCN representa “[...] uma organizagdo articulada de diferentes conceitos,
procedimentos, atitudes e valores para cada um dos ciclos da escolaridade, compativel
com os critérios de selegdo [...]” (BRASIL, 1998, p.35-36).

Os PCN de Ciéncias Naturais tratam do tema “Luz” inserida no contexto da
Fisica Moderna, quando citam a dualidade onda-particula; “a luz, consagrada como

onda, pode se comportar como particula” (BRASIL, 1998, p. 25), sendo esta apenas
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uma das possiveis abordagens do tema, como ocorreu no curso e € descrito no quadro

abaixo:

Quadro 5 — Alguns topicos relacionados ao tema “Luz” segundo os PCN de Ciéncias Naturais

Eixos Topicos
Terra e Universo Como funciona o Universo
Vida e Ambiente Fotossintese (cadeias, teias alimentares e fluxo de
energia)
Ser humano e Salde Padrfes de estrutura e funcionamento do ser

humano e demais seres vivos

Tecnologia e Sociedade Tecnologias ligadas & medicina; dptica; mecénica;
interacdo entre substancias; energia elétrica; luz

Fonte: PCN de Ciéncias Naturais do 5° ao 8° ano.

Nas escolas estaduais de Minas Gerais, a base para elaboracdo do planejamento
anual das diversas disciplinas é o CBC. A fim de possuir um curriculo comum as
escolas do estado de Minas Gerais, foram elaborados os CBC, baseados nos PCN. Os
Conteldos Béasicos Comuns foram estabelecidos atraves da Resolucdo N° 666 em abril
de 2005 pela Secretaria de Estado da Educacdo de Minas Gerais, 0s quais apresentam
50% das habilidades que deverdo ser trabalhadas em cada ano de escolaridade, deixando
livre aos professores o delineamento do restante do conteldo a fim de tratar de

conteddos que estejam relacionados a realidade de sua regiao.

O CBC de Ciéncias dos anos finais do ensino fundamental apresenta habilidades
relacionadas ao tema “Luz”, perpassando do 6° ao 9° ano do ensino fundamental.
Dentre os topicos de conteldos descritos no CBC, destacam-se algumas possiveis
abordagens relacionadas ao tema, como: obtencdo de energia para a sobrevivéncia dos
seres; fonte natural de energia; obtencdo de energia pelos seres vivos; transformacao da

energia luminosa; fotossintese; luz; propagacdo da luz; sombras; espelhos; lentes; visao.

O quadro 6 apresenta as habilidades, de acordo com o CBC de Ciéncias, que se
relacionam com o tema do curso “Luz e¢ Vida” e 0S possiveis conteidos a serem

tratados.

Quadro 6 — Habilidades do CBC de Ciéncias sobre o tema do curso

TOPICO HABILIDADE CONTEUDO

1. A vida nos | 1.1. Reconhecer a importancia da agua, do | Obtencdo de energia para a
ecossistemas brasileiros. | alimento, da temperatura e da luz nos | sobrevivéncia dos seres.
ambientes.
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10. Obtencéo de energia
pelos seres vivos:
fotossintese, respiracao
celular e fermentacéo.

10.0. Identificar o Sol como fonte bésica de
energia na Terra, a presenca de vegetais no
inicio das teias alimentares.

10.1. Relacionar producdo de alimento
(glicose) pela fotossintese com
transformacdo de energia luminosa e de
transformacdo de materiais (dgua, gas
carbdnico e sais).

Fonte Natural de Energia.

Obtencdo de energia pelos
seres vivos

Transformacdo da energia
luminosa.

Fotossintese.

22. Luz e visao.

22.0. Associar a formacao de sombras com a
propagagcao retilinea da luz.

22.1. Associar a reflexdo da luz com as cores
dos objetos e com a formacdo de imagens
em espelhos.

22.2. Analisar o processo de visdo como
resultado da reflexdo da luz pelos objetos, da
acdo da retina quando estimulada por luz, e
do processamento e coordenacdo das
informagdes pelo cérebro.

Luz.

Propagacéo da luz.
Sombras.
Espelhos.

Lentes.

Visao.

Fonte: CBC de Ciéncias

Essas habilidades e conteidos acima descritos formaram a base para o trabalho

com teorias e praticas nos encontros, com a preocupacao de trazer algo novo para 0s

professores, no intuito de ampliar as discussdes quanto ao ensino do tema e trazer novas

possibilidades para o trabalho em sala de aula.

4.3 Estrutura do curso de formacéo

O curso foi pré-estruturado, para ser realizado em sete encontros de 4 horas

cada, com atividades a serem realizadas em cada encontro, conforme descrito no quadro

abaixo:

Quadro 7 — Pré-estrutura conceitual e pratica do curso

Encontros

Atividades a serem desenvolvidas

10
29/03/2014

Socializacdo

Aplicacdo do questionario inicial.

Discusséao sobre planejamento anual, avaliacdo e curriculo

Discussédo sobre o papel da Luz na vida

Possiveis abordagens do tema Luz nas aulas de Ciéncias

Discussao sobre como inserir tematicas de fisica dentro dos topicos ja
abordados em sala de aula na disciplina de Ciéncias
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Apresentagdo de um video sobre ‘dualidade onda- particula’ para a discussdo
inicial

20
05/04/2014

Discusséo sobre a abordagem do tema segundo os documentos: PCN, CBC de
Ciéncias da Natureza

Discussdo sobre como o tema “Luz” ¢ apresentado nos livros didaticos
adotados e possiveis abordagens conceituais do tema

Leitura e discussdo de trechos do artigo: “Livros didaticos de Ciéncias: a
fisica e alguns problemas”

O que é Luz- Natureza da Luz e como abordar esse assunto dentro de temas
tdo diversos em sala de aula

Apresentagdo do software ‘Astronomo Mirim’, problematizando a discussdo
sobre a natureza da Luz, discussdo sobre como utiliza-lo nas aulas de Ciéncias

30
12/04/2014

Aplicacdo de um Experimento - Espectroscopia (Prof®. Dra. Marisa
Cavalcante)

Conceituacdo e aplicacdo pratica utilizando o espectroscopio manual,
utilizacdo do software Tracker para analise espectral

4°
26/04/2014

Apresentacdo e discussao sobre uma metodologia de ensino — 0s Trés
Momentos Pedagdgicos

Enfoques e abordagens dados ao ensino de Ciéncias

Oficina de Optica Geométrica: utilizagdo do software “Curvando a luz”,
pratica de refracdo utilizando recursos do dia a dia, pratica sobre “reflexdo em
espelhos”

Atividade pratica sobre *formacdo de imagem no espelho plano’

Apresentagdo do video ‘Miopia’, discussdo sobre a relagdo existente entre a
luz e a miopia, como ocorre e correcdo

50
10/052014

Oficina: “Fotossintese” ministrada pela Profa. Dra. Rosana Assungéo.

60
17/05/2014

Atividade pratica sobre “misturando cor pigmento” e “misturando cor luz”

Atividade pratica com uso de experimentos do Museu DICA, sobre a
“formacdo de sombra” e a “mistura de cor luz”

Elaboracgéo de uma estrutura didatica contendo uma metodologia de ensino
discutida (apresentacdo em poster)

70
24/05/2014

Apresentacdo dos posteres

Esclarecimento de davidas sobre algum tema tratado

Visita ao museu DICA

Aplicacao do questionario final

Entrega dos Kits

Consideracdes finais

Fonte: Propria autora
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Assim, o curso de 28 horas ofertado na modalidade presencial foi dividido em
sete encontros, nos quais houve discussdes sobre a parte de planejamento; avaliagéo;
metodologias; legislacdo; abordagens do ensino de Ciéncias em especifico sobre a
tematica do curso; foi abordado o uso de experimentos praticos, softwares, videos,
simulacdes, animacgdes, contando também com palestrantes convidados ministrando

oficinas de espectroscopia e fotossintese.

Apbs o primeiro encontro do curso, com a anélise do questionério inicial e a
partir das discussdes nos encontros, algumas mudancas na estrutura do curso foram
necessarias, como a inclusdo de topicos a serem discutidos e trabalhados, além da

redistribuicdo destes topicos no decorrer dos encontros.

O quadro 8 apresenta a descricdo das atividades apds todas as readequactes
feitas no decorrer do curso, as quais estdo destacadas em negrito. Desta forma, apesar da
estrutura e a base conceitual do curso terem sido definidas a priori, a proposta era
manter a estrutura do curso flexivel, de maneira que fosse possivel atender a tempo as
necessidades formativas que fossem apresentadas pelos professores cursistas no
decorrer dos encontros de acordo com as discussfes, com a possibilidade de aprofundar

Ou acrescentar temas e praticas.

Quadro 8 — Estrutura conceitual e pratica do curso por encontros

Encontros Atividades desenvolvidas

1° Socializacao
29/03/2014

Aplicacéo do questionério inicial

Discussao sobre planejamento anual, avaliacéo e curriculo

Discusséo sobre a importancia do plano de aula

Discusséo sobre o papel da Luz na vida

Possiveis abordagens do tema Luz nas aulas de Ciéncias

Discussao sobre como inserir tematicas de fisica dentro dos topicos ja
abordados em sala de aula na disciplina de Ciéncias e Biologia

Apresentagdo de um video sobre ‘dualidade onda- particula’ para a discussao

inicial
2° Discussao sobre a abordagem do tema segundo os documentos: PCN, CBC de
05/04/2014 Ciéncias da Natureza e diretrizes curriculares para o ensino de ciéncias da

natureza: Uberlandia-2011
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Apresentacéo sobre as principais leis que norteiam o trabalho nas escolas
em Minas Gerais (Resolucdes e oficios)

Leitura e discussdo de trechos do artigo: “Livros didaticos de Ciéncias: a fisica
e alguns problemas”

Discussdo sobre como o tema “Luz” é apresentado nos livros didaticos adotados
e possiveis abordagens conceituais do tema.

Discusséo sobre os principais erros conceituais apresentados nos livros
didaticos e a dificuldade em encontrar fontes seguras para a promogéao
conceitual de alguns temas relacionados a fisica e quimica.

O que é Luz-Natureza da Luz e como abordar esse assunto dentro de temas téo
diversos nas aulas de Ciéncias.

Apresentaciio sobre “O que ¢ dualidade onda-particula, a natureza da luz”.

Apresentacdo do software “Astrdnomo Mirim”, problematizando a discussao
sobre a natureza da Luz e como utiliza-lo nas aulas de Ciéncias

30

12/04/2014 Aplicacdo de um Experimento- Espectroscopia (Profa. Dra. Marisa Cavalcante)
Discussdo sobre dualidade onda-particula e possiveis analogias, onde a
Fisica pode ser encontrada no nosso dia a dia.
Conceituacdo e aplicacdo pratica utilizando o espectroscopio manual,
software Tracker, utilizacdo do software Tracker para andlise espectral,
simulador de difracdo e interferéncia de ondas em 3D
Apresentacio do “radio laser” e “ouvindo um controle remoto”
Sorteio do Livro “Fisica Moderna Experimental - Marisa Almeida Cavalcante,
Cristiane R. C. Tavolaro Editora: MANOLE”

4° Apresentacdo e discussdo sobre uma metodologia de ensino — os Trés

26/04/2014 Momentos Pedagdgicos
O uso da problematizacdo em sala de aula e a diferenca entre
problematizar e perguntar
Enfoques e abordagens dados ao ensino de Ciéncias
Apresentacdo e contextualizacao do software sobre o ‘Efeito fotelétrico’
Oficina de Optica Geométrica: utilizagdo do software “Curvando a luz”, pratica
de refracdo utilizando recursos do dia a dia, discusséo sobre a reflexdo em um
espelho plano, prética sobre “reflexdo em espelhos”

50

10/05/2014 Oficina: “Fotossintese” ministrada pela Profa. Dra. Rosana Assun¢do, com a
utilizacdo de textos, atividades e videos.

6° Discussao sobre os conceitos e diferenciac@es entre “cor luz e cor

. ” . o
17/05/2014 pigmento” e sua diferenciacdo na natureza

Apresentacdo de um video sobre a fotossintese para contextualizacdo sobre
0s espectros de cores e a fotossintese
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Atividade pratica sobre “misturando cor pigmento” e “misturando de cor luz”.
Apresentacdo de um software que reproduz esta pratica

Atividade pratica com uso de experimentos do Museu DICA, sobre a “formacao
de sombra” e a “mistura de cor luz”

Atividade pratica sobre “formacdo de imagem no espelho plano”

Apresentagdo do video “Miopia”, discussdo sobre a relacdo existente entre a
luz e a miopia, como ocorre e corregao.

7° Apresentacdo e adequacdo de um roteiro para a construcdo de uma unidade
24/05/2014 didética. Escolha de uma tematica por cada um dos participantes, exposi¢do
oral sobre o tema, como seria trabalhado em sala de aula

Esclarecimento de davidas sobre algum tema tratado

Visita ao museu DICA

Aplicacéo do questionério final

Entrega dos Kits

Consideracdes finais

Fonte: Propria autora

A estruturacdo dos encontros do curso foi realizada segundo os Trés Momentos
Pedagdgicos (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992; DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002), o que serviu como base para as discussdes e a busca pelo

dialogo.

Neste sentido, a metodologia utilizada neste curso vai além de uma abordagem
conceitual cotidiana, nesta proposta, o ideal era que o0s professores cursistas
participassem de um ambiente comunicativo e participativo, no qual pudessem relatar

suas experiéncias e dificuldades quanto a pratica profissional e refletir sobre elas.

Em dois encontros, foram convidados palestrantes, para que ministrassem
oficinas em topicos especificos. O intuito de convidar palestrantes de outras areas de
ensino, no caso de Fisica e Quimica, foi possibilitar um dialogo maior entre os cursistas,
a pesquisadora e as palestrantes, perpassando as diferentes formacdes e visdes de um
mesmo tdépico de ensino, visto que a disciplina de Ciéncias abarca em seu curriculo

habilidades que perpassam as disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica.

Para tratar as diversas facetas que o tema apresenta, bem como tdpicos que se
inserem na pratica pedagogica dos professores, foram enumerados alguns topicos a

serem trabalhados, como: planejamento e avaliagdo da aprendizagem; abordagens do
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tema Luz (Natureza da Luz) em sala de aula e nos documentos oficiais como

Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais e Contelido Basico Comum de

Ciéncia de Minas Gerais; metodologia e abordagens no Ensino de Ciéncias; Oficinas

com experimentos praticos; utilizacdo de softwares, videos, simulacbes e animacdes

para tratar o tema Luz.

Deste modo o curso apresentou a distribuicdo dos temas trabalhados, segundo 0s

3MP, conforme mostra o quadro abaixo:

Quadro 9 - Atividades realizadas no curso de acordo com cada etapa metodolégica.

Etapas metodoldgicas
segundo Delizoicov e
Angotti (1992)

Objetivos

Problematizacé&o Inicial

(P1)

A partir do questionario inicial e das discussdes, conhecer a identidade
profissional dos docentes e identificar a ideia dos professores sobre 0s
topicos que podem ser tratados dentro do tema “Luz”.

Abordar temas de cunho didatico e pedagdgico que influenciam no
desenvolvimento da préatica docente em sala de aula.

Tratar sobre as possiveis abordagens do tema Luz e a Natureza da Luz
nas aulas de Ciéncias.

Organizacédo do
Conhecimento

Realizagdo de atividades préticas e utilizagdo de recursos que despertem
a criatividade e curiosidade com relacdo as inimeras possibilidades de
abordagens do tema Luz nas aulas de Ciéncias, buscando a apreensao
mutua dos conhecimentos e praticas dentro do contexto de formacao
proposto.

(00C) Metodologia de ensino: Os Trés Momentos Pedagogicos. Apresentacao
de um referencial tedrico e metodoldgico para elaboragdo de uma
unidade didatica para a promocao de tépicos que relacionam-se ao
tema, a serem trabalhados em sala de aula.

Foi proposto aos professores que discutissem sobre a estruturacéo de

Aplicacs uma Unidade Didatica utilizando os conceitos estruturadores discutidos

plicacdo do . S .

Conhecimento no decorrer do curso, do ponto de vista didatico, conceitual e
metodoldgico.

(AC)

Através do questionério final e das discussdes, compreender a
percepcdo dos professores sobre as contribui¢des do curso para sua
pratica docente.

Entrega do Kit contendo material pratico para o trabalho com o tema
Luz, apostila e CD contendo os topicos tratados durante 0s encontros.

Fonte: Propria autora

No quadro acima foram apresentados 0s objetivos gerais do curso proposto.

Apesar da estrutura pratica e base conceitual do curso terem sido definidas a priori, a

proposta era manter a estrutura do curso flexivel, de maneira que fosse possivel atentar

para as necessidades formativas dos participantes, primeiramente elencadas a partir da
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ficha de inscricdo e andlise do questionario respondido no primeiro encontro e,
posteriormente, com as observacOes realizadas durante os didlogos, que ocorreram tanto
no inicio do curso, como no decorrer dos encontros, o que possibilitou aprofundar ou

acrescentar temas e praticas.

Foi necessario, também uma mudanca quanto a postura da pesquisadora, posto
que a mesma pretendia utilizar como base o0s conhecimentos que os professores
possuiam sobre os temas para trabalhar nos encontros e poder problematizar e ampliar o
dialogo. Porém os professores em alguns momentos ndo demonstravam conhecimento

conceitual sobre os topicos; 0 que sera discutido posteriormente.

4.4 Os encontros do curso “Luz e Vida”

Quanto ao primeiro momento pedagdgico, 0s objetivos propostos, possibilitaram
a pesquisadora ter uma visao quanto a formacdo e préatica do publico que buscou pelo
curso de formacdo. As discussdes comegaram ja no primeiro encontro, representado na

figuras 1.

Figura 1: Primeiro encontro do curso.

Fonte: Propria autora

No primeiro contato com os professores cursistas foi possivel identificar um

pouco do perfil de cada um deles, posto que, inicialmente houve uma conversa informal,
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onde 0s mesmos se apresentaram; em um segundo momento, a pesquisadora discorreu

sobre a proposta do curso em questéo e, a partir disso, abriu as discussdes sobre o tema.

Neste curso, a proposta foi ampliar o didlogo entre pesquisadora e professores,
aproximando 0s objetivos do curso aos objetivos dos cursistas ao buscar por esta
proposta de formacdo, de maneira a deixar os professores a vontade para expor suas
opiniBes, davidas e dificuldades sobre os diversos temas e incluir topicos para

discussoes.

Primeiramente foi pedido aos professores que respondessem o questionario
inicial que objetivava coletar informacdes especificas do publico que buscou pelo curso,
como: formacdo inicial e continuada, atuacdo profissional, infraestrutura fisica e
recursos didatico-pedagdgicos da escola em que lecionam; préatica docente e didética,
ideias sobre o tema Luz e forma como o tema é trabalhado em sala de aula. As respostas
a essas guestdes ajudaram a adequar a fala da pesquisadora a realidade docente desses
profissionais, justificando também as praticas e propostas apresentadas no decorrer do
curso, de acordo com a infraestrutura fisica e pedagdgica de cada escola.

Algumas abordagens discutidas nos encontros acabam por justificar o trabalho
em sala de aula, como no caso de alguns topicos que foram apresentados, por exemplo:
planejamento, avaliacdo e curriculo, que permeiam o trabalho do professor, posto que é
uma exigéncia e uma necessidade do trabalho pedagodgico. Desta forma foi discutida
com os professores a importancia desses topicos na pratica docente e a maneira como

cada um deles entende esses eixos e suas articulacdes.

Quanto ao planejamento anual e diario, os professores destacaram a importancia
de se planejar e (re)planejar suas aulas, sendo este planejamento anual e diario, flexivel
ao que acontece em sala de aula para atender ao curriculo e a0 mesmo tempo as
necessidades dos alunos, pois como disse o Professor 04, “planejar é uma questdo de
pratica”. Sobre esse debate os professores afirmam, durante as discussdes nos
encontros, que o planejamento:

é chato, mas necessario (Professor 01)
é uma referéncia, é um norte, é a organizagdo da aula (Professor 02)
pode ser mudado, adaptavel durante o ano e também durante a aula, as

vezes vocé programa, planeja um tema os alunos estdo preferem falar de
outro tema, ele tem que ter essa flexibilidade (Professor 03)
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A fim de conceituacdo, foram considerados pelos professores como
planejamento, o planejamento anual e plano de aula, quanto a isso, todos afirmaram que
realizam o planejamento anual baseado no CBC ou no curriculo do municipio em que
atuam, e que o plano de aula é realizado semanal ou quinzenalmente, e que todos sdo
essenciais ao trabalho docente sendo, porém, flexiveis conforme o decorrer do contetdo

em aula.

Outro tépico abordado nesse primeiro momento foi sobre o curriculo que norteia
o planejamento das aulas, e as bases legais que orientam os professores para o
planejamento das aulas, como: os Parametros Curriculares Nacionais, as Diretrizes
Curriculares Nacionais, o Curriculo Basico Comum e o livro didatico. Neste primeiro
encontro formam levantadas algumas questdes sobre esses temas a fim de aprofundar as

discuss@es no segundo encontro.

O principal ponto dessa discussdo girou em torno das seguintes questdes: O
contetdo trabalhado em sala de aula é baseado no curriculo? O livro didatico usado em

sala segue o curriculo basico? Quem segue o livro didatico ndo segue o curriculo?

A essas questdes surgiram varias respostas contraditdrias aquelas dadas sobre o
planejamento, posto que o livro didatico ndo atende a todas as habilidades designadas
pelo CBC em um dado ano; desta forma, um professor discursa sobre como trata com a

questdo relacionada ao curriculo planejado e trabalhado:

como eu entrei agora ai bateu o CBC e o livro e eles ndo tém o mesmo
conteddo, dai isso me deu um nd na cabeca, e como o CBC foi inserido
recentemente, o professor tem muita ddvida... questionando com um e com
outro (professor), uns falaram, segue so o livro, os outros falam, larga o
CBC de lado ou segue s6 o CBC... o livro que eu uso no ensino médio do 1°
ano ndo combina, entdo eu fago o seguinte, eu priorizo o CBC com aquilo
que o CBC tem no livro, aquilo que ndo tem eu trago extra com os alunos e
procuro também usar no livro o que eles vao precisar. Os professores tém
muita duvida () acaba que a maioria ndo trabalha o CBC e trabalha s6 o
livro, tanto que na nova proposta de livro estd incluido o CBC (Professor
05).

Compartilhando da mesma concepcdo que diversos professores, o Professor 05
acredita que o CBC é algo que foi inserido recentemente na rede estadual de Minas
Gerias, o qual na verdade foi estabelecido, depois de muitos estudos, em 2005 por meio
de uma resolucéo. A falta de informacdo e busca por atualizacdo ou mesmo promogéo
de propostas de estudos dentro da propria escola para uma maior aproximagdo com um
material que faz parte e compde o trabalho do professor em sala de aula, acaba fazendo

com que os professores entendam o planejamento como uma obrigacdo que deve ser
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entregue e engavetada no inicio do ano e o curriculo como um texto imposto pela

secretaria de estado sem qualquer relagdo com seu trabalho.

A vista disso, os professores foram questionados se, quem segue o livro ndo
segue o curriculo. A essa pergunta os professores ndo responderam diretamente, pois
mesmo que seus planejamentos sejam feitos com base no curriculo, afirmaram que a

grande maioria dos professores segue o livro didatico e que esse ndo segue o CBC.

O que se pretendia com essas discussdes era fazer com que os professores
compreendessem que o planejamento, o curriculo e a avaliacdo, estdo interligados.
Fechando esse pensamento, os mesmos foram questionados sobre a forma como séo
feitas as avaliagbes em suas escolas, sejam elas internas ou externas, na expectativa de
compreender o que se pretende em avaliar o aluno, qual objetivo se busca na verdade se

qualidade de ensino ou resultados quantificados.

Quando questionados durante um encontro sobre qual era o tipo de avaliacdo
que realizavam em suas aulas, se esta era para a aprendizagem ou da aprendizagem, as

respostas decorrentes dessas discussoes foram:

da aprendizagem, a gente tenta para (a aprendizagem) mas é da
(aprendizagem) (Professor 03).

na minha avaliac@o eu tento fazer o aluno aprender com ela, eu ndo avalio
SO para ver o que ele decorou ou ndo decorou o que ele sabe ou ndo sabe, eu
trago informagdes e tento ver se ele consegue assimilar informagdes, o aluno
conseguir o minimo de habilidades pra isso ele consegue fazer e ele aprende
alguma coisa com a prova eu tento fazer isso, buscar questdes nédo vou falar
contextualizadas porque o povo acha assim falou 14 o cachorrinho na sua
caso, ai contextualizou... eu acho que 90% ainda é (avaliagdo) da
aprendizagem porque somos avaliados dessa maneira e somos cobrados
dessa maneira, posso ta falando bobagem as 90% a 97% da aprendizagem e
até porque fazer para a aprendizagem é dificil e ndo temos formacéo para
isso (Professor 02).

Sobre esta questdo, para Ward (2010) existem trés maneiras de se obter
evidéncias de como os alunos estdo aprendendo: a observagdo, que ¢ uma forma de
analisar como conduzem a investigagdo e sua postura quanto a aprendizagem; a
discussdo, no intuito de obter informacdes sobre conceitos e processos do pensamento e
por fim a corre¢do. Ficou claro durante as discussdes com os professores cursistas, que
essa postura frente a aprendizagem e, principalmente, a discussdo sobre os processos de

pensamento a que se refere Ward (2010) sdo muito dificeis de serem realizadas em sala
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de aula, frente ao nimero excessivo de alunos e turmas gque cada professor possui e que,

na maioria das vezes, é realizada apenas uma avaliacdo para quantificar a aprendizagem.

Desta forma, quando se fala em maneiras diferentes de se avaliar, o professor
esbarra em métodos tradicionais de quantificacdo da aprendizagem, o que faz com que a
avaliacdo ndo seja estruturada para que seus resultados sejam utilizados para o

planejamento do trabalho docente, como mostra o discurso dos professores abaixo:

outra realidade que tem em relacdo a avaliacdo, as vezes a gente pega um
menino no ensino médio que ele esta tdo acostumado com o sistema
tradicional de avalicdo em que ele decora e vai 14 e faz quando vocé tenta
introduzir um novo método por exemplo vocé faz um circulo na sala e vamos
por eles para discutir o que eles aprenderam, professora vamos para e
comecar a aula, vamos continuar, nao gosto, entdo o préprio aluno as vezes
ja esta acostumado com aquilo, ele gosta daquilo ele acha mais facil, esse
mesmo nao quer participar de uma coisa diferente de uma forma diferente de
atividade de avaliacdo (Professor 02)

e isso vem das proprias escolas muitas pessoas ndo aceitam, mas vocé
avaliou esse aluno de que forma, foi através do conhecimento dele cadé o
papel cadé a prova que ele fez? (Professor 08)
Posto isso, para compor as discussdes acerca do tema e sua insercao nas aulas de
Ciéncias, os professores expuseram suas ideias, abaixo representadas, sobre quais

topicos trabalhados em sala de aula se relacionam ao tema Luz:

a gente fala muito na parte de fotossintese, na parte voltada para a fisica
quando ndo tem luz vocé tem escuriddo e sem a luz vocé ndo consegue
visualizar o ambiente como um todo; ver as cores, fototropismo,
temperatura, a luz solar e os planetas, astronomia, 0 que sdo ondas
(Professor 03)

metabolismo, cores (Professor 08)

0 bésico do ensino médio que vai 14 ver o arco-iris no prisma, o basico bem
basico (Professor 05)

cores, astronomia (Professor 08)
luz e dptica, formacao das ondas (Professor 05)

Partindo desse levantamento, a fim de contextualizar as préximas discussdes, 0s
cursistas foram questionados sobre a forma como esses topicos sdo trabalhados em sala
de aula, como é feita a abordagem ou qual metodologia e recursos sdo utilizados.
Assim, ao final deste encontro os professores assistiram a um video sobre a natureza da
luz, para que refletissem sobre o tema que seria discutido nos préximos encontros, pois

esse era um conceito que seria inserido posteriormente.

No segundo encontro o principal ponto a se destacar foram as discussdes acerca

das legislacbes que norteiam o trabalho docente, como o CBC, PCN e as demais
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normatizacdes da SEE de Minas Gerais, como cita o professor em resposta a um a

questdo do questionério final:

a questao de trazer o CBC, introduzir esses temas, metodologias, formas de
avaliacao, eu achei interessante (Professor 08).

Para completar os topicos tratados no encontro anterior, foi abordada a questéo
do tema “Luz” nos livros didaticos e como o tema era abordado em sala de aula, a partir
da apresentacdo feita por meio de slides e da leitura do trecho de um artigo que trata
sobre o os livros didaticos de Ciéncias. De acordo com os professores, a grande
dificuldade é aliar a qualidade do livro didatico com as habilidades que devem ser
trabalhadas em um dado ano de ensino e, apesar dos problemas que os mesmos
relataram em questdo ao livro didatico, reiteraram que 0 mesmo, em muitas situacdes é

0 Unico recurso didatico disponivel na escola.

A partir disso, os professores entdo, apresentaram sua bagagem conceitual
acerca do tema “Luz”, que se iniciou no primeiro encontro e prosseguiu pelos demais
encontros. Durante suas falas ficou clara a concepcdo de luz como onda, e em nenhum
momento trataram da natureza dual da luz. Desta forma uma maneira de tratar do tema
foi trazer videos e softwares, como o astrbnomo mirim, para problematizar o tema, e
que, de certa forma, trouxessem as discussdes a possibilidade de uma abordagem
conceitual e uma explicacdo pratica do tema para que os professores pudessem
visualizar aguele conceito em situacbes praticas do dia a dia, por exemplo, pois 0s
mesmos afirmaram que trabalham o tema da forma mais bésica possivel em sala de

aula.

No terceiro encontro do curso, a Prof®. Dra. Marisa Cavalcante, aplicou a oficina
sobre Espectroscopia, debatendo sobre a dualidade onda-particula. A palestrante trouxe

diversos softwares, simuladores e videos para a introduc¢éo do tema.

A Professora trouxe ainda o experimento pratico para que os professores
pudessem vivenciar a experimentacdo, realizada por meio do espectroscopio, como

mostrado na figura abaixo:



56

Figura 2: Material pratico para espectroscopia

Fonte: Propria autora

Para compor a atividade, o colaborador do Museu Dica, Antonio Pereira
Siqueira Neto, confeccionou para os professores, uma caixinha que funciona como
espectroscopio, a qual poderia ser facilmente reproduzida por eles em sala de aula para

observacao de fontes luminosas, como mostra a figura 3:
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Figura 3: Observagio com espectroscopio

Fonte: Propria autora

Ap0s a observacdo no espectroscopio os professores fotografaram o espectro da
fonte luminosa e foram analisar esse espectro no software tracker.

Segundo a maioria dos relatos feitos durante uma conversa informal, a atividade
de analise espectral foi interessante. Porém os professores relataram e apresentaram
muita dificuldade durante a utilizacdo do software, pois 0s mesmos precisariam de uma
carga conceitual maior para que pudessem compreender todo este processo. Portanto, a
pesquisadora, em posterior encontro, explicou todo o0 processo novamente aos
participantes contextualizando aquele experimento com outras situac6es do dia a dia,

buscando sanar as duvidas a tempo.

Fechando esse momento, a Professora Marisa Cavalcante, a titulo de
curiosidade, apresentou o funcionamento do radio laser, um experimento que € descrito
também em seu blog e realizou o sorteio de seu livro “Fisica Moderna Experimental”.
Todos os materiais utilizados neste encontro foram disponibilizados aos professores

posteriormente.
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O quarto encontro comegou com a apresentacdo dos Trés Momentos
Pedagdgicos e o uso da problematizacdo em sala de aula dentro das possiveis
abordagens e enfoques dados ao ensino de Ciéncias pelos professores cursistas. Durante
as discussoes, os professores afirmaram realizar a problematizacdo em sala de aula, mas

alguns confundem essa problematizacdo com o ato de perguntar.

De acordo com Muenchen (2010) problematizar relaciona-se com uma educacéo
critico-dialdgica, o que levou a discussdo sobre que tipo de enfoque é dado ao ensino de
Ciéncias em suas aulas, se tradicional, expositivo, investigativo, por descoberta, e
guanto a isso todos os professores afirmaram que buscam por um ensino investigativo,
mas que, na maioria das vezes, acaba por recair em um ensino tradicional, devido a falta

de material e tempo para aulas diferenciadas.

Quanto a parte pratica e conceitual deste momento, foi proposta a realizacdo da
oficina de oOptica geométrica, na qual foram utilizados alguns recursos como softwares,
videos e aplicagdes praticas com materiais de facil acesso, como o uso do simulador
“curvando a luz”, para a discussdo da propagacdo da luz e refragdo que também pode
ser explicada através do uso de uma pratica simples que utiliza, um copo com agua, p6

de giz e uma ponteira laser.

No momento das préaticas, a maioria dos professores cursistas ndo participava
efetivamente das discussdes e da prépria pratica, admitindo, neste momento, uma
postura mais de observadores, esperando a explicagdo conceitual da pratica, o que
tornou o didlogo mais dificil devido a essa postura passiva, postura que se repetiu em
outros encontros quando a bagagem conceitual dos mesmos era necessaria para 0sS

debates, aplicacéo e explicagdo em praticas.

Vale relembrar que apenas o conceito acerca da natureza dual da luz néo fazia
parte do curriculo que os cursistas trabalham em sala de aula, visto que todas as praticas
realizadas tratavam de habilidades que comp&em o curriculo que orienta o trabalho dos
professores; isso reforcou a necessidade de se tratar a parte conceitual de forma mais
ativa o que fugiu um pouco do que havia sido planejado para curso, que dentro da parte
conceitual ja conhecida por eles, era o de apenas aprofundar conceitos e introduzir
novos conceitos como 0s que tratam da natureza da luz, que seriam e foram

introduzidos em praticas que utilizaram recursos de facil acesso.
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A vista disto, com o0 objetivo de atender a tempo as necessidades dos
professores, as mudancgas necessérias foram feitas, por meio também da introdugdo de
artigos e materiais que continham 0s conceitos necessarios para trabalhar com os
professores, sempre em um contexto que os mesmos tinham conhecimento, esse
sentimento quanto a necessidade de um material de estudo conceitual ficou claro no

discurso do professor:

como se tratam de alguns conceitos que a gente ndo tem uma certa clareza,
igual da fisica, as vezes disponibilizar um texto alguma coisinha antes, pra
gente dar uma estudadinha, pra gente vir mais preparado, pra gente
conseguir participar mais, porque aquele momento em que a gente escuta,
demora um tempinho pra gente conseguir trabalhar (Professor 06).

Nesse sentido, buscando ampliar o ambiente de didlogo, como uma das
propostas no segundo momento pedagdgico, foram convidados palestrantes, com
formacao inicial em Fisica e Quimica, que ministraram a oficina de Espectroscopia, € a
oficina de Fotossintese que € apresentada no proximo encontro, além do uso de praticas
com materiais de facil acesso. As discussdes do tema Luz perpassaram o contexto de
Fisica, Quimica, Biologia e Astronomia, utilizando softwares, simulacfes, animacdes e

videos.

No quinto encontro, ocorreu a oficina de Fotossintese, ministrada pela
professora Dra. Rosana Assunc¢do, que teve como objetivo discutir o papel da luz na

fotossintese.

A oficina trouxe conceitos de Quimica, Fisica e Biologia relacionados ao
processo da fotossintese, em especial os conceitos relacionados aos processos que
envolvem a luz; a professora palestrante trouxe algumas atividades, videos e uma
apostila sobre o tema para trabalhar com os professores cursistas. Nesta etapa foram
tratados alguns conceitos que os professores cursistas ndo possuiam, como os de cor luz
e cor pigmento, e que, por este motivo foram tema para discussao no préximo encontro,

devido aos questionamentos que ainda permaneciam apés a oficina.

O inicio do sexto encontro foi reservado para tratar alguns topicos dos encontros
anteriores como por exemplo, cor luz e cor pigmento. Para trabalhar esses conceitos e
relaciona-los a situacdes do dia a dia, foi utilizado primeiramente um software para
reproduzir a pratica de misturar cor luz e cor pigmento; alguns experimentos do Museu
DICA para a pratica de formacdo de imagens e mistura de cor luz, e também foi

utilizado um video feito por alguns alunos do curso de Mestrado Profissional em Ensino
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de Ciéncias e Matematica, que tratava sobre a fotossintese e a luz, a fim contextualizar a
relagdo existente entre os espectros de cores e a fotossintese. Para completar a parte
conceitual foram disponibilizados aos professores textos que tratavam sobre a

“formacao do arco-iris” e “por que o céu € azul”.

Complementando a oficina de optica geométrica, foi realizada para finalizar esse
dia, uma prética sobre a formacao de imagem em espelho para tratar a reflexdo da luz e
suas leis, e outra sobre a relagdo da luz com a miopia, para retratar a trajetoria da luz e

0s problemas da viséo.

No terceiro momento pedagdgico que culminou com no ultimo encontro foi
proposto aos professores a constru¢do de uma unidade didatica, porém alegando falta de
tempo pelo excesso de trabalho, os professores somente discutiram sobre uma tematica
que foi abordada durante o curso e que acharam interessante e de possivel transposicdo

em suas aulas.

Esse tipo de atividade em que os cursistas precisam dispor tempo e
conhecimento para sua construcao no geral ndo é bem aceita, experiéncia repetidamente
vivenciada pela pesquisadora no curso “Astronomia” promovido também pelo Museu
DICA do qual foi uma das organizadoras. Independente de ser construida ou ndo a
proposta didatica, a pesquisadora apresentou e disponibilizou um modelo de unidade
didatica que poderia ser utilizada por eles em suas aulas.

Pensando para além do espaco de formacéo, na busca de estabelecer uma relacéo
dos professores com o Museu DICA, no sétimo encontro, foi realizada uma visita ao
Museu, representada na figura 4, para que os professores pudessem conhecer melhor o
espacgo e interagir com 0s recursos disponiveis somente como visitantes e ndo como
cursistas em especifico nesse momento. A visita teve o0 apoio e acompanhamento de
monitores explicando a utilizacdo dos experimentos presentes, pois 0 Museu é um
espaco de visita de alunos e é imprescindivel ao professor conhecer 0 ambiente e seus

recursos.
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Figura 4: Experimentos do Museu DICA

Fonte: Propria autora

Fechando esse encontro houve o esclarecimento de possiveis davidas que ainda
permaneceram, e para compor 0s dados para a pesquisa, 0s cursistas responderam ao
questionario final terminando com uma discussdo sobre todo o curso e a entrega do Kit,
na figura 5, o qual continha materiais de uso pratico sobre o tema do curso, apostila e
CD contendo os tdpicos tratados nos encontros de cunho didatico, metodoldgico e
conceitual; sugestdo de sites com simulagdes, animacGes, videos e artigos, com

sugestBes de uso dos materiais para atividades praticas que compdem o Kit.

Figura 5: Kit do curso

Fonte: propria autora
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Cabe ressaltar que a pesquisadora sempre que solicitada, enviava material via e-
mail aos cursistas, no intuito de atender as suas necessidades, seja na parte conceitual ou

pratica, com sugestdes de artigos, atividades, materiais de estudo, entre outros.
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CAPITULO5

REFLEXOES SOBRE AS EXPERIENCIAS VIVENCIADAS NO CURSO
DE FORMACAO

Nos campos da observacdo, o acaso

favorece apenas as mentes preparadas.

(Louis Pasteur)

Neste capitulo, buscou-se apresentar as reflexdes acerca das experiéncias
vivenciadas pelos professores cursistas e pela pesquisadora, quanto a estruturagcdo e
promogao do Curso de Formagdo “Luz e Vida”, as quais partiram do processo de
observacao do curso de formacdo proposto e analise dos dados coletados, a luz dos

referenciais tedricos que nortearam a proposta de formacdo em questao.

A pesquisa aqui relatada apresenta objetivos que delineiam um quadro teérico
voltado para a formacdo e trabalho docente. Assim, dentro da analise qualitativa, na
qual se encaixa esta pesquisa, 0 objetivo proposto busca compreender a visdo dos

rofessores cursistas sobre a proposicao do curso “Luz e Vida”.
Y

Por meio das reflexdes feitas acerca das experiéncias vivenciadas tanto pelos
professores cursistas, quanto pela pesquisadora, colaborar com a organizagdo do
proximo curso de formagdo sobre o mesmo tema, a ser proposto pelo Museu DICA;
posto que a problematica desta pesquisa insere-se no contexto de aproximacdo da
formagdo continuada as necessidades e realidade docente, e no trabalho da tematica

“Luz” no ensino de Ciéncias.

Nesta abordagem, a técnica de andlise utilizada foi a andlise de contetdo, que
enguanto método, refere-se a um conjunto de técnicas de analise a serem aplicadas as
comunicacdes, apresentando diferentes procedimentos de acordo com os documentos e
0s objetivos dos investigadores quanto a analise (BARDIN, 1977). Ao mesmo tempo
que, enquanto procedimento de pesquisa, reitera o papel ativo do sujeito estabelecendo
uma interacdo entre a linguagem, pensamento e a¢do, sem deixar de lado o contexto no
qual a mensagem foi produzida (FRANCO, 2008).
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Para tanto, foram organizadas categorias de analise, as quais surgiram a partir da
andlise acerca dos documentos e audios dos encontros que compdem esta pesquisa. As
categorias de analise que estdo relacionadas com os objetivos da pesquisa auxiliando na
reflexdo sobre o processo de formacéo proposto, do ponto do vista dos professores

cursistas e da pesquisadora.

As categorias de analise sdo: A formagdo continuada e a pratica pedagogica; A
dialogicidade e a formagdo continuada; A proposta vivenciada e a adequacéo do tema e

A formacao continuada e suas contribuicGes, inovacdes e dificuldades.

Porém, antes de iniciar a reflexdo acerca das categorias aqui elencadas, é
indispensavel, primeiramente, caracterizar os personagens que compdem esta analise a
fim de contextualizar os dados, realizando uma breve caracterizacdo dos sujeitos da

pesquisa.

5.1 Caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa

A fim compreender melhor os sujeitos da pesquisa e 0 contexto no qual estdo
inseridos, foram elencados alguns indicadores com a finalidade principal de apontar
seus perfis profissionais, com relacdo a formacdo, pratica docente e o contexto

educacional no qual estdo inseridos.

O quadro 10 apresenta o percurso formativo dos professores cursistas, em nivel
de Graduacdo e Pds-Graduacdo, nos graus de Especializacdo e Mestrado.

Quadro 10 - Formacédo académica dos Professores Cursistas

Professor Graduagéo Pds- graduacdo Lato Sensu ou Stricto Sensu

Professor 01 Ciéncias Biologicas Especializacdo em Gestdo Publica em Salde e
Cursando Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matemética

Professor 02 Ciéncias Bioldgicas Especializagcdo em Ensino de Ciéncias

Professor 03 Biologia Especializagio em Gestdo Ambiental

Professor 04 Biologia Especializago em Geografia nos anos iniciais

Professor 05 Ciéncias Bioldgicas N&o possui

Professor 06 Ciéncias BiolGgicas Cursando Mestrado Académico em Educacdo

Professor 07 Ciéncias Bioldgicas Cursando Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matemética

Professor 08 Biologia Especializacdo em Educacdo em Direitos
Humanos

Fonte: Ficha de inscricdo
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Apesar de apresentarem caracteristicas em comum, em nivel de Graduacdo e
Pds-Graduacdo, suas trajetdrias formativas e vivéncias préticas, suas crencgas, seus
objetivos e sua realidade pedagdgica, delineiam individualidades caracteristicas que
formam o perfil profissional de cada docente, e nesse intuito buscou-se representar as
informacdes que cada um relatou acerca de sua formacéo e pratica, junto as impressoes

pessoais que puderam ser observadas no decorrer do curso, pela pesquisadora.

O professor 01 atua como docente ha oito anos, e trabalha com turmas do ensino
médio da rede estadual de ensino com a disciplina de Biologia; segundo seus relatos, a
escola onde trabalha, ndo possui recursos pedagdgicos para o desenvolvimento de suas
aulas, como laboratério de Ciéncias e informética, ou outros recursos multimidia,

portanto é preciso buscar por recursos alternativos para utilizar em suas aulas.

Esse professor no decorrer do curso, foi bastante participativo, apresentou-se
atuante nas diversas atividades e discussdes propostas, mostrou-se integrado ao grupo
sempre partilhando suas experiéncias; notadamente é um professor que busca por novos
conhecimentos, a fim de agregar a sua bagagem como docente, se apresenta como um

profissional dedicado e apesar dos desafios, busca sempre crescer em sua profissao.

O Professor 02 atua ha 19 anos como docente, leciona a disciplina de Ciéncias
para turmas dos anos finais do ensino fundamental em escolas da rede estadual e
municipal. Como auxilio e consulta para preparacdo de suas aulas, utiliza
principalmente o livro didatico e buscas na internet; relatou que utiliza em suas aulas,
recursos pedagdgicos adquiridos nos cursos de formacgdo, 0s quais participou, como
também dispde de livro didatico e projetor multimidia como recursos didaticos para o
desenvolvimento de suas aulas, promovendo também aulas fora do ambiente escolar,

para ampliar as possibilidades de trabalho em cada atividade.

Segundo o professor, aqueles recursos sao utilizados ap6s a “problematizagao”
dos temas propostos. Quanto a isso pode ser observado no decorrer das atividades
propostas no curso, que o professor se propde a realizar aulas que fogem a maneira
transmissiva, procurando realizar atividades praticas com tdpicos relacionados a
Quimica e Fisica. Porém, em questdo a problematizacdo, a maioria dos professores
cursistas confunde problematizar com perguntar, o que é normal, visto que, até aquele

momento essa conceituacgéo era tida por eles como verdadeira.
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Durante o curso foi atuante, se mostrando interessado em todas as discussoes,
temas e propostas que Ihe eram apresentadas, considerando o momento essencial para
aprender sobre os diversos topicos e abordagens discutidos acerca do tema, em especial

para o seu melhor desenvolvimento em sala de aula.

O Professor 03 atua ha 17 anos, lecionando, no ato da pesquisa, a disciplina de
Ciéncias e Biologia, para os anos finais do ensino fundamental e médio em escolas da
rede estadual e particular de ensino. No desenvolvimento de suas aulas, utiliza como
recursos didaticos, o projetor multimidia, livro didatico e materiais improvisados do
cotidiano, os quais sdo utilizados durante as aulas juntamente com 0 uso de imagens,
compondo a explicacdo tedrica correlacionada com as questdes da natureza, a partir de
aulas realizadas no patio da escola, que sdo planejadas. A partir de informacdes

retiradas de fontes como, o livro didatico e consulta a internet.

O professor se mostrou uma pessoa curiosa e a0 mesmo tempo insatisfeita com
as lacunas tedricas e praticas deixadas pelo seu curso de Graduacdo e a falta de
oportunidade em se atualizar; relatou dificuldades em trabalhar o tema Luz com seus
alunos, principalmente por desconhecer a teoria, seus referenciais e acima de tudo como

aplica-la em sala de aula.

Durante o curso, foi presente nos encontros, participou em todos 0s momentos,
sempre questionador e atento aos diversos topicos discutidos, se apresenta aberto a
novos conhecimentos e, nesse sentido, em varios momentos buscava associar Seus
conhecimentos as atividades que eram desenvolvidas, postura que facilita o trabalho,
pois nesse instante assume um papel ativo no processo de aprendizagem e, por

consequéncia, de ensino.

O Professor 04 leciona ha sete anos, trabalhando no momento da pesquisa com a
disciplina de Biologia para o ensino médio na rede estadual de ensino. Relatou que na
escola onde atua existem como recursos pedagdgicos, um laboratorio de informatica
contendo programas basicos e projetor multimidia, sendo esse utilizado junto ao livro
didatico como principais recursos durante o desenvolvimento das aulas pelo menos uma
vez na semana. Quanto ao planejamento das aulas, as fontes de pesquisa que utiliza séo

o livro didatico e consulta a internet em sites de institui¢cGes de ensino.
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No decorrer dos encontros o professor foi mostrando-se mais a vontade para
participar das discussdes, porém a imagem que prevaleceu foi de inseguranca fazendo

com que nao se sentisse a vontade em participar das préaticas e discussoes.

O Professor 05 leciona hd um ano, trabalhando com turmas do ensino médio da
rede estadual de ensino a disciplina de Biologia. A escola em que atua possui
laboratério de Ciéncias, que é utilizado no desenvolvimento das aulas juntamente a
outros recursos como, projetor multimidia e livro didatico. O professor relatou ainda
que sempre utiliza a “drea verde” da escola onde € possivel observar uma maior

interacdo entre os alunos, possibilitando o desenvolvimento de aulas praticas.

Para compor o planejamento de suas aulas, utiliza o livro didatico, consulta a
internet por meio de artigos e periodicos, revistas de divulgacdo cientifica e sites de

instituices de ensino.

O professor exprimiu a vontade de continuar seus estudos, buscando neste curso
uma oportunidade em comecar esta trajetoria. Notadamente aproveitou 0s momentos de
discussdes para conhecer melhor as diversas questdes que se relacionam a profissao,
devido ao seu pouco tempo de atuacdo. Quanto ao tema, participou das praticas muito
atentamente a fim de que as mesmas fossem aplicadas em suas turmas, visto que a
associacao do tema com possiveis topicos a serem trabalhados se mostrou como uma

dificuldade conceitual e pratica.

O Professor 06 leciona hé trés anos, no momento da pesquisa nao estava atuando
como docente, porém relatou que em suas aulas sempre utilizou como recurso o livro
didatico, projetor multimidia, laboratério de informatica, desenvolvendo praticas
relacionadas aos temas propostos e que, para o planejamento de suas aulas buscava no
livro didatico adotado pela escola e na internet, consultando artigos de periédicos e

revistas de divulgacgéo cientifica em sites de instituicdes de ensino.

Esse professor pareceu estar um pouco inseguro em participar das discussoes e
atividades desenvolvidas no curso principalmente na questdo conceitual do tema
proposto, pois como ele mesmo disse, era necessario ter sido disponibilizado material
para que estudassem antes para 0s encontros, porém era sempre chamado a participar e,
com o passar dos encontros, foi se sentindo mais a vontade em se posicionar e

participar.
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O Professor 07 atua ha quatro anos como docente e trabalha com alunos dos
anos finais do ensino fundamental da rede estadual de ensino. Na escola em que atua,
utiliza o laboratério de Ciéncias, que esta sendo montado com os alunos sob sua
orientacdo, e usa o livro didatico como recurso no desenvolvimento de suas aulas e
planejamento com o auxilio ainda de consulta a sites de instituicbes de ensino e

pesquisa na internet e de cursos de formagdo continuada, 0s quais participou.

Esse professor é comprometido com sua profissao, busca em sua formacéo uma
maneira de aprimorar seu trabalho. No decorrer do curso, foi participativo, colaborando
com as discussdes, se integrando ao grupo, partilhando suas experiéncias, e buscando

novas formas de aplicar o tema em suas aulas.

O Professor 08 atua como docente ha oito anos e leciona para turmas dos anos
finais do ensino fundamental da rede estadual de ensino. A escola em que leciona possui
laboratério de informética que possui apenas programas basicos, e para o
desenvolvimento de suas aulas utiliza, o projetor multimidia, livro didatico e o patio da
escola. Segundo o professor, esses recursos entram em seu planejamento sempre que
julga necessario, ou sempre que o conteldo demandar a utilizacdo de qualquer recurso
didatico, tendo em vista seu planejamento que € feito com o auxilio do livro didatico,
artigos de periddicos, revistas de divulgacdo cientifica em consulta a sites de

instituicGes de ensino e pesquisa na internet.

Esse professor é comprometido com a profissdo, sempre estd se atualizando,
muito participativo e questionador, atento e com opinido formada sobre a educagéo, sua

formagé&o e sua pratica.

5.2 A Formagéo Continuada e a préatica pedagogica

No intuito de melhor compreender a concepcao dos professores cursistas acerca
da formacéo continuada, o quadro 11 mostra o perfil de cada cursista com relagdo a sua

atualizacao profissional.
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Quadro 11 - Formacdo Continuada dos professores cursistas

Professor Cursista Formacéo Continuada

Professor 01 Astronomia, Educacéo para Relac@es Etnico-raciais

Professor 02 Praticas de laboratdrio, Educacdo Ambiental e
Astronomia

Professor 03 Né&o participou de cursos de formacéo

Professor 04 Astronomia, Material didatico em geografia e
Recursos tecnoldgicos

Professor 05 Né&o participou de cursos de formacéo

Professor 06 Energia e movimento

Professor 07 Astronomia

Professor 08 Planejamento e curriculo

Fonte: Questionario inicial

Quando questionados sobre os cursos de formacgdo os quais haviam participado
nos Ultimos cinco anos, € visivel que a grande maioria busca por atualizacdo em sua
area de formagcédo e atuacdo, no intuito de estabelecer um crescimento profissional, visto
que os cursos elencados no quadro relacionam-se a area de Biologia e Educag&o.

Neste sentido, os processos de formacdo de professores devem pressupor, assim
como cita Perrenoud (2002), a formacdo de profissionais reflexivos, vivenciando uma
pratica que seja real e ao mesmo tempo reflexiva, perpassando desde a formacéo inicial
até a formacdo continuada desses profissionais.

Desta maneira, a investigacdo da pratica do professor com pressupostos de uma
pratica reflexiva, deve primeiramente, considerar a realidade de cada profissdo, seu
trabalho e a possivel autonomia em sua pratica (PERRENOUD, 2002). Para tanto, a
formacgdo de profissionais reflexivos deve partir da premissa de que, a reflexdo
fundamental sobre a formagdo docente deve ocorrer primeiramente sobre sua pratica e,
sobretudo, desenvolver uma formacéo de professores que seja destinada aos professores
(NOVOA, 2009), no que se refere ao distanciamento com relagdo aos programas de

formacéo e a realidade e necessidades formativas dos professores.

Com relacdo a atualizacdo profissional de cada professor cursista, 0s mesmos
relataram as contribuicbes que os cursos de formagdo continuada que haviam
participado trouxeram para sua pratica pedagdgica em sala de aula, de forma que no
quadro foi feita uma breve relacdo desses aspectos sob o ponto de vista da pesquisadora
no que se refere as expectativas desses professores que puderam ser observadas durante

o decorrer do curso.
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Quadrol2 - Aspectos positivos e negativos sobre os cursos de formacdo continuada.

Aspectos positivos relatados pelos professores
sobre os cursos de formacdo continuada

Aspectos negativos observados pela
pesquisadora sobre a visdo dos professores
acerca dos cursos de formacéo continuada

Os cursos de formacdo continuada auxiliam no
processo de reflexdo sobre como fazer o
planejamento anual e plano de aula pautado no
curriculo de Minas Gerais (CBC).

Os cursos de formacdo ofertados pela SEE/MG por
meio das SRE de cada municipio sdo vistos pelos
Professores como obrigatérios e segundo seus
relatos aqueles ndo se relacionam com a realidade
vivida em suas praticas docentes sendo, portanto,
conteddos e temas estaques e nao condizendo com
as necessidades da escola.

Os cursos auxiliam a suprir falhas da graduacéo e
ao mesmo tempo aprimoram 0s conhecimentos.

Alguns professores esperam que 0s cursos de
formagdo continuada supram totalmente as
“lacunas” de sua graduagdo, trazendo todos os
aspectos tedricos e praticos de um tema em poucos
encontros, com roteiros de aulas para serem
reproduzidas em sala.

A aquisicdo de novas praticas pedagdgicas e
estratégias didaticas, que sdo ofertadas em tais
cursos, auxiliam no planejamento de aulas préaticas
e mais dindmicas.

Alguns professores acreditam que ao participarem
de cursos de formacdo, encontrardo “guias” de
como trabalhar certos topicos em sala de aula, com
0 intuito de apenas reproduzi-los, desconsiderando

nesse sentido, as particularidades de cada turma.

Certos relatos apontaram que a participagdo em
cursos de formacdo desperta para novas formas de
trabalhar em sala de aula e que isso aumenta o
interesse dos alunos em dados temas, porém os
roteiros de praticas diferenciadas que por vezes sdo
postas nos cursos, ndo garantem uma autonomia
do professor com relacdo ao tema, para isso €
necessario que ele entenda que o curso de
formacdo é um despertar, um momento de agregar
conhecimento e de refletir sobre a pratica e seu
desenvolvimento profissional.

O “adquirido” nos cursos ajuda a despertar 0
interesse dos alunos durante o desenvolvimento
das aulas.

Fonte: Discussfes nos encontros

Analisando esses depoimentos, € visivel que a maioria dos professores entendem
a formacdo continuada como um momento de atualizacdo profissional, no qual tem
acesso a novas praticas pedagdgicas para aplicar em sala de aula. Essas falas remetem a
um modelo de formac&o inicial muito deficitaria com relagdo a teoria e prética voltadas
a docéncia, na qual o profissional apresenta uma grande lacuna entre seu modelo de
formagéo e a pratica pedagdgica; apresentam ainda grande dificuldade no processo da
transposicdo didatica no ensino de Ciéncias, posto que a transformagdo do
conhecimento cientifico, cuja finalidade é o ensino, ndo se faz pela simples “adaptag¢do”
ou “simplificagdo” do conhecimento, e sim na produg¢do de novos saberes nesses

processos (MARANDINO, 2006).

Para que isso ocorra é necessario superar um modelo de formacdo que tem o

professor apenas como transmissor de conhecimentos, que considere importantes
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somente atitudes de obediéncia, passividade e subordinacdo nos alunos, no qual séo
apenas assimiladores de contetdos, cuja finalidade séo o0s processos de memorizagoes e
repeticdes de conhecimento que pouco tém a ver com a realidade dos alunos (LEITE,
2010).

No intuito de melhor compreender a percepcdo e vivéncia dos professores
cursistas com relacdo a importancia, contribuicdes e falhas dos cursos de formagéo
continuada que participaram nos Gltimos cinco anos, para sua pratica pedagogica e seu
desenvolvimento profissional, cabe destacar o relato de cada sujeito da pesquisa,

coletado no questionario aplicado ao inicio do curso.

Sobre o conhecimento profissional, Imbernén (2010) afirma que quando
consolidado a partir de uma formacdo permanente, fundamenta-se na aquisicdo de
conhecimentos tedricos e de competéncias de tratar a informacdo, analise e reflexdo
critica na acdo, o diagndstico, a decisdo racional, a avaliacdo de processos e a
reformulacdo de projetos (IMBERNON, 2010).

Quanto a isso, o professor 01 respondeu no questionario inicial que os cursos de
formacao, s&o um espaco que:

Aprimora meus conhecimentos, os temas abordados nestes cursos, supri
falhas da graduacéo (Professor 01).

Desta forma, ao entender que os cursos de formacdo, 0os quais participou,
contribuem para sua pratica, contribuem de maneira a aprimorar seus conhecimentos
sobre os temas que sdo abordados no curso, suprindo falhas da graduacéo, revela um
ideal de busca por mudancas tanto na parte de concepgdes conceituais quanto de
praticas educacionais em seu cotidiano escolar, o que sugere resultados positivos quanto
a reflexdo de sua pratica; que envolve um movimento entre o fazer e 0 pensar sobre o

fazer, momento este indispensavel de reflexao critica sobre a pratica (FREIRE, 1996).

Em contraponto, € visivel a concepcdo dos professores cursistas de que 0S
espacos formativos devem suprir totalmente déficits em teoria e pratica decorrentes de
sua graduacéo, neste sentido tais cursos funcionariam como uma extenséo da faculdade
no qual o principal objetivo ¢ a transmissdo de algum “conhecimento” ndo consolidado
ou trabalhado, e quando este objetivo ndo é alcangado gera certa frustacdo, o que pode

comprometer os resultados que poderiam ser alcangados nesta etapa.

Este posicionamento, de sujeitos passivos, com relacdo aos professores cursistas,

ficou evidente no inicio do curso quando as praticas comecaram a ser discutidas. No



72

momento em gque 0S mesmos eram questionados sobre o tratamento de algum tema do
qual ndo apresentavam conhecimento conceitual consolidado, um comportamento
passivo a espera de uma explicacdo por parte da pesquisadora passava a ser o objetivo,
de maneira que, quando estimulados a utilizar e interpor conhecimentos ja consolidados
para a discussdo do tema proposto, a prerrogativa adotada era o siléncio, percebendo-se
a dificuldade que existe em utilizar suas conceituagOes para resolver a maioria dos
problemas propostos, visto que todos os contelidos abordados no curso fazem parte do

contexto de suas praticas docentes.

Espera-se que este processo de formacdo seja um momento de construcdo e
busca pela autonomia do professor em procurar e criar ferramentas para seu trabalho
cotidiano. O ideal de autonomia aqui expresso admite, como cita Freire (1996), que
dentro do processo educativo ndo existe ensino sem pesquisa, pelo qual o Professor
engquanto agente dentro deste processo estd em um continuo buscar, se indagando
enguanto ensina, em um constante pesquisar para conhecer, comunicar e anunciar algo
novo, como citam os professores no questionario inicial, ao se referirem as

contribuicdes dos cursos com relacdo a sua pratica:

Novas praticas pedagogicas, aprimoramento do conhecimento (Professor
02).

Aprimorar o conhecimento, conhecer novas estratégias didaticas (Professor
06).

Em consonancia aos depoimentos acima citados, pode ser visto que oS
professores cursistas compreendem as contribui¢cdes dos cursos de formagdo para além

de suas vivéncias.

Quando os professores projetam os resultados de sua atualizacdo profissional
podem ver resultados em sua préatica, como por exemplo, um maior interesse dos alunos
em suas aulas, talvez por utilizar materiais praticos diferenciados ou mesmo pela
maneira como o tema tenha sido percebido por esse professor e, que por isso refletiu em
sua pratica, como pode ser observado nas respostas dos professores, retiradas do
questionario inicial:

Os alunos passaram a prestar mais atencéo nas aulas (Professor 04).

Auxiliam no planejamento de aulas praticas e dinamicas que despertam o
interesse do aluno (Professor 07).
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Estas respostas demonstram que, recai sobre a pratica educativa todo projeto de
aprimoramento profissional, ao passo que cada sujeito carrega seus modelos de pratica,
e essas expressam as diferentes representacfes de tempo e espaco sociais de cada um,
revelando sua identidade pedagdgica.

Ao pensar criticamente sua pratica, € preciso compreender que qualquer
mudanca advém do conhecimento e controle dos fatores que as afeta, posto que os
processos de ensino e aprendizagem s&o extremamente complexos e, desta forma, faz-se
necessario que os professores disponham e utilizem referenciais que os ajudem a
entender o que acontece em aula, para facilitar o processo de planejamento e avaliacdo
no processo educativo a que pertencem, posto que a préatica é algo dificil de limitar, a
medida que expressam diferentes valores, fatores e habitos pedagdgicos (ZABALA,
1998).

A medida que o docente repensa e revé sua posicdo pratica e procura se envolver
com a curiosidade dos alunos e com os diferentes caminhos que essa curiosidade os leva
a aprender (FREIRE, 2001), passa também a perceber a influéncia de sua pratica nos
caminhos percorridos pelo aluno.

Percebe-se ainda que, a formacéo pode estimular o desenvolvimento profissional
dos docentes, sendo preciso, para tanto, valorizar paradigmas de formacéo, posto que a
visdo singular e particular dos professores acerca de sua realidade pedagdgica é que
fornece os subsidios que irdo nortear o processo de formacao continuada que devera ser
proposto; conforme sua responsabilidade ética, a necessidade de se capacitar, formando-
se antes de sua atividade docente. Desta forma apresentam competéncia para ensinar um
dado conteudo, validada por meio de sua experiéncia, que se bem percebida e bem
vivida, claramente confirma a necessidade de uma formagéo permanente do professor
(FREIRE, 2001), o que é confirmado por meio dos depoimentos dos professores
investigados, quando vivenciam um maior dominio do contetdo em sala de aula, no
qual os mesmos avaliam esta necessidade, cuja formacéo docente demanda competéncia
tedrica da matéria e dos processos que abrangem a aprendizagem (SFORNI, 2012).

Para além dos aspectos positivos, no entanto, alguns cursos de formacéo
oferecidos por determinadas instancias, séo amplamente criticados pelos professores,
principalmente no que diz respeito aos contetdos abordados, que se distanciam da
realidade praticada em sala de aula. Ao discutirem sobre os cursos de formacao
oferecidos pelo Estado e repassados pelas regionais, por exemplo, relataram que a

grande maioria esta desvinculada a realidade formativa dos docentes, corroborando com
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a insatisfacdo dos mesmos em funcdo das diversas exigéncias no ambito estadual,
quanto ao planejamento e cumprimento do curriculo, como explicita o depoimento

abaixo, retirado do questionario inicial:

Como sao cursos obrigatorios do Estado, penso que contribuem apenas para
a reflexdo de como fazer os planejamentos pautados no curriculo, sem no
entanto, ter uma contribuicdo mais aprofundada (Professor 08).

Os professores afirmaram em seus depoimentos, ainda sobre a esfera estadual de
ensino, que desconhecem a grande parte das legislacBes que norteiam seu trabalho,
sobretudo, sdo cobrados para que facam planejamentos diferenciados evidenciando a
intervencdo pedagodgica nos diversos niveis de aprendizagem, sem terem 0 apoio
necessario para isso.

Por isso, para a formacdo permanente dos docentes € crucial que o método faca
parte do contetdo (IMBERNON, 2009); devendo- se considerar imprescindivel que os
professores participem do processo de formacdo, desde o planejamento até sua
avaliacdo, uma vez que, quando os professores comprovam os beneficios com relacéo a
sua pratica e para com seus discentes, a formacao passa a ser vista como uma vantagem
no plano individual e coletivo e ndo mais como uma imposicdo externa (IMBERNON,
2010).

5.3 A Dialogicidade e a Formacdo Continuada

A dialogicidade no processo de ensino e aprendizagem se distancia da educagéo
tradicional, daquele ensino bancéario que deforma a criatividade do educando e educador
(FREIRE, 2014). Porquanto uma educac&o para a libertacdo requer sujeitos dialdgicos, e
esse didlogo demanda a contribuicdo do outro, visto que, sem o didlogo ndo ha

comunicacgéo, sem a qual ndo ha educacédo (FREIRE, 2005).

Segundo Freire (2005), o didlogo € um encontro entre o agir e o refletir de seus
sujeitos, ndo podendo assim, se reduzir ao simples ato de depositar ideias, posto que ndo
ha didlogo sem um pensar critico, no qual se percebe a realidade como um processo em

constante transformagao.

E importante ressaltar que discussdes realizadas dentro do contexto de formag&o
perpassem pelas experiéncias dos professores, para que assim se possa ter um olhar

critico com relacdo a préatica docente, visto os inimeros paradigmas relacionados a
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pratica, pois é fundamental o momento da reflexdo critica sobre a préatica, pensando

criticamente a pratica de ontem, e a disposicao para mudar (FREIRE, 1996).

Cabe, portanto, entender a formagdo, como uma maneira de tratar algum
conhecimento a fim de que esse seja aplicado no contexto ao qual estd sendo dirigido,
posto que, quando se tem uma educacdo libertadora, a ideia € que se atue sobre a
realidade que os mediatiza, isso é ser dialdgico, buscar a transformacdo constante da
realidade (FREIRE, 1985).

No contexto da presente pesquisa, a proposta de formacdo contou com um
pequeno grupo de professores cursistas, 0 que em varios momentos facilitou o processo
como um todo e a participacdo ativa da pesquisadora como mediadora, podendo ser
entendido também como um facilitador ao desenvolvimento de uma situacéo que fosse
dialégica. O diadlogo se revela como a palavra, que, junto aos elementos que a
constituem, se apresenta como um meio para que o dialogo seja possivel (FREIRE,
2005), situagdo que na visdo dos professores se faz como um facilitador & troca de

experiéncias e a qualidade das discussdes, como o citado no questionario final:

Esse grupo ter sido pequeno foi importante, porque deu pra trocar
experiéncias, para ouvir e falar mais, para interagir (Professor 08).

Os momentos de promoc¢do ao didlogo ndo se fizeram possiveis em alguns
momentos dentro de cada encontro, o que se justifica pelo fato de que os professores
cursistas veem o dialogo como uma simples troca de ideias, e que por vezes se faziam
passivos na espera de que novos conhecimentos fossem tratados de maneira
transmissiva, o0 que inviabiliza as dimensdes da acdo e da reflexdo, ndo sendo possivel
também o dialogo entre “os que querem a prondncia do mundo e 0s que ndo querem”
(FREIRE, 2005, p.45).

Em certos momentos pareceu acontecer uma simples conversa entre 0s cursistas
e a pesquisadora, apesar de que sdo esses momentos que permitem uma maior
aproximagéo entre os mesmos, ampliando a confianca e participagdo, como pode ser

observado na fala do professor retirada do questionario final:

Adorei, assim, a liberdade que vocé deu pra gente foi bem importante, a
paciéncia pra esclarecer as dividas da gente [...] (Professor 02).

Essa ideia de “liberdade” citada pelo professor no questionario final é,
confundida por eles com o didlogo que se buscou manter. Nesse sentido, muitas vezes
0s professores apesar de terem essa “liberdade” de se expressar, ndo expunham suas

duvidas e dificuldades por medo de expor as fragilidades de sua formacéo e prética,
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uma vez que houve a preocupacdo da pesquisadora em organizar todos os topicos que
foram abordados no curso, de acordo com o curriculo que é trabalhado nas escolas
estaduais de Minas de Gerais, respeitando as realidades apresentadas pelos cursistas,
adequando as discussdes destes topicos e acrescentando novos topicos de discussdo que

surgiam no decorrer dos encontros.

Seria interessante a disponibilizacdo de texto ou dos conceitos especificos
antes dos encontros, pois como se trata de temas que para os biologos ainda
sdo “dificeis” ou temos pouco contato ajudaria para a participacdo durante
os encontros (Professor 06).

Tal dificuldade em expor suas fragilidades pode estar relacionada a fato de que,
a primeira expectativa dos professores quanto ao curso foi a de que encontrariam um
ambiente de transmissdo, onde o conhecimento seria transmitido ou transferido de
forma passiva, e 0s mesmos nao tivessem que participar nesse instante, que na verdade é
um momento de construcdo e troca. Na realidade houve por parte da pesquisadora o
intuito de favorecer um ambiente de troca e discusséo, no qual os cursistas pudessem

refletir sobre sua formacéo e pratica.

A liberdade de comunicacdo, no entanto, dentro de um contexto no qual se busca
o didlogo faz-se necessaria, porém, o dialogo diz mais que isso, ele pretende a
problematizacdo do préprio conhecimento com relacdo a realidade no qual esta inserido,
para sua compreensao, explicacao e transformacédo (FREIRE, 1985).

Na comunicagdo ndo existem sujeitos passivos, devendo se tomar a educagédo
como comunicacao e dialogo, nos quais os sujeitos interlocutores buscam a significacdo
dos significados (FREIRE, 1985). Desta forma, os professores que buscaram o curso
estavam enraizados na doutrina da educagdo bancéria e mostraram dificuldade quanto a
problematizacdo de seu conhecimento e na busca e construcdo do mesmo quando

problematizado.

Neste ponto pode-se destacar que, quando discutido algo relacionado a parte
pedagdgica da escola, como seu funcionamento, regras e outros os professores cursistas
se mostravam muito mais abertos ao didlogo, era facil a constru¢cdo mutua advinda de

diferentes posicionamentos e explicagdes dentro desse contexto.

Porém, quando as discussdes eram relacionadas ao plano conceitual da préatica
docente, os professores se mostravam menos abertos ao dialogo, ndo se posicionavam

quanto aos questionamos ou mesmo nao se dispunham em um primeiro momento a
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participar das praticas propostas. Entende-se que para o professor é desafiador, quando
questionado sobre seu conhecimento conceitual, visto que esse é um dos pilares de sua

atuacdo profissional.

Quando se fala em formacédo continuada, deve-se entender que um processo ndo
se esgota em um curso, da mesma maneira que um curso ndo ira extinguir todos os
anseios dos professores com relacdo a certo tema; porém independente se os objetivos
tanto dos formadores e pesquisadores serdo totalmente ou parcialmente alcancados, é
necessario criar possibilidades para que o professor cursista busque e aproveite ao

maximo as possibilidades geradas dentro do espaco de formacéo.

5.4 A proposta vivenciada: o Curso “Luz e Vida”

Para que seja desenvolvido um ensino de qualidade é preciso, primeiramente, se
ter conhecimentos especificos acerca de um dado conteldo que se pretende trabalhar
(CARRASCOSA, 1996).

A vista disso, a formacdo docente, segundo Carrascosa (1996) é um processo
que requer conhecimentos e habilidades que ndo sdo conseguidos no breve periodo da
formacdo inicial. Esses conhecimentos exigem do professor uma atualizacdo constante,
que ultrapassa a mera transmissdo de habilidades e préaticas; € necessario portanto,
adquirir um conhecimento relevante que para Névoa (2009) é aquele conhecimento que
ultrapassa a teoria e pratica e sua aplicacdo exigindo sua reelaboracéo.

Sobre a aquisicdo de conhecimentos e habilidades necessarios a uma préatica
docente de qualidade, cabe destacar a formacédo inicial dos professores, e que nesta
pesquisa trata da area de Ciéncias. Quanto a isso, de acordo com Gatti e Nunes (2013,
p.124) “na formacdo de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas ha um predominio
bastante grande de contetdos disciplinares da area e muito pouco conteudo relativo a

educac&o e docéncia”.

Ainda segundo Gatti e Nunes (2013), a carga horéria de disciplinas obrigatdrias,
como as relacionadas aos conhecimentos relativos aos sistemas educacionais que se
referem a estrutura e funcionamento, curriculo, gestdo escolar e oficio docente,

compdem 4% da carga total do curso, enquanto que aquelas referentes a conhecimentos
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especificos para a docéncia, em especial os contetdos dirigidos a escola basica somam
1,8% dessa carga horaria; o estudo desses autores revelou ainda que, as disciplinas de
formacdo docente correspondem a aproximadamente entre 20 a 30% da carga horéria
total do curso e que, em sua maioria, ndo ha conexao entre as disciplinas de formacéo
pedagdgica que compdem os conteldos da docéncia e os conteudos de formacao
especifica.

Essa realidade curricular apresentada por cursos de formacao inicial em Ciéncias
demonstra a necessidade de constante atualizacdo por parte dos docentes, visto que
grande parte dos curriculos de formacdo docente partem de um ideal que, segundo
Pereira (1999), o professor ¢ um especialista que domina uma dada éarea do
conhecimento e aplica as regras que decorrem do conhecimento cientifico e pedagogico.

Muitas vezes esse modelo de formacdo conhecido como racionalidade técnica,
forma profissionais transmissivos que, na maioria das vezes, reproduzem conceitos
advindos de recursos didaticos, principalmente do livro didatico, pois possuem ainda
uma formacgdo deficitaria com relacdo aos conhecimentos referentes a conteddos
voltados a educacao bésica.

Desta forma é preciso que os cursos de formacdo continuada fujam desse
modelo de formagdo que entende o professor como um técnico. Nesta pesquisa a
proposi¢édo do curso de formagéo pontuou a necessidade de tratar conhecimentos que se
ajustam a realidade pratica dos professores. Para tanto, a escolha do tema respeitou o
curriculo adotado nas escolas estaduais de Minas Gerais e sua delimitacdo partiu
primeiramente da experiéncia da pesquisadora que é docente licenciada em Ciéncias
Biologicas e conhece e partilha as principais dificuldades do professor nesta area de

ensino.

Assim, a realidade docente dos cursistas, referente ao tema do curso é
significante, quando os mesmos afirmam que sua formac&o inicial é deficitaria com

relacdo ao trabalho com topicos propostos no curso.

Quando questionados sobre qual formacé&o tiveram para a abordagem de tdpicos
de Fisica nas aulas de Ciéncias, se a graduagdo os preparou para abordagens conceituais
e praticas nesta area, foi evidenciada uma realidade deficitaria na fala de todos os
cursistas com relacdo ao tema do curso, dentro do conteddo de Fisica em especifico,
segundo a formacdo inicial dos mesmos, situacdo citada pelos professores no

questionario inicial:
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Tive uma (conteddo) fisica que basicamente reproduziu o que aprendi no
ensino médio, muito limitada, em pouco tempo e sem uma base teérica
(Professor 01).

N&o, a formacdo em Ciéncias Bioldgicas ndo nos prepara para temas
especificos de Fisica, visto que os conteldos da Biologia sdo mais afins com
a Quimica (Professor 02).

N&o, tinhamos apenas aulas te6ricas uma vez por semana, nhdo
acrescentando nenhum aspecto pratico e didatico (Professor 03)

N&o, porque tive s6 um semestre de Fisica com aulas tedricas, ndo tinha
aulas praticas. (Professor 04).

N&o, o contetido de Fisica aplicado na minha graduacdo foi muito pouco,
nao forneceu uma base sélida, no dia a dia somos muito cobrados em Fisica
(Professor 05).

N&o, porque durante a graduacéo as temdticas de Fisica foram abordadas
de maneira superficial e os fins ndo foram para que trabalhassemos com
alunos do ensino fundamental, os conceitos basicos ndo foram trabalhados
para esse fim e sim para fazer “exercicios” (Professor 06).

N&o, a carga horéria foi insuficiente para a quantidade enorme de temas de
relevancia (Professor 07).

N&o, pois os cursos de licenciatura de uma maneira geral ndo séo
preparados para trabalharem e formar profissionais com essa interface
(Professor 08).

Essas dificuldades relacionam-se a déficits quanto a teoria e a pratica de acordo
com o carater disciplinar dos programas de formacdo e a seu distanciamento da
realidade profissional dos professores (BORGES, 2000).

O tema do curso permitiu diversas abordagens que perpassaram as disciplinas de
Biologia, Fisica e Quimica, e a participacdo ativa dos professores nesse momento foi
essencial visto que, apesar de 0s contextos escolares revelarem realidades diferentes, os
anseios e as dificuldades advindos do cotidiano da pratica sdo compartilhados e
revelam-se muito proximos, posto que, com relacdo a formacgéo docente, as dificuldades
trazidas pelos professores em geral sdo as mesmas, tanto dos contetdos e préaticas

quanto a formacao inicial.

Nesse sentido, varios relatos trouxeram uma andlise positiva quanto aos tépicos
elencados para compor o curso, revelando a necessidade de formagdo em conteddos

especificos, como pode ser observado no discurso do professor:

na graduacdo, na minha graduacdo ndo teve esse tempo de estudar... ano
passado que eu tava com as turmas de 7° ano que abordam, eu tive muita
dificuldade de trabalhar, principalmente relacionado as coisas do dia a dia
deles, e hoje a gente faz uma aulinha até melhor. (Professor 08).
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Como ja discutido no tdpico anterior, esse depoimento demonstra a importancia
de se buscar por atualizacdo profissional, acreditando na importancia da formagéo
continuada e nos resultados que essa pode trazer a seu cotidiano préatico, procurando
garantir objetivos pedagogicos que se adequem a realidade do alunado e da escola.

Existem varios fatores que desmotivam os professores a buscarem por
atualizagdo, sendo um deles o distanciamento dos cursos de formacdo quanto a
realidade docente; assim € expressiva a motivacao para que os professores procurem por
um curso de formacdo continuada.

No quadro abaixo é apresentado o que motivou cada professor cursista a buscar

pelo curso proposto nesta pesquisa.

Quadro 13 - Motivagao para inscricdo no curso

Professor Motivagéo
Professor 01 Aprender sobre luz para atuar nos anos finais do ensino fundamental em
Ciéncias.
Professor 02 Buscar conhecimento pessoal para estimular a constru¢do de meus alunos.
Professor 03 Aprimoramento
Professor 04 Obter mais conhecimentos e ministrar aulas diferenciadas.
Professor 05 Tenho muita vontade de estar me aperfeicoando, como comecei a lecionar a

pouco tempo sempre é bom fazer um curso que possa melhorar o meu
desempenho em sala de aula.

Professor 06 Discutir estratégias didaticas diferentes sobre o assunto, aplica-las ou adapta-las
para o ensino de ciéncias no Ensino Fundamental e Médio.

Professor 07 Esse ano irei trabalhar com o 6° ano 0 mesmo assunto e gostaria de inserir
praticas, experiéncias e conhecimentos novos sobre 0 assunto.

Professor 08 Aprender novas técnicas para o ensino de Ciéncias, principalmente para

ministrar aulas praticas.
Fonte: Ficha de inscricdo do curso.

Dentre os diversos motivos que levaram os professores a buscarem pelo curso
“Luz e Vida” vale destacar a busca por: conhecimento, o tema, aprimoramento e
estratégias didaticas e técnica. Nesta lista de motivos, o que mais chama a atencéo é
quando o professor cita a busca por novas técnicas para o ensino de Ciéncias, 0 que
remete ao ensino tradicional, pois, na maioria das vezes, o que se busca é uma formula
pronta que ird chamar a atencdo do aluno, tanto que quando os professores cursistas séo
postos para aplicarem seu conhecimento, como ocorreu na proposta do ultimo encontro
para a construcdo e uma unidade didatica, 0s mesmos se negaram, atitude que até certo

ponto dificulta a pesquisadora a ter um feedback do trabalho realizado no curso.

Ainda sobre o tema, ao inicio e final do curso os professores cursistas

responderam a um questionario que, dentre alguns objetivos, coletou dados sobre a
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concepcao dos professores acerca de alguns tdpicos trabalhados no curso. O quadro

abaixo traz a ideia dos docentes sobre o tema “Luz”.

Quadro 14 - Concepcéo dos professores sobre o que € luz.

Professor

Inicio do curso

Final do curso

Andlise final

Professor 01

Energia luminosa de
fonte natural (sol) ou ndo

Para mim, luz por sua
natureza ¢ um “fenémeno”
que mantem, ou melhor, atua
nos mecanismos da vida,
influencia em outros
fendmenos (biolégicos,
fisicos e quimicos).

O professor demonstra que
passou a  compreender
melhor o papel da luz nos
diversos papéis que
representa na vida, o que
pode ampliar o tratamento
do tema em sala de aula.

Professor 02 | Luz sdo ondas | Luz é uma forma de energia | Aqui a principal concepcéao
eletromagnéticas. que se comporta como onda | concebida pelo professor foi
ou como particula. a guestdo trabalhada sobre a
dualidade da luz, conceito
que o mesmo desconhecia.
Essa concepgdo auxilia,
facilita e amplia o trabalho
com topicos de quimica e
astronomia, por exemplo.
Professor 03 | Forma de energia | A luz é uma dualidade, pode | O professor apesar de
espectral na forma de | se comportar como onda e | demonstrar em suas

onda com comprimento e
amplitude, que pode ser
decomposta em “varias
cores”, luz branca,
conforme sua frequéncia,
amplitude e velocidade.

particula.

discussGes conceitos mais
amplos sobre o tema, aqui
retrata a inclinacdo para
conceitos voltados para a
fisica, porém que ainda nao
estavam voltados para a
natureza da luz, o que pode
ser notado em sua resposta
final.

Professor 04

E uma forma de energia,
que pode ser natural ou
artificial.

Luz é uma forma de energia
que pode ser artificial ou
natural, emitindo diferentes
cores.

Esse professor nao
participou muito das
discussGes ou  préticas,
muito reservado, portanto
ficou dificil fazer uma
leitura de suas concepcdes e
necessidades; comparando
suas  respostas  pode-se
destacar como atividade
positiva, a do
espectroscopio e  sobre
Astronomia.

Professor 05

A luz é o meio que
possibilita a vida, a nossa
existéncia, tdo simples,

A luz é uma “manifestagao”
que possibilita a vida, a
existéncia dos seres, e esta

Esta resposta retrata uma
concepcao bioldgica da luz,
ndo demonstra muita

no entanto muito | bem além do que | diferenca em sua concepg¢do
complexa  para  ser | presenciamos e | ap6s o0 curso, apenas a
estudada. relacionamos no cotidiano, | concepcdo de que o tema
luz €é energia, forca, | pode ser relacionado a
sustentac&o. varias situacoes cotidianas,
0 que ja facilita o trabalho
em sala de aula.
Professor 06 | Luz € energia, necessaria | A luz possui um | Ao final do curso é notavel
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para a vida.

comportamento dual, ora ela
se comporta como onda na
forma de energia e ora como
particula, mas esses
comportamentos ndo  se
manifestam a0 mesmo
tempo.

0 resultado do trabalho
sobre a natureza da luz,
conceito que foi tratado em
praticas, uso de softwares e
videos, por exemplo.

Professor 07 | Claridade.

A luz é uma particula e
onda, a luz pode ter cores
diversas, € 0 que nos permite
enxergar a matéria.

Ao final do curso o
professor se apropriou de
conceitos sobre a natureza
da luz, podendo destacar
também o trabalho feito
com 0 espectroscopio e
Astronomia.

Professor 08 | Luz para mim séo ondas
de energia propagadas no
meio que servem para
eliminar e servem
também para auxiliar
organismos autotréficos a

realizar fotossintese.

Aprendi no curso de
formacéo que a luz tem uma
caracteristica dualista,
podendo se comportar como
onda ou como particula
(fétons), que transporta
energia no ambiente ou em
um sistema aberto ou
fechado.

O professor ja possuia
concepgdo de luz com
relacdo aos seres vivos, O
principal ponto que o curso
contribuiu  foi para o
tratamento da natureza da
luz, o que amplia as
possibilidades de trabalho
deste professor, com relagdo
a topicos de trabalho em
sala de aula.

Fonte: Questionarios inicial e final

No que se refere as contribuicdes do curso com relacdo ao tema, pode-se dizer

que a principal contribuicao foi a referente a introducéo de conceitos sobre a natureza da

luz nos diversos topicos abordados, definicdo que pode ser vista em quase todas as

respostas acima citadas, quando questionados a respeito de suas concepcbes sobre

“LuZ”_

Uma das propostas do curso era a introdugédo de discussdes acerca da natureza da

luz e a proposigéo de topicos que se relacionam a esse tema nas aulas de Ciéncias do

ensino fundamental. Como este € um conceito de Fisica Moderna havia a preocupagdo

de que os professores ndo conseguissem visualizar a possivel abordagem desse tema em

suas aulas. No entanto, devido as praticas e propostas trabalhadas no decorrer do curso,

os professores cursistas foram bastante receptivos para a introducdo desse tema em suas

aulas, como pode ser visto nas falas abaixo citadas retiradas do questionario final, que

se referem a possibilidade de aliar os tépicos abordados no curso em suas aulas de

Ciéncias:

Acredito que sim, este curso mostrou isso. O jovem adolescente e a crianca
sdo mais abertos a novos conceitos. Abordando a 6tica, os astros, a propria

fotossintese,

acredito

ser possivel

abordar a

natureza da luz,

contextualizando com esses temas que citei, usando 0s instrumentos e as
proprias praticas abordadas no curso (Professor 01).
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Visto que o 9° ano do ensino fundamental Il aborda nocdes de fisica e
quimica, penso ser possivel aliar os temas a fisica quantica, de forma que os
alunos comecem a se familiarizar com fendbmenos bastante microscopicos.
Os temas podem ser explorados por simuladores de comportamento da luz
como onda ou particula (Professor 02).

Tabela periddica e emissdo de fotons (experimento da chama), na construcao
do aparelho que capta a luz de um laser e retransmite esta informacéo na
forma de som (Professor 03).

Sim, por exemplo, podemos aliar o conteldo de fotossintese com o
comportamento dualistico da luz, mostrando o que é um f6ton, mostrando a

espectroscopia da luz (Professor 08).

As concepgdes dos professores quanto ao tema “Luz” trazem alguns erros

conceituais, porém existe um grande avanco em suas concepcdes com relacdo a

conceitos, préticas e abordagens do tema. E necessario neste sentido, uma continuagio

dos estudos visto que o curso de formacdo ndo garante uma carga horéria para que o

professor tenha autonomia no assunto, mas possibilita que ele entenda que é possivel ter

autonomia no tema, com a progressdo dos estudos.

Um dos temas que surgiu e exigiu um tratamento melhor foi quanto a “cor luz e

cor pigmento”, visto que no decorrer dos encontros foi detectado que 0s professores néo

tinham conhecimento deste assunto, da distincdo entre os conceitos e das abordagens

dos mesmos. As respostas coletadas ao final do curso, no questionamento feito a

respeito das possibilidades de abordagem em aula do tema, foram dispostas no quadro

abaixo.

Quadro 15 — Concepcéo sobre as possibilidades de abordagem em aula sobre cor luz e cor pigmento

primarias (verde, azul, vermelho e as suas formas de
interacdo). Podem ser trabalhadas através de pinturas,
cortes em papel celofane, utilizagdo de velas, lanternas,
procurando a interacdo pratica e tedrica com os alunos.

Professor 04

Com o tema cor luz e cor pigmento pode ser trabalhado
na fotossintese, a intensidade das cores em

Professor Respostas Andlise
Professor 01 | A propria natureza da luz permite abordar tépicos
como: conceito de onda, particula (na fisica), doencgas
relacionadas a visdo, fotossintese (biologia e quimica),
formacéo de cores por pigmentos e luz.
Professor 02 | Cor luz s&o cores primarias da luz branca (RGB).
Fotossintese, brilho das estrelas. A cor pigmento Inicialmente vando  0s
mistura de cores, ex: reflexo de cores nos objetos, - 4
pigmentos (clorofila). conceitos de cor !UZ e cor
pigmento foram citados, os
Professor 03 | Cor luz: espectro de luz. Cor pigmento: as cores | professores demonstraram

que ndo tinham familiaridade
COM 0S Mesmos ou com 0 seu
tratamento; ao final do curso,
todos 0S professores
demonstraram  compreender
como poderiam trabalhar os
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determinados objetos ou planta, pode-se trabalhar
através de praticas dentro da sala de aula ou
laboratdrio.

Professor 05

A cor luz pode ser trabalhada em fotossintese, a
questdo de espectroscopia, para entender melhor o
ambiente fisico. Cor pigmento sdo cores que posso
utilizar para mostrar as cores primarias, o resultado da
mistura da mesma, extracao.

Professor 06

Cor luz: luz como energia. Cor pigmento: luz como
particula. = Com  assuntos sobre  fotossintese,
propriedades, caracteristicas da luz, através de
espectroscopia, simulagbes virtuais, experimentos
praticos.

Professor 07

Cores da matéria, cores primérias, astronomia,
fotossintese, para maior compreensdo do aluno estes
temas devem ser abordados através de aulas praticas
que se relacionam ao cotidiano do aluno.

Professor 08

Em minha opinido, o tdpico fotossintese pode ser
trabalhado no tema “cor luz e cor pigmento” e o tema
otica (visdao) também pode ser trabalhado em “cor luz e
cor pigmento”.

temas nas aulas de Ciéncias,
porém alguns professores
apresentaram concepgdes
conceituais equivocadas, o
que é aceitdvel devido ao
pouco contato com esses
conceitos, mas que sugere a
continuacdo dos estudos antes
do tratamento em sala de aula.
Apesar das intervencBes da
pesquisadora durante o curso
com relagdo as dificuldades
apresentadas pelos cursistas, é
essencial se ter um momento
de feedback dos cursistas com
relagdo aos topicos
trabalhados durante o curso
para que a intervencdo possa
ocorrer a tempo.

Fonte: Questionario final

O trabalho com a oficina de espectroscopia, além de se apresentar como um

tema novo para a maioria dos professores, apresentou-se como um topico importante

para ampliar a visdo dos professores para outros conceitos relacionados aos contetdos

de Fisica, Quimica e Biologia, ampliando as possibilidades de abordagem de diversos

temas que anteriormente eram tratados de forma simplista ou mesmo ndo eram

trabalhados devido a falta de conhecimento, como pode ser observado nas respostas

abaixo apresentadas.

Quadro 16 — Concepcdo dos professores sobre espectroscopia

Professor

Inicio Final

Professor 01

N&o, ndo saberia fazé-lo, gostaria mas
ndo tenho formacdo para isso e espero

gue 0 curso possa me ajudar. (absorcéo).

Nos fenémenos fisicos que envolvem a luz
(irradiacdo, refracdo, etc.), 6tica, fotossintese

Professor 02

Fiz um curso de astronomia onde aprendi

a fazer um espectrémetro. elementos

Ao discutir “espetro” nas composi¢des dos
quimicos,
fotossintese e outros.

nas estrelas, na

Professor 03

Sim. A espectroscopia estuda os varios
comprimentos de onda produzidos pela
luz branca que poderdo ser visualizados.
Como exemplo pratico utilizo o reflexo
da luz sobre a aspersdo da agua de uma
mangueira, mostrando a decomposicao
desta luz.

Na montagem com os alunos de um espectro
fotbmetro, na utilizacdo de espelhos
(cdbncavos, Convexos, planos), na
experimentagdo da  fotossintese, na
astronomia com as incidéncias de cores pelo
elemento quimico especifico.

Professor 04

N&o, porque nunca ministrei aulas de
Fisica para 0 9° ano.

Pode ser trabalhado quando se fala da
intensidade das cores e com aulas préticas.
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Professor 05

Ndo. Até o momento ndo abordei este
contedo devido as aulas ndo serem
definitivas.

Sera muito atil trabalhar a espectroscopia
com aula pratica, mostrar que a luz se
decompBe que cada cor possui um
comprimento e que afeta diretamente todos
0S Seres Vivos.

Professor 06

Né&o, porque faltam alguns conceitos para
trabalhar o tema com eficiéncia.

Luz, cores, propriedades dos elementos
quimicos, através de simulagbes e
experimentos.

Professor 07

Raramente, devido a falta de dominio do
contetdo.

Luz, &tomos, fotossintese, astronomia.

Professor 08

Quando trabalhei com esse assunto no
ensino médio abordei a relacdo da
espectroscopia, absorcdo, reflexdo e
seres vivos nas aulas de fotossintese.
Porém, como estou ministrando aulas no
ensino fundamental, esse ano, tenho
dificuldades de adequar o0 mesmo
conteldo a essa faixa etaria. Assim,
busco nesse curso sanar minhas
dificuldades.

A espectroscopia pode ser trabalhada dentro
do ensino de Ciéncias, por meio da
fotossintese que demonstra a interacdo da
luz (diferentes comprimentos de onda) com
os diferentes pigmentos da planta.

Fonte: Questionarios inicial e final

O espaco e a metodologia que seriam utilizados no curso, a forma com que 0s

temas seriam expostos e quais estratégias seriam utilizadas foram pensados, a fim de

proporcionar aos professores um espaco de troca de experiéncias e, principalmente de

reflexdo critica sobre a prética, o que foi possivel através da busca pela proposicdo do

de um ambiente de didlogo e problematizacao.

Sobre as possiveis contribuicdes do curso e dos tdpicos trabalhados no curso, 0s

professores relatam quais foram as principais contribuicdes do curso para sua formacao,

quais os tdpicos abordados acharam mais relevantes e quais deveriam ter sido abordados

ou o que deveria ter sido feito de uma forma diferente.

Quadro 17 — Opinides dos professores sobre o curso

Professor

Contribuicbes do curso e temas relevantes

O que faltou no
curso

Professor 01

Todas as tematicas poderiam ser abordadas respeitando as
peculiaridades dos alunos, da espectroscopia a fotossintese,
cada um em seu tempo ou nivel de ensino, assim considero
cada uma delas com igual relevancia

Professor 02

Considero que muitas duvidas permanecerdo, portanto ja
percebo uma grande contribuicdo ao discutir com os alunos o
tema “luz”, que antes, as vezes, era abordado de forma
superficial. Me sinto mais segura ao discutir espetro e outros
temas relacionados a luz.

Professor 03

Todos os temas foram elucidados, para mim, 0s mais
relevantes foram sobre as primeiras aulas, sobre as leis, CBC e
como podemos montar um trabalho com os alunos e quais as
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metodologias aplicadas, todos os temas foram timos.

Professor 04

O que mais me chamou a atencdo foi a tematica da
fotossintese e cor luz e cor pigmento

Poderia ter sido
trabalhado também
a parte de
quimiossintese

Professor 05

Esse curso foi fundamental, o que achei muito importante foi
aprender sobre espectroscopia, pude ver este ensino de uma
maneira muito dindmica.

Acho que deveria
ter mais encontros
para explorar mais
0 ensino de
Ciéncias

Professor 06

O curso foi o “despertar” para o tema, assim preciso estudar
mais sobre os temas abordados, para propor atividades
contextualizadas para os alunos de acordo com 0s seus
materiais disponiveis. Acho que o tema da luz como particula
e onda contribuiu para o meu conhecimento, pois antes
pensava em luz apenas como onda.

Professor 07

A partir deste curso pude compreender um pouco mais sobre
luz e como trabalhar com préticas faceis, baratas e que se
inserem no dia a dia dos alunos.

Professor 08

Acho que tudo o que aprendi sera relevante na minha prética.
A parte de espectroscopia foi bem interessante, pois mostra a
decomposicdo da luz na prética, o que torna a aprendizagem
mais significativa. Pretendo fazer essa pratica com meus

Acho que deveria
ter abordado mais
praticas voltadas a
fotossintese.

alunos do 9° ano. Todos os temas trabalhados tiveram sua
relevancia.

Fonte: Questionario final

No geral o curso foi bem aceito pelos professores. Segundo seus relatos, 0s
topicos abordados estavam de acordo com sua pratica, os recursos eram de facil acesso
e, principalmente, os temas abordados eram contextualizados com situacdes do dia a
dia, o que facilita a problematizacao e abordagem conceitual do conhecimento. Um dos
possiveis motivos para que isso tenha acontecido foi a busca por aproximar o curso da
realidade préatica docente dos cursistas, a busca por atender as necessidades formativas
dos cursistas a tempo, a busca pelo didlogo e problematizacdo durante os encontros, a
proximidade da pesquisadora com a realidade dos cursistas, com relagdo a formacéo e
pratica; em todos 0s momentos a pesquisadora procurou manter o didlogo e

proximidade com os cursistas, atendendo a tempo as davidas que surgiam.

Os comentarios, sugestdes e criticas dos professores feitos no questionario final

acerca do curso foram:

Parabéns pelo curso, creio que ajudou muito a mostrar que é possivel
abordar um tema tao dificil de forma que o aluno possa compreender,
descobrir que necessito me formar, capacitar mais para ter seguranca na
abordagem dos topicos que envolve luz, ou seja, fisica moderna € possivel,
com um pouco de estudo e orientacdo do professor por pessoas capacitadas,
como aconteceu aqui (Professor 01)
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A principio quero agradecer a equipe, especialmente a vocé Mobnica pela
postura e interesse de esclarecer nossas dividas. O horario e cronograma
foram cumpridos regularmente e espero termos outras oportunidades
(Professor 02)

Deveriamos ter mais tempo para praticas através de oficinas nos
aprendermos montar experimentos para os alunos. Poderiam fazer o curso
em menos sabados, mas no periodo integral se possivel. Adorei o curso, vou
até tentar entrar na Fisica, e l6gico penso em um mestrado nesta area.
Continuem fazendo esses cursos, sdo 6timos. Monica, Neto e equipe,
obrigado por tudo, conhecimento adquirido por vocés e podendo ser
compartilhado por nés é uma dadiva de Deus, precisamos disto, pois um
conhecimento adquirido e ndo compartilhado é um conhecimento morto.
Obrigado e se precisarem de qualquer ajuda em projetos, experimentos,
contem este “humilde servo” (Professor 03).

Gostei muito do curso, os temas abordados nos ajudaram a melhorar a
qualidade do nosso trabalho, espero que possamos participar de outros
(Professor 04).

Foi de grande valia este curso, me auxiliando muito para aprender e também
acrescentou nas minhas didaticas, s6 acho que deveria ter mais para
aperfeicoamento e mudanca em sala de aula (Professor 05).

Seria interessante a disponibilizacdo de textos ou dos conceitos especificos
antes dos encontros, pois como se trata de temas que para os biélogos ainda
sdo “dificeis” ou temos pouco contato, ajudaria para a participag¢do durante
os encontros (Professor 06).

Devido & complexidade do tema n&o posso dizer que aprendi tudo, mas sim
que estou preparada para buscar a partir deste tema. Acredito ser
importante o contato e a troca de experiéncias apds 0 curso, e um novo curso
mais aprofundado neste tema (Professor 07).

Gostei bastante do curso, pois me oportunizou construir conceitos bastante
relevantes em minha pratica. Aprendi conceitos relacionados a luz, porém
senti falta de uma oficina mais voltada a fotossintese (Professor 08).

Todos os comentarios dos professores cursistas feitos sobre o curso foram
aceitos e ajudaram a compor a estruturagdo de um novo curso que Sera proposto
posteriormente pelo Museu Dica sobre o mesmo tema, a fim de dar continuidade e este

trabalho.
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CAPITULO 6

O PRODUTO

“Ninguém nasce educador ou marcado
para ser educador. A gente se faz educador,
a gente se forma como educador,
permanentemente, na pratica e na reflexdo

sobre a pratica”

(Paulo Freire)

Aqui serd retratada a estrutura geral do curso de formacdo continuada de
professores de Ciéncias, “Luz e Vida”, bem como sua reestruturacdo segundo as
sugestdes e criticas dos professores cursistas, das observacdes e resultados obtidos pela
pesquisadora em suas analises, a fim de justificar a alteracdo quanto a estrutura inicial
do curso. Serdo retomadas algumas falas dos professores cursistas, j& mencionadas no

decorrer deste texto.

6.1 Curso “Luz e Vida”

Devido ao curso de formagdo proposto nesta pesquisa ter sido voltado para
docentes atuantes, sua estruturagdo foi pensada levando-se em consideragdo quais
conhecimentos, metodologias e recursos seriam mobilizados para o planejamento e
aplicacdo de uma aula a ser dada pelos professores cursistas. Assim, a estrutura geral do
curso foi divida de acordo com os 3MP, e os encontros foram organizados segundo a
leitura da pesquisadora sobre o que deveria ser tratado em cada momento. O curso “Luz
e Vida” foi realizado na modalidade presencial, sendo dividido em sete encontros de 4
horas cada, ocorrendo aos sabados, na Universidade Federal de Uberlandia, no campus

Santa Moénica.
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Além de abordar uma parte conceitual, tedrica e pratica com relacdo ao tema
proposto pelo curso, dentro do contexto educacional é necessario que o professor tenha
conhecimentos referentes & estrutura e funcionamento do oficio docente como as
legislacGes e curriculo, os contetudos que sdo trabalhados na escola basica, os recursos e

métodos.

Desta forma, abrangendo esses topicos, a estrutura do curso foi organizada como

mostra o quadro abaixo:

Quadro 18 — Estrutura do curso “Luz e Vida” segundo 0s 3MP

Organizacéo dos
encontros segundo o0s
3MP

Atividades

Objetivos

Problematizacé&o Inicial

(1°, 2° e 3° encontros)

Investigacdo das ideias dos cursistas
(didlogo)

Realizar levantamento sobre
formacéo inicial e continuada.
Realizar levantamento sobre a

estrutura da escola em que leciona e
quais recursos didaticos e
pedagogicos a escola possui e quais
utiliza (projetor multimidia,
televisdo, livro didatico, laboratorio
de  Ciéncias, laboratério de
informética).

Identificar as ideias dos professores
sobre os topicos que serdo tratados
dentro do tema do curso, suas
concepcdes e como trabalham os
topicos em aula.

das
(CBC,

Promover 0 estudo
normatizagcBes curriculares
PCN, leis, oficios).

Problematizar o tema com questfes
que se relacionam a situacdes
cotidianas, problematizar conceitos e
préticas.

Os principais objetivos nesta
etapa sdo investigacdo sobre a
formacéo inicial e continuada
do professor, conhecer a
estrutura da escola em que
trabalha para garantir que as
praticas e recursos adotados
no  curso  possam  ser
transpostas em seu ambiente
de trabalho. Compreender
como o professor entende e
trabalha o tema do curso,
como utiliza e se relaciona
com recursos didaticos e
pedagdgicos e como entende
as normatizacdes curriculares

que orientam o trabalho
docente.

(questionario inicial,
discussdo em grupo,

apresentacdo da pesquisadora)

Organizacdo do
Conhecimento

(4°, 5° e 6° encontros)

Realizar  atividades praticas e
utilizacdo de recursos que despertem
a criatividade e curiosidade com
relacdo as inUmeras possibilidades de
abordagens do tema “Luz nas aulas
de Ciéncias, buscando a apreensdo
mutua dos conhecimentos e praticas
dentro do contexto de formacéo
proposto.

Apresentar um referencial tedrico e

Neste momento sdo dispostos
0s conhecimentos necessarios
para que o professor possa
trabalhar o tema em sala de
aula, esse conhecimento ¢é
tratado em teorias e praticas,
utilizando  recursos  como
experimentos, softwares,
videos, animagdes e artigos. E
essencial que o professor
tenha a oportunidade de ter
contato com  referenciais
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metodolégico (para elaboragdo de
unidade didatica, plano de aula,
planejamento), para a promogdo de
topicos que relacionam- se ao tema, a
serem trabalhados em sala de aula.

tedricos e metodoldgicos,
visto que a pratica de estudo e
pesquisa na area diminui
quando saem da graduacdo,
sendo a formacdo continuada
um espago que pode garantir a
ampliacdo e continuacdo dos
estudos por meio do contato
com estudos académicos.

Aplicagéo do
Conhecimento

(7° encontro)

Estruturar uma unidade didatica
utilizando os conceitos estruturadores
discutidos no decorrer do curso, do
ponto de vista didatico, conceitual e
metodolégico.

Realizar levantamento sobre a
percepcdo dos professores sobre a
aplicacdo do tema proposto no curso
em sala de aula.

Entregar os Kits do curso que contém
material pratico para o trabalho com
o tema do curso, apostila e CD
contendo os topicos tratados durante

Na etapa de AC o principal
objetivo é que o professor
consiga dispor dos
conhecimentos adquiridos no
decorrer do curso para utilizar
e aplicar em sala de aula, por
iSSO a proposta para a criagdo
da unidade didética, para que
ele coloque no papel o que ira
trabalhar e como iré trabalhar
em sala de aula, podendo
utilizar os recursos disponiveis
no Kit entregue no curso, por

0s encontros. exemplo.

Fonte: Propria autora

Apds as analises realizadas nesta pesquisa, decidiu-se reestruturar 0s topicos
abordados em cada encontro de acordo com os 3MP. A primeira mudanca se estabelece
segundo a organizacdo do curso quanto aos 3MP, que além de fazer parte da
estruturacdo geral do curso, passa a compor a estruturagdo em cada encontro, como
forma de ampliar o didlogo e problematizacdo que ficaram comprometidos durante a

promocdo de algumas discussfes no decorrer do curso.

A reestruturacdo segundo os 3MP em cada encontro é uma forma de trazer o
professor para participar mais ativamente das discussdes, posto que havera em um
mesmo encontro a possibilidade de se problematizar, organizar e aplicar o0s
conhecimentos, o que no curso “Luz e Vida” ficou comprometido principalmente no
que se refere a etapa de aplicacdo do conhecimento, posto que os professores ndo
realizaram a elaboracdo da unidade temética, que era um momento destinado a reflex&o

e aplicacéo dos conhecimentos tratados durante o curso.

Na nova estruturacao do curso, 0 curso continuara a ser ofertado a professores de
Ciéncias, serd dado um enfoque a menos tépicos conceituais a fim de se priorizar a
elaboracdo de praticas e materiais para compor recursos didaticos, o que auxilia a

promover mais dindmicas de discussoes. Pois como o professor descreve:
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é muito rapido pra gente aprender tanta coisa (Professor 03).

Na nova estruturacao do curso, a distribuicdo dos encontros continuard a mesma,
serdo sete encontros de 4 horas cada, porém alguns encontros acontecerdo na
modalidade a distancia, por meio da plataforma moodle que sera disponibilizada dentro
do espaco do professor no site do Museu DICA. A ideia de alguns encontros
acontecerem a distancia tem o intuito de facilitar o processo de “estudo conceitual” dos
conteudos especificos do curso, pois o cursista tera um momento, a sua escolha, para se
dedicar ao estudo do tema, mas que continuard contando com o pesquisador para
auxiliar e discutir davidas, seja por meio da plataforma, e-mail ou durante os encontros

presenciais.

Na plataforma de estudo a distancia do curso serdo disponibilizados materiais de
estudo de acordo com o tema proposto, atividades para serem resolvidas e féruns por
meio dos quais a pesquisadora podera acompanhar os estudos dos cursistas, intervindo a

tempo quando algum conceito é tomado de forma errada, por exemplo.

Um dos motivos para essa mudanca veio em resposta a falta de tempo dos
professores em participar de mais encontros, pois 0s materiais e atividades disponiveis
online podem ser feitos a qualquer tempo pelo professor, mas também essa é uma
maneira de aumentar a parte teérica do curso, pois alguns conceitos abordados no curso
“Luz e Vida” nao foram compreendidos de forma correta e até mesmo alguns
professores ndo participavam de praticas ou discussdes devido a falta de conhecimento
conceitual com relacdo a algum tema abordado. Como forma de evitar uma formagéo
baseada na transmissdo do conhecimento serdo feitos foruns e debates a todo momento

com 0s cursistas.

A parte de normatizacdes, metodologias e referenciais continuardo a fazer parte
do curso, pois os professores acharam importante o tratamento desses temas, como no

caso do Professor 08 que declara ao final do curso essa questao:

a questao de trazer o CBC, introduzir esses temas, metodologias, formas de
avaliacao, eu achei interessante.

Quanto ao curriculo que ira compor o curso, a proposta é continuar a seguir as
habilidades propostas no CBC, porém a estrutura deste curso permite que o pesquisador
utilize diferentes curriculos, podendo, por exemplo, se adequar facilmente a nova

proposta curricular que estd sendo formulada, a Base Nacional Comum Curricular
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(BNCC) que ja apresenta em sua redacao parcial a busca pela autonomia cientifica e
tecnoldgica dos alunos, a fim de que esses tenham ferramentas para agir na solugéo de

problemas que exijam um conhecimento cientifico.

Esse curriculo foi citado pois quando se fala em formagdo continuada de
professores é fundamental que a escolha do tema do curso esteja de acordo com o
curriculo que ampara a profissdo docente, desta forma haja visto a necessidade de um

curriculo comum.

A Base Nacional Comum Curricular® (BNCC) surgiu em resposta & necessidade
de criacdo de uma referéncia curricular comum nacional em consonancia com alguns
fundamentos comuns a Educacdo, como os decorrentes da Constituicdo Federal de
1988, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDBEN), as Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCNs), as Conferéncias Nacionais de Educacdo (CONAE) e o
Plano Nacional de Educacédo (PNE).

A BNCC € um documento curricular cuja Gltima revisdo foi disponibilizada em
outubro de 2015, seu principal objetivo é delinear os conhecimentos que deverdo ser
trabalhados durante todo o ensino basico, embasando a estruturacdo do curriculo nas
areas de Matematica, Linguagens e Ciéncias da Natureza e Humanas, orientando a
estruturacdo do projeto politico-pedagdgico das escolas em todo o pais.

Nesta proposta os professores continuardo tendo autonomia pedagdgica sobre
como trabalhar em favor da aprendizagem, parte do curriculo da BNCC ¢ formado por
uma base comum a todos e outra parte diversificada, na qual os professores poderdo
tratar de elementos que se articulam ao contexto no qual estdo inseridos, sua regiao e 0s

elementos relevantes de seu contexto.

A importéncia da escolha correta das habilidades a serem tratadas no curso e a
maneira como as mesmas sdo abordadas tem reforco no depoimento abaixo feito no
ultimo encontro e, que foi retomado para demonstrar e confirmar essa necessidade de

ampliar o contexto conceitual do curso:

como se tratam de alguns conceitos que a gente ndo tem uma certa clareza,
igual da fisica, as vezes disponibilizar um texto, alguma coisinha antes, pra
gente dar uma estudadinha, pra gente vir mais preparado, pra gente
conseguir participar mais, porque aquele momento em que a gente escuta,
demora um tempinho pra gente conseguir trabalhar... ¢ uma questao de estar

3 A Base Nacional Comum Curricular ainda esta discusso e sua redacio continua em discussio. A
BNCC, esta disponivel em: <http://basenacionalcomum.mec.gov.br/>
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acostumada, prepara um pouco antes, pra gente comegar a pensar no
assunto (Professor 06).

Quanto aos encontros presenciais, havera momentos para discussao das davidas
que por algum motivo ndo tenham sido esclarecidas nos féruns e debates a distancia,
haverd também préticas voltadas para a construcdo dos experimentos, pois esse foi um

detalhe apontado pelos professores no dltimo encontro:

menos encontros, porém com as praticas, mais oficinas, a gente aprender a
fazer... pra passar para os alunos (Professor 03).

A fim de melhor representar as mudancas propostas na reestruturacdo do curso,
0 quadro abaixo traz as principais atividades e objetivos de cada encontro, segundo 0s
3MP.

Quadro 19 — Reestruturagdo do curso “Luz ¢ Vida”

Organizac¢ao
dos L _— .

Ativi r m ncontr v rai
encontros tividades de acordo com cada encontro Objetivos gerais
segundo os

3MP
Inicialmente no 1° encontro (presencial):
= e Os objetivos do curso devem ser apresentados
g aos participantes.
S e Os participantes devem se apresentar e expor 0s
z% motivos pelos quais buscaram pelo curso.
-% e Os cursistas deverdo responder ao questionério
£ inicial que informar& sobre formagéo inicial e
% continuada, levantamento sobre a estrutura da
o escola em que leciona e quais recursos didaticos | O principal objetivos neste
e e pedagogicos a escola possui e quais utiliza | primeiro momento e

(projetor multimidia, televisdo, livro didatico, | problematizar o ensino do

laboratério de Ciéncias, laboratorio de | tema do curso nas aulas. Para

informética). isso o professor deve saber
analisar como as habilidades
referentes aos temas estdo
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Pl: Investigacdo das ideias dos cursistas
(dialogo), por meio da problematizacdo do tema
com questdes que se relacionam a situacdes
cotidianas, problematizar conceitos e préaticas.

OC: Promover o estudo das normatizacdes
curriculares (CBC, PCN), identificando a
abordagem de habilidades sobre o tema do curso
nesses documentos.

AC: Identificar no livro didatico as habilidades
que se relacionam ao tema do curso de acordo
com o que foi levantado no CBC e PCN,
discutindo os contetdos que tratam tais
habilidades e como esses podem ou sdo
trabalhados em sala de aula.

dispostas no CBC, PCN
(orientam o trabalho docente )
e o livro didatico, que atua
como principal recurso em
sala de aula, para que consiga
de maneira mais facil planejar
como trabalhar os conteddos
em sala de aula.

Organizacdo do Conhecimento

2° encontro (a distancia)

PI: Problematizar sobre o motivo de se aplicar o
tema do curso em sala de aula.

OC: Leitura de artigos ou outros materiais que
tragam conhecimento teérico contextualizado
com situacdes cotidianas (diversos temas serdo
abordados).

AC: Realizar discussfes nos féruns sobre como
transpor os conceitos abordados nos materiais de
estudo (OC), nas aulas.

3° encontro (a distancia)

Pl: Problematizar sobre as estratégias de ensino
do tema em sala de aula.

OC: Leitura de referencias
metodolégicos de pesquisas na area.

tedricos e

AC: DiscussBes nos foruns e proposicao de um
plano de aula algum tema que achou mais
interessante decorrente de suas leituras (OC).

4° encontro (presencial)

Pl: Problematizar sobre os recursos e estratégias
metodolégicas de ensino do tema em sala de
aula.

OC: Utilizar diferentes TIC para o trabalho com
0 tema.

AC: Propor um plano de aula sobre utilizando
alguma TIC que achou mais interessante.

Neste momento sdo dispostos
0s conhecimentos necessarios
para que o professor tenha
condigBes de trabalhar o tema
em sala de aula. A maneira
escolhida para tratar esses
conhecimentos é a utilizacdo
de TIC, préticas e elaboracdo

de  experimentos, dando
enfoque em especial as
diversas estratégias e
metodologias de ensino, para
posterior aplicacéo e
discusséo.
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5° e 6° encontro (presencial)

Pl: Problematizar sobre os recursos e estratégias
metodolégicas de ensino do tema em sala de
aula.

OC: Realizar praticas e produzir experimentos e
materiais para o trabalho com o tema.

AC: Propor um plano de aula sobre utilizando
alguma prética que achou mais interessante.

7° encontro (presencial)

Pl: Formagdo de grupos por temas de livre
escolha, para discussdo sobre a proposi¢do desse
tema em sala de aula, analisando os planos de
aula criados anteriormente. Na ultima etapa o principal
objetivo é analisar como 0s
professores dispdem sobre os
conhecimentos e estratégias
AC: Aplicar o plano de aula proposto utilizando | trabalhadas durante o curso e
um recurso didatico de livre escolha do grupo. que poderdo utilizar para
abordagem do tema em sala de
Ao final do encontro, os cursistas deverdo | aula, ap6s as  diversas
responder ao questionario final que terd como | discussbes e  atividades
objetivo trazer ao pesquisador um feedback | vivenciadas.

quanto ao curso (tema, praticas, metodologia,
sugestdes, criticas e comentarios), culminando
com a entrega do Kit do curso.

OC: Cada grupo deve propor um plano de aula
acerca do tema escolhido por cada grupo.

Aplicacao do Conhecimento

Fonte: Propria autora

O primeiro encontro acontecerd na modalidade presencial, a fim de que o
pesquisador conheca os professores. Neste sentido o publico alvo continuara sendo
formado por professores de Ciéncias. Esse primeiro momento é essencial a aproximagao
com os professores, o levantamento de informagdes relevantes ao desenvolvimento dos
demais encontros, como por exemplo, sobre a formacdo inicial e continuada dos
professores, a infraestrutura fisica da escola, os recursos didaticos e as principais

concepcdes e praticas com relacdo ao tema proposto, o curriculo e o livro didatico.

O segundo encontro ocorrera por meio da plataforma moodle. Nesta etapa, 0
tema proposto sera problematizado, o professor serd levado a pensar sobre o seu
trabalho em sala de aula, suas abordagens teoricas, praticas e metodoldgicas. Serdo
disponibilizados materiais de estudo contextualizados com situagGes cotidianas, para

posterior discussao direcionada nos féruns.

O terceiro encontro, tambem a distancia, sera 0 momento de problematizar sobre
as diferentes estratégias de ensino do tema. Para auxiliar esse processo de reflexdo serdo
disponibilizados referenciais tedricos e metodoldgicos para auxiliar na elaboracdo de
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um plano de aula que podera ser compartilhado em grupo, aumentando as possibilidades

de discussdes que ocorrerdo nos féruns.

Voltando aos encontros presenciais, 0 quarto momento serd utilizado para
problematizar sobre os diversos recursos e estratégias metodoldgicas para trabalhar o
tema do curso. A proposta de plano de aula, que podera ser feita em grupo, devera

utilizar uma TIC como estratégia no desenvolvimento do tema.

O quinto e sexto encontros presenciais terdo como objetivo a promocéo de
praticas e elaboracdo de materiais praticos de facil acesso e que deverdo compor o plano

de aula a ser proposto pelo grupo.

O ultimo encontro serd 0 momento de reflexdo sobre todo o curso e um feedback
de tudo o que foi tratado no decorrer dos encontros, que ocorrera por meio de
discussbes, mas também, por meio da aplicacdo de um plano de aula proposto pelos

cursistas.

Ao final, os professores irdo responder ao questionario final e receber os Kits do
curso, contendo materiais praticos para o trabalho do tema em sala de aula.

Com essas alteracdes, a pesquisadora acredita que poderd melhorar o ambiente
de dialogo com os professores, pois ampliando o0s recursos e possibilidades de
construcdo de conhecimento por meio de estudo conceitual e construcdo pratica,
utilizando-se diversas estratégias e recursos, as chances de reflexdo critica sobre a
pratica aumentam e auxiliam na autonomia na busca de novos conhecimentos, deixando
o professor mais aberto ao didlogo, possibilitando ao pesquisador aprofundar a

problematizacdo e a dialogicidade no espago de formacéo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa apresentou as analises decorrentes da estruturacdo e promocao de
um curso de formacgdo continuada de professores de Ciéncias, o curso “Luz e Vida”,
promovido pelo Museu DICA, no ano de 2014.

Dentro do proposto procurou-se estabelecer uma estrutura baseada nos Trés
Momentos Pedagdgicos, no intuito de promover um ambiente de didlogo como meio de
divulgar e discutir o ensino de topicos relacionados ao tema “Luz” no Ensino de
Ciéncias. Esta estruturacdo permite o trabalho com a problematizacéo e dialogicidade.

Conforme as andlises demonstram, ndo foi possivel promover o didlogo em
todos 0os momentos dos encontros e a postura da pesquisadora frente a isso foi a de
procurar alternativas para evitar que a formacdo se tornasse transmissiva, como, por
exemplo, utilizar os conhecimentos dos professores para tratar os temas a priori,
buscando sempre aproximar seus conhecimentos de situacdes ou problemas préximos a
sua realidade.

Para os professores cursistas o dialogo pode ser definido como uma troca de
ideias, uma liberdade para conversas sem fundamentos especificos e propdsitos
definidos.

Desta forma, a pesquisadora se atentou para garantir o didlogo do préximo curso
a ser promovido, cuja proposta foi reestruturada a partir das analises desta pesquisa,
ampliando a utilizagdo dos 3MP na estruturagdo do novo curso também em cada
encontro, garantindo mais momentos para 0s professores terem contato com 0S
conhecimentos tedricos e praticos e sua aplicacdo, além de uma maior possibilidade em
expressar suas davidas e dificuldades em um ambiente onde ndo serdo identificados,
visto que em alguns momentos ndo expunham suas dificuldades talvez por medo de
serem julgados.

Esta pesquisa deixa clara a necessidade da parceria e comunicagdo entre os
profissionais envolvidos na formacéo de professores, tanto dos formadores quanto dos
cursistas, a fim de aproximar as discussdes sobre a educacao de seu verdadeiro espaco
cotidiano, buscando sempre o didlogo que, sem duvida foi o maior desafio para a

pesquisadora, manter o dialogo e problematizar o tema nos encontros como forma de
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permitir que os professores refletissem sobre sua pratica a fim de buscar meios para

melhorar a mesma.

O curso proposto é relevante sobre o tema escolhido, pois a formacéo inicial
dos professores de Ciéncias é deficitaria quanto aos conteudos que sdo tratados na
educacdo béasica, em especial aqueles especificos a conceitos relacionados a Fisica,

realidade compartilhada por todos os professores cursistas e pesquisadora.

Outro ponto relevante relaciona-se a busca e promog¢éo do didlogo, visto que 0s
professores estdo imersos em uma cultura educacional bancéria e tradicional e, para que
haja mudanca nesse cendario primeiro € preciso mostrar a eles que é possivel se tratar a
educacdo como uma pratica que foge do modelo transmissivo, o que pode ser feito por

meio do curso em quest&o.

A base fundamental dos conhecimentos especificos constantes nas vias
curriculares, bem como aqueles que oferecem subsidios para a pratica docente, ndo
devem, portanto, se limitar ao que se refere a formacao inicial, pois as formacdes inicial
e continuada apresentam aplicacGes distintas, porém complementares, o que delineou
esta proposta de formacdo, pois a pesquisadora acredita que a formacéo continuada deve
vincular-se a realidade referente ao exercicio profissional dos docentes, cuja escolha de

contetdos seja legitimada pela pratica.

A prética educativa deve se tornar um campo reflexivo para que possa haver
uma andlise para além dos “guias de como deve ser a teoria quando aplicada”. Nesse
sentido, o espaco de formacdo de professores proposto nessa pesquisa, buscou garantir
que os cursistas pudessem refletir e compreender suas praticas, 0s objetivos a que se
propdem e os principais desafios que enfrentam principalmente com relacdo ao tema
proposto no curso, a fim de projetar estratégias e maneiras pelas quais podem abordar
temas e assuntos para além do curso em questdo de maneira a compreenderem melhor
as implicacdes do processo de formacgédo continuada em suas praticas como profissional

docente.

Para a pesquisadora, os resultados sobre esta pesquisa e experiéncia foram
positivos, pois foi por meio desta e de seus resultados que, junto aos professores
cursistas pode ser pensada e reestruturada uma nova proposta que agregara muito mais

aos envolvidos e que cada vez mais se aproximara a realidade do publico alvo.
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ANEXO

ANEXO - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

SERVICO PUBLICO FEDERAL

MINISTERIO DA EDUCACAO @j

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Caro Professor (a), vocé estd sendo convidado (a) para participar da pesquisa
intitulada “Investigando as concepg¢des de professores do ensino fundamental e médio
acerca da Natureza da Luz para a proposta de um curso de Formacéao de Professores”, sob
a responsabilidade da pesquisadora Ménica Cunha Ramos, estudante do curso de
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica e sua orientadora Dra. Silvia
Martins.

Nesta pesquisa nds estamos buscando através dos dados coletados por meio de
questionario, realizar um levantamento das concepcdes dos professores acerca do tema
“Natureza da Luz” a fim de aprimorar o curso de formagdo “Luz e Vida” para contribuir
para a integracao de Fisica classica e moderna na educacdo basica no ensino de Ciéncias.

Em sua participacdo no curso “Luz e Vida” vocé sera submetido a gravacdes ¢
filmagens, sendo que apos as transcricBes todas s gravacOes serdo descartadas. Em
nenhum momento vocé serd identificado. Os resultados desta pesquisa serdo publicados e
ainda assim sua identidade serd preservada. Vocé ndo terd nenhum gasto e ganho
financeiro por participar da pesquisa.

A pesquisa esta condicionada ao consentimento e fornecimento de informagdes
béasicas essenciais de forma anénima, por parte do professor, sendo que as informacoes
sobre a pesquisa e 0 anonimato sdo garantidos através deste Termo de Consentimento
livre e Esclarecidos, de forma a minimizar possiveis riscos, como a quebra de anonimato.

Os beneficios da pesquisa relacionam- se ao processo de Formacéo continuada do
professor que ocorrera por meio de um Curso de Formacéo de professores estruturado de
acordo com as necessidades apresentadas a partir da pesquisa realizada, bem como a
contribuicdo da insercdo de temas relacionados a Fisica Moderna.

Vocé é livre para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento sem nenhum
prejuizo ou coagéo.
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Uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficara com
VOCE.

Qualquer duvida a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com:
Pesquisadora: Monica Cunha Ramos
Telefone de contato: (034) 8819-0944
Pesquisadora: Silvia Martins dos Santos.
O Museu Diverséo com Ciéncia e Arte- DICA

Universidade Federal de Uberlandia: Av. Jodo Naves de Avila, n° 2121. Bloco 3E- Santa
Monica.

Telefone de contato: (34) 3230-9517

Instituicdo a qual estdo vinculadas: Universidade Federal de Uberlandia: Av. Jodo
Naves de Avila, n° 2121.

Podera também entrar em contato com o Comité de Etica na Pesquisa com Seres-
Humanos — Universidade Federal de Uberlandia: Av. Jodo Naves de Avila, n° 2121,
bloco A, sala 224, Campus Santa Ménica — Uberlandia -MG, CEP: 38408-100; fone: 34-
32394131.

Dra. Silvia Martins

Monica Cunha Ramos

Aceito participar do projeto citado acima, voluntariamente, ap6s ter sido devidamente
esclarecido.

Participante da pesquisa


tel:%2834%29%203230-9517

APENDICES

APENDICE A — Ficha de Inscrig&o

Ficha de Inscrigédo
Nome:
Telefone:
Celular:
e-mail:
Graduacao:
Especializagdo ou P6s-graduacéo:
Héa quanto tempo atua como Professor:
Escola (s) que atua:
Disciplina (s) que ministra:

Ano (s) de escolaridade que leciona:

106

Ja abordou em sala de aula, algum tema relacionado a Luz? Em caso afirmativo, indique

quais.

Ja realizou algum experimento em sala de aula, sobre o tema Luz? Em caso afirmativo,

indique quais.

Qual sua motivagéo para inscrigao no curso:
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APENDICE B - Questionério inicial

Prezado/a professor/a estamos realizando uma pesquisa, objetivando um levantamento
de dados e informacdes que irdo possibilitar uma visdo global do cotidiano da sala de
aula e compreendermos sua opinido. Por isso, solicitamos que vocé responda ao
questionario abaixo e agradecemos, antecipadamente, sua colaboracdo. Informamos que
sua identificacdo ndo sera necessaria. Colocamo-nos a disposicdo para quaisquer
esclarecimentos, bem como para o conhecimento sobre os resultados da pesquisa.

QUESTIONARIO INICIAL

Dados gerais:

01-Ministra aulas para: () Ensino Fundamental () Ensino Médio

02-Trabalha em instituicdo: ( ) Municipal () Estadual ( ) Particular

03- Assinale que tipo de infraestrutura fisica e recursos pedagdgicos sua escola possui e
vocé utiliza no desenvolvimento de suas aulas? (Assinale quantas alternativas quiser)

() laboratério de Ciéncias
( ) laboratério de informatica apenas com programas basicos

( ) laboratério de informética com os programas basicos e outros especificos para o
ensino

( ) recursos de multimidia disponiveis para as aulas

( ) outros

04- Que recursos didaticos vocé mais utiliza para ministrar as aulas? (Assinale quantas
alternativas quiser)

() livro ( ) data show () laboratério de Ciéncia

( ) laboratério de Informatica () outros. Quais?

Em que momento e de que forma esses recursos didaticos entram em seu planejamento e
em suas aulas?
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05- Realiza experimentos em suas aulas?
() virtuais () reais () Nao realizo

Se sim, com que frequéncia os realiza?

Associados a quais conteddos?

06- Indique quais fontes que voceé utiliza regularmente para preparar suas aulas. (Assinale
quantas alternativas quiser)

( ) Livro didatico () Artigos de periddicos ou de revistas de
divulgacdo cientifica

( ) consulta a internet ( ) consulta a sites de instituicGes de ensino/pesquisa
na internet

( ) outra:

Formacédo Complementar:
07- Participou de cursos de Formacao Continuada nos ultimos 05 (cinco) anos?
( )sim ( ) ndo

Quiais foram os temas abordados?

08- Os cursos de Formacdo Continuada dos quais tem participado tem contribuido para
com sua pratica pedagogica em sala de aula? ()sim ( )ndo

Se sim, comente sobre as contribuicbes destes cursos em  sua
pratica:

09- Vocé considera que sua formacdo inicial, sua graduacdo, o preparou para abordar
temaéticas de Fisica em suas aulas de Ciéncias? Comente o por qué.




109

10- Nosso curso de formacao abordara diversos temas que se relacionam com a luz, desta
forma, para vocé, o que € “luz”?

11- Quando aborda o tema fotossintese, costuma tratar com os alunos a relacéo existente
entre a taxa de absorcdo da luz pelos pigmentos fotossintetizantes e os comprimentos de
onda da luz? Comente sua resposta.

12- Em sua opinido, qual a melhor estratégia metodoldgica a ser utilizada para propor
uma aula sobre o processo da formacéao da imagem?

13- Costuma falar sobre espectroscopia em suas aulas? Em caso afirmativo, como e sobre
0 que trata. Em caso negativo, comente o por qué.
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APENDICE C — Questionario Final

Prezado/a professor/a estamos realizando uma pesquisa, objetivando um levantamento
de dados e informacdes que irdo possibilitar uma visdo global do cotidiano da sala de
aula e compreendermos sua opinido. Por isso, solicitamos que vocé responda ao
questionario abaixo e agradecemos, antecipadamente, sua colaboracéo. Informamos que
sua identificacdo ndo sera necessaria. Colocamo-nos a disposicdo para quaisquer
esclarecimentos, bem como para o conhecimento sobre os resultados da pesquisa.

QUESTIONARIO FINAL

1- O curso de formacéo abordou diversos temas que relacionam- se com a tematica ‘luz’,
desta forma, para vocé o que € ‘luz’?

2- Em sua opinido quais topicos relacionam- se com o tema ‘cor luz e cor pigmento’, ¢ de
que forma eles podem ser trabalhados nas aulas de Ciéncias.

3- Para vocé, em quais temas ¢ de que forma a ‘espectroscopia’ pode ser trabalhada no
ensino de Ciéncias?

4- Em sua opinido € possivel, nas aulas de Ciéncias do ensino fundamental 1l, aliar
topicos de ciéncias com a fisica moderna? Se sim, quais temas podem ser trabalhados sob
esta abordagem? De que forma esses temas se articulam entre ciéncias e fisica moderna?
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5- Vocé considerada que o curso de formagao ‘Luz e Vida’ e os topicos abordados, irdo
contribuir para sua formagdo no tema? Quais tematicas tradadas foram mais relevantes e
quais temas deveriam ter sido abordados?

6- Fique a vontade para fazer comentarios, sugestdes e criticas.
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APENDICE D — Apostila do curso
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CURSO DE FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES “LUZ E VIDA”

Quando pensamos na temdatica “Luz”, na maioria das vezes, associamos seu
conceito, principalmente, a conteudos relacionados a fendbmenos 6pticos. No ensino de
Ciéncias, porém, com seu carater naturalmente interdisciplinar, indmeras sdo as
abordagens que podem ser dadas a este tema, que se relaciona diretamente a eventos
cotidianos na vida dos seres vivos, como por exemplo, a interacdo da luz com 0s
materiais e a cor como sua aparéncia, a visao colorida, o azul do céu ou o vermelho do
pdr do sol, o arco- iris, 0 metabolismo energético nas plantas e seus processos de

germinacao e floragéo, entre outros.

Para tratar sobre esta temética, o0 Museu Diversdo com Ciéncia e Arte (DICA) do
Instituto de Fisica da Universidade Federal de Uberlandia prop6s o Curso de Formacao
Continuada de Professores “Luz e Vida”, baseado no Dialogicidade de Freire e nos Trés
Momentos Pedagdgicos (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992; DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002).

O curso teve como publico alvo professores atuantes na Educacdo Basica de
Ensino na area de Ciéncias, com duracdo total de 28 horas, distribuidas em sete

encontros que ocorreram na Universidade Federal de Uberlandia.

Dentre os objetivos principais do curso destacam-se: abordar os aspectos tedricos
e préaticos relacionados ao tema “Luz-Natureza da Luz”; sugerir alternativas
metodoldgicas sobre as diferentes abordagens do tema; apresentar discussao a partir de
relatos de experiéncias em sala de aula; sugerir procedimentos de elaboracdo e

utilizac&o de material didatico e de atividades praticas.

Para tratar tais objetivos e as diversas facetas que este tema apresenta foram
enumerados alguns topicos a serem trabalhados, como: planejamento e avaliagdo da
aprendizagem; abordagens do tema Luz em sala de aula e nos documentos oficiais como
Parémetros Curriculares Nacionais e Contetdo Basico Comum de Ciéncia de Minas
Gerais; metodologia e abordagens no Ensino de Ciéncias; espectroscopia, com
aplicacbes na Fisica, Quimica, Astronomia; a relacdo entre os espectros de cores e a
fotossintese; Optica geométrica.
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1. PLANEJAMENTO E AVALIACAO

A maneira como as informacdes acerca dos contetdos, sdo coletadas e utilizadas,
definem o planejamento do trabalho docente. Os planos de trabalho caracterizam-se por
demonstrarem os objetivos especificos de aprendizagem, a maneira pela qual serdo

alcancados, e quais recursos e estratégias de “ensino e avaliagcdo” serdo utilizados.

O planejamento deve prever a forma de avaliacdo que serd utilizada no decorrer do
processo, sendo esta avaliagdo estruturada de tal maneira que seus resultados possam ser
utilizados a fim de direcionar a reestruturacdo do planejamento, garantindo assim o trato

das reais necessidades do alunado.

Para tanto, faz-se necessario conhecer as vantagens e desvantagens acerca das
diferentes maneiras de se evidenciar como o0s alunos estdo aprendendo, maneiras essas

que sdo enumeradas por Ward (2010) como: observacéo, discusséo e correcao.

A avaliagdo é um processo, e seus procedimentos devem ser discutidos e analisados
de acordo com os resultados que sdo esperados. Conforme a finalidade dos termos:

a avaliacdo para a aprendizagem envolve os processos formativos usados para
desenvolver a aprendizagem dos alunos, o conhecimento de onde os alunos
estdo em um dado momento e as habilidades necessarias para possibilitar que
progridam até onde devem chegar. A avaliacdo da aprendizagem € entendida
como um teste nacional ou de final de unidade [...] (WARD, 2010, p.105-106).

A discussdo quanto ao planejamento das aulas e a utilizacdo dos resultados das

avaliagdes, relaciona-se diretamente a qualidade do ensino X resultados.

Sendo assim, cabe aqui a analise dos tipos de niveis de alfabetizagcdo cientifica
(KRASILCHIK, 2005) a que se refere a “constru¢do do conhecimento” do discente e

COmo esses se apresentam nas salas de aula.

Os niveis de alfabetizacdo cientifica, segundo Krasilchik (2005) sdo classificados

em:

e Nominal: os alunos reconhecem os termos tratados em aula, mas ndo sabem seu

significado.

* Funcional: os termos tratados sdo memorizados, mas os alunos ndo conhecem seu

significado.
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» Estrutural: os alunos explicam os conceitos a partir de suas experiéncias.

* Multidimensional: os alunos aplicam os conhecimentos e habilidades,

relacionando-0s com conhecimentos de outras areas para resolver problemas.

E necessario planejar um trabalho que seja representativo ao alunado, desfazendo o
trabalho com contetddos fragmentados e transmissao linear, buscando outros niveis de
alfabetizacdo cientifica que se distanciem cada vez mais do nivel nominal e assim
garantir a participagéo ativa do discente nas aulas e possibilitando a posi¢do de mediador
do professor, priorizando o didlogo.

2. TEMATICA “LUZ” NOS DOCUMENTOS OFICIAIS

2.1. Pardmetros Curriculares Nacionais

Segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira-
INEP, os Parametros Curriculares Nacionais (1998) - PCN sédo o aporte para as matrizes
de referéncia. Tém o papel de tracar um perfil para o Curriculo, apoiando-se no
desenvolvimento de um cidad&o critico que se posicione em sociedade, além de orientar o

professor nas habilidades e competéncias basicas que deverdo ser desenvolvidas.

As competéncias e habilidades trabalhadas em sala de aula podem ser
desenvolvidas de acordo com as orientacfes dos PCN de Ciéncias Naturais de 5° a 8°
séries, que hoje diz-se do 6°ao 9° ano, estdo descritas em quatro eixos tematicos: Terra e
Universo, Ambiente e Vida, Ser Humano e Saude, Tecnologia e Sociedade. Os eixos
teméaticos “[...] representam uma organizagdo articulada de diferentes conceitos,
procedimentos, atitudes e valores para cada um dos ciclos da escolaridade, compativel
com os critérios de selegdo [...].” (BRASIL, 1998, p.35-36).

Os PCN de Ciéncias Naturais traz em 1998, a tematica “Luz” dentro do contexto da
Fisica Moderna, quando citam a dualidade onda-particula; “a luz, consagrada como onda,
pode se comportar como particula.” (BRASIL, 1998, p. 25), sendo esta apenas uma das

abordagens do tema.

2.2. Contetdos Basicos Comuns
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Em abril de 2005, a Secretaria de Estado da Educacdo de Minas Gerais estabelece
através da Resolugdo N° 666, os Contetdos Basicos Comuns (CBC), baseados nos PCN,
apresentando 50% das habilidades que deverdo ser trabalhadas em cada ano de

escolaridade.

O CBC de Ciéncias dos anos finais do ensino fundamental apresenta contetidos
relacionados a “Luz”, perpassando do 6° ao 9°. Dentre os contetidos descritos destacam-
se algumas possiveis abordagens: obtencdo de energia para a sobrevivéncia dos seres;
fonte natural de energia; obtencéo de energia pelos seres vivos; transformagéo da energia

luminosa; fotossintese; luz; propagacédo da luz; sombras; espelhos; lentes; visao.

3. ENFOQUES PARA O ENSINO DE CIENCIAS

Nas aulas de Ciéncias, inumeros sdo os possiveis enfoques que podem ser dados
para o ensino, porém dentro da abordagem de um dado contetdo, deve ser analisado qual
0 melhor enfoque a ser seguido, pois:

... parece que a aquisicéo do conhecimento cientifico, longe de ser um produto
espontaneo e natural de nossa interagdo com o mundo dos objetos, € uma
laboriosa construcdo social ou, melhor ainda, uma ‘reconstru¢do’, que somente

poderd ser alcangada por meio de um ensino eficaz que saiba enfrentar as
dificuldades desse aprendizado (POZO; CRESPO, 2009, p.244).

Segundo Pozo e Crespo (2009), faz-se necessario conhecer os principais enfoques
para 0 ensino de Ciéncias, para que assim o docente possa refletir sobre sua pratica e
situar-se diante de sua atuagdo; como 0 mesmo enumera os tipos de enfoques de ensino
podem ser: tradicional, por descoberta, expositivo, por meio de conflito cognitivo,
pesquisa dirigida, por contraste de modelos, investigativo.

Os tipos de enfoque para o ensino de Ciéncias referem-se a como 0s conteidos sao
tratados e os resultados esperados, levando em consideragdo que é importante tornar o

processo de aprendizagem significativo.

4. LIVRO DIDATICO



119

O livro didatico apresenta-se como um recurso para o professor porém, em
“consequéncia da realidade das condicGes existentes em muitas das nossas escolas, 0
livro didatico tem sido praticamente o Unico instrumento auxiliar da atividade de ensino”
(PIMENTEL, 1998, p.308).

As obras didaticas sdo analisadas de acordo com categorias apresentadas pelo Plano
Nacional do Livro Didatico (PNLD) que pressupfe para a sua aprovagao a apresentacao e
adequacgdo quanto, por exemplo: legislagdo educacional; ética e cidadania; proposta
pedagdgica; conteudo; ciéncia, pesquisa e experimentacdo; manual do professor; projeto

editorial; comentarios finais; falhas pontuais.

Além da andlise e aprovacdo pelo PNLD, segundo Pimentel (1998) o professor ao
analisar o livro didatico devera atentar- se a apresentacdo, do conteido, seus aspectos
metodoldgicos, conceitos, atividades praticas ou extraclasse pertinentes e que nédo

oferecam riscos a integridade fisica dos alunos.

5. METODOLOGIA

O trabalho com os contetdos de ensino devem vincular-se ao universo do
educando, de tal forma que seja possivel aproximar seus conhecimentos cotidianos ao

conhecimento cientifico, permitindo que a aula seja conduzida pelo dialogo.

Para Delizoicov e Angotti (1992), o processo de ensino <« aprendizagem deve
passar por Trés Momentos Pedagdgicos: problematizagdo inicial: momento em que
devem ser apresentadas questdes e/ou situacOes para discussdo com os alunos, fazendo
uma ligagdo do contetdo com situagdes reais que 0s alunos conhecem e presenciam para
as quais possam dispor ou ndo de conhecimentos cientificos para sua interpretacdo;
organizacdo do conhecimento: etapa de desenvolvimento das defini¢cdes e conceitos, para
que o aluno possa compreender as diversas visdes e explicacdes existentes, além de
comparar com seus conhecimentos anteriores e, a partir disso, inferir sobre as questdes e
situacOes propostas; aplicacdo do conhecimento: momento no qual o conhecimento que
vem sendo incorporado pelo aluno deve ser utilizado para analisar e interpretar as
situacOes da problematizacdo bem como outras situagdes que estejam relacionadas aos
conceitos envolvidos neste estudo, seria, na verdade, um momento de diminuir a distancia

entre o conhecimento cotidiano e o cientifico.
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6. LUZNAVIDA

6.1.Natureza da Luz

A luz tem natureza dual (onda-particula), € uma forma de energia radiante que se
propaga por meio de ondas. O espectro visivel constitui uma estreita faixa do espectro

eletromagnético, que apresentam comprimentos de onda a que o olho humano é sensivel.

As particulas de luz apresentam-se como fotons, que sdo pequenos pacotes de
energia, que se relacionam com a frequéncia da onda de luz. A teoria corpuscular pode
ser observada em fenbmenos como os de absorcdo e emissdo, como no experimento do
efeito fotoelétrico, enquanto a teoria ondulatéria pode ser explicada em fendmenos de

difracéo, reflexdo e refracdo, por exemplo.

6.2. Luz e visao

Para que possamos ver um objeto precisamos primeiramente de uma fonte de luz,

que pode ser o0 sol ou uma lampada.

Os objetos podem ser classificados em luminosos, como € o caso das estrelas, que
tém a capacidade de emitir luz propria; e iluminados, aqueles que tém a capacidade de

refletir a luz que incidiu sobre eles, como os planetas, a lua ou uma pessoa.

A luz visivel corresponde a uma estreita faixa das ondas eletromagnéticas

dentro do espectro eletromagnético.

Figura 01- Espectro visivel.

Espectro Visivel

Fonte: http://www.uff.br/fisicoquimica/docentes/katialeal/didatico/Capitulo_2.pdf>



http://www.uff.br/fisicoquimica/docentes/katialeal/didatico/Capitulo_2.pdf
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7. ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

7.1. Espectroscopio manual

O espectroscdpio permite a observacao e anélise do espectro de uma fonte luminosa
ao ser decomposta quando atravessa uma rede de difracéo.

Figura 2 — Espectroscopio manual

ZDICA

eEspectroscopio

www.dica.ufu.br (34)3230-9517

Fonte: prdpria autora

Problematizacéo

As diferentes fontes luminosas (Iampada fluorescente, lampada de mercurio,
lampada incandescente) possuem 0 mesmo espectro?

Objetivos

e Observar espectros emitidos por diferentes fontes luminosas
e Compreender a fungdo do CD como rede de difracao
e Compreender que cada elemento quimico possui um espectro

Materiais

e Um espectroscopio (modelo disponivel em:
http://www.pontociencia.org.br/quantica/espectroscopio.pdf )

e La&mpada fluorescente

e Lampada de mercurio

e Lampada incandescente

Procedimentos

e Apontar a fenda do espectroscopio para a fonte luminosa escolhida
e Observar, por meio da rede de difracdo, o espectro que se forma no fundo do
espectroscopio


http://www.pontociencia.org.br/quantica/espectroscopio.pdf
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e Observar o espectro de cada fonte luminosa escolhida e fazer anotacgdes
pertinentes sobre o espectro formado

7.2. Espectros das estrelas

As estrelas emitem um espectro que varia de acordo com a temperatura e oS
elementos quimicos nela presentes.

Problematizagéo

Podemos identificar a composicdo quimica de uma estrela através da analise do
espectro das estrelas e dos elementos quimicos?

Obijetivos

e Observar o espectro de algumas estrelas

e Observar o espectro de alguns elementos quimicos

¢ Identificar quais elementos quimicos estdo presentes nas estrelas de acordo com o
espectro

Materiais

e Espectro das estrelas e dos elementos quimicos (disponivel em:
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/10516/Astronomo
Mirim_Roteiro.pdf?sequence=6)

e Tabela para completar com a composi¢do quimica de cada estrela

Procedimentos

e Observar o espectro de cada elemento quimico junto ao espectro da estrela
escolhida

e Observar se o0 espectro do elemento quimico possui trés raias que coincidem com
as raias do espectro da estrela, pois isto identificara que o elemento quimico em
questéo faz parte da composicao da estrela

7.3. Lupa laser

A gota de &gua na extremidade da seringa funciona como uma lente esférica,
ampliando a imagem, quando uma fonte de luz é incidida sobre a gota de agua ela entdo é
refratada (ar-agua-ar).


http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/10516/Astronomo_Mirim_Roteiro.pdf?sequence=6
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/10516/Astronomo_Mirim_Roteiro.pdf?sequence=6
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Figura 3 - Lupa laser

Fonte: PLANINSIC, 2001, p.18 Disponivel em:
<http://szertar.com/labisodes/lasermicroscope.pdf Acesso em 22/05/2014>. Acesso em 22 mai 2014.

Problematizacéo

Existem seres vivos em uma gota de agua?

Objetivos

e Demonstrar que a gota de agua funciona como uma lupa
e Visualizar a imagem ampliada
e Visualizar se existem seres vivos na dgua coletada

Materiais

e Seringa

e Anteparo branco

e Ponteira laser

e Agua de alguma fonte contaminada

Procedimentos

e O experimento deve ser realizado em uma sala com pouca luz

e Colocar a seringa apoiada em dois copos, com uma gota em sua ponta

e Posicionar o laser na gota de agua

e A gota de dgua deve estar posicionada a uma distancia de aproximadamente 1,5m
do anteparo, onde a imagem sera projetada

e Observar a imagem

7.4. Trilho oOptico

Um conjunto de instrumentos Opticos para a demonstracdo de alguns fendmenos
opticos.


http://szertar.com/labisodes/lasermicroscope.pdf%20Acesso%20em%2022/05/2014
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Figura 4- Trilho 6ptico

Fonte: Propria autora

Problematizacéo

Existem elementos do dia a dia que funcionam como objetos 6pticos?

Objetivos

¢ Identificar alguns objetos Opticos
¢ Identificar instrumentos ligados a visao
e Demonstrar alguns fenbmenos opticos através do uso dos instrumentos

Materiais

e Ponteira laser

e Lupa

e Espelho plano

e Lente biconcava

e Lente biconvexa

e Prisma

e Filtro (verde, vermelho e azul)

Procedimentos

e Apontar a ponteira laser para o espelho e descrever a trajetéria da luz

e Apontar a ponteira laser para a lupa e identificar o que acontece com a luz

e Apontar a luz branca da ponteira laser através da lupa e do filtro e verificar o que
acontece

o Identificar as lentes na correcdo de problemas da viséo
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e Observar a lente biconvexa como analoga ao cristalino
e Observar o prisma como uma rede de difracdo
e Posicionar o CD na frente de uma fonte de luz e descrever o que acontece

7.4.1. Reflexdo da luz

Quando falamos da cor de um objeto, estamos nos referindo a frequéncia de luz que
ele esté refletindo. Se incidirmos uma luz branca em uma folha e esta se apresentar como
verde, isso quer dizer que no espectro de cores que compde a luz branca, a folha refletiu a

parte verde e absorveu o restante das cores.

Na reflexdo, a luz volta-se a propagar no mesmo meio de origem, o angulo de

incidéncia do feixe de luz é igual ao angulo de reflexdo.

Figura 5- Reflexéo

-

Plano de Incidéncia

Refletido

Plano de Reflexdo

7 V4

nao

Fonte: Pagina do Instituto de Fisica da USP. Disponivel em:
<http://efisica.if.usp.br/otica/basico/reflexao/leis/> Acesso em 10 abr 2014.

7.5. Refracdo da Luz

Refracdo refere-se a passagem da luz de um meio para outro, o que acarretara em
desvios em sua trajetoria, causada pela diferenca de velocidade de propagacéo da luz nos
diferentes meios e que tem como consequéncia visual, por exemplo, alteraces na forma
como percebemos 0s objetos, como no caso de uma colher colocada dentro de um copo
com agua ou mesmo na formacdo de um arco-iris, que € consequéncia da refracdo e

dispersdo da luz, ao atravessar uma gota de agua.

Quando a luz do sol passa por uma gota de agua, a gota funciona como uma rede
difracdo, a luz do sol sofre um desvio quando passa do ar para a gota de 4gua e da gota de
agua para o ar novamente, essa decomposi¢do da luz é que possibilita a visdo das cores,

sendo que cada féton de cor possui uma frequéncia e comprimento de onda caracteristico


http://efisica.if.usp.br/otica/basico/reflexao/leis/

126

pela sua quantidade de energia, e quanto maior a frequéncia, maior o desvio sofrido, por

isso a regularidade da ordem de apresentacdo das cores de um arco-iris.

Figura 6 — Refracédo da luz

Observador

.V

Ar - meio 1
Agua - meio 2

Fonte: Pagina s fisica. Disponivel em:
<http://www.sofisica.com.br/conteudos/Otica/Refracaodaluz/dioptro.php> Acesso em 10 abr 2014.

Problematizacgéo

A luz percorre uma trajetéria retilinea ao passar do ar para a dgua?

Obijetivos

e Observar a trajetéria da luz quando ha passagem de um meio para outro.
e Demonstrar que o ar e agua possuem indices de refracdo diferentes

Materiais

e Ponteira laser
e Copo com agua
e POdegiz

Procedimentos

e A experiéncia deve ser feita em uma sala com pouca luz para melhor visualizacéo
e Colocar o po de giz na 4gua
e Incidir o laser no copo com agua e observar 0 que acontece

7.6. Cor luz e cor pigmento


http://www.sofisica.com.br/conteudos/Otica/Refracaodaluz/dioptro.php
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Cor luz ¢ a estreita faixa do espectro visivel da luz, enquanto a cor pigmento é
formada por pigmentos que tém a capacidade de absorver, refratar e refletir a luz. Quando
um objeto iluminado com luz solar, é visto como azul, quer dizer que, ele refletiu o azul e
absorveu os demais comprimentos de onda do espectro de luz visivel.

Figura 7 - Cor luz e cor pigmento

Fonte: Pagina da fiocruz. Disponivel em
<http://www.invivo.fiocruz.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.ntm?infoid=1096&sid=9> Acesso em 22 mai 2014.

Problematizacgéo

Por que vemos 0s objetos coloridos? Como as cores sdo formadas?

Obijetivos

e Compreender a obtencdo das cores por adi¢cdo e subtracéo
e Compreender a diferenca entre cor luz e cor pigmento
e Observar a interagdo entre luz e pigmento

Materiais

e Tinta guache (vermelho, amarelo e azul)

e Trés fontes de luz com filtro (vermelho, verde e azul)
e Folha branca

e Anteparo branco

Procedimentos

e Misturar as cores pigmentos primarias.

e Verificar as cores resultantes da combinacdo de cores duas a duas e das trés cores.

e Projetar sobre um anteparo as fontes de luz com o filtro (vermelho, verde e azul) e
verificar as cores resultantes da combinacgéo de cores duas a duas e das trés cores.


http://www.invivo.fiocruz.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=1096&sid=9
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e Descrever a composicdo das cores necessérias para a obtencdo das cores
secundarias (cor luz e cor pigmento)

7.7. Luz e fotossintese

A clorofila tem a capacidade de absorver e refletir luz em faixas especificas de
comprimento de onda.

Problematizacéo

Existe uma relacdo entre a taxa de fotossintese e os comprimentos de onda da luz
absorvida?

Objetivos
e Compreender o papel da luz na fotossintese
e Observar a taxa de fotossintese com relagdo ao comprimento de onda da luz

Materiais
e Planta El6dea
e Fontes de luz (vermelho, azul e verde)
e Agua
e Bicarbonato de sodio
e Tubo de ensaio ou outro recipiente

Procedimentos
e Colocar a planta El6dea com &gua e um pouco de bicarbonato de sédio em um
tubo de ensaio (seréo trés experimentos)
¢ Incidirem cada tubo de ensaio uma fonte de luz (vermelho, azul e verde)
e Verificar o que acontece em cada tubo de ensaio



8. APENDICE

Tabela 01: Lista com simulagdes, softwares e videos

Reflexdo da Luz e Refracdo da Luz

http://phet.colorado.edu/pt

BR/simulation/bending-light

Astronomo mirim

http://moodle.stoa.usp.br/mod/resource/view.php?id=29049

http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/10516

Simulacao de espelhos

http://www.skoool.pt/content/toolkits/physics toolkits/mirrors/mirrors pt.html

Simulacdo de lentes

http://www.skoool.pt/content/toolkits/physics toolkits/lenses/lens pt.html

Optica geométrica

http://phet.colorado.edu/pt

BR/simulation/geometric-optics

Efeito fotoelétrico

http://phet.colorado.edu/pt

BR/simulation/photoelectric

Interferéncia de ondas

http://phet.colorado.edu/pt

BR/simulation/wave-interference

Onda em corda

http://phet.colorado.edu/pt

BR/simulation/wave-on-a-string

Moléculas e luz

http://phet.colorado.edu/pt

BR/simulation/molecules-and-light

Visdo de cor

http://phet.colorado.edu/pt

BR/simulation/color-vision

Moléculas de Luz

http://phet.colorado.edu/pt

BR/simulation/molecules-and-light
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http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/bending-light
http://moodle.stoa.usp.br/mod/resource/view.php?id=29049
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/10516
http://www.skoool.pt/content/toolkits/physics_toolkits/mirrors/mirrors_pt.html
http://www.skoool.pt/content/toolkits/physics_toolkits/lenses/lens_pt.html
http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/geometric-optics
http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/photoelectric
http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/wave-interference
http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/wave-on-a-string
http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/molecules-and-light
http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/color-vision
http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/molecules-and-light
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http://fisicamodernaexperimental.blogspot.com.br/2009/03/um-simulador-de-difracao-e.html

Simulador de difracéo e interferéncia de

ondas em 3D

http://fisicamodernaexperimental.blogspot.com.br/2009/02/difracao-da-luz-por-fendas-

Difragdo da Luz por fendas
compare-com.html

http://fisicamodernaexperimental.blogspot.com.br/2008/11/uma-simulao-sobre-difrao.html

Software Tracker https://www.cabrillo.edu/~dbrown/tracker/
Dualidade onda- particula https://www.youtube.com/watch?v=wsq7qXr9HI0
Fenda dupla https://www.youtube.com/watch?v=zKiCEU6P3UQ
A luz que faz curva na dgua https://www.youtube.com/watch?v=F69tWoZadic

Montagem da caixinha para constru¢do do | http://fisicamodernaexperimental.blogspot.com.br/2013/09/video-para-montagem-da-

espectroscopio manual caixinha-para.html



http://fisicamodernaexperimental.blogspot.com.br/2009/03/um-simulador-de-difracao-e.html
http://fisicamodernaexperimental.blogspot.com.br/2009/02/difracao-da-luz-por-fendas-compare-com.html
http://fisicamodernaexperimental.blogspot.com.br/2009/02/difracao-da-luz-por-fendas-compare-com.html
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APENDICE E - Slides do curso “Luz e Vida”

Planejar? Como planejar?
Como Avaliar?

Para Ward (2010) existem trés maneiras de se
evidéncias de como os alunos est8o aprendendo

Planejamento???
Avaliagdo???
Curriculo???

* Observagdo  analisar como  conduzem
investigacdo e sua postura quanto a aprendizag
* Discuss8o obter informagBes sobre conceitos
processos do pensamento

* Corregdo

ADICA

Niveis de alfabetiza¢do cientifica se

KRASILCHIK (2005) Qualidade €+ Resultado?

* Nominal:reconhecem os termos mas ndo s
seu significado.
Avaliagdo para a Aprendizagem ou Avaliaga
Aprendizagem?

\ 4

Como usar essas informagdes para o
planejamento do trabalho?

* Funcional: ostermos sdo memorizados mas
sabem seu significado.
* Estrutural: explicam os conceitos a partirde su
experiéncias.
* Multidimensional: aplicam os conhecimentos
habilidades, relacionando com conheciment
outras areas para resolver problemas.

ZDICA

O que orienta seu trabalho em s
aula

Quais temdticas abordadas em sala

Os Parametros Curriculares Nacionais? aula relacionam- se ao tema Luz?

As Diretrizes Curriculares Nacionais?
O Curriculo Basico Comum?
O livro didatico?

Como abordar temas relacionadosa L
em sala de aula?

Outras...
1DICA ZDICA
Referéncias
WARD, Helen. Planejamento e avaliacio da aprendizagem. In: W
RODEN. Judith; HEWLETT. Claire. Ensino de ciéncias. Porto Alegre:
pp.104-124,
O que é Luz??? ARSI i ot e L d g .
Qual o papel da Luz na

vida?



Qual enfoque é dado
para o

Ensino de Ciéncias?

Ensino Tradicional

Para Pozo (2009), o professor é provedor do
conhecimento, cuja postura se aproxima do
realismo  interpretativo e o aluno um
consumidor  desse conhecimento  pronto
acabado, no qual o conhecimento cientifico é
uma saber absoluto, um saber transmissivo
unidirecional.

Funcional: os termos sdo memorizados mas
ndo sabem seu significado.

Estrutural: explicam os conceitos a partir de suas
experiéncias.

PERGUNTAS PROBLEMAS

SOLUCAD

Ay

Ensino por meio do Conflito Cognitivo

——

Ativagdo e mudanca dos conhecimentos prévios
por meio de situagtes de conflito cognitivo.
Partir das concepgdes alternativas dos alunos,
confrontando-as para que ele chegue a uma
mudanga conceitual.

w“

. Parece que a aquisicdo do conhecimento
cientifico, longe de ser um produto espontidneo
e natural de nossa inferagdo com o mundo dos
objetos, € uma laboriosa construgdo social ou,
melhor ainda, uma ‘reconstrucdo’, que somente
podera ser alcangada por meio de um ensino
eficaz que saiba enfrentar as dificuldades desse
aprendizado” (POZO; CRESPO, 2009, p.244).

Ensino por Descoberta

“[...] amelhor maneira para os alunos
aprenderem ciéncia € fazendo ciéncia”

O trabalho deve ser feito através de
experiéncias, pelas quais os alunos poderdo
reconstruir e investigar as descobertas
cientificas.

“[...] se 0 aluno defrontar-se com a naturezada
mesma forma que os cientistas, fara as mesmas
descobertas.”

Ensino Expositivo

Aproximar a ideia dos alunos, seu
conhecimento, dos conceitos cientificos,
partindo dos seus conhecimentos prévios.

Estrutural: explicam os conceitos a partir de suas
experiéncias.

=+

Funcional: os termos sd3o memorizados mas ndo
sabem seu significado.

Caminhando para o nivel multidimensional: aplicam os
conhecimentos e habilidades, relacionando com
conhecimentos de outras dreas para resolver
problemas.

Ensino por meio de Pesquisa Dirigida

MUDANCA
CONCEITUAL

MUDANCA
ATITUDINAL
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Ensino por Explicagdo e Contraste de
Modelos

O aluno precisa saber que existem diversos
modelos alternativos para a compreensdo e
interpretacdo da natureza, sendo que os
fenémenos estudados poderdo ser melhor
compreendidos quando utilizar-se da explicagao
e contraste desses modelos.

— SITUAGOES PROBLEMATIZADORAS
~——  RESOLUCAO DE PROBLEMAS

/- INTRODUGAO DE CONCEITOS

CONSTRUCAO DE CONHECIMENTOS

Apresentaremos aqui as competénci
habilidades que podem ser desenvolvida
acordo com as orientagdes dos Pardme
Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais d
a 8° séries(PCN) e também de acordo com
Contetdo Basico Comum de Ciéncias {CBC)

TDICA

Tem o papel de tragar um perfil parao
Curriculo, orientando o professor nas
habilidades e competéncias basicas que
deverdoser desenvolvidas, apoiadasem
projeto interdisciplinar.

“2DICA
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Ensino Investigativo

Levar os alunos a pensar, discutir suas ideias e
aplicar seus conhecimentos em novas situagdes.

Passagem do saber cotidiano para o cientifico por
meio da investigac3do.

Multidimensional: aplicam o0s conhecimentos e
habilidades, relacionando com conhecimentos de
outras dreas para resolver problemas.

Paré@metros Curriculares
Nacionais

e

Conteudos Bdsicos Comuns

2 DICA
PARAMETROS CURRICULARES NACI
DE CIENCIAS NATURAIS DE 5° A 8° S

PCN’s (1998)

O PCN é dividido em ciclos.

0 3° ciclo correspondente ao 6° e 7° anos e 0
ciclo 8° e 9° anos.

Os contelddos apresentados sdo divididos em
eixos: Terra e Universo, Ambiente e Vida, Se
Humano e Saude, Tecnologia e Sociedade.

“IDICA

“Os eixos tematicos representam uma
organizacdo articulada de diferentes concei
procedimentos, atitudes e valores para cad
dos ciclos da escolaridade, compativel com
critérios de selecdo [...]." (BRASIL, 1998, p.35

“a luz, consagrada como onda, pode se
comportar como particula” (BRASIL, 1996, p.
25)

4 DICA



CONTEUDO BASICO COMUM DE CIENCIAS- EIXOTEMATICO:  AMBIENTE EVIDA
= TEMA: 6. ENERGIA NOS AMBIENTES
CBC DE CIENCIAS DE MINAS GERAIS

TOPICO HABILIDADE CONTEUDO 6 70 8 9
10. Obtengi 10.0. oSol  Fonte AfC |
EIXOTEMATICO: ~ AMBIENTE EVIDA TEEIIED e e
TEMA: 1. DIVERSIDADE DA VIDA NOS AMBIENTES Seres uivos: energisnatarrss

Obtenciode energia

e  noinici

CONTEUDO A 10.1. Relacionar Transformacso da 1A 1A
1. A vida nos 11 Reconhecera  Obtencdode AfC producin dealimento  energialuminoss.
ecossistemas importanciada energiaparaa [glicose) pela
brasileiros &gua,doalimento, Sobrevivénciados fotossintess com Fotossintess
dalempaanmeda seres. | | transformagdo de
Iz energiz luminosa e de

transformacSo de
materiais (s, gis
carbénico esais).

EIXO TEMATICO:  AMBIENTE E VIDA
TEMA: 10. INTERACAQ DO CORPQ COM ESTIMULOS DO AMBIENTE

] ] DIRETRIZES CURRICULARES PARA O
[22.tuevsio | 22,0, Acseckrstormacdoce iz R ENSINO

sombrascom s propagacio c

e | N R S DE CIENCIAS DA NATUREZA: CIENCIAS

luz com a5 cores dosobjetos Sombras @
e comaformaciode

imagensem espelhos. Espelhos

22.2. Analisar o processo de /A Afc
visio comoresutadoda  Lentes
reflexso da Iz pelos

oo s agbocare sk UBERLANDIA-MG

quando estimulada por bz, &

e 2011

infarmacBes pelo cérabro.

69 ANO 8° ano

* ATerra e o Universo * Fungdo de relagdo com o ambiente

* Avida e 0 ambiente: Ecologia
9° ano

79 ANO * Estudo da tabela periddica

* Origem da vida * Introdug3o 3 Fisica (Luz ‘Optica’: Luz: uma
onda eletromagnética. 3.9.2- Compreenden

* Caracteristicas gerais dos seres vivos: -
o funcionamento do olho humano)

metabolismo energético
* Reino Plantae

ZDICA “IDICA

Referéncias

}.IJN'\SGERAI& ComwudnBananmm{CEvC) Cigncizs do Ensino Fundemental do 820
Disponivel em: <hittp:/iorad wbe/sistema orv/banco cbigtos ov/3TBSFCEB ] 14-0!
BOSD-FIFT :M-!FJ.W.&'D cheef cm@ Acssso em 18 nov 2014,

Livros didaticos
BRASIL. SenemdeMmmemLPummCmnmluuNmm CitnciasNal de Ciéncias

Braziliz: MEC/SEF, 1998, Disponivel em: <http://portl mar sovbr'sebizrquivos
18 now 2014

Dirstrizes Cusricularss parz 0 ensino de ciéncizs d2 naturezs: cidnrizs Uberlindiz-MG. 2011

PNLD 2014
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As obras s3o analisadas de acord

categorias apresentadas pelo PNL
1- adequacéo a Legislac8o Educacional
2- ética e cidadania
3- proposta pedagodgica
4- conteudo
5- Ciéncia, pesquisa e experimentacdo
6- manual do professor
7- projeto editorial
8- comentarios finais
9-atribuicdo de notas por categorias
10- em sala de aula
11- falhas pontuais

1DICA

* Parecer CEB n2 15 de 04/07/2000: sobre a pertinén
imagens comerciais nos livros didaticos.

0O Conselho Nacional de Educagdo, pela Resolugiio CP/CN

de junho de 2004 instituiu diretrizes currculares nad
educagdo das relagBes étnico-raciais e para o ensino d
cultura afro-brasileira e africana, em todos os niveis e e
especial, por instituiges gue desenvolvem programas de
inicial e continuada de professores. A resolugao tem pol
Parecer CP/CNE n2 3, de 10 de margo de 2004.

RESOLUCAO N2 7, DE 14/12/ 2010 Fixa Diretrizes Cur
Macionais para o Ensino Fundamental de 9 (nove} anos.

Parecer CNE/CEB n2 7/2010: Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educagdo Bdsica.

* Resolugio CNE/CP n2 4, de 14/07/2010 Define Diretrizes Cu
Macionais Gerais para a Educagdo Bdsica, com fundamenton

CNE/CEB n2 7/2010.

Segundo Pimental (2008) o professor ao a
o livro didatico devera atentar- s

apresentacdo, do conteudo, seus aspe
metodoldgicos, conceitos, atividades pratica
extraclasse pertinentes e que ndo ofereg
riscos a integridade fisica dos alunos.

“Vocé jd sabe que a luz branca se deve a
mistura de vdrias luzes. Pois bem, ilumin
um rubi com luz branca, o vermelho e o
atravessam-no, enquanto o ultravioleta,
amarelo e o verde sdo por ele absorvido
(PIMENTEL, 2008, p. 312)

ZDICA

ZDICA

ZDICA
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1- adequacdo a Legislacdo Educ

1.1 A obra atende 3 legislagdo, as diretrizes e 4s normas
regulamentam o ensino fundamental, contida nos
documentos?

- Constitui¢do da Republica Federativa do Brasil.
- Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo MNadonal, com as re
alteragOes introduzidas pelas Leis n? 10.639/2003, n2 11.274/2
11.525/2007 e n211.645/2008.

- Estatuto da Crianga e do Adolescente.
- Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental.

- Resolugbes e Pareceres do Conselho Macional de Educagéo,
especial, o Parecer CEB n2 15/2000, de 04/07/2000, o Parecer CN
ng 003/2004, de 10/03/2004 e a Resolugio CNE/CP n2
17/06/2004, Resolugdo CNE/CP n27, de 14/12/2010, Parecer C|
n2 7/2010, Resolugio CNE/CP n? &, de 14/07/2010.

Para Nufiez et af (2001) “O livro se constitui no repre
comunidade cientifica no contexto escolar. E nele que as!
devem dialogar com outros tipos de saberes, como uma obr:
problematizadora da realidade, que dialoga com a razdo
pensamento criativo... se deve apresentar como uma referénci
da construcdo humana, sdcio-historicamente constextualizad
dindmica do processo que lhe caracteriza como construgdo, e
como um produto fechado, como racionalidade objetiva Unica

mutila o pensamento das criangas”.

“O arco-iris forma-se pela refragdo dos
solares nas goticulas de dgua que forma
nuvens.” (PIMENTEL, 2008, p. 311)

"Para descobrir a posicdo certa, olhe pela
e va mudando a posicdo da objetiv
conseguir que objetos distantes sejam
com clareza. Tente com vdrias lentes,
conseguir o par que lhe dé o melhor resulta
(PIMENTEL, 2008, p. 314)



137

6% Universo: galaxas, estrelas,
planetas.. 7*: O reino das
plantas. 8°: Fungbes de relagdo
com o ambiente: Os sentidos.
9°: Conceitos basicos de Fisica
e Quimica: As ondas e a luz,
Instrumentos pticos.

* 0 Manual do Professor
apresents  os objetivos  do
Ensino de Ciéndas
fundamentados nosPCN

7°: A Energiaquevemdelonge.
9°: Luz e cores; Asondas
eletromagnéticasquenos
rodeiam.

*Aborda plenamente o PCN.

S Erha Regra Movera:
o g Sorcors

CIENCIA
ot A C e NATURAIS

ebeorn deca
+* Koot 202

[ ——

6% Estrelas, constelagdes
& galadias.

8% 05 sentidos.

9% A natureza da luz;
Espelhose lentes.

CIENCIAS NO
SECULO XXi

6°: Sobre asestrelas. 8*: a visdo.
9: Luz e cores; Optic.

ainors doca

6°: Vida e Ambiente: Os
produtores 7°: Terra e Universo.
&% Ser humano e Salde. 9% Luz e
«€or; Luz, sombras e espelhos.

* A obra propde-sea organizar os
conteddos na perspectiva de Eixps
Temdticos & dOs temas transversais
sugeridos pelos Parémetros.
CurricularesMacionais{PCN)

et Lete e Cart

7°: Seresdo Sol; O reinodas
plantas
9*: Noite iluminada?

7*: Conhecendo osvegetas.

OBSERVATORIO 7% NutricBodos autdtrofos. \.!EONSI% Lo e 8% Comooser
DE CIENCIAS £°: Os sentidos e a percepgdo CIENCIAS e humano percebeo
do ambiente. ambiente.
9% Luz, espelhos e lentes e 9% 0 estudoda luz; Espehos
+ e elentes
o
7*: Do que as plantas precisam REFERENCIAS
bur 7 para viver. 8% orgdos dos
cotidiano Nf%"&%éiv& by o v
COTIDIANO eletromagnéticas; conhecendo NURIES, I. B. et al. O livre didatico para o ensino de ciéncias. Seleciond-los: um desafic pars
aluz; espelhose lentes os professores do ensine fundamental. Encontro Nadonal de Pesquisa em Educacio em
* Os PCN de 1998 constituem a Ciéndas, V. 3, p. 88-89, 2001. Disponivel em: <
principal referénda que http:/ fanare. ve.ufrn.br/, do/ vatorio/ uploads/publi [artigos 050
3parece  nos  Pressupostos 22013082201 pdf>
tedrico-metodologicos.
PIMENTEL, Jome Roberto. Livros didaticos de Ciéncias: a Fisim e alguns

MEIO
AMBIENTE

Caeora 1D
# Lo 200

problemas. Caderno BrasileirodeEnsinodeFisica, v. 15, n. 3, p. 308-318, 2008.

Guiade livros didaticos. PNLD 2014: ciéncias: ensino fundamental : anosfinais Brasilia.
Ministerio da Educagao, Secretaria de Educagao Basica, 2013 144 p. - il. Disponivel em:



Metodologia
para o Ensino
de Ciéncias

ZDICA

PROBLEMATIZAGAOQ INICIAL

Neste momento devem ser apresentadas
questBes e/ou situacdes para discussdo com 0s
alunos, fazendo uma ligacdo do contetido com
situagbes reais, que os alunos conhecem e
presenciam, para as quais possam dispor ou nao
de conhecimentos cientificos para sua
interpretacdo. Usar os exemplos do livro

APLICACAO DO CONHECIMENTO

Este é o momento de utilizar o conhecimento
que vem sendo incorporado pelo aluno, para
analisar e interpretar as situagbes da
problematizagdo bem como outras situagdes
que estejam relacionadas aos conceitos
envolvidos neste estudo. Seria na verdade,
diminuir a distancia entre o conhecimento
cotidiano e o cientifico.

Trés Momentos Pedagdgicos

Segundo Delizoicov e Angotti (1992) o processo
de ensino €= aprendizagem deve passar por
trés momentos pedagdgicos: problematizacdo
inicial, organizagao e aplicagao do
conhecimento.

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

Nesta etapa deverdo ser desenvolvidas
definices e conceitos, para que o aluno possa
compreender, as diversas visOes e explicagbes
existentes além de comparar com seus
conhecimentos e a partir disso poder inferir
sobre as questGes e situagdes propostas.
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