UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIAA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

Janaina Fatima Sousa Oliveira

ESTRATEGIAS DE TRABALHO COM BLOGS NO ENSINO DE
GEOMETRIA EM TURMAS DE 5° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

UBERLANDIA
2016



Janaina Fatima Sousa Oliveira

ESTRATEGIAS DE TRABALHO COM BLOGS NO ENSINO DE
GEOMETRIA EM TURMAS DE 5° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Dissertacdo apresentada ao Programa de pds-
graduacdo em ensino de ciéncias e matematica da
Universidade Federal de Uberlandia, como parte dos
requisitos obtencdo do titulo de Mestre em ensino de
Ciéncias e Matematica.

Area de Concentracdo: Ensino de Ciéncias e
Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem em

Ciéncias e Matematica.

Orientador(a): Arlindo José de Souza Junior

UBERLANDIA
2016



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicagdo (CIP)
Sistema de Bibliotecas da UFU, MG, Brasil.

048e
2016

Oliveira, Janaina Fatima Sousa, 1987-

Estratégias de trabalho com blogs no ensino de geometria em turmas
de 5° ano do ensino fundamental / Janaina Fatima Sousa Oliveira. -
2016.

151 f. il

Orientador: Arlindo José de Souza Junior.

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Federal de Uberlandia,
Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica.

Inclui bibliografia.

1. Ciéncia - Estudo e ensino - Teses. 2. Geometria - Estudo e ensino
(Ensino fundamental) - Teses. 3. Ensino auxiliado por computador -
Teses. 4. Blogs - Teses. |. Souza Janior, Arlindo José de. II.
Universidade Federal de Uberlandia. Programa de Pos-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica. I11. Titulo.

CDU: 50:37




Janaina Fatima Sousa Oliveira

ESTRATEGIAS DE TRABALHO COM BLOGS NO ENSINO DE
GEOMETRIA EM TURMAS DE 5° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Dissertacdo apresentada ao Programa de pés-graduacdo em ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade Federal de Uberlandia, como parte dos requisitos obtencéo
do titulo de Mestre em ensino de Ciéncias e Matematica.

Area de Concentragdo: Matematica

Linha de Pesquisa: Tecnologias da Informacéo e Comunicacao

Apresentado em ......... [ [oooiinann. perante a Banca Examinadora
constituida pelos seguintes professores:

Prof. Dr. Prof. Dr. Arlindo José de Souza Junior - FAMAT/UFU
(Membro Titular - Orientador)

Prof. Dra. Fabiana Fiorezi de Marco Matos - FAMAT/UFU
(Membro Titular)

Prof. Dra. Maria Auxiliadora Soares Padilha - UFPE
(Membro Titular)

UBERLANDIA
2016



A meus pais, José Loildo de Oliveira e Helena Maria de
Sousa Oliveira, minha irmd, Nayara Cristine Sousa

Oliveira e, a0 meu esposo, Renato Duarte Morais pelo
estimulo, compreenséo e apoio.



AGRADECIMENTOS

A Deus, por ter colocado no meu caminho muitas oportunidades e ter me dado
capacidade de poder vivencia-las e, por ter designado em minha vida, pessoas que

tornaram possiveis a conclusao deste trabalho.

A meus pais e minha irma, pela prioridade dada a minha educacdo, pelas pacientes
orientagdes que foram de fundamental importancia para que eu fosse persistente e
superasse os desafios com grandeza.

A todos os membros da instituicdo publica de ensino de Uberlandia, pela flexibilidade,
receptividade e colaboragéo.

Aos membros do projeto colaborativo, que sempre estiveram dispostos a troca de
saberes e, também, pela disponibilidade e dedicagdo oferecida as atividades. Foi um
trabalho conjunto, sem medir esforcos para que fosse possivel concluir o projeto com

SUCeSSO.

A todos os alunos integrantes do projeto, que me proporcionaram tanto crescimento.

A meu orientador prof. Dr. Arlindo José de Sousa Junior, por ter confiado que eu fosse
capaz e competente para desenvolver este trabalho e, assim, me proporcionado a

oportunidade de trabalhar na instituig&o.

Aos também orientandos do professor Dr. Arlindo pela troca de saberes, em especial ao

Fernando que sempre esteve disposto a ajudar nos momentos de dificuldades.

A todos 0s meus colegas mestrandos, pela socializacdo de saberes, companhia e apoio

nos momentos de dificuldade.

A todos os professores do Programa de Po6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matemaética da Universidade Federal de Uberlandia, que fizeram parte ou ndo da minha

trajetdria, mas que me proporcionaram grandes experiéncias e inimeros conhecimentos.

A CAPES e FAPEMIG que deram apoio financeiro para o projeto.



RESUMO

Este texto apresenta uma pesquisa realizada por meio do trabalho colaborativo, que
aconteceu em uma escola periférica da cidade de Uberlandia-MG. A pesquisa é
caracterizada como estudo de caso e tem uma abordagem qualitativa. Teve como
objetivo buscar estratégias diferenciadas de ensino e aprendizagem com 0 uso de
tecnologias na pratica pedagogica. Em relacdo a metodologia, nesta investigacéo,
analisamos o trabalho, com o apoio de blogs, cujas paginas foram utilizadas para
registros dos alunos e debates direcionados ao contetdo de Geometria. Foram
convidados para participar desse projeto os alunos que estavam cursando o 5° (quinto)
ano do ensino fundamental. Contudo, foram sujeitos da pesquisa apenas aqueles alunos
que, por meio de declaracdo assinada pelos pais, aceitaram o0 convite para participarem
do estudo. O projeto foi desenvolvido com 30 alunos, no segundo semestre de 2014, e
outros 30, no primeiro semestre de 2015. O espaco fisico, na escola, onde se realizou a
maior parte das atividades do projeto foi o laboratério de informatica. No processo de
producdo dos dados, na escola, foram utilizados os seguintes instrumentos: notas de
campo produzidas por toda a equipe do projeto, fotografias e filmagens das atividades
produzidas no laboratério de informatica e em sala de aula (registradas pela equipe de
pesquisa), questionarios, entrevistas, registros em espaco virtual: os blogs. Os resultados
desta investigacdo centraram-se na andlise das producGes dos alunos do quinto ano com
registros nos blogs. No que diz respeito a concluséo, a pesquisa demonstrou que blogs,
softwares e dinamicas diferenciadas de estudo atrairam a atencao dos alunos, deixando-
0S em sua maioria, instigados pelo desconhecido. Aos poucos, 0s estudantes
construiram o seu proprio conhecimento com seus erros e acertos. Todo o processo de
trabalho possibilitou que o laboratério de informatica pudesse ser um ambiente que
fosse utilizado para além de resolugdo de exercicios informatizados e tediosos. O
trabalho de producdo de blogs, em grupos, desenvolveu nos estudantes a leitura e a
escrita, tanto da linguagem materna como de simbolo e nomenclatura matematica. A
interacdo dos alunos se tornou perceptivel no decorrer do projeto, uma vez que
propiciou 0 amadurecimento pessoal dos estudantes, o respeito, a tolerancia e a
cooperacdo mutua. Nesse sentido, concluimos que o projeto contribuiu sobremaneira
para o processo de alfabetizacdo dos alunos na linguagem materna, na matematica e na
alfabetizacdo digital.

Palavras-chave: Laboratérios de Informaética;, Ensino e Aprendizagem; Ensino por
meio de blogs; Educacdo Matematica.



ABSTRACT

This paper presents a survey conducted through collaborative work, which took place in
a suburb school in the city of Uberlandia-MG. The research is characterized as case
study and has a qualitative approach. Had the objective to look for different strategies
of teaching and learning through the use of technology in pedagogical practice.
Regarding the methodology in this research, we analyzed the work with the support of
blogs, whose pages were used for student records and discussions directed to the
geometry content. The students who were attending the fifth (5th) year of elementary
school were invited to participate in this project. However, the research subjects were
only those students who accepted the invitation to participate in the study through
statement signed by parents. The project was developed with 30 students in the second
half of 2014 and another 30 in the first half of 2015. The physical space at school,
where most of the project activities were done was at the computer lab. In the process of
compiling the data, at school, the following instruments were used: field notes produced
by the entire project team, photographs and footage of the activities produced in the
computer lab and in classroom (recorded by the research team) questionnaires,
interviews, virtual space records: the blogs. The results of this research mainly focused
on the analysis of the fifth year student’s productions records in blogs. Regarding the
conclusion, the research has shown that blogs, software and differentiated dynamic
studies attracted the student’s attention, leaving them mostly instigated by the unknown.
Gradually, students built their own knowledge from their mistakes and successes. The
entire work process enabled the computer lab to be an environment that is used not just
to solving computerized and tedious drills. The blogs production work in groups,
developed in students the reading and writing of both the mother language as symbols
and mathematical nomenclature. The interaction between students became noticeable
throughout the project, since it provided the student’s personal growth, respect,
tolerance and mutual cooperation. In this sense, we concluded that the project greatly
contributed to the students' literacy process in the mother language, mathematics and
computer literacy.

Keywords: Computer Labs; Teaching and learning; Education through Blogs;
Mathematics education.
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INTRODUCAO

Para apresentar meu olhar de pesquisa, optei por iniciar este trabalho
descrevendo, de forma sucinta, minha trajetoria relativa ao ensino com as Tecnologias
da Informacgéo e Comunicacéao (TICs). A opcdo pela primeira pessoa do singular se deu,
porque acredito que € a melhor forma de manifestar autenticidade a essa parte do
trabalho. Sou natural da cidade de Araguari, localizada no norte do Triangulo Mineiro,
no interior de Minas Gerais, cidade que conta com cerca de cento e quinze mil
habitantes. Atualmente, moro em Uberlandia, onde trabalho como docente concursada
da prefeitura em uma escola da zona rural.

Meu ensino basico foi realizado em apenas trés escolas publicas estaduais.
Os anos iniciais do Ensino Fundamental (1% a 42 série) na Escola Estadual Rainha da
Paz; os anos finais do Ensino Fundamental (5% a 82 série) na Escola Estadual Eleonora
Pierucetti. Tal mudanca se justificou pela proximidade entre minha residéncia e a
escola. J& o Ensino Médio foi concluido na Escola Estadual Professor Anténio Marques,
pois a Ultima escola apelidada carinhosamente de “Eleonora” fornecia somente o Ensino
Fundamental. Atualmente a escola oferece também o Ensino Médio.

Sempre admirei muito os meus professores, em especial, 0os de Matematica.
Essa disciplina chamava minha atencdo no ensino regular; no entanto, ndo tinha a
pretensdo de cursar Matematica, tampouco fazer a licenciatura. A época do vestibular,
optei pelo curso de Matematica, no Gltimo momento da inscricdo para 0 processo
seletivo. Como ndo tinha um curso, em especial, que gostaria de fazer e sempre tive
proximidade com a disciplina em questdo, decidi naquele momento ingressar na
Faculdade de Matematica.

Eu me lembro que, no ensino bésico, tive pouco contato com as TICs em
sala de aula, porém, recordo-me também de que as professoras de Ciéncias, Geografia e
Inglés procuravam utilizar o retroprojetor, trabalhavam com videos e musicas nos seus
conteudos. 1sso me marcou muito, pois assim, elas quebravam a rotina de aulas quase
sempre com o0 uso do quadro e giz. Essa metodologia deixava as aulas menos
cansativas. No entanto, nas aulas de Matematica, ndo tinhamos acesso a tais

ferramentas.
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Meu primeiro contato com a tecnologia digital foi quando crianga, por volta
dos 10 anos, na casa da minha tia, com as antigas maquinas de escrever e o0 computador.
No computador, ela me ajudava a usar o Word, o Excel e a internet. Nessa época, ainda
se usavam as conex0fes discadas, 0 que ndo proporcionava uma navegacao rapida e
acessivel, era bem limitada diante da baixa velocidade. Isso também impossibilitava
fazer e receber ligaces, pois ocupava a linha telefonica.

Os jogos e celulares que tive por volta dos meus 13 anos ndo eram como 0S
que vemos hoje, os celulares da época apenas enviavam torpedos e faziam ligacdes, e 0s
jogos de video game ndo retratavam a realidade, bem diferente dos aparelhos
encontrados atualmente.

Meu primeiro contato com tecnologias digitais na aula de Matematica
ocorreu no cursinho preparatério para o vestibular. Nesse periodo, frequentemente, 0s
professores de Matematica faziam uso do data show em sala de aula, principalmente no
conteldo de Geometria. A projecdo proporcionava aulas mais dinamicas e facilitava a
visualizacdo das figuras e das férmulas.

Hoje, os equipamentos de projecfes ja ndo sdo novidades nas escolas,
entretanto, ainda sdo pouco usados pelos profissionais em sala de aula. Isso nos
incomoda, pois as TICs vém se aprimorando cada dia mais e, com isso, possibilita
acessibilidade, ja que, atualmente, grande parte da populacdo tem acesso a informatica,
0 que era raro ha alguns anos.

Durante 0 meu Ensino Médio, a escola ja possuia um laboratério de
informatica, contudo, era um local pouco frequentado, os docentes ainda estavam
bastante apegados aos livros. Por outro lado, o0 computador ainda era algo novo e nao
estava presente na rotina das escolas, dos professores e dos alunos. Em vista disso, as
propostas que envolviam o laboratério de informéatica geravam inseguranca e muita
indisciplina. N&o tenho recordacdes de atividades nesse ambiente nas escolas em que
estudei, pois o local permanecia frequentemente fechado.

Foi no ano de 2006 que ingressei no curso de Matematica da Universidade
Federal de Uberlandia — UFU, localizada no municipio de Uberlandia,
aproximadamente a 30 km de Araguari. Na Universidade, o uso das midias ja era
frequente, muitas salas possuiam data show, havia varios laboratérios de informatica,
frequentemente utilizado pelos alunos e professores. Enfim, muitos dos procedimentos

internos da Universidade ja eram resolvidos com o auxilio da internet.
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Durante o primeiro periodo do curso, familiarizei-me com a informatica
basica e depois com o curso basico de programacdo e algoritmos computacionais na
disciplina de Introducdo a Ciéncia da Computagdo. Confesso que tive dificuldade nos
algoritmos, pois era algo novo, um conhecimento que jamais havia sido apresentado a
mim durante meu percurso educacional.

No segundo periodo, eu e os colegas tivemos a disciplina de Informaética e
Ensino, na qual nos foram apresentados alguns softwares matematicos como: Geogebra,
Cabri e Winplot. Esse contato foi bastante interessante, pois até aquele momento, eu néo
conhecia a existéncia desses programas. Foi um ano de muito aprendizado.

Diante dos saberes adquiridos durante o curso, destaco as disciplinas de
Estagios Supervisionados e Oficina de Pratica Pedagogica — OPP, pois foi a partir
destas que pude observar a complexidade do tema: Tecnologias da Informacédo e
Comunicacéo dentro da escola publica.

O curso de OPP forneceu saberes relacionados as ferramentas pedagdgicas,
cada aluno da disciplina escolhia um contetudo para o qual elaborava atividades e, ao
final, havia divulgagdo de todos os trabalhos. Para tanto, eu e os colegas usamos a
plataforma Moodle como ambiente intermediario para postagem das atividades e
participacdo nas wiks, isto é, os textos eram coletivos, elaborados e editados on-line
pelos alunos da disciplina. Os Estagios Supervisionados I, II, 11l e IV completaram as
atividades feitas em OPP, pois obtive experiéncias significativas do cotidiano escolar.
No curso, também fizemos uso de uma plataforma virtual, a e-Proinfo, onde postavamos
notas de campo e atividades propostas durante o semestre.

Importante destacar que também tinhamos o diario de bordo, que nos
possibilitava conversar sobre as aulas, enviar davidas e sugestdes do campo de estagio.
Esse dialogo era realizado por mensagens de texto via plataforma virtual, sendo assim,
poderia ocorrer sempre que aluno e professor estivessem on-line, ou seja, a mensagem
era encaminhada para o professor e 0 mesmo respondia quando tivesse acesso ao diario

0Uu Vice e versa.
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Por meio das atividades e da dindmica de trabalhos do curso de OPP, fui
capaz de observar a importancia do uso das tecnologias no ensino, visto que instigam os
alunos a pesquisar, dando oportunidade de visualizarem recursos de trabalho que antes
eram desconhecidos por nos, alunos e futuros professores. Esses recursos como
webquest, objeto de aprendizagem, videos, redes sociais e wiks sd se tornaram uteis,
para mim, na educacdo, quando me deparei tendo que construir propostas de ensino com
0 uso dessas ferramentas.

Diante dessas propostas, que nos obrigavam a ter uma atencdo para as
ferramentas - antes usadas apenas como entretenimento, ou eram desconhecidas —
usadas nas diversas atividades de pesquisa, socializacdo de informacdes, mediacdo do
professor e colaboracdo entre os colegas, fui adquirindo saberes sobre dinamicas de
trabalno em sala de aula que proporcionassem inserir videos, aplicativos, jogos,
softwares, atividades on-line, webquest e fotografia.

Ainda, no curso superior, no semestre posterior a disciplina de Oficina de
Pratica Pedagdgica, matriculei-me na disciplina chamada TCCL1, na qual eu daria inicio
ao Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC. No meu trabalho final, almejava abordar
Geometria Espacial, que foi o meu tema e contetdo de trabalhado na disciplina de OPP.
Contudo, ao final da disciplina de OPP, o prof°. Dr. Arlindo José de Sousa Junior,
cogitou a ideia de elaborar um trabalho com as TICs, indicando um professor da cidade
de Araguari para uma parceria. Este docente, anteriormente, havia participado do curso
de capacitacdo de midias, também ministrado pelo prof. Dr. Arlindo Junior. O educador
que reside e leciona em uma escola publica na cidade de Araguari realizava um trabalho
de integracdo digital nas suas aulas, ou seja, ele objetivava promover dindmicas de
estudo que proporcionassem 0 uso de informética e fotografia para o aprendizado de
matematica, instigando os alunos a utilizarem as imagens de objetos do seu cotidiano
junto com a pesquisar na internet e as ferramentas basicas do computador, ou seja, 0
editor de texto, o editor de imagens e as planilhas.

Meu primeiro contato com o referido professor foi via e-mail, por onde
expliquei o que haviamos pensado, o professor Dr. Arlindo e eu. Inicialmente ndo
existia um plano de trabalho concreto, apenas a ideia de trabalhar com fotografias e os
computadores e videos da escola. O professor foi muito educado e receptivo, aceitando

0 convite para um trabalho em conjunto, de imediato.
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A partir desse momento, decidi explorar o tema Tecnologias da Informacao
e Comunicacdo no meu TCC. Inicialmente pretendiamos trabalhar somente com a
disciplina de Matematica, contudo, como seria abordada a fotografia, a proposta se
estendeu também para a jungdo com a disciplina de Artes, onde foram explorados
contetidos matematicos anexados com a beleza e estética das Artes.

Com base nas discussdes com o professor parceiro, apresentei a proposta
para o prof. Dr. Arlindo Junior, que me sugeriu elaborar um projeto de extensdo
universitéria, por meio do qual poderia participar de atividades dentro da instituicdo
educacional como estagiaria bolsista na cidade de Araguari, obtendo experiéncias
voltadas para o tema do TCC. Assim, o projeto nomeado Midias no Cotidiano da Escola
foi classificado pela Pro-reitora de Extensdo, Cultura e Assuntos Estudantis - (PROEX)
e financiado pelo Programa Institucional de Bolsa de Extensdo (PIBEX), dando inicio a
uma fase extremamente construtiva para minha futura carreira docente.

Neste projeto, desenvolvemos um trabalho coletivo envolvendo o0s
professores de Matematica e Artes e os membros da Universidade, o prof. Dr. Arlindo e
eu. Nesse trabalho, foram utilizadas a fotografia, informatica e a televisdo, tendo como
ferramenta de socializacdo o blog, onde os alunos tiveram acesso a jogos matematicos,
atividades complementares e a materiais de apoio para melhor aprendizado,
favorecendo, assim, a interacdo e argumentacéo entre diferentes saberes.

Ao final do projeto, percebi grandes contribuicdes para os alunos e para a
instituicdo, ja& que todo esse processo motivou outros professores a fazerem uso dos
ambientes tecnoldgicos de que a escola dispunha. O sucesso do projeto resultou em uma
matéria no jornal da cidade, no qual foi relatado o projeto para a sociedade, e
posteriormente um artigo na revista Ensino em Re-vista .

Por meio do desenvolvimento desse projeto, organizei, juntamente com o
meu parceiro, a investigacao sobre o trabalho coletivo com midias no cotidiano de uma
escola da rede estadual de educacdo de Minas Gerais. A escola dispunha de um
laboratério de informatica, uma sala com televisdo e aparelho de DVD e a grande
motivacdo dos membros organizadores do projeto. Os docentes ndo dispunham de
grandes conhecimentos relacionados a informatica, principalmente em relacdo ao
sistema operacional Linux educacional, que era o sistema instalado nos computadores,
sendo que muito do que sabiam obtiveram pela troca de saberes entre 0s colegas e a

partir da curiosidade de manusear as maquinas.
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Passados dois anos da minha conclusdo da graduacdo, deparei-me com a
oportunidade de ingressar no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade Federal de Uberlandia. Decidi entdo continuar a pesquisa
do projeto desenvolvido na graduacédo e, por meio dessa escolha, ingressei no curso de
pos-graduacdo. Em uma das reunides com o orientador Dr. Arlindo Junior, foi-me
apresentada a oportunidade de participar de um projeto de pesquisa coletivo, com
turmas dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Inicialmente fiquei pensativa, ja que
ndo tinha experiéncia com esse nivel de ensino. Foi nesse momento que entrei em
contato com os outros integrantes do projeto para saber mais sobre como seria esse
trabalho e, até mesmo para analisar se enquadraria na minha perspectiva do mestrado.

Apdbs algumas conversas, cheguei a conclusdo de que tal proposta seria
ideal, visto que os alunos do primeiro ao quinto ano sao frequentes no laboratério de
informatica da escola, ja que possuem uma aula semanal obrigatéria’ nesse ambiente.
Essa seria uma experiéncia nova, com varias duvidas, varios questionamentos a serem
desenvolvidos durante um ano de trabalho.

Inicialmente, o trabalho seria realizado com alunos do quarto e quinto ano
do Ensino Fundamental, entretanto, depois de algumas reunifes e dando énfase aos
objetivos almejados, foi decidido que seria mais produtivo um trabalho direcionado para
um unico ano de ensino. Nesse caso, optamos pelo quinto ano, levando em consideragéo
que os alunos ja sabiam ler e escrever melhor, além disso, também é um ano de
transicdo do ensino fundamental | para o ensino fundamental 1l. No quinto ano das
escolas publicas, os professores regentes ndo tém formacdo especifica em Matematica,
por este e talvez outros motivos, ndo é facil encontrar trabalhos publicados com
propostas nesse nivel de ensino que envolva TIC e Matematica. Muitos trabalhos tém
como foco alunos do sexto ao nono ano do ensino fundamental ou ensino médio, sendo
assim, essa pesquisa nos proporciona um diferencial, pois € um campo repleto de
conhecimentos para serem desvendados.

A atuacdo na instituicdo contou com uma equipe de trés pessoas, sendo duas
mestrandas e um mestre. Diante disso, 0 presente estudo teve como objetivo buscar
estratégias diferenciadas de ensino e aprendizagem de matematica com o uso de

tecnologias na pratica pedagogica em turmas de quinto ano do Ensino Fundamental.

! Aula semanal obrigatéria da grade curricular dos alunos desse nivel de ensino.
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O trabalho na escola foi constituido de dindmicas que buscaram ser atrativas
para os alunos, e que os deixassem instigados pelo desconhecido na tentativa de tornar o
laboratorio de informéatica um ambiente de produgdo, de estimulo & pesquisa e
aprendizagem. Foram utilizados software matematico, objeto de aprendizagem, jogo e
video que buscaram atender o conteddo de geometria sugerido pelos professores do
Ensino Fundamental e os objetivos dos pesquisadores.

Foi construido com os alunos de cada turma blogs, para que 0s mesmos
registrassem as descobertas, os desafios e as propostas sobre o uso do laboratério de
informatica relacionado a aprendizagem de matematica, além de gerar oportunidade
para que acontecesse a interacdo entre os membros do processo de ensino e
aprendizagem. Todo o material produzido esta aberto a visualizacdo para a comunidade
e professores, destacando as producdes feitas pelos alunos em sala de aula.

Nessa perspectiva, surgiu a seguinte questdo de pesquisa: qual a viabilidade
do trabalho com blogs no processo de ensinar e aprender Geometria no 5° ano do
Ensino Fundamental em uma escola publica?

Para desenvolvimento desse projeto de pesquisa, organizamos este trabalho
da seguinte forma:

O primeiro capitulo é composto de um estudo de experiéncias e
comprovac0es relatadas por autores que retratam o tema em destaque, buscando suporte
tedrico para amparar esta pesquisa.

No segundo capitulo, é destacada a metodologia adotada para desenvolver o
projeto na instituicdo, juntamente com a definicdo dos materiais e instrumentos
utilizados, apresentacdo dos participantes deste trabalho e suas funcdes e, por fim, a
descricdo da instituicdo e dos ambientes de pesquisa.

No terceiro capitulo, encontram-se 0s resultados dessa intervencédo
pedagdgica por meio do trabalho colaborativo, sendo expostos em trés eixos de analise.
No eixo 1, consta o nivel de saberes dos alunos quanto a utilizacdo de computadores e
internet. Os dados utilizados sdo de um questionario inicial direcionado ao diagnostico
da turma em relacdo ao manuseio dos computadores.

O eixo 2 aborda a trajetdria do trabalho dentro da instituicdo, a organizacéo
do trabalho educativo com o ambiente digital (blog). Ja o eixo 3 retrata os resultados
dessas interagbes e as contribuicbes das propostas para 0 processo de ensino e

aprendizagem do contetdo de Matematica.
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CAPITULO |
MIDIAS NO PROCESSO DE ENSINAR E APRENDER

A palavra midia esta presente em varios contextos. Segundo o dicionario

Michaelis (2004), midia tem os seguintes significados:

sf (ingl mass media) Propag 1 Veiculo ou meio de divulgacdo da acdo
publicitaria. 2 Secdo ou departamento de uma agéncia de propaganda, que faz
as recomendacOes, estudos, distribuicdes de anuncios e contato com 0s
veiculos (jornais, revistas, radio, televisdo etc.). 3 Numa agéncia de
propaganda, pessoa encarregada da ligacdo com os veiculos e da compra de
espaco (eventualmente de tempo) para insercdo ou transmissdo de
anuncios. 4 Inform Qualquer material fisico que pode ser usado para
armazenar dados. Os computadores podem utilizar uma variedade de midias,
como discos, fitas ou CD-ROM. Sin: meio. M. eletr6nica: a televisdo, quando
considerada como veiculo de comunicacdo. M. impressa: 0s jornais e
revistas, quando considerados como veiculos de comunicago.
(WEISZFLOG, 1998, p. 1376)
Dentro do mesmo contexto, outro termo bastante abordado atualmente é
TIC’s — Tecnologia da Informacdo e Comunicagdo. E um termo recente, usado para
descrever um conjunto de midias presente no cotidiano das pessoas, uma composicao
entre a informatica, as telecomunicac6es e as midias eletrénicas (BELLONI, 2001).

Para Fiorentini e Lorenzato (2007):

As TIC’s resultam da fuso das tecnologias da informacdo, antes referéncias
como informética, e as tecnologias de comunicacdo, denominadas
anteriormente como telecomunicag@es e midias eletronicas. Elas envolvem a
aquisicdo, o armazenamento, o processamento e a distribui¢do da informacéo
por meios eletrénicos e digitais, como radio, televisdo, telefone e
computadores. (FIORENTINI; LORENZATO, 2007, p. 45)

Todos esses termos sdo muito discutidos pedagogicamente antes mesmo dos
computadores serem implantados nas escolas; afinal, 0 mundo esta lidando com uma
grande revolucgdo tecnoldgica. As pessoas estdo imersas em inimeros aparelhos digitais
e outros objetos que atraem a atengdo dos alunos. Atualmente, observamos criancas e
adolescentes utilizando a tecnologia como forma de entretenimento e comunicacao, o
gue ndo era comum ha alguns anos.

As geragdes sdo influenciadas pelas midias, as TICs fazem parte do
cotidiano dos alunos desde criangas. Sendo assim, & natural estarmos em contato com as
tecnologias durante as elei¢des, em lojas, supermercados, bancos, entre outros lugares.

A midia esta se expandindo rapidamente, a maior parte dos celulares atuais é feito em
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touch screen. No geral, todos possuem calculadora, radio, televisio, fazem transacoes
bancérias e aceitam aplicativos que podem facilitar as tarefas do cotidiano das pessoas
que estdo conectadas com o “mundo” via internet vinte e quatro horas por dia. A ideia é
buscar e obter informacdes rapidas de todo planeta, em tempo real. Estdo cada vez mais
trocando dinheiro e cheques pelos cartbes de crédito e a comunicacdo via internet vem
ganhando espaco, as pessoas estdo interagindo pelos sites de relacionamentos e salas de
bate papo on-line.

Todas essas novidades atraem rapidamente os individuos, entretanto, apesar
de tantas inovacgdes cairem no gosto da populacdo, ndo € comum observar criangas e
adolescentes lendo manuais de instrucdo. Grande parte dessa classe sente prazer em
aprender investigando, utilizando-se das tentativas e erros como uma forma prazerosa
de aprender um determinado comando.

A escola esta a caminhar no sentido contrério dessa era digital, as aulas de
Matematica sdo vistas como cansativas, chatas e, por vezes, impossiveis de serem
compreendidas, ainda prevalecendo em muitas instituicdes o modelo de ensino
conservador “baseado na transmissdo do professor, na memorizagdo dos alunos ¢ numa
aprendizagem competitiva e individualista” (SILVA, 2009, p.11).

Empregando as palavras de Moran (2007), é perceptivel que o paradigma
educacional tradicional caminha no sentido contrario da realidade do mundo em que

esta inserido atualmente:

Mesmo durante o periodo escolar a midia mostra 0 mundo de outra forma
mais facil, agradavel, compacta — sem precisar fazer esfor¢o. Ela fala do
cotidiano, dos sentimentos, das novidades. A midia continua educando como
contraponto & educagdo convencional, educa enquanto estamos entretidos.

A educagdo escolar precisa compreender e incorporar mais as novas
linguagens, desvendar os seus codigos, dominar as possibilidades de
expressio e as possiveis manipulagdes. E importante educar para usos
democraticos, mais progressistas e participativos das tecnologias, que
facilitem a evolucdo dos individuos. (MORAN, 2007, p.6)

Diante dessa realidade, Belloni (2001), interpretando as palavras de
Perriault (1996), afirma que: “E urgente atualizar a tecnologia educacional porque uma

nova “autodidaxia” importante estd se desenvolvendo héd vérios anos nos jovens por

meio das midias”. (BELLONI, 2001, p. 6)

2 Touch Screen é o nome determinado para telas sensiveis ao toque, ou seja, dispensa o uso de teclados e
mouses, na atualidade esta presente em diferentes equipamentos, dentre eles, telefones celulares, caixas
eletronicos, videogames portateis, quiosques multimidia e etc.
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E importante destacar que ndo se deve desprezar o modelo de ensino onde
se propde a fazer copias, tarefas dos livros e tarefas de memorizacdo. E fato que, para o
contetdo de Matemaética, é relevante que se proponha em varios momentos diferentes
dindmicas. No entanto, os jovens estdo precisando de mais do que isto, sendo assim, as
TICS podem ser usadas para complementar, dando mais opc¢édo de estudo para o aluno,
mostrando novas possibilidades de buscar o aprendizado.

Para que haja possiveis contribui¢cGes pedagdgicas é interessante haver uma
educacdo para as midias, tendo em foco que nem tudo que é proposto pelos meios de
comunicacdo é til e deve ser seguido (MORAN, 1997).

Neste sentido, a internet é atraente para as criancas e adolescentes, pois, por
meio dela, podemos descobrir novas pessoas, sites e blogs interessantes, onde € possivel
expor suas opinides e questionamentos. No entanto, esses estudantes, diante de tanta
diversidade, podem ndo ter a maturidade necessaria para distinguir o que é bom do que
é ruim, o habito de selecionar, e interrogar sobre 0 que esta exposto na internet e nas
midias em geral.

Visto que os alunos possuem grande envolvimento com as tecnologias, é
possivel que elas sejam relevantes para o crescimento educacional e intelectual desses
estudantes, mas cabe ressaltar que, para tanto, exige-se do professor e dos pais a
capacidade de trabalhar com os temas transversais, como a ética e a moral, visando
orientar o aluno para que ele ndo seja influenciado pelos maleficios existentes nessa era
digital.

O PNEDH - Plano Nacional de Educacdo em Direitos Humanos — destaca
que as TIC’s, se bem orientadas, podem colaborar para a formagdo do cidaddo

produtivo e consciente.

Na sociedade do conhecimento e da comunicacdo de massas em que
vivemos, a midia tornou-se instrumento indispensavel do processo educativo.
O emprego dos érgdos de comunicacgao social pode contribuir nos processos
pedagégicos, por meio da difusdo de conteldos civicos e éticos,
complementando a educacédo formal e ndo-formal. (BRASIL, 2003, p. 44)

Outro ponto que merece destaque € a necessidade que o aluno tem de
interagir com o digital e conhecer novas ferramentas, mas vale lembrar que isso pode
propiciar a falta de andlise e interpretacdo das atividades para construir seu
conhecimento, uma vez que, muitas vezes, esse aluno se utiliza do tecnologico para

obter as respostas das suas tarefas. Diante disso, é importante um cuidado maior do
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professor quando se trabalha com as midias ou quando instiga o uso dessas em sua
disciplina. E fundamental ndo esquecer o papel do docente nesse processo, pois ele tem
a funcdo de mediar e orientar seus alunos no trabalho com as midias, elaborando regras
e contratos didaticos para um ensino eficaz.

Apesar das TICs estarem presentes no cotidiano dos alunos, ainda sdo pouco
usadas em sala de aula, seja pela falta de habilidade e conhecimento dos professores ou
pela dindmica e estrutura da escola. No entanto, a inser¢do das TICs no ensino é uma
preocupacdo conjunta de algumas escolas e do governo, visando a inclusdo digital da
comunidade para que possam se integrar nessa nova era e, principalmente, formar maos

de obra eficientes no mercado de trabalho, pois

H& uma necessidade muito grande em preparar pessoas que saibam ler,
interpretar, analisar as informacdes recebidas, porém, a sociedade esta
carente de recursos técnicos e educacionais. Nesse mundo de tecnologias,
serdo consideradas analfabetas todas as pessoas que ndo souberem ler e
interpretar imagens geradas através de meios eletronicos. (SIMOKA, 2008, p.
3)

Contudo, acreditamos que somente incluir as novas tecnologias na rede de
ensino ndo é suficiente para que esse processo tecnolégico seja eficaz, é ideal que sejam
promovidos mais cursos preparatérios e divulgacao de pesquisas dentro das instituicdes

de ensino, afinal

Parece haver uma crenga, entre alguns responsdveis pelas politicas
educacionais, de que as novas tecnologias sdo uma panacéia para solucionar
os males da educacdo atual. Esta é mais uma razdo pela qual a comunidade
de EM deve investigar seriamente a implementacéo e utilizacdo das TICs,
pois se, de um lado, pode ser considerado relativamente simples equipar as
escolas com essas tecnologias, de outro, isso exige profissionais que saibam
utiliza-las com eficacia na pratica escolar. (FIORENTINI; LOENZATO,
2007, p. 46)

Belloni (2001) reforca a ideia de que a tecnologia pode ser um magnifico
aliado do ensino, mas € necessario gque a conexao das novas tecnologias com a educacgéo
esteja inserida em dois eixos: i) Ferramenta Pedagdgica excelente para o
desenvolvimento da educacdo e ii) Objeto de Estudo extremamente amplo para um
publico critico, criativo e que seja capaz de relacionar variados assuntos, além de exigir
uma educacdo para as midias, pois hd exposicdo a diferentes temas, que devem ser
discutidos, analisados e filtrados, levando em consideracdo ética, sexualidade, meio

ambiente, saude e cultura.
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E necessario acrescentar que as TICs aplicadas ao ensino bésico nio tém o
poder e nem objetivo de eliminar os problemas existentes na educagdo. Elas sugerem
complementar o ensino conservador aproximando o aluno da escola por meio de
atividades corriqueiras, também proporcionar momentos de estudo fora de sala de aula,
através de pesquisas e comunicacao facil e rapida com colegas e professores. Fazer uso
de objetos, aparelhos e/ou outros que os alunos tenham facilidade de utilizar no seu
cotidiano, pode deixa-los mais confiantes e motivados para estudar os conteudos
propostos pelo curriculo escolar.

Almeida (ALMEIDA, 2000 apud SIMOKA, 2008) intensifica a discusséo
em torno da formacéo de professores no sentido de prepara-los para trabalharem com as

TIC’s, afirmando que o docente necessita estar capacitado para estimular seus discentes

a habilidade de

Aprender a aprender; ter autonomia para solucionar as informacdes
pertinentes a sua acdo; refletir sobre uma situacdo — problema e escolher a
alternativa adequada de atuagdo para resolvé-la; refletir sobre os resultados
obtidos e depurar seus procedimentos, reformulando suas agfes; buscar
compreender os conceitos envolvidos ou levantar hipoteses. (ALMEIDA,
2000 apud SIMOKA, 2008, p. 8)

Frente ao grande desenvolvimento dos alunos diante das TICs, as
instituicGes de ensino estdo tendo a necessidade de fazer atualizacdes. Nesse sentido,
Silva (2009) destaca o papel do professor baseando-se na incorporagéo da internet e das

tecnologias nos processos educacionais:

O professor atua como mediador, facilitador, incentivador, desafiador,
investigador do conhecimento, da prépria pratica e da aprendizagem
individual e do grupo. Ao mesmo tempo em que exerce sua autoria, o
professor coloca-se como parceiro dos alunos, respeita-lhes o estilo de
trabalho, a co-autoria e os caminhos adaptados durante o processo. Os alunos
constroem o conhecimento por meio da exploracdo, da navegacdo, da
comunicacdo, da troca, da representagdo, da criacdo/recriacdo, organizacdo/
reorganizacdo, ligacdo/re-ligacdo, transformacéo e elaboragéo/re-elaboragéo.
(SILVA, 2009, p.10)

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), sobre

terceiro e quarto ciclos do Ensino Fundamental:

As experiéncias escolares com o computador também tém mostrado que seu
uso efetivo pode levar ao estabelecimento de uma nova relagdo professor-
aluno, marcada por uma maior proximidade, interacdo e colaboracgdo. Isso
define uma nova visdo do professor, que, longe de considerar-se um
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profissional pronto, ao final de sua formacao académica, tem de continuar em
formag&do permanente ao longo de sua vida profissional.

Portanto, longe da idéia de que o computador viria substituir o professor, seu
uso vem, sobretudo, reforcar o papel do professor na preparacdo, conducéo e
avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem. (BRASIL, 1998, p.44)

Neste contexto, Tornaghi (2010) explica que o computador é um
instrumento que auxilia na formacdo do conhecimento, ou seja, ligado a internet tem-se
a facilidade de elaborar textos colaborativos, contribuir ou ter contribuicbes com
comentarios em blogs, conversar com diferentes pessoas em tempo real ou fazer
pesquisas, portanto, a internet proporciona conhecer diferentes realidades e contextos
sociais. Tal forma de aprender pode apresentar resultados bastante significativos, visto
que o aluno busca pessoas e assuntos pelos quais tenha interesse. Nessa busca, ele
encontra diversas possibilidades de saberes, essa gama de informagdes possibilita uma
reflexdo do que deve ou ndo ser aproveitado, desenvolvendo, desta forma, conceitos

sobre diferentes assuntos.

Quando passamos um filme para nossos alunos em sala de aula, todos veem
as mesmas imagens, ouvem o mesmo audio, mas cada um de nos interpreta,
“reescreve” o filme com seu proprio olhar. Quando propomos uma atividade
de pesquisa usando a Internet, cada aluno faz um itinerario préprio, e chega a
informacdes e conhecimentos diferentes. Quando s&o instados a produzir seus
trabalhos com textos, imagens e sons que buscam ou que produzem por si, ai
a diversidade € ainda maior. A diferenca entre assistir a um filme com seu
préprio olhar, que resulta em uma interpretacdo individual, e produzir algo
depois de navegar pela rede estd no que resulta disso. No primeiro caso, o
que se produz é interno ao sujeito, é pessoal e intransferivel por si s6. No
segundo, o que resulta é um produto que pode ser transmitido e apresentado a
outros; pode ser analisado, avaliado, modificado e retrabalhado tanto pelo
préprio autor original como por terceiros. As interferéncias de terceiros nos
trabalhos dos aprendizes os levam a refletir sobre o que produziram, a
aprofundar suas reflexfes e argumentos quer para aceitar as contribuicdes,
quer para refuta-las. (TORNAGHI, 2010, p.8).

Atualmente, o computador, mais especificamente, a internet, é a ferramenta
mais usada e comentada das TICs. Por meio da internet, temos uma variedade de sites e
softwares matematicos direcionados a todos os publicos, além de ser uma excelente
fonte de pesquisa e interatividade. Dentre os varios sites e blogs relacionados a
Matematica, temos aqueles que fornecem fei¢des atraentes do conteddo, como charadas
e desafios que chamam a atencdo e instigam a descoberta de determinado tema pelo
prazer de conseguir resolver, também temos episodios historicos, as brincadeiras e jogos
que podem ajudar a entender a evolugdo das teorias ou proporcionam a diversdo

paralelamente ao uso dos contetidos didaticos.
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E importante deixar claro que as TICs nos proporcionam uma variedade de
informacdes; entretanto, ndo é por terem acesso a elas, que todos irdo acessa-la ou se
interessar em buscé-las. Vale ressaltar que o processo de ensino e aprendizagem com o
uso das TICs ndo é tdo simples, pois ha a questdo da heterogeneidade, afinal, cada
pessoa se interessa por temas diferentes, tem afinidades com assuntos ndo comuns a
todos os alunos de uma sala de aula. Por isso, pode ser que ndo queiram buscar esse
conhecimento de imediato. Enfim, para que todos os recursos citados no paréagrafo
acima sejam abordados em sala de aula com um objetivo definido é necessario que haja
intervencao do professor, direcionando para o conceito que se almeja aprender.

E notdrio o crescente nimero de escolas que possuem um laboratorio de
informética. Nas escolas municipais de Uberlandia, as salas de informatica foram
implantadas mediante os projetos Digitando o Futuro e Prolnfo que visa a inclusdo

digital dos alunos. Portanto, necessario se faz usa-los com sabedoria.

1.1 Antecedentes e justificativas

O Governo Federal, junto com o MEC, ha alguns anos vém se preocupando
em incluir digitalmente os cidaddos, desta forma, foram implementados programas que
visam a utilizacdo de recursos tecnoldgicos digitais nas instituicdes de ensino. Um
exemplo é o Prolnfo - Programa Nacional de Tecnologia Educacional - implantado em
nove de abril de um mil novecentos e noventa e sete, pela Portaria n° 522/MEC, com o
intuito de fornecer meios para que alunos e professores tenham acesso a informatica, na
tentativa de garantir que as TICs sejam uma ferramenta pedagogica para a educacdo na
rede publica de ensino fundamental e médio.

O programa Prolnfo® foi disponibilizado para instituicdes urbanas e rurais,
contudo, para que as escolas tenham acesso aos computadores e aos recursos digitais
que o programa fornece, € necessario que o governo federal, estadual ou municipal
disponibilize local adequado onde serdo instalados os equipamentos. Para orientar as
pessoas responsaveis pela organizacdo do ambiente em que serdo colocados 0s
equipamentos, o0 MEC elaborou duas cartilhas, sendo uma destinada a escola urbana e

outra para as escolas rurais.

¥ Informag&es no site: http://portal.mec.gov.br/proinfo/proinfo acesso em 20 de fev. 2015
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Segundo o site do MEC* para que escolas urbanas tenham acesso ao
programa, é necessario gque, na instituicdo, seja disponibilizado, pelo menos, o ensino
fundamental e que ela tenha matriculado, no minimo, cinquenta alunos. Além disso,
necessario também que tenha energia elétrica e ndo tenha laboratoério de informética. Ja
nas escolas rurais, é preciso que estejam matriculados, no minimo, trinta alunos e as
demais exigéncias sao as mesmas.

Ainda segundo informagdes do site do MEC o Prolnfo garante o
fornecimento das maquinas, instalacdo do sistema operacional e impressora, mas isso
ndo é garantia de que os docentes utilizem os equipamentos como recurso pedagogico.
Um exemplo é que, para que professores adquiram mais confianca em utilizar o
laboratério de informatica, a prefeitura de Uberlandia contrata gestores para este
ambiente, os chamados laboratoristas, e também disponibiliza em conjunto com o
Centro de Formacéo de Professores varios cursos, palestras e encontros de laboratoristas
semanalmente. Além da colaboracdo dos laboratoristas, os professores regentes de
turma podem buscar informagdo em programas como o Salto para o Futuro.

O programa chamado ‘Salto para o Futuro’ surgiu na década de 90

idealizado pelo Ministério da Educacdo, sendo exibido pela TV escola.

Segundo o site® do programa Salto para o futuro,

O Salto, como se tornou conhecido entre os professores, desde a sua
concepcdo inicial teve como proposta ser mais do que um programa de
televisdo, conjugando recursos como textos de apoio (boletim) e canais de
comunicagdo direta: caixa postal, fax, telefone e mais recentemente a
Internet, tudo isto visando tornar possivel a interatividade com os professores
reunidos em espacos de recepcdo organizada (telessalas) em que, com a
mediacdo de um orientador de aprendizagem, os cursistas discutiam e
participavam com questfes que se tornaram constitutivas do debate com
especialistas.

Por meio do Salto, propostas pedagdgicas da atualidade foram discutidas, em
séries tematicas. (PORTAL DO MINISTERIO DA EDUCAGCAOQ, 2000)

Além do Prolnfo, as escolas da rede municipal de Uberlandia contam hoje
com o auxilio de outro grande projeto que visa a informatica educativa: O Digitando o

Futuro.

* Informag®es retiradas do Portal do Ministério da Educacéo. O Material esta disponivel em
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=236:proinfo-perguntas-
frequentes&catid=152:proinfo acesso em 30 de jan. 2015.

® Informag®es retiradas da pagina do Programa Salto para o Futuro. Material disponivel em
http://salto.acerp.org.br/saltotvescola/guem-somos.asp acesso em 30 de jan. 2015.
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http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=236:proinfo-perguntas-frequentes&catid=152:proinfo
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O Digitando o Futuro foi iniciado em 2005 por meio de um acordo entre 0
Ministério da Ciéncia e Tecnologia e a Prefeitura Municipal de Uberlandia, em conjunto
com o Centro de Formacao de Professores — CEMEPE. Segundo informacdes do site®
da prefeitura, sdo beneficiados com esse programa 52.714 alunos da Educacéo Infantil e
do Ensino Fundamental em 106 instituicdes, contudo, um desafio para estas escolas tem
sido o de constituir um ambiente de aprendizagem no qual as TICs estejam integradas a
pratica pedagdgica cotidiana dos professores da Educacdo Bésica. De acordo com
Miranda (2013), “foram instalados em torno de 1.000 computadores e efetivados 0s
mais de 50 laboratorios de Informatica. A formacdo dos professores para atuarem nos
laboratorios ficou a cargo do CEMEPE” (MIRANDA, 2013, p. 119).

A reportagem’ apresentada pelo jornal local da cidade de Uberlandia

enfatiza a importancia do projeto para a educagéo.

O Digitando o Futuro evoluiu de um projeto de informatizacdo para a
interven¢do pedagdgica. A curto prazo, resultou na melhoria do desempenho
dos alunos e professores, maior interesse pelos conteddos e diminuicdo do
namero de faltas as aulas. Estamos adquirindo uma liberdade jamais vista na
educagdo”, disse Vivaldi Cunha Filho, coordenador do Programa Digitando o
Futuro (REPORTAGEM TRIANGULO NOTICIAS, 29/03/ 2009).

Na sequéncia da reportagem, tem-se a explicacdo do material assistido pelo

programa Digitando o Futuro:

Por meio do “Digitando o Futuro”, 49 escolas municipais receberam
laboratérios de informéatica e passaram a promover inclusdo social, via
inclusdo digital. Gragas ao projeto foram implantados laboratérios de
informética no Centro Municipal de Estudos e Projetos Educacionais Julieta
Diniz (CEMEPE) e na Biblioteca Pdblica Municipal. Ao todo sdo 51 salas
multimidia, cada uma com 20 microcomputadores (em média), com acesso a
internet, camera fotografica digital, impressoras e aparelhos de ar
condicionado. Foram ainda informatizadas 49 bibliotecas escolares, o setor
de pesquisas da Biblioteca Publica Municipal e a Biblioteca do Professor,
localizada no CEMEPE. Com o “Digitando o Futuro” houve uma nova
demanda de professores especiais e 0 desenvolvimento das habilidades
profissionais dos usuarios em areas como video, marketing, jornalismo e
produgdo cultural (REPORTAGEM TRIANGULO NOTICIAS, 29/03/
2009).

® Informag@es retiradas do Site da Prefeitura de Uberlandia. Disponivel em:
<http://www.uberlandia.mg.gov.br/?pagina=programas&id=977>. Acesso em: 23 de jul. 2014

" Material disponivel em
http://triangulomineiro.com/noticia.aspx?busca=true&catNot=55&id=8751&nomeCatNot=Turismo
acesso em 30 de jan. de 2015.
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Segundo informacdes do site da prefeitura de Uberléndia, atualmente o
programa beneficia 106 instituicbes municipais de Ensino Infantil e Ensino
Fundamental. Esses dois projetos sdo assistidos pelo Nucleo de Tecnologia e Educagéo
— NTE - da rede de educacdo do municipio de Uberlandia. O NTE presta servigo hoje
para 40 escolas na zona urbana, 13 na zona rural e 53 escolas de Ensino Infantil —
EMEI. O atendimento oferece a manutencdo das maquinas do Digitando o Futuro, da
internet e eventuais davidas dos professores laboratoristas que auxiliam os professores
no laboratdrio de informéatica das escolas, 0 PROINFO oferece um telefone gratuito
para problemas técnicos ou de manutencao das maquinas.

Algumas escolas municipais contam apenas com um dos dois projetos,
outras com ambos. No entanto, sera isso o suficiente para se ter um ensino de qualidade,
em que o individuo encontra um ambiente propicio para formacdo critica e consciente
dos seus deveres de cidadao, sendo capaz de atuar em comunidade consciente das novas
tecnologias? E, em se tratando dos professores, ha seguranca, apoio didatico e
metodoldgico no uso dessas tecnologias em sala de aula?

Nesse sentido, Alvarenga (2011) destaca que:

[...] os professores ainda ndo tém clareza do que significa desenvolver
atividades nos ambientes virtuais. A maior parte das atividades observadas
aplicadas pelos professores no laboratério de informatica eram simplesmente
transportas da pratica presencial, ou das aulas tradicionais, para a digital,
focando a memorizacdo e a reproducdo do conhecimento. Metodologias
voltadas para o favorecimento da descoberta, para a redefinigdo e a produgéo
individual e/ou coletiva do conhecimento ndo foram presenciadas.
(ALVARENGA, 2011, p.15)

E necessario estabelecer metas de ajustes educacionais, uma vez que 0
fornecimento de computadores e uma sala de multimidia ndo é suficiente para mudar a
educacdo brasileira. Precisa-se de mais que isso, € necessario investir no processo de
ensino-aprendizagem, no educador, para que este acompanhe a velocidade que o
conhecimento é atualizado, para, assim, despertar interesse no educando. Buscando
desenvolver materiais, muitos pesquisadores tém interesse e pretendem colaborar para a
formacdo do conhecimento matematico e para a ampliagdo do uso das tecnologias de
modo eficiente no ensino. Em vista disso, justifica-se esta pesquisa.

Devemos destacar também que as midias passaram a ser entendidas como
ferramentas pedagogicas e inseridas nas instituicdes de educagdo basica como

auxiliadoras do processo educacional. No entanto, a tecnologia, por si s6, ndo tem o
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fundamento de ensinar Matematica, mas contribui como um eixo para o aprendizado do
aluno. Ja o docente tem a liberdade para mediar esse processo, guiar o aluno em novas
descobertas, novas estratégias de estudo, proporcionando aos poucos a transformagao do
aluno passivo e mnemonico em um aluno independente e pesquisador. Acerca disso,

Serres (2008) afirma que:

A educacdo busca modificar as praticas de ensino/aprendizagem, valorizando
a construcdo de saberes pelo estudante via trabalho colaborativo, associando
midiatizacdo dos saberes e mediacdo humana, incentivando a interacdo entre
aluno-aluno e entre aluno-professor. Mas, sobretudo, o que predomina nestas
novas praticas é a ideia que o estudante deve ser corresponsavel por sua
propria formacao. (SERRES, 2008, p. 20)

Tais novidades na educacdo, quando fundamentadas na formacgao
corresponsavel do aluno, inseridas em um aprendizado expressivo, é€tico,
interdisciplinar, logico, estético e humanista demandam dos docentes a capacidade de
criar e recriar estratégias e possibilidades de aprendizagem para o discente focalizando o
contelido e os objetivos educacionais (SIMOKA, 2008).

No ambito dessa realidade, propostas educacionais, a serem efetivadas por
meio das midias, apresentam possibilidades de proporcionar uma inclusdo digital de
varios alunos do Ensino Fundamental, e também podem instigar a capacidade do
educando de investigar, descobrir novas possibilidades, interagir®, contribuir com os

colegas e exercitar sua curiosidade intelectual.

1.2. A ferramenta: blog

Blogs sdo diarios virtuais, onde sdo publicados contetdos de um
determinado assunto em ordem cronologica, podendo ser textos, aplicativos,
apresentacdes, videos, entre outros. Nessas paginas da web, o internauta tem a
oportunidade de interagir com o escritor ou autor da publicacdo. Isso ocorre por meio da
op¢ao “comentario”, disponivel em qualquer postagem, o que proporciona discussoes e

socializacdo de opinides e saberes do assunto em destaque.

® Frente a leitura da teoria de Vygotsky consideramos interagdo como sendo a agdo reciproca entre dois
ou mais sujeitos. Essas acfes sdo desenvolvidas de acordo com a relagéo existente entre os individuos,
podendo ser por meio da religido, cultura, classes, economia, esporte, educacdo, entre outros. A
interatividade ocorre entre sujeito e objeto, € a relagdo entre a maquina e o individuo. Diante da variedade
de tecnologias que encontramos atualmente, os sujeitos com acessibilidade digital tornam-se receptores e
emissores de informacéo, ou seja, estabelece uma relagdo de troca com esses materiais.
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Segundo Ribas e Ziviani (2008), blogs sdo comunidades virtuais de
manifestacdes publicas coletivas. Os autores afirmam também que o termo surgiu
através de John Barger, apds chamar seu diario virtual de weblog em 1997.
Complementando as informagdes, Gomes (2005) relata que:

O termo “blog” ¢ a abreviatura do termo original da lingua inglesa “weblog”.
O termo weblog parece ter sido utilizado pela primeira vez em 1997 por Jorn
Barger. Na sua origem e na sua acep¢do mais geral, um weblog é uma
pagina na Web que se pressupde ser atualizada com grande frequéncia
através da colocacdo de mensagens — que se designam “posts” — constituidas
por imagens e/ou textos normalmente de pequenas dimensfes (muitas vezes
incluindo links para sites de interesse e/ou comentarios e pensamentos
pessoais do autor) e apresentadas de forma cronoldgica, sendo as mensagens
mais recentes normalmente apresentadas em primeiro lugar. A estrutura

natural de um blog segue, portanto, uma linha cronolégica ascendente.
(GOMES, 2005, p. 311)

O blog possui ferramentas faceis, ndo havendo necessidade de o agente
criador da pagina possuir vastos conhecimentos de informética. De acordo com Ribas e
Ziviani (2008), os blogs sdo diarios construidos on-line por qualquer individuo que
saiba ler e escrever. Sdo espacos onde os usuarios podem declarar o que sdo e o que
pensam.

Essa ferramenta da internet é bastante utilizada atualmente, por inimeras
classes estudantis, trabalhistas e também no lazer. Sendo assim, é de grande influéncia
nas opinides e concepcdes de quem a utiliza. Diante de tais fatos, ndo seria equitativo
deixar esta ferramenta fora das escolas, uma vez que € notdrio que este ambiente digital
serve como um auxiliador das aulas de Matematica, sendo um local de socializacao,
comunicagéo e divulgacdo de atividades, podendo tornar-se um excelente ambiente de

pesquisa.

Professores e alunos tornam-se parceiros de aprendizagem, um interagindo
com o outro, revendo e construindo aprendizagens juntos. Por meio dos
comentarios, abre-se o dialogo entre educadores e educandos, que se revezam
no papel de escritores, leitores e pesquisadores. (OLIVEIRA, 2010, p. 3)

As palavras de Oliveira (2010) nos remetem a teoria Vygotskyana, que
preconiza que o individuo se desenvolve por meio de relagdes sociais, culturais e
historicas. Nesse caso, 0 blog é um instrumento que auxilia nesse processo.

E bem verdade que os alunos ja chegam a escola conhecendo diversas
ferramentas digitais. Sobre isso, Vygotsky (1991, p. 94) afirma que “o aprendizado das

criangas comeca muito antes delas frequentarem a escola”, contudo, estdo habituados
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com as novas tecnologias como forma de lazer e diversdo, sendo assim, é natural que
esse processo de familiarizacdo dos discentes com esse recurso voltado para o
aprendizado de Matemaética ndo aconteca de modo instantaneo.

E interessante lembrar também a heterogeneidade das salas de aula,
principalmente das escolas publicas, o que resulta, para os docentes, em se deparar com
alunos que possuem pouco ou nenhum acesso as novas tecnologias, um misto de
diferentes saberes e experiéncias, o que gera uma relacédo de troca muito rica.

De acordo com Zimmer (2011), interpretando texto de Vygotsky (1989, pp.
80-90)°, em um ambiente de aprendizagem sdo fundamentais trés atuacdes: Aluno,

Professor e Escola. Assim,

O Aluno é o agente, dotado de potencialidades, que, de acordo com suas
caracteristicas pessoais e personalidade, estabelece rela¢fes sociais entre si e
outros sujeitos para a construcdo de conhecimento. Outros agentes
mediadores secundarios podem atuar no processo: tutores e colegas mais
experientes, que auxiliardo no desenvolvimento ainda ndo atingido pelo
aprendiz, e a Escola, agente viabilizador do cenario do processo de ensino-
aprendizagem. Ela favorece as formas colaborativas de aprendizagem que se
concretizam através da intera¢do social e age como incentivadora de novas
conquistas psicoldgicas por parte dos aprendizes. (ZIMMER, 2011, p. 28)

Vygotsky (1991) afirma ainda que,

O aprendizado orientado para os niveis de desenvolvimento que j& foram
atingidos ¢ ineficaz do ponto de vista do desenvolvimento global da crianga.
Ele ndo se dirige para um novo estagio do processo de desenvolvimento, mas,
ao invés disso, vai a reboque desse processo.

Assim, com a no¢do de zona de desenvolvimento proximal capacitamos a
propor uma nova férmula, a de que o "bom aprendizado” é somente aquele
que se adianta ao desenvolvimento. (VYGOTSKY, 1991, p. 100)

As palavras do autor instigam uma interpretacdo referente a importancia de
tirar o aluno da sua zona de conforto, de desafia-lo. Na disciplina de Matematica nao é
diferente, a promocdo de propostas que estimulem o estudante a pensar e a buscar
estratégias de solucdo pode ser de muito valor para o desenvolvimento do aluno.

Nesse sentido, integrar a informatica e suas ferramentas no ensino de
Matematica requer uma mediacdo cautelosa por parte dos docentes envolvidos neste
processo. Muitas vezes essa mediacdo gera um grande desafio para os profissionais,

que, em sua maioria, ndo tiveram a formacdo necessaria para trabalhar com as TICs.

% Vygotsky, L. S. (1989). Pensamento e Linguagem (22 ed. brasileira). (J. L. Camargo, Trad.). Sdo Paulo:
Martins Fontes.
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Entretanto, ndo é conveniente para o desenvolvimento dos alunos deixar que as
dificuldades os impecam de experimentarem novas possibilidades e dindmicas na
producdo e execucdo das aulas.

Ainda, na mesma linha de raciocinio, os PCNs enfocam que:

Em funcdo do desenvolvimento das tecnologias, uma caracteristica
contemporanea marcante no mundo do trabalho, exigem-se trabalhadores
mais criativos e versateis, capazes de entender o processo de trabalho como
um todo, dotados de autonomia e iniciativa para resolver problemas em
equipe e para utilizar diferentes tecnologias e linguagens (que vdo além da
comunicacdo oral e escrita). Isso faz com que os profissionais tenham de
estar num continuo processo de formacédo e, portanto, aprender a aprender
torna-se cada vez mais fundamental. (BRASIL, 1998, p.27)

Diante desse desafio, diversos autores estdo contribuindo para difusdo das
pesquisas referentes a utilizacdo das TICs na educacgdo, principalmente das redes
sociais, como é o caso de Bertocchi (2004), Moran (2009) e Oliveira (2010). Esses
autores defendem que o blog pode ser uma grande vitrine do processo de producdo de
saberes matematicos, proporcionando um diferencial para 0 modelo de aula tradicional
vivenciada pelos alunos. E, em relacdo ao professor, este deverad exercer a funcdo de
mediador de todo o processo. Em outras palavras, o docente podera proporcionar ao
aluno a liberdade necessaria para construcdo dos seus conhecimentos e, com isso,
formar individuos pensadores e ndo méaquinas de reproducéo.

O ensino de Matematica, em muitas escolas, ainda é caracterizado pela
reproducdo de conceitos. Quando os alunos ndo apresentam de forma satisfatoria esses
resultados, frutos de memorizacao nas provas, os professores se sentem frustrados, mas,
muitas vezes, ndo percebem que o que estd sendo abordado em sala de aula ndo tem
menor sentido para o aluno, pois sdo elementos puramente abstratos, sem nenhum

vinculo com a realidade. Sobre isso, Vygotsky (1991) explica que:

Ao avaliar-se o0 desenvolvimento mental, consideram-se somente aquelas
solucBes de problemas que as criangas conseguem realizar sem a assisténcia
de outros, sem demonstracdo e sem o fornecimento de pistas. Pensa-se na
imitacdo e no aprendizado como processos puramente mecanicos.
Recentemente, no entanto, psicélogos tém demonstrado que uma pessoa sO
consegue imitar aquilo que esta no seu nivel de desenvolvimento.

Por exemplo, se uma crianca tem dificuldade com um problema de aritmética
e o professor o resolve no quadro-negro, a crianga pode captar a solugdo num
instante. Se, no entanto, o professor solucionasse o problema usando a
matematica superior, a crianga seria incapaz de compreender a solucdo, ndo
importando quantas vezes a copiasse. (VYGOTSKY, 1991, p. 99)

Na perspectiva de busca de solugdes, Moran (2009) relata que:
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A escola, com as redes eletrdnicas, abre-se para 0 mundo; o aluno e o
professor se expdem, divulgam seus projetos e pesquisas, sdo avaliados por
terceiros, positiva e negativamente. A escola contribui para divulgar as
melhores praticas, ajudando outras escolas a encontrar seus caminhos. A
divulgacdo hoje faz com que o conhecimento compartilhado acelere as
mudancas necessarias e agilize as trocas entre alunos, professores,
instituicBes. A escola sai do seu casulo, do seu mundinho e se torna uma
instituicdo onde a comunidade pode aprender continua e flexivelmente.
(MORAN, 2009, p.110).

Diante disso, consideramos que os blogs podem ser bons aliados do
processo de ensino e aprendizagem, principalmente, porque ndo é necessario nenhum
custo para a sua construcdo. Atualmente é possivel encontrarmos indmeros sites que
oferecem este recurso gratuitamente, cabendo ao escritor criatividade para organizar
suas informacdes e estruturar sua pagina. No caso dessa pesquisa, 0s blogs formados
durante a execucdo do projeto na escola foram construidos a partir da plataforma
blogspot'?, pertencente a0 Google, uma das mais conhecidas redes de hospedagem de
blogs atualmente.

O blog, como ja foi destacado em momentos anteriores, € uma ferramenta
que proporciona a interacdo entre 0os membros participantes do processo de ensino-
aprendizagem e a interatividade entre estes e as tecnologias educacionais. Nesse
sentido, Gomes (2005) enfatiza as duas fungdes que os blogs possuem quando aplicados

em salas de aula.

Enguanto recurso pedagdgico, os blogs podem ser:

. Um espaco de acesso a informacao especializada.

. Um espaco de disponibilizacdo de informacao por parte do professor.
Enquanto “estratégia pedagdgica” os blogs podem assumir a forma de:

o Um portfélio digital.

Um espaco de intercambio e colaboracéo.

Um espaco de debate — role playing.

Um espaco de integracdo. (GOMES, 2005, p. 312)

O blog, ao assumir o papel de recurso pedagOgico e/ou estratégia
pedagdgica, € interessante que seja atrativo para os alunos, que tenha um plano de fundo
e uma organizacdo harmoniosa de acordo com o tema ou conteido que sera abordado.
Isso deve ocorrer, principalmente em Matematica, que é uma disciplina pouco apreciada
por eles. A exploracdo de imagens, videos e jogos chamam a atencdo das criangas e

adolescentes, instigando-os a interpretarem e interagirem com as diferentes opinides que

19 bisponivel em: <www.blogspot.com>. Acesso em: 12 jun. 2014.
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serdo expostas. Contudo, 0 que se espera em todo processo é que, por meio dessas
atuagdes, o aluno consiga se envolver nas propostas sem se preocupar com notas ou

conceitos determinados pelos professores.

1.3 Categorizacao dos blogs

Conforme mencionado, os laboratérios de informética ja sdo uma realidade
nas instituicbes de ensino e, com isso, 0 ensino mediado pelas tecnologias ganhou
espaco. Os blogs se tornaram uma das ferramentas para auxiliar no ensino de diferentes
disciplinas, dentre elas, a Matematica.

Para Baltazar e Aguaded (2005) os blogs sdo utilizados em diferentes
contextos. No ensino, o0 blog possui trés principais categorias de acordo com a funcgéo
dos seus idealizadores. S&o eles: Blogs dos professores, Blogs dos alunos e os Blogs de

disciplina.

a) os blogs de professores
Muitos professores utilizam j& os blogs devido
a sua facilidade de criagdo e actualizacdo. Mas o
utilizamos frequentemente como um tipo de diario do
professor, um local onde disponibilizam informagdes
sobre as aulas, o programa, a matéria dada, 0s resumos
das aulas, bibliografia, etc. Estes espagos sdo Uteis para o
préprio professor como forma de se organizar e para 0s
alunos porque sdo um deposito da matéria leccionada.
No entanto, falta a estes blogs 0 dinamismo,
a comunicacdo e, portanto, existem como
uma pagina web.

b) os blogs de alunos
Dentro dos blogs criados pelos alunos, encontramos
varios tipos: - os blogs criados para serem avaliados,
ou seja, como trabalho de avaliagdo de uma disciplina;
- 0s blogs que funcionam como apontadores, com links
para artigos, blogs, sites, estudos que parecem
interessantes ao autor, funcionando como
uma forma de organizacdo e como um local onde os
colegas podem encontrar informacBes sobre assuntos
que lhes interessem;
- 0s blogs de colegas de escola, que podem ser criados no
ambito deum trabalho de grupo como forma de
comunicar e organizar o trabalho & medida que este se
desenvolve ou criados por um grupo de amigos com o
objectivo de estudar em conjunto, esclarecer dividas,
etc.
- 0s blogs individuais ou colectivos com o objectivo
de publicar os trabalhos realizados por um grupo de
alunos.
¢) os blogs de disciplina
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Estes sdo os blogs criados e mantidos pelo professor
e pela turma, cujo como principal objectivo
¢ dar continuidade ao espago de sala de aula mas
de forma colectiva, ondetodos podem participar,
escrevendo posts e comentarios, colocando questoes,
publicando trabalhos, etc. A participagdo de todos
da a este tipo de blog uma dindmica que os enriquece,
pelo que consideramos que é este o tipo de blog com mais
potencialidades no ensino e que mais
se devera desenvolver. (BALTAZAR E AGUADED,
2005, p. 1659).

Essas classificages instigam uma busca do que vem sendo mais utilizado
na educacdo, qual categoria € mais abordada principalmente em Matematica. Em uma
busca simples pela internet, é possivel encontrar varios blogs direcionados a educacao
de Matemética, contudo, a maior parte é construida por professores ou alunos da

graduacao.

1.4 A utilizacao do blog na educacdo e na educacdo matematica

Buscando compreender a relevancia desse estudo e qual o diferencial do
projeto desenvolvido frente ao que ja foi investigado, foi realizado, juntamente com o
estudo bibliografico, um levantamento de teses e dissertacdes resultantes de pesquisas
embasadas na utilizacdo de blogs na educacao.

As producdes foram retiradas de dois acervos on-line, sendo um o banco de
teses e dissertacbes da CAPES — Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior — e o outro da BDTD - Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagbes’?. Para acesso as publicacBes em ambos os sites, foi usada a palavra de
busca blog, almejando encontrar teses e dissertacbes que tratavam do tema blog na
educacdo no periodo de 2010 a 2014.

As teses e dissertacdes que resultaram da busca foram selecionadas por
meio da leitura dos resumos e de parte do texto, quando encontrados integralmente on-
line. Diante dessa investigacao, foram analisados aproximadamente 200 trabalhos. Em
meio a estes, apenas 55 teses e dissertagcfes com o estudo do blog na educagdo foram
detectadas nos ultimos cinco anos. Dentre estes, a maior parte é decorrente de mestrado
académico (76,4%), somente 14,5% dos trabalhos sdo resultados do doutorado, e 0

menor indice provém do mestrado profissional, apenas 9,1% dos trabalhos selecionados.

Y http://capesdw.capes.gov.br/
12 http://bdtd.ibict.br/
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Tipo/ano 2010 2011 2012 2013 2014 Total
Mestrado académico 3 17 20 2 0 42
Mestrado profissional 0 0 5 0 0 5

Doutorado 2 4 2 0 0 8
Total 5 21 27 2 0 55

FIGURA 1: Tabela de teses e dissertacoes.

A maior parte das obras estd direcionada para o ensino de Letras e
Linguistica (34,5%). Em segundo lugar, estdo os trabalhos resultantes de titulacdes em
Faculdades de Educacdo (32,7%), € importante destacar que, dentro desta Ultima
porcentagem, ndo h& pesquisas em Matematica. Apenas 7,3% do total de teses e
dissertagcdes encontradas sdo resultado de pesquisas na area de Matematica. Na area de
Ciéncias e Quimica, concentram-se 14,6% dos trabalhos; dentro desta Ultima
porcentagem encontram-se todas as producdes referentes ao mestrado profissional. Os
demais trabalhos sdo pesquisas em Design, Filosofia, Computacdo, Educacdo Fisica e
Sociais, todos estes resultam em um porcentual de 10,9% das pesquisas.

Buscando compreender a relevancia de se realizar um estudo com turmas do
Ensino Fundamental do primeiro ciclo, foi diagnosticado nos trabalhos encontrados qual
o nivel de ensino para o que eles eram direcionados. Como esperado, apenas quatro
trabalhos foram encontrados com pesquisas no primeiro ciclo do ensino fundamental.
Das quatro pesquisas encontradas, uma foi feita com criancas do segundo ano do ensino
Fundamental (direcionado a alfabetizacdo) e os outros com professores dos anos
iniciais.

Diante do levantamento realizado, os docentes s&o 0s maiores alvos dos
pesquisadores, totalizando 15 trabalhos com esse publico. Ja os trabalhos direcionados
para 0 Ensino Fundamental do segundo ciclo somam 14, ficando em segundo lugar do
total de producdes, além disso, o foco é destinado aos alunos do 7°, 8° e 9° anos.

Diante do exposto, percebemos que, no Ensino Fundamental, as turmas de
5° e 6° anos ndo sdo muito observadas quando se trata do estudo com blog. Uma das
justificativas pode ser que, nesses anos de ensino, os alunos ainda possuem dificuldades
na leitura, escrita e interpretacdo de certos conceitos. Em vista disso, as acGes almejam
individuos que ja possuem uma experiéncia com as tecnologias e sejam bem

alfabetizados, pois assim sdo capazes de serem mais autbnomos e participativos.
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Contudo, os resumos dos textos apontam uma variedade de opc¢des de uso
do blog na educacdo. Esse recurso pode ser utilizado desde o Ensino Infantil até aos
cursos de pos-graduacdo. Sua funcionalidade também é muito flexivel, dentre a relagdo
de trabalhos, encontram-se aqueles que abordaram o blog como um diario pessoal,
divulgacdo de materiais, rede de interacdo, caderno de atividades e redes de
relacionamentos.

Os trabalhos de Oliveira (2012), Weigel (2011), Azevedo (2012) e Rancan
(2011) sdo todos direcionados ao aprendizado de Matemética. Abordam o blog como
ambiente de socializacdo. Azevedo (2012) e Oliveira (2012) realizaram suas pesquisas
com professores do ensino basico e superior; ja Weigel (2011) e Rancan (2011)
pesquisaram alunos do segundo ano do Ensino Médio. Nestes ultimos casos, o blog teve
ainda uma nova funcéo, a de caderno de atividades, por meio do qual foram propostas
questBes de geometria. Ao final da proposta, foram obtidos resultados satisfatorios, uma
vez que os alunos se sentiram mais motivados, apresentando um desempenho melhor.

O trabalho de Oliveira (2012) teve como questdo motivadora: Quais sao as
possiveis potencialidades didatico-pedagdgicas das redes comunicativas— Blogs — em
uma Comunidade de Pratica Virtual? A dissertacdo de mestrado do autor foi
consolidada por meio de uma pesquisa gqualitativa em um curso de extensao a distancia,
intitulado “A utilizacao de Blogs como recurso pedagdgico na Educacdo Matematica”
disponibilizado pela PROES/UNESP-Rio Claro.

O curso abordava a utilizacdo do blog na educacdo matematica. Oliveira
atuava como monitora deste curso para obter seus dados. O publico de estudo foram 30
professores de Matematica, em sua maioria da rede publica, nos niveis de ensino
superior, médio e fundamental. Participaram ainda da pesquisa, 3 alunos de licenciatura
matriculados de diferentes estados do Brasil.

As propostas ocorreram via blog. Nele, os inscritos se encontravam
acessando o blog simultaneamente em dias acordados e também em horarios que
dispunham para estudos. “A dinamica do Curso de Extensdo ocorreu pelo blog, do qual
professores de Matematica participaram. Nesse espaco virtual, foi possivel acessar
textos e videos, digitar sinteses, participar dos Foruns de discussdo, entre outras agdes.”
(OLIVEIRA, 2012, p. 92).

Além do blog direcionado a informagdes do curso formado pelos monitores,
cada aluno também construiu um blog direcionado ao ensino de Matematica. Nos blogs

formados por eles, encontramos listas de exercicios, curiosidades, videos, jogos, entre
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outras ferramentas que auxiliam no ensino de Matematica. Para analise dos dados,
Oliveira utilizou junto com os blogs, relatos via e-mail, féruns, mensagens recebidas via
um aplicativo de envio de mensagens chamado msn.

A prética desenvolvida por meio do blog possibilitou observar que muitos
momentos do trabalho se caracterizaram “como uma Comunidade de Pratica no
contexto virtual dos blogs e que o processo de formacao é muito importante para que 0s
professores possam enfrentar as complexidades cotidianas referentes a sua pratica no
contexto das TIC.” (OLIVEIRA, 2012, p. 154)

A autora concluiu que

O Curso, por meio do blog, transformou-se em uma comunidade de pratica
virtual, a qual permitiu uma aprendizagem socialmente compartilhada, pois
os professores, além de criar um Blog Matemdtico, comecaram a criar blogs
para as escolas, eles ndo ficaram somente com o Blog criado no Curso, eles
foram além e criaram blogs durante o desenvolvimento de suas praticas na
vida da escola. (OLIVEIRA, 2012, P. 154)

Outra contribuicdo vem de Azevedo (2012), que também abordou em sua
tese a formacdo continuada de professores. Entretanto, ele o fez com foco na educagéo
infantil. O percurso do trabalho aconteceu por meio de um grupo de estudo sobre a
Educacdo Matematica na Infancia, intitulado Grupo de Estudos Outros Olhares para a
Matematica - GEOOM. Participaram desse grupo 39 professoras do ensino infantil da
rede publica municipal de Sdo Carlos — SP, durante dois anos e meio. Neste tempo,
houve saida e entrada de participantes.

A tese foi caracterizada como uma pesquisa qualitativa, e teve como questdo
de pesquisa: quais sdo 0s conhecimentos matematicos e metodoldgicos produzidos,
reconhecidos e ressignificados por professoras da Educacdo Infantil, quando se reinem
em um grupo de estudos sobre a Educacdo Matematica na infancia? Quais sdo 0s
indicios de desenvolvimento profissional, manifestados pelas participantes do grupo em
processo de formacéo continuada?

Os dados vieram de narrativas orais e escritas pelas participantes, diarios
reflexivos da pesquisadora e questionério inicial e final. Por meio das narrativas, a
autora constatou que “a matematica, possivelmente, era encarada como uma ciéncia
muito abstrata, pronta, acabada, destinada a poucos e, por isso, se tornava “um bicho de
sete cabegas.” (AZEVEDO, 2012, p. 69).

Na tentativa de propor uma nova visao sobre a Matematica, houve estudo e

discussao de textos, além de trabalho com jogos, ou seja, foi apresentado também o lado
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ludico da Matematica. Os jogos proporcionaram a oportunidade de se trabalhar com
tabelas, ordenacdo dos nimeros e contagem.

O blog foi um instrumento de socializagdo dos encontros e discussédo das
dindmicas e textos. Os participantes registravam suas experiéncias, dificuldades,
opinides e sugestdes. Segundo Azevedo (2012, p. 140), o blog foi importante para
“conhecer o vivido pelo grupo, quando ele ainda ndo fazia parte dele. O blog,
principalmente, para quem n&o participou do grupo desde sua constitui¢cdo, foi um canal
importante de formacéo continuada, pois ele passou a produzir a memoria do grupo”.

Azevedo (2012, p. 158), em sua analise, explica que “o blog foi um meio de
socializacdo do conhecimento produzido pelo grupo e se tornou um local publico de
compartilhamento de ideias, discussbes e comentario sobre as praticas de ensinar e
aprender Matemética na Educacdo Infantil”. Essa socializagdo de saberes sobre o
trabalho com Matematica possibilitou a retomada de discussfes feitas anteriormente,
estimulando novas formas de pensar a Matematica na educacao infantil.

A autora conclui o trabalho definindo o blog como sendo um ambiente rico
para socializacdo e divulgacdo de imagens, pois ja ndo sdo necessarias impressoes € “as
imagens sdo postadas com nitidez, as professoras gostam, interessam-se e motivam-se,
por meio das imagens, a criar e produzir coisas novas para sua pratica pedagogica.”
(AZEVEDO, 2012, p. 175).

Diferente das autoras citadas acima, Weigel (2011) trabalhou com o
segundo ano do ensino médio. Sua dissertacdo caracteriza-se como uma pesquisa
qualitativa. O tema discutido foi geometria espacial, com enfoque nas piramides e o
trabalho de construcdo dos conceitos aconteceu por meio da histéria da Matematica.

Sua pesquisa teve como questdo norteadora: Como auxiliar o aluno do
Ensino Médio a aprender os conteldos de Geometria Espacial a partir de uma
abordagem relacionada a Historia da Matematica utilizando como elemento apoiador
um blog?

O processo de producdo dos dados foi dividido em 2 etapas: da primeira
participaram 20 alunos de uma escola particular de Porto Alegre, selecionados de 3 trés
turmas. Da segunda etapa participaram também 20 alunos, entretanto, eram de uma
outra escola. A atividade teve um prazo de 30 dias para que cada grupo de alunos
resolvessem uma lista de atividades postadas no blog. No elemento veiculador das

atividades,
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no blog Portal da Matematica, disponibilizado na Internet pelo endereco
www.mauroweigel.blogspot.com, os alunos tiveram acesso a todo material
necessario, tais como: textos, softwares matematicos, atividades de
investigacdo, exercicios, forum, chat, etc. As atividades foram todas
elaboradas sobre o topico de piramides no contelido de Geometria Espacial,
além de uma atividade envolvendo o estudo do volume da Esfera. (WEIGEL,
2011, p. 49)

Com esse trabalho, Weigel (2011, p. 83) concluiu que “o aluno se sente
estimulado ao usar a Internet para pesquisar trabalhos de aula”. Afirma também que “a
conclusdo indubitavel foi de que uma atividade que fuja do convencional cativa a
atencao dos alunos e traz bons resultados no que diz respeito a aprendizagem.” (p. 85)

Outro pesquisador, Rancan (2011), também abordou alunos do ensino
béasico; contudo, foram alunos do 8° ano do ensino fundamental. Participaram da
pesquisa 53 estudantes de uma escola publica do estado do Rio Grande do Sul. A
pesquisa foi estabelecida na seguinte questdo: “Quais sdo as possibilidades advindas no
uso de blogs e a técnica de Origami para auxiliar no processo de ensino e de aprendizagem
de conteudos relacionados a Geometria na 72 série do Ensino Fundamental? (RANCAN,
2011, p. 10)”. As propostas desenvolvidas por Rancan tiveram como objetivo “relacionar
conhecimentos de Geometria vinculados as dobraduras manuais, apoiadas pelo um espaco
virtual criado especialmente para esta atividade (Blog).” (2011, p. 25).

O blog foi construido pela professora, com o intuito de gerar discussdes sobre
as atividades e publicar videos explicativos, fotos e momentos das aulas. As atividades
basearam-se em construcdes dos sélidos geométricos por meio de técnicas de origami. Os
objetos foram montados e desmontados para fomentar o estudo. Nesse processo, Rancan
trabalhou conceitos sobre as figuras planas, figuras espaciais, diagonais, angulos, pontos,
retas, vértices, arestas e faces.

No recorte da narracdo de uma das atividades desenvolvidas, é possivel se ter

uma ideia de como era realizado o trabalho.

Como os alunos estavam com o instrumento transferidor em maos, foi
solicitado para que dobrassem a folha, lembrando do primeiro vinco
realizado (diagonal do quadrado) e assim medir o &ngulo gerado nessa
dobradura. Ao visualizarem que gerava 45°, alguns alunos comentavam que
existiam dois &ngulos de 45° e, por isso, 0 &ngulo reto era gerado! Surgiu
entdo a oportunidade de introduzir o termo bissetriz, aquele segmento de reta
que divide um &ngulo em duas partes iguais. (RANCAN, 2011, p. 36)

A pesquisadora conclui, com relacdo ao blog, que ele € um espago muito
importante para interacdo dos alunos e divulgacgéo dos trabalhos para outros professores.
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Rancan (2011, p. 55) afirma que o “Blog funcionou realmente como se esperava: foi o
elemento que estendeu a sala de aula presencial e permitiu que a discusséo inacabada em
aula fosse resolvida e enriquecida nesse ambiente”, mas “este precisa ser animado pelo
professor. Se o professor ndo estiver presente, motivando e incentivando os alunos, o blog
ndo se concretizara como um espago de aprendizagem.” (2011, p. 55)

Diante das pesquisas mencionadas acima, € possivel perceber que os blogs,
ao contrario do que muitos pensam, nao sdo apenas paginas individuais, sdo também
ambientes construidos em conjunto, j& que, quando se posta algo direcionado a um
determinado publico, é natural que se tenha discussdes e comentéarios que contribuam,
acrescentem ou apontem novos olhares sobre determinado assunto. Nesse caso, o blog
passa a ser comum as pessoas, sendo facil identificar por meio dos comentarios
diferentes identidades (GOMES, 2005). Essa forma de socializagdo é um ambiente
muito rico de aprendizagem, mas ainda ndo muito explorado em Matematica, sendo
explorado principalmente nas disciplinas de Linguas, Portugués, Gramatica e Literatura,
ja que explora bastante a argumentacdo, a leitura e interpretacéo.

Atualmente, muitas escolas possuem um blog direcionado a divulgacdo dos
eventos e atividades que acontecem dentro das institui¢des, entretanto, grande parte esta
sem atualizacBes e ndo sdo bem divulgados para os alunos e a comunidade. Apesar
disso, Gomes (2005) afirma que os blogs das escolas podem ser um excelente ambiente
de interacdo entre as instituicdes, pois, por meio dessas publicacdes, os professores,
alunos e funcionarios tém acesso a diferentes realidades, bem como a oportunidade de
vivenciar propostas que, tomadas como exemplo, podem ser aplicadas em outras
instituicGes ou mesmo encontrar parceria para projetos interescolares. Dessa forma, é
possivel mobilizar diferentes regides para solucionar ou mesmo amenizar problemas

regionais por meio de estudos e analises em conjunto.
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CAPITULO 1
METODOLOGIA DA PESQUISA

Almejando identificar novas formas de inserir as TICs no ensino de
Matematica e 0 que essas ferramentas podem acrescentar na pratica docente e no
processo de ensino e aprendizagem, estabelecemos como metodologia de pesquisa 0
estudo de caso, ou seja, quando ha um estudo investigativo sob forma de intervencao,
observacgao e participagdo colaborativa dentro de uma instituicdo de ensino. O estudo de
caso é denominado particular, pois promove a analise de um objeto de investigacao.
(FIORENTINI E LORENZATO, 2007; PONTE, 2006).

Um estudo de caso visa a conhecer uma entidade bem definida como uma
pessoa, uma instituicdo, um curso, uma disciplina, um sistema educativo,
uma politica ou qualquer outra unidade social. O seu objectivo é
compreender em profundidade o “como” e os “porqués” dessa entidade,
evidenciando a sua identidade e caracteristicas préprias, nomeadamente nos
aspectos que interessam ao pesquisador. E uma investigacio que se assume
como particularistica, isto €, que se debruca deliberadamente sobre uma
situacdo especifica que se supde ser Unica ou especial, pelo menos em certos
aspectos, procurando descobrir a que hd nela de mais essencial e
caracteristico e, desse modo, contribuir para a compreensdo global de um
certo fendmeno de interesse. (PONTE, 2006, p. 2).

Segundo Ventura (2007), em uma interpretacdo de Gil (1995), o estudo de

caso passa por quatro fases de desenvolvimento,

(...) o estudo de caso ndo aceita um roteiro rigido para a sua delimitacdo, mas
é possivel definir quatro fases que mostram o seu delineamento: a)
delimitacdo da unidade-caso; b) coleta de dados; c) sele¢do, anélise e
interpretacdo dos dados; d) elaboragéo do relatorio.

A primeira fase consiste em delimitar a unidade que constitui o caso, o que
exige habilidades do pesquisador para perceber quais dados sdo suficientes
para se chegar a compreensao do objeto como um todo. (...)

A segunda fase é a coleta de dados que geralmente é feita com varios
procedimentos quantitativos e qualitativos. (...)

A terceira fase é conjunta, representada pela selecdo, andlise e interpretacdo
dos dados. A selecdo dos dados deve considerar 0s objetivos da investigacéo,
seus limites e um sistema de referéncias para avaliar quais dados serdo Uteis
ou no. (...)

A quarta fase é representada pela elaboragdo dos relatérios parciais e finais.
Vale lembrar que deve ficar especificado como foram coletados os dados;
que teoria embasou a categorizacdo dos mesmos e a demonstracdo da
validade e da fidedignidade dos dados obtidos. (...) (VENTURA, 2007, p.
385).

De acordo com o objetivo do trabalho, o estudo de caso assumiu uma

abordagem qualitativa, que tem como objetivo a compreensdo de uma realidade
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particular, isto significa que a pesquisa de cunho qualitativo elege como objeto de
investigacdo 0s micro-processos ou unidades sociais a fim de se realizar um estudo
intenso e minucioso dos dados que possibilitam a compreensdo do objeto de estudo.

Segundo Rey (2010, p. 105), a metodologia de pesquisa qualitativa é “um
processo aberto submetido a infinitos e imprevisiveis desdobramentos, cujo centro
organizador é o modelo que o pesquisador desenvolve e em relacdo ao qual as diferentes
informacdes empiricas adquirem significados”.

O estudo qualitativo resguarda uma dinamica especifica que é justamente
onde o pesquisador pretende alcancar um conhecimento mais profundo a partir da
interpretacdo das acOes, interacGes, comportamentos, etc. Diante disso, € notdrio que,
embora o quantitativo e o qualitativo nao se excluam, eles se diferem quanto ao enfoque
dado a pesquisa, “os métodos qualitativos estdo mais preocupados com 0 processo
social do que com a estrutura social” (NEVES, 1996, p.2).

Por fim, a pesquisa qualitativa, ao colocar o pesquisador em contato com
uma realidade especifica, exige do mesmo um conhecimento da manifestacdo do
problema naquela situagdo, colocando-o em maiores condi¢cdes de interferir no

processo.

2.1. Trabalho docente colaborativo

Para promover o trabalho dentro da instituicdo foi formado um grupo de
professores instigados a investigar a realidade de um ambiente educacional. O trabalho
envolvia docentes em uma pesquisa de estudo de caso, na qual a principal ferramenta
era a colaboracdo e a troca de saberes. Diante dessa realidade foi necesséario
compreender as possibilidades de um trabalho docente colaborativo.

O trabalho colaborativo nos remete a ideia de produzir em colaboracao, isto
é, produzir em conjunto, com a participacdo ativa de todos os envolvidos nessa relacao.
E necessario enfatizar que estar em grupo ndo é suficiente para que haja trabalho
colaborativo.

Na colaboracéo, cada individuo participa da maioria das decisdes: escolher a
meta, definir as estratégias, definir as tarefas, avaliar o resultado; e o faz
consciente de que é algo realmente importante para ele, algo que tanto
beneficia o grupo como um todo, quanto a ele diretamente. (FERREIRA,
2003, p. 82).
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Diante desse conceito, € importante citar que o trabalho ndo se caracteriza
como uma pesquisa-acdo, mesmo a equipe docente apresentando caracteristicas que
venham a se entrelagar com esse tipo de pesquisa. O projeto ndo se limita na pratica dos
professores, mas vai além, englobando a equipe escolar onde 0 mesmo estd sendo
executado. Nesse contexto, os alunos sdo 0s protagonistas desta investigacdo, contudo,
ndo compartilham dos objetivos, metas e agdes comuns aos pesquisadores.

O trabalho colaborativo pode ocorrer em diferentes formagdes de conjunto,
(FERREIRA, 2003; BOAVIDA E PONTE, 2002), ou seja, ser composto por
professores, alunos e professores, gestores, professores e alunos ou até mesmo pode
inserir os pais, psicélogos e outros membros que venham a ter um interesse ou um
objetivo em comum. O trabalho colaborativo abordado no texto refere-se ao contexto
profissional e de formacdo dos professores envolvidos, o grupo é formado por
professores de Matematica que exercem diferentes funcdes no ambito da educacéo.
Contudo, com o tema de pesquisa em comum, nessa pratica, esses profissionais
compartilham de ac6es na sala de estudos, as quais Ihes proporcionam realizar reflexdes
acerca dos problemas encontrados e buscar solu¢des melhores e mais eficientes.

Lobo da Costa e Prado (2011) apresentam, por meio da imagem abaixo, as
principais caracteristicas do trabalho colaborativo no contexto da formacéo profissional

de professores.

Contexto para o desenvolvimento profissional docente

i senvolvi Reflexio
Didlogo Desenvolv imento X2 Aprendizagem
da autonomia compartilhada : <

Participacio
voluntaria

Confianca

Compromisso
com O 2runo

Acbdes docentes

TRABALHO COLABORATIVO

Acdes de
formacdo

1 Pesquisa sobre
. a pratica
Metas . Representatividade do Troca de
Mets N

Parceria pensamento de todos experiéncias

0s participantes

compartillhadas

FIGURA 2: Trabalho Colaborativo: contexto para o desenvolvimento profissional docente (LOBO da
COSTA E PRADO, 2011, p. 5).
Ferreira (2003) indica quatro condi¢bes necessarias para que o trabalho
colaborativo aconteca. Para o autor, ele deve:
1. ser voluntario,
2. ter igualdade entre os membros,
3. possuir relagéo de respeito, confianca e fidelidade,

4. ter membros que acreditam em uma mesma ideologia.



45

O conjunto é de livre formacdo, havendo inumeros motivos e situacoes, as
quais podem estimular a constituicdo do grupo, também ndo precisa se limitar a uma
Unica disciplina ou um unico cargo dentro da intuicdo, nem excluir a participacdo dos
alunos. E importante que sejam deixadas de lado questdes de hierarquia de cargo. Todos
do grupo opinam, dialogam e decidem tudo em comum acordo, independentemente da
posicdo que cada um ocupa ou do nivel de escolaridade que possui. Devem definir uma
metodologia de trabalho, na qual todos acreditem e sigam fielmente, buscando atingir
seus objetivos comuns e particulares.

Boavida e Ponte (2002) afirmam que o trabalho colaborativo na pratica

docente proporciona importantes vantagens,

. Juntando diversas pessoas que se empenham num objectivo comum,
relinem-se, s6 por si, mais energias do que as que possuem uma Unica pessoa,
fortalecendo-se, assim, a determinagéo em agir;

. Juntando diversas pessoas com experiéncias, competéncias e
perspectivas diversificadas, reinem-se mais recursos para concretizar, com
éxito, um dado trabalho, havendo, deste modo, um acréscimo de seguranca
para promover mudangas e iniciar inovagoes;

. Juntando diversas pessoas que interagem, dialogam e reflectem em
conjunto, criam-se sinergias que possibilitam uma capacidade de reflexdo
acrescida e um aumento das possibilidades de aprendizagem mdtua,
permitindo, assim, ir muito mais longe e criando melhores condicfes para
enfrentar, com éxito, as incertezas e obstaculos que surgem. (BOAVIDA E
PONTE, 2002, p. 2)

Entretanto, todo trabalho que envolve diferentes pessoas, precisa ser
cuidado, visto que o convivio pode gerar conflitos de opinides, dificuldade na defini¢do
de objetivos comuns e particulares, entre outros problemas que podem ocorrer em um
trabalho colaborativo.

Boavida e Ponte (2002) determinam quatro aspectos que tornam esse tipo
de trabalho vulneréavel, que sdo: imprevisibilidade, gerir a diferenca, gerir os custos e
beneficios, atencdo em relacdo a autossatisfacdo confortavel e complacente e ao
conformismo. O trabalho colaborativo é imprevisivel, isto o faz necessitar de se
reajustar varias vezes, podendo acontecer mudancas nas atividades e fungdes dos
participantes. Além disso, € importante que todos estejam sempre atentos aos objetivos
comuns do grupo, buscando uma relagdo de comprometimento e confianca, saber lidar
com 0 novo, deixando de lado, muitas vezes, as rotinas de trabalho ja adaptadas. E

importante também valorizar sempre o dialogo. Isso € fundamental para definir o
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planejamento e as metas. Ja as diferencas devem ser resolvidas buscando sempre o

melhor para o todo.

2.2. O projeto

Este projeto de pesquisa® colaborativo é subsidiado pela Fundagdo de
Amparo a Pesquisa de Minas Gerais (FAPEMIG)*, em parceria com a Coordenagéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), possibilitando que a
Universidade e a Escola possam estreitar suas relacdes no avanco de préaticas educativas
com tecnologias.

O desenvolvimento do projeto ocorreu no periodo de junho de 2014 a junho
de 2015 e esse processo aconteceu por meio de propostas no laboratério de informética
da escola, promovendo atividades relacionadas ao conteudo de Matemética em duas
turmas do quinto ano do Ensino Fundamental. As acGes aconteceram em uma escola
municipal na cidade de Uberlandia com uma equipe trabalho composta por trés pessoas,
todas atuantes na rede municipal de ensino. Por sua vez, as interven¢des no processo
educacional com as TICs objetivou gerar o envolvimento dos alunos na producdo de
material digital, com a colaboracdo mutua dos professores da escola e dos integrantes da
universidade.

O projeto contou com uma equipe de 3 pessoas, sendo 1 mestre e graduando
em bacharelado em sistemas de informacdo pela Universidade Federal de Uberlandia —
UFU, 1 mestranda do programa de pos graduacdo em Ciéncias e Matematica da UFU, 1
laboratorista funciondria da escola e também mestranda do mesmo programa,
entretanto, em anos diferentes.

Durante a execucdo do projeto, aconteceram mudangas no grupo de
pesquisadores. O projeto foi planejado para ter na equipe um aluno da Faculdade de
Matematica da UFU, mas por motivos pessoais ele teve que se desligar da pesquisa,
tendo participado apenas das primeiras atividades na turma do segundo semestre de
2014, saindo ainda no primeiro més de execucdo do projeto na escola. Além dos
envolvidos diretamente com o projeto, houve colaboragdo da professora regente dos

quintos anos.

3 Projeto aprovado pelo Comité de FEtica da Universidade Federal de Uberlandia

(CAAE: 20341613.6.0000.5152).
“ FAMAT.FAPEM.0019 - F3463 — Educagio Matematica Digital na Escola Piblica.
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No ano de 2014, a escola dispunha de apenas uma turma de quinto ano do
ensino fundamental, sendo assim, a professora e os alunos foram convidados para
participarem do projeto. Ja no ano de 2015, a escola formou trés turmas de quinto ano,
mas ndo houve selecdo de turma, j& que a professora do ano anterior ministrava aulas
novamente nesse nivel de ensino e pediu para se manter no projeto com a nova turma.
Sendo assim, foi mantida a parceria com a mesma professora durante toda a intervencao
na escola.

Cada integrante do grupo desenvolveu uma fungdo, de modo a colaborar
com o todo e atingir seus objetivos individuais. O mestre teve a funcéo de auxiliar no
desenvolvimento das propostas no laboratério, bem como de buscar e pesquisar
recursos de melhorias para as maquinas. A mestranda integrou a pesquisa, auxiliando no
desenvolvimento e na construcdo de blogs com os alunos da turma, para que esses
discentes registrassem as descobertas, 0s desafios e as propostas para/sobre o uso do
laboratério de informatica. Todas essas propostas estavam relacionadas com a
aprendizagem de Matematica, durante as aulas de informatica educativa. A professora
laboratorista foi responsavel por cuidar das questbes que envolvem organizacdo e
burocracia dentro da escola onde se desenvolve o projeto. Uma vez que a professora
laboratorista faz parte do quadro de funcionarios, também o desenvolvimento da
pesquisa ocorreu durante suas aulas no laboratorio de informética. A referida
profissional tem a pesquisa vinculada a utilizacdo do software GeoGebra, sendo assim
ela foi a direcionadora das propostas.

A pesquisa foi apoiada em ambientes virtuais (blogs) que foram construidos
pela pesquisadora e pelos alunos. O blog criado pela pesquisadora é comum e de livre
acesso a todos os pesquisadores envolvidos. Para construcdo dos blogs pelos alunos, as
turmas foram divididas em grupos. Cada grupo criou seu proprio blog, sendo
responsaveis pelo acesso e alimentacdo da pagina. O e-mail e senha dos blogs dos
grupos foram disponibilizados para todos os pesquisadores, visando medidas de
seguranga e de monitoramento da pesquisa.

A atualizacdo do blog realizada pela pesquisadora ocorreu fora do horéario
de aula destinado ao projeto. As postagens nos blogs dos alunos foram realizadas por
eles no horario das aulas no laboratério de informatica.

Foram convidados para participarem, desse projeto, os alunos que estdo

cursando o 5° ano do Ensino Fundamental, contudo, s6 houve a participagédo daqueles
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alunos que, por meio de declaracdo assinada pelos pais, aceitarem o convite de fazer
parte da pesquisa.

O projeto necessitou de algumas modificacdes no quadro de horarios de uso
do laboratorio de informatica. Nas instituicbes educacionais da Prefeitura de Uberlandia
sdo oferecidas aulas semanais no laboratdrio de informatica para as turmas de primeiro
ao quinto ano do ensino fundamental. Estas aulas ocorrem uma vez por semana e tém
um horério de 50 minutos. As turmas do ensino fundamental | tém aulas com um
professor regente, aquele que tem maior convivio em sala com a turma e, ainda, com
professores especialistas que ministram as aulas de Artes, Literatura, Religido e
Educacao Fisica. A cada duas semanas, as aulas no laboratério de informatica sao
intercaladas entre os professores regentes e professores especialistas que definem os
contetidos que serdo trabalhados no laboratdrio.

Contudo, devido ao projeto, as aulas da professora regente de turma no
laboratério de informatica foram alteradas para ocorrerem trés semanas seguidas,
intercalando com duas semanas das professoras especialistas, visto que as intervencdes
do projeto ocuparam o horario da professora regente. Também foram disponibilizados
dois horarios seguidos de 50 minutos para a execucdo das propostas, sendo estes o
quarto e quinto horarios na segunda-feira. Essas modificacGes foram mantidas durante
todo o periodo do projeto na escola.

As alteracdes no quadro de horario da escola e a disponibilidade destinada
ao projeto foram também apoiadas na crenca de que o trabalho em grupo no laboratério
de informatica e o uso de blogs e outras ferramentas digitais podem fornecer aos alunos
a interacdo social para que as atividades de ensino sejam permeadas pelo dialogo.
Segundo Silva (2009), o docente tem a oportunidade de utilizar dos blogs, féruns e
interfaces on-line para reestruturar suas aulas, buscando acrescentar, ao processo de
ensino-aprendizagem, novas dinamicas que envolvam a discussdao, comunicacdo e troca
de saberes. Logo, “Estas interfaces favorecem a integrag¢do, o sentimento de pertenca,
trocas, critica e autocritica, discussdes tematicas, elaboragdo, colaboracdo, exploracao,
experimentacéo, simulagao e descoberta.” (SILVA, 2009, p.7).

As propostas basearam-se em discussfes acerca de conceitos matematicos e
producgdes dos alunos com o uso das tecnologias. Os beneficios que foram almejados
aos participantes do projeto séo: acesso a tecnologia na escola; reflexes sobre conceitos
geométricos; realizar atividades de forma autbnoma, responsavel e criativa; pesquisar,

selecionar e organizar informac&o e transforma-la em conhecimento; trabalhar de forma
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coletiva; refletir sobre o uso da tecnologia para o seu processo de aprendizagem;

desenvolvimento de raciocinio légico, memoria e observacéo.

2.3 A escola

O primeiro contato com a escola ocorreu em margo de 2014, em uma
reunido entre a laboratorista®® e pesquisadora, com o intuito de discutir a proposta e
conhecer o laboratorio e a escola. Como ja havia entrado em contato com a professora e
realizado reunides anteriores fora do ambiente escolar, ela ja& comunicara o trabalho aos
demais professores e dire¢do, a qual dispusera total apoio. A instituicdo situada na
cidade de Uberlandia ¢ localizada na periferia da cidade. Em relacdo ao bairro, a escola
estd localizada em um local mais calmo, que propicia tranquilidade para o trabalho e

estudo na instituigdo.

N&o havia, até o momento de realizacdo da pesquisa, conhecimento da
existéncia desta instituicdo. A primeira impressdo foi a de uma instituicdo bem
organizada; € uma escola pequena que possui 13 salas de aula que abrigam alunos do
segundo periodo ao quinto ano do Ensino Fundamental. As salas sdo distribuidas em

dois blocos térreos, o laboratorio e a biblioteca também se localizam nesse espaco, ja a

%5 participante do projeto, também mestranda da Universidade Federal de Uberlandia e funcionéria da
instituicdo, efetiva no cargo de laboratorista.
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sala dos professores, secretaria e direcdo encontram-se na entrada da escola, em um
bloco menor, destinado apenas para estes fins.

As salas ndo sdo grandes; no entanto, acolhem bem os alunos. Ja a
biblioteca e o laboratorio de informética sdo espacosos. A biblioteca é bem organizada,
onde podemos encontrar, aléem dos livros, os videos e materiais pedagdgicos. Contudo,
mesmo com a vasta quantidade de materiais, ainda ndo possui subsidio digital, assim,
todos os procedimentos de empréstimo, controle e armazenamento dos exemplares sao
feitos manualmente, mas vale ressaltar que, de forma muito eficiente.

O laboratério de informatica possui atualmente 37 (trinta e sete) maquinas,
sendo 22 (vinte e duas) com sistema operacional Windows XP e 15 (quinze) com
sistema operacional Linux Educacional. Estas 15 maquinas ndo sdo utilizadas
frequentemente nas aulas, devido a incompatibilidade de programas e a diferenca de
comandos com relacdo as maquinas com Windows, o que pode gerar confusdo para 0s
alunos durante as explicagdes, Entretanto, quando as propostas sdo utilizdas no
GeoGebra, ndo héa diferenca entre os sistemas operacionais.

Neste ambiente, hd um computador por aluno, mas normalmente os alunos
se organizaram em duplas, devido a diferenca do sistema operacional, também, muitas
vezes, algumas maquinas windows apresentam problemas na conexdo com a internet ou
estdo estragadas, necessitando assim de um auxilio do técnico da rede municipal de
educacdo. O laboratorio possui disponivel também duas impressoras, dois data shows,
televis&o e leitor de DVD.

O espaco fisico da escola onde realizou grande parte das atividades que o
projeto envolve é o laboratdrio de informatica, espaco capaz de oferecer suporte de
informagdo e conhecimentos via internet. A realizagédo destas atividades ocorreu durante
0 periodo de aula no turno vespertino, na turma de quinto ano do Ensino Fundamental.
Os alunos dispunham de dois horarios semanais para atividades no Laboratorio de
Informéatica Educativa. Nesse periodo, foi desenvolvido grande parte das atividades,
exceto os trabalhos encaminhados para casa, para ndo prejudicar o andamento das aulas
do professor.

Durante as primeiras visitas a escola, o laboratorio estava organizado em (6)
seis fileiras; destas, 3 (trés) encostadas as paredes do lado esquerdo, direito e, em frente
a porta de entrada, e as outras, paralelas a fileira do lado direito da porta de entrada. Ja
ao lado da porta de entrada encontrava-se a mesa da laboratorista. Esta organizacéo néo
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era a desejavel, ja que a passagem para alguns computadores ficava desconfortavel e

também ndo era possivel observar todos os alunos.

FIGURA 4: Fotografia do laboratorio de informética (orgénizagéo iiCiaI).

Diante disso, foi decidido reorganizar as maquinas no espaco da sala,
objetivando melhores condicdes de locomocéo e visualizagdo do trabalho dos alunos.
Em vista disso, as maquinas foram dispostas em fileiras rentes as paredes laterais da
sala, a mesa da laboratorista foi reposicionada em frente a porta de entrada e saida, local
onde era possivel dar melhor assisténcia as pessoas que chegassem e saissem do
laboratério.

FIGURA 5: Fotografia do laboratdrio de informética (organizacao atual)

2.4 Instrumentos para registro dos dados

Os dados sdo materiais indispensaveis em uma pesquisa, por meio deles é

possivel fazer constatac6es e chegar a conclusdes as quais definem a pesquisa.

O termo dados refere-se aos materiais em bruto que os investigadores
recolnem do mundo que se encontram a estudar; sdo os elementos que
formam a base da analise. Os dados incluem materiais que 0s investigadores
registam activamente, tais como transcri¢fes de entrevistas e notas de campo
referentes a observagOes participantes. Os dados também incluem aquilo que
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outros criaram e que o investigador encontra, tal como diarios, fotografias,
documentos oficiais e artigos de jornais.

Os dados sfo simultaneamente as provas e as pistas. Coligidos
cuidadosamente servem como factos inegaveis que protegem a escrita que
possa ser feita de uma especulacéo ndo fundamentada. Os dados ligam-nos ao
mundo empirico e, quando sistematica e rigorosamente recolhidos, ligam a
investigacdo qualitativa a outras formas de ciéncia.

Os dados incluem os elementos necessarios para pensar de forma adequada e
profunda acerca dos aspectos da vida que pretendemos explorar. (BOGDAN;
BIKLEN, 1994, p. 149)

Para a construcdo dos dados na escola, 0 projeto de pesquisa segue
normativas estabelecidas pelo Comité de Etica em Pesquisas com Seres Humanos
(CEP), da UFU, e utilizou os seguintes instrumentos de construcdo de dados:

* notas de campo;

« fotografias registradas pelos pesquisadores, integrante da pesquisa;

« filmagens das atividades de informatica;

» documentos produzidos pelos alunos na pesquisa durante as aulas de
informatica;

* registros em espagos Vvirtuais restritos aos participantes (alunos e
professores da escola pesquisada);

* (uestionarios e entrevistas.

A nota de campo ¢ “o relato escrito daquilo que o investigador ouve, V€,
experiencia e pensa no decurso da recolha e reflectindo sobre os dados de um estudo
qualitativo.” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 151) Esse documento € um importante
registro da pesquisa, pois, por meio dele, é possivel relatar gestos, acoes, percepcdes e
sensacOes. Ainda, de acordo com Bogdan e Biklen (1994), as notas apresentam duas
etapas, uma consiste na descri¢cdo de momentos por palavras, as quais retratam de forma
mais detalhada possivel o tempo vivenciado ou observado. A outra é a parte reflexiva,
onde esta a opinido do investigador, suas percepcdes e ponto de vista.

As fotografias tém suas mensagens subjetivas, que expressam caracteristicas
importantes do olhar do pesquisador e foram analisadas e utilizadas de “acordo com o
tipo de intencdo daquela mensagem visual ou, ainda, da comunicagdo em que ela se
insere” (COUTINHO, 2006, p. 339).

As filmagens, além de recordarem momentos da aula, registraram falas,
questionamentos, reflexdes e expressdes dos alunos que o observador/pesquisador ndo

conseguiria registrar em tempo habil ou que, possivelmente, perderia quanto a esséncia,
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caso fossem descritas em palavras. Todas essas informac6es foram relevantes na analise
dos dados e foram aproveitadas, atentando-se para indicadores que satisfacam o0s
objetivos da pesquisa.

Além dos materiais produzidos pelos investigadores, destacaram-se 0s
materiais produzidos pelos alunos. Bogdan e Biklen (1994) afirmam, em relacdo a
producdo feita por outros sujeitos, que “alguns dos materiais fornecem apenas detalhes
factuais tais como as datas em que ocorreram reunides. Outros servem como fontes de
férteis descri¢cbes de como as pessoas que produziram 0s materiais pensam acerca do
seu mundo.” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 176). As producdes dos alunos foram
analisadas de forma atenciosa para verificar indicios de aprendizagem matematica e
cientifica, na forma de registros escritos ou digitados ou em forma de imagem.

A pesquisa utilizou a internet como uma fonte de orientagdo, registro e
construcdo de dados de pesquisa com 0s alunos. Essa producdo de dados exigiu uma
constante observacdo e acompanhamento sistematico dos grupos, das postagens, dos
compartilhamentos e dos dialogos virtuais produzidos pelos alunos da escola, acerca
dos contetidos matematicos.

Os questionarios foram construidos seguindo cuidados na elaboracdo, sendo
limitados em tamanho e em finalidade, na busca de que fossem respondidos no menor
tempo possivel, uma vez que “é importante determinar quais as questdes mais
relevantes a serem propostas, relacionando cada item a pesquisa que esta sendo feita e a
hipdtese que se quer demonstrar/provar/verificar.” (PADUA, 2004, p. 72) Um
questionario foi proposto no inicio, a fim de conhecer os conhecimentos de tecnologias
dos interessados em fazer parte do projeto; e outro questionario proposto ao término das
atividades, com o objetivo de entender como foi o processo de aprendizagem de
Matemaética na informatica educativa.

Toda a construcdo dos dados foi realizada sempre preservando a integridade
dos sujeitos da pesquisa e pela ndo identificacdo dos mesmos. As entrevistas
produzidas e questionarios foram instrumentos utilizados nas pesquisas de ambas as
mestrandas, porém, com enfoques diferenciados de acordo com a necessidade e temas
das dissertagoes.

A anélise dos dados obtidos foi feita com base na observagéo criteriosa das
atividades desenvolvidas no laboratério de informatica e nas problematizacdes

resolvidas pelos alunos.
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E importante salientar que as propostas no laboratério foram construidas de
acordo com o curriculo que necessita ser apresentado aos alunos nesse nivel de ensino.
As dindmicas de trabalho no laboratério contaram com a colaboracéo das professoras no
que tange ao contetdo proposto, para que fosse possivel que todos caminhassem juntos

no processo de aprendizagem.
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CAPITULO 111
ANALISE DOS DADOS

Para melhor compreendermos a influéncia desta investigacao no processo de
ensino-aprendizagem de Matematica, a analise dos dados dessa pesquisa foi produzida
numa perspectiva histérico-cultural mediante um projeto colaborativo que utilizou
instrumentos da midia audiovisual e computacional, empregando os blogs como meio
de registro e discussoes.

Todos os trabalhos foram realizados em grupos, almejando explorar seus
conhecimentos por meio de atividades no laboratério de informética, na tentativa de
promover momentos enriquecedores de estudo e construgéo de aprendizado. O trabalho
com blogs tende a fornecer aos alunos a interagédo social para que as propostas de ensino

fossem permeadas pelo dialogo.

Os processos de comunicagdo de ideias na sala de aula sdo fundamentais,
uma vez que os discursos que circulam € que possibilitardo a apropriagéo da
linguagem geométrica. Essa linguagem associada &s atividades
experimentais, é que possibilitard a formacdo do pensamento geométrico.
Cabe ao professor a criagdo desse ambiente propicio a aprendizagem.
(SANTOS e NACARATO, 2014, p. 25)

As atividades propostas no decorrer do projeto na escola foram efetivadas
com foco na informacdo sobre conceitos matematicos, producdo de autoria dos alunos e
contato com novas tecnologias, mas fica claro que a proposta com as tecnologias exige
gue o membro docente esteja apto a promover a socializacdo, jA que o computador
sozinho ndo produz conhecimento nem informacdo. Necessario se faz que diversas
pessoas troquem ideias e experiéncias.

A pesquisa contou com uma equipe de trabalho colaborativo durante dois
anos em prol do desenvolvimento de um trabalho mediado por software e blog. O grupo
foi formado por duas mestrandas em ensino de Ciéncias e Matematica, sendo que uma
exerce a funcdo de laboratorista da instituicdo de ensino e um mestre em ensino de
Matematica.

A seguir, fazemos uma breve apresentacdo dos envolvidos no processo de
investigacdo na escola.

Colaborador 1 — Mestranda em ensino de Ciéncias e Matematica — O tema de pesquisa
atual é blog. A profissional é natural de Araguari, mora em Uberlandia desde 2012, ano

no qual se efetivou no cargo de professora de Matematica do municipio, leciona para
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alunos do 6° ao 9° ano do ensino fundamental em uma escola do campo. Graduada em
Licenciatura em Matematica pela Universidade Federal de Uberlandia em 2011, ja
participou de outro projeto relacionado ao tema “Tecnologia da Informacdo e
Comunicacao” em uma escola Estadual da cidade de Araguari. Esse trabalho, realizado,
ainda na graduacdo, resultou no trabalho de concluséo de curso.

Colaborador 2 — Mestranda em ensino de Ciéncias e Matematica — O tema de pesquisa
atual é GeoGebra. Natural de Ituiutaba — Minas Gerais, mora em Uberlandia desde os
quatro anos de idade. Teve sua formacao basica toda em escolas publicas e graduou-se
em Matematica pela Universidade Federal de Uberlandia em 2002. E também
especialista em docéncia no ensino superior também pela Universidade Federal de
Uberlandia, e, atualmente, € professora efetiva da prefeitura municipal de Uberlandia.
Concursada desde 2002, atuava como professora de Matematica. A partir de 2010
trabalha como professora laboratorista na escola municipal onde foi desenvolvida a
pesquisa.

Colaborador 3 — Mestre em Ensino de Matematica — Natural de Ipatinga — MG estudou
seu ensino fundamental e médio em escolas publicas. Mudou para de cidade de
Uberlandia para estudar Matematica na Universidade Federal de Uberlandia, tendo
concluido seu curso em 2009. Iniciou 0 mestrado em formacao inicial de professores em
2011, na Faculdade de Educacdo da Universidade Federal de Uberlandia, concluindo
em 2013. Atua como Coordenador S6cio Educacional da Secretaria Municipal de
Educacédo da Prefeitura de Uberlandia e é ingressante do doutorado na Universidade de
Séo Paulo, também na area de educacéo.

O projeto foi idealizado para ser composto por pessoas com diferentes
niveis de formacdo, j& que isso proporcionaria uma troca de saberes muito valiosa para
0 processo de ensino e aprendizagem, também para o crescimento dos profissionais dos
envolvidos. Contudo, sempre com um interesse e afinidade no trabalho com as
tecnologias da informacdo e comunicacao.

O colaborador 2 foi o primeiro a ser integrante do projeto, depois o
colaborador 1, por fim o colaborador 3. O grupo foi formado visando o interesse de
todos os membros pelo trabalho proposto na escola, envolvendo as tecnologias da
informacgdo e comunicagdo, contudo, cada um possuia um interesse individual, o que
gerou ricas trocas de experiéncias. A unido dos profissionais surgiu por meio do
orientador da equipe, que observou as afinidades dos seus orientandos e 0s convidou

para uma parceria que teve sua formacao final apenas em agosto de 2014.
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A ideia de formar um grupo colaborativo iniciou-se em maio de 2013. Para
chegar a formacdo final, ocorreram algumas modificacdes, o grupo de colaboradores
comecgou com os participantes 1 e 2, o integrante 3 foi incluido em janeiro de 2014, até
entdo, ainda nédo tinha indicacdo de nenhuma pessoa com a formacdo de mestre. De
maio de 2013 a julho de 2014, aconteceram trés tentativas de permanéncia de um(a)
graduando(a) no projeto, entretanto, o primeiro candidato foi incluido em maio de 2013
se formou em dezembro de 2013 e foi desligado do projeto. O segundo iniciou-se em
janeiro de 2014, entretanto, por motivos pessoais, desligou-se também do projeto. O
terceiro comecou em maio de 2014, mas como ja havia realizado uma modificacdo, ndo
foi aceito como bolsista do projeto, 0 que seria inviavel para o estudante continuar, ja
que necessitaria do valor da bolsa para custear seu deslocamento e alimentacéo, sendo
assim, o projeto ndo foi contemplado com um licenciando em Matematica.

Durante o periodo de formacdo do grupo foram definidas as propostas que
seriam levadas a sala de aula e as ferramentas que seriam utilizadas. Além disso, houve
também a elaboracéo de um projeto final que foi encaminhado para o Comité de Etica
em Pesquisas com Seres Humanos da Universidade Federal de Uberlandia.

O projeto na escola municipal comecou a ser desenvolvido em junho de
2014, quando todas as documentacdes foram devidamente regularizadas fora e dentro da
escola. Neste caso, as propostas foram aplicadas em duas turmas do quinto ano do
ensino fundamental, uma no segundo semestre de 2014 e outra no primeiro semestre de
2015, participaram desse processo 60 alunos.

Para a reflexdo critica do que foi abordado nesta investigacdo sobre o
trabalho educativo com blog, decidimos realizar o processo de andlise dos dados por
meio da estruturacdo de trés eixos de analise.

No primeiro eixo consta o diagndstico da turma quanto aos saberes
relacionados a informatica. E, ainda, onde, como e quando os estudantes utilizam
computadores e internet. O segundo eixo aborda a organizacdo do trabalho educativo
com blog e o envolvimento com o trabalho colaborativo. No terceiro eixo, foi realizada
uma andlise das propostas feitas em sala de aula, visando o processo de ensino e
aprendizagem do conteudo de Matematica. Sobre os eixos, damos continuidade no

préximo item deste trabalho.
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3.1  Eixo 1: Cultura digital dos alunos

Antes de iniciarmos uma abordagem da realidade vivenciada na instituigéo,
cabe entendermos o termo cultura digital. Palacios (2009) explica em uma entrevista

para ‘Cultura Digital.br’ que

Esse termo surgiu para fazer uma separacao entre a cultura até entao existente
e algo que estava emergindo, que era o digital. Nos primeiros artigos sobre a
cultura digital era muito comum se usar a expressao real life para se referir ao
mundo das coisas sélidas, em contraposicdo a esse outro mundo, que seria 0
mundo virtual. Essa separacdo inicial vai perdendo sentido a medida que o
digital vai se entranhando nas coisas, as tecnologias digitais vdo se
naturalizando na vida das pessoas. Ninguém hoje mais fala em real life. O
digital virou parte do real life. Mesmo os excluidos vivem num mundo de
tecnologias digitais. A pessoa passa a usar um cartdo de banco para receber a
sua aposentadoria rural, isso é parte da digitalizacdo do mundo. Codigos
numeéricos, redes complexas sdo acionados cada vez que uma operacdo desse
tipo é realizada. E um digital que se transfere a todos esses equipamentos
coletivos que nds utilizamos como parte do nosso dia-a-dia. (PALACIOS,
2009, p. 253)

Outro estudioso do tema, Castells (2008), em uma entrevista para a revista

TELOS, define em seis pontos a cultura digital.

Podemos ser mas especificos a la hora de definir la cultura digital y la
creatividad siguiendo los siguientes puntos:

1. Habilidade para comunicar o mezclar cualquier producto basado en un
lenguaje comun digital.

2. Habilidad para comunicar desde lo local hasta lo global en tiempo real v,
viceversa, para poder difuminar el proceso de interaccion.

3. Existencia de multiples modalidades de comunicacion.

4. Interconexion de todas las redes digitalizadas de bases de datos o realizacién
del suefio del hipertexto de Nelson con el sistema de almacenamiento y
recuperacion de datos, bautizado como “Xanadt” en 1965.

5. Capacidad de reconfigurar todas las configuraciones creando un nuevo
sentido en las diferentes multicapas de los procesos de comunicacion.

6. Constitucion gradual de la mente colectiva por el trabajo en red mediante un
conjunto de cerebros sin limite alguno. En este punto, me refiero a las
conexiones entre los cerebros en red y la mente colectiva. (CASTELLS, 2008)

Diante das palavras dos socidlogos e da realidade na qual vivemos hoje, é
possivel notar que o digital jA& faz parte da vida das pessoas. Saber utilizar as
ferramentas tecnologicas para se comunicar, trabalhar e atuar no meio em que se esta
inserido é importante, visto que as tecnologias ja fazem parte do cotidiano das pessoas.

Para constatar o impacto do projeto e verificar a realidade e a cultura a qual

estavamos inseridos, fizemos uma breve analise da “cultura digital” dos alunos por meio

dos dados adquiridos pelo primeiro questionario, proposto antes de introduzir as
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tecnologias da informacéo e comunicacdo no cotidiano escolar das turmas. Isso foi feito

na tentativa de, durante o percurso do projeto na escola, contribuirmos tanto para a

formacéo no contetdo de Matematica quanto para inclusdo tecnoldgica dos alunos.

Vocé tem computador em casa?

Esim Hnao

FIGURA 6: Gréfico aparelho de informatica dos alunos

Os dados apontaram que 71% do total de alunos possuem computador em

casa; estes alunos consideraram computador como sendo desktop, notebook, tablet e

smartphone. Responderam n&o possuir computador em casa: 29% dos alunos, mas deste

porcentual, 23% responderam ter tablet e/ou smartphone. Apenas 6% dos alunos nédo

possuem celular, computador ou tablet. Entretanto, possuir um aparelho nédo é sinébnimo

de acesso a internet. Neste sentido, foi questionado aos alunos onde tinham

oportunidade de se conectar a rede mundial de computadores.

Onde vocé tem acesso a internet?
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FIGURA 7: Oportunidade de acesso a internet
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Por meio do gréafico acima, é possivel identificar as opc¢des de locais que 0s
alunos possuem para se conectar. Verificamos que a maior parte dos alunos acessa a
internet em casa. A escola aparece como segunda opgédo por parte deles, entretanto,
ainda € uma quantidade muito baixa de alunos que veem a escola como um local onde é
possivel se ter acesso a rede mundial de computadores. Uma pequena parcela dos alunos
ainda optam pelas lan houses, onde é necessario pagar para usar as maquinas, o que faz
com que o aluno ndo seja um frequentador assiduo.

Outro dado importante € que a maior parte dos alunos citou pelo menos um
local onde podem ter conexdao com a internet. No entanto, ndo é possivel afirmar que
todos tém essa oportunidade, pois 9.8% dos alunos ndo apresentaram resposta.

Contudo, durante o trabalho foi possivel constatar que, mesmo com a
acessibilidade dos alunos em se conectar a internet, eles ndo possuem esse habito, ainda
mais porque os alunos sdo criancas de 10 anos e 0s pais restringem o uso por zelo ao
filho. Outro fato relevante é que os alunos quando acessam a internet ndo procuram
informacgdes relacionadas a escola, pois ainda ndo possuem essa maturidade.
Verificamos que as pesquisas e buscas sdo direcionadas ao entretenimento, isso fica
claro no grafico abaixo, quando os alunos foram questionados sobre o que veem na

internet.

O que voceé acessa na internet?

M jogos
6% m redes sociais
m email

M pesguisa

m blogs

9%

FIGURA 8: Gréfico sobre o que os alunos veem na internet

O jogo é a preferéncia dos alunos, depois aparecem o0s videos, sites de
moda, futebol, entre outros assuntos de entretenimento, que também sdo os principiais
assuntos de pesquisa dos alunos. Blogs e e-mail sdo os menos acessados pelos alunos;

uma das justificativas € que, neste questionario inicial, muitos dos alunos nao
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conheciam os termos blog, rede social e e-mail, como é mostrado no grafico. Alguns
alunos possuem redes sociais, mas s6 conheciam pelo nome facebook, contudo, néo
associam o0 endereco de acesso a rede social ao endereco de e-mail. J& blogs para
muitos, era 0 mesmo que sites. Os questionados ndo sabiam diferenciar essa
nomenclatura.

Os alunos se interessam pelas redes sociais, pois possibilitam a interacdo de
diversas formas com inGmeras pessoas estando estas distantes ou ndo. Quando
perguntados sobre as redes sociais, mesmo alguns alunos que ndo mencionaram utiliza-
las, responderam. As respostas mais citadas:

i) Conversar com as pessoas e diversdo como jogos e videos.

i) A socializacdo dos conteltdos de sala de aula ficou em Gltima opgéo
pelos alunos, tendo apenas 8% das respostas. A facilidade que os
alunos tém de interagir e conversar na internet € um ponto positivo
para o aprendizado, entretanto, este fato ainda nédo € utilizado a favor

do processo de ensino-aprendizagem.

Para que vocé utiliza as redes sociais?

Q, -
2% m conhecer amigos
W conwversar

M acesasr informar de
amigos

B manter contato com
amigos

m socializar saberes da
escola

m divers3do

sem resposta

FIGURA 9: Gréfico sobre o interesse pelas redes sociais

O computador tem, além da internet, varias ferramentas que podem ser
usadas a favor do processo de ensino e aprendizagem. Tendo isso como base,
perguntamos aos alunos o que eles utilizam no computador, na ansia de obter respostas
alheias a internet. Mas o que obtivemos foram respostas relativamente parecidas com as

obtidas quando questionados sobre a internet.
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Vocé faz o que no computador?

m jogos
W internet

W trabalho escolar

FIGURA 10: Grafico sobre o qué os alunos utilizam no computador

Os jogos, mencionados pelos estudantes, sdo jogos existentes nos
computadores ou jogos on line. Aqueles que mencionaram “internet” direcionaram a
resposta para redes sociais, sites de entretenimento e pesquisa por assuntos de interesse
como moda, futebol, mdsicas, videos, entre outros.

As redes sociais ocuparam 26% do total de respostas dos alunos que
mencionaram a internet, o que mostra que as criangas estdo, a cada dia, mais proximas
do mundo digital. Essa afinidade com as tecnologias amplia as opc6es de ferramentas
que podem ser abordadas em sala de aula, porém, a escola ainda esta se atualizando;
esse fato pode ser observado quando os alunos apontam o trabalho escolar como dltima
opcéo de utilidade para as maquinas. S&o aqueles alunos que utilizam o computador da
escola como principal referéncia, nesta opcéo esta o word, os editores de imagens e 0s
aplicativos trabalhados pelos professores no laboratério, como podemos verificar no

gréafico abaixo.

Quais softwares voceé conhece?

= Word

M Power point

M Excel

m editor de imagens

® nenhum/sem resposta

2%

FIGURA 11: Grafico sobre os softwares que os alunos conhecem
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Diante desta proximidade com as tecnologias, os alunos foram questionados

sobre a formacdo e a orientacdo que tiveram para utiliza-las.

Vocé fez algum curso de informatica
12%

H Sim

m N3o

FIGURA 12: Gréfico sobre a formag&o tecnoldgica dos alunos

Almejando saber o que os alunos compreendiam sobre informaética e quais
seus conhecimentos preexistentes, os estudantes foram questionados sobre 0s cursos de
computacdo que ja haviam concluido ou que estavam participando. De posse destes
dados, verificamos que, apenas 12% do total de alunos participantes, fizeram algum
curso direcionado a informatica. Destes alunos, todos responderam estar cursando ou
cursaram a informatica basica com sistema operacional Windows; nenhum desses
estudantes fez curso para utilizar o sistema operacional Linux. O porcentual de alunos
que ndo realizaram nenhum curso de informatica é de 88%, um indice alto. Contudo, é
importante considerarmos a idade dos alunos que s&o criancgas de, aproximadamente, 10
anos.

A maior parte dos alunos, nesta faixa de idade, ndo tem curso direcionado ao uso
das tecnologias, entretanto, sabem utiliza-las com clareza e possuem muita facilidade
em aprender novos comandos e ferramentas. Entdo, pergunta-se: de que forma esses

alunos estdo tendo estas orientagdes?

Vocé sabe fazer pesquisa na internet?
A%

M sim

M nNndo

FIGURA 12: Grafico sobre pesquisa on line.
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Alguém te ensinou a fazer pesquisana
internet?

M sim

H n3do

FIGURA 13: Grafico sobre informacédo para pesquisar

Onde voceé aprendeu a fazer pesquisana
internet?

M escola
M Curso
109
casa

M casa de amigos

FIGURA 14: Gréfico do local onde os alunos tiveram informac&o sobre pesquisar on line

Os dados dos graficos mostram que 96% dos alunos se consideram capazes
de realizar uma busca na internet, 35% afirmaram que aprenderam sozinhos. A maior
parte, 52% dos alunos, aprendeu em casa. Isto mostra que os alunos da era digital ndo
sentem necessidade de manuais de instrugdes ou cursos detalhados para manusear as
maquinas, necessitam de poucas informacdes para fazerem as descobertas, aprendem
interagindo com a maquina, manuseando e investigando suas funcdes.

Notamos pelos dados advindos dos questionarios que os alunos tém muita
facilidade em lidar com as tecnologias, contudo, muitos ndo associam as ferramentas
tecnoldgicas com o aprendizado de Matematica. Questionados sobre 0s programas
matematicos que eles conhecem, obtivemos que mais da metade dos alunos nédo
conhecem nada vinculado a Matematica, 35% mencionaram jogos de tabuada; foi citado
também o geogebra e o jogo do show do milhdo. Contudo, quando questionados se
esses aplicativos poderiam ajuda-los na escola, apenas os alunos que mencionaram a
tabuada responderam que sim, os demais acreditam que néo ha relacéo entre softwares e

aplicativos computacionais com a matematica escolar.
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Quais aplicativos ou programas de computador
relacionados a matematica vocé conhece?

m Tabuadas
W geogebra
show do milhdo

m nenhum

2%

FIGURA 15: Gréfico - Informéatica e Matematica

Os aplicativos e soffwares que voce conhece pode te
ajudar no conteudo de matematica na escola.

msim
W n3o

N3o responderam

FIGURA 16: Gréfico sobre a importancia das tecnologias para o ensino de Matematica

Como ja mencionado anteriormente, as escolas da rede municipal de
Uberlandia vém criando blogs das instituicbes para divulgar o trabalho na escola.
Pensando nessa realidade, se realmente os alunos tém acesso aos blogs, perguntamos se
eles conhecem blogs, a resposta que sobressaiu foi ndo, 82% dos alunos ndo conhecem
blogs. Foram questionados também se na escola os professores fazem uso do blog,
daqueles que afirmaram saber o que € um blog. 50% marcaram que sim e 50%
marcaram que ndo, os professores ndo utilizam blogs. Ja entre aqueles que afirmaram
ndo conhecer o0 que é um blog, 14% marcaram sim e 86% marcaram nao. Logo €
possivel perceber que os alunos e a comunidade ndo tém informacdo sobre os blogs
criados pelas instituicdes escolares, 0 que € um ponto negativo, ja que estas paginas
servem como ambientes de socializagdo de informacGes da escola e interacdo de

comunidade e instituicao escolar.
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Voceée sabe o que é blog?

[ Nat=Te}

B sirm

FIGURA 17: Grafico sobre o conceito de blog

Foi perguntado aos estudantes se os blogs podem ajudar no aprendizado.
Dos alunos que afirmaram ndo conhecer um blog, nenhum soube responder a esta
questdo. Daqueles que responderam sim, 44% afirmaram que ndo ajuda, visto que nunca
viram nada que tenha a ver com a escola nos blogs que conhecem. Citaram blogs de
moda e de maquiagem. Os demais 66% afirmaram que os blogs ajudam sim, pois pode
ser um ambiente de pesquisa, colaborando para a leitura e a escrita. Em nenhum
momento, falaram sobre a Matemaética, mas citaram conteldos de Portugués, Ciéncias e
Geografia.

Diante dessas questdes e dos momentos de dialogo com os alunos,
percebemos que a maioria ndo tem livre acesso a internet, ja que sdo criangas com
média de idade de 10 anos, também n&do tém a cultura de levar atividades da escola para
casa para serem realizadas no computador. Verificamos que isso ainda é um tabu para
as familias das criancas; nesse contexto, o computador € visto apenas como forma de
entretenimento, momento de diversdo das criancas, realidade ndo muito favoravel, ja
que para realizar o trabalho com blog foram necessarios momentos de estudo fora do
contexto escolar, 0 que muitas vezes nao ocorreu.

Também cabe destacar que os alunos possuem muita facilidade em
manusear as maquinas, muitos aprendem sem nenhuma instrucdo, apenas mexendo. Os
alunos dessa geracdo ja nasceram num ambiente onde 0 acesso a computadores e,
principalmente, a aparelhos celulares € muito facil. A tecnologia evolui rapidamente e
eles acompanham essa evolugéo, tornando essa tarefa algo simples e comum. Contudo,
nessa realidade da qual partilhamos, os alunos ndo veem relacgéo entre as tecnologias e a
Matematica, eles também nédo tém o habito de buscar novas fontes e novas informacdes

para um uso mais inteligente das tecnologias.
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3.2 Eixo 2 — O processo de producéo dos blogs

Gomes (2005) destaca que, na diversidade das salas de aula, composta de
alunos com vivéncias ¢ culturas diferentes, produzir “blog coletivo em que todos séo
chamados a colaborar apresentando as suas perspectivas, experiéncias e realidades
culturais pode ser uma forma de promover a compreensao mutua e facilitar a integracao
dos alunos pertencentes a minorias étnicas ¢/ou culturais”. (GOMES, 2005, p. 315).

No caso dessa pesquisa, 0 projeto foi inteiramente desenvolvido
estimulando producdes de autoria dos alunos. O blog foi uma ferramenta construida por

eles, durante o periodo de execucédo do projeto, com a funcéo de termos:

. diarios reflexivos;
. ambientes de interacao;
. divulgacéo das atividades realizadas durante o projeto.

Barbosa (2011, p. 76) afirma, com relacdo a producdo de blogs, que: “As
cobrancas de uma Educacéo atualizada com a sociedade podem partir de acOes simples
como essa, sem contar que os blogs sdo uma expressao de autoria.”

O autor também destaca que, por meio do blog, é possivel realizar um
acompanhamento do processo de ensino e aprendizagem, visto que no blog os
estudantes expdem seus pensamentos e suas particularidades.

Como pode ser visto no fluxograma da figura 18, no decorrer do projeto
foram construidos 12 (doze) blogs. O blog caracterizado como “blog mae” foi
construido pela pesquisadora deste trabalho, com o intuito de gerenciar todos os demais
blogs formados nas turmas de 2014 e 2015.

Por meio desse blog, foi possivel se ter acesso a todos os demais, também a
descricdo das atividades, as opinides dos alunos, a enquete e as fotos.

Na sequéncia, apresentamos o fluxograma dos blogs.
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FIGURA 18: Fluxograma dos blogs

O blog mée recebeu o titulo de blogando e nele foi publicado
acontecimentos de sala de aula que ndo estavam mencionados nos blogs dos alunos. Ele
também foi utilizado para hospedar propostas de trabalho, publicar textos dos alunos,
gerar discussGes acerca dos conteldos e relacionar todos os blogs de autoria dos
estudantes, de modo que os mesmos pudessem ter acesso facil as paginas dos colegas.
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FIGURA 19: Blog mée

Com excec¢do do blog futebol e Matematica, todos os blogs referenciados

nas turmas 2015 e 2014 foram construidos pelos alunos. Nestes blogs, os alunos

postaram suas reflexdes sobre as atividades feitas em sala, também pesquisas, descricao

e concluséo das propostas realizadas no projeto.

No quadro, a seguir, apresentamos o endereco eletronico de todos os blogs

mencionados na figura 18.

Blog mée

http://blogembv.blogspot.com.br/

Power moster (2014)

http://powerembv.blogspot.com.br/

Hard Badass (2014)

http://hardbadassembv.blogspot.com.br/

Kayokem (2014)

http://kayokem.blogspot.com.br/

Rebeldes (2014)

http://rebeldesembv.blogspot.com.br/

Melhores amigas (2014)

http://amigasembv.blogspot.com.br/

Garotas rosas (2014)

http://rosasembv.blogspot.com.br/

Futebol e matemaética (2014)

http://futebolembv.blogspot.com.br/

Guerreiros do Zoadico (2015)

http://guerreirodozoadico.blogspot.com.br/

Estrelas da matematica (2015)

http://estrelasembv.blogspot.com.br/

Rebeldes (2015)

http://rbdembv.blogspot.com.br/

Espaiders (2015)

http://espaiders.blogspot.com.br/

Garotas pop stars (2015)

http://garotaspopstarembv.blogspot.com.br/
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Almejando saber a opinido dos alunos sobre o trabalho com os blogs, foram
apresentadas a eles algumas questdes no questionario final. Obtivemos as seguintes

informagdes:

O que vocé aprendeu com blog?

W Nada ou em branco M Conteudos escolares e/ou digitais

FIGURA 20: Aprendizado com o blog.

Quando questionados sobre a utilidade do blog, 75% dos alunos afirmaram
que o blog Ihes trouxe algum aprendizado, relacionado aos contetidos escolares, como:
Geometria e Portugués, e também relacionado a saberes digitais, como: socializa¢éo de
informacBes na internet, constru¢cdo de uma ferramenta para auxiliar nos estudos e
trabalho em grupo.

Diante das respostas, verificamos que o blog € algo que contribui para a
formacdo escolar deles. Por exemplo, permitiu a eles redigir um texto, organizar suas

ideias, refletir sobre os contetdos, discutir novas formas de aprender com os colegas.

Relato do aluno: “Que podemos trabalhar juntos em grupo”.
Relato do aluno: “Que podemos utiliz4-lo para estudar”.
Relato do aluno: “Fazer atividades, postar fotos, postar videos, comentar e aprender a
escrever melhor”.
Relato do aluno: “Eu aprendi a postar e comentar coisas no blog, a criar um blog e ver o
blog das pessoas da minha sala de aula”.

Mesmo com a grande aceitagdo dos alunos, 25% afirmaram que o blog ndo

Ihes trouxe aprendizado ou preferiram ndo apresenta-los na resposta. Dentre estes
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alunos, ha aqueles que viram o blog apenas como forma de registro, ou seja, 0 que
trouxe aprendizado foram as atividades no geogebra. Acreditamos que outros deixaram
em branco, talvez por ndo estarem seguros quanto ao que deveriam escrever ou nédo

terem conseguido entender o motivo do uso da ferramenta.

O que vocé achou de interessante ou importante no blog?

B Nada ou ndo responderam M Citaram algo

FIGURA 21: Opinido sobre o blog

Quando questionados sobre o que foi interessante para eles no blog, 35%
dos questionérios ficaram sem respostas, ou seja, 0s estudantes preferiram ndo
responder ou deixaram em branco.

Contudo, 65% mencionaram que o que foi interessante e importante no blog
foram as postagens, além de terem podido registrar, observar e analisar as fotografias;
aprender uma nova ferramenta da internet; ver os trabalhos dos colegas e, além disso,
poderem comentar e expor uma opinido; realizarem um trabalho em grupo e

colaborarem uns com os outros.

Relato do aluno: “Eu achei muito interessante, porque eu e meus amigos colaboramos
uns com o0s outros.”

Relato do aluno: “Muito interessante, porque as pessoas podem mexer no blog e a gente
ensina o que a gente aprendeu”

Relato do aluno: “E achei os comentarios interessantes, pois as pessoas estdo falando
sua opinido do nosso trabalho”

Relato do aluno: “Todos os grupos colaboraram para a atividade ficar bonita”

Relato do aluno: “Eu gostei das coisas que a gente fez para postar e também ¢ bom

comentar nos blogs dos outros”
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N&o podemos omitir a informacdo de que a construcdo dos blogs foi um
trabalho dificil, visto que os alunos apresentaram muita dificuldade no manuseio da
ferramenta. Importante destacar que também nos deparamos com problemas na conexao
da internet, muitas vezes, ela ndo estava funcionando, ou funcionava em uma
quantidade limitada de computadores.

Entretanto, no geral, os alunos gostaram da inclusdo do blog na escola,

conforme resultado no gréafico abaixo.

Vocé gostou de trabalhar com blog

ESim mNao

FIGURA 22: Trabalho com blog.

Quando questionados sobre o trabalho com blog, 92% dos estudantes
afirmaram gostar de trabalhar com essa ferramenta. O motivo dessa grande aceitacdo
segundo os alunos é que o blog permite interagir com outros grupos. Essa ferramenta
normalmente ndo é abordada em sala de aula; isso Ihes trouxe um aprendizado novo;
alguns alunos ndo a conheciam e depois do projeto aprenderam a construir e se
utilizarem da ferramenta de forma educativa.

O blog também proporcionou o trabalho em grupo, o que, muitas vezes, nao
é realizado em sala de aula. Os estudantes também mencionaram que o blog foi algo
diferente, fora da rotina escolar. Por meio do blog, eles podem expor suas opinides e
publicar suas ideias, portanto, o blog pode ser uma fonte de pesquisa e socializagéo de
saberes.

Contudo, 8 % ndo gostaram do projeto pelos seguintes motivos: i) ndo

acharam legal e ndo mexiam muito. Como qualquer ferramenta, nem todos os alunos se
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interessam ou se sentem atraidos a conhecer, alguns afirmaram que ndo podiam utiliza-
la, isso porque o trabalho foi realizado em grupo, como alguns tém mais facilidade e
habilidades com o computador, pode ter acontecido de esses terem tomado a frente nas
publicacdes. Entretanto, no laboratério, ndo houve reclamac@es de alunos que gostariam
de trabalhar e os colegas ndo davam abertura. Importa ressaltar que também nao foi
notado nenhum tipo de conflito por esse motivo.

O projeto foi inteiramente realizado em grupos, consequentemente, 0s blogs
foram construidos em grupos. O nome dado aos blogs sdo os nomes que 0s alunos
deram tambeém aos grupos. Cada equipe tinha entre 4 e 6 alunos, agrupados de acordo

com a afinidade que tinham dentro da sala de aula.

Ao permitirmos uma autoria multipla, entendemos que existem varios
responsaveis pela insercdo de mensagens (posts). E, para além da
possibilidade de comentar mensagens ja colocadas, os blogs podem
constituir-se como espagos de comunicacdo para além de espacos de
publicagdo de informacdo. (GOMES, 2005, p. 313)

Na turma de 2014, a professora regente sugeriu que ela agrupasse os alunos,
ja que havia muita rivalidade dentro da sala, mas quando informado aos alunos o0s
grupos feitos pela professora, eles ndo tiveram boa aceitacdo. Dessa forma, foi acordado
que eles mesmos se reorganizassem para evitarem conflitos. Visto o que ocorreu na
turma em 2014, em 2015, foi decidido ja comecar deixando que eles mesmos se
agrupassem.

O trabalho em grupo foi apoiado na ideia de que o ensino ndo se sustenta
apenas por tarefas individuais, mas também por relacdes entre os individuos envolvidos
no processo de ensino e aprendizagem, ou seja, além de propostas de ensino que
instiguem os alunos a se desenvolverem em determinado contetdo, é importante que
haja interag&o entre aluno — aluno e aluno — professor.

Para Vygotsky (1991), o desenvolvimento cognitivo do sujeito acontece por
meio de interaces e pela relacdo de troca com o meio social, fisico e cultural. Esse
processo de influéncia mutua, mediado pela linguagem, possibilita a troca de

experiéncias e conhecimentos,

(...) certas categorias de funcbes mentais superiores (atengdo voluntaria,
memoria logica, pensamento verbal e conceptual, emocfes complexas, etc.)
ndo poderiam emergir e se constituir no processo de desenvolvimento sem o
aporte construtivo das interacdes sociais. (IVIC, 2010, p. 16)
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Neste sentido, as propostas foram todas realizadas em grupos, fomentando a
interacdo dos alunos, de forma a estabelecer o desenvolvimento de discussbes que

visem a socializacdo de ideias e de saberes.

Vocé gostou de trabalhar em grupo?

Esim Hnao

FIGURA 23: Trabalho em grupo

O trabalho em grupo normalmente € muito bem aceito pelos alunos,
contudo, quando se forma um grupo maior, por vezes, € motivo para gerar discordias,
sendo que as opinides se divergem. Por vezes, cada um deseja fazer algo, tem sua forma
de agir e pensar, 0 que ainda ndo é bem trabalhado entre as criancas. Talvez, por esse

motivo, 18% dos alunos responderam néo ter gostado de trabalhar em grupo.

Relato do aluno: “Nao, ninguém ajudava a fazer as atividades”

Relato do aluno: “Nao, porque tinha uma menina muito chata no grupo, que nao
deixava eu pegar no mouse.”

Relato do aluno: “Nao, porque meu grupo nao concordava com as ideias uns dos

outros.”

Ja 82% dos alunos responderam sim, justificando das seguintes formas:

Relato do aluno: “Sim, porque nunca tinha trabalho em grupo, sem ser dentro da sala de
aula.”
Relato do aluno: “Sim, porque ¢ legal compartilhar ideias com as minhas amigas”

Relato do aluno: “Sim, pois aprendemos uns com os outros.”
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Relato do aluno: “Sim, porque faz tudo mais rapido do que sozinho.”
Relato do aluno: “Sim, porque fica tudo mais facil.”
Relato do aluno: “Sim porque ajuda uns aos outros e também podemos fazer mais
amizades.”

O trabalho em grupo, segundo os alunos, foi importante para a socializacéo
das ideias. Esses pensamentos foram registrados nos blogs.

Sobre isso, Santos e Nacarato enfatizam que

O desenvolvimento de tarefas no trabalho em grupo pode fomentar o
encorajamento, o respeito e a troca de ideias entre todos os alunos. Assim a
sala de aula torna-se um ambiente de interacfes em que se estabelece a
confianca entre os envolvidos nesse processo. Ressaltamos que, nessa
interacdo os pontos de vistas dos alunos podem ser muito diferentes, em
virtude, principalmente, dos saberes que cada um possui. (SANTOS e
NACARATO, 2014, p. 31)

Na sequéncia, perguntamos aos alunos como foi a contribui¢do do blog para

0 aprendizado dos contetdos.

O blog te ajudou nos contetdos escolares ?

Hsim HMndo

FIGURA 24: Colaboracao do blog nas aulas.

Quando questionados sobre o blog e os contetdos vistos na escola, 29%
respondeu que o blog ndo colaborou para o aprendizado, outros deixaram a questdo em
branco, isso pelo fato de que o blog ndo era um ambiente “resolvedor” das tarefas e sim
um ambiente de registro.

Os alunos estéo inseridos em um sistema de ensino onde é passado a eles
que, para aprender, basta resolver exercicios. Eles ndo tém a maturidade de entender que

ndo é somente a resolucdo de exercicios que proporciona crescimento intelectual, e sim
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uma série de fatores. A interacdo com o0s colegas, a reflexdo e o registro sdo
importantes para o bom aprendizado dos conteddos.

Concordamos com Santos e Nacarato (2014) quando afirmam:

O processo de escrita nas aulas de matematica rompe com o modelo de
ensino tradicional de sala de sula. Esse movimento permite que os alunos
possam ressignificar as suas escritas, atribuindo-lhes significados. Assim, a
escrita dos alunos potencializa a producdo de significado, e, a medida que
isso ocorre, os significados comegam a ser apropriados pelos alunos; e estes
assumem a responsabilidade pelo seu proprio processo de aprendizagem,
principalmente quando as regras do jogo sdo claras e eles ja sabem de
antemdo que hd um destinatario para suas escritas — o professor ou outro
qualquer. (SANTOS e NACARATO, 2014, p.42)

Ja 71% responderam que sim, o blog os ajudou a aprender, pois realizaram

um trabalho em grupo e escreviam textos para as postagens.

No momento da escrita, 0 aluno necessita organizar as suas ideias para serem
colocadas no papel, ou seja, precisa pensar matematicamente, encontrar um
vocabulario apropriado e refletir criticamente sobre seu texto. (SANTOS e
NACARATO, 2014, p. 42).

As propostas foram elaboradas com énfase nas ferramentas blog e
GeoGebra. O GeoGebra foi o principal instrumento de trabalho com a Matematica e o
blog atuou como diario reflexivo das propostas, sendo o principal meio onde foi
possivel detectar os erros e as falhas dos alunos, o que gerou discussdes em torno do
aprendizado na forma presencial e virtual.

As aulas se resumiram nos seguintes temas:

FERRAMENTAS TEMAS
O que é blog?
Blog Como construir um blog?

Realizando postagens e comentérios

Ferramentas do GeoGebra.

Tragando elementos fundamentais da Geometria.
GeoGebra i
Tragando poligonos Desenhando no GeoGebra.

Realizando um estudo geométrico de imagens.

Ao Iniciarmos o trabalho na escola com o blog, buscamos compreender o
que os alunos sabiam sobre o assunto. Diante da informacdo de que grande parte dos

alunos ndo conheciam blogs, o trabalho na escola comegou com uma proposta de
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organizacdo da turma e a proposta com blog, sendo direcionada a apresentar o que €
essa ferramenta aos alunos. As demais aulas foram intercaladas em postagens nos blogs
e desenvolvimento de trabalhos de autoria dos alunos, utilizando como principal
ferramenta o software GeoGebra.

A proposta inicial, bem como as demais com uso das ferramentas
tecnoldgicas disponiveis na instituicdo, buscou além do conhecimento matematico,
promover uma alfabetizagdo digital, visto que os alunos tém facilidade em manusear o
computador, mas nao sabem utiliza-lo para seu crescimento intelectual.

Segundo Junior (2009)

Analfabeto digital é o termo utilizado para denominar o individuo incapaz de
obter informagfes utilizando computadores conectados a internet ou por
qualquer outro dispositivo informético. E um analfabetismo caracteristico da
contemporaneidade, comum em areas que possuem individuos geralmente de
baixa renda, que carecem de infraestrutura operacional como, por exemplo,
energia elétrica, sistema de telefonia adequado, entre outras possibilidades.
(JUNIOR, 2009, p. 104)

Antes de utilizar o blog on-line, foi proposta uma dindmica para mostrar aos
alunos o que é blog. Para tanto, foi solicitado que a turma se dividisse em grupos de 6
integrantes, esses grupos deveriam permanecer juntos durante todo o projeto. Depois de
organizadas as carteiras em grupos, os estudantes foram informados que cada grupo
deveria ter um nome, qualquer um que escolhessem, mas que fosse de comum acordo
com todos os membros do grupo. Esse nome também permaneceria até o fim do projeto,
os alunos ndo seriam mais identificados individualmente, mas pelo nome do grupo.

Ao concretizar 0s grupos e o0s respectivos nomes, iniciamos a dindmica. Foi
entregue a cada grupo um envelope com 3 jogos de tangran com as pegas unidas e
tracejadas para recorte e, ainda, um molde de formagdo com um homem, um coelho e
um gato. Deixamos os alunos livres para montar e brincar com as pecas, caso 0s alunos
ndo quisessem fazer os moldes disponibilizados, poderiam fazer outras figuras, contudo,
todos os grupos optaram pelo mais facil, formar o quebra cabeca, ja disponibilizado.

Antes de iniciar a montagem, perguntamos aos alunos o que eles tinham
dentro do envelope, responderam que seriam figuras de geometria; questionados sobre
quais seriam essas figuras responderam: triangulos, quadrado e retangulo. Entdo foram
orientados que ndo havia retdngulo e sim um paralelogramo. Para tanto, foram

levantadas caracteristicas de um paralelogramo, ou seja, uma figura que possui quatros
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lados, com lados opostos iguais e paralelos, mas o da montagem ndo tem quatro angulos

retos como o retangulo.

Pesquisas tém revelado que os alunos, mesmo quando sdo desafiados a
desenharem as figuras planas, em um primeiro momento apresentam-na em
apenas uma posicao, definida pelos pesquisadores como figura prototipica.
Esse tipo de representacdo dos alunos sugere que eles possuem uma
representacdo mental reducionista dos objetos geométricos. (SANTOS e
NACARATO, 2014, p.19)

As autoras sugerem que se o professor apresentar aos alunos materiais
manipulaveis e objetos que proporcionem a eles melhor visualizacdo das figuras

geomeétricas, isso pode melhor desenvolver o aprendizado nos alunos.

Em nossa pratica, assim como as autoras, temos buscado colocar os alunos
em contextos nos quais eles possam manipular alguns materiais didaticos —
como o tangram, o geoplano, o uso de malhas, quebra-cabecas, construcdo de
mosaicos, dentre outros — que contribuem para a ruptura com o modelo
prototipico. (SANTOS e NACARATO, 2014, p.20)

Nesse sentido, na manipulacdo do tangram, os alunos foram orientados que
0 material possui 7 (sete) pecas que podem formar varias figuras. Importante destacar
que, na cartelinha, estavam 3 (trés) exemplos, mas que poderiam inventar uma outra
imagem, se preferissem. N&o foi mencionada nada sobre area com os alunos, visto o
nivel de ensino no qual que eles se encontram. Sendo assim, esta informacdo poderia
deixar os estudantes confusos e tiraria o foco da atividade.

A proposta consistia em colar o quebra cabeca em uma folha grande tipo
posters, usando aproximadamente dois tercos da folha. Essa medida foi marcada pelos
professores nas folhas. Depois da montagem, foi proposto que fizessem, em casa, um
texto de, no minimo, 5 linhas, contando uma breve histéria dessa ilustracdo, pois a aula
ja estava acabando. Na aula seguinte, os alunos terminaram de registrar a histdria
elaborada em casa e a ilustracdo na folha tipo posters e, se mostraram muito animados
com a proposta.

Para continuar a dindmica, todas as folhas foram recolhidas e colocadas em
um suporte onde fosse possivel realizar as apresentacGes. Depois foram distribuidas
canetinhas de cores diferentes para cada grupo; esse material foi fornecido para o grupo
registrar 0s comentarios nos trabalhos dos colegas. Como ndo havia muito tempo, o

grupo decidiria o que comentar e um aluno deveria fazer o registro.
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Para a apresentacdo, o grupo todo foi a frente da sala e selecionava um
aluno para leitura do texto; depois, os demais poderiam fazer suas consideracGes. Ao
fim, eram aplaudidos e os demais grupos tinha 1 (um) minuto para definir os
comentérios. Cada grupo enviava seu escrivdo que ficavam em fila para colocar seu

comentario abaixo do texto.

O ambiente a ser criado em sala de aula pelo professor precisa possibilitar
que os alunos sejam encorajados a falar e que sejam escutados em suas
certezas e incertezas por todos os atores que comp8em esse cenario; ou seja,
¢ importante procurar estabelecer uma dindmica interativa entre o professor e
os alunos. (SANTOS e NACARATO, 2014, p. 37)

Consideramos a proposta como muito interessante, pois 0s alunos souberam
respeitar os colegas, ndo fizeram criticas destrutivas, também se mostraram muito
empolgados com todo o processo de constru¢do da dindmica.

E possivel ver como essa dindmica foi marcante nos relatos finais do
projeto, onde os alunos elaboraram um texto fazendo uma autoavaliagdo e reflexdo de

tudo que vivenciaram no projeto.

Relato de Aluno: “(...) eu brinquei e aprendi coisas interessantes no computador, nos
fizemos um cartaz que tinha um homem, um coelho e um gato e a Helen fez uma
historia linda.”

Relato de Aluno: “A primeira aula foi muito legal, ndés montamos um tangran muito
interessante.”

Relato de Aluno: “No meu grupo, nds tiramos muitas fotos e fizemos o trabalho do
tangran.”

Relato de Aluno: “No primeiro dia, nds fizemos o tangran e uma historinha do homem,
do gato e um coelho. Nesse dia, meus colegas ndo me deixaram ajudar e reclamaram

que eu ndo fazia nada; pareciam chatos, mas hoje eles todos sao meus melhores amigos”
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FIGURA 25: Proposta do Tangran

Ap0s a proposta, houve um momento de bate-papo com os alunos. Em
relacdo aos pontos positivos e negativos, os alunos apontaram que a dindmica foi muito
interessante, pois trabalharam em grupo, puderam conversar e terem diferentes opinides.
A parte negativa apontada por eles foi que nem todos puderam comentar, assim, alguns
alunos apontaram a proposta como desagradavel.

Relato de aluno: “A tnica coisa que eu ndo gostei foi montar o coelho, homem e o gato,
foi o tangran.”

Relato de aluno: “Sempre conseguiamos terminar os trabalhos, conseguimos até o mais
dificil que era um cartaz com personagem de gato, homem e coelho, fizemos ele com o

)

tangran.’

Ao final das atividades, foi mencionado aos alunos que haveria uma forma
de realizar o mesmo trabalho on-line, mas nao necessitaria de apresentacao, pois todos

teriam acesso a todos os trabalhos via internet, e também todos poderiam comentar o
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trabalho dos outros grupos, para isto construiriamos um blog. Mesmo ndo havendo
apresentacdes via oral, concordamos com Santos e Nacarato (2014), quando afirmam

que:

A escrita também pode ser uma ferramenta para a comunicagao entre os alunos
e o professor e, ainda, entre os préprios alunos quando solicitada em sala de
aula. Neste sentido ela pode ser vista como mediadora, ou seja, com ela é
possivel identificar as concepgdes dos alunos sobre determinado contetdo, a
forma como pensam sobre determinado assunto, como elaboram seus conceitos
e 0s equivocos que cometem. (SANTOS e NACARATO, 2014, p. 42)

Os blogs foram construidos pelos grupos no laboratorio de informatica da
escola, primeiro construiram um e-mail para o grupo. Foi definido que o e-mail e o blog
deveriam ter o mesmo nome do grupo, a senha também foi referenciando este nome.
Desta forma, era mais dificil os integrantes ndo a memorizarem. Todos 0s membros do
grupo tinham a senha do blog do qual participavam e os pesquisadores tinham a senha
de todos os grupos. Depois que todos criaram o e-mail, eles construiram o blog por uma
ferramenta disponivel no préprio e-mail.

Para os alunos, o trabalho em grupo foi muito importante, pois foi uma
quebra de rotina. Na maior parte do cotidiano escolar, os alunos trabalham
individualmente. Um aluno do grupo Espaiders registrou seus sentimentos com relacéo
a esse trabalho. O trecho do estudante chama a atencdo pela sinceridade e emocao que

ele tentou registrar.

Relato do aluno: “O ruim do projeto pra mim ¢ nada, eu adorei ele e vou continuar
gostando, se eu fosse mudar esse projeto, eu mudaria a dificuldade, mas também nem
tudo na vida € facil, eu gostei dos professores e eu gostei de ser participante de um
grupo gue esta tentando trabalhar bastante. Isso pra mim é superacao, eu também gostei
dos nomes dos grupos como guerreiros, espaiders e garotas pop star. Em grupo, a gente
aprende mais, o grupo usa um blog da internet, eu gostei dele, porque a gente faz
trabalhos que podem ser vistos por todos os grupos, nele também podemos conversar
com pessoas dos outros grupos e tiramos ideias. Esse projeto podia continuar de pé até o
fim do ano, mas como ndo vai dar, ndo sei 0 porqué, eu espero gque passe para outras
geracOes que goste também. Com os professores, a gente aprende muita coisa, eles
ensinam coisas que podem durar a vida toda. Quando eu crescer, eu quero ser que nem
eles para ensinar as outras pessoas a mudar o futuro de ruim para melhor.”

Diante das palavras do aluno, é possivel que a proposta tenha desenvolvido

nos estudantes as habilidades mencionadas por Silva (2009),
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(...) ambientes ou espacos de encontro, propiciam a criagdo de comunidades
virtuais de aprendizagem. O professor pode lancar méo dessas interfaces para
a co-criacdo da comunicacdo e da aprendizagem na sua sala de aula
presencial e on-line. Estas interfaces favorecem a integracdo, o sentimento de
pertenca, trocas, critica e autocritica, discussdes tematicas, elaboracéo,
colaboracédo, exploracéo, experimentacdo, simulacdo e descoberta. (SILVA,
2009, p. 7)

O depoimento da professora participante também foi positivo, ela afirmou
que o projeto gerou modificacdes comportamentais nos alunos. Nos dias de projeto,
segundo a professora regente da turma: “os alunos ficavam ansiosos para irem ao
laboratério e até se comportavam melhor em sala. Houve vérias modificacoes
comportamentais nesse periodo, principalmente relacionadas ao trabalho em grupo,
tanto na tomada de decisdo quanto ao fato de um assumir a lideranca do grupo, além
disso, aconteceram situagdes de ajuda e também de rivalidades”.

No entanto, o trabalho no laboratério de informatica ainda € visto pelos
alunos como momento de lazer. Sendo assim, foi necessario pensar uma forma de
chamar a aten¢do dos estudantes. As propostas ndo tiveram pontua¢do, como acontece
normalmente em sala de aula, mas foi definido um método que motivasse os alunos, por
isso, determinamos uma premiacdo aos grupos que se propusessem a realizar as
atividades do projeto e se dedicassem ao que seria proposto.

Ao final do projeto, foi organizado um passeio a prefeitura da cidade, no
horario normal de aula, momento em que os alunos tiveram a oportunidade de conhecer
a secretaria da educacdo e, ainda, fizeram uma visita a Universidade Federal de
Uberlandia. La os alunos tiveram explicacfes e experimentaram 0s materiais da
DICA/UFU — Diversdo com Ciéncia e Arte da Universidade Federal de Uberlandia™.

Os alunos ficaram muito empolgados com a premiacdo. Desta forma, foi
possivel estabelecer um processo de avaliacdo. Para que os grupos fossem ao passeio,
era necessario que realizassem todas as propostas do projeto e, para que houvesse um
controle, foram atribuidas, estrelas, as propostas. Para cada proposta, as estrelas eram
trabalhadas de formas diferentes, algumas vezes como pontuagdo de uma gincana,

outras vezes, a tarefa completa valia uma estrela. Importante destacar que ndo foi um

18 £ um espaco na Universidade onde os alunos brincam e aprendem sobre Ciéncias e

Tecnologia.
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processo rigoroso, mas aconteceu de forma flexivel, de modo que os alunos iam para a
aula estudar e se divertir.

As estrelas foram uma forma de incentivar os alunos a participarem da
proposta. Para os alunos, as estrelas classificariam quem iria ao passeio, contudo, para
os colaboradores-pesquisadores isso ndo tinha muita validade, servia apenas como uma
forma de incentivar os alunos a participarem ativamente das tarefas. Durante o processo,
buscou-se deixar todos os grupos com uma mesma quantidade de estrelas, mesmo que
estas variassem durante o processo, mas ao final se igualaram, pois o objetivo era levar
todos os alunos ao passeio até mesmo aqueles que ndo se envolveram muito nas
atividades. No dia do passeio, todos os alunos compareceram. Para eles, foi um
momento de diversdo com os colegas.

Segundo Vygotsky,

(...) se ignoramos as necessidades da crianca e os incentivos que sdo eficazes
para colocé-la em agdo, nunca seremos capazes de entender seu avanco de
um estdgio do desenvolvimento para outro, porque todo avango estd
conectado com uma mudanca acentuada nas motivacdes, tendéncias e
incentivos. (VYGOTSKY, 1991, p. 105)

Outro ponto relevante foi que as estrelas ndo serviram como algo para gerar
rivalidade entre os alunos, mas sim, para que eles se unissem em prol de uma meta em
comum, ja que o passeio sozinho ndo teria graca. Para eles, a melhor coisa disso tudo
foi a descontragdo em grupo. E possivel ver isso na fala dos alunos, em um trecho

retirado de uma autoavaliacdo em forma de redacdo escrita por eles.

Relato de aluno: “(...) as aulas foram muito prestativas, meu grupo ajudou os outros
grupos e 0s outros grupos ajudaram 0 meu grupo, principalmente o grupo guerreiros do
zodiaco, mas os outros também ajudaram. No final, todos ganharam as estrelas, por isso
todos 0s grupos vao para 0 passeio e vao participar das brincadeiras. 1sso vai ser muito
legal.”

Relato de aluno: “(...) eu achei bom o projeto por causa do passeio, eu € meus colegas
esperamos tantos meses para chegar o passeio, nos planejamos levar tablet e celular para
tirar fotos onde formos.”

Relato de aluno: “Na UFU, eu acho que vai ser muito legal quero sentar na cadeira de

pregos, entrar na caixa flutuante e comer um lanche bem delicioso.”
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Relato de aluno: “Eu espero que o passeio seja muito bom, que todos fiquem quietos e
esse passeio vai ficar marcado na minha vida. Vai ser muito legal, pois vamos conhecer
lugares que muita gente ndo conhece como a Universidade, eu estou muito feliz porque
todos os grupos vao poder ir.”

Relato de aluno: “O passeio eu espero que seja bem legal, porque vai ser a primeira vez
que eu vou na secretaria municipal da educacéo e na universidade, eu vou me divertir
muito, vou tirar muitas fotos, vai ser um passeio inesquecivel. A minha sala teve a
oportunidade de fazer o projeto, j& a outra sala ndo teve, queria que nos ficassemos no

passeio o dia todo, estou contando os dias, tomara que as férias passem logo.”

FIGURA 26: Visita a Universidade e a Prefeitura de Uberlandia

A visita a prefeitura proporcionou aos alunos uma conversa com a secretaria
da educacdo. Além disso, todos receberam uma medalha de participacdo no projeto, a
qual tornou esse momento ainda mais especial para os alunos. Certamente, se nesse
encontro com a secretaria da educacao, os alunos tivessem a oportunidade de apresentar
suas producdes de autoria, teriamos uma maior valorizacdo do trabalho que eles
produziram. Entretanto, a prefeitura divulgou o projeto no site, de acordo com uma
entrevista realizada com os professores-colaboradores. A professora regente da turma
em um dos registros afirma: “Eu achei o maximo e os alunos gostaram ainda mais.
Gostei da recepcdo e da atengdo de todos, bem como da experiéncia e dos
conhecimentos adquiridos junto a turma.”

O trabalho no laboratério de informatica foi bastante motivador para 0s

alunos, visto que tanto os registros dos alunos, como os registros fornecidos pela
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professora, apresentaram reflexdes positivas, ou seja, mesmo sendo um ambiente de
muito trabalho, os alunos sentiam prazer em estarem naquele local. Eles também se
mostravam ansiosos durante a semana para a chegada da segunda feira, pois este dia
despertava expectativa nos alunos, sempre era utilizada uma dinamica que fomentava o
ludico, a competicdo, a conquista de algo que eles desejavam.

Despertar nos alunos a motivacdo para realizar suas acGes em prol do
aprendizado ndo é tarefa fécil. Muitas vezes é necessario estabelecer algo mais
motivador que o conhecimento, principalmente nas criangas que ainda ndo possuem a
maturidade de compreender a importancia do saber, mas algo material é inviavel
qguando se trata de muitos alunos, sendo assim foi definido um passeio com a escola,
pois é sempre bem quisto pelos alunos. Diante disso, as estrelas, que foram condicao
para a conquista, desencadearam um objetivo e uma meta a qual gostariam de chegar. O
trabalho em grupo fortaleceu ainda mais essa meta, sendo que todos estavam em prol de
algo comum e se cobravam e fortaleciam um ao outro a todo tempo.

Mesmo unidos em funcdo de um objetivo comum, os alunos ainda
apresentaram conflitos, ja que todo processo de producdo de autoria foi realizado em
grupo. Este processo de conflito foi encarado como positivo jad que se estava tendo
conflitos, também estava tendo interesse e discussdo de opinides. Importante destacar
que os conflitos foram trabalhados por meio do didlogo com o grupo, instruindo-os a
respeitar os colegas e a usar argumentos que fossem convincentes para defender sua
opinido. Essa forma de lidar com as divergéncias dos alunos promovia no grupo uma
abordagem de diferentes visdes e opiniGes que os possibilitavam refletir sobre o melhor
caminho a seguir, agucando a capacidade do grupo em resolver problemas e trabalhar
em equipe.

Os ambientes educativos devem ter como foco central a autonomia, a

criatividade e o espirito investigativo. Com esse desafio presente,

o professor precisa optar por metodologias que contemplem o paradigma
emergente, a partir de contextualizagcBes que busquem levantar situacfes-
problema, que levem a produces individuais e colectivas e a discussdes
criticas e reflexivas, e, especialmente, que visem a aprendizagem
colaborativa. (SILVA, 2009, p. 11)

O blog foi uma ferramenta muito importante no projeto, pois por meio dele,
os alunos fizeram anélises e reflexbes dos conteudos e propostas realizadas no

laboratdrio. Esse exercicio de registro promoveu uma melhora na leitura e escrita dos



86

alunos, que também se tornaram mais responsaveis e autdnomos ao manipularem
computadores e ao navegarem na internet, conhecendo novas formas de estudo. Nos
registros, os alunos agugavam a leitura e a escrita tanto da linguagem materna como da
linguagem matemética. Em alguns momentos, os alunos se corrigiam nas questoes de
escrita, 0 que se é possivel verificar no trecho abaixo, retirado dos comentarios no blog

das garotas pop stars.

estrelas da matematica 3 e mar e 2C
G ) eu gostei mas a palavra forma esta incorreta.
FIGURA 27: Trecho retirado da postagem da historia do Tangran.

As dindmicas de dialogo e exposic¢do de opinides destacaram o respeito ao
préximo, a importancia da contribuicdo e colaboracdo com os colegas, 0 ensino da
Matematica, de forma menos cansativa e metodica, as tomadas de decisdes quanto aos
grupos, a escolha dos integrantes, a definicdo do nome do grupo e a criacdo do e-mail

delegaram aos alunos mais autonomia.

3.3 Eixo 3: Propostas matematicas — uma analise em torno do processo de

ensino e aprendizagem com uso do GeoGebra e Blog.

Para elaborar as propostas no laboratério de informaética, o primeiro passo
foi perguntar a professora da turma os conteddos ja trabalhados ou 0s que seriam
trabalhados durante a execucdo do projeto. A primeira turma participante do projeto ja
havia concluido um semestre letivo. Neste caso, ja haviam estudado os contetudos de
geometria como ponto, reta, semirreta, seguimento de reta, angulos e poligonos. Ja nos
outros contetdos abordados em Matematica, eles ja haviam estudado as quatro
operacdes basicas. A segunda turma participante acabava de iniciar o ano letivo, nesse
caso, caminhariamos junto com o professor.

Diante das informacdes sobre os conteudos trabalhados pela professora, 0s
pesquisadores definiram que o trabalho abordaria os conteudos de geometria, ja que 0s
alunos tinham certos conhecimentos sobre o tema e, ao mesmo tempo, o software que
seria a ferramenta de estudo de uma das pesquisadoras 0 GeoGebra é direcionado a

geometria.
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As atividades foram propostas de acordo com o0s niveis do pensamento
geométrico de Van Hiele. (CROWLEY, 1994) Os niveis de formacdo conceitual em
geometria foram elaborados por Pierre Marie Van Hiele e sua esposa Dina Van Hiele
Geldof por volta dos anos 50. Para compreender o desenvolvimento do pensamento
geométrico, 0 modelo apresentado por eles segue uma hierarquia de conceitos, em que
vao criando um amadurecimento do pensamento geométrico.

Segundo Villiers (2010) os niveis se caracterizam como:

Nivel 1: reconhecimento

Os alunos reconhecem as figuras visualmente por sua aparéncia global.
Reconhecem tridngulos, quadrados, paralelogramos, entre outros, por sua
forma, mas néo identificam as propriedades de tais figuras explicitamente.
Nivel 2: anélise

Os alunos comegcam a analisar as propriedades das figuras e aprendem a
terminologia técnica adequada para descrevé-las, mas ndo correlacionam
figuras ou propriedades das mesmas.

Nivel 3: ordenagéo

Os alunos realizam a ordenag&o l6gica das propriedades de figuras por meio
de curtas sequéncias de deducdo e compreendem as correlagdes entre as
figuras (por exemplo, inclusGes de classe).

Nivel 4: deducéo

Os alunos comecam a desenvolver sequéncias mais longas de enunciados e a
entender a significAncia da deducgdo, o papel dos axiomas, teoremas e provas.
(VILLIERS, 2010, p. 401).

Os niveis apresentam cinco caracteristicas importantes e segundo Viana
(2000) de forma simplificada, temos que: (1%) Os niveis constituem uma sequéncia, ou
seja, para se passar de um nivel para outro é necessario que se tenha atingindo todos os
conceitos do nivel anterior. (2%) N&o ha possibilidades de saltar niveis, mas o método de
ensino pode colaborar para que o aluno conclua os objetivos rapidamente. (3%) Alguma
habilidade explicita em um nivel é utilizada inconscientemente ou implicitamente no
nivel anterior. (4%) Em cada nivel, ha uma linguagem e termos adequados que
proporcionam sentido a um determinado contetdo. (5%) Quando propostas de trabalho e
linguagem ndo sdo condizentes com o nivel em que o aluno esta ele ndo conseguird o
aprendizado desejado.

Os alunos do quinto ano do ensino fundamental da escola onde se
desenvolveu o projeto possuiam conceitos muito primitivos e intuitivos referente a
geometria, sendo assim, os pesquisadores buscaram explorar 0 que 0s estudantes ja
tiveram acesso e melhorar ou apresentar, com melhor clareza, estes conceitos,

respeitando o trabalho da professora regente da turma.
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Os Van Hiele atribuiram a principal razdo da falha do curriculo de geometria
tradicional se atém ao fato de que o curriculo era apresentado em um nivel
mais alto do que o dos alunos, ou seja, eles ndo conseguiam entender o
professor e o professor ndo conseguia entender o porqué eles ndo conseguiam
entender (VILLIERS, 2010, p. 401)

Durante o desenvolvimento do projeto na instituicdo, os pesquisadores
buscaram levar em consideracdo o nivel de aprendizado e desenvolvimento dos alunos.
Contudo, nédo ¢ objetivo deste trabalho apresentar uma sequéncia didatica ou estabelecer
uma receita para que haja aprendizado. Cada turma teve seu tempo de trabalho e as
propostas ndo seguiram uma mesma sequéncia de aplicagéo, tudo foi sendo trabalhado
de acordo com o andamento e o tempo de producdo dos alunos. Os conceitos
geométricos desenvolvidos em sala foram: Ponto, Reta, Semirreta, Seguimento de reta,
Angulos, Poligonos, Poliedros, Corpos redondos.

Para desenvolver esse conceitos, foi utilizado em varios momentos o
GeoGebra. Ja o blog foi utilizado para discussdes e reflexdes em torno do que estava

sendo abordado.

3.4 Estratégias abordadas em sala de aula

O trabalho na escola foi pautado em propostas que visavam ao
desenvolvimento matematico e digital dos alunos. Nesse sentido, abordamos cinco
propostas que instigaram os alunos a experimentarem, a questionarem, a refletirem e

exporem sua opinido de forma oral ou nos blogs na forma da escrita.

(...) o aluno precisa ser inserido em tarefas significativas pautadas na
experimentacdo, nos questionamentos/dialogos, nas reflexdes e nas escritas,
que possibilitam que os elementos centrais do pensamento geométrico —
experimentacdo, intuicdo e teoria — sejam trabalhados indissociavelmente,
favorecendo, assim, a aquisicdo dos conceitos figurais, e atingindo niveis de
generalidade cada vez maiores.

Além desses aspectos, a forma como o trabalho deve ser estimulado em sala
de aula — preferencialmente em grupos e com a¢des mediadas pelo professor
— é que possibilita ao aluno sair do desenvolvimento real em que se encontra
para alcancar o desenvolvimento proximo; ou seja, € preciso que as praticas
de sala de aula atuem na zona de desenvolvimento proximal (ZDP) dos
alunos. A aprendizagem precisa potencializar o desenvolvimento deles.

Na dindmica interativa, as narrativas orais ou escritas Sdo centrais para que o
professor acompanhe o movimento de elaboracéo conceitual dos seus alunos.
(SANTOS e NACARATO, 2014, p.26)

As propostas exploradas que geraram reflexdes em torno do conhecimento

matematico pelos alunos e professores foram:
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 Estratégia 1: Compreendendo a importancia da Matematica

A proposta teve o objetivo de gerar uma reflexdo dos alunos em torno da
matematica que visualizam no cotidiano. Foi solicitado que os alunos elaborassem um
texto justificando a importancia de eles estudarem matematica. Essa producdo dos
alunos proporcionou a identificacdo de alguns conceitos que eles eram capazes de
relacionar com o cotidiano e, também conceitos matematicos que eles conheciam.

Os textos abaixo foram escritos pelos alunos em casa, ndo foi realizada

correcdo da linguagem.

Por que e importante aprender matematica?

E importante aprender matematica, pois quando crescermos sera bem Gtil assim como ja é atil para
noés criancas um exemplo nos criancas gostamos muite de comer balas doces salgadinhos etc, mais
para comprar essas coisas devemos saber o preco também precisamos saber se o dinheirc é
suficiente para comprar 0 que queremos ou se e mais do que o suficiente para comprar o que
queremos e outras coisas como andar de onibus se nao souber o preco do énibus ndc tem como
andar de énibus e chegar aonde queremos ir, por isso que e importante aprender matematica. A
matematica € importante nao sé para andar de énibus esses exemplos se eu colocasse tudo que a
matematica nos ensina ndo iria terminar esse texto. A matematica também €& importante para
aprender as formas geométricas espaciais etc eu gosto de aprender matematica e vocé?

A mportancia da matematica

A matematica come¢a de forma simples em nossas vidas. logo que somos inseminados ja se
comeca a falar em nimeros. que é o elemento principal da matematica. E se micia a primeira semana de
gestagdo. a segunda. a terceira e por a1 vai. Por nove meses ou trinta € se1s semanas vem o nasciunento, um
ano ou doze meses depois o primeiro amnho, e assum por diante .entdo chega a hora de sermos introduzidos
no mundo escolar .onde primeiro vamos aprender a nos relacionar com os colegunhas e ja comegamos a
aprender a contar pecmnhas. contar nos dedinhos. e o nimero de colegunhas presentes na sala. e com a
matematica sempre presente vamos para o prézinho e depois para o primeiro ano e nesta fase. ja
comegamos a usar a matematica para o nosso conhecimento. para entendermos valores. datas quantidades
sera necessario conhecer mais as operagdes basicas da matematica como, somar. subtrair, dividir
Para explicar a importancia da matematica me contento em dizer que ela esta presente em nossa vida todo

tempo.

FIGURA 28 — Exemplo de textos dos alunos retirado do blog.

De acordo com os textos dos alunos, a Matematica é uma ciéncia que
estimula o cérebro e, com isso, faz o raciocinio se desenvolver, também é a base de
todas as ciéncias. Os conceitos que ficaram mais marcantes nos textos sdo 0s nimeros
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naturais na contagem e ordenacéo, as quatro operacoes basicas também foram citadas. A
geometria foi citada em um momento apenas referenciando as formas geométricas
espaciais.

Por meio dessa atividade, os alunos mostraram a sua visdo de Matematica
no mundo. Os textos mostraram que muitos alunos ndo veem a geometria como parte do
mundo em que vivem, o que foi uma surpresa, ja que a geometria € bastante visual, esta
presente nas construcdes e nos materiais que encontramos diariamente. Talvez o pouco
aparecimento da geometria nos textos seja devido ao método de ensino que as escolas
ainda estdo adotando.

Sobre isso, Villiers (2010) afirma que:

Tradicionalmente, a maioria dos professores e autores de livros escolares
simplesmente fornece aos alunos contetdo pronto (definigdes, teoremas,
comprovagdes, classificacfes, etc.) para que eles meramente tenham de
assimila-lo e regurgita-lo em testes e provas. Esse tipo de ensino tradicional
de geometria pode ser comparado a uma aula de culinaria na qual o professor
simplesmente mostra aos alunos bolos (ou pior, apenas fotos de bolos) sem
jamais mostrar a eles o que vai dentro do bolo e como ele é preparado. E
mais, eles nem mesmo tém a oportunidade de tentar cozinhar por si proprios!
(VILLIERS, 2010, p. 411)

Considerando as respostas dos alunos, constatamos que eles ndo conheciam
a geometria fora dos conceitos abstratos. Desta forma, além das propostas de revisao de
conceitos da geometria, também houve a exploracdo das formas geométricas abordadas

no cotidiano.

. Estratégia 2: Conceitos geométricos — aprendendo no GeoGebra

Antes de apresentar o software, os alunos foram questionados se ja
conheciam a ferramenta. Como previsto, muitos deles ndo sabiam do que se tratava,
desse modo, primeiro houve um dialogo para apresentar a ferramenta, de forma que os
alunos fossem para o laboratério ja com ideia do que iriam trabalhar. O primeiro contato
dos alunos com o software no projeto foi com a apresentacdo das principais ferramentas
e como utiliza-las, deixando os alunos experimentar e manusear o0 programa.

A nota de campo da aula do dia 14 de agosto de 2014 registra bem o

primeiro contato dos alunos com o GeoGebra.
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Foi montado o datashow para recordar com a turma de quinto ano as
ferramentas do GeoGebra. Os alunos aprenderam a retirar 0s eixos e
identificarem as ferramentas adequadas para tracarem retas, semirretas,
poligonos quaisquer e conheceram a diferenga entre poligono regular e outro
qualquer, a tracarem circulos, todos esses temas foram recordados.

Foi trabalhado nessa aula como desenhar um poligono e modificar as

suas propriedades como cor e estilo, além de alterar a transparéncia do objeto
e mover este na éarea de trabalho do GeoGebra, usar a lupa para
aumentar/diminuir.
Além do uso dessas ferramentas, desenhou-se um tridngulo qualquer e
mostrou como se utiliza a ferramenta de medicdo de angulos (a diferenca de
“angulo de dentro” e “de fora” termo utilizado pelos alunos ao verem as
medidas dos angulos) e a ferramenta para as medidas de comprimento.
(NOTA DE CAMPO DE 14 DE AGOSTO DE 2014).
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FIGURA 29: Tela inicial do software GeoGebra

Apbs os alunos adquirirem familiaridade com o software, foi proposta uma
lista de tarefas com passos e orientagdes a seguir, onde tinham um objetivo a cumprir e,
posteriormente, houve questionamentos que os instigaram a refletir sobre o conceito
matematico. A proposta foi realizada em duplas determinadas por eles mesmos.

As tarefas propiciaram por meio de experimentacdo conhecer 0s axiomas:

. por um ponto passam infinitas retas;
. por dois pontos distintos passa uma e somente uma reta.

Também foi possivel trabalhar as nomenclaturas de ponto e reta, medidas de
segmentos, poligonos regulares. Uma analise minuciosa sera realizada na dissertacéo da
colaboradora 2.

Santos e Nacarato (2014) apresentam em tarefas, caracteristicas

importantes, as quais buscamos desenvolver nas propostas abaixo.
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Ela precisa ser problematica para os estudantes, que devem vé-la como uma
situacdo interessante a ser resolvida e que tenham sentido; estar conectada
com o que os alunos ja sabem; mové-los a pensar matematicamente - no
nosso caso, geometricamente. Ou seja, precisa oferecer aos estudantes a
oportunidade de refletir sobre as ideias matematicas.

Nesse sentido, o professor ao propor, boas tarefas, mobiliza os alunos para o
confronto de ideias, oportunizando processos de significacdo: o nivel de
desenvolvimento ja alcancado por um determinado conceito comeca a ser
modificado e ressignificado pelos alunos, possibilitando, portanto, niveis de
generalidades mais avancados. (SANTOS e NACARATO, 2014, p. 40)

Tarefa l

Com o icone a) Crie um ponto A no plano.

b) Trace uma reta que passe por este ponto A.

c) Trace sucessivas retas todas passando pelo ponto A.

d) Quantas retas vocé conseguiu tracar todas passando pelo ponto A?

e) Vocé consegue tracar novas retas também passando por este ponto A?
f) Qual a sua conclusdo? Registre na folha em anexo.

FIGURA 30: Tarefa 1 no software GeoGebra

Os alunos inicialmente foram tracando retas e supondo que, em algum
momento, ndo fosse possivel tracar mais retas. Dessa experiéncia, concluiram que
mesmo construindo muitas retas e continuassem construindo mais, nunca preencheriam
todos os espacos, foi entdo que eles chegaram ao Axioma — Por um ponto passam

infinitas retas.
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FIGURA 31: Grafico da Tarefa 1 no software GeoGebra.
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Todos os alunos chegaram a resposta desejada, alguns ainda comentaram
que quanto mais retas eram tracadas mais lindo ficava a imagem, mas uma das respostas
chamou a atengéo pela linguagem matematica expressa pela aluna.

Relato da aluna: “Minha conclusdo ¢ que podemos passar infinitas retas por um ponto,

podemos passar até uma em cima da outra. Essas retas sdo chamadas coincidentes.”

Tarefa 2

Com o icone a) Crie um ponto B no plano.
b) Crie um ponto C no plano.

‘ c) Trace uma reta que passe pelo ponto B e C.

d) Vocé consegue tragar outras retas passando pelos pontos B e C?
““““““ Qual a sua concluséo? Registre na folha em anexo.
e) Qual o nome dado a essa reta?

f) Expligue como identificamos se 0 nome dado € pertencente a
uma reta ou a um ponto?

FIGURA 32: Tarefa 2 no software GeoGebra.

O item c solicita que o aluno trace uma reta que passa por dois pontos. No
gréfico da figura 33, construido por uma aluna, ela tracou duas semirretas de origem em
B e C e nédo duas retas como solicitado. Esses erros de nomenclatura e linguagem,
sempre foram discutidos em aulas posteriores, contudo, nada muito aprofundado. Esses
momentos foram destinados a sanar possiveis falhas de conceito e linguagem
matematica.

O item d da questdo gerou algumas discussdes, visto que a maioria dos
alunos acreditava que poderiam ser tracadas infinitas retas. Isso fez com que eles
gerassem Varias retas coincidentes, 0 que resultou em uma mesma reta tracada varias
vezes. Para chegar a essa conclusdo, bastaria que olhassem nas equac@es ao lado, mas
como os alunos ainda estdo em um nivel mais intuitivo, sé conseguiram chegar a
conclusdo, observando que todas as retas sdo iguais no desenho. As equacgdes s0 foram
observadas com a ajuda dos professores, sendo assim, concluiram que é possivel tragar

uma Unica reta.
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FIGURA 33: Grafico da tarefa 2 no software GeoGebra

Nos registros, foi possivel observar algumas respostas com afirmacdes:
“podem tragar varias retas uma em cima da outra, mas serdo todas coincidentes”,
através desse registro do aluno é possivel observar que ele considera retas coincidentes
como retas distintas, ou seja, duas retas diferentes, mas que ocupam o0 mesmo espaco. O
ultimo item questionou sobre a nomenclatura utilizada para dar nomes as retas e pontos,
como era visivel no gréfico. Os alunos ja haviam tido acesso a essa informacao em sala
de aula, portanto, ndo houve nenhum registro equivocado, todos apresentaram respostas

corretas.

Tarefa 3

Com o icone a) Crie um ponto D no plano.
b) Crie um ponto E no plano.

c) Trace uma semirreta que tenha inicio no ponto D e passe pelo ponto E.
d) Trace uma semirreta que tenha inicio no ponto E e passe pelo ponto

D.
e) Explique como ficou o seu desenho no plano?

FIGURA 34: Tarefa 3 no software Geogebra

Nessa proposta, os alunos foram capazes de assimilar a diferenca entre reta

e semirreta. Eles usaram termos como inicio e fim, uma vez que, para eles, quando se
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traca apenas uma das semirretas ele tem inicio, mas ndo tem fim. No entanto, quando se
tracam as duas semirretas com sentidos opostos, ela se torna uma reta.
Para eles, ndo tem inicio e nem fim, é infinito. As respostas afirmam que

duas semirretas juntas se transformam em uma reta.
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FIGURA 35: Grafico da Tarefa 3 no software GeoGebra

Tarefa 4
Com o icone a) Crie um ponto F no plano.
b) Crie um ponto G no plano.
A
L
d
/./ c) Trace um segmento de reta definido por dois pontos, ou seja,
que tenha inicio no ponto F e termine no ponto G.

d) Vanaopcdo distancia e meca quanto mede este segmento
criado por vocé. Registre na folha em anexo.

FIGURA 36: Tarefa 4 no software GeoGebra

Os alunos ndo mostraram dificuldades, ja que a proposta € para execucéo da
ferramenta no GeoGebra. O processo de aprendizado do GeoGebra serd explorado na

dissertagéo da colaboradora 2.
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FIGURA 37: Gréfico da Tarefa 4 no software GeoGebra
Tarefa
a) Crie um triangulo qualquer com o icone:
ba Poligono
, , “M.~  Distancia, Comprimento ou Perimetro
b) Véaao icone:
c) Meca o comprimento de cada lado de seu triangulo.
Registre.
d) Crie um tridngulo regular com o icone:
::,h Poligono Regular
e) Vé aO Ircone o ~  Distancia, Comprimento ou Perimetro
f) Meca cada lado do tridngulo criado por vocé.
g) Qual a diferenca dos tridngulos criados nos itens a) e

h)Registre.

FIGURA 38: Tarefa 5 no software Geogebra
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FIGURA 39: Grafico 5 no software GeoGebra

Nesta tarefa, os alunos tiveram dificuldade de chegar a conclusdo desejada.

Apenas trés grupos chegaram a conclusdo de que o triangulo regular possui lados de

mesma medida. Os demais apenas registraram as medidas obtidas, ndo fornecendo

nenhuma resposta para o item g da tarefa.

Tarefa 6

Com o icone

. 3
[ >» Poligono
-

a) Crie um retangulo qualquer com o icone:

b) Véa ao icone:

cm

Distancia, Comprimento ou Perimetro

c) Meca o comprimento de cada lado de seu retangulo. Registre.

: » Paoligono Regular

d) Crie um retangulo regular com o icone: **
EE} e) Vé ao |'(;0ne . *| Distancia, Comprimento ou Perimetro
— f) Meca cada lado do retangulo criado por vocé.

h)? Registre.

G) Quial a diferenca dos retangulos criados nos itens a) e

FIGURA 40: Tarefa 6 no software GeoGebra




98

'f}ahlﬁ.ggb . I.‘:'Elﬁ

Arquivo Editar Exibir Opgies Feramentas Janela Ajuda Entrar...

l Ri .A-'l/'r'. | ,‘-'J @ @ | ';m/ x ABC,-_ ::E %.

[ S
1
| » Janela de Algebra = | b Janela de Visualizagao

L]

X

MNumero h
distAnciaAB = 1.7 A AH=64_ H
distanciaAH = 6.4 \ T
distanciaCB = 6.4 |
distanciaDE = 2.03 a AB=17
distanciakF = 2.03 J
distanciafG = 2.03 | —_ c
distanciaGD = 2.03 p — — :‘:a =64 —
distdnciaHC = 1.7
Poligono
@ pol2=4.14
Ponto
A =(-3.56, 5.86)
B = (-3.56, 4.16)
C=(2.84,4.3)
D=(4.52,0.9)
E = (4.76, -1.12) S
H = (2.84, 6)
Quadrilatero 1|
@ pol1 =10.88 - FG=1203
Segmento DE= 20327

® a=17 \
® b=64 L F
® c=17 E EF = 2.03
| ® d=2.03 &
Entrada: =

HC=1.7

FIGURA 41: Grafico da tarefa 6 no software GeoGebra

Essa tarefa gerou ainda mais dificuldades do que a anterior, ja& que era
necessario fazer um retangulo ndo regular. O trabalho mais proximo de um retangulo foi
0 destacado na imagem acima, contudo, ndo houve a medi¢do dos angulos para que
fosse possivel afirmar que € um retangulo. Para os alunos, retangulo é toda figura
geométrica de quatro lados, até esse momento, ndo tinham os conceitos que definia um
retangulo.

Com relacdo ao item g desta tarefa, os alunos também ndo fizeram
observacGes quanto as medidas dos lados dos retangulos, apenas as citaram como
medidas dos segmentos, mas ndo associaram as duas figuras para determinarem que o
poligono regular possui medidas dos lados iguais, o que o diferencia do poligono ndo
regular que ndo precisa ter todos os lados de mesma medida.

Diante dessas constatacGes de que os alunos apresentavam falhas nos
conceitos de quadrilateros e poligonos regulares, o assunto foi discutido na aula
posterior. Nesse sentido, concordamos com Crowley, quando ele afirma que,

Para haver progresso, é essencial cotejar o ensino com o nivel do aluno.
Assim, os professores devem aprender a identificar os niveis de pensamento
geométrico dos alunos. Como a natureza das explicacfes geométricas de um

aluno reflete seu nivel de raciocinio, a indagacdo &€ um instrumento de
avaliacdo. (CROWLEY, 1994, p. 18)
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Na sequéncia, escrevemos na lousa as palavras triangulo, retangulo,
quadrado, losango e trapézio. A primeira palavra discutida foi o triangulo.
Questionamos os alunos:

Professor: - O que é um triangulo?

Alunos: - Uma figura da geometria.

Professor: - O que mais?

Alunos: - Tem trés lados.

Professor: - 1sso, mas ainda falta mais alguma coisa, vamos pensar no nome da figura,
triangulo é igual a tri + angulo.

Alunos: - Ah, trés angulos.

Professor:- Entdo, um triangulo € uma figura que possui trés lados e trés angulos
internos, ou seja, trés angulos dentro da figura.

Posteriormente, foram feitos os desenhos no quadro e apresentados oS
diferentes formatos que eles poderiam assumir; contudo, a discussdo ndo passou desse
nivel.

Santos e Nacarato (2014) destaca a importancia da palavra e do didlogo na
formagéo dos conceitos pelo aluno.

A palavra, que, no inicio, serve para designar um objeto real para a crianca,
vai transformando sua significacdo até atingir um nivel conceitual categorial.
Por exemplo, no inicio do trabalho com a geometria, a crianga reconhece o
cubo e o nomeia corretamente, sem, no entanto, ter se apropriado do
conceito; a medida que ela fica imersa em tarefas que ela manipula os
objetos, fala sobre eles, escreve suas caracteristicas, realiza classificacdes e
reclassificagdes, ela passa a compreender que o cubo € um objeto geométrico
- portanto, de nivel abstrato - tridimensional, classificado como poliedro e
como prisma. Ela consegue estabelecer relacdes entre o cubo e outros
poliedros, bem como categorizd-lo de forma hierarquica, por meio da
incluséo de classes. Esse processo € mediado pela comunicagéo oral e escrita,
portanto, pela palavra. (SANTOS e NACARATO, 2014, p. 38)

Depois comecamos a abordar o conceito de retangulo, por meio de
questionamentos que instigassem os alunos a refletirem sobre a figura. Os alunos
iniciaram afirmando que era uma figura de quatro lados e quatro angulos internos,
talvez por influéncia do conceito de triangulo discutido anteriormente. Aproveitando a
fala em angulos, também levamos o nome em destaque, pedindo que observassem a
juncéo da palavra reto + angulo, logo falaram: angulo reto?

Assim, continuamos a discussdo levantando questionamentos para turma.

Desta forma, foram interrogados sobre a defini¢cdo de angulo reto. Nesse momento, 0s
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alunos ainda ndo tinham acesso as classificagcbes dos angulos, por isso, foi necessario
apresentar que um retangulo é uma figura geométrica plana, que possui quatro lados e
quatro angulos internos com medidas de 90° e, além disso, as medidas dos lados tém
que ser iguais, duas a duas. Por fim, fizemos o desenho no quadro para facilitar a
compreensdo dos estudantes.

A mesma dinamica foi feita com o quadrado, losango e o trapézio. Sobre o
quadrado, os alunos chegaram a uma conclusdo mais rapida, ja que ele tem os quatro
angulos internos de 90° equivalente ao retangulo e os lados de mesma medida. O
losango e o trapézio ja deixaram os alunos mais em siléncio, uma vez que ndo tinham
muitos conhecimentos sobre essas figuras. Para abordar o losango, induzimos os alunos
a pensarem na pipa, entdo, definimos o losango como uma figura que possui 4 lados de
mesma medida e quatro angulos internos. Os alunos entdo o associaram ao quadrado,
desta forma, foi destacado que o quadrado tem quatro angulos retos, ja o losango ndo
precisa ter os quatro angulos retos, essa é a diferenca. Optamos por ndo mencionar mais
que isso, ja que os alunos estdo em fase muito inicial da matematica, e consideramos
que isso poderia gerar confusdo e ndo trazer nenhum aprendizado.

O trapézio foi definido como um quadrilatero que possui dois lados
paralelos, ou seja, tem quatro lados sendo dois paralelos. Os alunos ja conheciam o
termo paralelo, afirmaram ser duas retas que nunca vao se cruzar.

Os professores pesquisadores definiram o que é um poligono regular, como

sendo um poligono com todos os lados de mesma medida e todos os angulos internos

congruentes.
Tarefa 7
Com o icone a) Crie Quadrado, um pentagono, hexagono, heptagono,
mm—l octégono, enedgono, decagono, todos regular.
| =»
IE' b) Meca o comprimento dos lados de todos os poligonos
, criados por voceé.

FIGURA 42: Tarefa 7 no software GeoGebra
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FIGURA 43: Grafico da Tarefa 7 no software GeoGebra

Nenhum dos trabalhos apresentou essa tarefa completa. Muitos alunos ndo
fizeram as medidas dos lados das figuras, outros ndo fizeram todas as figuras. Por isso,
orientamos os alunos a observarem os prefixos dos nomes dos poligonos, pois estes
indicam a quantidade de lados que as figuras vao ter, citamos o tridngulo e o pentagono
como exemplo e associamos aos titulos do futebol. Com isso, os alunos assimilaram
melhor.

Vale ressaltar que esta proposta contribuiu para a alfabetizacdo digital dos
alunos, a medida que eles entraram em contato com uma nova ferramenta que pode lhes
auxiliar nos estudos. Além disso, contribuiu também para alfabetizacdo matematica, ja
que os alunos foram capazes de deduzir conceitos matematicos por meio de tentativas,
adquirindo conceitos elementares da geometria.

Ao final dessa tarefa, elaboramos um roteiro com perguntas de forma que
instigassem nos alunos uma reflexdo do que haviam trabalhado. Estas perguntas foram
analisadas e respondidas pelos grupos sendo registradas nos blogs. Os alunos a fizeram
de forma direta, ndo houve muitos detalhes nas respostas, mas a questdo da linguagem
matematica utilizada para descrever a proposta ficou bem marcada.

O Roteiro era composto das seguintes perguntas:
- O que é 0 GeoGebra?

- O que vocé gostou no GeoGebra?
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- O que vocé ndo gostou no GeoGebra?

- Quais figuras vocé fez no GeoGebra?

- Qual a diferenca do nome dado a um ponto e do nome dado a uma reta?

- Dé exemplos do seu dia-a-dia onde pode encontrar quadrado, retangulo, triangulo e
circulo.

- O que fizeram no geoGebra?

Todos os grupos citaram que o GeoGebra era algo para se trabalhar
geometria. Ndo houve diferentes registros nas respostas, mas, em resumo, afirmaram
que gostaram do software; contudo, um grupo relatou que ndo gostou muito de ter que
fazer o registro em uma folha, gostava s6 da parte no computador. Esse fato pode ser
resultado da falta de habilidade que os alunos possuem na escrita e na organizagdo dos
registros, instigar os estudantes a escreverem e apresentarem Seu pensamento
matematico pode facilitar a compreensao sobre determinados conceitos, além de indicar
para o professor as possiveis falhas no aprendizado.

Sobre isso, Freitas (2010) destaca que,

(...) além de contribuir para o desenvolvimento da autonomia e do
pensamento, 0 recurso da escrita, em processos de ensino-aprendizagem de
matematica, propicia contribuicBes para estimular novos didlogos entre os
alunos; para que estes se libertem do transcrever; para que registrem e
sintetizem um saber para si proprios; e para —desempacotarl o conhecimento
matematico. O processo de (re)escrita também foi identificado como
possibilidade de movimentar e (re)significar o pensamento matematico.
Nesse movimento de encontrar estratégias para incentivar a escrita em aulas
de matematica, hd de se levar em conta que a leitura também sera
potencializada, uma vez que a escrita demanda uma leitura daquele que
escreve e o0 autor espera o retorno de seus leitores. (FREITAS, 2010, p. 5)

Os alunos registraram as figuras geométricas que trabalharam no GeoGebra,
no blog, de forma bem sucinta, contudo, ndo houve nenhuma resposta completa que
registrasse tudo que foi realizado no software. Nas respostas, os alunos citaram de
forma especifica: Ponto, segmento de reta, semirretas, retas, retas paralelas e
concorrentes, tridngulos, quadrados, pentagono, hexagono, circunferéncia e circulo.

Sobre circunferéncia e circulo, os alunos ndo fizeram registros na primeira
proposta’’, entretanto, quando foram apresentados ao software, foi-lhes mostrada essa

funcéo de plotagem, provavelmente algo que marcou para o grupo. Figuras com mais de

7 proposta referente a figura 29. Todo o processo de analise das ferramentas do software GeoGebra sera
destacados na dissertacdo do colaborador 2.
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6 lados ndo foram citadas especificamente, talvez pelo fato de os alunos ndo recordarem
0 nome, mas um grupo citou de forma implicita, escrevendo: “Todas as formas
geométricas planas de 3 a 10 lados.”

Chamou-nos a atengdo a linguagem utilizada pelos alunos nas respostas.
Quase todos os grupos usaram a nomenclatura correta dos nomes das figuras ou dos
elementos matematicos. Muitas vezes, os alunos trocam 0s termos matematicos por
outros termos que determinam alguma caracteristica da figura ou do elemento
matematico. Nesta fase inicial, € comum o aluno falar segmento de reta como sendo,
por exemplo, um traco. Apesar de possuirem este habito na linguagem em sala de aula,
nos registros no blog, apenas um grupo citou o hexdgono como hexagonais, certamente
pelo fato de os alunos ndo terem familiaridade com a nomenclatura usada para

poligonos com mais de 4 lados.

No processo de elaboragdo conceitual, ndo hd como desconsiderar a
interdependéncia entre 0s conceitos espontaneos e 0s conceitos cientificos, tal
como considera a teoria vigotskiana. Os conceitos espontaneos estdo
relacionados aos que as crian¢as adquirem no seu cotidiano, por meio de suas
experiéncias, ja os conceitos cientificos sdo elaborados no dmbito escolar e
ambos estdo interligados. (SANTOS e NACARATO, 2014, p. 22)

Ainda sobre a questdo da nomenclatura, os estudantes foram indagados
sobre a diferenca dos nomes dados a retas e pontos. Apenas um grupo nao soube
responder, mesmo afirmando que sdo utilizadas letras, eles responderam que, para
nomear um ponto, usa-se uma letra e para nomear reta, duas letras. Fora este grupo,
todos os outros deram as respostas corretas.

A correcdo desses conceitos foi feita no decorrer do projeto, ndo houve
comentarios sobre os erros apresentados pelos alunos nesta postagem, ja que, em sala de
aula, foi abordado e também por motivos da falta de tempo para gerar um debate on-
line.

Sobre as demais perguntas relacionadas a utilidade das figuras no cotidiano,
os alunos ainda deram respostas breves, mencionando lugares e objetos onde
conseguem visualizar as formas e elementos matematicos. Nas respostas temos: casas,
prédios, telefones, piramides, na rua, mesa, quadro, mouse do computador, janela, caixa
de papeldo, portas e portais, roda dos carros, formato do telhado, parede, folha de papel,
linha do trem, estrela no céu, grdo de areia, fio de cabelo, placas de transito, bola,

monitor e teclado de computador.
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As discussbes e a investigacdo do conceito matematico envolvido na
manipulacdo do software colaborou para a alfabetizacdo dos alunos, tanto na linguagem,
quanto na matematica. Segundo Moran (2007, p. 5), “Alfabetizar-se ndo consiste s6 em
conscientizar os codigos da lingua falada e escrita, mas dos codigos de todas as
linguagens do homem atual e da sua intera¢ao”.

A execucdo da proposta com desenvolvimento de conceitos matematicos
ocorreu no geogebra, contudo, as reflexdes e a identificagdo de falhas e de acertos da
proposta ocorreram no registro no blog realizado pelos alunos. J& a troca de informacao
e o levantamento das questfes de duvidas ocorreram na interacdo em sala de aula e no

processo de registro das producdes.

. Estratégia 3: Manipulando as formas - Paisagens no GeoGebra

Ainda, com enfoque nas figuras geométricas, foi proposto que os alunos
exercitassem o que aprenderam nas aulas anteriores. Com as ferramentas disponiveis no
GeoGebra, eles utilizaram a criatividade e construiram imagens com formas
geométricas, estas foram decididas e idealizadas por eles, os professores orientavam
caso ocorresse duvidas com relacdo as ferramentas e também a correcdo da linguagem
matematica quando utilizada. N&do houve sugestdes do que deveriam desenhar ou foram
influenciados a fazer qualquer tipo de figura, foram deixados livres para criar 0 que
quisessem.

Esta aula foi bem produtiva, visto que, mesmo aqueles alunos com muita
dificuldade ou pouco interesse nas aulas e na disciplina de Matematica, participaram e
apresentaram Otimas producdes. Percebemos que essa proposta fez com que alunos que
muitas vezes eram deixados de lados pelos colegas na sala de aula interagissem e
recebessem elogios da turma, proporcionando momentos que elevassem a autoestima e
a sensacdo de que eram capazes, 0 que, muitas vezes, ¢ “cortada” em sala de aula.

E importante destacar que este tipo de trabalho chama a atencéo do aluno
para o conteudo, gerando interesse em aprender mais sobre o assunto, a medida que 0s
alunos adquiriam informacdes, eles se tornavam cada vez mais participativos. Simoka
(2008) relata que propostas que trabalham a auto estima e a confianga dos alunos séo

importantes para a formacéo de pessoas atuantes socialmente.
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Estdo sendo desenvolvidas varias propostas de inclusdo as tecnologias da
informacgdo e comunicacdo — TIC, a fim de proporcionar aos nossos alunos
acesso a informacao para se tornarem grandes produtores de conhecimento.
Para isso, as TIC estdo centradas em desenvolver a auto -estima, a autonomia
e a propria identidade da pessoa como cidada participante na e da sociedade.
(SIMOKA, 2008, p. 3)

A opinido dos alunos também foi positiva com relacdo a proposta. Nas
postagens no blog, os alunos mencionaram no texto que foi uma proposta bem
interessante, pois puderam aprender brincando com as formas geométricas. Ja nos
comentarios, os estudantes deram mais foco a parte estética do desenho e comentaram
que os desenhos dos colegas estavam lindos e bonitos. Apenas um grupo fez
comentarios relacionados a descricdo da figura em uma postagem que colocaram apenas
o titulo ‘Paisagem divertida e refrescante com um pouco de geometria’, podemos ver na

imagem abaixo os comentarios dos alunos.

B garotaspopstar de junho de 2015 14:34
Gostei mas poderiam ter descrevido mais coisas por nessa aula aprendemos varias coisas!!

Responder

B estrelas da matematica o 22 de junho de 2015 06:45
eu achei que escrevemos uma frase divertida
Responder

B guerreiro do zoadico 22 de junho de 2015 12:50
nao deu para entender direito o desenho,so o do sorvete parabens para todos q fizeram esse
desenho

FIGURA 44: Comentéario sobre as paisagens feitas no GeoGebra.
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campo de Futebol_Estadio Come_come Jardim

Tridgngulo Siemrbiskl tridngulo Sierbisk

Emilly e Laryssa isabela e carol mirelli e lorena

nando hugu gugu TANQUE - GUILHERME RICARDO MIGUEL weyder

FIGURA 45: Producdo dos alunos no GeoGebra.

As figuras foram analisadas individualmente, em forma de uma gincana, na
penultima aula destinada ao projeto. Na sala de aula, os alunos se organizaram em
grupos, 0os mesmos ja definidos na primeira aula. Cada aluno deveria estar com uma
folha e um lapis na médo. Cada etapa da dindmica teria como premiacdo uma estrela, os
grupos que participassem e estivessem atentos seriam premiados. Esse método de

premiacdo deixou os alunos bem motivados, ansiosos para o trabalho. Ao entrar na sala,
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os professores do projeto foram organizando o ambiente para a proposta, um deles
instalou o data show, outro a cdmera e organizou 0S grupos € 0 Outro escreveu 0S NOMes
dos poligonos de 3 a 10 lados no quadro, como forma de consulta dos alunos, também
para relembrar as nomenclaturas, ja que possuem pouca afinidade com elas.

No inicio da discussdo das figuras, foram apresentadas em um data show
todas as producdes aos alunos, com o objetivo da turma ir se familiarizando com o que
seria abordado, mas os grupos que as fizeram foram se manifestando sobre o desenho
espontaneamente, 0s grupos queriam comentar suas produgdes e se apresentarem como
autores, mesmo que ndo solicitado isso. Esse momento esta de acordo com as palavras
de Santos e Nacarato quando afirmam que: "o trabalho em grupo possibilita estreitar as
relacBes entre os alunos, compreender que todos sdo capazes de fazer matematica dentro
de suas potencialidades e ainda permitir-lhes refletir sobre as ideias que sdo colocadas
em discussdo” (SANTOS e NACARATO, 2014, p. 32)

A primeira etapa da gincana foi a construcdo da definicdo de poligono, onde
os alunos foram questionados e resultou no seguinte dialogo:

- O que é um poligono?

Um dos alunos respondeu: - E uma figura geométrica plana

Professor: - O que mais?

Outro aluno: - Que tem que ser feito por retas e semirretas.

Professor: - Vamos falar que sdo formadas por segmentos, pois retas e semirretas sao
infinitas lembram?

Alunos: - Lembro

Professor: - Entdo vamos definir que um poligono é uma figura plana
composta/formada por segmentos. E todo poligono tem um nome certo? Esse nome é
dado dependendo da quantidade de segmentos que ele é formado. Agora vamos pensar,
tem como construir um poligono com 1 segmento?

Alunos: - Nao

Professor: - E com dois?

Agora 0s alunos ja ndo estavam tdo certos da resposta, alguns responderam sim outros
ndo. Eles discutiram e chegaram a conclusdo que somente dois segmentos ndo tém
como fechar pra formar um poligono, afirmaram entdo que: “com dois segmentos nao

tem como formar poligono, mas com trés da.”
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Professor: - Isso com trés € possivel e € 0 minimo de segmentos que precisamos para
formar um poligono, mas como vai chamar nosso poligono formado com trés
segmentos?

Alunos: - Triangulo

Professor: - E o poligono formado com quatro segmentos?

Alunos: - Quadrado.

Logo em seguida, um dos colegas afirmou que seria um quadrilatero, o
restante da turma ja mudou de ideia e comegaram a prestar atencdo no que estava escrito
no quadro, que até o momento ndo tinha chamado a atencdo dos alunos. Nesse
momento, os alunos comecar a leitura do que estava no quadro (0s nomes dos outros
poligonos de acordo com o nimero de lados). Ao fim da leitura em conjunto todos 0s
grupos ganharam uma estrela pela excelente participagéo e contribuicdo com os colegas,
depois desse anunciado todos aplaudiram e ficaram ainda mais ansiosos pelo que estava
por vir.

A préxima etapa da atividade era de pergunta e resposta por grupos
especificos. Foi solicitado que ficasse de pé um representante de cada grupo, para
anunciar as respostas, depois foi colocado uma imagem na tela e os grupos foram

questionados sobre os elementos matematicos desta imagem.

FIGURA 46: Alunos de pé para a segunda etapa da gincana

A primeira imagem foi a bandeira, para um dos grupos foi pedido que

citasse um poligono existente na imagem, a representante falou quadrado. O professor
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entdo questionou sim pode ser, mas qual é o nome correto ja& que ndo sabemos as
medidas nem os angulos? Entdo rapidamente em coro a sala respondeu: quadrilatero.
Um dos alunos da turma questionou: - Professor e o circulo? A pergunta foi devolvida
para sala da seguinte forma: - Pessoal o circulo € um poligono? Eles entdo responderam:
- N&o, porque é redondo, ndo pode, tem que ser de trago.

Depois todos 0s grupos tiveram oportunidade de participar e ir discutindo as
diversas figuras, algumas vezes pedindo que os alunos apontassem 0s poligonos, outras
os professores apontavam o poligono e pediam que fossem dados os nomes. Para essa
tarefa, foi pedido que, em uma folha, os alunos escrevessem o nome do poligono com
maior nimero de lados e com menor nimero de lados que tinha na figura, quem
acertasse ganhava as estrelas. Em outros momentos, era apontada a figura de acordo
com as cores e dado um tempo para 0s grupos respondessem, quem acertasse primeiro
ganhava a estrela.

A proposta valorizou a producédo de autoria dos alunos, sendo elas o foco da
aula, o que normalmente ndo ocorre no cotidiano escolar, ja que os trabalhos dos alunos
ndo sdo expostos e levados a discussdes. A andlise realizada nos trabalhos motivou os
alunos, a cada apresentacdo das imagens, os estudantes se mostravam mais dispostos a
participarem das dinamicas.

As dindmicas no laboratorio ndo ocorreram, por meio da transmissdo do
conceito, mas a formacéo destes com os alunos por meio do dialogo. Crowley (1994, p.
17) explicita que “As indagagdes do professor sdo um fator crucial na orientagdao do
raciocinio do aluno.” O questionamento por parte do professor e o uso de ferramentas
que instiguem os alunos a pensarem ¢ também enfatizado por D’Ambrosio (1989),

quando menciona o computador como proposta auxiliar no ensino de Matematica.

Acredita-se que metodologia de trabalho desta natureza tem o poder de dar ao
aluno a autoconfianca na sua capacidade de criar e fazer mateméatica. Com
essa abordagem a matemética deixa de ser um corpo de conhecimentos
prontos e simplesmente transmitidos aos alunos e passa a ser algo em que o
aluno faz parte integrante no processo de construcdo de seus conceitos.
(D’AMBROSIO, 1989, p. 19)

A proposta com a construcdo da figura e depois a analise em conjunto
despertou nos alunos mais confianca para se expressar. O registro no blog poderia ter

sido mais efetivo se comparado com a participacdo dos alunos na dinamica de analise
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das figuras. Contudo, € importante ressaltar que os estudantes ndo possuem o habito da

escrita e do uso do computador nos seus estudos.

. Estratégia 4: Observando outras imagens - Analisando obras da Tarsila

Amaral

Nesta proposta, os alunos deveriam escolher uma das imagens da obra de
Tarsila Amaral, podendo ser a obra Fazenda (1950) ou Carnaval em Madureira (1924)
para analisarem as questfes matematicas envolvidas nas imagens. Os alunos inseriram a
imagem no GeoGebra e buscaram angulos e figuras geométricas conhecidas por eles.
Nesse sentido, segundo os PCN’s (1998)

A construgdo e a utilizacdo do conhecimento matematico ndo sao feitas apenas
por matematicos, cientistas ou engenheiros, mas, de formas diferenciadas, por
todos 0s grupos socioculturais, que desenvolvem e utilizam habilidades para
contar, localizar, medir, desenhar, representar, jogar e explicar, em funcéo de
suas necessidades e interesses.

Valorizar esse saber matematico cultural e aproxima-lo do saber escolar em
que o aluno esta inserido é de fundamental importancia para o processo de
ensino e aprendizagem. (BRASIL, 1998, p. 32)

Além de analisarem as obras, os alunos deveriam realizar uma pesquisa
sobre Tarsila Amaral e suas obras para fazer uma postagem no blog. Essa experiéncia
foi bem rica para os alunos, pois ndo tinham o habito de realizar pesquisas. N&o
surgiram grandes textos, muitos grupos usaram o site da wikipedia como fonte de
pesquisa; contudo, nessa proposta souberam selecionar partes do texto que interessavam
a eles.

Abaixo alguns trabalhos dos alunos.
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FIGURA 47: Fazenda (1950)

FIGURA 48: Carnaval em Madureira (1924)

Nas postagens, os alunos mencionaram ter gostado da proposta. Os trechos

dos registros dos alunos comprovam o gosto que tiveram em fazer a atividade.

Blog Garotas Rosa: Eu achei essa pesquisa muito legal e interessante, porque nela a
gente conheceu mais trabalhos e obras de Tarsila do Amaral. Nessa pesquisa, eu aprendi
que nds devemos aprender mais de artistas e pintores. Nessa obra, eu encontrei varias
figuras como triangulo, quadrado, paralelepipedo e varias outras figuras. Nesse trabalho,
ndo tive dificuldade nenhuma. Eu gostei muito do software do geogebra, porque com
ele eu consegui encontrar varios angulos na obra de Tarsila do Amaral. Essa aula foi

muito importante para mim, porque com ela conheci mais as obras de Tarsila.
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Blog Hard Badass: NOs achamos essa proposta muito legal para nos divertirmos e
aprendermos ao mesmo tempo. Vimos que existem angulos em varios lugares. O

Software ajudou muito a destacar 0s angulos que enxergamos na obra.

Blog Kayoken: Aprendemos a marcar os angulos e retas e pontos. Neste quadro,
encontramos figuras geométrica como tridngulo, trapézio, retangulo e quadrado.
Nos ndo tivemos dificuldade. Nos gostamos de usar o software, pois ele é mais rapido e

facilita a minha vida.

Blog Rebeldes: Ndés achamos a proposta de achar as figuras geométricas e os angulos
6tima, porque aprendemos como colocar o angulo, como pinté-lo, etc. N6s achamos as
seguintes formas geométricas na imagem: retangulo, tridngulo e circulo. Nds nédo

tivemos dificuldades. Gostamos de utilizar o Software porque foi divertido.

Blog Melhores amigas: A proposta dessa aula foi bem divertida e interessante por que é
bem legal aprender. Nds aprendemos a fazer formas geométricas e varias outras coisas.
As figuras que fizemos na obra foram: casas, arvores, cercas, € etc.

Nos ndo tivemos dificuldade ndo, porque as aulas estavam faceis.

O software é divertido de mexer e muito legal porque faz ter movimento.

Esté aula é bem interessante, legal e etc. Ela é muito divertida.

Os alunos ndo fizeram comentéarios nas propostas dos colegas. Esses
comentarios eram para ser realizados em casa, contudo, os alunos ndo adquiriram o
habito de trabalhar em casa, muitas vezes, os alunos afirmaram que o0s pais ndo
permitiam que eles tivessem acesso a internet em casa, ou quando tinham era tempo
limitado, o que deixava que as pesquisas e tarefas da escola ndo fossem prioridade para
os alunos.

A dindmica funcionou bem no laboratério de informatica, uma vez que 0s
alunos conseguiram visualizar nas obras angulos e figuras geométricas, alguns mais
outros menos. Os pequenos textos e as imagens postadas pelos estudantes possibilitaram
observar o olhar do aluno diante de imagens do seu cotidiano. Eles foram capazes de

observar os conceitos aprendidos em sala de aula.
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Para os pesquisadores, essa constatacdo de que os alunos ja eram capazes de
identificar elementos geomeétricos ao redor foi muito importante, pois a geometria passa
a ser algo natural e visual, o que ndo era perceptivel no inicio do projeto, quando
redigiram o texto da utilidade da Matematica no cotidiano.

. Estratégia 5: Olhar geométrico - Fotografando a escola

Buscando propor um momento mais dinamico, foi solicitado que os alunos
apresentassem seu olhar diante das figuras geométricas encontradas no seu cotidiano.
Para isso, 0s grupos tiveram a oportunidade, de posse de uma camera fotogréafica,
fornecida pela escola, de registrar tudo que observassem de geométrico no interior da
escola.

A dinamica foi realizada no momento da aula destinada ao projeto na
instituicdo. Os grupos tiveram em torno de 20 minutos para capturar as imagens, foram
acompanhados por um dos professores do projeto, o qual ficou observando o grupo sem
apresentar nenhuma sugestéo, deixando-os livre para fotografar. A presenca de um
responsavel pela turma foi importante, visto que os alunos estavam em momento de
aula e cabe aos responsaveis pela turma, no horario, zelar pelas criancas e pela
disciplina escolar.

Para analisar as imagens, cada grupo escolheu algumas fotografias e com as
ferramentas do GeoGebra marcaram as figuras geométricas que visualizaram, como

podemos ver nas imagens abaixo.

£

FIGURA 49: Fotografia da escola com anélise geométrica
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FIGURA 50: Fotografia da escola com analise geométrica

Posteriormente, os alunos compartilharam as imagens no blog. Essas
imagens foram analisadas utilizando os termos matematicos para descrever as figuras
que encontraram. Todos 0s grupos puderam ver as imagens compartilhadas e darem
suas contribuigdes, mostrando erros ou acrescentando informagdes, caso o grupo tenha
se esquecido de citar alguma figura geométrica das fotos nas postagens.

Nessa proposta, ndo houve muita participacdo e nenhuma contribuigdo por
parte dos alunos nos comentarios. Sendo assim, foram postadas quatro fotos registradas
pelos alunos no blog méde e os estudantes deveriam citar uma figura geométrica
encontrada, para isso, precisariam ler o comentario do colega acima para que ndo
repetisse a figura ja mencionada. Concordamos com Gomes (2005), quando fala sobre
atividades de debate em blogs, esta proposta possibilitou aos alunos exercitar a leitura e
a escrita da linguagem matematica, identificar através da fotografia figuras geométricas,
expor algumas falhas de nomenclatura e de conceitos matematicos.

Este tipo de actividade tem grande potencial educativo, ndo sé pela
necessidade de desenvolver competéncias de pesquisa de informagédo e de
dominio da comunicagdo escrita, mas também pode contribuir para o
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desenvolvimento de um espirito de maior tolerancia e abertura a pontos de
vista diferentes. (GOMES, 2005, p. 314)

FIGURA 51: Fotografia da escola com olhar geométrico dos alunos

Q Rebeldes mexicanos 22 de junho de 2015 12:44
Na quarta imagem tem quadrados,ponto,segmentos

G Rebeldes mexicanos 22 de junho de 2015 12:45
Na segunda imagem tem retas

Responder

g Rebeldes mexicanos 22 de junho de 2015 12:39
Na quarta imagem tem um circulo

Responder

¥ Respo

N

las

C

de junho de 2015 12:43

9

estrelas da matematica 22

agora estou um pouco confuso

a Rebeldes mexicanos 22 de junho de 2015 12:4
Se vocé esta confuso por nos ter falado que na quarta imagem existe um circulo me
desculpe pois fiz outro comentario comgindo 0S NOSSOS eImos

FIGURA 52: Postagem dos alunos discutindo conceitos
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O erro citado pelo grupo ‘Rebeldes mexicanos’ foi corrigido mais abaixo,
ndo por eles, mas pelo grupo ‘Garotas pop star’ que mencionou primeiro, a esfera.
Neste caso, gerou a ddvida nos demais grupos. A discussdo saiu do on line e foi para
sala de aula, onde os alunos questionaram quem estava correto e qual a diferenca entre
esses termos. Para esclarecer, usamos a no¢do de plana e espacial, usando as figuras da

bola e de uma imagem da moeda.

Num ambiente de interacdes, 0s erros cometidos, tanto pelo grupo quanto
individualmente, ja ndo sdo mais vistos como um fator negativo e de
frustragdes pelos alunos. Portanto, o erro, ao ser identificado na sala de aula
durante uma socializagdo de tarefas, em que ja se estabeleceu um clima de
confiabilidade, pode ser interpretado como algo positivo, pois propicia um
momento de aprendizagem para todos. Assim, colocado em discussao pela
classe, o erro promove novas perspectivas sobre o pensar e o fazer
matematico. (SANTOS e NACARATO, 2014, p. 32)

Também em sala de aula foi mencionada a diferenca entre circunferéncia e
circulo. Para os alunos, esses termos determinavam uma mesma imagem, no caso da
bicicleta, todos afirmaram que o pneu se assemelhava a um circulo, mas, ele se
assemelha a uma circunferéncia. Utilizamos as imagens do pneu e da superficie da
moeda para mostrar a diferencga aos alunos.

A imagem da bola gerou algumas discussdes nos comentarios, ja que alguns
afirmaram ser esfera, outros disseram circulo. No entanto, no final, chegaram a uma
afirmacdo comum com a ajuda dos professores em sala de aula.

Nas andlises das figuras, foi possivel perceber que os alunos ndo estdo
habituados as figuras espaciais. Nas fotos, eles utilizavam apenas as faces como figuras
geométricas, mesmo quando ndo utilizaram o software para descrever a geometria das
figuras. Os sélidos foram trabalhados primeiro que as figuras planas pela professora
regente de turma. Em uma das imagens, foi possivel verificar a fotografia do cartaz

colado no mural da escola, com o nome das figuras espaciais.
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FIGURA 53: Fotografia do mural da escola registrada pelos alunos

Mesmo com os cartazes e com o trabalho realizado em sala de aula, poucos
alunos utilizavam a nomenclatura das figuras espaciais, isso pode ter ocorrido pelo fato
de o software trabalhar imagens planas, o que pode ter influenciado os alunos a darem
destaque apenas para as planas.

Foi possivel notar também que os alunos ndo fazem distingcdo entre os
paralelogramos; para eles quadrado, retangulo e losango sdo as mesmas coisas quando
destacadas nas figuras. Percebemos que ainda ndo adquiriram a maturidade para
observar as propriedades que sdo fundamentais ao distinguir cada um dos
paralelogramos. Esses conceitos foram trabalhados posteriormente em sala, na atividade
de analise das paisagens (Ja mencionada na atividade: Manipulando formas — paisagens
no GeoGebra).

Compartilhamos das ideias e da experiéncia citada por Santos e Nacarato
(2014), com relagéo ao trabalho com a fotografia em sala de aula.

Acreditamos que a fotografia tenha se tornado elemento sedutor em sala de
aula: encantou e desestabilizou. Encantou pela possibilidade de os alunos
sairem do espaco delimitado da sala de aula e compreenderem que ha outros
ambientes de aprendizagem na escola. (...) fotografar exige um foco, algo que
chame a atencédo e valha a pena ser fotografado. Nesse percurso, o0s olhares
tornam-se mais atentos a detalhes até entdo ndo percebidos.

Desestabilizou por romper com um modelo tradicional de aula de
matematica. Além disso, o fato de trabalharem em colaboracdo representou
para eles um desafio, pois as negociacdes eram necessarias € 0 CONsenso
também. Rompeu-se, assim, com uma concepg¢do de aula em que a verdade
estd nas mados do professor. Os alunos passaram a ser protagonistas do
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material produzido para as aulas. Eles sabiam que suas fotos seriam
valorizadas e socializadas na classe, o que constitui um valor para o seu
trabalho. (SANTOS e NACARATO, 2014, p. 102)

As propostas e dindmicas trabalhadas no projeto proporcionaram aos alunos
e pesquisadores momentos de grande aprendizado, uma vez que o trabalho com a
escrita, imagens e software apresentou aos alunos um novo olhar diante da Matematica.
Os alunos aprenderam, por meio da analise e experimentacdes, as discussdes e registros
foram fundamentais para sanar possiveis falhas no aprendizado, mostrando para 0s
professores-pesquisadores o que ainda precisava melhorar no ensino dos alunos.

Avaliando o projeto, de forma geral, é possivel destacar que ele ocorreu da
melhor forma possivel, de acordo com as possibilidades e realidade do ambiente que
estava inserido. Foram adequados horérios e forma de trabalho que dessem melhores
condicdes para ocorrerem as atividades; contudo, consideramos que ainda séo
necessarias muitas mudancas tais como a disponibilizacdo de uma internet melhor, a
melhoria e a manutencdo das maquinas dos laboratérios e maior disponibilidade e
envolvimento dos professores regentes da turma. Os alunos tiveram uma boa aceitagédo
das dinamicas, mas nem todos os alunos se envolveram de forma esperada, o que foi
natural ja que as pessoas tém afinidades diferentes.

O questionario proposto ao final do projeto nos repassou as seguintes

informacoes:

Como vocé avalia o projeto
M Borm B Ruim sem resposta
0%

6%

FIGURA 54: Avaliacdo do projeto pelos alunos
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A maior parte dos alunos avaliou o projeto de forma positiva. Segundo as
respostas apresentadas, o projeto foi muito bom e trouxe grandes contribuices para o
aprendizado deles.
Relato do aluno: “Na minha opinido, o projeto ¢ muito legal, eu aprendi muito e com ele
eu até ensino para algumas pessoas, mas o mais legal foi aprender brincando”
Relato do aluno: “Foi bom, tipo porque se a gente ndo entende alguma coisa a
informatica ajuda a entender.”
Relato do aluno: “Bom, pois as escolas publicas ndo tém.”
Relato do aluno: “Eu avalio bom, legal porque eu aprendi muitas coisas legais, brinquei,
fiz um blog com os meus colegas e gostei muito.”
Relato do aluno: “Eu gostei muito, me ajudou muito no meu aprendizado, me ajudou
também no desenvolvimento na minha vida.”
Relato do aluno: “Bom, porque vocé aprende bastante coisa, mas eu acho que deveria

ensinar como digitar sem olhar e mais rapido, mas eu gostei de tudo.”

Como vocé avalia sua participac¢io no projeto?

M Fui participativo,
responsavel e colarativo.
M legal

= N3o ajudei muito

W N3o se avaliaram

FIGURA 55: Autoavaliagdo dos alunos

Os alunos, ao se avaliarem, foram bem sinceros. 45% dos participantes
responderam que foram participativos nas atividades propostas. Vale ressaltar que os
critérios para a autoavaliacdo foram estabelecidos por eles mesmos, alguns acreditam

que uma boa participacdo € aquela que agrada os professores, outros ja acreditam que,
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para que tenham uma boa participacdo, devem ser frequentes as aulas e ajudarem 0s

colegas. Esses critérios podem ser vistos nas respostas abaixo:

Relato do aluno: “Eu avalio nota 10 a minha participacdo, ndo falto a nenhuma aula, por
isso estou aprendendo bastante.”

Relato do aluno: “Eu avalio minha participagdo como prestativa, eu estive presente em
quase todas as aulas. Em todas elas, eu prestei muita atencdo e fazia as atividades tudo
certo.”

Relato do aluno: “Eu avalio minha participacdo como muito importante, pois eu ajudo
os outros integrantes do grupo e eles me ajudam e assim o grupo se ajuda.”

Relato do aluno: “Eu me avalio bem, pois vendo a gente fazer com respeito e atengdo, a
professora nunca ia chamar nossa atengao.”

Ja 22% dos alunos apenas mencionaram que a participacéo foi boa e legal, apenas duas
respostas vieram com justificativa.

Relato do aluno: “Boa e foi bem legal, antes eu ndo gostava muito de Matematica,
depois da ideia, gostei bastante.

Relato do aluno: “Eu participei de todas as atividades, menos em duas, por isso acho
que minha participagao foi boa.”

Uma pequena porcentagem dos alunos (6%) afirmaram que ndo tiveram um bom
desempenho no projeto, justificando da seguinte forma:

Relato do aluno: “Mais ou menos, pois eu ndo aprendi muito sobre blog e geogebra.”

O dltimo aluno sugeriu, na avaliacdo do projeto que, nas aulas, poderiam
ensinar digitacdo. Consideramos que, talvez, fosse essa a dificuldade que o aluno
encontrou no seu aprendizado, vendo que alguns colegas conseguiam ter uma digitagédo

mais rapida, ele sentiu que seu aprendizado foi menor do que o dos demais.

Outro aluno afirmou “Bom e Ruim, pois tem muitas coisas que ndo
aprendi.”
Relato do aluno: “Minha participacdo ndo ajudou muito meu grupo, mas por

causa de um desenho que fiz com formas geométricas, ganhamos 2 estrelas”

Como ¢ possivel verificar pelas respostas dos alunos nos questionarios e nos

registros das atividades, o projeto trouxe algumas contribuigcdes para o aprendizado das
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criangas. E perceptivel que ndo foram atingidos 100% dos alunos, mas ndo esperavamos
isto.

O registro é sempre importante, independente da disciplina que se esta
trabalhando. As pessoas entendem que a Matematica e a escrita sdo areas opostas, 0 que
ndo e verdade. Matematica exige organizacao do raciocinio e interpretacdo, habilidades
que sao trabalhadas com o uso do registro no blog.

Para os alunos que participaram do projeto, o blog colaborou para a
alfabetizacdo escrita e a alfabetizacdo matematica, também é possivel falar que o
projeto contribuiu para a alfabetizacdo digital dos alunos, j& que muitos possuem
conhecimentos limitados e que ndo associam ao seu crescimento intelectual e as suas
acOes em sociedade.

A professora da turma, gentilmente, fez uma avaliacdo do projeto
respondendo um questiondrio ao final de todo o processo dentro da instituicdo.
Consideramos sua fala bastante positiva. Segundo a professora “os alunos comentavam
sobre as atividades realizadas no projeto com satisfacdo, sentindo-se capazes,
principalmente quando eram atividades de competi¢ao.”.

A motivacgdo e o entusiasmo que os alunos tinham ao realizar as propostas
influenciaram diretamente no aprendizado. Perguntamos a professora se ela, em sala de
aula, visualizou alguma contribuicdo das aulas do projeto no aprendizado de
Matemética dos alunos, ela nos respondeu: - “com certeza, principalmente em
Geometria. Os alunos conseguem identificar melhor as figuras e suas estruturas, quando
as visualizam, de alguma fora, em algum lugar, em alguma situagdo.”

Ainda, segundo relatos da professora, aléem do envolvimento com o
conteido, os alunos também desenvolveram habilidades de lideranga, ficaram mais
autbnomos e ativos. Segundo a professora, em relagdo ao comportamento dos alunos,
“houve modificagdes das mais diversas. Dentre estas, o que mais chamou aten¢do sdo
aqueles alunos que ja possuem as qualidades de um lider e se posicionam como tal. Essa
pratica ajudou muito nas avaliagdes e atividades diarias em sala de aula.”

Certamente, ainda é possivel melhorar muito em futuros trabalhos com uso
de blogs, ainda mais que o tempo foi a principal limitacdo do trabalho. E possivel que
um acompanhamento anual seja mais eficaz, também acompanhar mais de perto os
alunos em sala de aula, o que nédo foi possivel fazer durante o projeto. Acreditamos que

essas acoes poderiam ter enriquecido ainda mais todo o trabalho.
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CONCLUSAO

A presente pesquisa, desenvolvida em duas turmas do quinto ano do ensino
fundamental de uma escola publica de Uberlandia, possibilitou-nos verificar algumas
possibilidades da incluséo de blogs no processo de ensino e aprendizagem de Geometria
na escola. Contudo, toda a experiéncia pode ser aproveitada para o trabalho com demais
conteidos de Matematica.

As propostas foram aplicadas e trabalhadas interligando sempre todos os
materiais eletrénicos e computadores. As analises feitas em sala de aula retomaram as
producdes dos alunos para que fosse possivel atingir os conceitos almejados e corrigir
possiveis falhas.

Outro ponto importante foi o trabalho colaborativo entre os professores
pesquisadores. Foi possivel quebrar a rotina de sala de aula e definir propostas que
possibilitaram aos alunos ver a geometria a sua volta. Segundo Ponte e Boavida (2002,
p. 3), quando se forma um grupo “com um objetivo € um programa de trabalho
claramente assumido, constitui-se um dispositivo com grande poder realizador”.

A fotografia e os momentos de exploracdo da criatividade, como a
construcdo de paisagens no GeoGebra, por exemplo, fez com que os alunos
visualizassem mais que figuras prontas e conceitos formados de geometria, tendo a
oportunidade de manipular as formas geométricas, encontrar essas figuras no seu
cotidiano e refletir sobre a importancia de aprender esses conceitos.

E importante ressaltar que as propostas ocorreram na tentativa de colaborar
para a alfabetizacdo digital, para a alfabetizacdo matematica e para a alfabetizacdo da
linguagem, j& que os alunos se apresentavam com déficit nesses quesitos. Foi constatado
também que as criancas tém muita facilidade em manusear aparelhos eletronicos e
computadores, contudo, o uso desses materiais ainda nao é levado para as salas de aula.
Sabendo disso, as propostas do projeto foram realizadas em busca de elementos do
cotidiano dos alunos ou de autoria dos mesmos que 0s auxiliasse na aprendizagem da
geometria.

E imprescindivel mencionar a relevancia da leitura e escrita desenvolvida
com o auxilio dos blogs. Por meio dessa pratica, os alunos foram instigados a refletir
sobre a importancia da Matematica em suas vidas, deixando de serem meros executores

de tarefas.
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Nessa pesquisa, foi constatado também que, com a oportunidade que 0s
alunos tiveram de socializar as suas producdes, eles se tornaram mais confiantes e
responsaveis, além de se mostrarem mais criticos em relagdo ao trabalho alheio. Além
disso, a préatica de fazer debates e comentarios exercitou o respeito e a colaboragcdo com
0s colegas.

A experiéncia com o projeto e o envolvimento com os blogs leva-nos a

compartilhar da afirmacéo de Santos e Nacarato.

As aulas de geometria, quando pautadas em tarefas exploratérias e
subsidiadas pela leitura e pela escrita em Matematica, propiciam que 0s
alunos explicitem os seus saberes e que o professor avalie sua pratica. O
pensamento matematico é intensificado quando os alunos séo estimulados a
refletir sobre as suas experiéncias matematicas — o que é possibilitado pela
escrita. (SANTOS e NACARATO, 2014, p. 104)

O blog trabalhado em grupo proporcionou a interacdo dos alunos no
trabalho em equipe, o aperfeicoamento da leitura e da escrita, muitas vezes, também o
aprimoramento do vocabuldrio. Segundo Gomes (2005, p. 313), “A criagdo e
dinamizacdo de um blog com intuitos educacionais pode, e deve ser um pretexto para o
envolvimento de multiplas competéncias”. Com o envolvimento no grupo, os alunos
exercitaram a tolerancia, o respeito, a troca de saberes, a formulacéo e defesa dos seus
argumentos, a cooperacéo e o dialogo.

E relevante lembrar também das discussdes realizadas em sala de aula, 0s
debates orais e as propostas que instigavam os alunos a falarem. Quando o aluno expde
suas ideias, ele precisa ter refletido sobre o conceito matematico envolvido, levantado
hipbteses e convicto das suas ideias, isso 0s deixa mais questionadores e atentos ao que
0s colegas também expdem. Os momentos ludicos também foram de grande
contribuicédo para o crescimento conceitual dos alunos.

Todos os dados resultantes da pesquisa mostram que o trabalho educativo
com o blog possibilitou o desenvolvimento de uma préatica educativa convergente para o
trabalho simultaneo com a alfabetizacdo da lingua materna, alfabetizacdo matematica e
alfabetizacdo digital. Constatam-se isso diante dos registros no blog que requereram o
uso da escrita e da leitura com conceitos, linguagem e simbolos matematicos. Esse
processo envolveu mudltiplos conhecimentos que tenderam a se aprimorar quando

socializados e discutidos em grupo.
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Sobre o blog, Oliveira (2010, p. 1) destaca que: “Os blogs permitem ampliar
0 espaco educacional de professores e alunos, aumentando a possibilidade de partilhar
informacdes de forma criativa e prazerosa, ja que oferece espaco de didlogo nos quais
o0s alunos sdo escritores, leitores e pensadores.”

Na mesma linha, Moran (2007, p. 5) explica que € indispensavel a educacao
para as midias, “para compreendé-las, critica-las e utiliza-las da forma mais abrangente
possivel.” Isso é constatado também quando o uso do computador ¢ outros materiais
digitais na pesquisa mostraram aos alunos novas possibilidades e ferramentas para seu
crescimento intelectual e, aos docentes, a importancia do uso das midias na educacgéo
escolar.

Contudo, é possivel fazer reformulacdes para definir melhorias, uma vez
que o projeto foi fracionado em dois anos com turmas diferentes; ndo houve
continuidade do trabalho com os alunos, o tempo foi muito restrito para uma abordagem
mais individual e aprofundada.

Nem tudo saiu como esperado, os alunos foram crescendo muito durante o
projeto, mas apresentaram muita dificuldade no trabalho com o blog. A¢des como
enviar e receber e-mail ndo foram algo que os alunos se familiarizaram, eles também
ndo tinham o héabito de fazer comentarios e realizar debates nos blogs fora do ambiente
escolar. Grande parte dos comentarios e atualizacdo dos blogs era realizada no
laboratério da escola. Talvez se a pesquisa fosse realizada com alunos maiores, teriam
melhores resultados nesses quesitos.

No entanto, é importante destacar que, mesmo com o tempo limitado, houve
grande colaboracdo da equipe gestora e pedagogica da escola, que acolheu o projeto
com maior disposicdo. Vale destacar também que houve muita colaboracdo da secretaria
da educacéo da prefeitura de Uberlandia que se disponibilizou a receber os alunos e a
doar um tempo para que houvesse um didlogo com os estudantes, este momento serviu
como motivacdo para que os alunos realizassem as propostas.

Mesmo com as dificuldades e contratempos ocorridos durante o trabalho na
escola, houve muitos beneficios tanto no processo de ensino aprendizagem como para o
crescimento pessoal e profissional dos pesquisadores envolvidos. O trabalho em equipe
trouxe muitos beneficios, ja que eram diferentes experiéncias e saberes trabalhando em
fungdo de um projeto comum. A troca de informagdo foi muito rica e proporcionou
momentos de reflexdes que colaboraram para resolver de forma mais inteligente os

problemas que ocorriam.



125

Tendo em vista os aspectos observados, o projeto possibilitou uma profunda
reflexdo a equipe de colaboradores sobre o desenvolvimento de um trabalho com as
TIC’s no quinto ano do ensino fundamental. O trabalho em conjunto foi de fundamental
importancia para superar as dificuldades encontradas.

Percebemos que o trabalho com blog com turmas de quinto ano do ensino
fundamental ndo é tarefa facil, entretanto, a apresentacdo de novas ferramentas aos
alunos foi muito gratificante, o blog proporcionou uma gama de agdes em sala de aula
que favoreceram, mesmo diante das dificuldades, o processo de ensino e aprendizagem.

Constatamos que os estudantes tiveram um crescimento muito grande
durante o projeto, tanto no que se refere a habilidades de desenvolvimento pessoal,
como intelectual. Melhoraram também a linguagem matematica, utilizando termos
adequados a area, desenvolveram a escrita e a leitura, e cresceram como cidaddos que
vivem e interagem com diversos materiais digitais.

Por fim, o que fica é a certeza de que uma proposta de ensino nunca esta
pronta, acabada. Como pesquisadores e professores, avidos por mudar a préatica
pedagOgica, sempre queremos contribuir para a melhoria do ensino. Por isso,
acreditamos que é possivel melhorar e muito em futuros trabalhos com uso de blogs,
ainda mais se tivermos mais tempo e as escolas com melhores condicGes. Portanto, é na
nossa pequenez como pesquisadora e educadora, que continuaremos trilhando novos

caminhos para auxiliarmos docentes e alunos no ensino da Matematica.
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ANEXOS

ANEXO 1: Reportagem referente ao projeto da graduacéo
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ANEXO 2: Termo de consentimento livre e esclarecido (aluno)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado(a) para participar da pesquisa intitulada EDUCACAO
MATEMATICA DIGITAL NA ESCOLA PUBLICA, sob a responsabilidade dos
pesquisadores ARLINDO JOSE DE SOUZA JUNIOR, VIVIANE APARECIDA DE
SOUZA, SARAH M. BITENCOURT, ELITON M. DE MOURA E JANAINA FATIMA
SOUSA OLIVEIRA.

Nesta pesquisa nds estamos buscando desenvolver uma pesquisa que permita criar
estratégias diferenciadas de ensino e aprendizagem para a elaboracdo de estratégias sobre
0 uso de tecnologias na préatica pedagégica de ensinar e aprender matematica na escola
publica. Desenvolver objetos de aprendizagem que atraiam os alunos, que os deixem
instigados pelo desconhecido e que aos poucos estes construam o Seu proprio
conhecimento com seus erros e acertos, para que o laboratério de informatica deixe de ser
apenas resolucao de exercicios informatizados e tediosos.

Na sua participacdo vocé realizara atividades que busquem informar e ensinar sobre a
Matematica no uso da Informatica, além de desenvolver atividades de investigacdo na
producdo de materiais de autoria. Todo o projeto e suas atividades serdo filmadas e
fotografadas. No decorrer do projeto serdo submetidos a questionarios e entrevistas. Serao
coletados comentarios sobre as atividades, questionamentos e resultados sobre a forma de
comentarios nos espacos virtuais do projeto no facebook e blog, audio-visual.

Em nenhum momento vocé serd identificado. Os resultados da pesquisa serdo publicados e
ainda assim a sua identidade sera preservada.

Vocé ndo tera nenhum gasto e ganho financeiro por participar na pesquisa.

Visto que a CONEP - Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa — e 0 CEP - Comité de Etica
em Pesquisas com Seres Humanos — admitam que ndo exista pesquisa sem risco,
informamos aos sujeitos de pesquisa que o desenvolvimento desse projeto oferece risco
infimo a integridade fisica, moral, intelectual e ou emocional dos individuos que se
dispuserem a participar do projeto, sendo apenas relevante citar como risco moderado 0
de ser identificado. Ainda sim, apesar de existir o risco da identificacdo do sujeito, os
pesquisadores se comprometem a manter sigilo desta identidade, dentre outras coisas,
tomando medidas como edicdo de todas as imagens, videos e audios utilizados a fim de
preserva-10s e os pesquisadores se comprometem a utilizar pseudénimos e outras agdes
que julgarem necessarias (ou que o0s préprios sujeitos da pesquisa julguem) para
minimizar o risco de identificacéao.

Os beneficios serdo que ele ird participar de um projeto diferente no cotidiano da escola,
possibilitando contato com novos saberes e tecnologias. Enfim, todas as atividades
desenvolvidas no projeto sdo de livre participacdo, nada € obrigatério, logo, ndo existem
punic¢des quanto a ndo participagéo.

Vocé é livre para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento sem nenhum prejuizo ou
coacdo.

Uma cdpia deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficard com voce.

Qualquer davida a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com: Arlindo José de
Souza Junior, Viviane Aparecida de Souza, Sarah M. Bitencourt, Eliton M. de Moura e
Janaina Fatima Sousa Oliveira telefone (34) 3239-4156, Av. Jodo Naves de Avila, 2121,
Universidade Federal de Uberlandia.

Podera também entrar em contato com o Comité de Etica na Pesquisa com Seres-Humanos —
Universidade Federal de Uberlandia: Av. Jodo Naves de Avila, n° 2121, bloco A, sala 224,
Campus Santa Monica — Uberlandia -MG, CEP: 38408-100; fone: 34-32394131.

Uberlandia, de de 20
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Assinatura dos pesquisadores

Eu aceito participar do projeto citado acima, voluntariamente, apds ter sido devidamente
esclarecido.

Participante da pesquisa

Responsavel pelo participante
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ANEXO 3: Termo de consentimento livre e esclarecido para os pais

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Sr(a) responsavel, seu filho(a) esta sendo convidado(a) para participar da pesquisa
intitulada EDUCACAO MATEMATICA DIGITAL NA ESCOLA PUBLICA, sob a
responsabilidade dos pesquisadores ARLINDO JOSE DE SOUZA JUNIOR, VIVIANE
APARECIDA DE SOUZA, SARAH M. BITENCOURT, ELITON M. DE MOURA e
JANAINA FATIMA SOUZA OLIVEIRA.

Nesta pesquisa nos estamos desenvolver uma pesquisa que permita criar estratégias
diferenciadas de ensino e aprendizagem para a elaboracgdo de estratégias sobre o uso
de tecnologias na pratica pedagdgica de ensinar e aprender matematica na escola
publica.

O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido sera obtido pela pesquisada Viviane
Aparecida de Souza, na Escola Municipal Boa Vista, antes de iniciar as atividades do
projeto.

A participacdo de seu (sua) filho(a) no projeto contara com atividades que busquem
informar e ensinar Matematica, além de desenvolver atividades de investigacdo na
producé@o de materiais de autoria. Todo o0 projeto e suas atividades serdo filmadas e
fotografadas. No decorrer do projeto serdo submetidos a questionarios e entrevistas.
Serdo coletados comentérios sobre as atividades, questionamentos e resultados sobre a
forma de comentarios nos espacos virtuais do projeto no facebook e blog, audio-
visuals. Em nenhum momento seu(sua) filho(a) sera identificado. Os resultados da pesquisa
serdo publicados e ainda assim a identidade dele(a) sera preservada.

Tanto o(a) Sr(a) e seu(sua) filho(a) ndo terdo nenhum gasto e ganho financeiro com o
projeto de pesquisa.

Visto que a CONEP - Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa — e 0 CEP - Comité de
Etica em Pesquisas com Seres Humanos — admitam que n&o exista pesquisa sem risco,
informamos aos sujeitos de pesquisa que o desenvolvimento desse projeto oferece risco
infimo a integridade fisica, moral, intelectual e ou emocional dos individuos que se
dispuserem a participar do projeto, sendo apenas relevante citar como risco moderado
o de ser identificado. Ainda sim, apesar de existir o risco da identificacédo do sujeito, 0s
pesquisadores se comprometem a manter sigilo desta identidade, dentre outras coisas,
tomando medidas como edic&o de todas as imagens, videos e audios utilizados a fim de
preserva-16s e os pesquisadores se comprometem a utilizar pseudénimos e outras agdes
que julgarem necessarias (ou que 0s proprios sujeitos da pesquisa julguem) para
minimizar o risco de identificac&o.

Os beneficios serdo que ele ird participar de um projeto diferente no cotidiano da
escola, possibilitando contato com novos saberes e tecnologias. Enfim, todas as
atividades desenvolvidas no projeto séo de livre participacdo, nada é obrigatorio, logo, ndo
existem punic¢des quanto a ndo participacao.

E livre a opcdo do Sr(a) retirar seu(sua) filho(a) do projeto como dele(a) de deixar de
participar da pesquisa a qualquer momento sem nenhum prejuizo ou coacéo.

Uma cdpia deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficara com o(a) senhor(a).
Qualquer davida a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com: Arlindo José
de Souza Junior, Viviane Aparecida de Souza, Sarah M. Bitencourt, Eliton M. de
Moura e Janaina Fatima Sousa Oliveira telefone (34) 3239-4156, Av. Jodo Naves de
Avila, 2121, Universidade Federal de Uberlandia.
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Poder4 também entrar em contato com o Comité de Etica na Pesquisa com Seres-
Humanos — Universidade Federal de Uberlandia: Av. Jodo Naves de Avila, n® 2121,
bloco A, sala 224, Campus Santa Monica — Uberlandia -MG, CEP: 38408-100; fone:
34-32394131

Uberlandia, de de 20

Assinatura dos pesquisadores

Eu, responsavel legal pelo(a) menor
consinto na sua participa¢do no projeto citado acima, caso ele(a) deseje, ap0s ter sido
devidamente esclarecido.

Responsavel pelo(a) menor participante da pesquisa
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ANEXO 4 — Questionario: cultura digital

Este questionario tem como objetivo conhecer sua cultura digital e interesse no
projeto de educacdo matematica digital, sendo que a utilizacdo de quaisquer
dados contidos neste questionario resguardara sua identidade e sera sem fins
lucrativos.

EDUCACAO MATEMATICA DIGITAL NA ESCOLA PUBLICA

Questionario sobre cultura digital dos alunos

e Vocé tem computador em casa?
() Sim ()Nao

e Qual tipo de equipamento eletrénico vocé possui?
() Desktop  ( )Notebook/netbook () Tablet ( )Smartphone () Nenhum
e Onde vocé tem acesso a internet?

()Emcasa ()NaEscola () outro Onde?

e Para que vocé usa o computador?
() Jogos () Internet () Trabalho Escolar ( ) Rede Social
() Outros. Quais?

e Vocé sabe fazer pesquisa na internet?
() Sim ( ) Néo

e Quais softwares vocé conhece?
() Word ()Power Point () Excell ( ) Editor de imagens
() Outros. Quais?

e Vocé fez algum curso de informatica?

() Sim () Néo

e Sesim quais?
() Windows () Linux ( )Programacéo
Outros:

e Quando ha uma tarefa da escola, quais recursos voceé utiliza para estudo e
pesquisa?
() Livros
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() Jornais
( ) Internet
Outros

e Vocé utiliza a internet para acessar o que?
( ) Jogos
( ) Redes sociais
( ) E-mail
( ) Pesquisa
( ) Blogs
( ) Entretenimento

e Se for usuéario das redes sociais, para que voceé as utiliza?

( ) Conhecer amigos

( ) Conversar

( ) Acessar informagdes de amigos e pessoas que gosto
( ) Manter contato com amigos distantes

( ) Socializar saberes da escola

( ) Diverséo

( ) Estudar

( ) Outros Quiais:

e Quais tipos de programas (softwares) matematicos vocé conhece?

e Com relacdo a pergunta anterior vocé utiliza ou ja utilizou algum desses
programas para te auxiliar nos estudos?

e Vocé sabe o que é blog?
( )Sim ( )Né&o
e Os seus professores utilizaram blogs na escola?

( )Sim ( )Néo

e Como vocé vé o uso do Blog para seu ensino e aprendizado?
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ANEXO 5 — Questionario aplicado ao final do projeto

Questionario Final

Educacdo Matematica Digital na Escola Publica

Como vocé avalia o projeto ‘Educagdo Matematica Digital na Escola Publica’?

Como vocé avalia sua participacdo no projeto ‘Educagdo Matematica Digital na Escola

Publica’?

O que vocé aprendeu com geogebra?

O geogebra te ajudou a aprender mais sobre geometria? Como?

Vocé gostou de trabalhar com o blog? Por qué?

O que vocé aprendeu com o blog?

O blog te ajudou nos contetidos escolares? Quais?

O que vocé achou de interessante ou importante no blog?

Vocé gostou de trabalhar em grupo? Por qué?

De tudo que vocé viu durante as aulas no laboratério o que vocé vai continuar utilizando

nos seus estudos?
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ANEXO 6 — Questionario proposto para a professora

Questionario
Educacdo Matematica Digital na Escola Publica

1. Vocé gostou de participar do projeto com a sua turma de 5° ano? Por qué?

2. Dentro de sala de aula, quais eram os comentarios dos alunos referentes ao
projeto?

3. Vocé pode verificar nas avaliacdes ocorridas durante o projeto alguma melhora
referente ao raciocinio ou conceitos matematicos?

4. Vocé pode verificar alguma modificacdo de comportamento do grupo durante o
projeto, ou seja, estavam mais unidos? Ajudavam-se mais? Houve rivalidades?
Descreva se possivel essas situacoes.

5. Como os alunos reagem em sala nos dias das atividades do laborato6rio?

6. O que vocé achou da visita na prefeitura e na Universidade Federal de
Uberlandia?

7. Quais modificaces vocé teve que fazer em suas aulas e seus planejamentos para
que fosse possivel inserir os alunos no projeto?

8. Vocé tem alguma sugestdo ou critica para melhorar as dindmicas no laboratério!
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ANEXO 7 — Roteiro da entrevista

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
ESCOLA MUNICIPAL BOA VISTA
EDUCAGCAO MATEMATICA DIGITAL NA ESCOLA PUBLICA

Questdes da entrevista/mesa redonda:

Segue abaixo um roteiro de questdes da entrevista/mesa redonda a ser realizada no final do projeto com
os alunos participantes que nao serdo identificados e os audios destruidos apds analise.

Referente a aprendizagem:

1. Vocé acha que aprendeu alguma coisa com as aulas de
laboratério? Por favor, nos forneca exemplos.

2. Vocé acha que teve uma aprendizagem diferente nas aulas
de laboratdrio? O que vocé achou diferente?

3. O que mais te atraiu nas aulas de laboratorio?

Referente ao conhecimento matematico:

1. O que aprendeu de matematica com as aulas de laboratorio?
Por favor, nos forneca exemplos.

2. Vocé precisou de algum conhecimento matematico

aprendido  anteriormente  para alguma  atividade
desenvolvida no laboratorio? Se sim, quais?

Referente a informatica:

1. Antes do projeto, vocé utilizava a internet como recurso de

pesquisa?
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- Tinha dominio sobre as ferramentas de pesquisa? Quais
ferramentas vocé utilizava?

- Onde e quem te ensinou a utilizar essas ferramentas?
2. Depois do projeto e da utilizacdo da internet, que de fontes
de pesquisa vocé mais utilizaria? Por que?

3. O que achou de desenvolver as atividades do projeto de
matematica digital?

4. Quais 0s pontos positivos de usar o blog para

acompanhamento das atividades do projeto?

5. Quais os pontos negativos de usar o blog?

Referente ao desenvolvimento do trabalho de projeto:

1. O que vocé achou de participar do projeto de matematica
digital?

2. Atingiu sua expectativa? O que vocé esperava?
3. O que vocé acha que deveria mudar no projeto? Justifique
4. Quais atividades vocé mais gostou?

5. E quais atividades vocé menos gostou? O que vocé acha que
deveria mudar nelas?

6. Qual sua opinido quanto a forma que as atividades sdo
propostas?
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7. Vocé prefere aula de laboratorio no extra-turno ou dentro
das aulas de matematica? Justifique.

Referente ao trabalho em grupo:
1. Como foi a sua participacdo no trabalho em grupo?

2. Como foi a participacdo dos outros alunos no
desenvolvimento do projeto do seu grupo?

3. Seu grupo recebeu alguma ajuda de outras pessoas no
projeto? De quem e em que momentos? Qual a importancia
desta ajuda para o seu aprendizado?

Referente ao GeoGebra:

1. Vocé ja conhecia algum software matematico? Qual sua
opinido sobre a utilizacdo do GeoGebra?

2. Qual a importancia do uso deste software para o seu
aprendizado em matematica e em geometria?

3. O Geogebra facilitou a visualiza¢do dos conceitos

geomeétricos/ das figuras e o seu entendimento?



