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CAPITULO 1- CONSIDERACOES GERAIS

Resumo: O sistema pecudrio no Brasil utiliza principalmente as pastagens como fonte de alimento dos
bovinos, sendo que o capim-marandu é uma das principais plantas forrageiras cultivadas. Para que se
atenda a demanda destes animais em quantidade de forragem, € necessario que se adote estratégias de
manejo que visem maior producdo de forragem com caracteristicas adequadas ao consumo animal.
Nesse contexto, ha a necessidade de se identificar estratégias de manejo da desfolhacdo que melhorem
o perfilhamento do capim-marandu durante as estacGes do ano. Existe a hipdtese de que a manutencao
da altura do capim-marandu mais baixa durante o outono e o inverno, em comparacdo a da primavera e
ao verdo, aumentaria a incidéncia de luz na base das plantas e, com efeito, estimularia o perfilhamento
e modificaria a estrutura do pasto, quando comparada & manutencdo do capim-marandu com altura
constante ao longo dessas estacoes.

Palavras-chave: Brachiaria brizantha, perfilho, estacdo do ano, manejo da desfolhag&o, estrutura do

pasto.

Abstract: The livestock system in Brazil mainly uses the pastures as source of food to cattle, and the
marandu palisade grass is one of the main forage crop plants. In order to supply the demand of these
animals in amount of forage, it is necessary to adopt management strategies aimed at increased forage
production with adequate characteristics to animal intake. In this context, is requiered to identify
management strategies of defoliation that improve tillering of marandu palisade grass during the
seasons. There is a chance that the maintenance of lower marandu palisade grass during the fall and
winter compared to spring and summer, increase the incidence of light at the base of the plants and,
indeed, encourage tillering and modify the structure of the pasture compared to maintain marandu
palisade grass with constant height along these stations.

Index terms: Brachiaria brizantha, tiller, season, management of defoliation, sward structure

1. INTRODUCAO

O género Brachiaria syn. Urochloa é o mais utilizado para estabelecimento de pastos no Brasil,
sendo, portanto, de grande importancia para pecudria nacional. Dentro deste género de plantas
forrageiras, ha uma participacdo marcante da Brachiaria brizantha cv. Marandu (capim-marandu) syn.
Urochloa brizantha cv. Marandu. Segundo Barbosa (2006), ha 60 milhdes de hectares de pastagens
formadas com o capim-marandu, que representa 65% da area plantada na regido Norte e 50% na regido
Centro-Oeste do Brasil. Com isso, podemos entender a importancia do estudo sobre a dindmica de

crescimento e de perenizagao deste capim.
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Atualmente, tem-se intensificado os estudos sobre estratégias de manejo do pastejo das
gramineas tropicais, onde as avaliagdes dos padrées demogréficos de perfilhamento, associados as
mensuracOes das caracteristicas estruturais dos pastos, sdo fundamentais para a compreensdo dos
efeitos de acbes de manejo do pastejo Nos processos intrinsecos ao ecossistema pastagem.

O crescimento do capim-marandu é influenciado pelo clima, de modo que ocorrem variagoes
das taxas de aparecimento, mortalidade e florescimento dos perfilhos (Santos et al., 2011a), bem como
das caracteristicas estruturais do pasto ao longo das esta¢Ges do ano. Diante disso e em busca de maior
otimizacdo da producdo de forragem, o manejo do pastejo deveria ser contextualizado as estacdes do
ano, pois uma Unica acdo de manejo ndo seria eficiente e vantajosa sob condicdes climaticas
diferentes. Na verdade, o manejo do pastejo, idealizado de forma sazonal, consistiria em ajuste fino ou
aprimoramento das atuais recomendag0es de manejo, baseadas em valores constantes de alturas dos
pastos durante as estacdes do ano.

Nesse sentido, a hipotese € que a manutengdo do capim-marandu mais baixo durante o outono e
0 inverno, em comparagdo a primavera e ao verdo, aumentaria a incidéncia de luz na base das plantas
e, com efeito, estimularia o perfilhamento do pasto, quando comparada a manutencdo do capim-
marandu com altura constante ao longo dessas estacGes (SANTOS et al., 2011b; SBRISSIA, 2008).

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. ALTURA DO PASTO COMO CRITERIO DE MANEJO EM LOTACAO CONTINUA

A pesquisa nacional tem gerado conhecimento para direcionar o0 manejo de algumas gramineas
tropicais, em busca de maior producdo de forragem e desempenho animal em pastagens. Para isso, tem
se estabelecido metas de condi¢do do pasto, tal como a altura que o pasto deve ser manejado em
lotacdo continua, pois este critério tem facilidade operacional, é de baixo custo e de rapida
mensuracdo. Nesse sentido, as metas de condicdo do pasto a serem mantidas quando o mesmo €
manejado sob lotagdo continua foram estabelecidas para a Brachiaria brizantha cv. Marandu. Esta foi
avaliada sob alturas de 10, 20, 30 e 40 cm, utilizando bovinos em crescimento (Sbrissia, 2004;
Andrade, 2003; Gongcalves, 2002; Molan, 2004), onde verificou-se que uma amplitude de condicdes
de pasto variando de 20 a 40 cm de altura resultou em valores altos e relativamente constantes de taxa
de acimulo de forragem, bem como em estrutura de pasto favoravel ao consumo e desempenho de
bovinos.

No entanto, existem evidéncias de que as recomendacGes de manejo devem ser flexiveis
durante o ano, pois ha fortes interagbes entre as estagdes do ano e as estratégias de manejo em

pastagens tropicais (Sbrissia, 2000; Sbrissia, 2004; Fagundes, 2004; Santos, 2009), de modo que 0s
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efeitos positivos de uma estratégia especifica de manejo séo restritos a(s) determinada(s) estacdo(des)
do ano.

2.2. VARIACAO DA ALTURA DO PASTO NO INVERNO

Quando fatores restritivos a producdo de forragem (principalmente disponibilidade de agua,
radiacdo solar e temperatura) séo vigentes, como acontece no inverno, os pastos mantidos mais altos
sdo mais prejudicados, pois sua maior biomassa e superficie de perda de dgua por evapotranspiracao
exigem maior disponibilidade de recursos (fatores de crescimento), resultando em altas taxas
respiratorias e, consequentemente, senescéncia (Sbrissia, 2004), justificando os valores negativos de
acumulo de forragem comumente verificados nessas condigoes.

A maior presenca de massa morta em pastos mantidos mais altos no inverno pode impedir a
passagem e a chegada da luz nos extratos inferiores do pasto. Pouca luz proximo ao nivel do solo
poderia impedir o aparecimento de perfilhos, gerando reducdo na densidade populacional, o que
resulta em recuperacdo mais lenta destes pastos apds o restabelecimento das condigdes ambientais
favoraveis na primavera. Esse padréo de resposta foi observado por Santos et al. (2011b) em trabalho
com B. decumbens cv. Basilisk. Estes autores concluiram que o rebaixamento do pasto de 25 cm para
15 cm nos meses de inverno aumentam o perfilhamento na primavera subsequente, quando comparado
a manutencdo do pasto com altura fixa de 25 cm durante todas as esta¢des do ano.

Molan (2004), em condicdo tropical e de lotacdo continua, observou forte interacdo entre altura
do pasto de capim-marandu e a época do ano sobre o acimulo de forragem desta planta forrageira. Os
pastos mais altos acumularam mais forragem que pastos mantidos mais baixos durante o verdo e final
da primavera, com o inverso ocorrendo durante os periodos de outono, inverno e inicio de primavera.
Adicionalmente, na primavera, pastos mantidos mais baixos apresentaram uma recuperacdo dos
elevados niveis de producdo de forragem mais precocemente que pastos mantidos mais altos. No inicio
da primavera, quanto menor a altura do pasto maior foi a producéo de forragem. De forma contréria,
pastos manejados mais altos estabeleceram elevados valores de producdo mais tardiamente, somente
no final dessa estacdo, com producdes superiores aquelas de pastos mantidos mais baixos.

Sbrissia (2004) estudou a dinamica de perfilhos em pastos de capim-marandu manejados sob
lotacdo continua em quatro alturas (10, 20, 30 e 40 cm). Durante o verdo, nos pastos mantidos a 10 cm,
a sobrevivéncia dos perfilhos foi muito baixa, 0 que poderia comprometer a persisténcia e
produtividade dos pastos. De maneira contraria, nos periodos de outono e inverno, a sobrevivéncia de
perfilhos foi alta nestes pastos. Nesse sentido, ha fortes evidéncias de que pastos de capim-marandu
tenham exigéncias sazonais no que diz respeito a0 manejo do pastejo.

Quando a pastagem e mantida em menor altura no inverno, espera-se que haja uma melhor

rebrotacdo na primavera, pois devido a menor biomassa dos perfilhos ocorre uma menor demanda por
7
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luz e &gua, favorecendo a persisténcia dos mesmos. Além disso, devido a menor altura, quando os
perfilhos morrem, ocorre uma menor deposi¢do de forragem morta no solo, o que predispde uma maior
intensidade luminosa favorecendo a rebrotacéo de novos perfilhos na primavera.

Nesse sentido, para a devida compreensdo das respostas das plantas forrageiras ao manejo da
desfolhacdo, torna-se essencial que caracteristicas relacionadas com a biologia e ecologia sejam
consideradas quando da idealizagdo de estratégias de manejo (Da Silva & Pedreira, 1997). Por isso que
0 estudo sobre a dinamica populacional de perfilhos, associadas a caracterizagdo da estrutura do pasto,
no decorrer das estacOes do ano sdo essenciais para o entendimento e identificacdo de estratégias do

manejo para desfolhacdo mais eficaz.

2.3. PADROES DEMOGRAFICOS DE PERFILHAMENTO

Os perfilhos sdo as unidades de crescimento das gramineas forrageiras, sendo constituidos de
fitbmeros (lamina, bainha, ligula, nd, entrené e gema axilar) diferenciados de um Gnico meristema
apical (Briske, 1991). Dessa forma, o perfilho corresponde & uma cadeia coordenada de fitbmeros em
diferentes estadios do seu ciclo de desenvolvimento (Matthew et al., 2001).

A densidade populacional de perfilhos em um pasto € funcdo do equilibrio entre as taxas de
aparecimento e morte de perfilhos (Lemaire & Chapman, 1996). Assim, mudancas na densidade
populacional de perfilhos ocorrem quando o surgimento de novos perfilhos excede ou ndo a
mortalidade dos perfilhos mais velhos (Briske, 1991). Em pastos j& estabelecidos, cada perfilho
necessitaria formar apenas um outro durante seu tempo de vida para a manutencdo de uma populagéo
constante (Parsons & Chapman, 2000).

Esses processos de aparecimento e mortalidade de perfilhos determinam, portanto, uma
dindmica de perfilhamento, que é influenciada pelas condi¢bes sazonais do clima (Caminha et al.,
2010). As variagdes observadas na dindmica do perfilhamento permite conhecer os mecanismos de
adaptacdo das plantas as condicBGes de crescimento vigentes, bem como identificar as estratégias de
manejo gque garantam adequada populacdo de perfilhos na area (Bahmani et al., 2003; Sbrissia et al.,
2010 apud Caminha et al,2010).

A taxa de aparecimento potencial de perfilhos s6 pode ser atingida quando o indice de éarea
foliar € baixo, uma vez que a ativacdo das gemas para a formacao de novos perfilhos esta relacionada a
quantidade e a qualidade de luz incidente sobre essas gemas.

Em pastos de capim-marandu mantidos com 10, 20, 30 e 40 cm de altura, sob lotag&o continua,
houve acréscimos na densidade populacional de perfilhos com a reducdo da altura média do pasto e,
consequentemente, reducédo do IAF (Sbrissia, 2004). Por outro lado, Gomide et al. (1997) realizaram
ensaio em parcelas experimentais com B. decumbens sob desfolha¢tes semanais em diferentes alturas
(10 a 50 cm) e constataram pequena variacdo na densidade de perfilhos, com o aumento apenas na
proporcao de perfilhos reprodutivos para pastos manejados mais altos.
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A intensidade com que 0s processos de aparecimento, sobrevivéncia e florescimento de
perfilhos ocorrem no pasto determina o tamanho e o perfil da populacéo de perfilhos (faixa etéria e,
ou, estadio de desenvolvimento), o que interfere no valor nutritivo da forragem, no potencial produtivo
e na competitividade do pasto (Santos et al, 2009).

A dindmica da densidade populacional de perfilhos é importante para determinar a
produtividade do pasto, na medida em que o acumulo de forragem pode ser compreendido como o
somatério do acimulo de biomassa em cada um dos perfilhos individuais presentes no pasto. Dessa
forma, a identificacdo de estratégias de manejo da desfolhacdo que diminuam a mortalidade de
perfilhos no inverno, bem como aumentem o aparecimento de perfilhos na primavera, é importante
para aumentar a produtividade do pasto.

Além disso, a dindmica do perfilhamento, ao determinar o padrdo de faixa etaria de perfilhos
presentes no pasto, 0s quais possuem caracteristicas morfologicas distintas (Santos et al, 2009)

também influencia as caracteristicas estruturais do pasto.

2.4. ESTRUTURA DO PASTO

A estrutura do dossel forrageiro consiste na forma como os 6rgdos da parte aérea da planta estdo
organizados e disponiveis ao animal em pastejo (Carvalho et al., 2001), isto é, corresponde ao arranjo
ou disposicdo da parte aérea da planta no pasto. Essa estrutura é resultado do crescimento de suas
partes ao longo do tempo e espaco (Laca & Lemaire, 2000). Nesse sentido, a estrutura do pasto é
determinada pelas modificacGes na dindmica de perfilhamento da planta forrageira, bem como pelas
variacfes na biomassa, que determinam as taxas de acimulo de forragem.

A estrutura do dossel forrageiro interfere tanto no processo de consumo de forragem pelos
animais em pastejo, como no processo de rebrotacdo dos pastos (Da Silva & Nascimento Jr., 2007).
Assim, o seu entendimento permite o controle da eficiéncia global do processo produtivo por meio da
manipulacdo das etapas de crescimento, utilizacdo e conversdo (Hodgson, 1990), especialmente a
utilizacdo, ponto de partida e determinante de sucesso para as etapas de crescimento e conversao (Da
Silva & Corsi, 2003).

Uma das caracteristicas estruturais mais estudadas € a massa de forragem, pois esta é
fundamental para predizer o quanto de alimento existe no pasto, uma informagéo fundamental para
ajustar a taxa de lotacdo em pastagens.

Além da massa de forragem, a composi¢cdo morfoldgica da planta forrageira, que indica as
percentagens de folha viva, colmo vivo e forragem morta no pasto, também é caracteristica importante
para avaliar se a estrutura do pasto esta adequada ao animal em pastejo. O aumento de folhas vivas em
relacdo a outras partes da planta, como colmo e massa morta, indica que a planta tem melhor valor

nutritivo e maior facilidade de consumo pelos animais (Carvalho et al., 2001)



167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202

O indice de &rea foliar também é caracteristica estrutural de grande destaque, pois interfere na
producdo de forragem e no consumo de massa seca pelos animais. O estudo dessa caracteristica
proporciona a utilizacdo racional das plantas forrageiras através das estratégias de manejo adotadas
com base na morfologia das plantas, que por sua vez, elucida os incrementos na produtividade do pasto
(Da Silva e Shrissia, 2000).

O indice de area foliar (IAF) pode ser definido como a relagdo entre a area foliar de uma das
faces das folhas e a area de solo ocupada pelas folhas (Sbrissia et al, 2008). Por meio desta variavel
podem-se compreender os processos fisiologicos que a planta realiza, bem como interceptacdo de luz
pelo dossel, além de trocas gasosas e de agua com o meio. O IAF também interfere na competicéo
intraespecifica entre as plantas, fator chave para o entendimento de como a planta forrageira se
desenvolve na pastagem. A captacdo de luz pelo dossel é premissa para a fotossintese e, dessa forma,
as percentagens de folhas vivas e o IAF adequados na planta indicam o potencial de producdo de
tecidos vegetais, além de caracterizar um pasto de melhor valor nutritivo para os animais.

A definicdo da altura do pasto empregada em cada estacdo do ano modifica a estrutura do dossel,
como forma de permitir as plantas melhor adaptacdo aos regimes de desfolhacdo impostos. Estas
adaptacdes, normalmente, ocorrem via mecanismos de tolerancia e de escape ao pastejo, e podem
interferir na competitividade, no potencial produtivo e no valor nutritivo da forragem produzida
(Briske, 1996).

As estratégias de desfolhacdo empregadas sobre a planta forrageira causam interferéncia, em
longo prazo, na estrutura do pasto. Nesse sentido, Santos et al. (2014) avaliaram trés estratégias de
manejo da desfolhacdo, caracterizadas pelas alturas em que o capim-marandu foi mantido durante o
inverno (15, 30 ou 45 cm). Nas demais estacdes do ano (primavera e inicio do verao), todas as plantas
foram manejadas com 30 cm. No inicio do verdo (janeiro), isto €, quatro meses apds as variacdes de
altura implementadas no inverno, colheu-se amostras de capim nos estratos de 0-10 cm, 10-20 cm e
20-30 cm, nas quais foram calculadas as percentagens dos componentes morfoldgicos. Os resultados
desse trabalho atestaram que, independente das estratégias de desfolhacdo no inverno, o perfil vertical
do capim-marandu apresentou padrdo normal para pastos em estadio vegetativo de desenvolvimento,
isto €, predominancia de folha viva no estrato superior, colmo no estrato intermediario e tecido morto
no estrato inferior das plantas. Ademais, o capim-marandu manejado com 45 cm durante o inverno
apresentou pior estrutura vertical no inicio do verdo subsequente, quando comparado aquele manejado
com 15 cm no inverno. Realmente, o capim mantido com 45 c¢cm no inverno apresentou menor
participacdo relativa de folha viva nos estratos acima de 10 cm, superior percentagem de colmo vivo
acima de 20 cm e maior percentagem de tecido morto em todos os estratos do capim-marandu, quando
comparado aos pastos manejados com 15 cm no inverno. O pasto mantido com 30 cm apresentou, de
modo geral, composi¢do morfoldgica intermediaria entre aqueles com 15 e 45 cm. Entéo, com este

trabalho, comprovou-se que as variagdes no manejo da desfolhacdo em determinada estacdo do ano
10
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modificam a estrutura vertical do capim durante a estagdo subsequente. Diante disso, a altura adequada
para cada estacdo do ano é uma estratégia para otimizar a producéo de pasto com qualidade ndo apenas

na estacdo do ano em que a altura € implementada, mas também nas demais estacdes.
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CAPITULO 2-REDUCAO DA ALTURA DO DOSSEL NO OUTONO E INVERNO COMO
ESTRATEGIA PARA OTIMIZAR O PERFILHAMENTO DO CAPIM-MARANDU

Reduction of sward height in the fall/winter as strategy to optimize tillering in marandu palisadegrass

Resumo: A avaliagdo da dindmica de perfilhamento € importante para a compreensao dos efeitos das estratégias
de desfolhacdo e do clima sobre a producdo de forragem e a perenidade do pasto. Dessa forma, objetivou-se
com este trabalho identificar estratégias de manejo da desfolhagdo que otimizem o perfilhamento da Urochloa
brizantha syn. Brachiaria brizantha cv. Marandu (capim-marandu) durante o ano. Trés estratégias de
desfolhacdo foram avaliadas: pasto com 15 cm no outono e inverno e 30 cm na primavera e no verao; pasto com
45 c¢cm no outono e inverno e 30 cm na primavera e no verdo, e pasto com 30 cm durante todo periodo
experimental. Mensalmente, foram avaliadas as taxas de aparecimento (TApP), mortalidade (TMoP) e
sobrevivéncia (TSoP) de perfilhos, o balanco (BAL) entre a TApP e a TMoP, o indice de estabilidade (IE) e a
densidade populacional de perfilhos (DPP). Os dados foram agrupados nas seguintes épocas: inverno, inicio de
primavera, final de primavera e verdo. Adotou-se o delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repeticGes. No verdo e inicio da primavera, houve maiores TApP, IE e DPP, em rela¢do ao inverno e ao fim da
primavera. As estratégias de desfolhacdo no outono e inverno ndo influenciaram a dindmica do perfilhamento,
mas o capim-marandu com 15 ¢m no outono e inverno apresentou maior DPP do que aquele com 45 cm. Para
aumentar a DPP, o capim-marandu pode ser mantido com 15 cm no outono e no inverno e 30 cm na primavera e
verao.

Palavras-chave: estacdo do ano, manejo da desfolhagdo, perfilho, Urochloa brizantha syn. Brachiaria
brizantha.

Abstract — The evaluation of the tillering dynamics is important to understand the effects of defoliation
strategies and climate on forage production and perenniality of the sward. Therefore, the objective of this study
was to identify defoliation strategies that optimize the tillering of marandu palisadegrass over the year. Three
defoliation strategies were evaluated: sward with 15 cm in the fall/winter and 30 cm in the spring/summer; 45
cm in the fall/winter and 30 cm in the spring/summer; and 30 cm during the entire experimental period. Tiller
appearance (TAR), mortality (TMR), and survival (TSR) rates; the balance (BAL) between TAR and TMR;
stability index (SI); and tiller density (TD) were evaluated monthly and grouped into the seasons: winter, early
spring, late spring, and summer. A completely randomized design with four replicates was adopted. In the
summer and early spring, TAR, SI, and TD were higher than in the winter and late spring. The defoliation
strategies in the fall/winter did not influence the tillering dynamics, but the marandu palisadegrass with 15 cm in
the fall/winter showed a greater TD than that with 45 cm. To increase TD, marandu palisadegrass can be
maintained at 15 cm in the fall/winter, and at 30 cm in the summer.

Index terms: defoliation management, season of the year, tiller, Urochloa brizantha syn. Brachiaria brizantha.
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Introducéo

O género Urochloa syn. Brachiaria é o mais utilizado para estabelecimento de pastagens no Brasil,
sendo, portanto, de grande importancia para pecuéria nacional. Dentro deste género de plantas forrageiras, ha
participacdo efetiva da Urochloa brizantha syn. Brachiaria brizantha cv. Marandu (capim-marandu). Segundo
Barbosa (2006), existem 60 milhdes de hectares de pastagens formadas com o capim-marandu, o qual representa
65% da area de pastagem plantada na regido Norte e 50% na regido Centro-Oeste do Brasil. Esses dados
realcam a importancia do estudo da dindmica de crescimento e de perenizacdo do capim-marandu, como base
para o seu correto manejo (Fialho et al., 2012).

Os pastos sdo constituidos por populagbes de plantas, cujas unidades de crescimento sdo os perfilhos
(Hodgson, 1990). Embora o pasto seja perene, seus perfilhos possuem tempo de vida limitado, geralmente
inferior a um ano (Matthew et al., 2000). Desse modo, para garantir a perenidade e o crescimento da populacéo
de plantas no pasto, torna-se necessario que o nimero de perfilho morto seja compensado pelo aparecimentos de
novos perfilhos.

Nesse sentido, avaliacGes dos padrdes demogréaficos de perfilhamento (Portela et al., 2011), associados as
mensuracOes do desenvolvimento da planta (Giacomini et al., 2009) e do animal em pastejo (Hernandéz-Garay
et al., 2014), tém sido fundamentais para a identificacdo e recomendacdo de estratégias de desfolhacdo
adequadas para gramineas forrageiras tropicais. A partir desse conhecimento, a amplitude de alturas
recomendadas para 0 manejo do pastejo do capim-marandu em lotacdo continua é de 20 a 40 cm durante as
estagdes com clima favoravel ao crescimento da planta (Sbrissia et al., 2010; Da Silva et al., 2013). Nesta faixa,
0 pasto apresenta altas taxas de acumulo de forragem e tem estrutura favoravel ao consumo e desempenho dos
bovinos em pastejo.

Todavia, o desenvolvimento do capim-marandu é influenciado pela interacéo entre as estagdes do ano e
as estratégias de manejo do pastejo (Shrissia & Da Silva, 2008; Caminha et al., 2010; Lara & Pedreira, 2011).
Esse fato indica que o manejo do pastejo deveria ser contextualizado as estagGes do ano, a fim de otimizar a
producdo de forragem, pois uma Unica a¢do de manejo ndo seria eficiente e vantajosa sob condigdes abidticas
diferentes (Santos et al., 2013).

A manutencao do capim-marandu mais baixo durante o outono e o inverno, em comparagdo a primavera e
ao verdo, aumentaria a incidéncia de luz na base das plantas e, com efeito, estimularia o perfilhamento, quando
comparada a manutencdo do capim-marandu com altura constante e dentro da faixa recomendada ao longo de
todas as estacfes do ano (Sbrissia & Da Silva, 2008). Por outro lado, com o pasto mais alto nas estaces de
clima adverso a planta, poderia ocorrer maior senescéncia (Santos et al., 2011a), 0 que aumentaria 0 acimulo de
tecidos mortos na base da planta, com consequente reducdo na quantidade de luz incidente sobre as gemas
basais, um fator que pode inibir o aparecimento de novos perfilhos (Matthew et al., 2000; Martuscello et al.,
2009), sobretudo na primavera.

Nesse contexto, o conhecimento do padrdo de perfilhamento, da sua variacdo entre as estagdes do ano e
em resposta as estratégias de desfolhagdo possibilita identificar estratégias de manejo que otimizem a dindmica
de aparecimento e mortalidade de perfilhos, condi¢do bésica para garantir a estabilidade e produtividade da

populacdo de plantas na pastagem (Fialho et al., 2012). Por isso, este trabalho foi conduzido para identificar

15



360
361

362

363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377

378
379

estratégias de manejo da desfolhacdo que otimizem o perfilhamento do capim-marandu durante as esta¢des do
ano.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido de marco de 2013 a marco de 2014, na Fazenda Experimental Capim-
branco, pertencente a Faculdade de Medicina Veterindria da Universidade Federal de Uberlandia, em
Uberlandia, MG. As coordenadas geogréaficas aproximadas do local do experimento sdo 18°53°19" de latitude
sul e 48°20°57" de longitude oeste de Greenwich, e sua altitude é de 776 m. O clima da regido de Uberlandia,
segundo a classificacdo de Koppen (1948), é do tipo Cwa, tropical de altitude, com inverno ameno e seco, e
estacdes seca e chuvosa bem definidas. A temperatura média anual é de 22,3 °C, entre 23,9 °C e 19,3 °C para as
médias de maxima e minima, respectivamente. A precipitacdo média anual é de 1.584 mm.

O experimento foi desenvolvido em pastagem com Urochloa brizantha syn. Brachiaria brizantha cv.
Marandu (capim-marandu) estabelecida no ano 2000, manejada com bovinos e sem caracteristicas de
degradacdo, na qual foram demarcadas 12 parcelas (unidades experimentais) com &rea de 12 m2 cada.
Descontando-se a area de bordadura de 3,25m?, a area Util para avaliacdo de cada unidade experimental foi de
8,75 m2,

As informag0es referentes as condi¢des climaticas durante o periodo experimental foram monitoradas na

estacdo meteoroldgica localizada a aproximadamente 200 m da area experimental (Figuras 1 e 2).
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Figura 1 - Médias mensais de temperaturas minima e méaxima diérias e precipitacdo pluvial durante marco de
2013 a marco de 2014.
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Figura 2 - Balanco do extrato hidrico no solo durante marco de 2013 a mar¢co de 2014. As setas indicam as

épocas em que foram feitas as adubacdes.

Antes da implementagdo do experimento, foram retiradas amostras de solo de 0 a 10 cm, cujas
caracteristicas quimicas foram: pH H,O: 6,1; P: 9,4 mg/dm® (Mehlich-1); K*: 156 mg/dm?®; Ca*": 5,5 cmol./dm?;
Mg®*: 1,7 cmol/dm®; AI**: 0,0 cmol/dm3(KCL 1 mol/L™); t: 7,6; T: 10,3 e V: 74%. Com base na analise do
solo e nas recomendagdes de Cantarutti et al. (1999) para um solo de médio nivel tecnolégico, foram aplicados
70 kg/ha de P,Os, 50 kg/ha de N e de K,O em fevereiro de 2013. Essas mesmas doses foram novamente
aplicadas em janeiro de 2014. Como fontes de adubos, foram utilizadas a ureia, o superfosfato simples e o
cloreto de potéassio, aplicados a lanco.

Trés estratégias de manejo da desfolhacdo, caracterizadas pelas alturas em que o capim-marandu foi
mantido durante o outono e inverno (15, 30 ou 45 cm), foram avaliadas. Nas demais esta¢fes do ano (primavera
e verdo), o capim-marandu foi mantido com 30 cm. Assim, em uma das estratégias o capim-marandu foi
mantido com 30 cm durante todo periodo experimental, de acordo com recomendagdes de Sbrissia & Da Silva
(2008). A segunda estratégia correspondeu & manutengdo do capim-marandu com 15 cm no outono e inverno e
30 cm na primavera e no verdo. A terceira estratégia consistiu-se na manutenc¢do do capim-marandu com 45 cm
no outono e inverno e 30 cm na primavera e no verao.

O periodo experimental no qual ocorreram as avaliacGes foi dividido, com base nos padrdes semelhantes
das variaveis respostas, nas seguintes épocas: inverno (julho, agosto e setembro de 2013); inicio de primavera
(outubro de 2013), final de primavera (hovembro e dezembro de 2013); e verdo (janeiro e fevereiro de 2014). O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em esquema de parcelas subdivididas no tempo, com
guatro repeticdes.

Em margo de 2013, foram efetuados cortes mecanicos, com auxilio de uma tesoura de poda, de modo que
as alturas almejadas para as estacdes de outono e inverno fossem implementadas em cada unidade experimental,
de acordo com os tratamentos. A partir deste periodo, foi iniciado 0 monitoramento das alturas, uma vez por
semana no outono e inverno e duas vezes por semana na primavera e no verdo. A medicdo da altura do dossel
ocorreu em 10 pontos da area Util de cada parcela, utilizando-se régua graduada. O excesso de forragem cortada
e sobre as plantas foi removido manualmente ap6s cada corte. Desse modo, em cada estacdo do ano, as plantas

foram mantidas em condicdes relativamente constantes, por meio de desfolhacGes mecanicas e frequentes.
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O periodo de margo até junho de 2013 foi considerado de adaptacéo das plantas as alturas. No inicio de
julho de 2013, a dindmica de perfilhamento comegou a ser avaliada em duas &reas de 0,07 m2 por unidade
experimental. Essas areas foram demarcadas utilizando-se um anel de PVC de 30 cm de didmetro fixados ao
solo por meio de grampos metalicos. Inicialmente, todos os perfilhos foram marcados com fios metalizados de
uma cor, denominados de geracao base (Gb). Apos 30 dias, foram contados os perfilhos vivos ja existentes nos
anéis oriundos da Gb e os mortos foram calculados por diferenca. Os perfilhos novos que apareceram a cada 30
dias foram marcados com fios de cor diferente, contados e denominados de primeira geragdo (G1) e assim
sucessivamente a cada 30 dias. Com esses dados foram calculadas as taxas de aparecimento (TApP), de
mortalidade (TMoP) e de sobrevivéncia de perfilno (TSoP), expressas em percentagem durante 30 dias. A TApP
correspondeu numero de perfilhos novos (Ultima geracdo marcada), multiplicado por 100 e dividido pelo
namero de perfilhos totais existentes (geracGes marcadas anteriormente); a TMoP consistiu ho nimero total de
perfilhos mortos na Gltima marcacdo, multiplicado por 100 e dividido pelo nimero total de perfilhos marcados
nas geracGes anteriores. A TSoP foi obtida subtraindo-se de 100% a TMoP. O balan¢o entre TApP e TMoP em
cada época foi calculado pela subtragdo destas variaveis. A partir dos dados originais de contagem de perfilhos
da geragdo base, foram geradas, mensalmente, curvas de variacdo mensal no nimero das geragoes de perfilhos
nos pastos, bem como calculados o nimero total de perfilho/m? presente na area de avaliacdo da dindmica de
perfilhamento.

O célculo do indice de estabilidade da populacdo de perfilhos foi feito pela equacdo proposta por
Bahmani et al. (2003): Pf/Pi = TSoP (1 + TApP), sendo que Pf/Pi corresponde a populacdo atual ou final de
perfilhos (Pf) expressa como percentual da populag&o original ou inicial de perfilhos (Pi) em um determinado
periodo de avaliacdo qualquer.

Para andlise dos dados, primeiramente, os resultados foram agrupados em funcdo das épocas do ano
(inverno, inicio de primavera, final de primavera e verdo). Inicialmente, o conjunto de dados foi analisado para
verificar se atendia os pressupostos da andlise de variancia (normalidade e homogeneidade). Para que o0s
pressupostos estatisticos fossem atendidos, a variavel-resposta taxa de mortalidade de perfilhos teve os seus
dados transformados, utilizando-se a raiz quadrada. Os dados foram analisados utilizando-se o procedimento
MIXED (modelos mistos) do pacote estatistico SAS® (Statistical Analysis System) versao 9.2. A escolha da
matriz de variéncia e covariancia foi realizada utilizando-se o Critério de Informacdo de Akaike (Wolfinger,
1993). As médias dos tratamentos foram estimadas utilizando-se o “LSMEANS” e a comparagdo entre elas

realizada por meio do teste “t” de “Student” e probabilidade de 5%.

Resultados

Todas as caracteristicas dos padrdes de perfilhamento do capim-marandu ndo foram influenciadas pela
interacdo entre as estratégias de desfolhacdo e a época do ano (P>0,05). Dentre esses dois fatores, a estratégia de
desfolhacéo teve efeito apenas sobre a densidade populacional de perfilho, enquanto que a época do ano

influenciou todas as varidveis respostas.
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Apenas a época do ano influenciou a taxa de aparecimento de perfilhos (TApP) do capim-marandu
(P<0,0001) (Figura 3). A TApP apresentou menor valor no inverno e maior valor no inicio da primavera. No
fim da primavera, a TApP também foi baixa, porém superior aquela observada no inverno. No verdo, a TApP

voltou a aumentar, mas ndo na mesma magnitude da observada no inicio da primavera (Figura 3).
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Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si (P>0,05).

Figura 3 - Taxa aparecimento de perfilho (TApP) do capim-marandu de acordo com a época do ano.

As taxas de mortalidade (TMoP) e de sobrevivéncia (TSoP) de perfilhos ndo foram influenciadas pelas
estratégias de desfolhacéo do capim-marandu (P=0,3057 e P=0,3151, respectivamente). Somente a época do ano
influenciou a TMoP (P<0,0001) e a TSoP (P<0,0001). Maior TMoP foi observada no fim da primavera. No
inverno, a TMoP foi maior que no verdo, enquanto que nao houve diferenca em relagdo ao inicio da primavera
(Figura 4A). De modo geral, padrdo de resposta contrario & TMoP ocorreu com a TSoP, que foi maior no verdo
(Figura 4B).
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Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si (P>0,05).

Figura 4 - Taxas de mortalidade (TMoP) (A) e de sobrevivéncia (TSoP) (B) de perfilhos do capim-marandu de
acordo com a época do ano.

O balanco entre aparecimento e mortalidade de perfilhos (BAL) foi influenciado somente pela época do
ano (P<0,0001). Maior valor de BAL foi constatado no inicio da primavera, e menores no fim da primavera. O

BAL foi menor no inverno relativamente ao verdo (Figura 5).
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Figura 5 - Balango entre aparecimento e mortalidade de perfilhos (BAL) do capim-marandu de acordo com a
época do ano.

O indice de estabilidade (IE) da populacéo de perfilho também foi influenciado apenas pela época do ano
(P<0001) e apresentou padrdo de resposta semelhante ao verificado para 0 BAL. Os valores de IE durante as
épocas do ano, em ordem crescente, ocorreram no fim da primavera, inverno, verdo e inicio da primavera
(Figura 6).
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Figura 6 - indice de estabilidade da populagdo de perfilhos do capim-marandu de acordo com a época do ano.

A densidade populacional de perfilho foi influenciada pela época do ano (P=0,0026) e pela estratégia de
desfolhacdo (P=0,0478). No inverno e fim da primavera, houve menor nimero de perfilhos relativamente ao
inicio da primavera e verdo (Figura 7A). O capim-marandu manejado com 15 cm no outono e inverno

apresentou maior nimero de perfilho do que aquele manejado com 45 cm nestas estagdes (Figura 7B).
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Figura 7 - Densidade populacional de perfilhos do capim-marandu de acordo com a época do ano (A) e o
manejo da desfolhacéo (B).

Discussao

A menor TApP no inverno ocorreu devido as condicdes climéticas desfavordveis ao crescimento da
planta, como baixas precipitacdo pluvial e temperatura (Figuras 1 e 2). Como as temperaturas minimas
registradas neste periodo foram abaixo da temperatura base inferior, que é de 18,6 °C para o capim-marandu
(Rodrigues, 2004), houve prejuizo ao crescimento da planta. A restricdo hidrica também interfere no
aparecimento de perfilho, porque reduz a taxa de fotossintese da planta (Taiz & Zeiger, 2012). Um dos efeitos
da restricdo hidrica sobre a graminea forrageira é a perda de &rea foliar via senescéncia, o que diminui a
fotossintese do dossel e, com efeito, o perfilhamento (Santos et al., 2011b).

No inverno, a fim de compensar a baixa TApP (Figura 3), houve maior taxa de sobrevivéncia dos
perfilhos (TSoP). Essa compensacgao contribui para manter a perenidade e, em parte, a estabilidade da populacéo
de perfilhos (Carvalho et al., 2000; Sbrissia et al., 2010; Portela et al.; 2011). Ademais, 0 aumento na duragdo de
vida do perfilho no inverno é forma de conservagdo de recursos (nutrientes), o que é importante em solo seco,
que dificulta a absorcdo de nutrientes pela planta (Novaes & Smith, 1999).

Mesmo com o incremento na TSoP no inverno (Figura 4B), o balango entre aparecimento e mortalidade
de perfilho (BAL) foi negativo (Figura 5), ou seja, o nimero de perfilhos que apareceram foi menor do que o de
perfilhos que morreram. O indice de estabilidade (IE) da populacdo de perfilhos também foi inferior a uma
unidade no inverno (Figura 6), isto €, os perfilhos que apareceram no inverno foram insuficientes para repor os
gue morreram (Bahmani et al., 2003). Como consequéncia, a densidade populacional de perfilhos foi baixa no
inverno (Figura 7A).

A maior taxa de aparecimento de perfilho ocorreu no inicio da primavera, quando as condi¢des climaticas
foram favoraveis, com aumento da precipitacdo pluvial e temperaturas mais elevadas, em comparacdo com a

estacdo anterior (Figura 1). O maior nivel de radiagdo solar incidente estimula o perfilhamento, ao passo que em
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baixo nivel, o desenvolvimento das gemas em perfilhos é reduzido (Matthew et al., 2000; Giacomini et al.,
2009). Ademais, independentemente da via metabdlica da planta, algumas enzimas da fotossintese sdo
controladas pela luz e, por isso, a radiacéo é fator determinante do crescimento da planta (Taiz & Zeiger, 2012).
A alta TApP no inicio da primavera (Figura 3) foi responséavel pelo alto e positivo BAL (Figura 5), bem como
pelo IE superior a uma unidade (Figura 6), indicando que os perfilhos que apareceram foram suficientes para
repor e aumentar a populacao de perfilho que morreram nesta época (Figura 7A).

No final da primavera, ainda havia boas condic¢des climaticas (Figuras 1 e 2), porém houve decréscimo na
TApP, em comparagéo ao inicio dessa estacdo (Figura 3). Provavelmente, a alta taxa de perfilhamento no inicio
da primavera fez com que o dossel ficasse mais denso, o que pode ter gerado maior sombreamento na base das
plantas, inibindo o aparecimento de perfilhos. O fato resultou em BAL negativo (Figura 5), assim como em IE
inferior a 1,0 (Figura 6), demonstrando instabilidade e diminuicdo da populacdo de perfilhos nessa época
(Figura 7A).

No verdo, a taxa de aparecimento de perfilhos voltou a aumentar, com consequéncias positivas sobre a
densidade populacional de perfilnos (Figura 7A), devido as condigdes climéaticas favoraveis desta estacéo
(Figura 1 e 2). Outro fator que pode ter estimulado o aparecimento de perfilho no verdo foi a adubacéo realizada
nesta época do ano. A disponibilidade de nutrientes é determinante para o crescimento da planta. Realmente,
Fagundes et al. (2006) e Moraes et al. (2006) encontraram efeito positivo da adubacdo com N sobre a densidade
de perfilhos em pasto de Brachiaria decumbens. Nesse mesmo sentido, Silva et al. (2009) observaram que a
adubacgdo com nitrogénio aumentou o namero de perfilhos por planta em relagdo a testemunha, que nao foi
adubada.

O padrao sazonal da densidade populacional de perfilhos constatado neste trabalho (Figura 7A) também
foi verificado por Lara & Pedreira (2011), que quantificaram valor duas vezes maior no verdo em relagdo ao
inverno nas cultivares Marandu, Xaraés, Arapoty e Capipord de Urochloa brizantha (Syn. Brachiaria
brizantha), e na cultivar Basilisk de U. decumbens (Syn. B. decumbens).

Nas épocas com clima favoravel ao crescimento do pasto (primavera e verdao), € comum maior renovagdo
de perfilhos (Paiva et al., 2011), o que resulta em alta TMoP e, consequentemente, baixa TSoP. Esse padrao de
resposta ocorreu no final da primavera (Figura 4A e 4B). Provavelmente, os perfilhos que apareceram antes e
durante o inverno podem ter atingido o final do seu ciclo natural de vida no fim da primavera. Por outro lado, o
veranico ocorrido no verdo (Figuras 1 e 2) interferiu no processo de perfilhamento do pasto, que ndo ocorreu de
forma maximizada, como era esperado. Por isso, provavelmente, a planta utilizou a estratégia de conservagédo
dos perfilhos existentes, garantindo sua maior sobrevivéncia (Figura 4B).

Vale salientar que, de maneira geral, no inicio da primavera ocorreu maior TApP (Figura 3), enquanto
que a maior TMoP ocorreu no fim da primavera (Figura 4A). Esses resultados demonstram que na primavera,
quando o clima volta a ser favoravel ao crescimento, a planta primeiramente prioriza o surgimento de novos
perfilhos para, depois, desencadear a mortalidade dos perfilhos mais velhos. Essa pode ser estratégia do capim-
marandu para garantir a estabilidade da populacdo de perfilhos durante o periodo de transicdo de condigdes
climéticas contrastantes.

A TApP nédo variou entre as estratégias de desfolhacdes avaliadas. Esperava-se que, a0 manter o pasto
com menor altura no outono e inverno, haveria maior TApP na primavera. A inferior quantidade de biomassa
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vegetal, tipica do dossel mais baixo no inverno, resultaria em menor demanda por fatores de crescimento, como
luz e 4gua, o que melhoraria o balanco de carbono da planta (Davies et al.,1988) e, consequentemente,
diminuiria a senescéncia foliar. Com isso, menor quantidade de forragem morta ocorreria ao término do
inverno, o que possibilitaria maior incidéncia de luz na base das plantas, fator que favoreceria o aparecimento de
novos perfilhos no inicio da primavera (Portela et al., 2011). Por outro lado, em plantas com maior altura no
outono e inverno, o padrdo de resposta contrario era esperado, ou seja, maior quantia de material morto, com
inibicdo do perfilhamento, devido sua maior demanda por luz e &gua, necessarias para manter a alta biomassa
dessas plantas em época com restri¢do de fatores de crescimento (Sbrissia et al., 2010).

O alto perfilhamento no inicio da primavera, mesmo na planta mantida alta (45 cm) no outono e inverno
(Figura 3), pode ter ocorrido devido ao rapido rebaixamento de 33% do estrato vertical dessa planta, de 45 para
30 cm no inicio da primavera. Esse manejo pode ter gerado alta e rapida variacdo no ambiente luminoso do
dossel e, consequentemente, estimulado o perfilhamento. De outro modo, a auséncia de maior perfilhamento no
inicio da primavera naquelas plantas com 15 cm no outono e inverno foi causado, provavelmente, pelo
incremento do sombreamento no interior do dossel durante o inicio da primavera, onde ocorreu aumento de 50%
da altura do capim-marandu, de 15 para 30 cm.

Também ndo houve diferenca entre as estratégias de desfolhagdo sobre a TMoP, a TSoP, 0o BAL e o IE do
capim-marandu (Figuras 4 a 6). Isso pode ser justificado pela plasticidade fenotipica do crescimento e
desenvolvimento das gramineas forrageiras tropicais. Desse modo, o padrdo de resposta das caracteristicas da
dindmica de perfilhamento podem gerar respostas compensatorias para manter a estabilidade da populacdo de
perfilhos no pasto frente as variacbes nas estratégias de manejo da desfolhacdo empregadas pelo homem
(Hodgson & Da Silva, 2002).

A despeito da auséncia de efeitos das estratégias de desfolhacdo sobre as caracteristicas da dinamica do
perfilhamento, verificou-se que o maior nimero de perfilhos ocorreu quando o capim-marandu foi mantido mais
baixo (15 cm) no outono e inverno, independentemente da época do ano avaliada (Figura 7B). Provavelmente, o
rebaixamento da planta para 15 cm trés meses antes do inicio das avaliagdes no inverno, durante o outono
prévio (periodo de adaptacdo), favoreceu o surgimento de perfilhos, principalmente no outono, época em que as
condigdes climaticas ainda ndo eram totalmente restritivas ao crescimento da planta (Figuras 1 e 2). Quando o
pasto € mantido com menor altura, hd maior incidéncia de luz na base da planta, 0 que resulta na ativacdo de
maior numero de gemas, que d&o origem aos perfilhos (Giacomini et al., 2009). Com isso, no inicio da avaliagéo
no inverno, essas plantas ja apresentavam maior nimero de perfilhos, que se mantiveram altos durante as épocas
subsequentes. De modo contrario, no capim com maiores alturas no outono e inverno (30 e 45 c¢cm), houve
menor incidéncia de luz na base das plantas, dificultando ativacdo das gemas em novos perfilhos, resultando
assim em menor nimero de perfilhos. Esses fatores justificam o fato do capim-marandu com 15 e 30 cm no
outono e inverno ter apresentado maior numero de perfilhos da geracéo base no inicio do experimento (julho de
2013), em comparacao a planta com 45 cm (Figura 8).

A geracdo base de perfilhos predominou durante os meses de inverno, tendo participagdo essencial na
populacdo total de perfilhos até o0 més de outubro. Como a TApP foi baixa durante o inverno, as geracGes que

surgiram nesta epoca tiveram baixa contribuicdo no dossel forrageiro (Figura 8).
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Para todas as estratégias de desfolhacéo avaliadas, o0 aumento do nimero de perfilhos ocorreu no inicio da
primavera. No final da primavera, houve reducéo da densidade populacional de perfilhos. No verdo, o numero
de perfilho/m2 ndo alcancou niveis semelhantes aos do inicio da primavera (Figura 8). Vale salientar que a
geracédo de perfilhos que apareceram no outono contribuiram de modo significativo para a populacéo total nos
meses de primavera e de verdo, principalmente quando o capim-marandu foi manejado com 45 cm no outono e
inverno (Figura 8).

O maior numero de perfilhos é importante para a produtividade, desde que seu crescimento nao seja
comprometido, e também para a perenidade da planta forrageira (Matthew et al., 2000). A maior densidade
populacional de perfilhos também resulta em pastos mais densos, o que poderia resultar em maior massa do
bocados do animais em pastejo (Fonseca et al., 2013), um fator favoravel para aumentar o consumo diario de
pasto e, com efeito, 0 desempenho dos animais em pastagem.

1400 451 - 30P- 30V
1200 Fev © Jan " Dez mNov mOut mSet mAgo mJul MJun

1000

o]
o
o

perfilho m-2
[2]
o
o

400

200

Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev
Més
1400 301- 30P- 30V

1200 Fev = Jan Dez Nov mQut mSet mAgo ®Jul ®mJun

1000

E 800
2
E_ 600
400
200
0
Jun Jul Ago  Set Out Nov Dez Jan Fev
Més
1400 151- 30P- 30V
1200 Fev = Jan " Dez mNov mQut mSet mAgo ®Jul ®Jun
1000
£ 800
o
=
‘é 600

400

200

Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev
Més

151-30P-30V: pasto com 15 cm no outono e inverno e 30 cm na primavera e verdo; 301-30P-30V: pasto com 30 cm no
outono, inverno, primavera e verdo; 451-30P-30V: pasto com 45 ¢cm no outono e inverno e 30 cm na rimavera e ver&o;

Figura 8 - Numero das geracGes de perfilhos do capim-marandu durante as esta¢cdes do ano e manejados com
diferentes alturas durante o outono e inverno.
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Conclustes

A Urochloa brizantha syn. Brachiaria brizantha cv. Marandu apresenta maiores taxas de aparecimento,
indice de estabilidade e nimero de perfilhos no verdo e no inicio da primavera, em relacdo ao inverno e ao final
da primavera.

Para aumentar a densidade populacional de perfilhos, a Urochloa brizantha syn. Brachiaria brizantha cv.

Marandu pode ser manejada com 15 cm no outono e inverno e 30 cm na primavera e no verao.
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CAPITULO 3 -REDUCAO DA ALTURA DO DOSSEL NO OUTONO E INVERNO COMO
ESTRATEGIA PARA MELHORAR A ESTRUTURA DO CAPIM-MARANDU

Resumo: Estudos recentes apontaram que o manejo da desfolhacdo deve ser ajustado para cada
estacdo do ano, para melhorar a estrutura do pasto, um fator determinante dos processos relacionados a
interface planta-animal. Dessa forma, objetivou-se caracterizar a estrutura da Urochloa brizantha syn.
Brachiaria brizantha cv. Marandu (capim-marandu) em resposta a variagdes de altura do dossel no
outono e inverno e, com isso, identificar estratégias de desfolhacdo que reduzam a participagdo de
colmo e, por outro lado, aumentem a percentagem de folha viva no dossel. O periodo experimental foi
de marco de 2013 a marco de 2014. Os tratamentos foram trés estratégias de desfolhacdo: pasto com
30 cm durante todo periodo experimental; pasto com 15 cm no outono e inverno e 30 cm na primavera
e no verdo; e pasto com 45 cm no outono e inverno e 30 cm na primavera e no verdo. As avaliagfes
ocorreram no inverno, primavera e verdao. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
com quatro repeticdes. A densidade populacional de perfilho (DPP), o indice de area foliar (IAF), a
massa de forragem (MF) e a percentagem de lamina foliar viva (PLFV) foram menores no inverno, em
comparacgédo as da primavera e ao verdo. No inverno, o peso do perfilho (PP) foi maior no pasto com
45 cm do que naquele com 15 cm. Na primavera, 0 pasto com 45 cm no outono e inverno também tive
maior PP do que aqueles com 30 e 15 cm. O capim-marandu com 15 c¢cm no outono e inverno
apresentou maior PLFV do que aquele com 45 cm. No inverno, o pasto com 15 cm no outono e
inverno apresentou percentagem inferior de colmo do que os pastos com 45 e 30 cm. A manutencéo do
capim-marandu com 15 cm no outono e inverno e 30 cm na primavera e verdo otimiza a estrutura do
pasto com composicao morfoldgica com maior potencial de consumo e valor nutritivo durante o ano.

Palavras-Chave: Brachiaria brizantha, composi¢do morfoldgica, indice de &rea foliar, perfilho.

Abstract: Recent studies have indicated that the management of defoliation should be adjusted for
each season of the year, to improve the pasture structure — a decisive factor of processes related to the
plant-animal interface. Thus, the objective of this study was to characterize the structure of Urochloa
brizantha syn. Brachiaria brizantha cv. Marandu (palisade grass) in response to the variations in the
sward height in the fall and winter, and thus identify defoliation strategies that reduce the participation
of stem, and, on the other hand, increase the percentage of live leaves in the sward. The experimental
period was from March 2013 to March 2014. The treatments were three defoliation strategies: sward
with 30 cm during the entire experimental period; sward with 15 cm in the fall and winter and 30 cm in
the spring and summer; and sward with 45 cm in the fall and winter and 30 cm in the spring and
summer. Evaluations occurred in the winter, spring, and summer. The experimental design was
completely randomized, with four replicates. Tiller density (TD), leaf area index (LAI), forage mass

(FM), and percentage of live leaf blades (PLLB) were lower in the winter as compared with spring and
28



724
725
726
727
728
729
730

731

732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755

summer. In the winter, the tiller weight (TW) was greater in the sward with 45 cm than in that with 15
cm. In the spring, the sward with 45 cm in the fall and winter also had a greater TW than those with 30
and 15 cm. The palisade grass with 15 cm in the fall and winter showed a greater PLLB than that with
45 cm. In the winter, the sward with 15 cm in the fall and winter showed a lower percentage of stem
than those with 45 and 30 cm. Maintaining the palisade grass with 15 cm in the fall and winter and 30
cm in the spring and summer optimizes the structure of the sward over the year.

Keywords: Brachiaria brizantha, morphological composition, leaf area index, herbage mass, tiller

Introducéo

A estrutura do pasto consiste na forma como os 6rgdos da parte aérea das plantas forrageiras
estdo dispostos na area da pastagem, tanto no sentido vertical (ZANINI et al., 2012), quanto no
horizontal (BARTHRAM et al., 2005) e pode ser descrita pelas variaveis altura do dossel, massa e
densidade volumétrica da forragem, dentre outras (CARVALHO et al., 2009).

A altura do pasto é caracteristica estrutural que apresenta alta correlacdo com a massa e a
composicao morfolégica da forragem (PAULA et al., 2012; NANTES et al., 2013) e, além disso, é
medida de custo baixo, facil e rapida. Por isso, a altura média do pasto tem sido recomendada como
critério de manejo do pastejo (DA SILVA & NASCIMENTO JUNIOR, 2007). As estratégias de
manejo do pastejo, caracterizadas pela altura do pasto, permitem o entendimento das variagdes da
estrutura do pasto, assim como das respostas dos animais e das plantas a essas variacdes (TRINDADE
etal., 2007; FONSECA et al., 2012; FONSECA et al., 2013).

A amplitude de altura adequada e recomendada para 0 manejo do capim-marandu em lotacéo
continua durante o periodo das aguas é de 20 a 40 cm (SBRISSIA et al., 2010). Porém, tem-se
demonstrado que é preciso adaptar as alturas dos pastos de acordo com as estacbes do ano para
otimizar a produtividade da planta forrageira (SANTOS et al., 2013). Frequentemente, ocorre interacao
entre as estratégias de manejo da desfolhacdo e as estagdes do ano sobre o desenvolvimento da planta
(SBRISSIA & DA SILVA, 2008; GIACOMINI et al., 2009), o que indica que o sucesso de um tipo
manejo em determinada estacdo pode ndo acontecer em outras. Desta forma, vislumbra-se a
possibilidade de flexibilizar as estratégias de manejo do pastejo ao longo do ano.

A manutencdo do pasto com menor altura no inverno, estagdo com clima adverso e em que a
planta tem menor taxa de fotossintese (LARA & PEDREIRA, 2011a), resultaria em menor respiracdo
de mantenca das plantas, o que possibilitaria melhor balanco energético e de carbono no dossel (TAIZ
& ZEIGER, 2012). Em contrapartida, pasto alto no inverno demandaria maior quantidade de energia

para a planta se manter viva, justamente na estacdo mais critica para a fotossintese.
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Além disso, 0 maior sombreamento na base da planta, inerente aos pastos com maior altura,
provoca mais senescéncia foliar no estrato inferior do pasto, o que poderia inibir o perfilhamento no
inicio da primavera (SANTANA et al., 2014). Contrariamente, o pasto baixo no inverno possibilitaria,
na primavera, maior incidéncia de luz na base do dossel, o que estimula o aparecimento de perfilhos
jovens (PAIVA et al., 2012) e com melhores caracteristicas estruturais (BARBOSA et al., 2012).

Constata-se, assim, que os efeitos da variacdo de altura do pasto durante o outono e inverno pode
interferir em processos fisiologicos, como fotossintese e respiragdo, bem como no desenvolvimento da
planta, como perfilhamento e senescéncia foliar. Todos esses processos, por sua vez, podem modificar
a estrutura do dossel ndo apenas no outono e inverno, estacdes em que ha variacdo da atura das plantas,
mas também nas esta¢des subsequentes.

Este trabalho foi desenvolvido para caracterizar a estrutura do capim-marandu com variagoes de
altura no outono e inverno e, a partir deste conhecimento, gerar informacgdes basicas para subsidiar

futuras recomendacdes de estratégias de desfolhacdo para o capim - marandu.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido de marco de 2013 a marco de 2014, na Fazenda Experimental
Capim-branco, pertencente a Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de
Uberlandia, em Uberlandia, MG. As coordenadas geograficas aproximadas do local do experimento
580 18°53°19" de latitude sul e 48°20°57" de longitude oeste de Greenwich, e sua altitude é de 776 m.
O clima da regido de Uberlandia, segundo a classificacdo de Képpen (1948), € do tipo Cwa, tropical de
altitude, com inverno ameno e seco, e estacfes seca e chuvosa bem definidas. A temperatura media
anual € de 22,3°C, entre 23,9°C e 19,3°C para as médias de maxima e minima, respectivamente. A
precipitacdo média anual é de 1.584 mm.

O experimento foi desenvolvido em pastagem com Urochloa brizantha syn. Brachiaria
brizantha cv. Marandu (capim-marandu) estabelecida no ano 2000, manejada com bovinos e sem
caracteristicas de degradacdo, na qual foram demarcadas 12 parcelas (unidades experimentais) com
area de 12 m?2 cada. Descontando-se a area de bordadura de 0,5 m, a area (til para avaliacdo de cada
unidade experimental foi de 8,75 m2.

As informagdes referentes as condigdes climaticas durante o periodo experimental foram
monitoradas na estacdo meteoroldgica localizada a aproximadamente 200 m da area experimental

(Figuras 1 e 2).
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786  Figura 1 - Médias mensais de temperaturas minima e maxima diarias e precipitacdo pluvial durante
787 marc¢o de 2013 a marco de 2014
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788  Figura 2 - Balanco do extrato hidrico no solo durante marco de 2013 a marco de 2014. As setas

789 indicam as épocas em que foram feitas as adubacdes.

790 Antes da implementacdo do experimento, foram retiradas amostras de solo de 0 a 10 cm, cujas
791  caracteristicas quimicas foram: pH H,O: 6,1; P: 9,4 mg/dm?® (Mehlich-1); K*: 156 mg/dm?; Ca®*: 5,5
792 cmolJ/dm®;, Mg?*: 1,7 cmol/dm?®; AIP*: 0,0 cmol/dm3(KCI 1 mol/L™Y); t: 7,6; T: 10,3 e V: 74%. Com
793  base na andlise do solo e no boletim 5% Aproximacdo para um solo de médio nivel tecnolégico, foram
794  aplicados 70 kg/ha de P,0s, 50 kg/ha de N e de K,O em fevereiro de 2013. Essas mesmas doses foram
795 novamente aplicadas em janeiro de 2014. Como fontes de adubos, foram utilizadas a ureia, 0
796  superfosfato simples e o cloreto de potassio.
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Trés estratégias de manejo da desfolhacdo, caracterizadas pelas alturas em que o capim-marandu
foi mantido durante o outono e inverno (15, 30 ou 45 cm), foram avaliadas. Nas demais estagdes do
ano (primavera e verao), o capim-marandu foi mantido com 30 cm. Assim, em uma das estratégias o
capim-marandu foi mantido com 30 cm durante todo periodo experimental, de acordo com
recomendacgdes de Sbrissia & Da Silva (2008). A segunda estratégia correspondeu a manutencao do
capim-marandu com 15 cm no outono e inverno e 30 cm na primavera e no verdo. A terceira estratégia
consistiu-se na manutencdo do capim-marandu com 45 cm no outono e inverno e 30 cm na primavera
e no verao.

O periodo experimental no qual ocorreram as avaliacGes foi dividido nas seguintes estacoes:
inverno, primavera e verdo. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com quatro
repeticoes.

Em marco de 2013, foram efetuados cortes mecanicos, com auxilio de uma tesoura de poda, de
modo que as alturas almejadas para as estacGes de outono e inverno fossem implementadas em cada
unidade experimental, de acordo com os tratamentos. A partir deste periodo, foi iniciado o
monitoramento das alturas, uma vez por semana no outono e inverno e duas vezes por semana na
primavera e no verdo. A medida da altura do pasto foi realizada em 10 pontos da area util de cada
parcela, utilizando-se régua graduada. O excesso de forragem cortada que restou sobre as plantas foi
removido manualmente apds cada corte. Desse modo, em cada estacdo do ano, as plantas foram
mantidas em condic¢des relativamente constantes, por meio de desfolhagfes mecénicas, frequentes e
por curto periodo.

O outono, de marco até junho de 2013, foi considerado o periodo de adaptacdo das plantas as
alturas. A partir de julho de 2013 e em intervalos de 28 dias, a densidade populacional de perfilhos foi
avaliada pela contagem dos perfilhos vivos presentes em duas armacBes metalicas de 50 cm por 25 cm
por unidade experimental.

Em cada estacdo do ano e em cada parcela, foi colhida uma amostra constituida de 50 perfilhos,
cujo comprimento médio foi semelhante a altura do dossel. Essa amostra foi separada em lamina foliar
viva, lamina foliar morta e colmo vivo (colmo + bainha foliar). A regido da lamina foliar que néo
apresentou sinais de senescéncia (parte verde) foi incorporada a fracdo Iamina foliar viva. A regido da
l&mina foliar com amarelecimento e, ou, necrosamento foi considerada lamina foliar morta. As sub
amostras de todos os componentes morfologicos foram acondicionadas em sacos de papel
identificados, colocados na estufa de ventilagdo forgada, a 65 °C por 72 horas e, em seguida, pesados.
Com esses dados, foram calculadas as massas dos componentes morfoldgicos de cada perfilho.

As massas dos componentes morfoldgicos do dossel foram obtidas pela formula MF = NP x MP,
em que: MF ¢é a massa de forragem ou do componente morfoldgico da planta (kg/ha de MS); NP é
nimero de perfilho/10.000 m?% e MP é a massa total ou do componente morfolégico do perfilho
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(kg/perfilno de MS). As massas dos componentes morfologicos da planta foram expressas em
percentual da massa de forragem total.

Apos a colheita dos perfilhos em cada parcela, 50 laminas foliares vivas também foram colhidas
aleatoriamente e acondicionadas em sacos plasticos. Uma pequena parte das extremidades destas
laminas foliares (&pice e base) foi cortada e descartada, para se obter um segmento de lamina foliar
aproximadamente retangular. A largura e comprimento de cada segmento foram mensurados e, pelo
produto destas dimensdes, foi obtido a area foliar dos segmentos de laminas foliares. Estes foram
colocados em estufa de ventilacdo forcada, a 65 °C, por 72 horas e, em seguida, pesados. Com esses
dados, foi calculada a area foliar especifica (cm? de lamina foliar/g de lIamina foliar). A area foliar de
cada perfilho foi calculada pelo produto da area foliar especifica pela massa de lamina foliar viva do
perfilho. Por sua vez, com a multiplicacdo da &rea foliar do perfilho pelo seu numero, foi obtido o
indice de area foliar do pasto.

Para analise dos dados, primeiramente, os resultados foram agrupados em funcédo das épocas do
ano (inverno, primavera e verdo). Inicialmente, o conjunto de dados foi analisado para verificar se
atendia os pressupostos da analise de variancia (normalidade e homogeneidade). Os dados foram
analisados utilizando-se o procedimento MIXED (modelos mistos) do pacote estatistico SAS®
(Statistical Analysis System) versdo 9.2. A escolha da matriz de variancia e covariancia foi realizada
utilizando-se o Critério de Informacédo de Akaike (Wolfinger, 1993). As médias dos tratamentos foram
estimadas utilizando-se o “LSMEANS” ¢ a comparagdo entre elas realizada por meio do teste “t” de
“Student” e probabilidade de 5%.

Resultados

A densidade populacional de perfilho do capim-marandu foi influenciada apenas pela estacdo do

ano (p=0,0350), com menor valor no inverno, em comparacgdo a primavera e ao verdo (Figura 3).

907 A

811B
850 - I
800 - 1
750
Inverno Primavera Verado

Estacdes do ano

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si (P>0,05).

Figura 3 - Densidade populacional de perfilhos do capim-marandu de acordo com a esta¢do do ano.
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857 O peso do perfilho foi influenciado pela estratégia de desfolhagdo (p=0,0160) e pela interagdes
858 entre este fator e a estagdo do ano (P=0,0243). No inverno, o peso do perfilho foi maior no pasto com
859 45 cm no outono/inverno do que naquele com 15 cm. Na primavera, 0 pasto com 45 cm no
860  outono/inverno também apresentou maior peso do perfilho do que aqueles com 30 e 15 cm. Porém, no

861  verdo, o peso do perfilho ndo variou entre as estratégias de desfolhacdo (Figura 4).
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862 451-30P-30V: pasto com 45 c¢cm no inverno e 30 cm na primavera e verdo; 301-30P-30V: pasto com 30 cm no inverno,
863 primavera e verdo; 151-30P-30V: pasto com 15 cm no inverno e 30 cm na primavera e verao; Letras mindsculas comparam
864  as estratégias de desfolhacdo dentro de cada estacdo do ano e letras mailsculas comparam as esta¢des do ano dentro de
865 cada estratégia de desfolhacdo. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si (P>0,05).

866  Figura 4 - Peso do perfilho (mg/perfiho) do capim-marandu de acordo com a estacdo do ano e o

867 manejo da desfolhacao.

868 A massa de forragem do capim-marandu foi influenciada somente pela estacdo do ano

869  (P=0,0128), com menor e maior valor no inverno e verao, respectivamente (Figura 5).

12000 7 9888 A
10000 - 8339AB T
7410B I -
8000 - T I
1
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0 . .
Inverno Primavera Verédo
Estagdes do ano
870 Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si (P>0,05).

871  Figura 5 - Massa de forragem (kg/ha de MS) do capim-marandu de acordo com a esta¢do do ano.

872 A porcentagem de 1dmina foliar viva (PLFV) na massa de forragem foi influenciada pela estacdo

873 do ano (P<0,0001) e pela estratégia de desfolhacdo (P=0,0103). A PLFV foi menor no inverno,
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intermediaria no verdo e maior na primavera (Figura 6A). O capim-marandu com 15 cm no outono e

inverno apresentou maior PLFV do que aquele com 45 cm (Figura 6B).
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Estacdes do ano EstacOes do ano

45]-30P-30V: pasto com 45 cm no inverno e 30 cm na primavera e verdo; 301-30P-30V: pasto com 30 cm no inverno,
primavera e verdo; 151-30P-30V: pasto com 15 ¢cm no inverno e 30 cm na primavera e verdo; Em cada grafico, médias
seguidas de mesma letra ndo diferem entre si (P>0,05).

Figura 6 - Porcentagem de lamina foliar viva na massa de forragem do capim-marandu de acordo com

a época do ano (A) e a estratégia de manejo da desfolhacéo (B).

A porcentagem de colmo (PC) foi influenciada pela estacdo do ano (P<0,0001), pela estratégia
de desfolhacdo (P=0,0002) e pela interacdo destes fatores (P=0,0068). No inverno, o pasto mantido
com 15 cm no outono e inverno apresentou inferior PC do que os que foram mantidos com 45 e 30 cm.
Na primavera e no verdo, as estratégias de desfolhacdo ndo influenciaram a PC do capim-marandu
(Figura 7).

B 33648
220158 gaR

Inverno Primavera Verdo

m: 45In-30Pr-30Ve B 30n-30Pr-30Ve 0o 15In-30Pr-30Ve

45]-30P-30V: pasto com 45 cm no inverno e 30 cm na primavera e verdo; 301-30P-30V: pasto com 30 ¢cm no inverno,
primavera e verdo; 151-30P-30V: pasto com 15 cm no inverno e 30 cm na primavera e verdo; Letras mindsculas comparam
as estratégias de desfolhacdo dentro de cada estagdo do ano e letras mailsculas comparam as estagdes do ano dentro de
cada estratégia de desfolhacdo. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si (P>0,05).

Figura 7 - Porcentagem de colmo vivo na massa de forragem do capim-marandu de acordo com a
época do ano e a estratégia de desfolhacéo.
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A percentagem de forragem morta ndo foi influenciada pela estacdo do ano (P=0,1907), pela
estratégia de desfolhacdo (P=0,575) e nem pela interacdo destes fatores (P=0,3048), apresentando
valor médio de 23%.

O indice de area foliar (IAF) foi influenciado apenas pela estacdo do ano (P<0,0001), com maior

valor no inverno em comparacao a primavera e ao verdo (Figura 8).
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Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si (P>0,05).

Figura 8 - Indice de area foliar do capim-marandu de acordo com a estag&o do ano.

Discussao

A densidade populacional de perfilho no inverno foi menor do que nas outras estagdes (Figura
3), devido a condicdo de clima mais limitante ao crescimento da planta no inverno (Figuras 1 e 2). A
partir do més de junho, a precipitacdo pluvial reduziu bruscamente, sendo nulas nos meses de julho e
agosto (Figura 1). Além disso, a temperatura minima média nesse periodo foi abaixo de 15 °C (Figura
1). Quando a temperatura esta abaixo de 15 °C, temperatura base inferior do capim-marandu
(MENDONCA & RASSINI, 2006), a taxa de fotossintese é prejudicada, 0 que compromete o
perfilhamento do pasto. Nesse sentido, Sbrissia e Da Silva (2008), em trabalho com capim-marandu
sob lotacdo continua, também observaram menor densidade populacional de perfilhos no inverno,
quando comparado a da primavera e ao verao.

O clima adverso no inverno (Figura 1) também pode ter resultado em menor percentagem de
folha viva na massa de forragem nesta estacdo, em comparacao as das demais (Figura 6A). A baixa
temperatura e o déficit hidrico, tipicos do inverno, diminuem o aparecimento e o alongamento foliar
(LARA & PEDREIRA, 2011b), fatores que podem reduzir a participacdo de folha viva na massa de

forragem. A menor percentagem de folha viva durante o inverno também foi observada por Paula et al.
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(2012), que avaliaram a estrutura dos pastos de capim-marandu manejados sob regimes de lotagéo
continua com 15, 30 e 45 cm de altura durante as esta¢fes do ano.

A baixa densidade populacional de perfilhos no inverno (Figura 3) foi responsavel pelos menores
valores de massa de forragem (Figura 5) e de indice de area foliar (IAF) (Figura 8) nesta estacdo. De
fato, trés caracteristicas estruturais podem alterar o IAF do dossel, quais sejam: densidade
populacional de perfilho, nimero de folha por perfilho e tamanho da ldmina foliar. Dentre estas, a
densidade populacional de perfilhos é aquela com maior potencial de modificacdo no IAF
(MATTHEW et al., 2000). Além disso, de acordo com Fagundes et al. (2005), o baixo valor de IAF
dos pastos no inverno também é decorrente do menor nimero de folha viva por perfilho e do inferior
comprimento final das folhas nesta estacdo do ano.

Por outro lado, na primavera e no verdo, com o aumento da temperatura e ocorréncia de chuvas
(Figura 1), a planta teve condicOes favoraveis ao perfilhamento, o que resultou em aumento do nimero
de perfilhos (Figura 3), um padréo de resposta tipico e observado em outros trabalhos de pesquisas
com gramineas forrageiras do género Brachiaria (SBRISSIA & DA SILVA, 2008; CALVANO et al.,
2011). De fato, Lara e Pedreira (2011b) encontraram valor duas vezes maior de aparecimento de
perfilhos no verdo em relacdo ao do inverno em cultivares Marandu, Xaraés, Arapoty e Capipora de
Urochloa brizantha (Syn. Brachiaria brizantha), e na cultivar Basilisk de U. decumbens (Syn. B.
decumbens).

O maior nimero de perfilho na primavera e verdo (Figura 3) resultou em maior IAF do dossel
nestas estacdes (Figura 8). O IAF contribui para a interceptacdo de luz pelo dossel (PEDREIRA et al.,
2007), o que é premissa para ocorréncia de fotossintese (TAIZ & ZEIGER, 2012) e, com efeito, para
aumentar a taxa de crescimento das plantas forrageira.

Em razdo do acumulo de chuvas, temperatura e radiacdo solar ao longo das estacOes, era
esperado maior numero de perfilhos no verdo do que na primavera. Possivelmente, esse padrdo de
resposta ndao ocorreu, devido ao veranico ocorrido nos meses de janeiro e fevereiro de 2014 (Figura 2),
0 que impossibilitou a continuidade do aumento do numero de perfilhos da primavera para o verao.
Além disso, o IAF semelhante na primavera e verdo (Figura 8) também pode ter contribuido para que
os valores de densidade populacional de perfilhos se mantivessem estaveis nestas estacdes (Figura 3).
O IAF controla, em parte, a quantidade de radiacdo solar que chega a superficie do solo, de modo que
maior |AF esta associado a maior interceptacdo de luz pelo dossel (GIACOMINI et al., 2009) e, com
efeito, a menor penetracdo da luz até o solo. Considerando que a quantidade de luz é um dos fatores
ambientais que mais influenciam o perfilhamento (MARTUSCELLO et al., 2009), a constancia de IAF
entre a primavera e o verdo, pode ter ocasionado niveis de luminosidade semelhante préximo ao do
superficie do solo. Com isso, as gemas basais podem ter se desenvolvido em novos perfilhos com taxas

semelhantes nestas duas estacdes do ano.
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A maior massa de forragem no verdo em relacdo as demais estacbes do ano (Figura 5) pode ter
sido consequéncia do inicio do processo de florescimento do capim-marandu nesta estacdo
(CALVANO et al.,, 2011). Com o florescimento, ocorre menor relacdo folha/colmo na planta
(SANTOS et al., 2009), o que justifica a inferior percentagem de folha viva na massa de forragem no
verdo, em comparagdo a da primavera (Figura 6A). Como o colmo € um 6rgdo mais denso do que a
folha (PEREIRA et al., 2010), sua maior participagdo no dossel pode resultar em maior massa de
forragem. Ademais, com o florescimento, ocorre translocagcdo de compostos de reservas do sistema
radicular para os 6rgdos da parte aérea da planta forrageira (DA SILVA et al., 2014), o que também
concorre para incrementar a massa de forragem do dossel.

Vale ressaltar que os valores de massa de forragem (Figura 5) podem ter sido superestimados
neste trabalho. Para obtencdo desta variavel resposta, multiplicou-se o nimero de perfilho pelo seu
peso médio. Assim, € possivel que alguns perfilhos jovens e de tamanho inferior a altura do dossel
tenham sido contados, juntamente com os de maior tamanho. No entanto, durante a avaliacdo do peso
do perfilho, foram colhidos apenas aqueles com tamanho semelhante ao da altura do dossel. Com isso,
0 peso médio de perfilhos foi superestimado, com igual efeito sobre a massa de forragem.

Era esperado que a manuten¢do do dossel com 15 cm no outono e inverno resultasse em aumento
do ndmero de perfilhos, em comparacdo aos pastos com 30 e 45 cm. Com 0 pasto mais baixo no
outono, mais luz poderia ter incidido nas gemas basais, estimulando o perfilhamento (MATTHEW et
al., 2000; SBRISSIA et al., 2010), principalmente durante o outono, estagdo em que as condigdes de
clima ndo foram tdo restritivas ao crescimento do pasto (Figura 1). Contudo, a estratégia de
desfolhacdo nédo influenciou o nimero de perfilhos no dossel, o que demonstra grande flexibilidade de
adaptacdo do capim-marandu a variacdo da altura no outono e inverno, sem diminuicdo da densidade
populacional de perfilhos, desde que o dossel seja mantido com 30 cm na primavera e verao.

Considerando-se que o perfilho é a unidade basica de crescimento das gramineas forrageiras
(HODGSON, 1990), a estabilidade da densidade populacional de perfilhos nos dosséis submetidos aos
regimes de desfolhacdo varidveis no outono e inverno indica que a sua perenidade nao foi
comprometida e que, provavelmente, o potencial de crescimento do capim-marandu ndo foi

prejudicado.

No inverno, o maior peso do perfilno no pasto com 45 cm no outono e inverno, em comparagao
ao de 15 cm (Figura 4), foi devido a necessidade de um orgdo estrutural mais desenvolvido para
sustentacdo das plantas mais altas. Para suportar o peso de um 6rgdo, o didmetro das estruturas de
suporte, como o colmo, altera-se em proporcdo direta a forca requerida para suporta-lo e ndo
isometricamente com o seu peso (SBRISSIA & DA SILVA, 2008). Alem disso, no pasto com 45 cm
no outono e inverno, pode ter ocorrido maior competicdo por luz entre os perfilhos (SBRISSIA et al.,

2010), o que ocasiona maior alongamento do colmo e, consequentemente, maior peso do perfilho
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(Figura 4), bem como maior percentagem de colmo vivo na massa de forragem (Figura 7). Essa alta
participacdo relativa de colmo vivo no inverno também gerou reducdo no percentual de folha viva
durante todo o periodo experimental no pasto com 45 ¢cm no outono e inverno, em relacdo aquele com
15 cm (Figura 6B). Porém, na primavera, estacdo em que todos os pastos apresentavam mesma altura
(30 cm), aquele mais alto (45 cm) no outono e inverno continuou a apresentar maior peso do perfilho.
Desse modo, verificou-se efeito residual do manejo empregado no outono e inverno na estacao
seguinte.

Tanto o numero quanto o peso do perfilho influenciam positivamente a massa de forragem do
pasto. Em geral, hd compensacdo entre essas caracteristicas, de modo que em pastos mais baixos
ocorre maior nimero de perfilhos leves, contrariamente ao observado em dosséis altos (SBRISSIA &
DA SILVA, 2008). Neste trabalho, o dossel com 45 cm no outono e inverno apresentou maior peso do
perfilho no inverno e na primavera (Figura 4), porém ndo teve sua massa de forragem aumentada
(Figura 5), porque provavelmente seu nimero de perfilhos reduziu. Todavia, essa possivel reducao na
densidade populacional de perfilhos ndo foi grande o suficiente para que diferencas entre as estratégias
de desfolhacdo fossem detectadas.

Por outro lado, a manutencdo do dossel baixo (15 cm) no outono e inverno resultou em menor
peso do perfilho no inverno e na primavera (Figura 4), assim como em menor percentagem de colmo
vivo na massa de forragem durante o inverno (Figura 7). Esses resultados permitem inferir que a
estrutura do capim-marandu mais baixo durante o inverno é mais favoravel ao consumo de forragem
pelos animais em pastejo. Nesse contexto, Flores et al. (2008) também conseguiram controlar o
alongamento do colmo do capim-marandu manejado em lotacdo continua com bovinos, utilizando a
maior intensidade de pastejo, isto €, empregando menor altura média do pasto.

O efeito da desfolhacdo vigente em uma estacdo do ano sobre o crescimento do perfilho na
proxima estacdo se deve, em parte, a plasticidade fenotipica da planta forrageira, isto é, a modificacdo
das caracteristicas morfogénicas e estruturais da planta em resposta a variacdes do ambiente, incluindo
o ambiente de desfolhacdo (DA SILVA & NASCIMENTO JUNIOR et al., 2007). Esse é um processo
gradativo e, portanto, ndo ocorre em curto prazo, de modo que, quando altera-se 0 manejo da

desfolhacdo em um pasto, este ainda apresenta efeitos do manejo prévio nos periodos posteriores.

Conclusoes

A Urochloa brizantha syn. Brachiaria brizantha cv. Marandu apresenta caracteristicas

estruturais limitantes no inverno, em relagédo a primavera e ao verdo.
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Para aumentar a percentagem de folha viva, em relagdo a de colmo, a Urochloa brizantha syn.
Brachiaria brizantha cv. Marandu pode ser manejada com 15 ¢cm no outono e inverno e 30 cm na

primavera e veréo.
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