UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS
VETERINARIAS

ESCORE DE CONDICAO CORPORAL E DESEMPENHO
REPRODUTIVO DE VACAS LEITEIRAS MESTICAS
LACTANTES

Flavia Freire Franco
Médica Veterinaria

UBERLANDIA — MINAS GERAIS — BRASIL
2015



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS
VETERINARIAS

ESCORE DE CONDICAO CORPORAL E DESEMPENHO
REPRODUTIVO DE VACAS LEITEIRAS MESTICAS
LACTANTES

Flavia Freire Franco

Orientadora: Profa. Dra. Ricarda Maria dos Santos

Dissertacdo apresentada a Faculdade de
Medicina Veterinaria da Universidade Federal de
Uberlandia, como parte das exigéncias para a
obtencdo do titulo de Mestre em Ciéncias
Veterinarias (Producédo Animal).

Linha de pesquisa: Biotécnicas e eficiéncia
reprodutiva

Uberlandia — MG
Agosto de 2015



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacdo (CIP)
Sistema de Bibliotecas da UFU, MG, Brasil.

F825e
2015

Franco, Flavia Freire, 1987-

Escore de condig¢do corporal e desempenho reprodutivo de vacas
leiteiras mesticas lactantes / Flavia Freire Franco. - 2015.

57 p. il

Orientadora: Ricarda Maria dos Santos.

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Federal de Uberlandia,
Programa de P6s-Graduagdo em Ciéncias Veterinarias.

Inclui bibliografia.

1. Veterinaria - Teses. 2. Bovino de leite - Teses. 3. Leite - Producéo
- Teses. I. Santos, Ricarda Maria dos. Il. Universidade Federal de
Uberlandia. Programa de P6s-Graduagcdo em Ciéncias Veterinarias. 1.
Titulo.

CDU: 619




“Ha uma forca motriz mais poderosa que
o vapor, a eletricidade e a energia

atbmica: a vontade. ”

Albert Einstein



DEDICATORIA

Aos meus pais Umberto e Maria LUcia,
aos meus irmaos Umberto, Adriana e
Fernanda e ao Saulo Verissimo pelo
carinho, apoio e compreensao durante
essa trajetéria, eu vos dedico com
carinho.



AGRADECIMENTOS

Primeiramente, agraco a Deus por me dar saude e permitir a realizacdo de

mais uma etapa de minha formacéao profissional.

Meus sinceros agradecimentos a professora e orientadora Dra. Ricarda Maria
dos Santos pelos ensinamentos e por me orientar nestes 2 anos de estudo e
ao professor Dr. Gustavo Guerino Macedo por me auxiliar na anélise estatistica

dos resultados do trabalho.

Aos proprietarios e funcionarios das fazendas, por me auxiliarem na coleta dos

dados e durante o manejo nas fazendas.

Muito obrigada a minha amiga Carla Cristian Campos pelo apoio e incentivo ao
iniciar o Mestrado, conselhos e orientacdes durante o periodo de estudo.

E, finalmente, obrigada a toda a minha familia e amigos, a todos que de
alguma forma contribuiram com apoio e incentivo. Em especial a minha méae
Maria Lucia Freire Franco, a minha irma Fernanda Freire Franco e ao meu
noivo Saulo Verissimo, pela compreensao, otimismo e apoio incondicional para

concretizar esta etapa.



1

5

SUMARIO

Pagina

INTRODUGAO. ..ottt ettt sttt et sas e e aae e 11
REVISAO DE LITERATURA.......cot ettt 13
2.1Periodo de transicdo: mudancas metabdlicas e enddcrinas.................. 13
2.2 Periodo de transicao: balanco energético e escore corporal................ 14
2.2.1 Producéo leiteira e variacdo do escore de condicdo corporal........ 18
2.2.2 COMPOSIGAO FACIAL......ceeveeeieeiiiiicc e e e 19
2.3Periodo de transicao: anestro POS-partO........cccceeeeeeeeeeeeeeeieeviiiiiieeennn 22
2.4Influéncia do balanco energético na eficiéncia reprodutiva.................... 25
MATERIAL E METODOS........cotieiteieeceeeeee ettt ste st s eans 29
SLLLOCAL .ttt 29
L2 ANIMEUS. ..ttt e e e e e e 29
3.3Manejo alimentar € SANItAriO...........cceeeeeeiiiiiiiiie e 29
3.4C0leta dOS JAUOS......cccoiiiiiiiiiiiie et 30
3.5ManEjo reProdULIVO. ........ccceiiiiiiiiiiiee e e e e 31
3.6 ANALISE EStALISHICA. ... .cciiiiitiiiie et 32
RESULTADOS E DISCUSSAO........ceieiieeeeeteeteee e aneane s 33
4.1 Fatores que afetam o ECC no pré-parto e a variacao do ECC............. 33

4.2 Influencias do ECC e da variagio do ECC no desempenho

(=T o] (0o 11111V TSP PPOSPPRPPIN 38
VN R = 0z W [ o0 [T o oz Lo 1P 38
4.2.2 PeriodO d€ SEIVIGO......ccciiiiiii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnnes 42
CONCLUSAO ...ttt sttt en e 46

REFERENCIAS . ..o ettt et e et e et 47



AGNE
BHBA
E2
ECC
FSH
GH
GL
GnRH

HO

IATF
IGF-1
IGF-2
kg

LH
MC
mg
mL
NRC

PGF2a

LISTA DE ABREVIATURAS

Acidos graxos nao-esterificados

Beta-hidroxibutirato

Estradiol

Escore de condicédo corporal

Horménio foliculo estimulante

Hormonio do crescimento

Gir Leiteiro

Hormonio liberador de gonadotrofinas

Holandés

Inseminacéao artificial

Inseminacao artificial em tempo fixo

Hormonio de crescimento semelhante a insulina tipo 1
Hormonio de crescimento semelhante a insulina tipo 2
Kilogramas

Hormonio luteinizante

Monta controlada

Miligramas

Mililitros

Nutrient Requirements of Dairy Cattle

Prostaglandina

Vi



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Efeito da ordem de lactacdo no ECC no pré-parto e na
variacdo do ECC do pré-parto ao pos-parto de vacas leiteiras

mesticas, Gurinhata-MG, 2015..........ccccceeeeieiiiiiiie e

Tabela 2. Efeito da composi¢do racial no ECC no pré-parto e na
variacdo do ECC do pré-parto ao pos-parto de vacas leiteiras

mesticas, Gurinhata-MG, 2015.........ccccoeeeeiiiiieiieeiieeeeeee,

Tabela 3. Efeito do nivel de producado de leite no ECC no pré-parto e
na variacdo do ECC do pré-parto ao pos-parto de vacas

leiteiras mesticas, Gurinhatd-MG, 2015...........ccccevvvvivvincinnnnn.

Tabela 4. Efeito do ECC no pré-parto e da variagdo do ECC do pré-
parto ao pos-parto no periodo de servico de vacas leiteiras

mesticas lactantes, Gurinhata-MG, 2015.........cccccceeeieieeeneeeennn.

Pagina

33

34

36

42

Vi



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Representacdo esquematica do protocolo de IATF.................

Figura 2. Efeito do ECC ao parto na taxa de concepcao geral do
primeiro servico apés o parto de vacas leiteiras mesticas

lactantes, Gurinhata-MG, 2015.......coouieeie e

Figura 3. Efeito da variacdo do ECC do pré-parto ao pos-parto na taxa
de concepcdo do primeiro servico ap0s o parto de vacas

leiteiras mesticas lactantes, Gurinhata-MG, 2015......................

Figura 4. Efeito do ECC ao parto na taxa de concepc¢do do primeiro
servico apos o parto de vacas leiteiras mesticas lactantes

submetidas a de 3 tipos de servicos, Gurinhatad-MG, 2015........

Figura 5. Efeito da variacdo do ECC do pré-parto ao pés-parto na taxa
de concepcdo do primeiro servico apos o parto de vacas
leiteiras mesticas lactantes submetidas a de 3 tipos de

servicos, Gurinhatd-MG, 2015...........cccceoiveiiieiiee e

viii

Pagina

31

38

39

39

39



ESCORE DE CONDICAO CORPORAL E DESEMPENHO
REPRODUTIVO DE VACAS LEITEIRAS MESTICAS LACTANTES

RESUMO: Objetivou-se avaliar o efeito da ordem de lactacao,
composicao racial e producao leiteira no escore corporal (ECC) no pré-
parto e na sua variagdo apos o parto. Além disso, avaliar o efeito do
ECC no pré-parto e da sua variacdo apos o parto no desempenho
reprodutivo de vacas leiteiras. Coletou-se dados referentes a 470 partos
durante dois anos em 3 propriedades em Gurinhata-MG. A producéo
leiteira foi medida mensalmente e a avaliagdo do ECC foi feita por um
Unico individuo, no pré-parto e apos o parto (de 1,0 a 5,0). Utilizou-se a
inseminacao artificial convencional, a inseminacéo artificial em tempo
fixo e a monta controlada. O diagndstico de gestacéo foi por palpacéo
retal a partir de 40 dias ap0s o servigo. As variaveis foram analisadas
através do procedimento GLIMMIX do SAS. A composicao racial afetou
o0 ECC no pré-parto (P=0,0003). A producéao leiteira tendeu a afetar o
ECC no pré-parto (P=0,0957) e sua variagcao no pos-parto (P=0,1179). A
taxa de concepcao geral foi 57,3% e foi afetada (P<0,0001) pelo tipo de
servico. Nao foi verificado efeito do ECC no pré-parto (P=0,1544) e da
variacdo do ECC (P=0,3127) na taxa de concepc¢éo. Nao houve efeito da
interacdo do ECC no pré-parto (P=0,9516) e da variacdo do ECC
(P=0,9506) com o tipo de servico na taxa de concep¢ao. O ECC no pré-
parto afetou o periodo de servico (P<0,0001). As vacas com ECC menor
qgue 3,25 emprenharam mais cedo. A variagdo do ECC afetou o periodo
de servico (P<0,0001). As vacas com perda de ECC emprenharam mais
cedo que as vacas sem perda. A perda média de ECC das vacas apos o
parto foi de -0,692 pontos, ndo sendo suficiente para prejudicar o

desempenho reprodutivo das vacas leiteiras.

Palavras-chave: escore corporal, periodo de transi¢do, vacas leiteiras.



BODY CONDITION SCORE AND REPRODUCTIVE PERFORMANCE OF
LACTATING CROSSBRED DAIRY COWS
ABSTRACT: The objective was to evaluate the effect of lactation order,
racial composition and milk production in the body condition score (BCS)
at prepartum and its variation at postpartum. Furthermore, evaluate the
effect of BCS at prepartum and its variation at postpartum on
reproductive performance in dairy cows. Data was collected, relating to
470 parturitions for two years at 3 properties in Gurinhata-MG. Milk
production was measured monthly and the evaluation of the BCS was
made by a single individual in the prepartum and postpartum (from 1.0 to
5.0). Was used the conventional artificial insemination, timed artificial
insemination and controlled ride. The pregnancy diagnosis was through
rectal palpation from 40 days after the service. The variables were
analyzed using the SAS GLIMMIX procedure. The racial composition
affected the BCS at prepartum (P=0.0003). Milk production tended to
affect the BCS at prepartum (P=0.0957) and its variation in postpartum
(P=0.1179). The overall conception rate was 57.3% and was affected
(P<0.0001) by type of service. There was no effect of the BCS in
prepartum (P=0.1544) and the variation of BCS (P=0.3127) on
conception rate. Had no effect of BCS interaction at prepartum
(P=0.9516) and the variation of BCS (P=0.9506) with the type of service
on conception rate. The BCS at prepartum affect the service period
(P<0.0001). Cows with BCS less than 3.25 became pregnant earlier. The
variation of the BCS affected the service period (P<0.0001). Cows with
loss of ECC became pregnant earlier than cows without loss. The
average loss of ECC at postpartum was -0.692 points, not enough to

damage the reproductive performance of dairy cows.

Keywords: body score, transition period, dairy COWws.
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1 INTRODUCAO

Sao muitos os fatores que interferem na rentabilidade e na produtividade de
uma fazenda leiteira. Os principais fatores que afetam diretamente o desempenho
produtivo estdo relacionados as falhas no manejo nutricional e a baixa eficiéncia
reprodutiva. Alguns dos problemas que podem reduzir o desempenho reprodutivo
estdo relacionados ao estresse térmico, a ocorréncia de doencas apos o parto, ao
manejo nutricional incorreto e o nivel de producdo de leite, que podem interagir ou
nao, influenciando na fertilidade da vaca (ROCHA et al.,, 2012; FOURICHON;
SEEGERS; MALHER, 2000).

A escolha da raca ou dos cruzamentos mais adequados para cada regido ou
sistema de producédo, a disponibilidade de forragem, a suplementacdo concentrada,
o conforto dos animais sao pontos vitais para obter-se uma interacao positiva da
genética com o ambiente. No Brasil, espera-se nas regides quentes que, as vacas
mesticas Girolando por serem de menor potencial de producdo e por serem mais
adaptadas ao clima tropical, apresentem melhor desempenho produtivo e
reprodutivo que as vacas puras Holandesas (PEREZ et al., 2009).

O manejo nutricional influencia tanto a producéo de leite como a variagao do
escore de condicdo corporal (ECC) durante a lactacdo. Por isso, € necessario
propiciar um manejo nutricional correto as vacas lactantes favorecendo o maximo de
ingestdo de matéria seca e de nutrientes balanceados para produzirem leite de
acordo com seu potencial genético, sem comprometer a variacdo do escore corporal
durante a lactacdo (NRC, 2001; VAN KNEGSEL et al., 2007).

Isso € importante para possibilitar que a vaca apresente uma condi¢cao
corporal adequada para cada fase do ciclo de produgéo e, assim, tenha alta
eficiéncia produtiva e reprodutiva. Além da nutricdo, ha outros fatores referentes a
vaca que podem estar relacionados a variacdo do escore corporal apos o parto,
como o escore corporal ao parto, a raca ou a composicéo racial, o nivel de producgéo
de leite, a ordem de lactacdo, a ocorréncia de doencas metabdlicas durante o
periodo de transicéo, além do intervalo entre partos (WALSH et al., 2008; DILLON et
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al., 2006; LOPEZ-GATIUS, YANIZ, MADRILES-HELM, 2003; ROCHE et al., 2009;
GALLO et al., 1996).

Neste contexto, um passo importante no desenvolvimento de estratégias para
reduzir os problemas de saude e de reproducéao vivenciados pela vaca leiteira atual
€ necessario estudar melhor e compreender os fatores que afetam a mobilizacdo de
reservas corporais apés o parto. Objetivou-se com este trabalho avaliar os fatores
que influenciam o escore corporal ao parto e a sua variacdo apos o parto, além de
avaliar o efeito do escore corporal ao parto e da sua variagdo apdés o0 parto no

desempenho reprodutivo de vacas leiteiras mesticas lactantes.



13

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Periodo de transicdo: mudancas metabdlicas e endocrinas

O periodo de transicdo é definido como o periodo das 3 semanas que
antecedem o parto até as 3 semanas ap0s o parto. E um periodo marcado por
grandes mudancas hormonais para favorecer o parto e a lactacdo, sendo
considerada a fase mais importante para a vaca leiteira. E durante o pré-parto que
comeca a ocorrer reducao da ingestao de matéria seca pela vaca, ao mesmo tempo
em que a demanda por nutrientes comeca a aumentar, para suportar o crescimento
do feto e a sintese de leite (GRUMMER, 1995).

Para sintese do leite hd& um aumento no fluxo sanguineo para o tecido
mamario, aumentando a utilizacdo dos nutrientes pela glandula mamaria e ha
reducdo da utilizacdo de nutrientes pelos tecidos periféricos. O déficit de alguns
substratos durante o inicio da lactacdo requer a mobilizacdo de gordura e proteina
corporal para compensar o déficit de energia (COLLIER et al., 1984).

No inicio da lactacdo ha uma tendéncia de haver aumento na producédo do
horménio de crescimento (GH), reducdo na producdo de insulina (INGVARTSEN e
ANDERSEN, 2000) e reducao do fator de crescimento semelhante a insulina (IGF-1)
(ZULU; NAKAO; SAWAMUKAI, 2002).

O rapido aumento nos requerimentos de nutrientes para a lactacdo, o qual
leva a vaca ao estado de balanco energético negativo, favorece a reducdo nas
concentracfes de glicose na fase inicial da lactacdo, o que estd associado a baixa
concentracdo de insulina neste periodo. Durante o inicio da lactacdo, em vacas de
alta producéo de leite, ocorre a resisténcia a insulina (LUCY, 2004).

Este mecanismo visa priorizar a glicose para sintese do leite pela glandula
mamaria. Consiste em reduzir a expressao dos receptores de insulina nas células
dos tecidos periféricos, através da acdo do GH, reduzindo a utilizagdo de glicose por
estes tecidos. No entanto, as ceélulas da glandula mamaria conseguem utilizar a
glicose pois ndo necessitam de receptor de insulina para captacdo de glicose. Ha

reducdo da sensibilidade dos receptores de insulina nas células dos tecidos
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periféricos, principalmente no tecido adiposo, com menor estimulo a lipogénese e
maior sensibilidade a lipolise, favorecendo producéo de metabdlitos como o BHBA e
AGNEs utilizados como fonte de energia pelos tecidos periféricos (BELL, 1995;
DRACKLEY, 1999; WATHES et al., 2007; BUTLER, 2008).

O hormoénio do crescimento (GH) tem papel fundamental nas adaptagcdes
metabdlicas que ocorrem durante a lactogénese (RADCLIFF et al., 2003). A alta
concentracdo de GH favorece os processos de gliconeogénese no figado para
aumentar a glicose demandada para a producdo de leite e favorece maior
mobilizacdo de tecido adiposo, o que leva ao aumento das concentracdes de acidos
graxos néo esterificados (AGNE) (LUCY, 2004).

Esses AGNE passam pelo figado, onde serdo oxidados em dioxido de
carbono que serdo fontes de energia ou parcialmente oxidados para producdo de
corpos cetdnicos, como o B-hidroxibutirato (BHBA), ou acetatos, 0s quais serao
utilizados tanto pela glandula maméaria para producdo de leite como pelos outros
tecidos do corpo como fontes de energia alternativa (GRUMMER, 1995; LUCY,
2004).

A resposta da acdo do GH no figado, ao se ligar aos seus receptores, é de
aumentar a secrecdo do fator de crescimento semelhante a insulina tipo 1,
conhecido como IGF-1, o qual controla a secrecdo de GH pela hipdéfise através de
feedback negativo, como um horménio endécrino (LEROITH et al., 2001).

Fenwick et al. (2008) demonstraram que, ap0s o0 parto, nas vacas em balanco
energético negativo severo, a sintese de IGF-1 foi reduzida pelo figado. Quando em
balanco energético negativo, hA um desacoplamento do eixo GH-IGF-1, de forma
qgque ha a desativacao dos receptores de GH no figado, portanto, permitindo o
aumento dos niveis de GH e a reducdo da sintese de IGF-1 (LUCY; JIANG;
KOBAYASHI, 2001). Altos niveis de GH e baixos niveis de IGF-1 no sangue
favorecem um estado catabolico para sustentar a alta producéo de leite no periodo

pos-parto de vacas leiteiras (LUCY, 2004).

2.2 Periodo de transicdo: balanco energético e escore de condicéo
corporal
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No final da gestacdo, periodo no qual ha inicio da formacdo do colostro, h&
um aumento da demanda por glicose, aminoacidos, &cidos graxos, minerais e
vitaminas (ARTUNDUAGA, 2009). A guantidade de energia requerida para
mantenca dos tecidos corporais e para producao de leite excede a quantidade de
energia que a vaca consegue obter da dieta. O alto requerimento de energia no
inicio da lactacdo associado a reducdo da ingestdo de matéria seca no periodo de
transicao favorece um estado de balango energético negativo na vaca leiteira (BELL,
1995).

No inicio da lactacdo, para suprir 0s requerimentos de energia necessarios
para a producdo de leite, a vaca mobiliza energia corporal e, a partir do meio até o
final da lactacéo, ela repbe as reservas de tecido corporal que foram mobilizadas
para a proxima lactacdo. Em todas as espécies de mamiferos este € um processo
fisiologico, e espera-se que todas as vacas mobilizem reserva corporal de energia
no inicio da lactacdo (NRC, 2001).

As reservas corporais de gordura da vaca em lactacdo sao utilizadas como
fonte de energia, sendo mobilizadas para cobrir o déficit energético apds o parto. A
rapida mobilizacdo dessas reservas é associada a problemas de salde ap6s o parto
e problemas na fertilidade, por isso, € necesséario favorecer menor amplitude e
duracdo do balanco energético negativo neste periodo (GARNSWORTHY, 2013).

O termo balanco energético € usado para descrever o estado de energia
corporal de vacas leiteiras, que é o resultado de fluxo de energia diario; o balanco
energético negativo € associado com a perda de energia corporal e o balanco
energético positivo com o0 ganho de energia corporal (COFFEY; SIMM,;
BROTHERSTONE, 2002).

O balanco energético negativo tem inicio poucos dias antes do parto e,
geralmente, atinge o seu nivel mais baixo cerca de duas semanas mais tarde
(BUTLER e SMITH, 1989), quando o pico de producéo de leite ocorre, cerca de 4 a
6 semanas ap0s o parto, antes do pico de consumo de matéria seca, o qual ocorre
de 8 a 22 semanas pos-parto (INGVARTSEN e ANDERSEN, 2000).

A duracdo e a magnitude do periodo de balanco energético negativo vao
depender da condicdo corporal ao parto, da alimentacéo no pos-parto e da producao

de leite (CHILLIARD, 1991), sendo que a producéo de leite influencia menos a
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variacdo do balangco energético que o consumo de matéria seca ap0s 0 parto
(VILLA-GODOQY et al., 1988).

N&o € interessante que a vaca chegue ao parto com escore corporal muito
baixo e nem muito alto. Em uma meta-analise, Lopez-Gatius, Yaniz, Madriles-Helm
(2003) concluiram que os melhores resultados relacionados a eficiéncia reprodutiva
foram obtidos quando as vacas leiteiras chegaram com escore corporal maior que
3,5 ao parto e ao primeiro servico e naquelas em que ha moderada perda de escore
corporal.

Vacas que parem com excesso de condicdo corporal tém maior perda de
peso ao longo da lactacdo e apresentam menor ingestdo de matéria seca, além de
menor producdo leiteira (TREACHER; REID; ROBERTS, 1986). Vacas que pariram
obesas apresentaram reducdo na ingestdo de matéria seca, consumiram 24% a
menos que vacas que pariram magras (BINES e MORANT, 1983).

O mecanismo pelo qual ocorre reducdo da ingestdo de matéria seca em
vacas obesas é explicado pela acdo da Leptina, um horménio secretado pelos
adipdcitos quando ocorre mobilizacdo de gordura corporal e que tem a funcéo de
regular o metabolismo energético (ROCHE et al., 2008; VERNON, DENIS,
SORENSEN, 2001). A Leptina da a sensacdo de saciedade ao animal, o que ira
limitar o consumo de matéria seca por vacas com grande acumulo de gordura
corporal ao parto (GARNSWORTHY e TOPPS, 1982).

Segundo Santos et al. (2013) a alteracdo no escore corporal € um bom
indicativo para estimativa da severidade e da duracdo do balanco energético
negativo. E um método de avaliacdo visual utilizado para avaliar as reservas de
energia corporal além do estado nutricional de vacas leiteiras (WILDMAN et al.,
1982). Foi considerado por Edmonson et al. (1989) um método subjetivo para avaliar
a quantidade de energia metabolizavel armazenada no tecido adiposo e nos
musculos do animal vivo.

Para minimizar a perda de escore corporal € importante a adocdo de
estratégias como a manipulacdo do escore de condi¢cdo corporal ao parto, pois este
ird influenciar a ingestdo de matéria seca apés o parto (GARNSWORTHY, 2013) e 0

desempenho reprodutivo.
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No final da lactacdo, o balanceamento da dieta deve ser feito para que a
ingestao de energia seja somente para a producédo de leite, prevenindo o ganho de
peso nesse periodo, pois esta € a melhor fase para se ajustar a condi¢éo corporal e,
durante o periodo em que se encontra ndo lactante, é importante fornecer dietas
com maior relagéo de volumoso (MWAANGA e JANOWSKI, 2000).

Durante os primeiros 60 dias apés o parto, sdo observadas mudancas no
escore corporal que variam de 0,5 a 1,0 ponto (NRC, 2001). Sdo muitos os fatores
que interferem na variacdo do escore de condicdo corporal e na duracdo e
intensidade do balanco energético negativo entre as vacas leiteiras, 0s quais podem
ser divididos em fatores relacionados ao manejo e fatores relacionados as vacas
(ROCHE et al., 2009).

Dentre os fatores relacionados ao manejo, a nutricdo € considerada como um
dos fatores mais importantes. Vacas recebendo diestas com maior concentracao
energética apresentaram maior balanco energético positivo (FRIGGENS et al.,
2007). Van Knegsel et al. (2007) concluiram que dietas gliconeogénicas foram
eficazes na melhoria do balanco energético e reduziram os niveis de BHBA no
sangue e de triglicerideos no figado, sugerindo menores riscos a saude da vaca.

Roche et al. (2007) verificaram que vacas recebendo dieta total perderam
escore corporal mais lentamente que vacas manejadas a pasto e 0 aumento na taxa
de lotacdo afetou negativamente o escore de condicdo corporal. Em uma revisdo de
literatura, Roche et al. (2009) levantaram alguns fatores relacionados as vacas que
interferem na variacdo do escore corporal, como o intervalo entre partos, o escore
corporal ao parto, a idade ao primeiro parto, a estacdo do ano ao parto, a raga ou
mérito genético, a ordem de lactacao e a heterose.

Gallo et al. (1996) verificaram que tanto a producéo de leite como a ordem de
paricdo afetaram o escore corporal de vacas Holandesas. Com o aumento da ordem
de lactacdo ocorre uma mudanca na taxa de perda de energia corporal, sendo que
as vacas de primeira lactacdo, por estarem em crescimento, 0os nutrientes ingeridos
na dieta serdo destinados para crescimento do animal, 0 que ira retardar a
deposicdo de gordura no tecido adiposo (COFFEY; SIMM; BROTHERSTONE,
2002).
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Estes resultados mostram a necessidade de alimentar corretamente as
primiparas, principalmente quando sdo manejadas em sistemas a pasto, para
recuperarem a perda de escore corporal e chegarem com boa reserva corporal no
segundo parto, sem comprometer a eficiéncia reprodutiva da préxima lactacao
(ROCHE et al., 2007).

2.2.1 Producédo leiteira e variacdo do escore de condicédo corporal

Segundo Leblanc (2010), com o aumento da capacidade produtiva, as vacas
precisam de maiores cuidados no manejo nutricional visando atingirem o0 seu
potencial genético e, se ndo for alcancado, podera comprometer a eficiéncia
reprodutiva futura. Leblanc (2010) citou que ha um erro no conceito de que o
melhoramento genético para producdo de leite causou diretamente a queda da
fertilidade das vacas nos ultimos 30 anos. H& evidéncias de que vacas com alto
mérito genético mobilizam mais tecidos corporais no inicio da lactacado que vacas de
médio mérito genético.

As vacas de maior potencial de producéo leiteira apresentaram menor escore
de condicao corporal e perderam mais condi¢cdo corporal no inicio da lactacdo que
vacas de menor produgdo (PRYCE; COFFEY; SIMM, 2001). O escore corporal
médio durante toda a lactacéo das vacas de maior producéo foi de 3,04 e das vacas
de menor producéo foi de 3,45 (GALLO et al., 1996).

Outros trabalhos mostram que a selecdo genética para maior producdo de
leite favoreceu vacas com menor escore de condi¢cdo corporal ao parto, ao primeiro
servico e ao final da lactacdo, maior perda de escore na fase inicial da lactacéo e
menor ganho de escore de condi¢cdo corporal do primeiro servico até o final da
lactacdo (BUCKLEY et al., 2000; KENNEDY et al., 2003; HORAN et al., 2005).

O aumento da selecdo genética nos ultimos anos visando aumentar a
producédo de leite foi associado com o aumento da producao de leite por vaca, no
entanto, favoreceu menor escore de condi¢cdo corporal junto com a reducdo da
fertilidade em vacas Holandesas (DILLON et al., 2006).

A baixa ingestdo de matéria seca quando comparado com a energia

necesséaria para producdo de leite € uma das principais razfes da reducdo da
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eficiéncia reprodutiva em vacas de alta producdo (KAWASHIMA et al., 2006), sendo
que a ingestdo de matéria seca foi o principal fator a influenciar no balanco
energeético, influenciando a fertilidade subseqiiente (PATTON et al., 2007).

Segundo Nebel e McGilliard (1993) a selecdo genética para aumentar a
producdo leiteira favoreceu aumentos nas concentracdes sanguineas de hormonios
como o GH e a prolactina, hormdnios estimuladores da lactacdo, mas favoreceu
reducdo da insulina, um horménio importante para a lactacdo e para 0
desenvolvimento folicular normal. A selecdo genética para producdo de leite tem
sido associada a diminuigdo das concentragdes de insulina apés o parto (BAUMAN
e CURRIE, 1980), reduzindo-se entdo a quantidade de glicose disponivel para os
outros tecidos.

Shingua et al. (2002) verificaram que vacas leiteiras holandesas
apresentaram maiores niveis de GH e menores niveis de insulina no plasma que
vacas de corte na fase inicial da lactacdo, mas apresentaram niveis similares de GH
e insulina durante o meio e final da lactacao.

Vacas de alta producéo e/ou quando subnutridas, apresentaram aumento das
concentracdes de GH no plasma, acompanhado por reducéo dos niveis de insulina e
de receptores do GH no figado (WEBB et al., 1999). Ja as vacas de baixa producéo
apresentaram menores concentracdes de GH no sangue e maiores concentracées
de insulina. A capacidade delas mobilizarem tecido corporal é menor, além de que
mais glicose € direcionada para os outros tecidos além da glandula mamaéaria (LUCY,
2004).

Com isso, pode-se afirmar, que vacas de maior producéo, por apresentarem
maiores concentracdes de GH, tendem a apresentarem maior mobilizacao de tecido,

buscando mais nutrientes para sustentar a lactacédo no inicio da lactacao.

2.2.2 Composicao racial

O desempenho produtivo ira depender das condicbes de manejo que
determinada raca € submetida, apresentando bom desempenho quando a interacao
genotipo-ambiente € positiva, como foi mostrado em um trabalho realizado na

Irlanda. Em sistema de pastejo, as vacas da raca Holandés-Frisian, selecionadas
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para maior producdo de leite, apresentaram menor escore de condi¢cdo corporal
durante toda a lactacdo que as vacas Norwegian Red, selecionadas para
caracteristicas funcionais e para producéao de leite. As vacas das racas Montbeliarde
e Normande, selecionadas tanto para producédo de leite como para producdo de
carne, apresentaram maior condigcdo corporal comparadas com as outras racas
(WALSH et al., 2008).

Na Nova Zelandia o sistema de alimentacdo das vacas leiteiras é a pasto,
sendo que no periodo do final do verdo até o inicio do outono ha uma reducdo no
crescimento do pasto devido a reducédo da chuva. Quando isto acontece o rebanho
precisa mobilizar reserva corporal para obter energia para continuar a lactagao.
Nessas condicdes, Pryce e Harris (2006) concluiram que as vacas mesticas de
Jersey com Holandés apresentaram melhor escore de condi¢do corporal quando
comparadas com as vacas puras Holandés, provavelmente devido ao efeito da
heterose.

Segundo Rocha et al. (2012), no cenario atual da atividade leiteira no Brasil
h&a uma maior exigéncia de producdo dos rebanhos, no qual muitos produtores tém
optado pela utilizagdo do melhoramento genético a partir da utilizacdo de racas
especializadas, normalmente originarios de clima temperado. Estes animais sdo
pouco adaptados as condi¢des do clima tropical, encontrando condi¢gdes ambientais
gue néo sao ideais para o seu conforto térmico.

A pecuéria leiteira no Brasil vem sendo composta por vacas mesticas,
formadas do cruzamento entre as racas Gir Leiteiro (GL) e Holandés (HO). Devido a
combinacdo das caracteristicas de rusticidade da raga zebuina (Gir) com as
caracteristicas de alta producédo de leite da raca taurina (Holandés) e também do
fenbmeno da heterose, este cruzamento possibilita a producdo de animais com
maior produtividade nas regides brasileiras de clima tropical (GUIMARAES et al.,
2002).

A raca Gir tem adaptacdes especiais para ambientes de alta temperatura,
além da habilidade de serem criadas a pasto, maior resisténcia a endoparasitos e
ectoparasitos, caracteristicas convenientes para a producdo leiteira no Brasil
(PEREIRA et al., 2013). Devido a maior adaptabilidade, as vacas mesticas com

maior composicao racial de Holandés (vacas com 87,5% de HO e 12,5% de GL e
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vacas com 75 % de HO e 25% de GL) tenderam a produzir mais leite que vacas
holandesas puras (GUIMARAES et al., 2002).

Visando aprimorar a producéo de leite da raca Gir, o Programa Nacional de
Melhoramento do Gir Leiteiro (PNMGL) vem selecionando a raca para producéo de
leite, e hoje em dia, a producdo desta raca é de 3000 kg £ 1500 de leite em 305
dias, com animais ultrapassando 18000 kg de leite na lactacdo (SANTANA et al.,
2014).

Nos tropicos, as vacas mesticas Bos indicus e Bos taurus tém menores
exigéncias nutricionais e diferente forma de particdo de nutrientes que vacas de alto
mérito genético para producdo de leite. Por apresentarem menor potencial de
producdo, espera-se que as vacas mesticas tenham uma melhor resposta a
suplementacdo concentrada no inicio da lactacdo, melhorando seu balanco
energético, desempenho produtivo e reprodutivo (PEREZ et al., 2009).

A eficiéncia reprodutiva foi influenciada pela proporcdo de Holandés ou Zebu
na composicdo genética (RAHEJA; BURNSIDE; SCHAEFFER, 1989). As vacas
holandesas (pura por cruza), provavelmente devido a maior sensibilidade as
condicbes de manejo no clima tropical, obtiveram menor eficiéncia reprodutiva que
as vacas mesticas. As vacas oriundas do cruzamento entre Holandés e Gir tiveram
menor intervalo do parto ao primeiro servico e menor periodo de servico do que as
vacas da raca Gir, observando-se, entéo, o efeito benéfico da heterose.

Janior et al. (2014) ao compararem o desempenho reprodutivo de vacas
holandesas puras por cruza com vacas mesticas de Gir e Holandés com a
composi¢do genética variando de 50% até 87,5% da raca Holandés, em um estudo
realizado em Minas Gerais, concluiram que as vacas com composi¢cao genética de
50% de Holandés e 50% de Gir apresentaram menor intervalo entre partos, com
menor periodo de servico que as outras composicdes genéticas.

As vacas mesticas Girolando (3/4 HO e 1/4 GL) quando comparadas com as
vacas puras da ragca Holandés apresentaram menor intervalo entre partos no Brasil
(MCMANUS et al., 2008). Provavelmente, devido a maior adaptacdo ao ambiente, as
vacas mesticas apresentaram melhor eficiéncia reprodutiva que as vacas da raca

Holandés. Como mostrado no trabalho de Da Costa et al. (2015), as vacas 1/2
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Holandés e Gir foram mais termotolerantes e com melhor desempenho reprodutivo

que as vacas com maior proporcéo de genética do Holandés (3/4 HO e 1/4 GL).

2.3 Periodo de transicdo: anestro pos-parto

O periodo de transicdo é definido como o periodo das 3 semanas que
antecedem o parto até as 3 semanas ap0s o parto. E um periodo marcado por
grandes mudancas hormonais para favorecer o parto e a lactacdo, sendo
considerada a fase mais importante para a vaca leiteira. E durante o pré-parto que
comeca a ocorrer reducao da ingestao de matéria seca pela vaca, ao mesmo tempo
em que a demanda por nutrientes comeg¢a a aumentar, para suportar o crescimento
do feto e a sintese de leite (GRUMMER, 1995). No ultimo més de gestacao, devido
as altas concentracdes de estrogeno e ao maior tamanho do Utero gravidico, o qual
favorece uma compressédo no rumen, ha um menor consumo de matéria seca pela
vaca (FORBES, 2003).

ApOs 0 parto € necessario que ocorra a involugdo uterina e reposicdo dos
estoques hipofisarios do horménio luteinizante (LH) e inicio do desenvolvimento
folicular nas 3 primeiras semanas (YAVAS e WALTON, 2000). Segundo Rhodes et
al. (2003) de 11 a 38% das vacas leiteiras sdo relatadas em anestro até 50 a 60 dias
apos o parto.

Para que as vacas tenham intervalos de parto de 12 a 13 meses, €
necessario que se tornem gestantes até 100 dias ap0s o parto. Para que isto ocorra,
devem ter o retorno da atividade ovariana o mais cedo possivel apés o parto, ciclos
estrais normais, 6timas taxas de deteccdo de estro e de concepcédo (RANASINGHE
et al., 2011).

Apdbs o parto existe um periodo de anestro que é considerado normal. No
cruzamento entre Bos indicus e Bos taurus, o anestro é considerado como anormal
guando extende-se para mais de 90 dias pOs-parto (FALLAS et al., 1987). Periodos
prolongados de anestro (maiores que 150 dias) sdo caracteristicos de Bos indicus e
Bos indicus/Bos taurus em regides tropicais.

O desempenho reprodutivo € afetado pelo nivel nutricional, especialmente no

gue se refere ao inicio da puberdade, ao reinicio da atividade ovariana ciclica pos-
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parto e & manutencdo dos ciclos estrais (FERREIRA, 1993). Durante o inicio da
lactacdo, os mecanismos de particdo de nutrientes dao prioridade a producédo de
leite, deixando as func¢des reprodutivas em segundo plano. Por isso, as vacas
permanecem em anestro neste periodo, no qual os ovarios encontram-se inativos,
com auséncia de foliculos ovulatérios e de corpo luteo (SENGER, 2003).

Segundo Beam e Butler (1997), a incapacidade do foliculo dominante em
produzir concentracbes elevadas de estradiol esta relacionada com o grau de
balanco energético negativo que a vaca passa no pos-parto. O balanco energético e
a concentracdo sérica de progesterona foram monitorados durante o inicio da
lactacdo em um grupo de vacas holandesas de alta producdo. A média do balanco
energético durante os 20 primeiros dias de lactagdo foi correlacionada
negativamente com os dias até a primeira ovulagéo (r = - 0,6) e com a producédo de
leite (r = - 0,8), sugerindo que o balanco energético durante os 20 primeiros dias de
lactacdo é importante para determinar o inicio da atividade ovariana apds o parto
(BUTLER; EVERETT; COPPOCK, 1981).

Sao necessarios padrbes apropriados de secrecdes, concentracdoes e
proporcbes adequadas de LH (horménio luteinizante), FSH (horménio foliculo
estimulante) e outros hormdnios para haver o crescimento, maturacdo, ovulacéo e
luteinizagdo dos foliculos ovarianos (HAFEZ e HAFEZ, 2004). Ap6s o parto, em
vacas leiteiras, comeca a haver o aumento da producdo do FSH na primeira semana
(BEAM e BUTLER, 1999), cuja funcdo esta relacionada com o desenvolvimento
folicular (WILTBANK; GTIMEN; SARTORI, 2002), resultando na emergéncia da
primeira onda folicular dentro de 10 a 14 dias apos o parto (RAJAMAHENDRAN e
TAYLOR, 1990).

A medida que as concentracbes de FSH reduzem, um dos foliculos é
selecionado para continuar a crescer para se tornar o foliculo dominante. Esse
foliculo dominante € responsavel por suprimir a secrecao de FSH e a emergéncia de
uma nova onda, provavelmente devido a producao de inibina e estradiol pelo foliculo
dominante (FORTUNE; RIVERA; YANG, 2004).

E necessario que haja pulsos de LH para que o foliculo dominante continue
crescendo e produzindo estradiol, até que seja alcancada a concentracdo de

estradiol necessaria para que ocorra um pico de liberagdo do LH e,
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consequentemente, a ovulacdo do foliculo dominante (WILTBANK; GTIMEN;
SARTORI, 2002). Quando esse foliculo dominante é incapaz de produzir estradiol
suficiente para inducdo de uma onda pré-ovulatéria de LH e, consequentemente a
ovulacéo, ele ira entrar em atresia (ROCHE; MACKEY:; DISKIN, 2000).

O tamanho do foliculo dominante, a frequéncia dos pulsos de LH e a
concentracdo de IGF-1 s&do consideradas como sendo o0s principais fatores
determinantes se o foliculo dominante ira sofrer a ovulacdo. Para ocorrer a ovulacao
os foliculos devem ter mais de 1 cm de didametro e a frequéncia necessaria de
pulsos de LH deve ser de 1 pulso por hora, o que ira garantir um aumento
significativo nas concentragcfes de estradiol produzido pelo foliculo, necessario para
induzir um feedback positivo, permitindo, assim, a ovulacdo (ROCHE, 2006).

A habilidade deste foliculo em crescer e ovular ira depender da
disponibilidade de alguns fatores de crescimento no fluido folicular, como o IGF-1 e
suas proteinas de ligacdo (FORTUNE; RIVERA; YANG, 2004). O atraso na ovulacéo
ocorre, pois ha uma inibicdo da frequéncia de pulsos de LH, além da reducado das
concentracfes sanguineas de glicose, insulina e IGF-1, o que reduz a producado de
estradiol pelo foliculo dominante de vacas em balanco energético negativo apés o
parto (BUTLER, 2000).

Esse problema é mais relevante em primiparas, pois 0 requerimento de
energia e proteina é maior devido a lactacdo e a fase de crescimento (SENGER,
2003). No entanto, sédo consideradas mais férteis que as pluriparas, visto que muitos
trabalhos relatam a taxa de concepcdo no primeiro servico nas primiparas ao redor
de 43% enquanto nas pluriparas varia de 32 a 39% antes de 60 dias pds-parto
(INCHAISRI et al., 2010).

Ha trabalhos que sugerem que o retorno da fungao reprodutiva, tanto do Utero
como dos ovérios, ap6s o parto, diferiu significativamente entre as primiparas e
pluriparas. Sendo que as primiparas tiveram um periodo de involugédo uterina em
média de 12 dias a mais que as pluriparas. Além disso, apresentaram maior nimero
de ondas foliculares até a primeira ovulacdo e 10 dias a mais no intervalo do parto
até a primeira ovulacdo, sendo que os dois grupos encontravam-se sob 0 mesmo
escore de condicdo corporal e mantiveram o mesmo nivel de escore corporal
durante o pés-parto (ZHANG et al., 2010).
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Lopez et al. (2005) concluiram que em vacas Holandesas a maior incidéncia
de vacas em anestro foi associado com o baixo escore de condigdo corporal, mas
nao foi associado com o nivel de producao leiteira. No entanto, o longo intervalo
entre o parto e a primeira ovulacéo, a reducdo da probabilidade de manifestacdo de
estro e da manutencao da prenhez até 150 dias de gestacao foram associados as
vacas de alta producéo leiteira (WESTWOOD; LEAN; GARVIN, 2002). Vacas com
lactacdo de 10840 kg apresentaram maior numero de dias do parto até o primeiro
estro e maior numero de ovulacdes silenciosas que vacas com lactacao de 6912 kg
(HARRISON et al., 1990).

2.4 Influéncia do balanco energético na eficiéncia reprodutiva

As baixas concentragfes de glicose, insulina e IGF-1 observadas no inicio da
lactacdo e o aumento dos AGNE, BHBA e triacilglicerol no sangue, oriundos do
metabolismo de lipideos, sdo observados no pds-parto, ao mesmo tempo em que ha
baixa frequéncia do horménio liberador de gonadotrofinas (GnRH) e LH, horménios
importantes para a retomada da atividade ovariana (GARNSWORTHY; SINCLAIR;
WEBB, 2008).

O balanco energético negativo € indesejavel em vacas leiteiras, pois esta
relacionado com a reducdo do desempenho reprodutivo e ao aumento de doencas
no pos-parto (GARNSWORTHY, 2013). A mobilizacdo excessiva do tecido adiposo
associado a alta demanda por nutrientes no pos-parto estda associada as maiores
incidéncias de problemas de saude no periparto, favorecendo a ocorréncia de
desordens metabdlicas, como hipocalcemia, cetose, esteatose hepatica,
deslocamento de abomaso, mastite e metrite (DRACKLEY, 1999; ROCHE, 2006), o
que podera comprometer o desempenho produtivo e reprodutivo da vaca leiteira.

Portanto, é necessario que as concentracdes destes horménios e metabolitos
estejam normais para que a vaca apresente boa fertilidade, caso contrario,
favorecera alteracdes de alguns parametros reprodutivos como o atraso da primeira
ovulacdo no pos-parto, duracdo do estro, taxa de concepcdo e taxa de prenhez,
ocorréncia de ovulacgdes duplas e partos gemelares, perda de gestacdo, ovulacao

silenciosa e desenvolvimento de cistos foliculares (LEBLANC, 2012; LOPEZ



26

SATTER; WILTBANK, 2004; LOPEZ et al., 2005; LOPEZ-GATIUS et al., 2005;
LUCY, 2001; PICCARDI et al., 2013; BECH-SABAT et al., 2008; GABOR et al. 2008;
ROTH et al., 2011).

Vacas com maior escore de condicdo corporal ao parto possuem maior
mobilizacdo de gordura da reserva corporal, portanto, maiores producdes de AGNE
e BHBA, o que favorece maior ocorréncia de doencas metabolicas e infecciosas no
inicio da lactacdo e efeito negativo sobre a taxa de concepcdo (FOURICHON;
SEEGERS; MALHER, 2000). Ha trabalhos sugerindo que, além do maior escore de
condicao corporal ao parto, a intensidade de perda de condi¢do corporal no inicio da
lactacdo também influencia a durag¢édo do periodo de servi¢o e a taxa de concepc¢ao
na primeira inseminacdo apés o parto.

Kim e Suh (2003) verificaram que a ocorréncia de metrite e desordens
metabdlicas foram maiores no grupo de vacas com maior perda de condicdo
corporal do pré-parto até o inicio da lactacéo, além de maior intervalo entre o parto
até a primeira concepcdo. Em uma meta-analise envolvendo 11 estudos, Lopez-
Gatius, Yaniz e Madriles-Helm (2003) concluiram que vacas com grande perda de
escore de condi¢cdo corporal apds o parto apresentaram um aumento significativo no
periodo de servico de 10,6 dias a mais que vacas com baixa ou moderada perda de
condicao corporal.

N&o é interessante que as vacas cheguem muito magras ao parto, pois nao
terdo reserva suficiente para producdo maxima de leite e irdo atrasar para se
tornarem gestantes (NRC, 2001). Oliveira et al. (2014) concluiram que vacas
mesticas magras ao parto apresentaram balanco energético negativo,
hipoproteinemia com hipoalbuminemia e lesdo hepatica durante o pds-parto e se
restabeleceram 30 dias ap06s o parto, antes de recuperarem o escore corporal.

O periodo de servico de vacas com baixa condi¢ao corporal ao parto foi de 20
dias a mais que de vacas com escore corporal moderado e, da mesma forma, foi de
11,7 dias a mais que vacas que pariram gordas, mas 0 numero de servicos por
concepgao foi menor (0,37 unidades) (BAYRAM; AKSAKAL; AKBULUT, 2012).

No entanto, ha outros trabalhos que concluiram que o desempenho
reprodutivo ndo foi afetado pelo escore corporal. Tillard et al. (2008) levantaram os

fatores que afetam o risco de concepcdo em vacas Holandesas em condi¢des
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tropicais e sub-tropicais e concluiram que a condigdo corporal ao parto ndo foi
associada com o risco de concepgao no primeiro servigo.

Em condicbes de criacdo extensiva, Mulliniks et al. (2012) avaliaram o
desempenho reprodutivo de vacas que foram manejadas com escore corporal baixo
ao parto e verificaram que o escore baixo nao afetou a taxa de prenhez e o intervalo
do parto até a primeira ovulagéo.

A baixa concentracdo de glicose, insulina e IGF-1 associados a elevada
concentracdo de AGNE e BHBA promovem reducao na fertilidade no pos-parto, pois
provocam efeitos deletérios no ovoécito e nas células da granulosa e nas células
imunolégicas (WALSH et al., 2007; BISINOTTO et al., 2012).

Leroy et al. (2005) demonstraram in vitro, na presenca de AGNE (acido
palmitico e acido estearico), que a maturacdo do ovadcito foi prejudicada, além da
reducdo das taxas de fertilizagdo. Segundo o autor, esses dados sugerem que um
dos fatores pelo qual o balanco energético exerce efeito negativo sobre a fertilidade
€ através da toxicidade dos AGNE nos ovécitos de vacas de alta producao.

Ribeiro et al. (2011) avaliaram o desempenho reprodutivo de vacas leiteiras
mantidas a pasto. Utilizaram a concentracdo plasmatica de AGNE nos dias 7 e 14
apos o parto como indicador da condicdo energética e concluiram que as vacas com
maior concentracdo de AGNE, em balanco energético negativo, apresentaram
menores chances de reiniciar a atividade ovariana até 50 dias ap0s o parto e
apresentaram menores taxas de concepc¢ao no primeiro servico.

Walsh et al. (2007) verificaram que as vacas com cetose, devido a alta
metabolizacdo de gordura corporal e, por isso com alta concentracdo de BHBA no
sangue, apresentaram menores chances de emprenharem no primeiro servigco apés
o parto. Vacas de alta producdo com concentracdes altas de GH e de BHBA e com
concentracdes baixas de glicose e de insulina apresentaram maior intervalo do parto
até a primeira ovulacdo (GUTIERREZ et al., 2006).

Esta estabelecido que os mecanismos de defesa imune da vaca no periparto
estdo reduzidos (MALLARD; DEKKERS; IRELAND, 1998). A imunossupressao no
periparto € multifatorial e esta associado com as mudangcas endocrinas e com a
reducdo da ingestdo de nutrientes nesse periodo (GOFF e HORST, 1997). No

periodo de transicdo pode-se dizer que a reducdo da fertilidade €, em parte,
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mediada pelos efeitos negativos sobre a imunidade e saude da vaca leiteira. Tanto
0s AGNE como o BHBA tém sido associados a imunossupressdo em vacas no pos-
parto (SANTOS et al., 2013).

Vacas com balanco energético negativo severo apds 0 parto apresentam
reducdo da funcdo dos neutréfilos (HAMMON et al., 2006), sugerindo que o balaco
energético negativo pode favorecer maior probabilidade de desenvolvimento de
infeccbes uterinas no pos-parto.

Vacas com retencdo de placenta apresentaram maiores perdas de condicao
corporal do pré-parto até o pés-parto com média de 1,4 pontos enquanto que vacas
sadias apresentaram 0,8 pontos de perda de escore corporal. A retencdo de
placenta ou a cetose foi observada em vacas com intensa mobilizacdo de gordura,
principalmente no periodo seco. Devido a grande queda na ingestdo de matéria
seca, vacas de alta producdo mobilizam as reservas de gordura corporal de 1 a 3
semanas antes do parto (NOGALSKI et al., 2012).

O IGF-1 e o IGF-2 sao importantes na fertilidade visto que agem aumentando
a acdo das gonadotrofinas nos ovarios, estimulando a proliferacdo das células do
foliculo e a esteroidogénese (WATHES et al., 2003). E possivel que os baixos niveis
séricos de glicose, insulina e IGF-1 possam mediar 0 processo da secrecdo de
GnRH e das gonadotrofinas (BUTLER et al., 2003). Os baixos niveis de insulina,
glicose e IGF-1 de vacas em balanco energético negativo estdo associados com a
reducado da frequéncia dos pulsos de LH, o que limita a producéo de estradiol pelos
foliculos dominantes (BUTLER, 2003).

Kawashima et al. (2007) confirmaram a evidéncia de que IGF-1 é um fator de
grande importancia no desenvolvimento do foliculo dominante na primeira onda
folicular no pdés-parto. Eles concluiram que o aumento nos niveis de insulina junto
com o pico de aumento do estradiol pdde garantir a maturacdo do ovdécito e a

ovulagao.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local

O estudo foi realizado em trés fazendas de pecuaria leiteira, localizadas no
municipio de Gurinhatd, Minas Gerais, de Marco de 2013 a Marco de 2015. Séo
fazendas localizadas préximas uma das outras, com manejo e rebanho
semelhantes. O clima do municipio € classificado como Tropical de Altitude e
apresenta grandes precipitacdbes de Outubro a Marco e o restante do ano é
caracterizado pelo periodo pré-seco, de Abril a Maio, e periodo seco, de Junho a

Setembro.

3.2 Animais

O rebanho de cada fazenda constituia-se por uma média de 110 vacas em
lactacdo mesticas de Gir e Holandés, com producdo média de 18 litros/vaca/dia. As
vacas foram ordenhadas 2 vezes ao dia, sem a presenca do bezerro ao pé, sendo
que a maioria das vacas recebiam aplicacdo de ocitocina exdgena para ejecao do
leite.

Foram coletados dados referentes a 499 partos de vacas lactantes mesticas
de Gir (GL) com Holandés (HO) variando-se os cruzamentos entre 1/4 HO (3/4 GL) e
7/8 HO (1/8 GL). Deste numero, foram excluidos da analise 29 partos de vacas com

laminite ao parto, totalizando-se 470 partos.

3.3Manejo alimentar e sanitario

No periodo chuvoso, de Novembro a Maio, as vacas foram alimentadas a
pasto, em pastejo rotativo e adubado, suplementadas com concentrado com 18% de
proteina bruta e casca de soja apdés a ordenha em cocho coletivo. Os pastos das
fazendas eram compostos por Panicum maximum cv. Mombagca, Panicum maximum

cv. Tanzania e Brachiaria brizantha cv. Marandu.
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No periodo da seca, de Junho a Outubro, foram alimentadas com silagem de
milho, concentrado com 24% de proteina bruta e casca de soja. A dieta foi formulada
de acordo com as exigéncias citadas no Nutrient Requirements of Dairy Cattle (NRC,
2001) considerando-se o nivel de producdo dos animais, por meio do software
SPARTAN®,

As vacas eram mantidas em quatro lotes para suplementacao de acordo com
a producédo, o numero de dias em lactacdo, o ECC e a situacao reprodutiva, sendo
destinado um lote para as vacas de primeira cria. As vacas pré-parto foram
suplementadas com concentrado pré-parto, mantidas em um lote separado no
periodo seco do ano ou num piquete separado no periodo chuvoso onde eram
observadas até o parto.

As vacas foram vacinadas para Aftosa, Clostridioses, Raiva e para as
principais doencas reprodutivas (Rinotraqueite Infecciosa Bovina, Diarréia Viral
Bovina, Leptospirose e Campylobacter).

3.4Coleta dos dados

Foram coletados dados referentes a ordem de lactacdo, composicéo racial,
producédo de leite no pico de producdo, ECC no pré-parto, ECC ap06s o parto, tipo de
servico, data do primeiro servico apds o parto, diagnéstico de gestacao e periodo de
servico. Os dados reprodutivos foram coletados do software PRODAP Profissional®,
onde eram informadas as datas do parto, do primeiro servico e o diagnéstico de
gestacéao.

A producdo de leite foi medida a cada 30 dias, por meio de medidores
mecanicos instalados na ordenhadeira e registrados em planilhas. O escore corporal
foi avaliado uma vez por més por um unico individuo nas trés fazendas, em duas
fases, no pré-parto (até 30 dias antes do parto) e apos o parto (10 a 30 dias pos-
parto), usando uma escala que variava de 1,0 (muito magra) a 5,0 (obesa)
(FERGUSON; GALLIGAN, THOMSEN, 1994). Todas as vacas em lactacéo e todas
as vacas que encontravam-se no pré-parto foram avaliadas 1 vez por més no dia da

visita e a avaliacdo do escore de condicdo corporal foi registrada em planilhas.



31

3.5 Manejo reprodutivo

Nas fazendas estudadas foram utilizados 3 tipos de servico nas vacas
lactantes com mais de 30 dias: inseminacao artificial convencional (IA), no qual,
apos a observacdo do estro natural as vacas eram inseminadas 12 horas apos a
aceitacdo da monta; inseminacéao artificial em tempo fixo (IATF), no qual as vacas
nado observadas em estro natural e jA4 aptas para serem inseminadas foram
submetidas ao protocolo de sincronizagcédo da ovulacdo; e monta controlada, no qual,
algumas vacas ap0s serem observadas em estro natural eram colocadas junto ao
touro da fazenda, essas vacas que eram colocadas com 0 touro ndo eram
inseminadas por serem de baixa producdo e/ou vacas que seriam descartadas do
rebanho. Os touros utilizados eram Gir e Girolando, ficavam em piquete separado
das vacas lactantes.

O protocolo de IATF utilizado era o seguinte: Dia 0 — inser¢géo do dispositivo
intravaginal de liberacdo lenta de progesterona contendo 1,0 g deste horménio
(Sincrogest®, Ouro Fino) e aplicagdo via intramuscular de 2,0 mg (2,0 mL) de
Benzoato de Estradiol (BE) (Sincrodiol®, Ouro Fino); Dia 8 — retirada do dispositivo
intravaginal e aplicacdo de 0,526 mg (2,0 mL) de Cloprostenol Sdodico (PGF2a)
(Sincrocio®, Ouro Fino); Dia 9 — aplicacdo de 1,0 mg (1,0 mL) de BE (Sincrodiol®,
Ouro Fino); Dia 10 — IATF apos 54 horas da retirada do dispositivo de progesterona
(Figura 1).

DIAO DIA 8 DIA9 DIA 10
MANHA MANHA MANHA TARDE

DISPOSITIVO DE PROGESTERONA
54 horas

2mil BE 2 ml PGF2a 1mi BE IATF

Figura 1. Representacdo esquematica do protocolo de IATF (dispositivo de 1,0g de
progesterona, Sincrogest®, Ouro Fino; BE - benzoato de estradiol, Sincrodiol®, Ouro
Fino; PGF2a - prostaglandina, Sincrocio®, Ouro Fino.

As vacas foram avaliadas as vacas e o diagnostico de gestacédo realizado a

cada 30 dias. As vacas lactantes aptas para serem inseminadas e que ainda nao
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tinham sido detectadas em estro natural eram submetidas a avaliacdo do utero e
ovarios e as que se encontravam clinicamente bem e com escore corporal maior que
3,0 eram submetidas ao protocolo de IATF. O diagnéstico foi através de palpacéo

retal a partir de 40 dias apés a inseminacao.

3.6 Andlise estatistica

A analise estatistica foi realizada com auxilio do programa Statistical Analysis
System (SAS 2015). Utilizou-se o procedimento GLIMMIX e as médias foram
comparadas pelo Lsmeans. As médias foram usadas para descrever todas as
variaveis resposta. SignificAncia estatistica foi definida como P < 0,05 e tendéncia
estatistica como 0,05 <P <0,12.

Para andlise estatistica, as vacas foram classificadas de acordo com a ordem
de lactacdo em 12 22 e 32 lactacdo; com a composicdo racial em vacas de maior
composicao racial de Gir (1/4 HO e 3/8 HO), de composicao racial intermediaria (1/2
HO e 5/8 HO) e de maior composicéo racial de Holandés (3/4 HO e 7/8 HO); quanto
a producéo de leite foram classificadas em vacas de baixa producdo (< 17 kg/dia),
média producao (18 a 23 kg/dia) e alta producao (= 24 kg/dia).

Em relacdo ao ECC no pré-parto e a variacdo do ECC, as vacas foram
classificadas em ECC menor ou igual a 3,25, ECC de 3,5 e 3,75 e ECC maior ou
igual a 4,0; vacas com perda de ECC (variacdo de -0,5 até -2,0 unidades no ECC) e
vacas sem perda de ECC (variacéo de 0 e -0,25 unidades no ECC).

Analisou-se o efeito dos seguintes fatores no ECC no pré-parto e na variacdo
do ECC do pré-parto ao pos-parto: ordem de lactacdo, composicao racial e nivel de
producao de leite. E foi analisado o efeito do ECC ao parto e da variacdo do ECC do
parto ao pods-parto na taxa de concepg¢do ao primeiro servico e no periodo de
servico. Também foram analisados a interagdo do ECC com o tipo de servigo na

taxa de concepcao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Fatores que afetam o ECC no pré-parto e a variagcdo do ECC

N&o foi detectado efeito da ordem de lactagdo no ECC no pré-parto nem na
variacdo do ECC do pré ao pos-parto (Tabela 1), diferindo dos resultados de Roche
et al. (2007) que verificaram, na Nova Zelandia, que as vacas de primeira lactacao
pariram com maior ECC. Segundo Chilliard (1991), a condi¢do corporal ao parto
resulta da deposicdo ou da mobilizacdo de gordura e proteina da reserva corporal
durante a vida da vaca, e particularmente durante a lactacdo anterior e durante o
periodo seco.

As novilhas gestantes, no presente trabalho, eram alimentadas de forma a
nao perder peso durante a gestacdo em pastagens de boa qualidade e
disponibilidade e as vacas em lactacdo eram suplementadas com concentrado
proteico durante toda a lactacao, fator que poderia justificar o fato de nao ter sido

detectado efeito da ordem de lactagdo no ECC no pré-parto.

Tabela 1. Efeito da ordem de lactacdo no ECC no pré-parto e na variagdo do ECC do pré-parto ao
pés-parto de vacas leiteiras mesti¢cas, Gurinhata-MG, 2015.

Ordem de lactagcéo
12 l[actacdo 22 lactacdo 32 lactacéo Valor P

ECC Pré-parto (n) 3,55 (106) 3,52 (78) a 3,75(283)a  0,4293

Variacdo do ECC do pré-parto
ao pos-parto (n)
Letras iguais na mesma linha denotam auséncia de diferenca estatistica significante pelo Lsmeans (P > 0,05).

-0,300 (103) 2 -0,278(62)a -0,269 (248) . 0,5358

Roche et al. (2007) também verificaram que a perda de ECC ap6s o parto das
vacas de primeira lactacao foi igual a das pluriparas. No entanto, Coffey, Simm e
Brotherstone (2002) verificaram que durante a lactacdo a perda da condi¢éo corporal
foi menor nas vacas de primeira lactacdo que nas outras lactacbes, o que foi
compativel com a menor producao de leite, ingestdo de alimento e menor peso vivo
exibido pelas vacas de primeira lactacdo. Berry, Veerkamp e Dillon (2006)
verificaram que a perda de ECC ap6s o parto também foi diferente entre as vacas de
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primeira lactacdo e as vacas pluriparas, porém as vacas de primeira lactacdo
perderam mais ECC no inicio da lactacao.

Comparando-se os resultados do presente trabalho com os relatados da
literatura, pode-se dizer que ha diferenca de potencial genético para producdo de
leite entre as vacas do presente trabalho e as vacas dos trabalhos citados, visto que
estes foram realizados com vacas de raga pura mais especializada para leite, como
a Holandesa.

As vacas com maior composicao racial de Gir apresentaram maior ECC no
pré-parto em relagéo as outras vacas de composi¢ao racial intermediéria e as vacas
de maior composic¢do racial Holandés, as quais apresentaram ECC no pré-parto
similares. Portanto, a composicdo racial (P = 0,0003) afetou o ECC no pré-parto,

porém, ndo afetou a variacdo do ECC (Tabela 2).

Tabela 2. Efeito da composi¢éo racial no ECC no pré-parto e na varia¢gdo do ECC do pré-parto ao
pés-parto de vacas leiteiras mesticas, Gurinhatd-MG, 2015.

Composicao racial (HO e GL)
1/4 e 3/8 1/2 e 5/8 3/4e7/8 Valor P

ECC Pré-parto (n) 3,80(61)a 3,54 (234) 3,49 (175),  0,0003

Variagcdo do ECC do pré-parto
ao poés-parto (n)

Letras iguais na mesma linha denotam auséncia de diferenca estatistica significante pelo Lsmeans (P > 0,05).
1/4 e 3/8 - maior composicdo racial de Gir; 1/2 e 5/8: composicdo racial intermediéaria; 3/4 e 7/8: maior composigdo racial de
Holandés.

0,240 (54) . -0,285(210). -0,281 (149). 0,3633

Este resultado concorda com o de Walsh et al. (2008), no qual, ao
compararem o ECC no pré-parto de vacas racas puras leiteiras com ragcas mesticas
leiteiras na Irlanda, observaram efeito da raca e da composicéo racial no ECC, no
entanto, ndo concorda com os resultados de Junior (2010), o qual ndo observou
efeito da composicdo racial no ECC no pré-parto em vacas mesticas de Gir e
Holandés.

Em relagcéo a variacdo de ECC ap0s o parto, o resultado do presente estudo
diferiu dos resultados encontrados por autores que relataram efeito da raca e da
composicdo racial na perda de ECC apo0s o parto, considerado um indicador do

balanco energético. Walsh et al. (2008) ao compararem racas puras leiteiras e racas
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mesticas verificaram que o tipo de raga bovina influenciou na perda de ECC durante
a lactagéao.

Ao avaliar o perfil metabdlico energético em vacas 1/2 HO e 1/2 GL com
vacas 3/4 HO e 1/4 GL, Junior (2010) concluiu que as vacas com maior composicao
racial de Holandés (3/4 HO e 1/4 GL), quando comparadas com as vacas 1/2 HO,
apresentaram maiores niveis de BHBA no sangue nos primeiros 60 dias em
lactacdo, 0 que esta relacionado ao maior balanco energético negativo, portanto,
maior mobilizacdo de gordura corporal apos o parto.

No presente trabalho néo foi detectada correlacdo entre a producao de leite e
a composicao racial (r = - 0,01; P = 0,7655), os trés grupos raciais apresentaram
producao de leite similares. Batista (2013) relatou que vacas com composi¢ao racial
3/4 HO apresentaram maior producdo de leite e balanco energético negativo
superior em comparagcdo com vacas de maior composicao racial de Holandés (7/8
HO) durante os primeiros 90 dias em lactagcdo, caracterizando um melhor
desempenho produtivo por parte das vacas 3/4 HO, possivelmente, segundo a
autora, devido a uma melhor adaptacdo destas vacas as condi¢cdes de clima quente
quando comparadas as vacas 7/8 HO.

O maior ECC no pré-parto das vacas com maior composic¢ao racial Gir pode
estar relacionado a interacdo genoétipo-ambiente positiva destas vacas com o clima
guente predominante na regido estudada e com o manejo alimentar adotado nas
fazendas. Segundo Friggens et al. (2007), em qualquer situacdo, as mudancas
observadas na reserva de energia corporal terdo influéncia tanto de fatores
genéticos como de fatores ambientais, em propor¢des diferentes, de forma que ira
depender das condi¢cbes ambientais.

As vacas de maior composicao racial Gir sdo mais adaptadas geneticamente
as condi¢cbes climaticas dos tropicos, por isso, ndo sofrem tanto os efeitos do
estresse térmico no verdo quando encontram-se a pasto e sdo consideradas menos
exigentes que as vacas com maior composi¢ao da raca Holandés, considerada uma
raga menos tolerante ao estresse térmico e de maior exigéncia nutricional. Segundo
Pérez et al. (2009), as vacas mesticas Bos indicus e Bos taurus sdo menos
exigentes e apresentam diferente forma de particho de nutrientes quando

comparadas com vacas puras Bos taurus.



36

As vacas mesticas quando comparadas as vacas puras de racas
especializadas mobilizam menos a reserva corporal na fase inicial da lactagao
(CARVALHO et al., 2009). Portanto, o esperado € que as vacas mesticas com maior
predominéancia de raca Gir percam menos peso na fase inicial da lactacdo e ganhem
mais peso no meio e final da lactacdo, principalmente quando estdo confinadas
consumindo um volumoso mais energético, como a silagem de milho, no periodo em
gue encontram-se confinadas. Isto foi verificado no presente trabalho visto que as
vacas com maior composi¢do racial Gir apresentaram maior ECC no pré-parto,
indicativo de maior ganho de peso durante a lactacéo.

A producao de leite tendeu (P = 0,0957) a influenciar o ECC no pré-parto e a
variacdo do ECC do pré ao pos-parto (P = 0,1179) (Tabela 3).

Tabela 3. Efeito do nivel de producdo de leite no ECC no pré-parto e na variacdo do ECC do pré-
parto ao pés-parto de vacas leiteiras mesticas, Gurinhatd-MG, 2015.

Producéo de leite (kg/vaca/dia)

<17 18 a 23 =24 Valor P

ECC Pré-parto (n) 3,51 (160) o 3,53 (171) a 3,64 (137)»  0,0957

Variagédo do ECC do pré-
parto ao pés-parto (n)
Letras iguais na mesma linha denotam auséncia de diferenca estatistica significante pelo Lsmeans (P > 0,05).

0,266 (149)» - 0,258 (148) .» - 0,318 (116), 0,1179

As vacas com producao de leite igual ou superior a 24 kg/dia apresentaram
maior ECC no pré-parto em relacdo as vacas de producado igual ou inferior a 23
kg/dia. No entanto, diferente do observado no presente trabalho, varios trabalhos
apontam que a selecao genética para maior producédo de leite favoreceu vacas com
menor ECC ao parto, ao primeiro servi¢co e ao final da lactagdo, maior perda de ECC
na fase inicial da lactacdo e menor ganho de ECC do primeiro servico até o final da
lactacdo (BUCKLEY et al., 2000; KENNEDY et al., 2003; HORAN et al., 2005).

Portanto, pode-se dizer que as vacas de producao de leite superior a 24 kg/
dia, no presente trabalho, podem ter produzido mais leite devido ao efeito do maior
ECC no pré-parto e ndo o contrario. Ou seja, o maior ECC no pré-parto apresentado
pelo grupo das vacas de maior producgéo de leite, pode ter sido um fator que teria
contribuido para a maior producédo de leite das vacas do presente trabalho, visto que

outros trabalhos apontam para isto. As vacas com maior reserva corporal tiveram um
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aumento esperado na producdo de leite corrigido com 3,5% de teor gordura até os
90 dias em lactacédo foi de 170 kg (6 a 7%) para as vacas primiparas e de 182 kg (5
a 6%) para as vacas pluriparas para cada unidade adicional de escore corporal ao
parto em um trabalho realizado por Markusfeld, Galon & Ezra (1997).

E importante enfatizar que no presente trabalho houve uma tendéncia de
efeito do nivel de producao de leite no ECC. As vacas de producao de leite maior ou
igual a 24 kg/dia tiveram maior perda de ECC apds o parto em relacédo as vacas de
producdo igual ou inferior a 17 kg/dia. No entanto, varios trabalhos citados na
literatura confirmaram o efeito do nivel de producédo de leite no balanco energético
apos o parto, sendo que a selecao genética para producao de leite favoreceu efeitos
indesejaveis em relacdo ao balanco energético apos o parto, como demonstrado em
um trabalho revisado por Dillon et al. (2006), no qual vacas Holandesas de maior
mérito genético para producdo de leite, apresentaram maior perda de ECC ap6s o
parto, no entanto, diferentemente do resultado do presente trabalho,

Essa maior perda de ECC observada é explicado por Chilliard (1991), o qual
citou que as vacas de alta producédo de leite tém sido selecionadas para priorizar 0s
nutrientes da alimentacdo para o tecido mamario. Apesar das vacas de maior
potencial genético para producdo apresentarem maior consumo de alimento, este
nao foi suficiente para atender totalmente os requerimentos nutricionais extras
acarretados pelo aumento da producéo leiteira (VAN ARENDONK, 1991). Veerkamp
et al. (2000) demonstraram que o aumento no consumo cobriu somente 40 a 48%
desses requerimentos, o que favorece o balango energético negativo.

Segundo Nebel e McGilliard (1993), com a melhoria da producao de leite, as
vacas de alta producdo vém aumentando a concentracdo de horménios
estimuladores da lactacdo, como o GH. Por ser um hormonio que favorece maior
mobilizacdo de tecido adiposo, pode-se afirmar que as vacas de maior producao, por
apresentarem maiores concentracoes de GH, tendem a apresentarem maior
mobilizacdo de tecido corporal, buscando mais nutrientes para sustentar a alta
producgdo no inicio da lactacdo (LUCY, 2004).

Além disso, os resultados do presente trabalho concordam com os resultados
do trabalho realizado por Buckley et al. (2000), no qual observaram que as vacas de

alto mérito genético para producéo de leite tiveram maior perda de peso da primeira
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até a quarta semana de lactagcdo em comparacdo com vacas de médio mérito e
apresentaram significante perda de escore corporal até a oitava semana em
lactacdo e o grupo genético apresentou significante efeito na média de escore de
condicdo corporal durante a lactacdo. Estes trabalhos contribuem para justificar
porque as vacas de maior producdo leiteira sdo mais favoraveis a apresentarem
maiores perdas de ECC ap6s o parto em relagdo as vacas de menor producéo de

leite, conforme foi demonstrado no presente trabalho.

4.2 Influéncia do ECC e da variagcdo do ECC no desempenho reprodutivo

4.2.1 Taxa de concepcao

A taxa de concepcéao no primeiro servico das 3 fazendas avaliadas foi 57,3%.
Foi altamente afetada pelo tipo de servico (P < 0,0001), sendo maior na MC (75,8%)
do que na IA (51,1%) e menor na IATF (42,8%). As vacas classificadas com ECC
maior ou igual a 4,0 no pré-parto e as vacas classificadas com perda de ECC ap6s o
parto, apesar de numericamente apresentarem menor taxa de concepgao,
estatisticamente, ndo foi verificado efeito do ECC no pré-parto (Figura 2) e da
variacdo do ECC apés o parto (Figura 3) na taxa de concepc¢éo geral. Nao houve
efeito da interacdo do ECC no pré-parto (Figura 4) e da variacdo do ECC (Figura 5)

apos o parto com o tipo de servico na taxa de concepcao.
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Figura 2. Efeito do ECC no pré-parto na taxa de concepg¢éao geral do primeiro servico apos o parto de
vacas leiteiras mesti¢as lactantes, Gurinhatd-MG, 2015.
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Ao contréario do resultado obtido, Lépez-Gatius, Yaniz e Madriles-Helm (2003)
concluiram, em uma meta-analise envolvendo 10 estudos, que o ECC no pré-parto
influenciou no risco de concepcdo, sendo que somente as vacas muito magras
apresentaram reducdo significativa na taxa de concepcdo na primeira IA
comparadas com vacas de ECC intermediario. Foi verificado pelos autores que os
melhores resultados relacionados a eficiéncia reprodutiva foram obtidos quando as
vacas leiteiras chegaram com escore corporal maior que 3,5 ao parto e ao primeiro
servico e naguelas em que houve moderada perda de escore corporal.

Ha trabalhos na literatura mostrando efeito negativo de vacas com alto ECC
ao parto e de vacas com perda de ECC apds o parto na taxa de concepcao
(BARLETTA et al., 2015; CARVALHO et al., 2014; PRYCE et al., 2001). Carvalho et
al. (2014), ao verificarem o efeito da variagdo do ECC ap6s o parto na taxa de
concepgao no primeiro servico de vacas inseminadas aos 80 dias (£3) em lactacao e
sincronizadas no protocolo Double-Ovsynch, observaram grandes diferencas na taxa
de concepcéo entre 0s grupos que perderam, mantiveram e ganharam ECC apés o
parto (22,8%, 36% e 78,3%, respectivamente). Da mesma forma, Pryce et al. (2001)
concluiram que a perda de ECC no inicio da lactagdo nédo favoreceu o desempenho
reprodutivo, com maior efeito na categoria das vacas de alto mérito genético, as
quais tiveram maior efeito da perda de escore.

No trabalho de Barletta et al. (2015) as concentracoes de AGNE e BHBA
foram maiores no grupo de vacas que perderam ECC ap0s o parto e a variacdo do
ECC ap6s o parto afetou a taxa de concepcao de vacas inseminadas em IATF,
sendo que as vacas que perderam ECC apresentaram menor taxa de concepcgao
(13%) e as vacas que ganharam ECC apresentaram maior taxa de concepc¢ao
(47%). As altas concentracbes de AGNE e BHBA no sangue provocou efeitos
negativos na fertilidade, favorecendo efeitos deletérios no ovécito e nas células da
granulosa (WALSH et al., 2007; BISINOTTO et al., 2012).

Butler (2003) relatou que o balango energético negativo esta associado com a
atenuacdo da frequéncia dos pulsos de LH e com os baixos niveis de glicose,
insulina e IGF-1 no sangue, os quais limitam a producéo de estrogénio pelos foliculos

dominantes, o que favorece a diminuicdo da qualidade dos ovocitos e a competéncia
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para o desenvolvimento embrionario, além de baixas concentragbes séricas de
progesterona.

No entanto, ha trabalhos que concordam com os resultados do presente
trabalho, como relatado por Markusfeld, Galon e Ezra (1997), no qual verificaram,
em 8 rebanhos leiteiros de alta producdo em Israel, que também ndo houve
associacao entre o ECC ao parto e a taxa de concepgao no primeiro servico, tanto
em primiparas como em pluriparas. Em relacdo a variacdo do ECC apds o parto,
Lépez-Gatius, Yaniz e Madriles-Helm (2003) verificaram que a variacdo do ECC
apos o parto ndo foi associada com o risco de concepcao, conforme apresentado no
presente trabalho. E em vacas inseminadas em IATF aos 80 dias em lactagéo,
Carvalho e Fricke (2015) também verificaram que a variacdo do ECC apdés o parto
nao afetou a taxa de concepcao.

Os resultados deste trabalho estédo de acordo com os encontrados por Tillard
et al. (2008) ao avaliarem os fatores que afetam o risco de concepg¢ao no primeiro
servico de vacas Holandesas inseminadas. Eles verificaram correlacdo (r = 0,45)
entre ECC ao parto e perda de ECC apds o parto, além de maiores concentracdes
de AGNE e BHBA em vacas com maior ECC até 30 dias apds o parto. No entanto,
nao verificaram efeito do ECC ao parto no risco de concepg¢ao no primeiro servigo.

Portanto, o trabalho de Tillard et al. (2008) mostra que o ECC ao parto pode
nao estar influenciando na concepc¢édo, como nao influenciou no presente trabalho,
pois este efeito seria maior no inicio da lactacao, periodo em que a vaca encontra-se
em maior balango energético negativo, como confirmado por Markusfeld, Galon e
Ezra (1997), os quais verificaram efeito do ECC ao parto sobre a fertilidade somente
nos primeiros 3 meses da lactacao.

A taxa de concepcéao nao ter sido influenciada pelo ECC no pré-parto poderia
ser explicada pelo fato de que a taxa de concepc¢ao ao primeiro servico do presente
trabalho né&o ter sido avaliada somente nos primeiros 3 meses da lactagdo, mas sim
durante toda a lactacdo, desde vacas com primeiro servico aos 30 dias até vacas
com primeiro servigo apés 150 dias apods o parto.

Além disso, Butler (2005) relacionou que para cada 0,5 unidade de ECC
perdida apos o parto a taxa de concepc¢ao diminuiu 10% e o risco de concepgao no

primeiro servico foi significantemente menor somente quando a perda de ECC ap0s
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0 parto foi maior que 1,5 unidades de ECC (TILLARD et al., 2008). No presente
trabalho, as vacas que perderam ECC tiveram uma média de perda de -0,692
unidade de ECC ap0s o parto e somente 22 vacas das 117 vacas do grupo que
perderam ECC (18,8%) perderam mais que 1,0 unidade de ECC, portanto, a perda
de ECC ap6s o parto neste grupo ndo foi tdo intensa, ndo sendo suficiente para
prejudicar o desempenho reprodutivo.

4.2.2 Periodo de servico

Tanto o ECC no pré-parto como a variacdo do ECC apds o parto afetaram o
periodo de servico das vacas leiteiras mesticas lactantes (Tabela 4). A média do
ECC no pré-parto das vacas do grupo de ECC menor ou igual a 3,25 foi de 2,90, por
isso, nao foram consideradas vacas magras. A média do ECC no pré-parto das
vacas de ECC entre 3,5 e 3,75 foi de 3,66 e das vacas com ECC maior ou igual a
4,0 foi de 4,09. Foi observado poucas vacas magras com ECC menor que 2,5 nas
fazendas estudadas, devido, provavelmente, ao bom manejo nutricional adotado, por
isso a média do grupo de vacas com ECC menor ou igual a 3,25 foi alta, ndo sendo
consideradas vacas magras.

As vacas que pariram com ECC menor ou igual a 3,25 emprenharam 29 dias
mais cedo que as vacas de ECC maior ou igual a 3,5, demonstrando um melhor

desempenho reprodutivo nas vacas que pariram com ECC menor que 3,25.

Tabela 4. Efeito do ECC no pré-parto e da variacdo do ECC do pré-parto ao pds-parto no periodo de
servico de vacas leiteiras mesticas lactantes, Gurinhatd-MG, 2015.

Variavel Periodo de Servigo (n) Valor P

ECC Pré-Parto

<3,25 112 (118) a
35a375 141 (183) 1 < 0,0001
>4,0 142 (75) b
Variagdo de ECC
Vacas com perda de ECC 111 (116)a < 0.0001
Vacas sem perda de ECC 141 (240)p '

Letras iguais na mesma coluna denotam auséncia de diferenca estatistica significante pelo Lsmeans (P > 0,05).
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Este resultado confirma o que foi relatado por Roche et al. (2009) em uma
revisdo, em que o ECC 6timo ao parto € de 3 a 3,25, sendo que o ECC muito baixo
ao parto (menor que 3,0) foi associado a reducédo da producéo de leite e a reducédo
do desempenho reprodutivo e o ECC = 3,5 foi associado tanto a redugédo da
ingestdo de matéria seca no inicio da lactacdo, o que favorece maior balango
energeético negativo, como também reducéo na producgéo de leite e aumento no risco
das desordens metabolicas.

Conforme observado no presente estudo, Lopez-Gatius, Yaniz e Madriles-
Helm (2003) verificaram efeito do ECC ao parto no periodo de servigco, porém, ao
contrario do que foi observado no presente estudo, as vacas com baixo ECC ao
parto tiveram um periodo de servico maior (somente 6 dias) que as vacas com
médio ECC ao parto. Da mesma forma, Markusfeld e Ezra (1997) verificaram que as
vacas primiparas que pariram com alto ECC apresentaram periodo de servico
menor, variando de 6 a 3 dias para cada unidade adicional de ECC ao parto, no
entanto, nas vacas pluriparas, o ECC ao parto nao influenciou o periodo de servico.

O resultado obtido no presente trabalho, em que as vacas com maior ECC no
pré-parto atrasaram mais para se tornarem gestantes, pode ser explicado pela
metodologia utilizada, na qual as vacas classificadas com ECC = 3,5 ja poderiam
serem consideradas como vacas com reserva de gordura corporal bem maior que as
vacas com ECC < 3,25. No presente trabalho foi verificado que as vacas de ECC
mais alto no pré-parto produziram mais leite e perderam mais ECC ap0s o parto,
fatores que poderiam ter contribuido para o maior periodo de servico observado
nestas vacas.

As vacas com alto ECC ao parto tendem a mobilizar mais gordura corporal
apos o parto (TREACHER, R.J.; REID, I.M.; ROBERTS, 1986). No Brasil, em vacas
Holandesas confinadas em sistema “free-stall”, o alto ECC ao parto foi relacionado a
maior producdo de BHBA e a perda de peso mais intensa na primeira semana apos
o parto, demonstrando um balango energético negativo mais intenso pelas vacas de
maior ECC ao parto (DO LAGO et al., 2001).

Segundo Roche et al. (2009), devido ao conhecimento dos efeitos fisioldgicos
do balanco energético na duracdo do periodo de anestro ap6s o parto, muitos

pesquisadores tém investigado a associagdo entre o ECC e a eficiéncia reprodutiva.
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Segundo o autor, a maioria dos estudos sugerem que o periodo de anestro pos-
parto tem sido associado com o ECC, mas esta associagdo nem sempre €
consistente e muitas vezes ndo-linear.

Algumas dessas inconsisténcias podem refletir as diferencas existentes entre
as metodologias utilizadas entre estes estudos. Por exemplo, a forma como foi
avaliado o ECC, as diferentes racas ou linhagens genéticas dentro das racas
estudadas, as quais podem influenciar no desempenho produtivo e reprodutivo, além
de diferencas no tipo de tratamento recebido pelos animais, como o tipo de
alimentacao ou tratamento hormonal.

No presente estudo, as vacas com perda de ECC ap0s o parto apresentaram
um periodo de servico menor (30 dias a menos) que as vacas sem perda de ECC.
Foi observado que o ECC médio no pré-parto das vacas com perda de ECC foi de
3,71 e que 15% do total de vacas com perda de ECC apresentaram ECC menor que
3,25, ou seja, a maior parte das vacas com perda de ECC pariram com boa reserva
de gordura corporal.

Conforme publicado na maioria dos trabalhos que associaram ECC e
eficiéncia reprodutiva, o esperado no presente trabalho, seria verificar que as vacas
com perda de ECC ap0s o parto apresentassem maior periodo de servico como foi
observado no estudo realizado por Lépez-Gatius, Yaniz e Madriles-Helm (2003), no
qual as vacas com perda severa de ECC ap6s o parto tiveram periodo de servico
maior (10,6 dias a mais) que as vacas com baixa ou moderada perda de escore
corporal. Dechow, Rogers e Clayt (2002) acharam uma correlacéo entre a perda de
ECC e o periodo de servico variando de 0,29 a 0,68, na qual o periodo de servico
aumenta com o aumento da perda de ECC.

Segundo Butler (2000), o balanco energético negativo € a principal causa da
baixa pulsatilidade do LH no periodo pds-parto. Vacas leiteiras com maior perda de
ECC ap0s o parto, portanto, com maiores concentracoes de AGNE e BHBA no
sangue favoreceram menores chances de retornar a atividade ovariana até 50 dias
apos o parto e prejudicaram a maturacdo do ovocito, devido aos efeitos de
toxicidade destes metabdlitos (RIBEIRO et al., 2011; LEROY et al., 2005). Como
resultado, o desenvolvimento dos foliculos disponiveis no ovario é reduzido
(BAYRAM, AKSAKAL e AKBULUT, 2012).



45

Pode-se dizer que as diferencas encontradas no presente trabalho com outros
trabalhos envolvendo ECC podem ser devido as diferentes formas de manejo
adotadas nos diversos trabalhos, como tipo de alimentacdo e nivel de producéo,

além das diferencas de racas e composicdes raciais entre os rebanhos estudados.
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5 CONCLUSAO

O escore de condicdo corporal no pré-parto é influenciado pela composicao
racial e pela producdo de leite. O escore corporal no pré-parto e a variacdo do
escore corporal apds o parto afetam o desempenho reprodutivo das vacas mesticas,
com efeito no periodo de servico. Vacas com ECC menor ou igual a 3,25
apresentaram menor periodo de servico e as vacas com perda de ECC
emprenharam mais cedo. Pode-se afirmar que a perda média de ECC do grupo das
vacas que perderam ECC ap6s o parto foi pouca, ndo sendo suficiente para
prejudicar o periodo de servigo.
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