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RESUMO GERAL

PAULA, A. D. M. Desempenho agronémico, bromatolégico e estabilidade
fenotipica de sorgo silageiro em Uberlandia - MG. 51f. Dissertacdo (Mestrado
em Agronomia) - Instituto de Ciéncias Agrérias, Universidade Federal de
Uberlandia, Uberlandia, 2016.

Resumo: O sorgo (Sorghum bicolor (L.) MOENCH) é uma boa alternativa para
ser usado como silagem, principalmente em lugares com escassez de &gua e
temperaturas elevadas, devido as suas caracteristicas morfoldgicas e fisioldgicas.
O manejo adequado, como a época ideal de semeadura, interfere tanto na
produtividade quanto na qualidade da silagem. O trabalho foi conduzido com o
objetivo de avaliar o desempenho agrondmico e bromatoldgico de variedades e
hibridos de sorgo silageiro e a estabilidade fenotipica destes em duas épocas,
safra e safrinha, no municipio de Uberlandia, Minas Gerais. Os experimentos
foram realizados na Fazenda Experimental Capim Branco, da Universidade
Federal de Uberlandia (UFU), localizada no referido municipio. Na mesma érea
experimental houve duas épocas de semeadura, safrinha (marco a junho de
2014) e safra (novembro de 2014 a margo de 2015), e em ambas as situagdes se
avaliaram as variedades e os hibridos. O delineamento foi de blocos
casualizados, com 25 tratamentos (hibridos e variedades de sorgo) e trés
repetices. Submeteram-se os dados agronémicos e bromatoldgicos a anélise de
variancia; as médias foram agrupadas pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade, por meio do programa computacional Genes; e, para estimar a
estabilidade, optou-se pelo método de Annicchiarico. O florescimento das
cultivares, a produtividade de matéria seca, a altura de plantas, a Fibra em
Detergente Acido (FDA), a Fibra em Detergente Neutro (FDN) e a Proteina
Bruta (PB) sdo afetados pelo ambiente e pela variedade. Em relacdo a
produtividade e a qualidade da fibra, a variedade SF11 se mostrou superior,
independentemente do ambiente avaliado. Quanto a estabilidade de rendimento
de produtividade de matéria seca, se destacaram as variedades SF15, SF11,
SF25, PROG 134 IPA, 1141572, 1141570 e 1141562. Ja para a estabilidade da
qualidade das fibras (FDA e FDN), a variedade 1141562 se sobressaiu. O
ambiente reduz a expressdo dos caracteres “dias de florescimento”, “altura de
plantas” e “produtividade de matéria seca dos hibridos”. Dos 25 hibridos
analisados para produtividade e estabilidade do rendimento matéria seca,
destacam-se sete, independentemente do ambiente avaliado: hibrido comercial
Volumax e experimentais 12F39006, 12F39007, 12F37014, 12F39014,
12F38009 e 12F02006.

Palavras-chave: Sorghum bicolor, digestibilidade, genotipo

!Comité orientador: Carlos Juliano Brant Albuquerque - UFU (Orientador) e
Evandro de Abreu Fernandes - FAMEV (Co-orientador).



ABSTRACT

PAULA, A. D. M. Agronomic performance, bromatological and phenotypic
stability of silage sorghum in Uberlandia - MG. 2016. 51p. Dissertation
(Master in Agronomy) - Institute of Agricultural Sciences, Federal University of
Uberlandia, 2016.

Abstract: Sorghum (Sorghum bicolor (L.) Moench) is a good alternative to be
used as silage, especially in places with water scarcity and high temperatures,
due to their morphological and physiological characteristics. The appropriate
management, as the ideal seeding time, interferes both productivity and the
quality of silage. The work was conducted with the objective of evaluating the
agronomic and bromatological performance of varieties and hybrids of silage
sorghum and their phenotypic stability in two seasons, season and off-season, in
the city of Uberlandia, Minas Gerais. The experiments were performed at Capim
Branco Experimental Farm of Federal University of Uberlandia (UFU), located
in the referred city. There were two sowing dates in the same experimental area,
off-season (March to June 2014) and season (November 2014 to March 2015),
and the varieties and hybrids were evaluated in both situations. The design was a
randomized block with 25 treatments (hybrids and varieties of sorghum) and
three replications. Agronomical and bromatological data were subjected to an
analysis of variance; averages were grouped by Scott-Knott test at 5% of
probability, through Genes computer program; and to estimate the stability, it
was opted for Annicchiarico method. The flowering of cultivars, dry matter
productivity, plant height, Acid Detergent Fiber (ADF), Neutral Detergent Fiber
(NDF) and Crude Protein (CP) are affected by the environment and the variety.
Regarding productivity and quality of the fiber, SF11 variety was superior,
independent of the rated environment. In relation to the performance stability of
dry matter, the varieties SF15, SF11, SF25, PROG 134 IPA, 1141572, 1141570
and 1141562 were highlighted. For the stability of the quality of fibers (FDA
and FDN), the variety 1141562 stood out. The environment reduces the
expression of characters “days of flowering”, “plant height” and “productivity of
dry matter of hybrids”. From the 25 hybrids analyzed for productivity and
stability of dry matter performance, seven were highlighted, regardless of the
rated environment: Volumax commercial hybrid and experiments 12F39006,
12F39007, 12F37014, 12F39014, 12F38009 and 12F02006.

Key words: Sorghum bicolor L., digestibility, genotype

1Supervising Committee: Carlos Juliano Brant Albuquerque - UFU (Supervisor)
and Evandro de Abreu Fernandes - FAMEYV (Co-supervisor).



INTRODUCAO GERAL

A cultura do sorgo silageiro apresenta grande importancia dentro do sistema de
producdo da bovinocultura brasileira, por ser resistente ao déficit hidrico, crescimento
rapido e emissdo de perfilhos. E uma cultura com altas taxas fotossintéticas e rapido
alongamento de colmos, sendo empregada na fabricacdo de silagem e no pastejo direto.

Ademais, a referida cultura possui alta capacidade de producdo de volumoso
para uso em periodos de baixa producdo das pastagens nativas ou manejadas. A silagem
de sorgo apresenta elevada qualidade, sendo capaz de atender as necessidades
nutricionais dos animais.

Dentre os recursos forrageiros utilizados para a suplementacdo de ruminantes no
periodo seco do ano, a silagem de sorgo € uma das op¢des mais adotadas e difundidas
entre os produtores de Minas Gerais. O fornecimento de alimentos conservados, como a
silagem para bovinos em confinamento, é voltado a suprir a deficiéncia alimentar do
outono/inverno, podendo reduzir o tempo de permanéncia do bovino na propriedade, em
funcdo do aporte nutricional que é Ihe proporcionado.

A identificacdo de plantas mais adaptadas as condi¢des em que serdo cultivadas
contribui para a obtencdo de maiores rendimentos da cultura do sorgo, pois, além da
genética e do ambiente, a producao é influenciada, entre outros fatores, por qualidade da
semente, época de semeadura, populacdo de plantas, preparo, correcdao e adubacdo do
solo, irrigacdo, controle de plantas daninhas, pragas e doencgas. Contudo, existem
poucas informacgdes sobre os efeitos desses aspectos sobre a qualidade da forragem
produzida.

Nesse contexto, os componentes dos constituintes da parede celular de Fibra em
Detergente Neutro (FDN), Fibra em Detergente Acido (FDA) e lignina sdo primordiais
para os sistemas modernos de predi¢cdo de ganhos. Estudos demonstraram relacao
negativa entre a FDN e o consumo de matéria seca e entre a FDA e a digestibilidade
aparente (NEUMANN, 2002).

Os niveis elevados de fibra de forragem limitam a ingestdo de matéria seca e,
consequentemente, resultam no ndo atendimento as exigéncias nutricionais dos animais
ruminantes. Assim, o conceito de que a maior quantidade de gréos na silagem determina
a sua qualidade ja ndo expressa a mesma certeza, dado que é essencial determinar a

qualidade da fibra dos diferentes componentes da planta de sorgo (PEREIRA, 2010).



Quando se fornece uma fibra adequada, a fermentacdo ruminal é otimizada, pois
a fracdo fibrosa provoca o enchimento do rdmen frente a outros componentes
nutricionais da dieta. Ressalta-se que o sorgo silageiro visa a producdo de bovinos de
corte e de leite. Os conhecimentos cientificos do comportamento dessa graminea em
diferentes condigdes locais, bem como a influéncia desses fatores na qualidade da
silagem, ainda s&o incipientes ou até mesmo inexistentes.

Para que as variedades sejam disponibilizadas ao cultivo, ha a necessidade de
avaliad-las quanto a adaptabilidade e estabilidade das principais caracteristicas de
interesse agrondmico. Em programas de melhoramento de sorgo, o estudo da interacao
genétipos por ambientes é imprescindivel, mas ndo proporciona informagdes
pormenorizadas sobre o comportamento de cada genotipo perante as variacfes
ambientais. Com vistas a atenuar esse problema, sdo realizadas analises de estabilidade
e adaptabilidade, com as quais é possivel identificar cultivares de comportamento
previsivel e que respondam as variacfes ambientais em condigdes especificas ou
amplas.

Diante do exposto, neste trabalho objetivou-se avaliar caracteres agronémicos e
bromatoldgicos e a estabilidade e adaptabilidade de variedades e hibridos de sorgo
silageiro em duas épocas, safra e safrinha, no municipio de Uberlandia, Minas Gerais.



REFERENCIAL TEORICO
Sorgo silageiro — caracterizacao da espécie, dados agronémicos e bromatoldgicos

O sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench] pertence a familia Poaceae, subfamilia
Panicoidea, e esta inserido na tribo Andropogoneae. A subfamilia Panicoidea também
compreende outras espécies importantes para a producao agricola, como o milho (tribo
Tripsiceae) e o milheto (tribo Paniceae). E originario de regides de clima tropical
localizadas na Africa, provavelmente, mas algumas evidéncias indicam que possa haver
duas regides de dispersdo independentes: Africa e india. A planta ndo suporta baixas
temperaturas e, por isso, no Brasil é cultivada em locais onde h& temperaturas médias
superiores a 20 °C (RIBAS, 2008).

O sorgo € sensivel ao fotoperiodismo, sendo uma planta de dias curtos, ou seja,
floresce em noites longas. Em cultivares sensiveis a esse fenbmeno, a gema vegetativa
(terminal) permanece dessa forma até que os dias encurtem o bastante para haver a
diferenciacdo em gema floral. Este é o fotoperiodo critico: se o comprimento do dia
aumenta, a planta ndo floresce, ao passo que, se o comprimento do dia decresce, a
planta floresce (MAGALHAES et al., 2008).

Uma lavoura de sorgo forrageiro, ao ser tecnicamente bem manejada, alcanga
produtividades médias de 50 toneladas de massa verde por hectare, havendo registros de
até 80 toneladas em experimentos conduzidos no estado de Goias. Pode ser utilizado
ainda o segundo corte ou a rebrota para o produtor sem custos, com uma média de 20
toneladas (AGROSOFT, 2010).

Quanto a producdo de matéria seca por hectare, varias pesquisas tém apontado
grandes rendimentos para o sorgo, €, em algumas situacdes, sdo superiores a cultura do
milho considerando apenas o primeiro corte. Ainda é possivel conseguir, com a rebrota,
60% da produtividade do primeiro corte (MAGALHAES et al., 2003).

A produtividade de materia seca por area € um fator intimamente ligado ao
manejo produtivo a que a forrageira € submetida, além da capacidade produtiva inerente
a espécie. Ao comparar algumas producbes de matéria seca de espécies forrageiras
destinadas & ensilagem, Mello (2004) demonstra producées médias entre 11 e 18 t ha™
para sorgo e de 10 a 16 t ha™ para milho.

Em geral, a producdo de matéria seca de cultivares de sorgo forrageiro esta
relacionada diretamente com a altura da planta. As porcentagens de folhas, colmo e
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panicula tém estreita ligacdo com esse aspecto. Hibridos mais altos atingem maiores
produtividades, no entanto, a porcentagem de colmo € superior em relacdo a folhas e
paniculas, comprometendo o valor nutritivo (ALBUQUERQUE, 2010).

Ha pouco tempo, uma das maneiras de avaliar a qualidade da silagem de sorgo
era a partir da porcentagem de grdos na matéria seca. Uma pratica comum é o aumento
da altura de corte das plantas a serem ensiladas, com a finalidade de proporcionar
incrementos de grdos na matéria seca total para favorecer o conteldo energético da
silagem (VON PINHO et al., 2006).

Para se obter uma silagem de qualidade, deve-se levar em consideragéo o ponto
ideal de colheita, quando os graos estdo no estagio de leitoso a farinaceo. Isso influencia
sobremaneira a quantidade de matéria seca da forragem que estd diretamente
relacionada a qualidade da silagem.

Dentre as caracteristicas bromatoldgicas, a FDN e a FDA indicam a
digestibilidade do material forrageiro. Nesse caso, a FDN tem a capacidade de estimar a
porcentagem da parece celular, quantificando a celulose, a hemicelulose e a lignina, ao
passo que a FDA estima a fibra pouco digestivel, quantificando a celulose e a lignina.

O fornecimento de uma fibra adequada otimiza a fermentacdo ruminal, pois a
fracdo fibrosa provoca o enchimento do rimen frente a outros componentes nutricionais
da dieta. Diversos autores demonstraram a importancia da qualidade da fibra na cultura
do milho (MENDES, 2006; BARRIERE et al., 2008; SILVA et al., 2008; PEREIRA,

2010), mas, com o sorgo, trabalhos dessa magnitude séo escassos.

Manejo do sorgo visando a producao de silagem

O sorgo pode ser cultivado no Centro-Sul do Brasil de agosto até meados de
abril. Seu uso para silagem se justifica pelas caracteristicas agronémicas, como alta
producdo de forragem, maior toleréncia a seca e ao calor, capacidade de explorar maior
volume de solo, sistema radicular abundante e profundo, além da possibilidade de se
cultivar a rebrota, com producdo que pode atingir até 60% no primeiro corte, quando
submetido a um manejo adequado.

Devido ao vazio forrageiro, na entressafra o uso da silagem é importante, pois
permite que a producdo do rebanho néo seja afetada pela estacionalidade que ocorre na
pastagem (OLIVEIRA et al., 2007). Essa estacionalidade é reconhecida como um dos

fatores responsaveis pelos baixos indices de produtividade na pecuéria de Minas Gerais,
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dado que bons rendimentos sao obtidos durante o periodo das aguas (primavera-verao) e
baixos na época de seca (outono-inverno), o que ocasiona acentuada reducdo no
crescimento e desenvolvimento das espécies forrageiras, comprometendo assim o
desempenho dos animais.

Nesses termos, 0 crescimento da produgdo nacional de sorgo pode favorecer o
equilibrio nos estoques reguladores de grédos energéticos e forragem, destacando-se pela
qualidade nutricional da planta e o baixo custo para sua producdo. Esses fatores
auxiliam o crescimento sustentado da pecuaria e levam a maior oferta de alimentos,
com reducdo de custos e variabilidade nutricional, além de permitir maior
competitividade e estabilidade do setor (RODRIGUES et al., 2012).

O cultivo do sorgo constitui uma alternativa para a producdo de forragem em
condicdes de restricdo hidrica. Ele é adaptado ao processo de ensilagem em virtude de
suas caracteristicas fenotipicas — as quais determinam a facilidade de semeadura, 0
manejo, a colheita e 0 armazenamento — e se alia a elevados indices nutritivos e de
produtividade da matéria seca (NEUMANN et al., 2005).

A planta de sorgo é adaptada ao processo de ensilagem devido as suas
caracteristicas fenotipicas que facilitam a semeadura e a colheita. Ela é amplamente
utilizada na alimentacdo de animais, no pastejo e na producdo de silagem para a
terminacdo de bovinos.

Diante disso, a variabilidade genética para caracteristicas agronémicas e
nutricionais no sorgo tem permitido um eficiente trabalho de melhoramento. Ha o
desenvolvimento de hibridos de alto valor nutritivo que proporcionam alto desempenho
animal, semelhante aos obtidos com a silagem de hibridos de milho (MELLO, 2002).

Embora varias plantas forrageiras, anuais ou perenes, possam ser ensiladas, o
sorgo e 0 milho sdo as culturas mais utilizadas com esse proposito, sendo que o
primeiro apresenta as seguintes vantagens:

e Custo entre 80 a 85% do valor gasto com a silagem de milho;

e Consumo equivalente a cerca de 90% da silagem de milho;

e Valor nutritivo entre 85 e 92% da silagem de milho e elevado potencial de
producdo;

o Boaadequacao a mecanizagéo;

e Reconhecida qualificagdo como fonte energética;

o Adaptacéo a regides mais secas; e



o Capacidade de rebrota, podendo atingir até 60% da producdo obtida no primeiro
corte (SEIFFERT & PRATES, 1978; VALENTE et al., 1984; GOMIDE et al.,

1987; ZAGO, 1991; BERNADINO et al., 1997; BORGES et al., 1997).

De acordo com Reinehr et al. (2012), a utilizacdo de hibridos que possuem
caracteristicas de boa produtividade, alta participacdo de grdos na matéria seca e
menores teores de FDN na confeccdo da silagem poderd fazer com que o animal ingira
maior quantidade de alimento, com elevado aporte energético. Com isso, ha maiores

respostas em produtividade.

Variabilidade do sorgo para silagem

Os resultados referentes a produtividade de matéria seca do sorgo sdo bem
contrastantes, em funcdo do local, da época e das cultivares analisadas. Silva et al.
(2007) avaliaram as variedades BR 700, 1F305, Volumax, VDH 422 e Nutrigrain de

sorgo forrageiro em trés locais e obtiveram uma média de 5,9 t ha™ de matéria seca.

Enquanto isso, Bortolini et al. (2013) avaliaram hibridos de sorgo silageiro no
Rio Grande do Sul e encontraram, em relacdo a altura de planta, hibridos com altura
média de 1,91 m, variando de 1,74 m (testemunha 1F305) a 2,14 m, e, no que tange a
matéria seca, quatro hibridos se destacaram: 12F37005 (13,8 t ha™), 12F38006 (13,7 t
ha), 12F37043 (13,6 t ha™) e 12F38009 (13,6 t ha™). De acordo com Cruz et al.
(2001), o sucesso de uma boa silagem de sorgo depende da alta producdo de matéria
seca, em que a participacdo de grdos, que pode alcancar até 50% dessa producédo, tem
efeito significativo no valor nutritivo. Em tese, gendtipos com maior producdo de
paniculas possuem melhores condi¢6es fermentativas nos silos.

Chielle et al. (2013) constataram um desempenho de gendtipos de sorgo silageiro

superior ao do milho, com resultados variando de 6,9 a 19,9 t ha™. Nesse mesmo estudo,
as plantas de sorgo alcancaram altura média de 2,28 m em Pelotas, 2,02 m em S&o Borja
e 1,81 m em Vacaria, no Rio Grande do Sul. Sorgos silageiros cultivados em Janalba,
Minas Gerais, na safra 2007/08, alcancaram de 2,10 a 2,35 m de altura no primeiro ano,
porém sem registro de deficiéncia hidrica durante o ciclo (BOTELHO et al., 2010).
Ademais, Macedo et al. (2012) estudaram a composi¢cdo bromatoldgica de
silagens de sorgo em virtude da adubacdo nitrogenada. Os resultados de Proteina Bruta
(PB) oscilaram de 3,52% a 6,45% (média de 5,59%), os de FDN variaram de 62,12% a

68,30% (média de 65,45%), e de FDA, entre 48,65% e 55,19% (media de 51,33%).
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Uma alternativa para reduzir o contetdo de fibra na silagem de sorgo é a
utilizagdo de alelos mutantes, conhecidos como brown midrib e que melhoram a
digestibilidade da porcdo fibra. Nos Estados Unidos existem diversas cultivares
comerciais com essa caracteristica, mas ndo ha ainda, no mercado brasileiro, hibridos de
sorgo para silagem com esse gene. Vale ressaltar que recentemente foram langados
hibridos interespecificos brown midrib, para corte e pastejo. Essas informacdes
demonstram o importante papel que a porcdo vegetativa da planta exerce sobre a

qualidade nutricional da silagem de sorgo.

Interacdo Gendtipo e ambiente do sorgo para silagem

A genética é de suma importancia no desenvolvimento de hibridos e cultivares
potenciais e que tenham caracteristicas importantes para silagem, como quantidade e
qualidade de fibras. Nesse contexto, o estudo de adaptabilidade e estabilidade dos
hibridos em diversos locais e épocas de semeadura é relevante devido a interacéo entre
genotipos e ambientes.

Assim como a maioria das plantas cultivadas, a cultura do sorgo esta sujeita a
variacGes ambientais. Dessa forma, a interacao entre genotipo e ambiente (interacdo G x
A) assume papel importante na manifestacdo fenotipica, por isso, deve ser estimada,
afim de obter subsidios técnicos em programas de melhoramento (ALMEIDA FILHO et
al., 2010).

Nesse entremeio, na interacdo G x A, para Borém & Miranda (2005), ocorre uma
alteracdo no desempenho relativo dos genétipos em virtude dos diferentes ambientes (G
x A), 0 que é visto como um desafiante fendmeno para melhoristas e agronomos. As
plantas podem apresentar uma plasticidade fenotipica, relacionada ao poder de se
ajustar a variacdo do ambiente, em que ha um efeito tamponante.

Convém salientar que a interacdo de gendtipos por ambientes (G x A) é
decorrente da variacdo do desempenho dos gendtipos em diversos ambientes e reflete as
diferentes respostas dos gendtipos as mudancas ambientais. Em termos genéticos, a
interacdo ocorre quando a contribuicdo dos genes que controlam o carater ou o nivel de
expressdo destes difere entre os ambientes (FALCONER & MACKAY, 1996).

De fato, a resposta dos gendétipos as mudangas ambientais é resultante de dois
tipos de variagcbes ambientais: previsiveis e imprevisiveis. A primeira inclui todas as

condi¢cBes permanentes do ambiente, que variam de maneira sistemdtica. Ja as
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imprevisiveis, consideradas as que mais contribuem para as interagdes gendtipos x anos
e genotipos x locais, bem como para as interagdes mais complexas, a exemplo da
interacdo tripla gendtipos X locais x anos, correspondem as variacBes dos fatores
ambientais, como precipitacdo, temperatura e outros (ALLARD & BRADSHAW, 1964;
FEHR, 1987).

A interacdo G x A pode ser dividida em duas partes: uma de natureza simples,
quando ndo ocorre alteracdo das posi¢des relativas dos gendtipos avaliados dentro de
um conjunto de ambientes; e outra complexa, em que a correlacdo entre o desempenho
dos gendtipos ao longo dos ambientes em estudo é baixa, o que faz com que a posi¢do
relativa dos genotipos seja alterada em virtude das diferentes respostas as variacoes
ambientais (ROBERTSON, 1959).

Nota-se que a quantificacdo dos componentes da interacdo € muito importante na
tomada de deciséo por parte do melhorista (VENCOVSKY & BARRIGA, 1992). Sendo
assim, quando predominam interagcdes simples, a selecdo e a indicacdo de cultivares
podem ser feitas de maneira generalizada. Entretanto, se a interacdo do tipo complexa
sobressai, sendo caracterizada pela presenca de materiais adaptados a ambientes
particulares, o trabalho do referido profissional € dificultado, uma vez que a
recomendacéo de cultivares é restrita a ambientes especificos.

O conceito de estabilidade pode ser dividido em quatro tipos, conforme Bruzi
(2006):

e Tipo 1: o0 genodtipo serd considerado estavel se a variancia entre ambientes for
pequena. Essa estabilidade ¢ chamada de “bioldgica” e caracteriza um genotipo
com desempenho constante frente as variagdes ambientais. Esse comportamento
ndo é desejavel, pois o0 genotipo ndo acompanha a melhoria nas condi¢6es do
ambiente com o aumento de producao.

e Tipo 2: a cultivar sera considerada estavel se a resposta ao ambiente for paralela
ao desempenho médio de todas cultivares avaliadas no experimento. Essa
estabilidade foi denominada, por Becker (1981), como “estabilidade
agrondmica” (conceito dindmico).

e Tipo 3: as cultivares estaveis apresentam o quadrado médio do desvio da

regressao de pequena magnitude, ou seja, sdo de alta previsibilidade.



e Tipo 4: as cultivares mais estaveis apresentam menor quadrado médio da
interacdo gendtipos X anos, ou seja, os individuos sdo estaveis frente as
variacBes imprevisiveis.

Véarios métodos para avaliar a estabilidade sdo apresentados na literatura
(BECKER & LEON, 1988; CRUZ & CARNEIRO, 2003; CRUZ et al., 2004; KANG &
GAUCH JUNIOR, 1996). A natureza da interacdo deve ser atribuida a fatores
fisiologicos e bioquimicos proprios de cada cultivar e, em termos genéticos, a interacéo
pode ocorrer quando a contribuicdo dos genes que controlam o carater ou o nivel de
expressao destes difere entre os ambientes. Isso ocorre porque a expressdo dos genes €
influenciada e/ou regulada pelo ambiente (KANG, 1998).

Na literatura sdo descritos meios para atenuar o efeito da interagdo G x A. Entre
eles se podem destacar a identificacdo de cultivares especificas para determinados
ambientes — 0 que, segundo Ramalho et al. (1993), é praticamente inviavel — e a
constatacdo de cultivares com maior estabilidade.

Dentre as técnicas propostas se destaca 0 método Anicchiarico (1992), que se
baseia na estimagdo de um indice de confianca (ou indice de recomendacdo) de um
determinado gendtipo ao mostrar comportamento relativamente superior. Nesse caso, a
estabilidade € mensurada pela superioridade do genétipo em relacdo a média de cada
ambiente; logo, estima-se um risco de adocdo de cada cultivar em funcdo dos ambientes
em que foi avaliada, e tal estimativa de risco € normalmente levada em considera¢éo no
planejamento econémico da propriedade.

O indice de confianca (li) é obtido pelo seguinte estimador, conforme
Annichiarico (1992):

li = Y_i—z(l— a) Si

Em que:

li: indice de confianca (%);

Y i.: média geral da variedade i, em porcentagem, em relagdo ao ambiente;
Z: percentual (1-a) da fungao de distribuicdo normal acumulada;

a: nivel de significancia (foi adotado o nivel de 0,5);

Si: desvio padrdo dos valores percentuais associados a cada variedade i.
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CAPITULO 1. ANALISE AGRONOMICA, BROMATOLOGICAE
ESTABILIDADE DE VARIEDADES DE SORGO SILAGEIRO EM DUAS
SAFRAS EM UBERLANDIA-MG
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1. INTRODUCAO

O sorgo (Sorghum bicolor, L. Moench) é uma cultura que, no contexto da
agropecuaria brasileira, tem se destacado por ser uma graminea bastante energética,
com alta digestibilidade, produtividade e adaptacdo a ambientes secos e quentes, nos
quais é dificil o cultivo de outras espécies. A planta é utilizada para silagem ou corte
verde para pastejo, e 0s grdos, em racfes animais € para 0 consumo humano.

A cultura do sorgo apresenta fécil adaptacdo de suas cultivares para diferentes
condigdes de fertilidade do solo, tolerdncia a alta temperatura e deficit hidrico
(MAGALHAES et al., 2012; MIRANDA et al., 2010; FRANCO et al., 2011). Nesse
sentido, a intensificacdo dos processos produtivos na pecudria de corte e de leite
nacional elevou as necessidades quantitativas e qualitativas de alimentos para 0s
animais, principalmente nos periodos de escassez de pastagens.

Diante disso, a producao de silagem de alta qualidade torna-se uma alternativa
viavel a manutencao dos sistemas de forrageamento, por restringir o periodo de caréncia
alimentar e contribuir para a otimizacdo dos indices zootécnicos do rebanho bovino
nacional (MACHADO et al., 2011).

A utilizacdo do sorgo na producdo de forragem tem assumido um crescente e
importante papel nos ultimos anos no Brasil e no mundo. Ela é uma espécie resistente a
fatores ambientais adversos, a exemplo do estresse hidrico, proporcionando elevadas
producdes de matéria seca por area, bom padrdo de fermentacdo e alto valor nutritivo
das silagens produzidas (REZENDE et al., 2011).

O melhoramento genético tem desenvolvido diversas cultivares adaptadas aos
mais variados tipos de solos e clima. Isso ocorre, sobretudo, em relacdo as variedades
desenvolvidas pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa) e pela
Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria (IPA) (SILVA et al., 2012).

Embora existam avancos no melhoramento genético do sorgo, observa-se baixa
disponibilidade de cultivares com caracteristicas desejaveis, tal como alta producéo de
forragens e elevado valor nutritivo. Dessa forma, ha a necessidade de se buscar
materiais adaptados e que apresentem interagfes positivas com as condi¢des ambientais
locais.

Assim, objetivou-se com este trabalho avaliar as caracteristicas agrondmicas e
bromatologicas de variedades de sorgo silageiro e sua adaptabilidade e estabilidade no

municipio de Uberlandia, Minas Gerais.
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2. MATERIAL E METODOS

Descricdo dos experimentos

Os experimentos foram realizados na Fazenda Experimental Capim Branco da
Universidade Federal de Uberlandia (UFU), localizada no municipio de Uberlandia,
Minas Gerais. A area experimental, situada no referido municipio, apresenta altitude de
843 m, latitude de 18° 54° 41” Sul e clima tropical com estagdo seca (classificacao
climéatica do Koppen: Aw). O solo da &rea é caracterizado como latossolo vermelho
escuro distréfico de textura argilosa, e os atributos quimicos do solo variaram entre a

primeira época (safrinha) (Tabela 1) e a segunda (safra) (Tabela 2).

TABELA 1. Atributos quimicos do solo no perfil 0-0.2 m no perfil, Uberlandia, 2014.

Camada pHH.O P K Al Ca Mg H+Al SB t T Vm MO

M (1:25) mgdm?® - cmolc dm3---------eme e - % dag Kg*!
0-0,2 5,8 49 91 O 19 09 310 303 303 6,13 45 0 2,5

P, K= (HCI 0,05 mol L + H,S04 0,0125 mol L) P disponivel (extrator Mehlich-1); Ca, Mg, Al, (KCI 1
mol L1); H+Al = (Solugdo Tampdo - SMP a pH 7,5); SB = Som de Bases; t = CTC efetiva; T = CTC a
pH 7,0; V = Saturacdo por bases; m = Saturagdo por aluminio (EMBRAPA, 2009).

TABELA 2. Atributos quimicos do solo no perfil 0-0.2 m no perfil, Uberlandia, 2014.

Camada pHH.O P K Al Ca Mg H+Al SB t T Vm MO

M (1:25) mgdm?® --emeeeeee - cmolc dm3------meemmeeeee - % dag Kg*!
0-0,2 6,2 43 146 O 21 11 310 357 357 6,67 54 0 3,1

P, K = (HCI 0,05 mol L + H,SO4 0,0125 mol L) P disponivel (extrator Mehlich-1); Ca, Mg, Al, (KCI 1
mol L1); H+Al = (Solugdo Tampédo - SMP a pH 7,5); SB = Som de Bases; t = CTC efetiva; T = CTC a
pH 7,0; V = Saturacdo por bases; m = Saturagdo por aluminio (EMBRAPA, 2009).

As variacGes na temperatura e na precipitacdo média por decéndio, durante a
conducdo do experimento, também foram diferentes (Figura 1). Os experimentos
seguiram o delineamento de blocos ao acaso, com trés repetiches, e as parcelas
experimentais foram compostas por duas linhas de 5 m, com espacamento de 0,7 m

entre linhas, totalizando uma area util da parcela de 7 m2.
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FIGURA 1. Variacdo de temperatura media (°C) e precipitagdo acumulada (mm) por
decéndios, de Margo a Junho de 2014 e de Novembro de 2014 a Margo de
2015 em Uberléandia, MG.
Em ambos os experimentos, safra e safrinha, foram avaliadas 25 variedades de
sorgo silageiro, sendo 18 provenientes do programa de melhoramento da Embrapa

Milho e Sorgo e sete comerciais (testemunhas), conforme a Tabela 3.

TABELA 3. Descricdo das 25 variedades de sorgo silageiro utilizadas no experimento.

Tratamento Identificacdo EMPRESA
1 9929036 EMBRAPA
2 9929030 EMBRAPA
3 12F042224 EMBRAPA
4 12F042150 EMBRAPA
5 FEPAGRO 18 FEPAGRO
6 FEPAGRO 19 FEPAGRO
7 FEPAGRO 11 FEPAGRO
8 9929012 EMBRAPA
9 9929026 EMBRAPA
10 947216 EMBRAPA
11 947030 EMBRAPA
12 947254 EMBRAPA
13 947072 EMBRAPA
14 947252 EMBRAPA
15 SF15 IPA
16 SF 11 IPA
17 SF 25 IPA
18 PROG 134 IPA IPA
19 1141572 EMBRAPA
20 12F042066 EMBRAPA
21 12F042226 EMBRAPA
22 1141570 EMBRAPA
23 1141562 EMBRAPA
24 BRS 506 EMBRAPA
25 BRS Ponta Negra EMBRAPA

17



Manejo

O solo foi preparado de modo convencional, com duas ara¢fes e uma gradagem.
Em seguida realizou-se a adubagdo de semeadura, com 322 kg ha* do formulado NPK
8-28-16. Na sequéncia, procedeu-se a semeadura manual na profundidade de 3 a 4 cm.

De 10 a 15 dias apds a emergéncia das plantas, foram realizados o desbaste, para
manter a populagdo de 100 mil plantas ha™, e a adubago de cobertura, com 250 kg ha
de ureia e 250 kg ha* de cloreto de potéssio (KCI). O controle de plantas daninhas foi
feito por meio do herbicida (Atrazina) e de cultivo manual (capina). Irrigou-se apenas
para obter o estande inicial; depois, tal procedimento ndo foi feito, com vistas a
proporcionar condicdes climaticas semelhantes as que ocorrem na safrinha. Vale
ressaltar que, na safra, ndo foi necessaria a irrigacao.

O manejo de lagartas foi feito com inseticidas do grupo quimico organofosforado
ou piretroide, sendo que os produtos utilizados seguiram a dosagem recomendadas pelo
fabricante. Enquanto isso, realizou-se o controle de passaros com a cobertura das
paniculas e o auxilio de telas de nylon. N&o foi efetuado o controle quimico de doencas,
uma vez que a principal medida de controle é o uso de cultivares resistentes.

As caracteristicas avaliadas em campo foram: florescimento (nimero de dias),
quando mais de 50% da parcela se encontravam com paniculas com mais de 50% de
liberacdo do polen; altura de planta (m), que foi mensurada a partir da média das plantas

da parcela, contando da insercdo da panicula até o solo, com o auxilio de uma régua

graduada ap6s o florescimento das plantas e a matéria seca (t ha).

Nesse contexto, a colheita foi realizada manualmente, em que houve o corte no
colmo a uma altura de 10 cm do solo e quando os graos da panicula estavam no estagio
de leitoso a farindceo. Nessas condi¢cdes se consegue uma quantidade adequada de
matéria seca e, consequentemente, uma qualidade melhor da silagem.

Dez plantas de cada parcela foram tomadas ao acaso e posteriormente trituradas
em picadeira — depois de homogeneizadas manualmente, retirou-se uma subamostra,
para determinar a matéria seca. Realizou-se a pesagem e, imediatamente, essas amostras
foram levadas para a estufa de ventilagdo forcada a 65 °C, durante 72 horas, sendo
posteriormente moidas em moinho tipo Willey (peneira de 1 mm), visando as analises
bromatoldgicas.

Foram determinados os teores de PB, FDN e FDA, de acordo com técnicas
descritas por Silva e Queiroz (2002). Realizaram-se as andlises bromatologicas no
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Laboratério de Nutricio Animal (LAMRA) da Faculdade de Medicina Veterinaria
(FAMEV) da UFU.

Anélises estatisticas

A avaliacdo estatistica dos dados foi realizada inicialmente com a anélise de
variancia e o teste F, considerando apenas o ambiente onde houve a observacdo, de
acordo com o seguinte modelo matematico para anélise de variancia: Yij = L + gi + bj +
eij, em que: Yjj = observagdo feita na parcela do i-ésimo tratamento no j-ésimo bloco; p
= média geral; gi = efeito do i-ésimo gendtipo; b; = efeito do j-ésimo bloco; ejj = efeito
dos fatores ndo controlados na parcela que recebeu o i-ésimo gendétipo no j-ésimo bloco.

Para avaliar a interacdo G x A, foi realizada a analise de variancia conjunta pelo
seguinte modelo matematico: Yix = { + Qi + & + gaij + bk /a; + €ik, em que: Yik =
observacéo feita na parcela do i-ésimo tratamento no j-esimo bloco; p = média geral; g
= efeito do i-ésimo gendtipo; a; = efeito do j-ésimo ambiente; gajj; = efeito de interacdo
do i-ésimo genotipo com o j-ésimo ambiente; bk /a; = efeito do k-ésimo bloco dentro do
J-ésimo ambiente; ejjx = efeito dos fatores ndo controlados na parcela que recebeu o i-
ésimo gendtipo no j-ésimo ambiente dentro do k-ésimo bloco.

As andlises de variancia e os testes F foram feitos com o auxilio do software
Microsoft Excel, segundo Banzato & Kronka (1992). Para o agrupamento de médias das
variedades, empregou-se teste de Scott e Knott (1976) por meio do programa Genes
(CRUZ, 2006). Uma vez constatada a presenca de interacdo GxA (teste F significativo),
procedeu-se a analise de estabilidade fenotipica proposta por Annicchiarico (1992).

No tocante a aplicacdo dessa metodologia, primeiramente foram calculadas as
médias dos ambientes e, em seguida, obtiveram-se as porcentagens das cultivares em
relacdo as médias dos ambientes. Depois se calcularam as médias de cada variedade, em
porcentagem, e o0 desvio padrdo dessas médias.

Por sua vez, o parametro de estabilidade (li) — ou indice de confianga — foi
estimado pela seguinte equacéo: li = Yi - Z-a) Si, em que: Y é o valor percentual médio
do i-ésimo gendtipo em relacdo a média do ambiente em questdo; e Z-a) € 0 valor na
distribuicdo normal estandardizada em que a fungéo de distribuicdo acumulada atinge o
valor (1-a). O “a” é o nivel de significancia que, nesse caso, é de 0,5, e si & 0 desvio

padrdo das porcentagens de cada genotipo.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para todas as caracteristicas analisadas, florescimento (Flor), altura de plantas
(Altura), matéria seca (MS), FDA, FDN e PB, foi observada uma diferenca significativa
entre as variedades nos ambientes avaliados, safra e safrinha, com excecéo para FDA na
safrinha, e o controle local ndo foi efetivo (ndo existe diferenca significativa entre os
blocos) (Tabela 4).

TABELA 4. Resumo das analises de variancia para os dados de florescimento (Flor),
altura de plantas (Altura), matéria seca (MS), fibra em detergente &cido
(FDA), fibra em detergente neutro (FDN) e proteina bruta (PB) de 25
variedades de sorgo cultivados nos ambientes safra e safrinha.

FV Gl Quadrado Médio

Flor Altura MS

Safra Safrinha  Safra Safrinha  Safra Safrinha
Cultivar 24 253,05  183,03*  1,64* 1,20* 49,80*  35,12*
Bloco 2 1,44m 0,57" 0,09 0,15 0,18 3,91
Residuo 48 3,35 2,28 0,02 0,03 6,54 4,66
CV (%) 2,67 3,00 5,79 8,98 20,03 26,31
Quadrado Médio
FDA FDN PB

Safra Safrinha  Safra Safrinha Safra Safrinha

Cultivar 24 191,85* 64,58 70,79*  170,12* 8,24* 8,15*
Bloco 2 14,88"  22,40"™ 28,70™ 0,45™ 6,61" 501"
Residuo 48 28,55 46,31 20,43 43,26 1,03 1,71

CV (%) 1228 19,06 6,32 9,49 1481 1445

FV: Fonte de Variacdo; Gl: Grau de Liberdade; ns e *: N&o significativo e significativo a 0,05 de
significancia pelo teste de F, respectivamente.

Como a razdo entre 0 maior e 0 menor quadrado médio do residuo foi inferior a
sete, foi possivel analisar a variancia conjunta (BANZATO & KRONCA, 1992). Nesta
foi observada a interagdo entre gendétipos e ambientes (p < 0,01) para todas as
caracteristicas avaliadas, com excec¢do da PB, bem como diferencas significativas entre
0s genotipos para Altura, MS e PB e entre os ambientes para Flor, Altura, MS e PB (p <
0,01) (Tabela 5).
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TABELA 5. Resumo da analise de variancia conjunta para os dados de florescimento
(Flor), altura de plantas (Altura), matéria seca (MS), fibra em detergente
acido (FDA), fibra em detergente neutro (FDN) e proteina bruta (PB) de 25
variedades de sorgo em diferentes ambientes.

FV Gl Quadrado Médio

Flor Altura MS FDA FDN PB
Cultivar 24 281,37 2,31* 64,66* 116,51 154,29 14,21*
Ambiente 1 12622,51* 27,34* 782,31* 2295,32 176,45 179,00*
CulxAmb 24  154,71* 0,53* 20,25* 139,94* 86,64* 2,18
Bloco 2 1,72 0,23 2,22 17,59 12,60 11,26
Residuo 96 281 0,03 5,60 37,43 31,84 1,37
CV (%) 2,82 7,11 22,56 15,44 8,01 14,72

FV: Fonte de Variacdo; Gl: Grau de Liberdade; ns e *: N&o significativo e significativo a 0,05 de
significancia pelo teste de F, respectivamente.

A precisdo experimental avaliada pelo coeficiente de variagdo (CV%) oscilou
entre 2,8 e 22,56%, indicando boa (a moderada) precisdo experimental. Segundo
Pimentel Gomes (2000), em experimentos de campo, se o coeficiente de variacdo for
inferior a 10%, ele é considerado baixo, ou seja, 0 experimento tem alta precisdo; de
10% a 20%, os CVs sdo considerados medios, implicando em boa precisdo; de 20% a
30%, julgados altos, o que significa baixa precisdo; e acima de 30% sdo tidos como
muito altos, indicando baixissima precisdo.

Valores de CV% que variam entre 14,1 e 33,4 foram encontrados por Chielle et
al. (2013), quando avaliaram 23 cultivares de sorgo silageiro. Neumann et al. (2010)
obtiveram um CV% de 10,34% para FDA e 3,49 para FDN. Enquanto isso,
Albuquergue et al. (2010) verificaram um coeficiente de variacdo de 6,93%, para
avaliacdo da altura de planta e 2,6%, para produtividade de matéria verde, resultados
semelhantes aos constatados neste trabalho. Corroborando com os resultados, Macedo
et al. (2012), ao estudarem a composi¢cdo bromatoldgica de silagens de sorgo
observaram CV de 14,5% para a variavel PB.

Em relacdo ao numero de dias para o florescimento, nota-se que todas as
variedades apresentaram um periodo vegetativo maior na safra em relacdo a safrinha,
com excecdo das variedades 12F042224 e 12F042226, que ndo diferiram
estatisticamente entre safra e safrinha (Tabela 6). Na safra, 0 nimero de dias para 0
florescimento oscilou de 49 a 82 dias, sendo que as variedades mais tardias foram

1141572, 12F042066 e 1141570, e as mais precoces, 12F042224 e 12F042226.
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TABELA 6. Médias do numero de dias para o florescimento de 25 variedades de sorgo
silageiro cultivado em safra e safrinha.

Variedades Florescimento (dias)
SAFRA SAFRINHA

9929036 68,66 Ad 42,33 Bf
9929030 66,00 Ae 42,66 Bf
12F042224 49,00 Bh 52,66 Ac
12F042150 73,00 Ac 54,66 Bc
FEPAGRO 18 65,66 Ae 42,66 Bf
FEPAGRO 19 71,66 Ac 45,33 Be
FEPAGRO 11 68,00 Ad 43,00 Bf
9929012 67,66 Ad 42,33 Bf
9929026 64,00 Ae 43,00 Bf
947216 70,66 Ad 44,66 Bf
947030 67,66 Ad 44,00 Bf
947254 73,33 Ac 47,66 Be
947072 54,33 Ag 46,00 Be
947252 63,33 Ae 49,33 Bd
SF15 74,33 Ac 66,66 Ba
SF 11 78,66 Ab 67,33 Ba
SF 25 74,00 Ac 62,00 Bb
PROG 134 IPA 74,66 Ac 65,00 Ba
1141572 82,00 Aa 52,33 Bc
12F042066 81,00 Aa 47,66 Be
12F042226 49,00 Ah 47,33 Ae
1141570 81,00 Aa 52,33 Bc
1141562 78,33 Ab 48,33 Be
BRS 506 60,66 Af 54,66 Bc
BRS Ponta Negra 59,33 Af 53,33 Bc

Letras iguais, maiuscula na linha e minascula na coluna pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott
Knott a 0,05 de significancia

Chielle et al. (2013) avaliaram 23 cultivares de sorgo silageiro no Rio Grande do
Sul safra 2011/12 e encontraram valores de florescimento entre 65 dias, na variedade
BR304, e 84 dias, na variedade FEPAGRO 18 (média de 77 dias).

Na safrinha, o nimero de dias para florescimento oscilou entre 42,33 e 67,33. As
variedades mais precoces significativamente foram 9929036, 9929030, FEPAGRO 18,
FEPAGRO 11, 9929012, 9929026, 947216 e 947030, e as mais tardias, PROG 134 IPA,
SF15 e SF 11, resultados também encontrados por Pereira et al. (2013), ao avaliarem 95
cultivares de sorgo forrageiro, em que houve plantas com ciclo mais precoce, a
quantidade de dias para o florescimento da maioria dos gendétipos oscilou de 54 a 70.

Em relacdo a altura de planta pode-se observar que todas as variedades

apresentaram maiores medias quando semeadas em novembro (safra), com excecdo das
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variedades 12F042226, 12F042224 e PROG 134 IPA que ndo diferiu significativamente
entre as duas épocas (Tabela 7).

As variedades de sorgo cultivadas na safrinha foram mais precoces e com alturas
mais baixas comparativamente a semeadura em safra. Esse fato pode ser explicado pela
influéncia do fotoperiodo quanto & indugdo ao florescimento e, consequentemente, a
paralisacdo do crescimento da planta. Os resultados de altura de planta nessa época
oscilaram entre 1,26 e 3,46 m, sendo as variedades mais altas SF15, SF 11 e SF 25, e as
de menor porte, 9929030 e 9929026.

TABELA 7. Médias da altura de planta (m) de 25 variedades de sorgo silageiro
cultivado em safra e safrinha.

Variedades Altura de planta (m)
SAFRA SAFRINHA

9929036 2,93 Ac 1,63 Be
9929030 2,13 Ae 1,30 Bf
12F042224 1,81 Af 1,86 Ad
12F042150 2,93 Ac 2,13 Bc
FEPAGRO 18 3,36 Ab 2,00 Bd
FEPAGRO 19 3,78 Aa 2,10 Bc
FEPAGRO 11 3,30 Ab 2,00 Bd
9929012 2,33 Ae 1,70 Be
9929026 1,95 Af 1,26 Bf
947216 2,50 Ad 1,63 Be
947030 2,46 Ad 1,53 Be
947254 2,60 Ad 1,86 Bd
947072 2,33 Ae 1,66 Be
947252 2,26 Ae 1,50 Be
SF15 3,73 Aa 3,43 Ba
SF 11 3,81 Aa 3,36 Ba
SF 25 3,96 Aa 3,46 Ba
PROG 134 IPA 2,80 Ac 3,06 Ab
1141572 3,68 Aa 2,16 Bc
12F042066 3,78 Aa 1,70 Be
12F042226 1,71 Af 1,83 Ad
1141570 3,83 Aa 2,20 Bc
1141562 3,90 Aa 2,23 Bc
BRS 506 2,83 Ac 2,30 Bc
BRS Ponta Negra 2,16 Ae 1,63 Be

Letras iguais, mailscula na linha e mindscula na coluna pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott
Knott a 0,05 de significancia

Ja na safra, no que concerne as variedades semeadas em novembro, época em
gue os dias ainda sdo mais longos que as noites, observou-se maiores alturas de planta,

com oscilagbes entre 1,71 e 3,96 m. As variedades que apresentaram menor porte
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significativamente foram 12F042226, 9929026 e 12F042224, e as de maiores alturas,
FEPAGRO 19, SF15, SF 11, SF 25, 1141572, 12F042066, 1141570 e 1141562. Esses
resultados foram superiores aos encontrados por Chielle et al. (2013), que verificaram
oscilacdes na altura de planta entre 1,13 e 2,54 m, quando avaliaram 23 cultivares de
sorgo silageiro no Rio Grande do Sul na safra 2011/12; e aos constatados por Silva et al.
(2007) que, ao avaliarem cultivares de sorgo forrageiro em Goiés, notaram valores
médios de altura de plantas de 1,21 a 1,55 m.

Em relagio a matéria seca (t hal), pode-se observar que dez variedades n&o
diferiram significativamente entre as épocas de semeadura, e as demais apresentaram

maiores produtividades na safra em comparacgdo com a safrinha (Tabela 8).

TABELA 8. Médias da produtividade de matéria seca (t ha) de 25 variedades de sorgo
silageiro cultivado em safra e safrinha.

Variedades Matéria Seca (t ha')
SAFRA SAFRINHA

9929036 13,99 Ab 4,35 Bc
9929030 11,16 Ab 4,69 Bc
12F042224 7,66 Ac 8,61 Ac
12F042150 11,70 Ab 10,37 Ab
FEPAGRO 18 13,04 Ab 4,81 Bc
FEPAGRO 19 9,17 Ac 3,91 Bc
FEPAGRO 11 13,56 Ab 5,99 Bc
9929012 8,15 Ac 6,88 Ac
9929026 7,87 Ac 3,95 Bc
947216 13,77 Ab 7,19 Bc
947030 9,44 Ac 5,15 Bc
947254 10,80 Ac 6,67 Bc
947072 10,66 Ac 9,08 Ac
947252 9,46 Ac 4,98 Bc
SF15 17,24 Aa 15,03 Aa
SF 11 17,94 Aa 15,81 Aa
SF 25 14,46 Ab 10,97 Ab
PROG 134 IPA 11,62 Ab 13,07 Ab
1141572 21,69 Aa 11,61 Bb
12F042066 17,37 Aa 6,45 Bc
12F042226 8,00 Ac 7,20 Ac
1141570 19,72 Aa 12,21 Bb
1141562 19,26 Aa 8,46 Bc
BRS 506 12,11 Ab 7,83 Bc
BRS Ponta Negra 9,40 Ac 9,83 Ab

Letras iguais, maitscula na linha e mindscula na coluna pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott
Knott a 0,05 de significancia
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Na safra, as produtividades oscilaram entre 7,66 e 21,69 t ha?, sendo SF15,
SF11, 1141572, 12F042066, 1141570 e 1141562 as cultivares mais produtivas.

Na safrinha, os resultados oscilaram entre 3,91 e 15,81 t hal, e as variedades que
apresentaram maiores produtividades foram SF15 e SF11, que ndo foram influenciadas
pelo ambiente. Silva et al. (2007), ao avaliarem as cultivares BR 700, 1F305, Volumax,
VVDH 422 e Nutrigrain de sorgo forrageiro em trés locais, obtiveram uma média de 5,9 t
ha! de matéria seca, resultado bem abaixo do que foi encontrado neste trabalho.

Para Albuquerque et al. (2010), a producdo de matéria seca de cultivares de
sorgo forrageiro estd relacionada diretamente com a altura da planta, em que as
cultivares mais altas podem atingir maiores produtividades. Por outro lado,
produtividade de MS t ha é um fator que esta relacionado com o manejo adotado e a
capacidade produtiva inerente a espécie ou variedade.

Com relacdo as andlises bromatoldgicas, ao se compararem os valores de FDA
(%) entre as duas epocas, foi observado que houve diferenca significativa entre 11
variedades que apresentaram valores mais altos na safra do que na safrinha (Tabela 9).
Isso ocorreu pelo fato de, na safra, algumas variedades obterem menor quantidade de
grdos devido ao ataque de péssaros na area.

A avaliagdo da qualidade da silagem do sorgo é realizada a partir da
porcentagem de graos na matéria seca (ALBUQUERQUE et al., 2011), lembrando que,
guanto menor o valor de FDA, melhor ¢ para a qualidade da silagem.

TABELA 9. Teor médio de Fibra em Detergente Acido (FDA %) de 25 variedades de
sorgo silageiro cultivado em safra e safrinha.

Variedades FDA (%0)
SAFRA SAFRINHA

9929036 47,98 Ab 29,85 Bb
9929030 34,40 Ac 37,15 Aa
12F042224 33,85 Ac 32,93 Ab
12F042150 52,15 Aa 33,60 Bb
FEPAGRO 18 36,13 Ac 33,68 Ab
FEPAGRO 19 47,89 Ab 40,71 Aa
FEPAGRO 11 36,53 Ac 32,98 Ab
9929012 47,08 Ab 43,97 Aa
9929026 36,97 Ac 39,03 Aa
947216 37,58 Ac 39,74 Aa
947030 37,26 Ac 33,40 Ab
947254 54,49 Aa 40,50 Ba
947072 46,22 Ab 38,52 Aa
947252 41,42 Ac 44,40 Aa
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SF15 61,68 Aa 33,95 Bb

SF 11 46,08 Ab 35,72 Bb
SF 25 53,45 Aa 34,12 Bb
PROG 134 IPA 45,00 Ab 27,27 Bb
1141572 45,43 Ab 28,52 Bb
12F042066 47,11 Ab 34,56 Bb
12F042226 29,97 Ac 40,82 Aa
1141570 46,59 Ab 27,78 Bb
1141562 51,70 Aa 36,74 Ba
BRS 506 31,21 Ac 34,80 Ab
BRS Ponta Negra 39,72 Ac 37,61 Aa

Letras iguais, mailscula na linha e mintscula na coluna pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott
Knott a 0,05 de significancia

Na safra, os valores médios de FDA variaram entre 29,97 e 61,68. Macedo et al.
(2012) encontraram teores médios de FDA de silagens de sorgo em funcéo de doses de
nitrogénio variando de 48,69 a 55,19%, valores também acima do recomendado.

Tecnicamente, o estadio farinaceo é o mais recomendado para a colheita, por
apresentar maior produtividade acumulada de grdos na MS total da planta. Contudo, na
pratica, o sorgo deve ser colhido no estadio pastoso-farindceo, com o intuito de
minimizar as perdas de graos, caso haja eventuais problemas na ensilagem e ele venha a
ser colhido em estadios mais tardios (ALBUQUERQUE et al., 2013).

Na safrinha, os valores de FDA variaram de 27,27 a 44,40%, algo proximo aos
resultados obtidos por Candido (2002). Teores de FDA em forragem fresca de sorgo,
com variacao de 28,7 a 45,6%, sdo relatados em diversos trabalhos, como o de Gontijo
Neto (2000). Préximos aos valores encontrados no presente trabalho, Rodrigues Filho et
al. (2006) encontraram diferenca significativa na porcentagem de FDA entre quatro
hibridos de sorgo cortados no estadio de gréo pastoso, com valores de 33,82 a 41,48%.
Albuquerque et al. (2011), ao pesquisarem sobre diferentes cultivares de sorgo
forrageiro, encontraram valores de FDA entre 28,83 e 38,37%.

Com relacdo a FDN, as variedades 12F042150, SF15, SF 25, PROG 134 IPA e
1141570 apresentaram maiores valores na safra em relacéo a safrinha e, com excecéo da
variedade 9929030, que obteve valor maior na safrinha do que na safra, as demais ndo
foram alteradas pelo ambiente (Tabela 10). Os valores médios de FDN na safra
variaram de 58,25 a 80,17%, a0 passo que, na safrinha, estiveram entre 54,86 e 81,36%.

A FDN representa a quantidade total de fibra na forragem expressada pela

parede celular, composta por celulose, pectina, hemicelulose e lignina. Niveis elevados
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de fibra de forragem limitam o consumo de matéria seca, resultando no ndo atendimento

as exigéncias nutricionais e em maior demanda de alimentos concentrados.

TABELA 10. Teor médio de Fibra em Detergente Neutro (FDN%) de 25 variedades de
sorgo silageiro cultivado em safra e safrinha.

Variedades FDN (%0)
SAFRA SAFRINHA

9929036 70,47 Ab 68,07 Ab
9929030 71,37 Ba 81,36 Aa
12F042224 68,86 Ab 70,64 Aa
12F042150 77,86 Aa 58,99 Bb
FEPAGRO 18 62,66 Ab 66,50 Ab
FEPAGRO 19 67,32 Ab 71,31 Aa
FEPAGRO 11 67,66 Ab 66,61 Ab
9929012 75,86 Aa 75,45 Aa
9929026 73,84 Aa 78,77 Aa
947216 72,46 Aa 79,34 Aa
947030 76,43 Aa 74,77 Aa
947254 72,70 Aa 76,47 Aa
947072 73,46 Aa 75,69 Aa
947252 80,17 Aa 76,66 Aa
SF15 76,34 Aa 63,26 Bb
SF 11 70,05 Ab 63,59 Ab
SF 25 76,66 Aa 60,06 Bb
PROG 134 IPA 67,17 Ab 54,86 Bb
1141572 68,42 Ab 70,70 Aa
12F042066 71,67 Aa 64,95 Ab
12F042226 70,14 Ab 66,63 Ab
1141570 69,06 Ab 57,09 Bb
1141562 74,59 Aa 79,10 Aa
BRS 506 58,25 Ab 62,51 Ab
BRS Ponta Negra 73,48 Aa 69,37 Aa

Letras iguais, maiuscula na linha e minascula na coluna pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott
Knott a 0,05 de significancia

Segundo Gontijo Neto (2000), sdo relatados em diversos trabalhos teores de
FDN, em forragem fresca de sorgo, com variacdes de 51,6 a 67,4%. Nornberg et al.
(2001), ao avaliarem diferentes hibridos de sorgo para corte e pastejo, encontraram
teores médios de FDN de 73,75% no primeiro corte, 68,56% no segundo e 73,41% no
terceiro.

Neumann et al. (2010) constataram valores de FDN entre 66,58 e 70,01%, e
Macedo et al. (2012) obtiveram teores médios de FDN de silagens de sorgo, em funcéo
de doses crescentes de nitrogénio, de 62,12 a 68,17%. Cumpre ressaltar que esses

trabalhos corroboram com os resultados encontrados nesta pesquisa.
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Para o teor de PB (%), 14 das 25 variedades foram significativamente superiores
na safrinha em detrimento da safra, e as demais n&o diferiram significativamente entre
si (Tabela 11). Na safrinha, os valores de PB variaram de 5,99 a 11,90%, e na safra,
entre 4,34 e 9,64%.

TABELA 11. Teor médio de Proteina Bruta (PB%) de 25 variedades de sorgo
silageiro cultivado em safra e safrinha.

Variedades PB (%)
SAFRA SAFRINHA

9929036 7,17 Bb 10,82 Aa
9929030 9,64 Ba 11,90 Aa
12F042224 8,57 Aa 10,23 Aa
12F042150 5,66 Ac 6,78 Ac
FEPAGRO 18 5,14 Bc 10,59 Aa
FEPAGRO 19 5,70 Bc 8,10 Ac
FEPAGRO 11 6,43 Bb 9,83 Ab
9929012 6,96 Bb 9,30 Ab
9929026 9,55 Aa 10,79 Aa
947216 9,04 Ba 11,44 Aa
947030 6,70 Bb 9,68 Ab
947254 6,91 Bb 9,15 Ab
947072 7,58 Ba 10,07 Ab
947252 9,00 Aa 9,14 Ab
SF15 4,34 Ac 5,99 Ac
SF 11 4,47 Bc 6,49 Ac
SF 25 5,12 Ac 6,24 Ac
PROG 134 IPA 7,01 Ab 7,37 Ac
1141572 6,65 Ab 8,27 Ac
12F042066 5,71 Bc 9,47 Ab
12F042226 9,03 Aa 10,57 Aa
1141570 5,21 Bc 8,54 Ac
1141562 5,62 Bc 8,73 Ab
BRS 506 5,44 Ac 7,30 Ac
BRS Ponta Negra 9,00 Aa 9,47 Ab

Letras iguais, mailscula na linha e mindscula na coluna pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott
Knott a 0,05 de significancia

Macedo et al. (2012), ao pesquisarem sobre a composicdo bromatoldgica de
silagens de sorgo em func¢do da adubacdo nitrogenada, encontraram resultados de PB
entre 3,92% e 6,49% (média de 5,59%). Enquanto isso, Albuquerque et al. (2011), ao
abordarem diferentes cultivares de sorgo forrageiro, encontraram valores maiores de PB
entre 7,68 e 9,16%, na safra 2006/07, e de 6,44 a 8,92%, na safra 2007/08, corroborando

com os resultados encontrados neste trabalho.
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Silva et al. (2005) averiguaram valores de proteina bruta entre 6,9 e 7,28% em
funcdo de inoculantes microbianos e periodos de fermentagéo e, segundo Keplin (1992,
citado por MIZUBUT]I, 2002), para ser considerada de boa qualidade, uma silagem deve
apresentar de 7,1 a 8% de PB. Em contrapartida, Van Soest (1994) assevera que a
concentracdo de proteina bruta minima desejada para garantir a fermentacdo ruminal
adequada ¢é de 6%; por conseguinte, os resultados obtidos neste trabalho ficaram dentro
dos indices considerados adequados para uma silagem de boa qualidade.

Para estimar a estabilidade dos genotipos, utilizou-se a metodologia de
Annicchiarico (1992). Ao avaliar as variedades por meio desse método, em relagdo as
caracteristicas florescimento, altura de planta e matéria seca, as que apresentaram maior
adaptabilidade e estabilidade foram SF15, SF 11, SF 25, PROG 134 IPA, 1141572,
1141570, 1141562 e 12F042150 (Tabela 12).

TABELA 12. Estimativa do parametro de estabilidade fenotipica por meio do método de
Annicchiarico (1992) — indice de confianca (li) de 25 variedades de sorgo
silageiro cultivado em safra e safrinha.

. li (%)
Variedades

Flores Altura MS FDA FDN
9929036 89,04 85,69 70,36 91,79 98,33
9929030 88,31 66,09 66,49 86,74 105,23
12F042224 81,61 70,90 73,79 82,24 98,05
12F042150 107,07 101,39 102,26 102,02 92,42
FEPAGRO 18 88,16 102,57 72,00 86,50 90,20
FEPAGRO 19 94,51 110,30 55,07 111,27 96,85
FEPAGRO 11 89,66 101,86 83,17 86,54 95,10
9929012 88,59 80,70 69,98 112,79 106,97
9929026 87,87 63,04 52,30 92,45 106,48
947216 93,15 81,14 93,84 94,02 105,39
947030 90,89 77,43 66,20 88,05 107,22
947254 98,48 89,51 82,33 117,07 104,35
947072 82,93 80,20 91,85 106,73 104,76
947252 94,05 74,21 64,82 104,14 111,08
SF15 115,73 139,72 149,76 109,42 96,03
SF 11 120,52 140,71 156,46 101,85 93,67
SF 25 112,55 145,76 119,50 103,95 92,97
PROG 134 IPA 115,06 112,09 111,93 84,69 83,70
1141572 108,78 111,49 150,20 87,41 97,65
12F042066 101,90 96,87 96,27 100,33 95,72
12F042226 78,36 68,03 70,36 82,82 96,74
1141570 108,33 114,19 150,56 86,79 86,74
1141562 101,63 116,01 117,77 107,80 107,35
BRS 506 94,61 101,49 95,02 79,63 84,16
BRS Ponta Negra 92,45 75,75 87,78 95,60 100,92
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Ja em relacdo aos caracteres bromatologicos FDA e FDN, as variedades com
maior adaptabilidade e estabilidade foram 9929012, 947254, 947072, 947252 e
1141562. Cabe salientar que apenas a ultima cultivar obteve valores mais baixos, ou
seja, ideais de fibra, o que influencia diretamente na qualidade da forragem (Tabela 12).

Almeida Filho et al. (2010), ao avaliarem o0 desempenho agronémico e a
estabilidade fenotipica de sorgo, também encontraram interacdo entre genotipo e
ambiente e, ao pesquisarem acerca da estabilidade fenotipica, notaram que 15 gen6tipos
dos 25 avaliados teriam rendimentos superiores & média ambiental. Conforme esses
autores, tenciona-se obter uma cultivar com bom desempenho para que ela seja estavel
no decorrer dos anos, ou seja, tenha pouca passividade com os efeitos da interacdo de

genotipos por ambientes, o que também € objetivo deste trabalho.

4. CONCLUSOES

O florescimento das cultivares, a produtividade de matéria seca, a altura de
plantas, a FDA, a FDN e a PB sdo afetados pelo ambiente e pela variedade. Em relacéo
a produtividade e a qualidade da fibra, a cultivar SF11 se mostrou superior,
independentemente do ambiente avaliado.

Quanto a estabilidade de rendimento de produtividade de matéria seca, se
destacaram as variedades SF15, SF11, SF25, PROG 134 IPA, 1141572, 1141570 e
1141562. Ja para a estabilidade da qualidade das fibras (FDA e FDN), sobressaiu-se a
cultivar 1141562.
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CAPITULO 2. ANALISE AGRONOMICA, BROMATOLOGICA E
ESTABILIDADE DE HIBRIDOS DE SORGO SILAGEIRO EM DUAS SAFRAS
EM UBERLANDIA-MG
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1. INTRODUCAO

A cultura do sorgo (Sorghum bicolor. L. Moench) tem sido destaque na
agropecudria brasileira. Além de possuir caracteristicas morfofisioldgicas que Ihe
conferem adaptacdo a ambientes secos e quentes, € uma graminea bastante energética e
que apresenta alta digestibilidade e produtividade, podendo substituir outras espécies
que seriam de dificil cultivo nesses ambientes. A planta ¢é utilizada para varios fins,
como, pastejo e gréos, silagem ou corte verde, consumo humano e ragdes animais.

Nesse contexto, a silagem de sorgo no Brasil representa, aproximadamente, de
10% a 15% da érea total cultivada para ensilagem (AVELINO et al., 2011). Constitui
uma opcdo viavel para atender a demanda dos pecuaristas, em razdo de suas
caracteristicas bromatologicas que, a semelhanga do milho, possibilitam uma
fermentacdo adequada e a consequente conservacdo sob a forma de silagem
(ALBUQUERQUE et al., 2013).

Além disso, a cultura do sorgo permite obter altos rendimentos de forragem, com
qualidade comparavel a do milho, mas com a vantagem de ser mais tolerante a
variacOes climaticas, como déficit hidrico, e de ser uma cultura que se adapta a uma
ampla variacdo de ambientes (MAGALHAES & DURAES, 2009). Estima-se que cerca
de 30% da area total de sorgo no pais seja composta de cultivares de sorgo forrageiro
(RODRIGUES et al., 2014).

O sorgo silageiro pode ser utilizado com seguranga em variados sistemas
produtivos, como opc¢do forrageira econdmica, viavel e de excelente qualidade
nutricional, desde que atendidos os critérios técnicos de producdo e uso. A escolha de
um bom hibrido de sorgo para silagem e do seu tipo comercial deve considerar uma
elevada producdo de MS digestivel, boa produtividade de grdos e tolerancia ao
acamamento e fotoperiodo, este Ultimo em plantios mais tardios e/ou safrinha
(ALBUQUERQUE et al., 2013).

Ha no mercado hibridos e variedades de sorgo que se adaptam as diferentes
regides. O melhoramento genético tem ajudado a desenvolver esses hibridos mais
adaptados, sobretudo por intermédio da Embrapa. Sabe-se que, mesmo com o avango do
melhoramento genético, existe uma caréncia de hibridos adaptados que, ao mesmo
tempo, apresentem caracteristicas desejaveis, como alta producgéo de forragem e elevado

valor nutritivo — essa € a maior dificuldade enfrentada pelos pesquisadores. Dessa
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forma, é preciso buscar materiais adaptados e que apresentem interagdes positivas com
as condicdes ambientais locais.

Diante desse quadro, objetivou-se avaliar as caracteristicas agronémicas e
bromatologicas de hibridos simples de sorgo silageiro e sua adaptabilidade e

estabilidade no municipio de Uberlandia, Minas Gerais.

2. MATERIAL E METODOS

Descrigdo dos experimentos

Os experimentos foram realizados na Fazenda Experimental Capim Branco da
Universidade Federal de Uberlandia (UFU), localizada no municipio de Uberlandia,
Minas Gerais. A area experimental, situada no referido municipio, apresenta altitude de
843 m, latitude de 18° 54° 41” Sul e clima tropical com estagdo seca (classificacdo
climatica do Koppen: Aw). O solo da area é caracterizado como latossolo vermelho
escuro distréfico de textura argilosa, e os atributos quimicos do solo variaram entre a

primeira época (safrinha) (Tabela 1) e a segunda (safra) (Tabela 2).

TABELA 1. Atributos quimicos do solo no perfil 0-0.2 m no perfil, Uberlandia, 2014.

Camada pHH.O P K Al Ca Mg H+Al SB t T Vm MO

M (1:2,5) mgdm?® --emeereeeeeeeeee cmolc dm3-----m-mmmmmmmeeee % dag Kg*
0-0,2 58 49 91 O 19 09 310 3,03 3,03 6,13 45 0 2,5

P, K = (HCI 0,05 mol L + H,SO, 0,0125 mol L) P disponivel (extrator Mehlich-1); Ca, Mg, Al, (KCI 1
mol L); H+Al = (Solugdo Tampao - SMP a pH 7,5); SB = Som de Bases; t = CTC efetiva; T = CTC a
pH 7,0; V = Saturacdo por bases; m = Saturagdo por aluminio (EMBRAPA, 2009).

TABELA 2. Atributos quimicos do solo no perfil 0-0.2 m no perfil, Uberlandia, 2014.

Camada pHH.O P K Al Ca Mg H+Al SB t T Vm MO

M (1:25) mgdm?3 ---meemeemeeeee- cmolc dmB3-----m-mmemmmm e % dag Kg*
0-0,2 6,2 43 146 0 21 11 3,0 357 357 6,67 54 0 3,1

P, K =(HCI 0,05 mol L + H,SO,4 0,0125 mol L) P disponivel (extrator Mehlich-1); Ca, Mg, Al, (KCI 1
mol L); H+Al = (Solugdo Tampéo - SMP a pH 7,5); SB = Som de Bases; t = CTC efetiva; T = CTC a
pH 7,0; V = Saturacéo por bases; m = Saturagdo por aluminio (EMBRAPA, 2009).

As variagBes na temperatura e na precipitacdo média por decéndio, durante a
conducdo do experimento, também foram diferentes (Figura 1). Os experimentos
seguiram o delineamento de blocos ao acaso, com trés repetiches, e as parcelas
experimentais foram compostas por duas linhas de 5 m, com espagamento de 0,7 m

entre linhas, totalizando uma area util da parcela de 7 m2.
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FIGURA 2. Variacdo de temperatura média (°C) e precipitagdo acumulada (mm) por
decéndios, de Marco a Junho de 2014 e de Novembro de 2014 a Marco de
2015 em Uberlandia, MG.

Em ambos os experimentos, safra e safrinha, foram avaliados 25 hibridos
simples de sorgo silageiro, sendo 24 provenientes do programa de melhoramento da
Embrapa Milho e Sorgo e um hibrido comercial da Agroceres (testemunha), conforme a
Tabela 3.

Manejo

O solo foi preparado de modo convencional com duas ara¢es e uma gradagem.
Em seguida, realizou-se a adubagdo de semeadura, com 322 kg ha™* do formulado NPK
8-28-16. Na sequéncia, procedeu-se a semeadura manual na profundidade de 3 a 4 cm.

De 10 a 15 dias ap6s a emergéncia das plantas, fez-se o desbaste, para manter a
populagdo de 100 mil plantas ha, e a adubagio de cobertura, com 250 kg ha* de ureia
e 250 kg ha* de cloreto de potassio (KCI). O controle de plantas daninhas foi feito por
meio de herbicida (Atrazina) e cultivo manual (capina). Irrigou-se apenas para obter o
estande inicial; depois, tal procedimento ndo foi feito, com vistas a proporcionar
condicBes climéaticas semelhantes as que ocorrem na safrinha. Vale ressaltar que, na
safra, ndo foi necessaria a irrigagéo.

O manejo de lagartas foi feito com inseticidas do grupo quimico organofosforado
ou piretroide, sendo que os produtos utilizados seguiram a dosagem recomendadas pelo
fabricante. Enquanto isso, realizou-se o controle de passaros com a cobertura das
paniculas e o auxilio de telas de nylon. N&o foi efetuado o controle quimico de doencas,

uma vez que a principal medida de controle é o0 uso de cultivares resistentes.
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TABELA 3. Descricdo dos 25 hibridos simples utilizados no experimento.

Tratamento Descricdo EMPRESA
1 12F38019 EMBRAPA
2 12F38006 EMBRAPA
3 12F40006 EMBRAPA
4 12F40005 EMBRAPA
5 12F40019 EMBRAPA
6 12F37016 EMBRAPA
7 12F37005 EMBRAPA
8 12F37043 EMBRAPA
9 12F39006 EMBRAPA
10 12F39005 EMBRAPA
11 12F39019 EMBRAPA
12 12F38005 EMBRAPA
13 12F38007 EMBRAPA
14 12F37007 EMBRAPA
15 12F39007 EMBRAPA
16 12F40007 EMBRAPA
17 12F38014 EMBRAPA
18 12F37014 EMBRAPA
19 12F39014 EMBRAPA

20 12F40014 EMBRAPA
21 12F38009 EMBRAPA
22 12F02006 EMBRAPA
23 BRS 655 EMBRAPA
24 VOLUMAX AGROCERES
25 12F03033 EMBRAPA

As caracteristicas avaliadas em campo foram: florescimento (nimero de dias),
quando mais de 50% da parcela se encontravam com paniculas com mais de 50% de
liberacdo do polen; altura de planta (m), que foi mensurada a partir da média das plantas
da parcela, contando da insercdo da panicula até o solo, com o auxilio de uma régua
graduada ap6s o florescimento das plantas e a matéria seca (t ha).

Nesse contexto, a colheita foi realizada manualmente, em que houve o corte no
colmo a uma altura de 10 cm do solo e quando os gréos da panicula estavam no estagio
de leitoso a farinaceo. Nessas condicdes se consegue uma quantidade adequada de
matéria seca e, consequentemente, uma qualidade melhor da silagem.

Dez plantas de cada parcela foram tomadas ao acaso e posteriormente trituradas
em picadeira — depois de homogeneizadas manualmente, retirou-se uma subamostra,
para determinar a matéria seca. Realizou-se a pesagem e, imediatamente, essas amostras
foram levadas para a estufa de ventilagdo forcada a 65 °C, durante 72 horas, sendo
posteriormente moidas em moinho tipo Willey (peneira de 1 mm), visando as analises

bromatologicas.
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Foram determinados os teores de PB, FDN e FDA, de acordo com técnicas
descritas por Silva e Queiroz (2002). Realizaram-se as analises bromatologicas no
Laboratorio de Nutricdo Animal (LAMRA) da Faculdade de Medicina Veterinaria
(FAMEV) da UFU.

Anélises estatisticas

A avaliacdo estatistica dos dados foi realizada inicialmente com a analise de
variancia e o teste F, considerando apenas o ambiente onde houve a observacdo, de
acordo com o seguinte modelo matematico para anélise de variancia: Yij = L + gi + bj +
eij, em que: Yj; = observagdo feita na parcela do i-ésimo tratamento no j-ésimo bloco; p
= média geral; gi = efeito do i-ésimo genotipo; bj = efeito do j-ésimo bloco; ejj = efeito
dos fatores ndo controlados na parcela que recebeu o i-ésimo gendétipo no j-ésimo bloco.

Para avaliar a interacdo G x A, foi realizada a analise de variancia conjunta pelo
seguinte modelo matematico: Yix = { + Qi + & + gaij + bk /a; + €ik, em que: Yik =
observacao feita na parcela do i-ésimo tratamento no j-ésimo bloco; i = média geral; gi
= efeito do i-ésimo gendtipo; a; = efeito do j-ésimo ambiente; gajj; = efeito de interacdo
do i-ésimo gend6tipo com o j-ésimo ambiente; bk /aj = efeito do k-ésimo bloco dentro do
j-ésimo ambiente; ejjx = efeito dos fatores ndo controlados na parcela que recebeu o i-
ésimo genatipo no j-ésimo ambiente dentro do k-ésimo bloco.

As andlises de variancia e os testes F foram feitos com o auxilio do software
Microsoft Excel, segundo Banzato & Kronka (1992). Para o agrupamento de médias das
variedades, empregou-se teste de Scott e Knott (1976) por meio do programa Genes
(CRUZ, 2006). Uma vez constatada a presenca de interacdo GxA (teste F significativo),
procedeu-se a analise de estabilidade fenotipica proposta por Annicchiarico (1992).

No tocante a aplicagdo dessa metodologia, primeiramente foram calculadas as
médias dos ambientes e, em seguida, obtiveram-se as porcentagens das cultivares em
relacdo as médias dos ambientes. Depois se calcularam as médias de cada variedade, em
porcentagem, e o desvio padrdo dessas médias.

Por sua vez, o parametro de estabilidade (li) — ou indice de confianga — foi
estimado pela seguinte equacdo: li = Yi - Zu-a) Si, €m que: Y € o valor percentual médio
do i-ésimo genotipo em relacdo a média do ambiente em questdo; e Z-a) € 0 valor na
distribuicdo normal estandardizada em que a fungéo de distribui¢cdo acumulada atinge o
valor (1-a). O “a” é o nivel de significancia que, nesse caso, é de 0,5, e si & 0 desvio

padréo das porcentagens de cada genotipo.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observada diferenca significativa entre os hibridos nos ambientes avaliados,
safra e safrinha, para as caracteristicas analisadas: florescimento (Flor), altura de plantas
(Altura), matéria seca (MS) e proteina bruta (PB), esta ultima apenas no ambiente safra,

para as demais caracteristicas ndo houve diferenca significativa (Tabela 4).

TABELA 4. Resumo das analises de variancia para os dados de florescimento (Flor), altura
de plantas (Altura), matéria seca (MS), fibra em detergente acido (FDA),
fibra em detergente neutro (FDN) e proteina bruta (PB) de 25 hibridos de
sorgo cultivados nos ambientes safra e safrinha.

FV Gl Quadrado Médio

Flor Altura MS

Safra Safrinha  Safra Safrinha  Safra Safrinha
Cultivar 24 40,90* 5,27* 0,40* 0,08* 42,46*  5,68*
Bloco 2 86,77 13,77 0,02 0,07 4,84 23,791
Residuo 48 7,162 1,88 0,02 0,01 15,18 2,30
CV (%) 3,98 3,15 5,88 5,85 28,53 21,33
Quadrado Médio
FDA FDN PB

Safra Safrinha  Safra Safrinha Safra Safrinha

Cultivar 24 2851™ 5507" 32,06™ 57,53™ 2,72* 0,86"

Bloco 2 23,80 221,94 69,13 84,80 3,78 1,43
Residuo 48 46,41 68,73 28,30 55,32 1,00 0,78
CV (%) 15,32 20,78 6,86 9,73 14,60 9,32

FV: Fonte de Variacdo; Gl: Grau de Liberdade; ns e *: N&o significativo e significativo a 0,05 de
significancia pelo teste de F, respectivamente

Como a razdo entre 0 maior e 0 menor quadrado médio do residuo foi inferior a
sete, foi possivel analisar a variancia conjunta (BANZATO & KRONCA, 1992). Nesta
foi observada a interacdo entre gendtipos e ambientes (p < 0,01) para todas as
caracteristicas avaliadas, com exce¢do da FDA e da FND, bem como diferencas
significativas entre os genotipos para Flor, Altura, MS, FDN e PB e entre os ambientes
para Flor, Altura, MS, FDA e PB (p < 0,01) (Tabela 5).
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TABELA 5. Resumo da andlise de variancia conjunta para os dados de florescimento
(Flor), altura de plantas (Altura), matéria seca (MS), fibra em detergente
acido (FDA), fibra em detergente neutro (FDN) e proteina bruta (PB) de
25 hibridos de sorgo em diferentes ambientes.

FV Gl Quadrado Médio

Flor Altura MS FDA FDN PB
Cultivar 24 30,77 0,37* 34,73* 36,93 65,37* 2,31*
Ambiente 1 21027,8*  25,05* 1602,30* 784,32  47,81"™ 260,35*
CulxAmb 24  1540* 0,10* 13,41* 46,65 24,22 1,28*
Bloco 2 19,48 0,01 3,72 152,64 11,80 4,51
Residuo 96 4,52 0,01 8,74 57,57 41,81 0,89
CV (%) 3,83 5,97 28,46 17,98 8,39 11,55

FV: Fonte de Variacdo; Gl: Grau de Liberdade; ns e *: N&o significativo e significativo a 0,05 de
significancia pelo teste de F, respectivamente

A precisdo experimental avaliada pelo coeficiente de variacdo (CV%) apresentou
valores entre 3,8 e 28,46%, valores esses dentro do aceitavel. Albuquerque et al. (2013)
encontraram o coeficiente de variagdo de 18,59% para avaliacdo da matéria seca e
5,82% para altura de planta. No mesmo trabalho relataram CV% variando de 8,61 a
25,37% para proteina bruta de colmo, folha, panicula e planta inteira de sorgo,
resultados estes proximos aos encontrados neste trabalho.

Macedo et al. (2012) estudando a composicdo bromatoldgica de silagens de
sorgo relataram CV% de 5,37% para FDN e 5,16% para FDA e 5,35% para MS.
Valores de CV% variando entre 14,1 e 33,4 foram encontrados por Chielle et al. (2013)
avaliando 23 cultivares de sorgo silageiro. Alcantara et al. (2011) encontraram valores
de CV% de 12,15% para massa seca e 11,00% para proteina bruta.

Em relacdo ao nimero de dias para o florescimento, verificou-se que todos os
hibridos apresentaram um periodo vegetativo maior na safra em relacdo a safrinha, ou
seja, mais tardios na safra e mais precoces na safrinha (Tabela 6).

Na safra, as médias do nimero de dias para o florescimento oscilaram entre 58 e
72,6 dias, sendo que os hibridos mais tardios foram Volumax e 12F03033, e 0 mais
precoce, BRS 655. Na safrinha, os resultados de florescimento variaram entre 41,66 e
46,66 dias, sendo que ndo houve diferenca significativa entre os hibridos analisados.

Cunha & Lima (2010), ao analisarem 29 genotipos de sorgo forrageiro,
encontraram, em termos de dias para a floragéo inicial, uma média de 73,48 dias. Foram

reunidos 23 gendtipos com numero médio de 70 a 83,33 dias, classificados como
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materiais tardios, ao passo que 0 grupo dos materiais precoces agregou seis genotipos
com médias de 50,67 a 68 dias.

TABELA 6. Médias do numero de dias para o florescimento de 25 hibridos de sorgo
silageiro cultivado em safra e safrinha.

Hibridos Florescimento (dias)
SAFRA SAFRINHA

12F38019 69,33 Ab 44,00 Ba
12F38006 65,66 Ac 42,00 Ba
12F40006 66,33 Ac 44,33 Ba
12F40005 70,66 Ab 44,33 Ba
12F40019 70,66 Ab 44,66 Ba
12F37016 66,33 Ac 43,33 Ba
12F37005 69,00 Ab 44,00 Ba
12F37043 71,00 Ab 45,33 Ba
12F39006 66,66 Ac 44,33 Ba
12F39005 69,00 Ab 43,66 Ba
12F39019 67,66 Ab 45,00 Ba
12F38005 70,00 Ab 42,33 Ba
12F38007 68,00 Ab 42,33 Ba
12F37007 67,00 Ac 45,00 Ba
12F39007 62,33 Ad 42,00 Ba
12F40007 63,00 Ad 42,00 Ba
12F38014 64,00 Ac 42,00 Ba
12F37014 64,66 Ac 42,00 Ba
12F39014 62,00 Ad 41,66 Ba
12F40014 65,66 Ac 44,00 Ba
12F38009 68,66 Ab 42,66 Ba
12F02006 67,33 Ab 46,66 Ba
BRS 655 58,00 Ae 42,66 Ba
Volumax 75,00 Aa 44,66 Ba
12F03033 72,66 Aa 43,66 Ba

Letras iguais, maiuscula na linha e minascula na coluna pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott
Knott a 0,05 de significancia

Em relacdo a altura de planta (m), pode-se observar que todos os hibridos
apresentaram maiores médias na safra (semeados em novembro) do que na safrinha, ao
comparar esses dois ambientes (Tabela 7).

Os hibridos de sorgo cultivados na safrinha foram mais precoces e apresentaram
alturas mais baixas comparativamente a semeadura em safra. Esse fato pode ser
explicado pela influéncia do fotoperiodo quanto a inducdo ao florescimento e,
consequentemente, a paralisacdo do crescimento da planta — os resultados de altura de
planta nessa época oscilaram entre 1,53 a 2,16 m. Os hibridos que obtiveram maior

porte foram 12F02006 e 12F03033, e os de menores portes, os demais, com excec¢ao dos
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hibridos 12F39014, 12F37014, 12F39006, 12F37043, 12F37016 e 12F40006, que

tiveram valores intermediarios.

TABELA 7. Médias de altura de planta (m) de 25 hibridos de sorgo silageiro
cultivado em safra e safrinha.

Hibridos Altura de planta (m)

SAFRA SAFRINHA
12F38019 2,40 Ad 1,70 Bc
12F38006 2,66 Ac 1,73 Bc
12F40006 2,90 Ab 1,86 Bb
12F40005 2,30 Ae 1,53 Bc
12F40019 2,23 Ae 1,70 Bc
12F37016 2,83 Ab 1,93 Bb
12F37005 2,63 Ac 1,66 Bc
12F37043 2,43 Ad 1,86 Bb
12F39006 2,66 Ac 1,83 Bb
12F39005 2,60 Ac 1,53 Bc
12F39019 2,26 Ae 1,60 Bc
12F38005 2,50 Ad 1,56 Bc
12F38007 2,23 Ae 1,53 Bc
12F37007 2,43 Ad 1,73 Bc
12F39007 2,36 Ae 1,70 Bc
12F40007 2,23 Ae 1,70 Bc
12F38014 2,40 Ad 1,56 Bc
12F37014 2,53 Ad 1,86 Bb
12F39014 2,20 Ae 1,83 Bb
12F40014 2,10 Ae 1,60 Bc
12F38009 2,76 Ab 1,70 Bc
12F02006 3,46 Aa 2,16 Ba
BRS 655 2,13 Ae 1,56 Bc
Volumax 2,93 Ab 1,76 Bc
12F03033 3,50 Aa 2,03 Ba

Letras iguais, maiuscula na linha e minascula na coluna pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott
Knott a 0,05 de significancia

Na safra, as médias de altura de planta variaram entre 2,10 e 3,50 m, sendo
12F02006 e 12F03033 os hibridos mais altos e, 0os mais baixos, 12F38007, 12F40005,
12F40019, 12F39007,12F40007, 12F39014, 12F40014, 12F39019 e BRS 655.
Albuquerque et al. (2013), ao analisarem sete genotipos de sorgo em dois locais do
semiarido mineiro, encontraram médias de altura da planta entre 2,09 e 2,96 m. Nesse
contexto, Botelho et al. (2010) constataram valores médios de altura de planta de 1,77 a
2,35 m, resultados préximos aos encontrados neste trabalho. Os sorgos do tipo
forrageiro, entre 2 e 3 m, sdo adaptados para producao de silagem e para corte e pastejo
(RODRIGUES et al., 2014).
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Em relacdo a matéria seca (t hal), verificou-se que os hibridos 12F38019,
12F40006, 12F40019, 12F37016, 12F38007 e 12F40014 n&o diferiram estatisticamente
entre as épocas de semeadura. Os demais apresentaram maiores produtividades na safra
do que na safrinha (Tabela 8).

TABELA 8. Médias de produtividade de matéria seca (t ha) de 25 hibridos de sorgo
silageiro cultivado em safra e safrinha.

Hibridos Matéria Seca (t ha?)

SAFRA SAFRINHA
12F38019 10,25 Ac 6,48 Aa
12F38006 12,83 Ab 7,22 Ba
12F40006 8,740 Ac 6,60 Aa
12F40005 10,99 Ac 4,93 Ba
12F40019 7,733 Ac 7,50 Aa
12F37016 10,98 Ac 8,24 Aa
12F37005 14,23 Ab 8,41 Ba
12F37043 14,23 Ab 8,07 Ba
12F39006 19,28 Aa 7,95 Ba
12F39005 14,50 Ab 6,24 Ba
12F39019 10,35 Ac 5,21 Ba
12F38005 13,95 Ab 6,58 Ba
12F38007 10,74 Ac 5,95 Aa
12F37007 13,09 Ab 6,93 Ba
12F39007 21,57 Aa 8,53 Ba
12F40007 11,71 Ab 5,96 Ba
12F38014 13,31 Ab 6,20 Ba
12F37014 16,21 Aa 8,32 Ba
12F39014 17,46 Aa 8,50 Ba
12F40014 7,253 Ac 4,49 Aa
12F38009 16,20 Aa 7,16 Ba
12F02006 18,31 Aa 9,37 Ba
BRS 655 12,53 Ab 5,30 Ba
Volumax 20,10 Aa 8,90 Ba
12F03033 14,84 Ab 8,92 Ba

Letras iguais, mailscula na linha e mindscula na coluna pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott
Knott a 0,05 de significancia

Na safra, as médias de matéria seca (t ha') variaram entre 7,25 e 21,57, e 0s
hibridos que atingiram produtividades mais elevadas foram 12F39006, 12F39007,
12F37014, 12F39014, 12F38009, Volumax e 12F02006.

Diante disso, o hibrido 12F02006 foi um dos que apresentou maior altura,
mostrando a relacdo entre altura de planta e produtividade de matéria seca. Albuquerque
et al. (2010) citam que a producdo de matéria seca de cultivares de sorgo forrageiro esta

relacionada diretamente com a altura da planta; logo, cultivares mais altas tendem a
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obter maiores produtividades. Além disso, a produtividade de MS t ha? se liga ao
manejo adotado e a capacidade produtiva inerente a espécie ou hibrido.

Na safrinha, com médias entre 4,49 e 9,37 t ha?l, nio houve diferenca
significativa entre os materiais analisados, mas o de maior valor absoluto foi também o
hibrido 12F02006. Albuquerque et al. (2013), ao analisarem a produtividade de matéria
seca em funcdo dos anos agricolas e das densidades, encontraram na safra 2006/07 uma
média de 19,88 t ha, e na de 2007/08, de 11,77 t ha’. Enquanto isso, Botelho et al.
(2010) constataram médias de matéria seca t ha, na rebrota do sorgo, de 9,34 a 12,73 t
ha, e no sorgo do ano, de 13,33 a 17,52 t ha'', valores acima dos que foram observados
na safrinha.

Em relacdo a FDA, ndo houve interacdo significativa entre cultivar e ambiente,
sendo significativa apenas a fonte de variacdo ambiente — os hibridos 12F03033, BRS
655 e 12F38014 apresentaram diferenca significativa e valores inferiores na safrinha em
comparacao com a safra. Na safrinha, os indices oscilaram entre 29,91 e 46,93%, e na
safra, de 39,66 a 53,03% (Tabela 9).

Em contrapartida, Machado et al. (2011), ao analisarem hibridos de sorgo
forrageiro, encontraram no estadio farinaceo médias de FDA% entre 31,19 e 34,96%.
Neumann et al. (2010), ao avaliarem o desempenho vegetativo e qualitativo do sorgo
forrageiro, encontraram valores de FDA, para a planta inteira, de 33,25 a 39,12%.

TABELA 9. Teor médio de Fibra em Detergente Acido (FDA%) de 25 hibridos de
sorgo silageiro cultivado em safra e safrinha.

Hibridos FDA (%)
SAFRA SAFRINHA

12F38019 41,88 A 43,42 A
12F38006 42,21 A 39,36 A
12F40006 45,05 A 38,60 A
12F40005 45,68 A 35,56 A
12F40019 46,71 A 38,52 A
12F37016 46,71 A 42,58 A
12F37005 45,72 A 46,66 A
12F37043 47,46 A 42,30 A
12F39006 43,02 A 40,57 A
12F39005 4510 A 41,36 A
12F39019 4151 A 34,40 A
12F38005 39,66 A 4751 A
12F38007 46,83 A 36,36 A
12F37007 41,59 A 40,54 A
12F39007 42,87 A 31,71 A
12FA40007 41,14 A 37,74 A
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12F38014 50,29 A 37,24 B

12F37014 43,94 A 42,74 A
12F39014 45,80 A 41,42 A
12F40014 43,39 A 41,76 A
12F38009 42,42 A 40,43 A
12F02006 40,48 A 46,93 A
BRS 655 43,68 A 2991 B
Volumax 45,39 A 39,03 A
12F03033 53,03 A 40,58 B

Letras iguais na linha pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott Knott a 0,05 de significancia

Para a varidvel FDN, ndo houve diferenga significativa na interagdo cultivar x
ambiente, apenas para a fonte de variagdo da planta, mas, pelo teste de média, ndo se
detectou essa diferenca. As médias oscilaram entre 68,39 e 84,14% na safra e entre
64,22 e 84,96% na safrinha, sendo que, nos dois ambientes, o hibrido Volumax obteve o
menor valor absoluto (Tabela 10).

TABELA 10. Teor médio de Fibra em Detergente Neutro (FDN%) de 25 hibridos de
sorgo silageiro cultivado em safra e safrinha.

Hibridos FDN (%)
SAFRA SAFRINHA

12F38019 79,78 a 75,56 a
12F38006 80,34 a 78,15 a
12F40006 79,78 a 78,87 a
12F40005 76,26 a 75,55 a
12F40019 77,65 a 79,20 a
12F37016 76,05 a 76,23 a
12F37005 78,12 a 79,39 a
12F37043 78,96 a 78,39 a
12F39006 75,01 a 79,39 a
12F39005 79,41 a 84,96 a
12F39019 76,63 a 75,43 a
12F38005 77,28 a 76,31 a
12F38007 75,30 a 79,88 a
12F37007 74,44 a 77,00 a
12F39007 78,44 a 83,61a
12F40007 81,10 a 72,06 a
12F38014 79,97 a 76,03 a
12F37014 76,51 a 74,76 a
12F39014 84,14 a 81,39 a
12F40014 77,89 a 73,82 a
12F38009 75,14 a 72,26 a
12F02006 74,49 a 69,13 a
BRS 655 83,48 a 73,30 a
Volumax 68,39 a 64,22 a
12F03033 74,57 a 76,00 a

Letras iguais na coluna pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott Knott a 0,05 de significancia
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Com valores mais baixos em relagdo aos obtidos nesta pesquisa, Albuquerque et
al. (2011) apresentaram resultados de FDN% entre 49,96 e 62,53%, e Machado et al.
(2011), ao analisarem hibridos de sorgo forrageiro em diferentes estadios de maturacéo,
encontraram médias de FDN% de 54,99 a 63,90%.

Para a variavel PB, todos os hibridos apresentaram maiores médias na safrinha
do que na safra, com excecdo dos hibridos 12F40006 e 12F37007. Na safrinha, 0s
resultados obtidos oscilaram entre 8,56 e 10,33%, mas néo diferiram significativamente
entre si. Ja na safra, os valores variaram entre 4,10 e 8,34%, em que 12F40019,
12F02006, Volumax e 12F03033 conseguiram os menores valores de proteina bruta
(Tabela 11).

TABELA 11. Teor médio de Proteina Bruta (PB%) de 25 hibridos de sorgo silageiro
cultivado em safra e safrinha.

Hibridos PB (%)

SAFRA SAFRINHA
12F38019 8,18 Ba 10,26 Aa
12F38006 7,00 Ba 9,36 Aa
12F40006 7,12 Aa 8,63 Aa
12F40005 6,65 Ba 9,59 Aa
12F40019 5,36 Bb 8,80 Aa
12F37016 6,68 Ba 9,68 Aa
12F37005 6,37 Ba 9,84 Aa
12F37043 6,53 Ba 8,71 Aa
12F39006 6,70 Ba 8,66 Aa
12F39005 7,22 Ba 10,23 Aa
12F39019 7,31 Ba 10,02 Aa
12F38005 8,27 Ba 10,33 Aa
12F38007 7,07 Ba 9,76 Aa
12F37007 8,34 Aa 8,92 Aa
12F39007 6,43 Ba 9,70 Aa
12F40007 7,71 Ba 9,80 Aa
12F38014 7,61 Ba 9,18 Aa
12F37014 6,61 Ba 9,63 Aa
12F39014 6,73 Ba 9,35 Aa
12F40014 6,87 Ba 9,68 Aa
12F38009 6,90 Ba 9,13 Aa
12F02006 5,64 Bb 8,56 Aa
BRS 655 7,90 Ba 10,11 Aa
Volumax 5,86 Bb 9,39 Aa
12F03033 4,10 Bb 9,69 Aa

Letras iguais, mailscula na linha e mindscula na coluna pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott
Knott a 0,05 de significancia

47



Albuquerqgue et al. (2013) corroboram com os resultados da safra. Ao analisarem
genotipos de sorgo em dois locais do semidrido mineiro, encontraram medias de
proteina bruta entre 3,79 e 6,96%, em Leme Prado, e de 551 a 7,20%, em Nova
Porteirinha. Enquanto isso, com indices acima daqueles obtidos neste estudo, Neumann
et al. (2010) verificaram o desempenho vegetativo e qualitativo do sorgo forrageiro em
manejo de cortes, em que encontraram valores de proteina bruta, para a planta inteira,
entre 13,82 e 17,22%.

Para estimar a estabilidade dos genotipos, utilizou-se a metodologia de
Annicchiarico (1992). Ao avaliar os hibridos por meio desse método e em relacdo as
caracteristicas florescimento, altura de planta e matéria seca, 0s que apresentaram maior
adaptabilidade e estabilidade foram 12F02006, Volumax e 12F03033 (Tabela 12).

Ja no tocante ao caractere bromatolégico PB, os hibridos 12F38019, 12F39005,
12F39019, 12F38005, 12F38007, 12F37007, 12F40007, 12F38014, 12F40014 se
sobressairam (Tabela 12).

TABELA 12. Estimativa do pardmetro de estabilidade fenotipica por meio do método
de Annicchiarico (1992) — indice de confianca (i) de 25 hibridos de sorgo
silageiro cultivado em safra e safrinha.

Hibridos
Flores Altura MS PB

12F38019 101,68 95,37 79,95 111,63
12F38006 96,82 101,46 96,25 99,80
12F40006 99,63 109,60 72,80 94,98
12F40005 102,82 89,04 72,71 98,31
12F40019 103,35 90,83 71,58 82,76
12F37016 98,92 111,28 91,23 98,93
12F37005 101,53 98,39 108,45 96,38
12F37043 104,56 99,22 107,00 92,98
12F39006 99,97 104,98 120,73 93,36
12F39005 101,00 92,65 93,31 106,17
12F39019 101,47 89,97 74,02 106,05
12F38005 99,33 92,78 95,38 112,57
12F38007 98,42 87,88 80,18 103,07
12F37007 100,78 96,86 96,32 102,54
12F39007 93,86 94,46 131,55 96,51
12F40007 94,55 90,83 84,32 106,23
12F38014 95,58 91,58 90,25 101,23
12F37014 96,27 101,94 117,42 98,10
12F39014 93,28 92,29 121,96 98,40
12F40014 98,71 85,44 56,18 100,91
12F38009 99,25 101,33 106,16 97,63
12F02006 102,30 128,43 132,41 84,78
BRS 655 89,86 85,75 79,77 109,31
Volumax 105,32 106,00 131,81 89,76
12F03033 102,67 123,49 113,78 72,87
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Almeida Filho et al. (2010), ao avaliarem o desempenho agrondémico e a
estabilidade fenotipica de hibridos de sorgo, também encontraram interacdo entre
genétipo e ambiente e, ao verificarem a estabilidade fenotipica, notaram que 15
genotipos dos 25 avaliados teriam rendimento superior a média ambiental. Ainda
segundo esses autores, pretende-se obter uma cultivar com bom desempenho e gue seja
estdvel no decorrer dos anos, ou seja, tenha pouca passividade com os efeitos da

interacdo de gendtipos por ambientes, algo que também é objetivo deste trabalho.

4. CONCLUSOES

9 e

O ambiente reduz a expressao dos caracteres “dias de florescimento”, “altura de
plantas” e “produtividade de matéria seca”.

Dos 25 hibridos analisados em relacdo a produtividade e estabilidade do
rendimento matéria seca, destacam-se sete, independentemente do ambiente avaliado:
hibrido comercial Volumax e experimentais 12F39006, 12F39007, 12F37014,
12F39014, 12F38009 e 12F02006.
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