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Numa rodovia pavimentada, ocorreu o tombamento de um caminhao que transportava dcido
sulférico concentrado. Parte da sua carga fluiv para um curso d'dgua nao poluido que deve
ter sofrido, como conseqiiéncia,

I. mortandade de peixes adma da normal no local do derrame de dcido e em suas
proximidades.

Il. varia¢go do pH em fung¢do da distdncia e da direcao da corrente de dgua.

Ill. danos permanentes na qualidade de suas aguas.

IV. aumento momentdneo da temperatura da dagua no local do derrame.

E correto afirmar que, dessas conseqiiéncias, apenas podem ocorrer

(A) lell
(8) Helll.
(€) NelV.
(D) Lilelv.
(E) 1, MelV.
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Atualmente, sistemas de purificacdo de emissoes poluidoras estdo sendo exigidos por lei em
um nomero cada vezr maior de paises. O controle das emissoes de dioxido de enxofre
gasoso, provenientes da queima de carvdo que contém enxofre, pode ser feito pela reacdo
desse gds com uma suspensdo de hidroxido de cdlcio em dgua, sendo formado um produto
ndo poluidor do ar.

A queima do enxofre e a reacdo do didxido de enxofre com o hidroxido de cdlcio, bem como
as massas de algumas das substdncias envolvidas nessas reacdes, podem ser assim
representadas:

enxofre (32 g) + oxigénio (32 g) — dioxido de enxofre (64 g)
dioxido de enxofre (64 g) + hidroxido de cdlcio (74 g) — produto ndo poluidor

Dessa forma, para absorver todo o diéxido de enxofre produzido pela queima de uma
tonelada de carvdo (contendo 1% de enxofre), é suficiente a utilizacdo de uma massa de
hidréxido de calcio de, aproximadamente,

(A) 23 kg.
(B) 43 kg.
(C) 64 kg.
(D) 74kg.

(E) 138 kg.
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Pelas normas vigentes, o litro do dlcool hidratado que abastece os veiculos deve ser
constituido de 96% de dlcool puro e 4% de dgua (em volume). As densidades desses
componentes sdo dadas na tabela.

Substancia | Densidade (g/l)
Agua 1000
Alcool 800

Um técnico de um orgao de defesa do consumidor inspecionou cinco postos suspeitos de
venderem dlcool hidratado fora das normas. Colhev uma amostra do produto em cada
posto, mediv a densidade de cada uma, obtendo:

Posto | Densidade do combustivel (g/l)
| 822
Il 820
11} 815
\'} 808
\ 805

A partir desses dados, o técnico pode concluir que estavam com o combustivel adequado
somente os postos

(A) lell
(B) lelll
(€) Nelv.
(D) IeV.
(E) IVeV.

0 esquema representa o ciclo do enxofre na natureza, sem considerar a intervencio
humana.
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Adoptodo de BRIMBLECOMBE, P. Air Composition and Chemistry. Combridge. Cambridge University Press, 1996.
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O ciclo representado mostra que a atmosfera, a litosfera, a hidrosfera e a biosfera,
naturalmente,

l.  sdo poluidas por compostos de enxofre.
Il. sdo destinos de compostos de enxofre.
lll. transportam compostos de enxofre.

IV. sdo fontes de compostos de enxofre.

Dessas afirmacoes, estdo corretas, apenas,

(A) lell
(B) lelll.
(€) NelV.
(D) 1,1ell.
(E) 1, NielV.
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Algumas atividades humanas interferiram significativamente no ciclo natural do enxofre,
alterando as quantidades das substancias indicadas no esquema. Ainda hoje isso ocorre,
apesar do grande controle por legislacdo.

Pode-se afirmar que duas dessas interferéncias sdo resultantes da

(A) queima de combustiveis em veiculos pesados e da producdo de metais a partir de
sulfetos metdlicos.

(B) producdo de metais a partir de oxidos metdlicos e da vulcanizacdo da borracha.

(C) queima de combustiveis em veiculos leves e da producdo de metais a partir de oxidos
metdlicos.

(D) queima de combustiveis em indistria e da obten¢do de matérias-primas a partir da
agua do mar.

(E) vulcanizacdo da borracha e da obtencdo de matérias-primas a partir da dgua do mar.
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Uma regido industrial lanca ao ar gases como o dioxido de enxofre e 6xidos de nitrogénio,
causadores da chuva dcida. A figura mostra a dispersao desses gases poluentes.

Considerando o ciclo da dgua e a dispersdo dos gases, analise as seguintes possibilidades:

As dguas de escoamento superficial e de precipitacdo que atingem o manancial
poderiam causar aumento de acidez da dgua do manancial e provocar a morte de
peixes.

A precipitacdo na regi@o rural poderia causar aumento de acidez do solo e exigir
procedimentos corretivos, como a calagem.

A precipitac@o na regiao rural, embora dcida, ndo afetaria o ecossistema, pois a
transpiracdo dos vegetais neuvtralizaria o excesso de dcido.

Dessas possibilidades,

(A)
(B)
(€)
(D)
(E)

pode ocorrer apenas a L.

pode ocorrer apenas a ll.

podem ocorrer tanto a | quanto a Il
podem ocorrer tanto a | quanto a L
podem ocorrer tanto a |l quanto a Il
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Considere os seguintes acontecimentos ocorridos no Brasil:

- Goias, 1987 - Um equipamento contendo césio radioativo, utilizado em medicina

nuclear, foi encontrado em um depésito de sucatas e aberto por pessoa que
desconhecia o seu conteddo. Resultado: mortes e consequéncias ambientais sentidas
até hoje.

Distrito Federal, 1999 - Cilindros contendo cloro, gds bactericida utilizado em
tratamento de dgua, encontrados em um depésito de sucatas, foram abertos por pessoa
que desconhecia o seu conteiddo. Resultado: mortes, intoxicacdes e conseqiiéncias
ambientais sentidas por varias horas.

Para evitar que novos acontecimentos dessa natureza venham a ocorrer, foram feitas as
seguintes propostas para a atuacdo do Estado:

I
V.

Proibir o uso de materiais radioativos e gases toxicos.

Controlar rigorosamente a compra, uso e destino de materiais radioativos e de
recipientes contendo gases toxicos.

Instruir usudrios sobre a utilizacdo e descarte destes materiais.

Realizar campanhas de esclarecimentos a populacdo sobre os riscos da radiacdo e da
toxicidade de determinadas substancias.

Dessas propostas, sdo adequadas apenas

(A)
(B)
(€)
(D)
(E)

lell
lelll

Il e Il

I, 1lelV.
I, i elV.
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A chuva em loczais ndao poluidos € levemente acida. Em locais
onde os niveis de poluig&oc s30 altos, os valores do pH da chuva
podem ficar abaixc de 5.5, recebendo. ent30, a dencminagc3o de
“chuwva aScida". Este tipo de chuva causa prejuizos nas mais
diversas areas: construgdo civil, agricultura, monumentos
nistéricos, entre outras.

A acidez da chuva est2 relacionada ao pH da seguinte forma:
concentragcdo de ions hidrogénio = 10-pH , sendo que o pH pode
assumir valocres entre O e 14.

Ao realizar o monitoramento do pH da chuva em Campinas (SP}
nos meses de margo. abril e maio de 18988, um centro de
pesguisa coletou 21 amosiras, das guais guatro tém seus valores
mostrados na tabela:

Mes Amostra pH
Marco o= -+
Abril 8= 5
Abril 14= S
Naio 18= 7

A andlise da férmula e da tabela permite afirmar gue:

1. da 8° para a 14® amostra ccocorreu um aumento de 5S09% na
acidez=.

11 a 18° gamostra € =2 menos Scida dentre as expostas.

1. a 8% amostra € dez vezes mais acida que a 14°%.

v, as unicas amostras de chuvas denominadas acidas s3o a

6% e = 85,

S&oc corretas apenas as afirmativas

(A) tell

(B) IlelV.
(C) L. Ile V.
(DY I lile V.
() 11, 11l e V.

i §

O milho verde recém-colhido tem um sabor adocicado. J& o milho verde comprado na feira, um ou dois dias depois de colhido,
ndo é mais tao doce, pois cerca de 50% dos carboidratos responsaveis pelo sabor adocicado s&o convertidos em amido nas
primeiras 24 horas.

Para preservar o sabor do milho verde pode-se usar o seguinte procedimento em trés etapas:

1¢  descascar e mergulhar as espigas em &gua fervente por alguns minutos;
2°  resfria-las em &gua corrente;
3¢ conservé-las na geladeira.

A preservagao do sabor original do milho verde pelo procedimento descrito pode ser explicada pelo seguinte argumento:

(A) O choque térmico converte as proteinas do milho em amido até a saturaco; este ocupa o lugar do amido que seria
formado espontaneamente.

(B) A agua fervente e o resfriamento impermeabilizam a casca dos grdos de milho, impedindo & difusdo de oxigénio e a
oxidacdo da glicose.

{C) As enzimas responsaveis pela conversdo desses carboidratos em amido s&o desnaturadas pelo tratamento com agua
quente.

(D) Microrganismos que. ao retirarem nutrientes dos gréos. convertem esses carboidratos em amido, sdo destruldos pelo
aquecimento.

(E) O aquecimento desidrata os grdos de milho, alterando 0 meio de dissolugdo onde ocorreria espontaneamente a
transformacéo desses carboidratos em amido.
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Quando definem moiléculas, os livros geralmente apresentam
conceilos como: “a menor parte da substéncia capaz de
guardar suas propriedades”. A partir de definicbes desse fipo,
a idéia transmitida ao esliudanie € a de que o constifuinte
isolado {molécuias) contém os alributos do tcdo.

E como dizer que uma molécula de agua possui densidade,
pressidc de vapor, tensidc superficial. ponto de fusdo. ponto
de ebulicdo, etc. Tais propriedades pertencem ac conjunio.
isto &, manifestam-se nas relacdes que as moiléculas mantém
entre si.

Adaptaco de OLIVEIRA R. J. O Mitc da Substanc:a. Quinuca Nova na
Escoia, n. © 1, 1995

O texto evidencia a chamada visdoc substancialista que ainda
se encontra presente no ensino da Quimica. Abaixo estdo
relacionadas algumas afirmativas pertinentes 2o assunto.

I O ourc € dourado, pois seus atcmos sdo dourados.

. Uma substiancia "macia”™ ndc pode ser feila de moléculas
“rigidas”.

ll. Uma substé&ncia pura possui pontos de ebulicdo & fusdo
constantes, em virtude das interacdes entre suas
moléculas.

IV. A expansdoc dos objetos com a temperatura ocorre
porgue os atomos se expandcem.

Dessas afirmativas, estdo apoiadas na vis&o substancialista
criticada pelo autor apenas

(A) lell

(B} 1lelV.
(C) I, 11elll.
(D) I, NelV.
(E) 1, 1llelV.
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Na comparacéo entre diferentes processos de geracdo de energia, devem ser considerados aspectos econdmicos, sociais e
ambientais. Um fator economicamente relevante nessa comparagao & a eficiéncia do processo. Eis um exemplo: a utilizagéo do
gas natural como fonte de aguecimento pode ser feita pela simples queima num fog&o (uso direto), ou pela produgéo de
eletricidade em uma termoeiétrica e uso de aquecimento elétrico (uso indireto). Os rendimentos correspondentes a cada etapa
de dois desses processos estdo indicados entre parénteses no esquema.

P1 Distribui
(uso dieto) |C48 -,,;2‘;’3:573;3’ > Fornalhadegds (070) == Calor liberado
P2 i Distribuigao
: | . Termoelétrica _ stribu &
(uso indireto) Gés liberado > (0,40) elétrica (0,90) Aquecedor elétrico (0,95) = Calor

Na comparacao das eficiéncias, em termos globais. entre esses dois processos (direto e indireto), verifica-se que

(A) a menor eficiéncia de Pzdeve-se, sobretudo, ao baixo rendimento da termoelétrica.
(B) a menor eficiéncia de P2deve-se, sobretudo, ao baixo rendimento na distribuigéo.
(C) a maior eficiéncia de Pzdeve-se ao alto rendimento do aquecedor elétrico.

(D) a menor eficiéncia de P: deve-se, sobretudo, ao baixo rendimento da fornalha.

(E) a menor eficiéncia de P: deve-se, sobretudo, ao alto rendimento de sua distribuigao.
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Segundo a legislagdo brasileira, o limite maximo permitido para as concentragbes de mercurio total & de 500 nanogramas por
grama de peso Umido. Ainda levando em conta os dados da tabela e o tipo de circulacdo do merclrio ao longo da cadeia
alimentar, pode-se considerar gue a ingestao, pelo ser humano, de corvinas capturadas nessas regioes,

(A) ndo compromete & sua salde, uma vez que a concentragdo de mercurio é sempre menor que o limite maximo permitido pela
legislacdo brasileira.

(B) n3o compromete a sua salde, uma vez que a concentragdo de poluentes diminui a cada novo consumidor que se acrescenta &
cadeia alimentar.

(C) nao compromete a sua saude, pois a concentragdo de poluentes aumenta a cada novo consumidor que se acrescenta a cadeia
alimentar.

(D) deve ser evitada, apenas quando entre as corvinas e eles se interponham outros consumidores, coma, per exemplo, peixes de
maior porte.

(E) deve ser evitada sempre. pois a concentragdo de merclrio das corvinas ingeridas se soma a j& armazenada no organismo
humano.
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Segundo matéria publicada em um jornal brasileiro, “Todo o lixo (orgénico) produzido pelo Brasil hoje - cerca de 20 mithbes de
loneladas por ano - seria capaz de aumentar em 15% a oferta de energia elétrica. Isso representa a metade da energia
produzida pela hidrelétrica de itaipu. O segredo esta na celulignina, combustivel sélido gerado a partir de um processo quimico
a que s&o submetidos os residuos organicos”.

0 Estado de S30 Paulo, 01/01/2001.

Independentemente da viabilidade econdmica desse processo, ainda em fase de pesquisa, na produgdo de energia pela
téenica citada nessa matéria, a celulignina faria 0 mesmo papel

(A) do géas natural em uma usina termoelétrica.
(B) do vapor d'agua em uma usina termoelétrica.
(C) da queda d'agua em uma usina hidrelétrica.
(D) das pas das turbinas em uma usina edlica.
(E) do reator nuclear em uma usina termonuclear.
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Para testar o usc do algicida sulfatc de cobre em tanques para criag8o de camardes, estudou-se, em aquério, a resisténcia
desses organismos a diferentes concentractes de ions cobre (representados por Cuz-). Os graficos relacionam a mortandade
de camardes com a concentragdo de Cuz-e com 0 tempo de exposicdo a esses ions.

GRAFICO | GRAFICO Il
ydo 100 - Tempo de 187
camardes e exposicic %+
J (horas)
martes 80 !
Tempo de 2%+
00— exposkao
=14h
e
0 ; Wt
W %o 3 5 10 3w m
Concentragdo de ioms Cu™* {mglL) X .

T3 34s7 00 m a0
Comcentracho de fons Cu™* que causa
50% de mortalidade des camardes {mglL)

Adaptado de VOWLES. P.D & CONNELL. D.W Expenments in environmental chemistry - a laboretary monual. Oxford: Pergamon Press, 1980,

Se os camardes utilizados na experiéncia fossem introduzidos num tangue de criagc&o contendo 20.000 L de &gua tratada com
sulfato de cobre, em quantidade suficiente para fornecer 50 g de lons cobre, estariam vivos, apds 24 horas, cerca de

(A) 1/5. (B) 1/4. (C) 1/2. (D) 2/3. (E) 3/4.
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Na solugdo aquosa das substénciss organicas prebiticas (antes da vida), 8 cstdlise produziu & sintese de moléculas complexas de
toda classe, inclusive proteinas e dcidos nucléicos. A naturezs dos catalisadores primitivos que sgism antes néo & conhecida. £ quase
certo que as argilas desempenharam papel importante: cadeias de aminodcidos podem ser produzidas no tubo de enssic medisnte &
presenga de certos tipos de argila. |...)

Mas o avango verdadeiramente cristivo - que pode, na reslidsde, ter ocorrido apenas ums vez - ocorreu quando uma moléculs de
écido nucléico “sprendeu” 8 orientar & reunido de uma proteins, que, por sus vez, sjudou & copisr o proprio &cido nucléico. Em outros
termos, um écido nucléico serviu como modelo para a reunisc de ums enzima que poderia entdc suxiliar na produgdo de mais 4cido
nucléico. Com este desenvolvimento apareceu o primeiro mecanismo potente de reslizagéo. A vids tinha comegado.

Adaptado de: LURIA, S E. Vida: experiéncia inacabada. Belo Horizonte: Editora [tatiaia; S3o Paulo: EDUSP, 1978,

Atual

Shros humanos
Considere 0 esquema ao lado: 0.5 bilnéo
Plantas, (épteis, passarcs, pelxes
1 bilhéo
Respiracio aerodia
0O "avango verdadeiramente criativo” citado no texto deve ter Consuma de oxigétio nss céluias
ocorrido no periodo (em bilhdes de anos) compreendido 2 bilhBes
aproximadamente entre = Fotossintese
(::’::; Produgdo de oxigénio nas células Imm
(A) 50e4d5. 3 bilhes
(B) 4’5 & 3‘5 Primeiras colulas
(C) 35e20. _
(D) 2.0e15. ¢ bilndes o e
nmeires acl nuclecos
(E) 10e05. Formago da Terra
5 bihdes

Adaptado de GEPEQ - Grupo de Pesquisa em Educagao Quimica. USP - Inferacdes e Transformagdes I/l -
atmosfera: fonte de materials extrativos e sintéticos. S30 Paulo: EDUSP, 1998

As &reas numeradas no gréfico mostram a composicéo
em volume, aproximada, dos gases na ailmosfera
terrestre, desde a sua formacéc até os dias atuais.
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Considerando apenas a composicdc atmosférica,
isolando outros fatores, pode-se afirmar que:

-
g

. n3c podem ser detectados fosseis de seres
aerdbicos anteriores a 2,9 bilhdes de anos.

Il. as grandes florestas poderiam ter existido ha
aproximadamente 3,5 bilhdes de anos.

lll. o ser humano poderia existir ha aproximadamente
2,5 bilhdes de anos.

composigio | %
2 8 &8 8 8 3 8 8

i
i
|

-
o o

E correto o que se afirma em
tempo (bilhdes de anos) t

(A) |, apenas. Do

(B) Il, apenas. :

(©): 16 E-apenis, Adaptado de The Random House Encyclopedias. ¥ ed., 1990.

(D) Illelll, apenas.

(E) 1 lell.
61

No que se refere & composi¢do em volume da atmosfera terrestre hé 2,5 bilhdes de anos, pode-se afirmar gue o volume de
oxigénio, em valores percentuais, era de, aproximadamente,

(A) 95%. (8) 77%. (C) 45%. (D) 21%. (E) 5%.
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Apos a ingestdo de bebidas alcodlicas, o metabolismo do alcool e
sua presenca no sangue dependem de fatores como peso _
corporal, condigdes e tempo apds a ingestao. (R am pejum

O grafico mostra a variagdo da concentragdo de alcool no sangue o I B P e
de individuos de mesmo peso que beberam trés latas de cerveja
cada um, em diferentes condigBes: em jejum e apdés o jantar.

Tendo em vista que a concentragdo maxima de alcool no sangue
permitida pela legislagao brasileira para motoristas € 06 g/L, o
individuo que bebeu apds o jantar @ 0 que bebeu em jejum sé

poderao dirigir apds, aproximadamente,

(A) umahora e uma hora e meia, respectivamente. horas
(B) trés horas e meia hora, respectivamente. 1 2 3 4 5 6 7
(C) trés horas e quatro horas e meia, respectivamente. Terpo apor wgorso

(D) sels horas e trés horas, respectivamente.

(Ravista Pesquisa FAPESP n” 57, setembro 2000)
(E) seis horas, igualmente.

20
O botulismo, intoxicagdo alimentar que pode levar & morte, é causado por toxinas produzidas por certas bactérias,
cuja reprodugado ocorre nas seguintes condigdes: é inibida por pH inferior a 4,5 {(meio acido), temperaturas proximas
a 100°C, concentragdes de sal superiores a 10% e presenga de nitritos e nitratos como aditivos.

A ocorréncia de casos recentes de botulismo em consumidores de palmito em conserva levou a Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) a implementar normas para a fabricagdo e comercializagao do produto.
No rotulo de uma determinada marca de palmito em conserva, encontram-se as seguintes informacdes:

I Ingredientes: Palmito acai, sal diluido a 12% em &gua, &cido citrico;
Il.  Produto fabricado conforme as normas da ANVISA;
lll.  Ecologicamente correto.

As informacdes do rétulo que tém relagdo com as medidas contra o botulismo estdo contidas em:

(A) I, apenas.
(B) Ill, apenas.
(C) lell, apenas.
(D) llelll, apenas.
(E) L Itell.
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Levando-se em conta os fatores que favorecem a reprodugdo das bactérias responsaveis pelo botulismo,
mencionadas no item anterior, conclui-se que as toxinas que 0 causam tém maior chance de ser encontradas

(A) em conservas com concentragao de 29 de sal em 100 g de agua.
(B) nas lingliicas fabricadas com nitrito € nitrato de sddio.

(C) nos alimentos logo apds terem sido fervidos.

(D)  no suco de lim@o, cujo pH varia de 2,5 a 3.6.

(E) no charque (came salgada e seca ao sol).
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Produtos de limpeza, indevidamente guardados ou manipulados, estdo entre as principais causas de
acidentes domésticos. Leia o relato de uma pessoa que perdeu o olfato por ter misturado agua sanitaria,
amoniaco e sabdo em po para limpar um banheiro:

A mistura ferveu e comegou a sair uma fumacga asfixiante. Ndo conseguia respirar e meus olhos, nariz e
garganta comegaram a arder de maneira insuportavel. Sai correndo a procura de uma janela aberta para
poder voltar a respirar.

O trecho sublinhado poderia ser reescrito, em linguagem cientifica, da seguinte forma:

(A) As substancias quimicas presentes nos produtos de limpeza evaporaram.

(B) Com a mistura quimica, houve producado de uma solugdo aquosa asfixiante.

(C) As substancias sofreram transformagdes pelo contato com o oxigénio do ar.

(D) Com a mistura, houve transformagao quimica que produziu rapidamente gases toxicos.
(E) Com a mistura, houve transformagao quimica, evidenciada pela dissolugao de um solido.
"]

Entre os procedimentos recomendados para reduzir acidentes com produtos de limpeza, aquele que deixou de ser
cumprido. na situaco discutida na questo anterior, foi:

(A) Nao armazene produtos em embalagens de natureza e finalidade diferentes das originais.

(B) Leia atentamente os rotulos e evite fazer misturas cujos resultados sejam desconhecidos.

(C) Nao armazene produtos de limpeza e substancias quimicas em locais proximos a alimentos.

(D) Verifique, nos rétulos das embalagens originais, todas as instrugdes para 0s primeiros socorros.
(E) Mantenha os produtos de limpeza em locais absolutamente seguros, fora do alcance de criangas.
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Considerando os custos e a importancia da preservacdo dos recursos hidricos, uma industria decidiu purificar parte
da agua que consome para reutiliza-la no processo industrial.

De uma perspectiva econdmica e ambiental, a iniciativa &€ importante porque esse processo

(A) permite que toda agua seja devolvida limpa aos mananciais.

(B) diminui a quantidade de agua adquirida e comprometida pelo uso industrial.
(C) reduz o prejuizo ambiental, aumentando o consumo de agua.

(D) torna menor a evaporagao da agua e mantém o ciclo hidrologico inalterado.
(E) recupera o rio onde sdo langadas as aguas utilizadas.
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Visando adotar um sistema de reutilizagdo de agua, uma industria testou cinco sistemas com diferentes fluxos de
enfrada de agua suja e fluxos de saida de agua purificada.

Sistema | Sistemall | Sistemalll | SistemalV | SistemaV
Fluxo de entrada (dgua suja) 45 L 40 L'k 40 L 20Lh 20l
Fluxo de saida (dgua purificada) 15L/h I0Lh SLh 10L/h 5L

Supondo que o custo por litro de agua purificada seja 0 mesmo, obtém-se maior eficiéncia na purificacdo por meio do

sistema

(A1 B) I

()

(D) IV

EV
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Na musica “Bye, bye, Brasil", de Chico Buarque de Holanda e Roberto Menescal, os versos

"puseram uma usina no mar
falvez fique ruim pra pescar”

poderiam estar se referindo & usina nuclear de Angra dos Reis, no litoral do Estado do Rio de Janeiro.
No caso de tratar-se dessa usina, em funcionamento normal, dificuldades para a pesca nas proximidades poderiam
ser causadas

(A) pelo aquecimento das aguas, utilizadas para refrigeracao da usina, que alteraria a fauna marinha,
(B) pela oxidagao de equipamentos pesados e por detonagdes que espantariam os peixes.

(C) pelos rejeitos radioativos langados continuamente no mar, que provocariam a morte dos peixes.
(D) pela contaminagao por metais pesados dos processos de enriquecimento do urénio.

(E) pelo vazamento de lixo atdmico colocado em tonéis e langado ao mar nas vizinhangas da usina.

— 38

A caixinha utilizada em embalagens como as de leite “longa vida" &€ chamada de “fetra brick™, por ser composta de
quafro camadas de diferentes materiais, incluinde aluminio e plastico, e ter a forma de um tijolo (brick, em inglés).
Esse material, quando descartado, pode levar até cem anos para se decompor.

Considerando os impactos ambientais, seria mais adequado

(A) utilizar soda caustica para amolecer as embalagens e so entdo descarta-las.

(B) promover a coleta seletiva, de modo a reaproveitar as embalagens para outros fins.

(C)  aumentar a capacidade de cada embalagem, ampliando a superficie de contato com o ar para sua decomposic3o.

(D) constituir um aterro especifico de embalagens “tetra brick”, acondicionadas de forma a reduzir seu volume.

(E) proibir a fabricacdo de leite “longa vida™, considerando que esse tipo de embalagem n&o é adequado para
conservar o produto.

40
O setor de transporte, que concentra uma grande parcela da demanda de energia no pais, continuamente busca
alternativas de combustiveis.
Investigando alternativas ao dleo diesel, alguns especialistas apontam para o uso do dleo de girassol, menos
poluente e de fonte renovavel, ainda em fase experimental. Foi constatado que um frator pode rodar, nas mesmas
condicdes, mais tempo com um litro de dleo de girassol, que com um litro de 6leo diesel.
Essa constatacao significaria, portanto, que usando 6leo de girassol,

(A) o consumo por km seria maior do que com dleo diesel.

(B) as velocidades atingidas seriam maiores do que com 6leo diesel.

(C) o combustivel do tanque acabaria em menos tempo do que com dleo diesel.

(D) a poténcia desenvolvida, pelo motor, em uma hora, seria menor do que com dleo diesel.
(E) aenergia liberada por um litro desse combustivel seria maior do que por um de 6leo diesel.

41
No Brasil, o sistema de fransporte depende do uso de combustiveis fésseis e de biomassa, cuja energia é convertida

em movimento de veiculos. Para esses combustiveis, a transformagdo de energia quimica em energia mecanica
acontece

(A) nacombustéo, que gera gases quentes para mover 0s pistdes no motor.
(B) nos eixos, que transferem torque s rodas e impulsionam o veiculo.

(C) naignigdo, quando a energia elétrica & convertida em trabalho.

(D) na exaustao, quando gases quentes sdo expelidos para tras.

(E) na carburacdo, com a difusdo do combustivel no ar.



43
Os gases liberados pelo esterco e por alimentos em decomposicao podem conter sulfeto de hidrogénio (H,S), gas
com cheiro de ovo podre, que € toxico para muitos seres vivos. Com base em tal fato, foram feitas as seguintes
afirmagdes:

|.  Gases toxicos podem ser produzidos em processos naturais;
Il.  Deve-se evitar o uso de esterco como adubo porgue polui o ar das zonas rurais;
lll.  Esterco e alimentos em decomposigao podem fazer parte no ciclo natural do enxofre (S).

Esta correto. apenas, o que se afirma em

(A) |
(8) I
(C)
(D) lell
(E) Nell

QUESTOES ENEM 2004

11.

As "margarinas” e 0s chamados “cremes vegetais™ s@o produtos diferentes, comercializados em embalagens quase idénticas. O
consumidor, para diferenciar um produto do outro, deve ler com atengdo os dizeres do rétulo, geraimente em letras muito
pequenas. As figuras que seguem representam rétulos desses dois produtos.

N i R )
Peso Liquido 500 g Peso Liguido 500 g
MARGARINA CREME VEGETAL
65% de Lipidios 35% de Lipidios
Vialor enengéfico por porgdo de 10 g: 59 Keal Vakor energético por porgéo de 10 g: 32 Keal

. g -/ Nao recomendado para uso culindrio_/

Uma fungao dos lipidios no preparo das massas alimenticias & torna-las mais macias. Uma pessoa que, por desatencao, use
200 g de creme vegetal para preparar uma massa cuja receita pede 200 g de margarina, ndo obtera a consisténcia desejada,
pois estara utilizando uma quantidade de lipidios que €, em relac@o a recomendada. aproximadamente

(A) otriplo.
(B) o dobro.
(C) a metade.
(D) um tergo.
(E) um quarto.
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Os sistemas de cogeracdo represeniam uma lINDUSTRIA SUCRO-ALCOOLEIRA 1
pratica de utilizagao racional de combustiveis e de

producdo de energia. Isto ja se pratica em
algumas indistrias de aglcar e de alcool, nas
quais se aproveita 0 bagaco da cana, um de seus
subprodutos, para produgdo de energia. Esse
processo esia ilustrado no esquema ao lado.

Entre os argumentos favoraveis a esse sistema de
cogeragao pode-se destacar que ele

(A) ofimiza o aproveitamento energético, ao usar queima do bagago nos processos térmicos da usina e na geracdo de elefricidade.
(B) aumenta a produgdo de alcool e de aglcar, a0 usar o bagaco como insumo suplementar.

(C) economiza na compra da cana-de-aglicar, ja que o bagago também pode ser transformado em alcool.

(D) aumenta a produtividade, ao fazer uso do alcool para a geragao de calor na propria usina.

(E) reduz o uso de maquinas e equipamentos na producdo de agucar e alcool, por ndo manipular o bagaco da cana.

40.

O debate em torno do uso da energia nuclear para producdo de eletricidade permanece atual. Em um encontro intemacional
para a discussdo desse tema, foram colocados os seguintes argumentos:

. Uma grande vantagem das usinas nucleares € o fato de ndo contribuirem para o aumento do efeito estufa, uma vez que o
uranio, utilizado como “combustivel®, ndo € queimado mas sofre fissZo.

I. Ainda que sejam raros os acidentes com usinas nucleares, seus efeitos podem ser tdo graves que essa alternativa de
geracdo de eletricidade n&o nos permite ficar trangiilos.

A respeito desses argumentos, pode-se afirmar que

(A) o primeiro é valido e o segundo n3o €, ja que nunca ocorreram acidentes com usinas nucleares.

(B) o segundo é valido € o primeiro ndo &, pois de fato ha queima de combustivel na geragdo nuclear de elefricidade.

(C) osegundo é valido e o primeiro & irelevante, pois nenhuma forma de gerar eletricidade produz gases do efeito esiufa.
(D) ambos s2o validos para se compararem vaniagens e riscos na opgao por essa forma de geracdo de energia.

(E) ambos szo irrelevantes, pois a opcao pela energia nuclear esta-se tornando uma necessidade inquestionavel.

42.

Ha esiudos que apontam razdes econdmicas e ambientais para que 0 gas natural possa vir a tornar-se, ao longo deste século, a
principal fonte de energia em lugar do pefroleo. Justifica-se essa previsdo, entre outros motivos, porque o gas natural

(A) além de muito abundante na natureza & um combustivel renovavel.

(B) tem novas jazidas sendo exploradas e € menos poluente que o petréleo.
(C) vem sendo produzido com sucesso a partir do carvao mineral.

(D) pode ser renovado em escala de fempo muito inferior & do pefroleo.

(E) ndo produz CO; em sua queima. impedindo o efeito estufa.

43.

As previsdes de que, em poucas décadas, a producdo mundial de pefroleo possa vir a cair t8m gerado preocupacao, dado seu
carater estratégico. Por essa raz3o. em especial no setor de transpories, intensificou-se a busca por alternativas para a
substituicdo do petroleo por combustiveis renovaveis. Nesse sentido, além da utilizagdo de alcool, vem se propondo, no Brasil,
ainda gue de forma experimental,

(A) a mistura de percentuais de gasolina cada vez maiores no alcool.

(B) a extracao de dleos de madeira para sua conversao em gas natural.
(C) o desenvolvimento de tecnologias para a produgao de biodiesel.

(D) a utilizacdo de veiculos com motores movidos a gas do carvao mineral.
(E) a substituicio da gasolina e do diesel pelo gas natural.
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Em setembro de 1998, cerca de 10.000 toneladas de acido suifurico (H,SO,) foram derramadas pelo navio Bahamas no litoral

do Rio Grande do Sul. Para minimizar o impacto ambiental de um desasire desse tipo, € preciso neutralizar a acidez resultante.
Para isso pode-se, por exemplo, langar calcario, minério rico em carbonato de calcio (CaCO,), na regido atingida.

A equacdo gquimica que representa a neutralizagdo do H;SO4 por CaCO4. com a proporgdo aproximada entre as massas
dessas substéancias é:

H;S0, - CaCO; — CaSO, + H.O + CO
itonelada  reage  1tonelada sdido s
com sedimentado
Pode-se avaliar o esforgo de mobilizagdo gue deveria ser empreendido para enfrentar tal situacao, estimando a quantidade de
caminhes necessaria para carregar o material neutralizante. Para transportar certo caicario que tem 80% de CaCOj, esse
nimero de caminhdes, cada um com carga de 30 toneladas, seria proximo de

(A) 100. (B) 200. (C) 300. (D) 400. (E) 500.

60.

Na fabricacdo de qualquer objeto metalico, seja um parafuso, uma panela, uma j6ia, um carro ou um foguete, a metalurgia esta
presente na exiragdo de mefais a partir dos minérios correspondentes, na sua transformacdo e sua moldagem. Muitos dos
processos metallrgicos atuais tém em sua base conhecimentos desenvolvidos ha milhares de anos, como mostra o quadro:

MILENIO ANTES DE CRISTO METODOS DE EXTRACAO E OPERACAQO
quinto milénio a.C. Conhecimento do ouro € do cobre nativos
Conhecimento da praia e das ligas de ouro e praia
quarto milénio a.C. Obtencgzo do cobre e chumbo a pariir de seus minérios
Técnicas de fundigdo
forcoiD Mildiio 5.C. Obtenczo do estanho a partir do minério
Uso do bronze

Introdugdo do fole e aumento da temperatura de queima
Inicio do uso do ferro

ObtengZo do mercirio e dos amalgamas

Cunhagem de moedas

segundo milénio a.C.

primeiro milénio a.C.

{J. A. VANIN, Alguimisias e Quimicos)

Podemos observar que a exiragdo e o uso de diferentes metais ocorreram a partir de diferentes épocas. Uma das razdes para
que a extragdo e o uso do ferro tenham ocorrido apés a do cobre ou estanho é

(A) ainexisténcia do uso de fogo que permitisse sua moldagem.

(B) a necessidade de iemperaiuras mais elevadas para sua exiragao e moldagem.
(C) o desconhecimento de técnicas para a extragdo de metais a partir de minérios.
(D) a necessidade do uso do cobre na fabricagdo do ferro.

(E) seuemprego nacunhagem de moedas, em substituicdo ao ouro.

ol.

Ferramentas de aco podem sofrer corrosédo e enferrujar. As elapas quimicas que correspondem a esses processos podem ser
represeniadas pelas eguactes:

Fe + H.0 + 1/2 0; = Fe{OH);
Fe(OH); + 1/2 H;,0 + 1/4 0; — Fe[OH);

Fe[OH); +nH;0 — FelOH);.nH;O (ferrugem)

Uma forma de tornar mais lento esse processo de corrosdo e formagao de ferrugem € engraxar as ferramentas. Isso se justifica
porque a graxa proporciona

(A) lubrificacdo, evitando o coniato enre as ferramentas.

(B) impermeabilizac3o, diminuindo seu contato com o ar Gmido.
(C) isolamento térmico, protegendo-as do calor ambiente.

(D) galvanizacao, criando superficies metalicas imunes.

(E) polimento, evitando ranhuras nas superficies.



QUESTOES ENEM 2005

13

Diretores de uma grande indUstria siderirgica, para evitar o desmatamento e adequar a empresa as normas de
protecdo ambiental, resolveram mudar o combustivel dos fornos da industria. O carvéo vegetal foi entdo substituido
pelo carvdo mineral. Entretanto, foram observadas alteragdes ecologicas graves em um riacho das imediacdes, tais
como a morte dos peixes e dos vegetais ribeirinhos. Tal fato pode ser justificado em decorréncia

(A) dadiminuigdo de residuos orgénicos na agua do riacho, reduzindo a demanda de oxigénio na agua.
(B) do aquecimento da agua do riacho devido ao mondxido de carbono liberado na queima do carvao.

(C) daformagéo de &cido cloridrico no riacho a partir de produtos da combustao na agua, diminuindo o pH.
(D) do acimulo de elementos no riacho, fais como, ferro, derivados do novo combustivel utilizado.

(E) daformagdo de acido sulfurico no riacho a partir dos 6xidos de enxofre liberados na combustao.

Texto para as questoes 17 e 18.

Na investigag&o forense, utiliza-se luminol, uma substéncia gue reage com o ferro presente na hemoglobina do
sangue, produzindo luz que permite visualizar locais contaminados com pequenas quantidades de sangue, mesmo em
superficies lavadas.
E proposto que, na reagéo do luminol (1) em meio alcalino, na presenga de peroxido de hidrogénio (Il) e de um metal
de transicao (M™), forma-se o composto 3-amino ftalato (ll) que sofre uma relaxagéo dando origem ao produto final
da reagéo (IV), com liberag&o de energia (hv) e de gas nitrogénio (N,).

(Adaptado. Quimica Nova, 25, n° 6, 2002. pp. 1003-1011.)

| I Il \Y
No; O o | ""’°e
(o] +hv+N
O e (1] — e
0 o]

Dados: pesos moleculares: Luminol =177
3-amino ftalato = 164

17

Na reacéo do luminol, esta ocorrendo o fenémeno de

(A) fluorescéncia, guando espécies excitadas por absorgao de uma radiacao eletromagnética relaxam liberando luz.
(B) incandescéncia, um processo fisico de emissédo de luz que transforma energia elétrica em energia luminosa.

(C) quimiluminescéncia, uma reacdo quimica que ocorre com liberagdo de energia eletromagnética na forma de luz.
(D) fosforescéncia, em que atomos excitados pela radiagdo visivel sofrem decaimento, emitindo fétons.

(E) fusdo nuclear a frio, através de reagao quimica de hidrolise com liberagao de energia.

18

Na anzlise de uma amostra biologica para analise forense, utilizou-se 54 g de luminol e perdxido de hidrogénio em
excesso, obtendo-se um rendimento final de 70%. Sendo assim, a quantidade do produto final (IV) formada na reacao
foi de

(A) 1239. (B) 114.8. (C) 86.0. (D) 35,0. (E) 16,2.
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O gas natural veicular (GNV) pode substituir a gasolina ou &lcool nos veiculos automotores. Nas grandes cidades,
essa possibilidade tem sido explorada, principalmente, pelos taxis, que recuperam em um tempo relativamente curto o
investimento feito com a conversdo por meio da economia proporcionada pelo uso do gas natural. Atualmente, a
conversao para gas natural do motor de um automével que utiliza a gasolina custa R$ 3.000,00. Um litro de gasolina
permite percorrer cerca de 10 km e custa RS 2,20, enquanto um metro cibico de GNV permite percorrer cerca de
12 km e custa RS 1,10. Desse modo, um taxista que percora 6.000 km por més recupera o investimento da
conversao em aproximadamente

(A) 2 meses. (B) 4 meses. (C) 6 meses. (D) 8 meses. (E) 10 meses.

30

Um estudo caracterizou 5 ambientes aguaticos, nomeados de A a E, em uma regido, medindo parametros fisico-
quimicos de cada um deles, incluindo o pH nos ambientes. O Grafico | representa os valores de pH dos 5 ambientes.
Utilizando o grafico Il, que representa a distribuicgo estatistica de espécies em diferentes faixas de pH. pode-se
esperar um maior numero de espécies no ambiente:

Grafico | Grafico ll
10 1 40 -
& g 30-
6 oy
o o
= g A
b4
2 4 2 10 -
0 g g 0 1
3 4 5 6 7 8 9 10 1"
pH 6timo de sobrevida
(A)A. (B) B. (C)C. (D)D. (E)E.
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Os plasticos, por sua versatilidade e menor custo relativo, tém seu uso cada vez mais crescente. Da produgdo anual
brasileira de cerca de 2,5 milhdes de toneladas, 40% destinam-se & indistria de embalagens. Entretanto, este
crescente aumento de produgao e consumo resulta em lixo que so se reintegra ao ciclo natural ao longo de décadas
ou mesmo de séculos.

Para minimizar esse problema uma agéo possivel e adequada &

(A) proibir a producdo de plasticos e substitui-los por materiais renovaveis como 0s metais.

(B) incinerar o lixo de modo que o gas carbdnico e outros produtos resultantes da combustao voltem aos ciclos naturais.

(C) queimar o lixo para que os aditivos contidos na composigao dos plasticos, toxicos e ndo degradaveis sejam diluidos no ar.

(D) estimular a produgao de plasticos recicléveis para reduzir a demanda de matéria prima ndo renovavel e o acimulo de
lixo.

(E) reciclar o material para aumentar a qualidade do produto e facilitar a sua comercializagéo em larga escala.
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Nos ultimos meses o prego do petréleo tem alcangado recordes histéricos. Por issc a procura de fontes energéticas
alternativas se faz necessaria. Para os especialistas, uma das mais interessantes € o gas natural, pois ele
apresentaria uma série de vantagens em relagao a outras opgdes energéticas.

A tabela compara a distribuigdo das reservas de petroleo e de gas natural no mundo, e a figura, 2 emissdo de

monoxido de carbono entre varios tipos de fontes energéticas.

Distribuigdo de Distribuigao de Emissao de dioxido
petroleo no gas natural no de carbono (CO2)
mundo (%) mundo (%) 160
América do Norte 35 5,0 140
América Latina 13.0 8.0 120 -
Europa 2,0 3.6 100
Ex-Unido Soviética 6.3 38,7 80
Oriente Médio 64,0 33,0 60 |
Africa 7.2 T 40
Asia/Oceania 4,0 8,0 2%
0
Carvdode Carvao de Gleo Oleos  Gas natural
baixo feor alloteorde residual  destilados
de Enxofre  Enxofre

(Fonte: Gas World International — Petroleum Economist.)

A partir da analise ca tabela e da figura, sao feitas as seguintes afirmativas:

|- Enguanto as reservas mundiais de petroleo estdo concentradas geograficamente, as reservas mundiais de gas
natural sdo mais distribuidas ao redor do mundo garantindo um mercado competitivo. menos dependente de
crises intemacionais e politicas.

Il- A emissdo de dioxido de carbono (CO;) para o gas natural € a mais baixa entre os diversos combustiveis
analisados, o que € importante, uma vez que esse gas € um dos principais responsaveis pelo agravamento do
efeito estufa.

Com relagao a essas afirmativas pode-se dizer que

(A)
(B)

(C)
(D)

(E)

a primeira esta incorreta, pois novas reservas de petréleo serdo descobertas futuramente.

a segunda esta incorreta, pois o dioxido de carbono (CO;) apresenta pouca importancia no agravamento do
efeito estufa.

ambas sao analises corretas, mostrando que o gas natural & uma importante alternativa energetica.

ambas nao procedem para o Brasil, que ja é praticamente autc-suficiente em petréleo e ndo contribui para o
agravamento do efeito estufa.

nenhuma delas mostra vantagem do uso de gas natural sobre o petrdleo.

48
Moradores de trés cidades, aqui chamadas de X, Y e Z, foram indagados quanto aos tipos de poluigdo que mais
afligiam as suas areas urbanas. Nos graficos abaixo estdo representadas as porcentagens de reclamagdes sobre
cada tipo de polui¢cdo ambiental.

B Lo

Bl Polugio do ar
|1 Esgoto sbero
L*. Dejpetlos taxicos
B Poluiciio scnora

2% 13%

Considerando a queixa principal dos cidadaos de cada cidade, a primeira medida de combate a poluig8o em cada
uma delas seria, respectivamente:

X Y Z
(A) | Manejamento de lixo Esgotamento sanitario Controle emiss&o de gases
(B) | Controle de despejo industrial | Manejamento de lixo Controle emissao de gases
(C) | Manejamento de lixo Esgotamento sanitario Controle de despejo industrial
(D) | Controle emisséo de gases Controle de despejo industrial | Esgotamento sanitario
(E) | Controle de despejo industrial | Manejamento de lixo Esgotamento sanitario
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Pesquisas recentes estimam o seguinte perfil da concentragdo de oxigénio (O,)

atmosférico ao longo da histéria evolutiva da Terra:

No periodo Carbonifero entre aproximadamente 350 e 300 milhdes de anos,
houve uma ampla ocorréncia de animais gigantes, como por exemplo insetos
voadores de 45 centimetros e anfibios de até 2 metros de comprimento. No
entanto, grande parte da vida na Terra foi extinta ha cerca de 250 milhdes de
anos, durante o periodo Permiano. Sabendo-se que 0 O, & um gas extremamente

i 3 i i inlani —r-rrr—rerm
|mport§nte para 0s processos de obtencdo de energia em sistemas biologicos, 500 500 400 300 200 100 0
conclui-se que Hoje

(A) a concentragdo de nitrogénio atmosférico se manteve constante nos Tempo mihdes de ance)
ultimos 400 milhdes de anos, possibilitando o surgimento de animais gigantes.

(B) a producéo de energia dos organismos fotossintéticos causou a extingdo em massa no periodo Permiano por
aumentar a concentracdo de oxigénio atmosférico.

(C) o surgimento de animais gigantes pode ser explicado pelo aumento de concentraco de oxigénio atmosférico, o
que possibilitou uma maior absorgdo de oxigénio por esses animais.

(D) o aumento da concentragéo de gas carbdnico (CO,) atmosférico no periodo Carbonifero causou mutagdes que

permitiram o aparecimento de animais gigantes.
(E) a reducdo da concentragdo de oxigénio atmosférico no periodo Permiano permitiu um aumento da
biodiversidade terrestre por meio da inducao de processes de obtengao de energia.

62

Um problema ainda ndo resolvido da gerac@o nuclear de eletricidade é a destinagdo dos rejeitos radiativos, o
chamado “lixo atdomico’. Os rejeitos mais ativos ficam por um periodo em piscinas de aco inoxidavel nas proprias
usinas antes de ser, como o0s demais rejeitos, acondicionados em tambores que séo dispostos em areas cercadas ou
encerrados em depositos subterrdneos secos, como antigas minas de sal. A complexidade do problema do lixo
atdmico, comparativamente a outros lixos com substancias toxicas, se deve ao fato de

(A) emitir radiagdes nocivas, por milhares de anos, em um processo que ndo tem como ser interrompido

2.8 . 5

Concentracgédo de O (%)

artificiaimente.

(B) acumular-se em quantidades bem maiores do que o lixo industrial convencional, faltande assim locais para
reunir tanto material.

(C) ser constituido de materiais organicos que podem contaminar muitas espécies vivas, incluindo os proprios seres
humanos.

) exalar continuamente gases venenosos, que torariam o ar irrespiravel por milhares de anos.
E) emitir radiagbes e gases que podem destruir a camada de ozénio e agravar o efeito estufa.
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A poluicdo ambiental tornou-se grave problema a
ser enfrentado pelo mundo contemporaneo. No grafico
seguinte, alguns paises estdo agrupados de acordo com
as respectivas emissdes médias anuais de CO; per capita.

Brasi, Indlg, Indonésia. paises o o b
América Cantral & Carioe i

Ching, Mexico, Chile, Argentna 1 ! !

peises da Unio ELropéis e -l A T
Vanszuels : 3 i i
Japlio, Canadé, Ruisala, Ucrénia,
Poldnia e Africa do Sul ' ; i i
EUA e Austréla ’ _
(] § 10 15 20 25 30 35 40
toneladas ce CO2 parcapits

O Estado de S. Paulo, 22/7/2004 (com adaptagdes)

Considerando as caracteristicas dos paises citados, bem
como as emissdes médias anuais de CO; per capita
indicadas no grafico, assinale a op¢ao correta.

O O indice de emissdoc de CO; per capita dos paises da
Unido Européia se equipara ao de alguns paises
emergentes.

© A China langa, em média, mais CO; per capita na
atmosfera que os EUA

® A soma das emissbées de CO; per capifa de Brasil.
India e Indonésia & maior que o total langado pelos
EUA.

® A emissdc de CO; & tanto maior gquantc menos
desenvolvide & o pais.

@ A média de lancamento de CO, em regides e paises
desenvolvidos & superior a2 15 toneladas por pessoa
ao ano.

Questio

Chuva acida é o termo utiizado para designar
precipitacbes com valores de pH inferiores a 56. As
principais substancias que contribuem para esse processo
sdo 0s Oxidos de nitrogénio e de enxofre provenientes da
queima de combustiveis fosseis e, também, de fontes
naturais. Os problemas causados pela chuva &cida
ultrapassam fronteiras politicas regionais e nacionais.
A amplitude geografica dos efeitos da chuva acida esta
relacionada principalmente com

0 a circulagdo atmosférica e a quantidade de fontes
emissoras de Oxidos de nitrogénio e de enxofre.

® a quantidade de fontes emissoras de Oxidos de
nitrogénio e de enxofre e a rede hidrografica.

® a topografia do local das fontes emissoras de Oxidos
de nitrogénio e de enxofre e o nivel dos lengois
freaticos.

©® a quantidade de fontes emissoras de oOxidos de
nitrogénio e de enxofre e o nivel dos lengdis freaticos.

@ arede hidrografica e a circulagéo atmosférica.

[EFE7H 33,

As florestas tropicais umidas contribuem muito para a
manutengado da vida no planeta, por meic do chamado
sequestro de carbono atmosférico. Resultados de
observagdes sucessivas, nas Ultimas décadas, indicam
que a floresta amazdnica & capaz de absorver até 300
milhées de toneladas de carbono por ano. Conciui-se,
portanto, que as florestas exercem importante papel no
controle

@ das chuvas &cidas, que decorrem da liberacdo, na
atmosfera, do diéxido de carbono resultante dos
desmatamentos por queimadas.

@ das inversdes térmicas, causadas pelo acumulo de
dioxide de carbono resultante da nado-dispersdo dos
poluentes para as regides mais altas da atmosfera.

©® da destruicAo da camada de ozbnic, causada pela
liberagdo, na atmosfera. do diéxido de carbono contido
nos gases do grupo dos clorofluorcarbonos.

® do efeite estufa provocado pelo acimulo de carbono
na atmosfera, resultante da queima de combustiveis
fosseis, como carvdo mineral e petréleo.

@ da eutrofizagdo das aguas, decorrente da dissolugae,
nos rios, do excesso de diéxido de carbono presente
na atmosfera.
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A produgao industrial de celulose e de papel estao
associados alguns problemas ambientais. Um exemplo sdo
0s odores caracteristicos dos compostos volateis de
enxofre (mercaptanas) que se formam durante a remogao
da lignina da principal matéria-prima para a obtencao
industrial das fibras celulésicas que formam o papel: a
madeira. E nos estagios de branqueamento que se
enconfra um dos principais problemas ambientais
causados pelas industrias de celulose. Reagentes como
cloro e hipoclorito de sodio reagem com a lignina residual,
levando a formacgdo de compostos organoclorados. Esses
compostos, presentes na agua industrial, despejada em
grande quantidade nos rios pelas industrias de papel, nao
s80 biodegradaveis e acumulam-se nos tecidos vegetais e
animais, podendo levar a alteracdes genéticas.

Celéniz P. Santos et al. Papel: como se fabrica? in: Quimica
nova na escola, n.° 14, nov./2001, p. 3-7 (com adaptaces)

Para se diminuirem os problemas ambientais decorrentes
da fabricagdo do papel, € recomendavel

O a criagdo de legislagdo mais branda, a fim de
favorecer a fabricacdo de papel biodegradavel.

@ a diminuicio das areas de reflorestamento, com o
intuito de reduzir o volume de madeira utilizado na
obtencéo de fibras celulosicas.

® a distribuicdo de equipamentos de desodorizagdo a
populacdo que vive nas adjacéncias de industrias de
produgdo de papel.

® o tratamento da agua industrial, antes de retorna-la
aos cursos d'agua, com o objetivo de promover a
degradacdo dos compostos organicos sollveis.

@ o recolhimento, por parte das familias que habitam as
regides circunvizinhas, dos residuos solidos gerados
pela industria de papel, em um processo de coleta
seletiva de lixo.

cussiaolf T l

Para se obter 1,5 kg do diéxido de uranio puro, matéria-
prima para a producdo de combustivel nuclear, &
necessario extrair-se e tratar-se 1,0 tonelada de minério.
Assim, o rendimento (dado em % em massa) do
tratamento do minério até chegar ao diéxido de uranio puro
ede

0010% ©0,15% @ 0,20%.

© 1,5%. @ 2,0%.

l

A situagdo atual das bacias hidrograficas de
Séo Paulo tem sido alvo de preocupagdes ambientais: a
demanda hidrica & maior que a oferta de agua e ocorre
excesso de poluicdo industrial e residencial. Um dos
casos mais graves de poluicdo da agua € o da bacia do
alto Tieté, onde se localiza a regido metropolitana de
Séo Paulo. Os rios Tieté e Pinheiros estdo muito
poluidos, 0 que compromete o uso da agua pela
populagao.

Avalie se as agdes apresentadas abaixo s&o adequadas
para se reduzir a poluigéo desses rios.

| Investir em mecanismos de reciclagem da agua
utilizada nos processos industriais.

Il Investir em obras que viabilizem a transposicdo de
aguas de mananciais adjacentes para 0s rios
poluidos.

Il Implementar obras de saneamento basico e construir
estacdes de tratamento de esgotos.

E adequado o que se propde

apenas em |.
apenas em |,
apenas em | e lll.
apenasem Il e lll.
eml, llelll
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ciclooxigenase 2

Os efeitos dos antiinflamatérios estdo associados
presenca de inibidores da enzima chamada
(COX-2). Essa enzima degrada

substancias liberadas de tecidos lesados e as transforma
em prostaglandinas pro-inflamatérias. responsaveis pelo
aparecimento de dor e inchago.

Os antiinflamatérios produzem efeitos colaterais

decorrentes da inibicdo de uma outra enzima, a COX-1,
responsavel pela formagao de prostaglandinas, protetoras
da mucosa gastrintestinal.

O esquema abaixo mostra alguns antiinflamatérios

(nome generico). As setas indicam a maior cu a menor
afinidade dessas substancias pelas duas enzimas.
©1 PIROXICAM @
ASPIRINA
IBUPROFENO
Afinidade MELOXICAM Afinidade
por COX-2 DICLOFENACO por COX-1
NAPROXENO
® NIMESULIDE
CELECOXIBE
ROFECOXIBE '@

Com base nessas informacdes, € correto concluir-se que

A

0]

0 piroxicam €& o antiinflamatério que mais pode
interferir na formac&o de prostaglandinas protetoras da
mucosa gastrintestinal.

o rofecoxive & o antiinflamatério que tem a maior
afinidade pela enzima COX-1.

a aspirina tem o mesmo grau de afinidade pelas duas
enzimas.

o diclofenaco, pela posicdo que ocupa no esguema,
tem sua atividade antiinflamatéria neutralizada pelas
duas enzimas.

o nimesulide apresenta ¢ mesmo grau de afinidade
pelas enzimas COX-1 e COX-2.



O funcionamento de uma usina nucleocelétrica tipica
baseia-se na liberagdo de energia resultante da diviséo do
nucleo de uranio em nucleos de menor massa, processo
conhecido como fissdo nuclear. Nesse processo, utiliza-se
uma mistura de diferentes atomos de urénio, de forma a
proporcionar uma concentragdo de apenas 4% de material
fissil. Em bombas atdmicas, sdo utilizadas concentragbes
acima de 20% de uranio fissil, cuja obtengdo & trabalhosa,
pois, na natureza, predomina o0 uranio nao-fissil.
Em grande parte do armamento nuclear hoje existente,
utiliza-se, entdo, como alternativa, o pluténio, material fissil
produzido por reagdes nucleares no interior do reator das
usinas nucleoelétricas. Considerando-se essas informa-
cbes, & correto afirmar que

O a disponibilidade do urdnio na natureza esta
ameacada devido & sua utiizagdo em armas
nucleares.

® a proibigdo de se instalarem novas usinas
nucleoelétricas nao causara impacto na oferta mundial
de energia.

© a existéncia de usinas nucleocelétricas possibilita que
um de seus subprodutos seja utilizado como material
bélico.

® a obtencédo de grandes concentragdes de urénio fissil
é viabilizada em usinas nucleoelétricas.

@ a baixa concentragdo de urénio fissil em usinas
nucleocelétricas  impossibilita o  desenvolvimento
energético.

R 63

As caracteristicas dos vinhos dependem do
grau de maturagdo das uvas nas parreiras porque as
concentragdes de diversas substancias da composi¢ao
das uvas variam 3 medida que as uvas vao
amadurecendo. O grafico a seguir mostra a variagao da
concentracdo de trés substancias presentes em uvas,
em funcao do tempo.

Cencantragdo
4

i)

A figura ao lade
ilustra uma gangorra de
brinquedo feita com uma
vela. A vela & acesa nas

duas extremidades e, [l’ l

inicialmente, deixa-se uma .
das extremidades mais 2

baixa que a outra. A combustdc da parafina da
extremidade mais baixa provoca a fusdo. A parafina da
extremidade mais baixa da vela pinga mais rapidamente
que na outra extremidade. O pingar da parafina fundida
resulta na diminuicdo da massa da vela na extremidade
mais baixa, 0 que ocasiona a inversdo das posicoes.
Assim, enquanto a vela queima, oscilam as duas
extremidades.

.-D-

y

Nesse brinquedo. observa-se a seguinte sequéncia de
transformacgdes de energia:

O energia resultante de processo quimico — energia
potencial gravitacional — energia cinética

energia potencial gravitacional — energia elastica —
energia cinetica

gnergia cinetica — energia resultante de processo
quimico — energia potencial gravitacional

energia mecanica — energia luminosa — energia
potencial gravitacional

energia resultante do processo quimico — energia
luminosa — energia cinetica

@ 0 @ ©

O teor alcodlico do vinho deve-se a
fermentacdo dos acglcares do suco da uva. Por sua
vez, a acidez do vinho produzido & proporcional a
concentragado dos acidos tartarico e malico.

Considerando-se as  diferentes  caracteristicas
desejadas, as uvas podem ser colhidas

O mais cedo, para a obtengdo de vinhos menos
acidos e menos alcodlicos.

mais cedo, para a obtencao de vinhos mais acidos
e mais alcodlicos.

mais tarde, para a obtencdo de vinhos mais
alcodlicos e menos acidos.

mais cedo e ser fermentadas por mais tempo, para
a obtengdo de vinhos mais alcodlicos.

mais tarde e ser fermentadas por menos tempo,
para a obten¢ado de vinhos menos alcodlicos.

@ 0 @ @
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Considere-se que cada tonelada de cana-de-aglcar

permita a producdo de 100 litros de alcool combustivel,
vendido nos postos de abastecimento a RS 1,20 o litro.
Para que um corta-cana pudesse, com 0 que ganha nessa
atividade, comprar o alcool produzido a partir das oito
toneladas de cana resultantes de um dia de trabalho, ele

teria de trabalhar durante

3 dias.
18 dias.

30 dias.
48 dias.
60 dias.

OO0

Questio | ]

Ao beber uma solugéo de glicose (CgH;,04), um corta-cana
ingere uma substancia

O que, ao ser degradada pelo organismo, produz energia
que pode ser usada para movimentar o corpo.

® inflamavel que, queimada pelo organismo, produz
agua para manter a hidratacao das células.

© que eleva a taxa de aglcar no sangue e é armazenada
na celula, o que restabelece o teor de oxigénio no
organismo.

® insoluvel em agua, o que aumenta a retengao de
liquidos pelo organismo.

@ de sabor adocicado que, utilizada na respiragdo
celular, fornece CO, para manter estavel a taxa de
carbono na atmosfera.

B 25 .

A duragdo do efeto
de alguns fammacos esta
relacionada a sua meia-
vida, tempo necessano para
que a quantidade onginal do
farmaco no organismo se
reduza a metade. A cada
intervalo de tempo et
comrespondente a uma meia- LINCLE
vida, a quantdade de |3 .| I\'\I 1
farmaco  existente no | [0 ,\\, ,
organismo no final do TS
intervalo ¢ iqual a 50% da 01t 23 48 67
quanwade no |n|ao desse UMmeo de meas-vdas
intervalo.

% Ao 1ANMOO0 DO OF QU SNo
.
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A queima de cana aumenia a concentracao de

diéxido de carbono e de material particulado na atmosfera,
causa alteracdo do clima e contribui para o aumento de
doencas respiratérias. A tabela abaixo apresenta nimeros
relativos a pacientes internados em um hospital no periodo
da queima da cana.

problemas problemas

respiratorios | respiratérios s
pacientes causados resultantes nian total

pelas de outras ¢a

queimadas causas
idosos 50 150 60 260
criangas 150 210 90 450
Escolhendo-se aleatoriamente um paciente internado

nesse hospital por problemas respiratorios causados pelas
queimadas, a probabilidade de que ele seja uma crianga é
igual a

0 0,26, o que sugere a necessidade de implementagéo
de medidas que reforcem a ateng@o ao idoso internado
com problemas respiratorios.

® 0,50. o que comprova ser de grau médio a gravidade
dos problemas respiratorios que atingem a populagéo
nas regides das queimadas.

® 0,63, o que mostra que nenhum aspecto relativo a
saude infantil pode ser negligenciado.

0,67, o que indica a necessidade de campanhas de
conscientizagdo que objetivem a eliminagdo das
queimadas.

@ 0,75, o que sugere a necessidade de que, em éareas
atingidas pelos efeitos das queimadas, o atendimento

O grafico acima representa, de forma geneérica, o
que acontece com a quantidade de farmaco no organismo
humano ao longo do tempo.

F.D. Fuchs e Cher |. Wannma. Farmacologia Clinica.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1992, p. 40.

A meia-vida do antibiético amoxicilina & de 1 hora. Assim,
se uma dose desse antibiotico for injetada as 12 h em um
paciente, 0 percentual dessa dose que restara em seu
organismo as 13 h 30 min sera aproximadamente de

0 10%.
0 15%.
0 25%.
0 35%.
@ 50%.



el

Quanto mais desenvolvida &€ uma nagéo, mais lixo
cada um de seus habitantes produz. Alem de o progresso
elevar o volume de lixo, ele também modifica a qualidade
do material despejado. Quando a sociedade progride, ela
troca a televisdo, o computador, compra mais brinquedos e
aparelhos eletronicos. Calcula-se que 700 milhdes de
aparelhos celulares ja foram jogados fora em todo o
mundo. O novo lixo contém mais merclrio, chumbo,
aluminio e bario. Abandonado nos lixdes, esse material se
deteriora e vaza. As substancias liberadas infiltram-se no
solo e podem chegar aos lengdis freaticos ou a rios
proximos, espalhando-se pela agua.

Anuario Gestao Ambiental 2007, p. 47-8 {com zdaptacdes).

A respeito da producdo de lixo e de sua relagdo com o
ambiente, é correto afirmar que

O as substancias quimicas encontradas no lixo levam,
freqlentemente, ao aumento da diversidade de
especies e, portanto, ao aumento da produtividade
agricola do solo.

© otipo e a quantidade de lixo produzido pela sociedade
independem de politicas de educagdo que proponham
mudancas no padrdo de consumo.

a producdo de lixo € inversamente proporcional ao
nivel de desenvolvimento econdmico das sociedades.
0 desenvolvimento sustentavel requer controle e
monitoramento dos efeitos do lixo sobre espécies
existentes em cursos d'agua, solo e vegetagéo.

0@ o desenvolvimento tecnologico tem elevado a criagdo
de produtos descartaveis, o que evita a geracao de lixo
e residuos quimicos.

Texto para as questoes 58 e 59

As pressdes ambientais pela redugdo na emisséo
de gas estufa, somadas ao anseio pela diminuicdo da
dependéncia do petréleo, fizeram os olhos do mundo se
voltarem para os combustiveis renovaveis, principalmente
para o etanol. Lideres na produgdo e no consumo de
etanol, Brasil e Estados Unidos da America (EUA)
produziram, juntos, cerca de 35 bilhdes de litros do produto
em 2006. Os EUA utilizam o milho como matéria-prima
para a produgdo desse alcool, ao passo que o Brasil utiliza
a cana-de-aglcar. O quadro abaixo apresenta alguns
indices relativos ao processo de obtencéo de alcool nesses
dois paises.

cana milho
produgao de etanol 8 mil litros/ha 3 mil litros/ha
gasto de energia
fossil para produzir 1.600 kcal 6.600 kcal
1 litro de alcool
positivo: negativo:

gasta-se 1 caloria de gasta-se 1 caloria de

balango energetico combustivel fossil combustivel fossil
para a predugao de para a produgao de
3,24 calorias de etanol | 0,77 caloria de etanol
custo de
producaollitro USs 0,28 USS 0,45
prego de
Serdiciibn USS 0,42 US$ 0,92

Globo Rural, jun./2007 (com adaptagdes).

|Questio T

Se comparado com o uso do milho como matéria-prima na
obtencéo do etanol, 0 uso da cana-de-agucar e

® mais eficiente, pois a produtividade do canavial é
maior que a do milharal, superando-a em mais do
dobro de litros de alcool produzido por hectare.

© mais eficiente, pois gasta-se menos energia fossil para
se produzir 1 litro de alcool a partir do milho do que
para produzi-lo a partir da cana.

© igualmente eficiente, pois, nas duas situagbes, as
diferengas entre o prego de venda do litro do alcool e o
custo de sua produgdo se equiparam.

© menos eficiente, pois o balango energético para se
produzir o etanol a partir da cana € menor que 0
balanco energetico para produzi-lo a partir do milho.

@ menos eficiente, pois o custo de produgéo do litro de
alcool a partir da cana € menor que o custo de
produgéo a partir do milho.

|

Considerando-se as informagdes do texto, e correto afirmar
que

0O o cultivo de milho ou de cana-de-aglicar favorece o
aumento da biodiversidade.

® o impacto ambiental da produgdo estadunidense de
etanol € o mesmo da producao brasileira.

© a substituicdo da gasolina pelo etanol em veiculos
automotores pode atenuar a tendéncia atual de
aumento do efeito estufa.

© a economia obtida com o uso de etanol como
combustivel, especialmente nos EUA, vem sendo
utilizada para a conservagdo do meio ambiente.

@ a utilizagédo de milho e de cana-de-aglcar para a
producdo de combustiveis renovaveis favorece a
preservacao das caracteristicas originais do solo.

Questiof | |

Qual das seguintes fontes de produgdo de energia € a
mais recomendavel para a diminuicdo dos gases
causadores do aquecimento global?

Oleo diesel.
Gasolina.
Carvao mineral,
Gas natural.
Vento.

@ OO



De acordo com a legislagao brasileira, sdo tipos de agua
engarrafada que podem ser vendidos no comercio para o
consumo humano:

agua mineral: agua que, proveniente de fontes naturais
ou captada artificialmente, possui composi¢éo quimica ou
propriedades fisicas ou fisico-quimicas especificas, com
caracteristicas que Ihe conferem agdo medicamentosa;
agua potavel de mesa: agua que, proveniente de fontes
naturais ou captada artificialmente, possui caracteristicas
gue a tornam adequada ao consumo humano;

agua purificada adicionada de sais: agua produzida
artificialmente por meio da adigdo a agua potavel de
sais de uso permitido, podendo ser gaseificada.

Com base nessas informagdes, conclui-se que

Al

@ © @ ©

os trés tipos de agua descritos na legislacdo sado
potaveis.

toda agua engarrafada vendida no comeércio € agua
mineral.

agua purificada adicionada de sais € um produto
natural encontrado em algumas fontes especificas.

a agua potavel de mesa € adequada para o consumo
humano porque apresenta extensa flora bacteriana.

a legislagao brasileira reconhece que todos os tipos de
agua tém acao medicamentosa.

QUESTOES ENEM 2008

Levando-se em conta as medidas adotadas para a

(auestio JETY

' minimizagao dos danos ao ambiente e a populagdo, é

A China comprometeu-se a indenizar a Rissia correto afirmar que
pelo derramamento de benzeno de uma industria

petroquimica chinesa no rio Songhua, um afluente do ric @ 0 carvao mineral, ao ser colocado na agua, reage com

Amur, que faz parte da fronteira entre 0s dois paises.
O presidente da Agéncia Federal de Recursos de Agua da
Russia garantiu que o benzeno ndo chegara aos dutos de
agua potavel, mas pediu a populagao que fervesse a agua
corrente e evitasse a pesca no rio Amur e seus afluentes.
As autoridades locais estdo armazenando centenas de
toneladas de carvdo, ja que o mineral é considerado eficaz

absorvente de benzeno.
Internet: <jbonline terra.com br> (com adaptacdes)

0 benzeno, eliminando-o.

® o benzeno & mais volatil que a agua e, por isso, &
necessario que esta seja fervida.

© a orientagdo para se evitar a pesca deve-se a
necessidade de preservagao dos peixes.

© o benzeno ndo contaminaria os dutos de agua potavel,
porque seria decantado naturalmente no fundo do rio.

@ apoluicdo causada pelo derramamento de benzeno da
industria chinesa ficaria restrita ao rio Songhua.
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A passagem de uma quantidade adequada de
corrente elétrica pelo filamento de uma lampada deixa-o
incandescente, produzindo luz. O gréfico abaixo mostra
como a intensidade da luz emitida pela lampada esté
distribuida no espectro eletromagnético, estendendo-se
desde a regido do ultravioleta (UV) até a regido do
infravermelho.
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A eficiéncia luminosa de uma lampada pode ser definida
como a razéo entre a quantidade de energia emitida na
forma de luz visivel e a quantidade total de energia gasta
para 0 seu funcionamento. Admitindo-se que essas duas
quantidades possam ser estimadas, respectivamente, pela
area abaixo da parte da curva correspondente a faixa de
luz visivel e pela area abaixo de toda a curva, a eficiéncia
luminosa dessa lampada seria de aproximadamente

0 10% 06 15%. 06 25%.

® 50% O 75%.

unsio TR |

A Lei Federal n° 11.097/2005 dispde sobre a
introdugdo do biodiesel na matriz energética brasileira e
fixa em 5%, em volume, o percentual minimo obrigatério a
ser adicionado a0 dleo diesel vendido ao consumidor.
De acordo com essa lei, biocombustivel é “derivado de
biomassa renovavel para uso em motores a combustao
interna com ignicdo por compressdo ou, conforme
regulamento, para geragao de outro tipo de energia, que
possa substituir parcial ou totalmente combustiveis de
origem fossil".

Um dos insumos energéticos que volta a ser
considerado como opgdo para o fornecimento de petréleo
¢ o aproveitamento das reservas de folhelhos
pirobetuminosos, mais  conhecidos como  xistos
pirobetuminosos. As agdes iniciais para a exploragéo de
xistos pirobetuminosos sdo anteriores & exploragdo de
petréleo, porém as dificuldades inerentes aos diversos
processos, notadamente os altos custos de mineragao e de
recuperagdo de solos minerados, contribuiram para
impedir que essa atividade se expandisse.

O Brasil detém a segunda maior reserva mundial
de xisto. O xisto é mais leve que os dleos derivados de
petroleo, seu uso nao implica investimento na troca de
equipamentos e ainda reduz a emissdo de particulados
pesados, que causam fumaga e fuligem. Por ser fluido em
temperatura ambiente, é mais facilmente manuseado e
armazenado.

intarnet: <www2.petrobras.com.br> (com adaptagdes).

A substituicdo de alguns 6leos derivados de petroleo pelo
bleo derivado do xisto pode ser conveniente por motivos

O ambientais: a exploragdo do xisto ocasiona pouca
interferéncia no solo e no subsolo.

técnicos: a fluidez do xisto facilita o processo de produgdo
de dleo, embora seu uso demande troca de equipamentos.
econdmicos: & baixo o custo da mineragdo e da
producéo de xisto.

politicos: a importagdo de xisto, para atender o
mercado interno, ampliara aliangas com outros paises.
estratégicos: a entrada do xisto no mercado &
oportuna diante da possibilidade de aumento dos
precos do petroleo.

@ 0 ® O

A introdugdo de biocombustiveis na matriz energética
brasileira

O colabora na redugdo dos efeitos da degradagdo
ambiental global produzida pelo uso de combustiveis
fésseis, como os derivados do petréleo.

O provoca uma redugdo de 5% na quantidade de
carbono emitido pelos veiculos automotores e
colabora no controle do desmatamento.

© incentiva o setor econdmico brasileiro a se adaptar ao
uso de uma fonte de energia derivada de uma
biomassa inesgotave!.

@ aponta para pequena possibilidade de expansdo do
uso de biocombustiveis, fixado, por lei, em 5% do
consumo de derivados do petréleo.

@ diversifica o uso de fontes alternativas de energia que
reduzem os impactos da producao do etanol por meio
da monocultura da cana-de-agucar.
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A biodigestdo anaerdbica, que se processa na
auséncia de ar, permite a obtengéo de energia e materiais
que podem ser utilizados ndo s6 como fertilizante e

combustivel de veiculos, mas também para acionar
motores elétricos e aquecer recintos.

energia clclma
t’dqucwdor

\clculo

gcrador

1‘ substratos

RS s
dejetos animais

matéria @ .
organicd b ‘ ; i
descartada 4 . Si_ fertilizante

biodigestor
anaerobico

uesteo IR !
O limite de concentragdo de alcool etilico no sangue
estabelecido para os motoristas revela que a nova
legislagdo brasileira de trénsito € uma das mais rigidas do
mundo. Apesar dos aspectos polémicos, a "lei seca" pode
mudar substancialmente os indicadores de mortalidade,
particularmente no que se refere a

gripe e pneumonia.

doencas do aparelho urinario.
acidentes vasculares cerebrais.
doencas sexualmente transmissiveis.
agressoes e acidentes de transito.

lixo orgdnico
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O material produzido pelo processo esquematizado acima
e utilizado para geragéo de energia & 0

O biodiesel, obtido a partir da decomposicao de matéria
organica efou) por fermentagdo na presenca de
oxigénio.

metano (CH,), biocombustivel utlizado em diferentes
maquinas.

etanol, que, além de ser empregado na geracao de
energia elétrica, é utilizado como fertilizante.
hidrogénio, combustivel economicamente mais viavel,
produzido sem necessidade de oxigénio.

metanol, que, além das aplicacoes mostradas no
esquema, & matéria-prima na indUstria de bebidas.

@ © @ ©

QUESTOES ENEM 2009

Questdo 1
O ciclo da agua é fundamental para a preservacao da
vida no planeta. As condicOes climéticas da Terra
permitem que a agua sofra mudancas de fase e a
compreensao dessas transformagdes é fundamental para
se entender o ciclo hidrologico. Numa dessas mudancas,
a &gua ou a umidade da terra absorve o calor do sol e
dos arredores. Quando ja foi absorvido calor suficiente,
algumas das moléculas do liquido podem ter energia
necessaria para comecar a subir para a atmosfera.

Disponivel em: htip//www.keroagua.blogspaot.com. Acessc em: 30 mar.
2009 (adaptaco).

A transformacdo mencionadanotextoéa
(A) fusdo.
(B) liquefacdo.

(C) evaporac@o.
(D) solidificaco.
(E) condensacao.



Questio 5
ESTACOES DA RMSP QUALIDADE | INDICE | POLUENTE
Pargue D Pedro 1| B0OA 6 MPs
S3o Castano do Sul REGULAR 60 NO,
Congonhas BOA 15 MPss
QOsasco INADEQUADA | 175 co
Pinheiros MA 283 SO;

MPy, — particuias malaveis: aguelas cupo diametre aeredinimios
& menor gue 10 pm.

CO — mondxido de carbona: g&s incolor ¢ modore gue resulta
da gueima Incompleta de combustivess de origem
orgAmnica (combustiveis fossais. biomassa eic) Emvlico
principaimente por veiculos svtomolores.

NO,— ¢dxido de nitrogénio: forrmado principalmente nos
processos de combuesido de veiculos automotores
Dependendo das concantraches, o NO, pods causar
prajuizos 3 sande

SO, — didxkio de enxofre: resufls principaiments da queima de
combustivels qua comém enxofre, como dleo dasel. Pode
raagir com autras substincas prasentes no ar, formando
pariculas 8 base de sulfato responsaveais pela reducio da
visibilidade na atmosfara

0-50
BOA

51-100
REGULAR

101-199 200-299
INADEGUADA MA

>29%
PESSIMA

Compannia ds Teondiogia o6 Sansameno Amoeral « CETESE, Padrdes,
indices I WWa.2S168D.50.3CV DT ACESSD am: E2 un. Z0CS

A Companhia de Tecnologia da Saneamentoe Ambiental do
Estado de Sao Paulo (CETESB) divulga contnuaments dadoes
raferantes 2 qualidade do ar na ragiao metropolitana de Sao
Paulo. Atabela apresentada corrasponde a dados hipotéticos
que podariam ter sido obtides pela CETESE em determinado
dia. Se essas dados fossem veridicos, entdo. sariza mais
provavel encontrar problamas dea visibilidade

(A) no Parque Dom Padro L.
(B) em S3o Caetano do Sul.
({C) em Congonhas.

(D) em Osasco.

(E) em Pinheires.

Confirmada pelos cientistas e ja sentida pela populagao
mundial, a mudanca climéatica global & hoje o principal desafio
socioambiental a ser enfrentado pela humanidade. Mudancga
climéatica é o nome que se da ao conjunto de alteracdes
nas condi¢oes do clima da Terra pelo acumulo de seis tipos
de gases na atmosfera —sendo os principais o didxido de
carbono (CO,) e 0 metano (CH,) — emitidos em quantidade
excessiva através da queima de combustiveis (petréleo e
carvao) e do uso inadequado do solo.

SANTILLI, M. Mudanga climatica glebal. Almanaque Brasil Socioambiental
2008. Sao Paulo, 2007 (adaptado).

Suponha que, ao invés de superaguecimento, o planeta
sofresse uma queda de temperatura, resfriando-se como numa
era glacial, nesse caso

(A) a camada de geleiras, bem como o nivel do mar,
diminuiriam.

(B) as geleiras aumentariam, acarretando altera¢ées no
relevo do continente € no nivel do mar.

(C) o equilibrio do clima do planeta seria re-estabelecido, uma
vez que ele estd em processo de aquecimento.

(D) afauna e a flora das regides préximas ao circulo polar
artico e antartico nada sofreriam com a glaciagéo.

(E) os centros urbanos permaneceriam 0$ mesmos, sem
prejuizo a populagao humana e ao seu desenvolvimento.

Metade do volume de dleo de cozinha consumido anualmente
no Brasil, cerca de dois bilhdes de litros, é jogada
incorretamente em ralos, pias e bueiros. Estima-se que cada
litro de dleo descartado polua milhares de litros de dgua. O
dleo no esgoto tende a criar uma barreira que impede a
passagem da d4gua, causa entupimentos e,
consequentemente, enchentes. Além disso, ao contaminar
0s mananciais, resulta na mortandade de peixes. A
reciclagem do dleo de cozinha, além de necesséria, tem
mercado na producao de biodiesel. H4 uma demanda atual
de 1.2 bilhoes de litros de biodiesel no Brasil. Se houver
planejamento na coleta, transporte e producao, estima-se
que se possapagar até RS 1,00 por litro de 6leo a ser reciclado.

Programa mostra caminho para uso do odleo de fritura na produ¢do de
biodiesel, Disponivel em; hup://www.nulrinews.com.br. Acesso em;
14 fev. 2009

De acordo com o texto, o destino inadequado do dleo de
cozinha traz diversos problemas. Com o objetivo de contribuir
para resolver esses problemas, deve-se

(A) utilizarodleo paraa producéo de biocombustiveis, como etanol.

(B) coletar o 6leo devidamente e transporta-lo as empresas
de producao de biodiesel.

(C) limpar periodicamente os esgotos das cidades para evitar
entupimentos e enchentes.

(D) utilizar o 6leo como alimento para os peixes, uma vez
que preserva seu valor nutritivo apds o descarte.

(E) descartar o dleo diretamente em ralos, pias e bueiros,
sem tratamento prévio com agentes dispersantes.

A agua apresenta propriedades fisico-quimicas que a coloca
em posicao de destaque como substéncia essencial a vida.
Dentre essas, destacam-se as propriedades térmicas
biologicamente muito importantes, por exemplo, o elevado
valor de calor latente de vaporizacao. Esse calor latente refere-
se a quantidade de calor que deve ser adicionada a um liquido
em seu ponto de ebulicdo, por unidade de massa, para
converté-lo em vapor na mesma temperatura, que no caso da
agua éigual a 540 calorias por grama.

A propriedade fisico-quimica mencionada no texto confere a
agua a capacidade de

(A) servir como doador de elétrons no processo de
fotossintese.

(B) funcionar como regulador térmico para os organismos
Vivos.

(C) agir como solvente universal nos tecidos animais e
vegetais.

(D) transportar os ions de ferro e magnésio nos tecidos
vegetais.

(E) funcionar como mantenedora do metabolismo nos
organismos vivos.



Na atual estrutura social, o abastecimento de gua tratada
desempenha um papel fundamental para a prevencaode
doencas. Entretanto, a populacao mais carente é a que
mais sofre com a falta de 4gua tratada, em geral, pela
falta de estacdes de tratamento capazes de fornecer o
volume de dgua necessario para o abastecimento ou pela
falta de distribuicao dessa agua.

Bombeameni@
Carvao ativado @

Coagulante Canvdo
Cal Hidratada | | Areia

\Distrihu ican

Amonia

I
Floculagdo Decantagdo Filiragio Fluor

Disponivel em: hitp://www.eanasa.com.br. Acasso em: 27 jun. 2008 (adaptado).

No sistema de tratamento de dgua apresentado nafigura, a
remogao do odor e a desinfec¢ao da agua coletada ocorrem,
respectivamente, nas etapas

(A) 1e3.
(B) 1e5.
(C) 2e4.
D) 2e5.
(E) 3e4.

Questio 17

O controle de qualidade & uma exigéncia da sociedade modema
na qual os bens de consumo sao produzidos em escala
industrial. Nesse controle de qualidade sao determinados
parametros que permitem checar a qualidade de cada produto.
O dlccol combustivel @ um produto de amplo consumo muito
adulterado, pois recebe adicao de outros materiais para aumentar
a margem de lucro de quem o comercializa. De acordo com a
Agéncia Nacional de Petrdleo (ANP), o alcool combustive! deve
ter densidade entre 0,805 g/cm?e 0,811 g/cm?, Em algumas
bombas de combustivel a densidade do alcool pode ser verificada
por meio de um densimetro similar ao desenhado abaixo, que
consiste em duas bolas com valores de densidade diferentes e
verifica quando o dicool estd fora da faixa permitida. Na imagem,
s30 apresentadas situagdes distintas para trés amostras de
alcool combustivel.

Questdo 18

O lixo radioativo ou nuclear é resultado da manipulacdo de
materiais radioativos, utilizados hoje na agricultura, na
industria, na medicina, em pesqguisas cientificas. na
producgdo de energia etc. Embora a radioatividade se reduza
com ¢ tempo. 0 processce de decaimento radiocativo de alguns
materiais pode levar milhdes de anos. Por isso, existe a
necessidade de se fazer um descarte adequado e controlado
de residuos dessa natureza. Ataxa de decaimento radioativo
€ medida em termos de um tempo caracteristico, chamado
meia-vida, que € o tempo necessério para gue uma amostra
perca metade de sua radioatividade original. O gréfico
seguinte representa a taxa de decaimento radioativo do
rédio-226. elemento quimico pertencente a familia dos
metais alcalinos terrosos e que foi utilizado durante muito
tempo na medicina.

o\
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As informacdes fornecidas mostram que

{A) guanto maior € a meia-vida de uma substancia mais répido
ela se desintegra.

{B) apenas 1/8 de uma amostra de radio-226 terd decaido ac
final de £.860 anos.

{C) metade da quantidade original de radio-226, ao final de
3.240 anos, ainda estara por decair.

(D) restarda menos de 1% de rédio-226 em quailguer amostra
dessa substancia apds decorridas 3 meias-vidas.

{E) a amostra de rédio-226 diminui a sua quantidade pela
metade a cada intervalo de 1.620 anos devido a
desintegracao radioativa.

)
O

Amostra1 Amostra2  Amostra3

A respeito das amostras ou do densimetro, pode-se afirmar
que

(A) adensidade da bola escura deve serigual a 0,811 g/lcm’.
(B) a amostra 1 possul densidade menor do que a permitida.

(C) a bola clara tem densidade igual a densidade da bola
escura,

(D) a amostra que esta dentro do padréo estabelecido é a de
numero 2.

(E) o sistema poderia ser feito com uma unica bola de
densidade entre 0,805 g/cm® e 0,811 glem’.



Véarios combustiveis alternativos estao sendo procurados para
reduzir a demanda por combustiveis fosseis, cuja queima
prejudica o meio ambiente devido a producao de dioxide de
carbono (massa molar igual a 44 g mol”). Trés dos mais
promissores combustiveis alternativos sao o hidrogénio, o
etanol e 0 metano. A gueima de 1 mol de cada um desses
combustiveis libera uma determinada quantidade de calor,
que estdo apresentadas na tabela a seguir.

Coirdiiatiel Ma:;s; (;rlygiar Calor bb&rf(ri:o ?‘a) queima
H, 2 270
CH, 16 900
C,H,OH 46 1350

Considere que foram queimadas massas, independentemente,

desses trés combustiveis, de forma tal que em cada queima

foram liberados 5400 kJ. O combustivel mais econémico, ou

seja, 0 que teve a menor massa consumida, e © combustive!

mais poluente, que € aguele que produziu a maior massa de

dioxido de carbono (massa molar igual a 44 g mol”), foram,

respectivamente,

(A) o etanol, que teve apenas 46 g de massa consumida, e 0
metano, gue produziu 8900 g de CO..

(B) o hidrogénio, que teve apenas 40 g de massa consumida,
e o etanol, que produziu 352 g de CO..

(C} ohidrogénio, que teve apenas 20 g de massa consumida,
e o metano, gue produziu 264 g de CO..

(D) oetanol, que teve apenas 96 g de massa consumida, e 0
metano, gue produziu 176 g de CO..

(E) o hidrogénio, que teve apenas 2 g de massa consumida,
e o etanol, que produziu 1350 g de CO..

Questio 24

Duas matérias-primas encontradas em grande quantidade
no Rio Grande do Sul, a quitosana, um biopolimero
preparado a partir da carapaca do camarao, e o poliol,
obtido do 6leo do grao da soja, sao os principais
componentes de um novo material para incorporagao de
particulas ou principios ativos utilizados no preparo de
varios produtos. Este material apresenta viscosidade
semelhante as substancias utilizadas atualmente em
varios produtos farmacéuticos e cosméticos, e fabricadas
apartir de polimeros petroquimicos, com a vantagem de
ser biocompativel e biodegradavel. A férmula estrutural
da quitosana esta apresentada em seguida.

Quitosana

Carapaga versatll Pesquiss Fapesp. Disgonivel em
NP U FEVISLACESJU S TACeS0 D> ACeSS0 em: 20 ma 2009 (aCactado)

Com relagado as caracteristicas do material descrito, pode-
se afimar que

(A) o uso da quitosana é vantajoso devido a suas
propriedades, pois nao existem mudangas em sua pureza
e peso molecular, caracteristicas dos polimeros, além
de todos os seus beneficios ambientais.

(B) a quitosana tem em sua constituicao grupos amina,
pouco reativos e ndo disponiveis para reagdes quimicas,
com as vantagens ambientais comparadas com os
produtos petroquimicos.

(C) opolimero natura! quitosana é de uso vantajoso, pois 0
produto constituido por grupos alcool e amina tem
vantagem ambiental comparado com os polimeros
provenientes de materiais petroquimicos.

(D) aquitosana é constituida por grupos hidroxila em carbonos
terciarios e derivados com poliol, dificilmente produzidos,
e traz vantagens ambientais comparadas com o0s
polimeros de produtos petroquimicos.

(E) aquitosana é um polimero de baixa massa molecular, e
o produto constituido por grupos dlcool e amida é
vantajoso para aplicagdes ambientais em comparagao
com os polimeros petroguimicos.

Potencializado pela necessidade de reduzir as emissdes

de gases causadores do efeito estufa, o desenvolvimento

de fontes de energia renovaveis e limpas dificilmente

resultara em um modelo hegeménico. Atendéncia é que

cada pais crie uma combinacac propria de matrizes,

escolhida entre varias categorias de biocombustiveis, a

energia solar ou a edlica e, mais tarde, provavelmente o

hidrogénio, capaz de Ihe garantir eficiéncia energética e

ajudar o mundo a atenuar os efeitos das mudancas

climaticas. O hidrogénio, em um primeiro momento,

poderia ser obtido a partir de hidrocarbonetos ou de

carboidratos.

Disponnel em: <hipuiww. revistapesquisa fapesp or, Acesso em: mar. 2007

(adapradal.

Considerando as fontes de hidrogénio citadas, a de menor
impactc ambiental seria

(A} aquela obtida de hidrocarbonetos, pois possuem maior
proporgao de hidrogénio por molécula.

(B) aquela de carboidratos, por serem estes
termodinamicamenie mais estdveis gue o0s
hidrocarbonetos.

(C} aquela de hidrocarbonetos, pois o carvao resultante pode
ser utilizado também como fonte de energia.

(D} aquela de carboidratos, uma vez que o carbono resultante
pode ser fixado pelos vegetais na proxima safra.

(E) aguela de hidrocarbonetos, por estarem ligados a
carbonos tetraédricos, ou seja, que apresentam apenas
ligagdes simples.



Questdo 28

Aléem de ser capaz de gerar eletricidade, a energia solar
€ usada para muitas outras finalidades. A figura a sequir
mostra o uso da energia solar para dessalinizar a agua.
Nela, um tanque contendo agua salgada & coberto por
um plastico transparente e tem a sua parte central
abaixada pelo peso de uma pedra. sob a gua! se coloca
um recipiente (copo). Aagua evaporada se condensa no
plastico e escorre ateé o ponte mais baixo, caindo dentro
do copo.

Cobenura de plastioo

HINRICHS, R. A KLEINEACH, M. Energla e melo ambilente. S2c Paule:
Pioneira Thomson Leaming, 2003 (edeptade)

Nesse processo, a energia solar cedida a agua salgada

(A) fica retida na agua doce gue cai no cepo, tornando-a,
assim, altamente energizada.

(B) fica armazenada na forma de energia potencial
gravitacional contida na agua doce.

(C) € usada para provocar a reagac guimica que transforma
a agua salgada em agua doce.

(D) é cedida ao ambiente externo através do plastico, onde
ocorre a condensacao do vapor.

(E) e reemitida como calor para fora do tanque, no processo
de evaporacao da agua salgada.

Questdo 29

Nas ultimas décadas os ecossistemas aquaticos tém
sido alterados de maneira significativa em fungao de
atividades antrdpicas, tais como mineragao, construgao
de barragens, desvio do curso natural de rios,
lancamento de efluenies domésticos e industriais nao
tratados, desmatamento e uso inadequado do solo
préximo aos leitos, superexploracao dos recursos
pesqueiros, introducao de espécies exdticas, entre
outros. Como consequéncia, tem-se observado
expressiva queda da qualidade da agua e perda da
biodiversidade aquatica, em funcao da desestruturacao
dos ambientes fisico, quimico e biologico. A avaliagao
de impactos ambientais nesses ecossistemas tem sido
realizada através da medicao de alteragdes nas
concentracdes de variaveis fisicas e quimicas da agua.
Este sistema de monitoramento, juntamente com a
avaliagdo de varidveis bioldgicas, e fundamental paraa
classificagao de rios e corregos em classes de qualidade
de agua e padrdes de potabilidade e balneabilidade
humanas.

DAVE, M., GOULART, C: CALLISTO, M. Blioindicadores de gualidade de
agua como ferramenta em estudo de Impacto amblental. Disponivel
em: hitpJfwww.ich utmg.br. Acesso em: 9 Jen 2009 (adaptado)

Se um pesquisador pretende avaliar varidveis biologicas de
determinado manancial, deve escolher os tesies de

(A) teor de oxigénio dissolvido e de temperatura e turbidez
daagua.

(B) teor de nitrogénio amoniacal e de temperatura e turbidez
daagua.

{C) densidade populacional de cianobactérias e de
invertebrados bentdnicos.

(D) densidade populacional de cianobactérias e do teor de
aluminio dissolvido.

(E) teor de nitrogénio amoniacal e de densidade populacional
de inveriebrados bentonicos.

Sabe-se que a ingestao frequente de lipidios contendo &cidos
graxos (acidos monocarboxilicos alifaticos) de cadeia
carbdnica insaturada com isomeria trans apresenta maior
risco para o desenvolvimento de doencas cardiovasculares,
sendo que isso nao se observa com 0s isOmMeros Cis.

Dentre os critérios seguintes, 0 mais adequado a escolha de
um produto alimentar saudével contendo lipidios é:

(A) Se contiver bases nitrogenadas, estas devem estar
ligadas a uma ribose e a um aminoacido.

(B) Se contiver sais, estes devem ser de bromo ou de fldor,
pois sa0 essas as formas mais frequentes nos lipidios cis.

(C) Se estiverem presentes compostos com ligagoes
peptidicas entre os aminoacidos, 0s grupos amino devem
ser esterificados.

(D) Se contiver lipidios com duplas ligagées entre os
carbonos, 0s ligantes de maior massa devem estar do
mesmo lado da cadeia.

(E) Se contiver polihidroxialdeidos ligados covalentemente
entre si, por ligagdes simples, esses compostos devem
apresentar estrutura linear.



A Constelagao Vulpécula (Raposa) encontra-se a
63 anos-luz da Terra, fora do sistema solar. Ali, 0 planeta
gigante HD 189733b, 15% maior que Jupiter, concentra
vapor de agua na atmosfera. Atemperatura do vapor atinge
900 graus Celsius. “A agua sempre esta |4, de alguma
forma, mas as vezes € possivel que seja escondida por
outros tipos de nuvens”, afirmaram os astronomos do
Spitzer Science Center (SSC), com sede em Pasadena,

Califérnia, responsavel pela descoberta. A agua foi
detectada pelo espectrografo infravermelho, um aparelho

do telescdpio espacial Spitzer.

Correio Braziliense, 11 dez. 2008 (adaptado).

De acordo com o texto, o planeta concentra vapor de agua
em sua atmosfera a 900 graus Celsius. Sobre a vaporizacao
infere-se que

(A) se havapor de dgua no planeta, € certo que existe agua
no estado liquido também.

(B) atemperatura de ebulicao da agua independe da pressao,
emum local elevado ou ao nivel do mar, ela ferve sempre
a 100 graus Celsius.

(C) o calorde vaporizacao da agua é o calor necessario para
fazer 1 kg de agua liquida se transformar em 1 kg de
vapor de agua a 100 graus Celsius.

(D) um liquido pode ser superaquecido acima de sua
temperatura de ebulicao normal, mas de forma nenhuma
nesse liquido havera formagao de bolhas.

(E) a agua em uma panela pode atingir a temperatura de
ebulicao em alguns minutos, e é necessario muito menos
tempo para fazer a agua vaporizar completamente.

Pilhas e baterias sao dispositivos tdo comuns em nossa
sociedade que, sem percebermos, carregamos varios deles
junto ao nosso corpo; elas estao presentes em aparelhos de
MP3, relégios, radios, celulares etc. As semirreagdes
descritas a seguir ilustram o que ocorre em uma pilha de
oxido de prata.

Zn (s)+ OH" (ag) = ZnO (s) + H,O (I) + e~
Ag,0 (s) + H,0O (l) + e-— Ag (s) + OH" (aq)
Pode-se afirmar que esta pilha

(A) é uma pilha acida.

(B) apresenta o 6xido de prata como o0 anodo.
(C) apresenta o zinco como o agente oxidante.

(D) tem como reagao da célula a seguinte reagao:
Zn (s) + Ag,0 (s) = ZnO (s) + 2Ag (s).

(E) apresenta fluxo de elétrons na pilha do eletrodo de Ag,O
paraoZn.

O pé de café jogado no lixo caseiro e, principalmente, as
grandes quantidades descartadas em bares e
restaurantes poderao se transformar em uma nova op¢ao
de matéria prima para a producgao de biodiesel, segundo
estudo da Universidade de Nevada (EUA). No mundo,
sdo cerca de 8 bilhoes de quilogramas de pé de café
jogados no lixo por ano. O estudo mostra que o café
descartado tem 15% de dleo, 0 qual pode ser convertido
em biodiesel pelo processo tradicional. Além de reduzir
significativamente emissdes prejudiciais, apds a extracao
do dleo, o pd de café é ideal como produto fertilizante
para jardim.

Revista Ciéncia e Tecnologia no Brasil, n® 155, jan. 2009
Considere o processo descrito e a densidade do biodiesel
igual @ 900 kg/m?®. A partir da quantidade de p6 de café jogada
no lixo por ano, a producao de biodiesel seria equivalente a
(A) 1,08 bilndes de litros.
(B) 1,20 bilndes de litros.
(C) 1,33 bilhdes de litros.
(D) 8,00 bilndes de litros.
(E) 8.80 bilndes de litros.



As células possuem potencial de membrana, que pode ser
classificado em repouso ou agao, e é uma estratégia
eletrofisioldgica interessante e simples do ponto de vista
fisico. Essa caracteristica eletrofisioldgica esta presente na
figura a sequir, que mostra um potencial de agao disparado
por uma célula que compde as fibras de Purkinje, responsaveis
por conduzir 0s impulsos elétricos para o tecido cardiaco,
possibilitando assim a contracao cardiaca. Observa-se que
existem quatro fases envolvidas nesse potencial de agao,
sendo denominadas fases 0,1, 2 e 3.

o Fase 1

Potencial de membrana (mV)

200 400 600

Tempe (ms)

O potencial de repouso dessa célula € - 100 mV, e quando
ocorre influxo de ions Na*e Ca*, a polaridade celular pode
atingir valores de até +10 mV, o que se denomina
despolarizagao celular. Amodifica¢ao no potencial de repouso
pode disparar um potencial de acdo quando a voltagem da
membrana atinge o limiar de disparo que esta representado
na figura pela linha pontilhada. Contudo, a célula nao pode
se manter despolarizada, pois isso acarretaria a morte celular.
Assim, ocorre a repolarizagao celular, mecanismo que reverte
adespolariza¢do e retorna a célula ao potencial de repouso.
Para tanto, ha o efluxo celular de ions K-.

Qual das fases, presentes na figura, indica o processo de
despolarizagao e repolariza¢do celular, respectivamente?

(A) FasesOe 2.
(B) Fases0e 3
(C) Fases 1e 2.
(D) Fases2¢e 0.
(E) Fases 3e 1.

Questdo 41

Os exageros do final de semana podem levar o individuo a
um quadro de azia. A azia pode ser descrita como uma
sensacdo de queimacao no esbfago, provocada pelo
desbalanceamento do pH estomacal (excesso de éacido
cloridrico). Um dos antidcidos comumente empregados no

combate a azia é o leite de magnésia.

O leite de magnésia possui 64,8 g de hidroxido de magnésio
(Mg(OH),) por litro da solugéo. Qual a quantidade de acido
neutralizado ao se ingerir 9 mL de leite de magnésia?

Dados: Massas molares (em g mol”): Mg=24,3; Cl=35,4;
0=16, H=1.

(A) 20mol

(B) 0,58 mol

(C) 0.2 mol

(D) 0,02 mol

(E) 0,01 mol



QUESTOES ENEM 2010

Questdo 50

Em nosso cotidiano, utilizamos as palavras “calor’ e
‘temperatura” de forma diferente de como elas séo
usadas no meio cientifico. Na linguagem corrente, calor
¢ identificado como “algo quente” e temperatura mede a
‘quantidade de calor de um corpo”. Esses significados,
no entanto, ndo conseguem explicar diversas situagdes
que podem ser verificadas na pratica.

Do ponto de vista cientifico, que situagdo pratica
mostra a limitacdo dos conceitos corriqueiros de calor e
temperatura?

A temperatura da &gua pode ficar constante durante

0 tempo em que estiver fervendo.

® Uma mae coloca a mado na agua da banheira do
bebé para verificar a temperatura da agua.

® Achama de um fogdo pode ser usada para aumentar
a temperatura da agua em uma panela.

® Adgua quente que esta em uma caneca é passada
para outra caneca a fim de diminuir sua temperatura.

@ Um forno pode fornecer calor para uma vasilha de
aguaque esta emseu interior com menor temperatura
do que a dele.

Questao 51

O texto “O vbo das Folhas" traz uma visao dos indios
Ticunas para um fendmeno usualmente observado na
natureza:

O véo das Folhas

Com o vento

as folhas se movimentam.

E quando caem no chéo

ficam paradas em siléncio.

Assim se forma o ngaura. O ngaura cobre o chao da
floresta, enriquece a terra e alimenta as arvores.]

As folhas velhas morrem para ajudar o crescimento das

folhas novas.]

Dentro do ngaura vivem aranhas, formigas, escorpides,

centopeias, minhocas, cogumelos e varios tipos de
outros seres muito pequenos.]

As folhas também caem nos lagos, nos igarapés e igapos.

A natureza segundo os Ticunas/Livro das Arvores
Organizagaa Geral dos Professores Bilinguas Ticunas, 2000

Na viséo dos indios Ticunas, a descri¢do sobre o ngaura
permite classifica-lo como um produto diretamente
relacionado ao ciclo

0 daagua.
® do oxigénio.
® do fosforo.

do carbono.

@ do nitrogénio.

Questao 53

O fosforo, geralmente representado pelo ion de fosfato
(PO;), & um ingrediente insubstituivel da vida, ja que
¢ parte constituinte das membranas celulares e das
moléculas do DNA e do trifosfato de adenosina (ATP),
principal forma de armazenamento de energia das
celulas. O fosforo utilizado nos fertilizantes agricolas
€ extraido de minas, cujas reservas estdo cada vez
mais escassas. Certas praticas agricolas aceleram a
erosao do solo, provocando o transporte de fosforo para
sistemas aquaticos, que fica imobilizado nas rochas.
Ainda, a colheita das lavouras e o transporte dos restos
alimentares para os lixdes diminuem a disponibilidade
dos ions no solo. Tais fatores tém ameagado a
sustentabilidade desse ion.

Uma medida que amenizaria esse problema seria:

Incentivar a reciclagem de residuos biologicos,

utilizando dejetos animais e restos de culturas para
producéo de adubo.

® Repor o estoque retirado das minas com um ion
sintetico de fosforo para garantir o abastecimento da
industria de fertilizantes.

® Aumentar a importacdo de ions fosfato dos paises
ricos para suprir as exigéncias das industrias
nacionais de fertilizantes.

@ Substituir o fosforo dos fertilizantes por outro
elementc com a mesma fungdo para suprir as
necessidades do uso de seus ions.

@ Proibir, por meio de lei federal, o uso de fertilizantes
com fosforo pelos agricultores, para diminuir sua
extracdo das reservas naturais.



Questéo 55

Em visitaa uma usina sucroalcooleira, um grupo de alunos
pdde observar a série de processos de beneficiamento
da cana-de-agucar, entre 0s quais se destacam:

1. A cana chega cortada da lavoura por meio
de caminhfes e €& despejada em mesas
alimentadoras que a conduzem para as
moendas. Antes de ser esmagada para a retirada
do caldo agucarado, toda a cana € transportada
por esteiras e passada por um eletroima para a
retirada de materiais metalicos.

2. Apos se esmagar a cana, 0 bagago segue para
as caldeiras, que geram vapor e energia para
toda a usina.

3. O caldo primario, resultante do esmagamento,
e passado por filtros e sofre tratamento para
transformar-se em agucar refinado e etanol.

Com base nos destaques da observagdo dos alunos,
quais operagOes fisicas de separacdo de materiais
foram realizadas nas etapas de beneficiamento da cana-
de-agucar?

0 Separagdo mecanica, extragdo, decantagéo.

O Separagdo magnética, combustao, filtragéo.
Separagdo magnetica, extracao, filtragao.

U Imantagéo, combustdo, peneiragéo.

@ Imantacéo, destilacao, filtragao.

Questao 57

O despejo de dejetos de esgotos domesticos e
industriais vem causando sérios problemas aos rios
brasileiros. Esses poluentes sdo ricos em substancias
que contribuem para a eutrofizagdo de ecossistemas,
que é um enriquecimento da agua por nutrientes, 0 que
provoca um grande crescimento bacteriano e, por fim,
pode promover escassez de oxigenio.

Uma maneira de evitar a diminuicdo da concentragéo de
oxigénio no ambiente é:

O Aquecer as aguas dos rios para aumentar a
velocidade de decomposicéo dos dejetos.

@ Retirar do esgoto os materiais ricos em nutrientes
para diminuir a sua concentragao nos rios.

©® Adicionar bactérias anaerdbicas as aguas dos rios
para que elas sobrevivam mesmo sem 0 0Xigénio.

© Substituir produtos ndo degradaveis por
biodegradaveis para que as bactérias possam utilizar
os nutrientes.

@ Aumentar a solubilidade dos dejetos no esgoto para
que os nutrientes fiquem mais acessiveis as bacterias.

Questdo 58

Sob pressdo normal (ao nivel do mar), a agua entra
em ebulicdo a temperatura de 100 °C. Tendo por base
essa informagdo, um garoto residente em uma cidade
litoranea fez a seguinte experiéncia:

« Colocou uma caneca metalica contendo agua no
fogareiro do fogéo de sua casa.

* Quando a agua comegou a ferver, encostou
cuidadosamente a extremidade mais estreita de
uma seringa de injecdo, desprovida de agulha,
na superficie do liquido e, erguendo o émbolo da
seringa, aspirou certa quantidade de agua para seu
interior, tapando-a em seguida.

« Verificando apés alguns instantes que a agua da
seringa havia parado de ferver, ele ergueu 0 émbolo
da seringa, constatando, intrigado, que a agua voltou
a ferver apés um pequeno deslocamento do émbolo.

Considerando o procedimento anterior, a agua volta a
ferver porque esse deslocamento

©® permite a entrada de calor do ambiente externo para
o interior da seringa.

® provoca, por atrito, um aquecimento da agua contida
na seringa.

® produz um aumento de volume que aumenta o ponto
de ebulicdo da agua.
proporciona uma queda de pressao no interior da
seringa que diminui o ponto de ebuligdo da agua.

@ possibilita uma diminuicdo da densidade da agua
que facilita sua ebulicdo.



Questdo 60

A lavoura arrozeira na planicie costeira da regido sul
do Brasil comumente sofre perdas elevadas devido a
salinizacdo da agua de irrigacéo, que ocasiona prejuizos
diretos, como a redugdo de producdo da lavoura.
Solos com processo de salinizagéo avangado n&do sao
indicados, por exemplo, para o cultivo de arroz. As
plantas retiram a agua do solo quando as forgas de
embebicdo dos tecidos das raizes sao superiores as
forgas com que a agua é retida no solo.

WINKEL H L TSCHIEDEL, M. Cuiltura do arroz: salinizagdo de solos em cultives de arroz.
Disponivel em: hittpJlagropage triped conveslinza hml. 50 em: 25 jun. 2010 (sdaptado).

A presenca de sais na solugdo do solo faz com que
seja dificultada a absorgdo de agua pelas plantas, o
que provoca ¢ fendmeno conhecido por seca fisiologica,
caracterizado pelo(a)

@ aumento da salinidade, em que a agua do solo atinge
uma concentracdo de sais maior que a das celulas
das raizes das plantas, impedindo, assim, que a
agua seja absorvida.

® aumento da salinidade, em que o solo atinge um
nivel muito baixo de agua, e as plantas nao tém forca
de succdo para absorver a agua.

® diminuicdo da salinidade, que atinge um nivel em
que as plantas ndo tém forca de sucgéo, fazendo
com que a agua nao seja absorvida.

@ aumento da salinidade, que atinge um nivel em que
as plantas tém muita sudagdo, n&o tendo forca de
sucgao para supera-la.

@ diminuicdo da salinidade, que atinge um nivel em
que as plantas ficam turgidas e ndo tém forga de
sudacé&o para supera-la.

Questao 63

O crescimento da produgdo de energia elétrica ao
longo do tempo tem influenciado decisivamente o
progresso da humanidade, mas tambeém tem criado
uma séria preocupagao: 0 prejuizo ao meio ambiente.
Nos proximos anos, uma nova tecnologia de geragao
de energia elétrica devera ganhar espaco: as células a
combustivel hidrogénio/oxigénio.

VILLULLAS, H M TICIANELLL E A, GONZALEZ E R Quimica Nova Na Escola. \*15 maio 2002

Com base no texto e na figura, a produgdo de energia
elétrica por meio da célula a combustivel hidrogénio/
oxigénio diferencia-se dos processos convencionais porque

@ transforma energia quimica em energia elétrica, sem
causar danos ao meio ambiente, porque o principal
subproduto formado & a agua.

® converte a energia quimica contida nas moleculas
dos componentes em energia térmica, sem que
ocorra a produgado de gases poluentes nocivos ao
meio ambiente.

@ transforma energia quimica em energia elétrica,
porém emite gases poluentes da mesma forma que a
produgdo de energia a partir dos combustiveis fosseis.

© converte energia elétrica proveniente dos
combustiveis fosseis em energia quimica, retendo 0s
gases poluentes produzidos no processo sem alterar
a qualidade do meio ambiente.

@ converte a energia potencial acumulada nas
moleculas de agua contidas no sistema em energia
quimica, sem que ocorra a produgdac de gases
poluentes nocivos ao meio ambiente.

Questdo 65

As misturas efervescentes, em pd ou em comprimidos,
sd0 comuns para a administragéo de vitamina C ou de
medicamentos para azia. Essa forma farmacéutica solida
foi desenvolvida para facilitar o transporte, aumentar a
estabilidade de substancias e, quando em solugo, acelerar a
absorcéo do farmaco pelo organismo.

As matérias-primas que atuam na efervescéncia sdo, em
geral, 0 acido tartarico ou o acido citrico que reagem com um
sal de carater basico, como o bicarbonato de sodio (NaHCO,),
quando em contato com a agua. A partir do contato da mistura
efervescente com a agua, ocorre uma série de reagdes
quimicas simultaneas: liberagdo de ions, formagao de acido e
liberag&o do gas carbdnico — gerando a efervescéncia.

As equacbes a seguir representam as etapas da
reagdo da mistura efervescente na agua, em que foram
omitidos os estados de agregacéo dos reagentes, e H,A

representa o acido citrico.

[- NaHCO,— Na* + HCO,
[l H,CO, = H,0 + CO,

(- HCO, + H* = H,CO,
V- HA=3H+A"



A ionizacdo, a dissociagéo iénica, a formagéo do acido
e a liberagdo do gas ocorrem, respectivamente, nas
sequintes etapas:

o IV Ilell
o LIVilell
e IVILlell
@ LIVilell

@l el

Questao 66

Um ambiente capaz de asfixiar todos os animais
conhecidos do planeta foi colonizado por pelo menos
trés especies diferentes de invertebrados marinhos.
Descobertos a mais de 3 000 m de profundidade no
Mediterraneo, eles sdo os primeiros membros do reino
animal a prosperar mesmo diante da auséncia total
de oxigénio. Até agora, achava-se que so0 bactérias
pudessem ter esse estilo de vida. Nao admira que os
bichos pertencam a um grupo pouco conhecido, o
dos loriciferos, que mal chegam a 1,0 mm. Apesar do
tamanho, possuem cabeca, boca, sistema digestivo
e uma carapaca. A adaptacdo dos bichos a vida no
sufoco é tdo profunda que suas celulas dispensaram as
chamadas mitocéndrias.

LOPES, R J. Italianos descobrem animal que vive em dgue sem oxigénio Disponivel
am: http://www1.folha.uol.com br. Acesso em: 10 sbr. 2010 (2daptade)

Que substancias poderiam ter a mesma fungéo do O, na
respiracdo celular realizada pelos loriciferos?

® SeCH,
Se NO;
@ H,e NO,
® CO,eCH,
@ H,eCO,

Questdo 67

O abastecimento de nossas necessidades energéticas
futuras dependera certamente do desenvolvimento
de tecnologias para aproveitar a energia solar com
maior eficiéncia. A energia solar € a maior fonte de
energia mundial. Num dia ensolarado, por exemplo,
aproximadamente 1 kJ de energia solar atinge cada
metro quadrado da superficie terrestre por segundo. No
entanto, o aproveitamento dessa energia é dificil porque
ela é diluida (distribuida por uma area muito extensa) e
oscila com o horario e as condigbes climaticas. O uso
efetivo da energia solar depende de formas de estocar a

energia coletada para uso posterior.
BROWN, T Quimica a Ciéncia Central S2o Paulc: Pearson Prantice Hall. 2005

Atualmente, uma das formas de se utilizar a energia solar
tem sido armazena-la por meio de processos quimicos
endotérmicos que mais tarde podem ser revertidos para
liberar calor. Considerando a reagéo: CH, + H,0 +
calor = CO,gj +3 Hz(g] e analisando-a como potencial
mecanismo para o aproveitamento posterior da energia
solar, conclui-se que se trata de uma estratégia

O insatisfatoria, pois a reagdo apresentada nao
permite que a energia presente no meio externo
seja absorvida pelo sistema para ser utilizada
posteriormente.

@ insatisfatoria, uma vez que ha formacdo de gases
poluentes e com potencial poder explosivo,
tornando-a uma reacéo perigosa e de dificil controle.

@ insatisfatoria, uma vez que ha formagéo de gas CO
que ndo possui conteudo energetico passivel de ser
aproveitado posteriormente e € considerado um gas
poluente.

satisfatoria, uma vez que a reacdo direta ocorre
com absorgdo de calor e promove a formagéo
das substancias combustiveis que poderdo ser
utilizadas posteriormente para obtengao de energia
e realizacdo de trabalho util.

@ satisfatoria, uma vez que a reagéo direta ocorre
com liberacdo de calor havendo ainda a formagéo
das substancias combustiveis que poderdo ser
utilizadas posteriormente para obtencéo de energia
e realizagéo de trabalho util.



Questao 69

No que tange a tecnologia de combustiveis alternativos,
muitos especialistas em energia acreditam que os
alcodis vao crescer em importancia em um futuro
proximo. Realmente, alcoois como metanol e etanol tém
encontrado alguns nichos para uso domestico como
combustiveis ha muitas decadas e, recentemente, vém
obtendo uma aceitagdo cada vez maior como aditivos,
ou mesmo como substitutos para gasolina em veiculos.
Algumas das propriedades fisicas desses combustiveis
sao mostradas no quadro seguinte.

) Densidade Calor de
Alcool az25°C Combustédo
(g/mL) (kJ/mol)
Metanol
(CH,OH) 0.79 -726,0
Etanol
0.79 -1367.0
(CH,CH,OH)

BARD, C Quimica Ambiental S&o Paulo: Artmed, 1998 (adaptado)
Dados: Massas molares em g/mol: H=1,0; C=12,0; 0 = 16,0.

Considere que, em pequenos volumes, o custo de produgdo
de ambos o0s alcodis seja 0 mesmo. Dessa forma, do ponto
de vista econdmico, € mais vantajoso utilizar

@ metanol, pois sua combustdo completa fornece
aproximadamente 22,7 kJ de energia por litro de
combustivel queimado.

® etanol, pois sua combustdo completa fornece
aproximadamente 29,7 kJ de energia por litro de
combustivel queimado.

® metanol, pois sua combustdo completa fornece
aproximadamente 17,9 MJ de energia por litro de
combustivel queimado.

etanol, pois sua combustdo completa fornece
aproximadamente 23,5 MJ de energia por litro de
combustivel queimado.

® etanol, pois sua combustdo completa fornece
aproximadamente 33,7 MJ de energia por litro de
combustivel queimado.

Questao 72

Todos os organismos necessitam de agua e grande
parte deles vive em rios, lagos e oceanos. Os processos
biolégicos, como respiracdo e fotossintese, exercem
profunda influéncia na quimica das aguas naturais em
todo o planeta. O oxigénio & ator dcminante na quimica
e na bioquimica da hidrosfera. Devido a sua baixa
solubilidade em agua (9,0 mg/f a 20°C) a disponibilidade
de oxigénio nos ecossistemas aquaticos estabelece
o limite entre a vida aerdbica e anaerObica. Nesse
contexto, um parametro chamado Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO) foi definido para medir a quantidade
de matéria organica presente em um sistema hidrico.
A DBO corresponde a massa de O, em miligramas
necessaria para realizar a oxidacao iotal do carbono
organico em um litro de agua.

BAIRD. C. Quimica Ambiental. Ed. Bookmam, 2005 (adaptado).

Dados: Massas molaresemg/mol: C=12;H=1; 0= 16.

Suponha que 10 mg de agucar (férmula minima CH,O
e massa molar igual a 30 g/mol) séo dissolvidos em um
litro de agua; em quanto a DBO sera aumentada?

® 0.4 mgde O,/litro
® 1,7mgde 02/ litro
® 2,7 mgde O, litro
® 9,4 mgde O, litro
(@ 10,7 mg de O/ litro

Questédo 73

Acomposi¢do media de uma bateria automotiva esgotada
e de aproximadamente 32% Pb, 3% PbO, 17% PbO,
e 36% PbSO,. A media de massa da pasta residual de
uma bateria usada € de 6 kg, onde 19% é PbO,, 60%
PbSO, e 21% Pb. Entre todos os compostos de chumbo
presentes na pasta, 0 que mais preocupa € o sulfato
de chumbo (Il), pois nos processos pirometallrgicos,
em que os compostos de chumbo (placas das baterias)
sdo fundidos, ha a conversdo de sulfato em dioxido de
enxofre, gas muito poluente.

Para reduzir o problema das emissdes de SO, . a
industria pode utilizar uma planta mista, ou seja, utilizar
0 processo hidrometallrgico, para a dessulfuragao antes
da fusdo do composto de chumbo. Nesse caso, a redugéo
de sulfato presente no PbSO, é feita via lixiviagdo com
solugéo de carbonato de sodio (Na,CO,) 1M a 45 °C, em
que se obtém o carbonato de chumbo (Il) com rendimento
de 91%. Apds esse processo, 0 material segue para a
fundigéo para obter o chumbo metalico.

PbSO, + Na,CO, — PbCO, + Na,SO0,

Dados: Massas Molares em g/mol Pb = 207; S = 32; Na = 23;
0=16,C=12

ARAUJO, R V. V:TINDADE R B E; SOARES, P 8. M. Reciclagam de chumbo de bateria auto-
motiva: estudo de caso. Disponivel am: hifp:www gec.usp br Acssso am: 17 abr 2010 (adeptado).

Segundo as condigbes do processo apresentado
para a obtengdo de carbonato de chumbo (Il)
por meio da lixiviagdo por carbonato de sddio e
considerando uma massa de pasta residual de uma
bateria de 6 kg, qual quantidade aproximada, em
quilogramas, de PbCO, é obtida?

0 17kg
1.9 kg
29 kg

©® 33kg

@ 36kg



Questao 74

Aeletrolise € muito empregada na industria com o objetivo
de reaproveitar parte dos metais sucateados. O cobre,
por exemplo, € um dos metais com maior rendimento
no processo de eletrdlise, com uma recuperagéo de
aproximadamente 99,9%. Por ser um metal de alto valor
comercial e de multiplas aplicagbes, sua recuperacao
torna-se viavel economicamente.

Suponha que, em um processo de recuperagao de cobre
puro, tenha-se eletrolisado uma solugdo de sulfato de
cobre (Il) (CuSO,) durante 3 h, empregando-se uma
corrente elétrica de intensidade igual a 10 A. Amassa de
cobre puro recuperada e de aproximadamente

Dados: Constante de Faraday F = 96 500 C/mol; Massa
molar em g/mol: Cu = 63,5.

G O|02 g‘
® 004g
® 240q.

©) 3554

@ 710g.

Questdo 77

No ano de 2004, diversas mortes de animais por
envenenamento no zoologico de Sao Paulo foram
evidenciadas. Estudos técnicos apontam suspeita de
intoxicacdo por monofluoracetato de sédio, conhecido
como composto 1080 e ilegalmente comercializado como
raticida. O monofluoracetato de sodio € um derivado
do acido monofluoracético e age no organismo dos
mamiferos bloqueando o ciclo de Krebs, que pode levar
a parada da respiracao celular oxidativa e ao acumulo de
amonia na circulagao.

0
F\)KO- Na®

monofluoracstato de sodio.

Disponivel am: hitp:/iwww1 folha.uol.com br. Acessa em: 05 sge. 2010 (adaptado)
O monofluoracetato de sédio pode ser obtido pela

0 desidratagdo do acido monofluoracético, com
liberagéo de agua.

@ hidrélise do acido monofluoracético, sem formagao
de agua.

@® perda de ions hidroxila do acido monoflucraceético,
com liberagao de hidroxido de sodio.
neutralizacdo do acido monofluoracético usando
hidréxido de sddio, com liberagao de agua.

@ substituicdo dos ions hidrogénio por sodio na
estrutura do acido monoflucracetico, sem formagao
de agua.

Questdo 79

As mobilizagbes para promover um planeta melhor para
as futuras geragdes séo cada vez mais frequentes. Amaior
parte dos meios de transporte de massa € atualmente
movida pela queima de um combustivel féssil. A titulo de
exemplificacdo do 6nus causado por essa pratica, basta
saber que um carre produz, em media, cerca de 200 g de
diéxido de carbono por km percorrido.

Revista Aquecimento Global. Anc 2, n® 8. Publicago do Institute Braslieiro de Culturz Lids

Um dos principais constituintes da gasolina é o octano
(C.H,,). Por meio da combust&o do octano é possivel a
liberagdo de energia, permitindo que o carro entre em
movimento. A equagao que representa a reagao quimica
desse processo demonstra que

©® no processo ha liberagcdo de oxigénio, sob a forma
de O,.

® o coeficiente estequiométrico para a agua e de 8
para 1 do octano.

@® no processo ha consumo de agua, para que haja
liberacéo de energia.

o coeficiente estequiométrico para o oxigénio € de

12,5 para 1 do octano.
@ o coeficiente estequiométrico para o gas carbdnico €
de 9 para 1 do octano.

Questao 80

Os pesticidas modernos sao divididos em varias classes,
entre as quais se destacam os organofosforados,
materiais que apresentam efeito téxico agudo para os
seres humanos. Esses pesticidas contém um atomo
central de fosforo ao qual estdo ligados outros atomos
ou grupo de atomos como oxigénio, enxofre, grupos
metoxi ou etoxi, ou um radical organico de cadeia longa.
Os organofosforados sa@o divididos em trés subclasses:
Tipo A, na qual o enxofre ndo se incorpora na molécula;
Tipo B, na qual o oxigénio, que faz dupla ligagdo com
fosforo, é substituido pelo enxofre; e Tipo C, no qual dois
oxigénios sdo substituidos por enxofre,

BARD, C Quimica Ambiental. Bookmam, 2005

Um exemplo de pesticida organofosforado Tipo B, que
apresenta grupc etoxi em sua formula estrutural, esta
representado em:



o)

I
® R-0—P—O~CH,
O—CH,
S
I
© R-0—P-0-CH,
O—CH,
S
I
@ R—S—Fl’—O—-CH:,
O—CH,
S
HN_ |
® pic CH,
CH,0~
O<COCH(CH,),
S
I
® O,N O—P— OCH,CH,
OCH,CH,
Questio 82 i

As baterias de Ni-Cd muito utilizadas no nosso cotidiano
nao devem ser descartadas em lixos comuns uma
vez que uma consideravel quantidade de cadmio é
volatilizada e emitida para o0 meio ambiente quando as
baterias gastas sdo incineradas como componente do
lixo. Com o objetivo de evitar a emissao de cadmio para
a atmosfera durante a combustdo & indicado que seja
feita a reciclagem dos materiais dessas baterias.

Uma maneira de separar o cadmio dos demais compostos
presentes na bateria é realizar o processo de lixiviagao
acida. Nela, tanto os metais (Cd, Ni e eventualmente
Co) como os hidroxidos de ions metalicos Cd(OH),,.
Ni(OH),,, . Co(OH),, presentes na bateria, reagem
com uma mistura acida e sdo solubilizados. Em fungéo
da baixa seletividade (todos os ions metalicos sao
solubilizados), apds a digestdo acida, é realizada uma
etapa de extragdo dos metais com solventes organicos
de acordo com a reagao:

szm'., 2 HR:o’m e MR,‘W, +2 H.m,u

Onde :

M# = Cd** , Ni** ou Co*

HR =C H,, -PO,H : identificado no grafico por X
HR = CH,, -PO,H : identificado no grafico por Y

O grafico mostra resultado da extragdo utilizando os
solventes organicos X e Y em diferentes pH.

-0~ Co
~r NI

Edracho v

*v3382328308

y =Ll

. . F L] . » .
PH O aguintee

Figurn 1 Evacho do Migunl. GAnn 0 000N 0Mm Ancao B0 pH Ga 6okuoo Wikiendy
solverdes grphuoos X e Y.

Disponivel em: htp/iwaw sciolo br. Acesso om 28 adr 2010
A reagao descrita no texto mostra o processo de extragdo
dos metais por meio da reagdo com moléculas organicas,
X e Y. Considerando-se as estruturas de X e Y e o
processo de separacao descrito, pode-se afirmar que

as moléculas X e Y atuam como extratores catidnicos

uma vez que a parte polar da molécula troca o ion H*
pelo cation do metal.

® as moléculas X e Y atuam como extratores anidnicos
uma vez que a parte polar da molécula troca o ion H*
pelo cation do metal.

® asmoléculas X e Y atuam como extratores cationicos

uma vez que a parte apolar da molécula troca o ion
PO} pelo cation do metal.

@® as moléculas X e Y atuam como extratores anidnices

uma vez que a parte polar da molécula troca o ion
PO? pelo cation do metal.

@ as moléculas X e Y fazem ligagdes com os ions

metalicos resultando em compostos com carater
apolar o que justifica a eficacia da extragao.

Questao 83 |

Ao colocar um pouco de aglcar na agua e mexer até a
obtencdo de uma so fase, prepara-se uma solugdo. O
mesmo acontece ao se adicionar um pouquinho de sal a
agua e misturar bem. Uma substancia capaz de dissolver
o soluto & denominada solvente; por exemplo, a agua é
um solvente para o agucar, para o sal e para varias outras
substancias. A figura a seguir ilustra essa citagao.

Disconivel am waw.s0Di0iogia com be. Acesso o 27 adr. 2010



Suponha que uma pessoa, para adogar seu cafezinho,
tenha utilizado 3,42 g de sacarose (massa molar igual a
342 g/mol) para uma xicara de 50 m{ do liquido. Qual é a
concentragao final, em molXf, de sacarose nesse cafezinho?

@ 0,02
@o,z
2
@ 200
@ 2000

Questao 85

Decisdo de asfaltamento da rodovia MG-010,
acompanhada da introdug@o de espécies exoticas, e a
pratica de incéndios criminosos, ameacam o sofisticado
ecossistema do campo rupestre da reserva da Serra do
Espinhago. As plantas nativas desta regido, altamente
adaptadas a uma alta concentragdo de aluminio, que
inibe o crescimento das raizes e dificultam a absorgédo
de nutrientes e agua, estdo sendo substituidas por
espécies invasoras que ndc teriam naturalmente
adaptacdo para este ambiente, no entanto elas estéo
dominando as margens da rodovia, equivocadamente
chamada de “estrada ecologica”. Possiveimenie a
entrada de espécies de plantas exoticas neste ambiente
foi provocada pelo uso, neste empreendimento, de um
tipo de asfalto (cimento-solo), que possui uma mistura
rica em calcio, que causou medificagdes quimicas aos
solos adjacentes a rodovia MG-010.

Scientific American. Brasil. Ano 7, n° 79, 2008 (=daptado)

Essa afirmagdo baseia-se no uso de cimento-solo,
mistura rica em calcio que

inibe a toxicidade do aluminio, elevando o pH dessas
areas.

inibe a toxicidade do aluminio, reduzindo o pH
dessas areas.

aumenta a toxicidade do aluminio, elevando o pH
dessas areas.

aumenta a toxicidade do aluminio, reduzindo o pH
dessas areas.

neutraliza a toxicidade do aluminio, reduzindo o pH
dessas areas.

@ © @ O

Questao 90

O lixao que recebia 130 toneladas de lixo e contaminava
a regido com o seu chorume (liquido derivado da
decomposicao de compostos organicos) foi recuperado,
transformando-se em um aterro sanitario controlado,
mudando a qualidade de vida e a paisagem e
proporcionando condigdes dignas de trabalho para os
que dele subsistiam.

Revistz Promog&o da Salde da Secretaria de Politicas de Saide.

Ano 1, n° 4, dez. 2000 (adaptado).

Quais procedimentos técnicos tornam o aterro sanitario

mais vantajoso que o lixdo, em relacdo as problematicas
abordadas no texto?

® O lixo é recolhido e incinerado pela combustao a
altas temperaturas.

® O lixo hospitalar € separado para ser enterrado e
sobre ele, colocada cal virgem.
O lixo organico e inorganico e encoberto, e o chorume
canalizado para ser tratado e neutralizado.

@ O lixo orgénico € completamente separado do lixo
inorganico, evitando a formacéo de chorume.

® O lixo industrial & separadc e acondicionado de
forma adequada, formando uma bolsa de residuos.
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QUESTOES 2001/01

QUESTAO 31

Correlacione as substancias citadas na coluna da esquerda com a respectiva aplicagio listada na coluna
da direita e assinale a alternativa que contém a seqiiéncia correta.

I-  NaF () aditivo do sal de cozinha, exigido por lei.
II- NaHC 03 () usadocomo desinfetante.

I11- HCI ( ) usadocomo acidulante em bebidas.

IV- KIO, () usado naprevengdo contra as caries.

V- NaClO ( ) usadonalimpeza de pedras de marmores.
VI- KClI

VIl- H,PO,

A) IV, V,VIL L IIL
B) VLILVILLWV.
C) VLVIILHLVIL
D) LILVILVLV.

QUESTAO 32

O dioxido de cloro vem substituindo o cloro (Cl,) em muitas estagdes de tratamento de agua para
abastecimento publico de paises desenvolvidos, pois investigagdes em laboratorio tém mostrado que o
Cl,, na presenga de matéria organica, pode produzir compostos organoclorados, altamente toxicos. O
dioéxido de cloro pode ser obtido pela reagdo entre clorito de sodio e Cl, de acordo com:

2NaClO, (s) + Cly(g) —— 2NaCl(s) + 2ClO,(g)
O estado de oxidagdo do cloro nos compostos NaClO, , Cl, , NaCl e Cl10O, €, respectivamente,

A) -1,0,-1e+2.
B) +1.-1,0e-4.
C) +3,0,-1e+4,
D) -3.0,-1e¢e-4.

QUESTAO 33

Solugdes aquosas de HCl e de CH,COOH, ambos em concentragéo 0,1 mol/L, apresentam [H] livre
iguaisa 0,1 e 1,34x107 mol/L, respectivamente. Para a neutralizagdo completa de 10 mL das solugdes de
HCl e de CH,COOH com solugio de NaOH 0,05 mol/L, serio gastos, respectivamente,

A) 20mLe0268mL.
B) 20mLe20mL.
C) 10mLel,07mL.
D) SmLe0,268 mL.



QUESTAO 34

Muitos compostos quimicos sofrem decomposigio rapida quando aquecidos. Essa propriedade pode
ser aproveitada para finalidades diversas como, por exemplo, a decomposigdo térmica do NaN,, que é
aproveitada para inflar os sacos de ar (air bags) nos automoveis quando uma colisdo acontece. A
decomposigdo do NaN, leva a produgiio de grande quantidade de gas, de acordo com:

2NaN, (s) — 2Na(s) + 3N,(g)

Supondo-se que 65 g de NaN, sdo usados em um air bag, a quantidade de gis produzidaa27"Cea |
atm sera de

A) 224L
B) 738L
C) 672L
D) 369L

QUESTAO 35

As substancias que ocorrem na natureza encontram-se normalmente misturadas com outras substancias
formando misturas homogéneas ou heterogéneas. As misturas homogéneas, ao contrario das heterogéneas,
podem ser confundidas, na aparéncia, com substincias puras. Uma forma de diferenciar as misturas
homogéneas de substincias puras ¢ determinar as propriedades fisicas do sistema em questdo como
ponto de fusao (PF), ponto de ebuligdo (PE), densidade e condutividade elétrica. Considerando esse
fato, as seguintes afirmativas em relagio a dgua do mar estdo corretas, EXCETO

A) adensidade da dgua do mar é maior que a densidade da agua pura.
B) adguado martem pressdo de vapor superior a da dgua pura.

C) adguadomarcontém compostos idnicos e moleculares dissolvidos.
D) adguadomarcongela numa temperatura inferior a da dgua pura.

QUESTAO 36

A dgua destilada, apos contato com a atmosfera, durante certo tempo, apresenta um pH menor que 7,0.
Esse valor de pH deve-se 4 dissolugdo do seguinte composto na dgua:

A) H,
B) NO
0 co,
D) N,0

QUESTAO37

Analise os compostos abaixo e assinale a alternativa que os dispde em ordem decrescente de pontos de
ebuli¢do,

I-  CH,CH,CHO
I- CH,COOH

l1l- CH,CH,CH,0H
IV- CH,CH,CH,CH,

A) ILHLLIV.
B) IV.ILHLL
O LILIVIIL

D) ILIVIILL



QUESTAO 38
O anuleno é um hidrocarboneto aromatico que apresenta a seguinte formula estrutural simplificada:

Sobre este composto pode-se afirmar que

A) tem formula molecular C H, , 9 ligagdes pi (%) e dngulos de 109° entre as ligagdes carbono-

carbono.
B) tem férmula molecular C,(H ¢, 9 ligacdes pi () e dngulos de 120° entre as ligagdes carbono-
carbono.
C) tem formula molecular C (H ., 9 elétrons pi (1) e dngulos de 109° entre as ligacdes carbono-
carbono.
D) tem formula molecular C (H, 9 elétrons pi (%) e angulos de 120° entre as ligagdes carbono-
carbono.
QUESTAO 39
Um composto organico apresenta a seguinte formula estrutural:
HO C//O
~N
H

Esse composto pode ser melhor classificado como um

A) dcido carboxilico, em que todos os atomos de hidrogénio da molécula sdo ionizaveis.
B) aldeido, com um grupo hidroxila como substituinte.

C) aldeido, em que apenas o dtomo de hidrogénio do grupo hidroxila € ionizdvel.

D) acido carboxilico, em que apenas o dtomo de hidrogénio do grupo hidroxila € ionizavel.

QUESTAO 40

O retinol ou vitamina A, cuja estrutura € mostrada abaixo, desempenha um importante papel no nosso
organismo, pois favorece a visdo, o crescimento, e participa ativamente do metabolismo de diversos
hormonios.

H;C CHs CH; CHs

CH,OH
= RSy = Ry

CH;

Dentre os reagentes quimicos abaixo, aquele que NAQ reage com o retinol é

A) solugdo aquosa de permanganato de potassio (KMnQO,).
B) écido sulfurico concentrado (H,S0,).

C) solugdo aquosa de hidroxido de sddio (NaOH).

D) solugdo de bromo (Br,) em tetracloreto de carbono (CCl,).



QUESTOES 2001/02

QUESTAO 31

O formol ¢ uma solugio aquosa de metanal (HCHO) a 40 %, em massa, com densidade de 0.92 g/mlL..
Com relagdo a essa solugio, pode-se afirmar que

I) apresenta 920 g de metanal em 1 L de dagua;

1) apresenta 40 g de metanal em 1000 mL. de agua;

1) apresenta 4 g de metanal em 10 g de solugio;

IV) apresenta 4 g de metanal em 920 g de solugdo:

V) um litro (1L) desta solugdo apresenta a massa de 920 g,

Estdo corretas as afirmativas:

A) lleV
B) leV
C) ItelV
D) HleV

QUESTAO 32

Correlacione as moléculas abaixo com as respectivas geometrias moleculares, segundo o modelo de
repulsiio dos pares eletronicos da camada de valéncia (VSEPR):

1) Tetraédrica ( ) CS,
1) Linecar ( ) HE
1)  Trigonal plana « ) Cll:CIJ
1V) Piramidal ( ) HCHO
V)  Angular ( ) PCl

( ) HCN

( ) Ho

A ordem correta da geometria das moléculas é:

A) Val=1l=-1=-1ll-1leV

B) V-IV-Il-IV-1ll-Vell
C) N-N=1-NT=-1V=1leV
D) N-IV-II-11-1V-VeV

QUESTAO 33

Existem, no mercado de alguns paises, as chamadas “compressas rapidas™, quentes ou frias, para o
tratamento de contusdes musculares, Estas compressas consistem de sais solidos acondicionados em
sacos plasticos que ao adicionar dgua, dissolvems-se, provocando aquecimento ou resfriamento da
mistura, Sdo exemplos:

CaCl(s) + HO() —— Ca(aq) + 2Cl(aq) AH =-82.8Kk)

NHNO,s) + HO() —— NH(aq) + NO (aq)

Em relagdo a esses processos, todas as alternativas estdo corretas, EXCETO

A) Adissolugdo de 2 mols de C'aCl: (s) em agua libera 165.6 kJ.

B) CaCl, (s) pode ser usado para se obter compressas quentes e NH,NO, (s) para compressas frias.
C) A solubilidade do NH,NO, (s) em dgua deve aumentar com o aumento da temperatura,

D) CaC I: (s) pode ser usado para se obter compressas frias ¢ NH NO, (s) para compressas quentes,



QUESTAO 34

Trés acidos em soluc@o aquosa, muito utilizados em nosso cotidiano, sao:

e HCI (K,=1,0.1 07),  vendido comercialmente impuro com o nome de dcido muridtico e muito
usado na limpeza de pisos;

*H,PO,(K =75. 10%), utilizado como acidulante em refrigerantes;

*H,CO, (K =4.6.107), presente em bebidas gaseificadas.

Sobre esses acidos e suas respectivas solugdes aquosas de mesma concentragdo, pode-se afirmar que

A) asolugio de HCI é a mais fortemente 4cida, apresentando maior pH.

B) o H,CO, ¢ o acido mais fraco.

C) oH,PO, ¢ 0 acido mais forte pois apresenta trés atomos de hidrogénio ionizaveis na molécula.
D) as solugdes dos trés dcidos apresentam valores iguais de pH.

QUESTAO 35

A substancia I, na presenca de calor, transforma-se na substancia I1:

07 X 07
)\/ A

CH, 7 oty 7N

1 11

Pela equacao quimica acima pode-se afirmar que houve uma transformacéo de

A) éter para cetona.

B) éter paraaldeido.

C) cetona para éter.

D) alceno para aldeido.

QUESTAO 36

Sobre a substancia, cuja formula estrutural simplificada ¢ mostrada abaixo, pode-se afirmar que

CH,l

A) ¢ um haleto de alquila e reage com o hidroxido de sodio formando um fenol.
B) ¢ um haleto de arila e reage com o hidroxido de sédio formando um élcool.
C) ¢ um haleto de alquila e reage com o hidroxido de sédio formando um élcool.
D) ¢éum haleto de arila e ndo reage com o hidroxido de sodio.



QUESTAO 37

Analise as formulas estruturais simplificadas abaixo, supondo que o grupo isopropila, em cada uma

delas, encontra-se direcionado para tras do plano do papel.

Hy Ha
CH(CHy)y CH(CHy)s
1 1

Pode-se afirmar que estas [ormulas representam dois compostos
A) com propriedades fisicas iguais, exceto o ponto de ebuligio,
B) idénticos.
C) enantiomeros.
D) isémeros de posigio,

QUESTAO 38

Ao misturar quantidades estequiométricas de solugdes aquosas de cloreto de bario e dcido sulfurico,
ocorre uma reagdo quimica formando um sistema heterogéneo constituido de duas fases: uma solida ¢ outra
liquida, Esta altima ¢ uma solugao em que estao presentes, em MAITOR concentragdo, as espécies quimicas:

A) Ba*_ ¢SO

(aq)

B) H*" . ¢Cl:

() (g )

Cl- eCl

(aq) * (84) 2w

(nq)

) H
D) W, ,Cl, ¢SO

(og) * (ag) (aq)

QUESTAO 39

Conforme a classilicagiio periddica dos elementos, pode-se a afirmar que

A) o manganés ¢ um metal ¢ sua afinidade eletronica ¢ bastante elevada.,

B) oenxofre ¢ umametal com a configuragio eletrénica: 1s%, 2s%, 2p®, 3s%, 3p™.

C) obromo ¢ um ametal ¢ apresenta baixa energia de ionizagdo.

D) orénio ¢ um metal que, no seu estado fundamental, apresenta elétrons distribuidos em cinco camadas

cletronicas,
QUESTAO 40

Analise as formulas das substincias quimicas abaixo ¢ assinale a alternativa INCORRETA.

) KHCO,
I RbCO,
[y SrBrO,
IV) MgCr0,
V) LiCN

A) Ile IV estdo corretas.
B) IV eV estio corretas.
C) le V estio corretas.

D) 11 e I1I estdo incorretas,



QUESTOES 2002/01

QUESTAO 31

Leia a questdo proposta e marque a alternativa correta que completa a sentenca abaixo.

A mistura de 100,0 mL de solugdo aquosa 0.10 mol / L de CaCl, com 100,0 mL de dgua resulta em uma solugio
aquosa com

A) 0.20mol/L deions Cl-
B) 0,02 moldeions CI~
C) 0,05molde CaC]z

D) 0,05 mol de ions Ca*?

QUESTAO 32

a s . . 127
Em alguns xaropes contra a tosse, usa-se o dnion monovalente derivado do dtomo de "i;I e, no tratamento de
disturbios da tiredide, é utilizado 0 dtomode 1 .

. . 127 t
Considerando os dtomos de ‘711 e ‘511 | pode-se afirmar que

[ - estes sdo isdtopos.
Il - estes apresentam o mesmo nimero de protons e elétrons.

[11 - estes apresentam o mesmo nimero de néutrons.

e BT o Wy :
IV - os dnions ‘117 e ‘}1” apresentam 52 elétrons.

Marque a alternativa que contém as afirmativas corretas.

A) TelW
B) Telll
C) MelV
D) Tell

QUESTAO 33

Para que um elemento metalico seja utilizado com a maxima eficiéncia em células fotoelétricas , ele deve ter
energia de ionizagao muito baixa e, portanto, ser facilmente ionizado pela luz.

Dos elementos metalicos abaixo, qual € o melhor para ser utilizado na fabricacao de uma célula fotoelétrica?

A) Sodio
B) Potéssio
C) Litio

D) Césio



QUESTAO 34

Considere as informagoes abaixo e marque a alternativa correta.

Dados os K. ., a 25'C , dos sais

PS ?

CaSO, — 2.4.10°
S1S0, - 7.6.107
PbSO, - 13.10%
BasO, — 1,5.10%

pode-se afirmar que, dentre as solu¢des saturadas dos sais apresentados acima, a 25°C , aquela que apresenta
a menor concentragdo , em mol/L, de ions SO 4'2 (s

A) SrSo,
B) PbSO,
C) CaSo,
D) BaSO,

QUESTAO 35

Leia as informagdes abaixo e marque a alternativa correta.

Para saber se um lote de fertilizante estava contaminado por sal de mercurio II, foi feito o seguinte teste:
misturou-se um pouco de fertilizante com agua e introduziu-se um fio de cobre polido. Como resultado , o fio de
cobre ficou coberto por uma pelicula de mercurio metalico . A equacdo da reagdo quimica que ocorreu e o
respectivo agente oxidante sdo:

]

A) Hg" + Cu? — Cu" + Hg™ / agente oxidante = Hg
B) Hg"' + Cu" — Cu" + Hg' / agente oxidante = Cu’
C) Hg? + Cu’ — Cu? + Hg’/ agente oxidante = Hg*

D) Hg? + Cu’ — Cu? + Hg' / agente oxidante = Cu’

QUESTAO 36

Leia as informagdes abaixo e marque a alterativa correta.

A reacio de neutralizagdo entre um acido forte @ uma base forte libera uma quantidade de calor constante e
igual a 58 kJ por mol de dgua formada . Das reagdes representadas abaixo, a que apresenta AH = - 58 kJ/ mol é:

A) HCN(ag) = KOH (ag) — KCN(aq) = HO(l)

B) NH,OH(aq) ~ HCl{ag) — NHCl{aq) - HO()

C) KOH (aq) = HCl(aq) — KCl{aq) = HO(I)

D} HSO,(ag) = 2NaOH(aq) — NaSO_ (aq) = 2H.O(1)



QUESTAO 37

Na tabela a seguir, estdo indicadas as concentragdes e os respectivos pH de solugdes aquosas de 3 dcidos
monoproticos,

Acido Concentragdo (mol/L) pH
cloridrico 0,10 1,0
acético 0.10 29
cianidrico 0,10 5.1

Sobre os trés acidos e suas respectivas solugdes aquosas, € correto afirmar que

A) o dcido acético ¢ o que se encontra menos ionizado em solugdo.
B) asolugdo de dcido cianidrico é a mais dcida, pois tem o maior pH,
C) asolugdo de dcido cloridrico é a que apresenta menor condutividade elétrica,

D) o édcido cianfdrico é o mais fraco ,

QUESTAO 38

A noretisterona, conhecida comercialmente como Micronor ¥, é um agente contraceptivo de uso oral. Ela é
usada na clinica médica para o controle da fertilidade feminina, Sua formula estrutural simplificada é;

Com relacio a este composto, € correto afirmar que ele

A} apresenta em sua molécula quatro ligagdes do tipo 1t (pi).
B) apresenta fun¢do mista, sendo que uma delas é um dlcool secundario.
C) apresenta em sua molécula quatro atomos de carbono primdrio,

D) ndo sofre reagdo de hidrogenagio catalitica.

QUESTAO 39

A serina é uma das moléculas constituintes dos fios da seda, que forma o casulo do bicho-da-seda (Bombyx
mori L.). Sua [érmula é:

HOCH,CH(NH,)COOH

Com base nas informagdes apresentadas, é correto afirmar que o nome oficial (IUPAC) da serina é:

A) dcido 2=amino=3=hidroxi—propanoico.
B) 3-hidroxi-propanamida,
C) 2=amino-2-carboxi-etanol,

D) I=carboxi—2-hidroxi-etanamina.



QUESTAO 40

O nafialeno (C, H,) reage com o dcido sulfirico concentrado (H,S0,). Dependendo das condigdes de
temperatura em que se realiza a reagdo, sdo formados diferentes produtos como mostrados abaixo:

SOsH

0°C
SOREE ¢ G
|
SO;H
160 °C

11

Com relagdo aos dados apresentados pode-se afirmar que todas as alternativas abaixo sdo verdadeiras,
EXCETO:

A) as moléculas dos produtos [ e Il s8c mais polares que as do naftaleno.
B) asequagdes quimicas acima representam reagoes do tipo de adicéo eletrofilica aromatica.
C) os produtos I e IT podem ser classificados como isémeros planos de posicdo.

D) o acido 2=-naftalenosulfénico € formado na temperatura de 160°C.

QUESTOES 2002/02

QUESTAO 31

O Estradiol, um horménio esterdide de fundamental importancia no desenvolvimento dos caracteres sexuais
femininos e na propria fisiologia da reprodugio, possui a seguinte formula estrutural:

CHy
/'\ O
x
o Z
Estradiol

Com referéncia a esse composto, pode-se afirmar que ele

A) ndo possui atomos de carbono com geometria tetraédrica.
B) possui formula molecular C JH,,0,.

C) ndo apresenta interagdes do tipo ligagdo de hidrogenio.
D) possui 6 dtomos de carbono com hibridagdo sp’.



QUESTAO 32

Considere & seguinte reagio esquematizada,

CHy

-+ CH;S'Na' B

O produto principal de substituicdo para a reagdio apresentada acima &:

CHs
CHs
©/N

Hs

c
é/cr-«,-s

CHy
ds\

A)
B)
(6}
D)

QUESTAO 33

A penicilina V, um antibiético potente, possuia seguime formula estrutural plana.

Com referéncia a esse composto, apresentado acima, o hidrogénio mais dcido assinalado na estrutura €

v
1l
I
I

Penicilina V

ﬁf._ |




Energia

QUESTAO 34

Uma reacdo quimica processa-se, conforme o diagrama de energia abaixo.

1
i

Sentido da reacdio

Em relagdo a essa reacd@o e as energias envolvidas, apresentadas acima, ¢ INCORRETO afirmar que

A) I representa a Energia de Ativacdo da reagdo.

B) €& uma reagdo endotérmica, sendo I a energia absorvida na reagdo.
C) IV representa o calor liberado na reagdo.

D) [II representa a Energia de Ativagdo para a reagdo inversa.

QUESTAO 35

A queima do enxofre produz um gas poluente que também € um dos responsaveis pela chuva dcida. A

equacdo que representa a reacdo quimica citada é:

A)
B)
)]
D)

S(s) + Og) — S0,
Em relacdo as substancias participantes desta reag¢do. pode-se afirmar que o

S(s) e 0 O,(g) sdo substancias simples.
0.(g) e 0 SO,(g) sdo substéncias compostas.
SO, € um éxido basico.

S(s) € um solido iénico.

QUESTAO 36

0O oxido de calcio, Ca0, também conhecide como cal virgem, é muito utilizado na construgdo civil.

Comparando o calcio e o oxigénio, elementos quimicos formadores do dxido de calcio, pode-se afirmar que o

calcio possui

A) menorenergia de ionizagdo.

B) menor cardter metalico.

C) maior facilidade de formar dnions.
D) menor raio atémico.

QUESTAO 37

A reacdo, em solugdo aquosa, de | mol de HCI com | mol de NH,OH , resulta na formagio de dgua e de

um sal soltvel, fazendo com que a solugdo apresente

A)
B)
)
D)

a formacdo de um sistema tampdo.
pH>7.
pH=17.
pH=<7.



QUESTAO 38

No processo de fabricagdo do dcido sulflrico, ocorrem as seguintes reagdes:
I - S(s)+0,g — SO,(2)
11 - SO(g) + % 0(2) — SO g
Il - SO.(g) + H,O() — H,S0O,(aq)

Sdo reacdes de oxi- redugdo:

A) Apenas Il e [III
B) Apenasl e |II
C) Apenasl e III
D) Apenas III

QUESTAO 39

Um cientista necessita de 4,48 L de O,(g) ., medidos nas CNTP. Ele dispde, em seu laboratério, do
reagente nitrato de potdssio sdlido, pureza 100%, que fornece O,(g) por decomposi¢do térmica, segundo a
equagdo ndo balanceada.

KNO,(s) = KNO,s) + O,

Supondo que a reagdo tenha 100% de rendimento, qual € a massa aproximada de nitrato de potassio que
deve ser usada para que o cientista obtenha o volume de O,(g) desejado?

Dados: massa molar KNO, = 101 g/mol e volume molar CNTP =224 L

A) 4,48 gramas
B) 40.4 gramas
C) 9 gramas

D) 20,2 gramas

QUESTAO 40

O rétulo de um frasco de laboratdrio traz a seguinte anotacdo: HCI 1,0 mol/L. O volume desta solugéo,
que deve ser recolhido, para que nele esteja contido 3,65 gramas de HCI €, aproximadamente,

A) 200mL
B) 3S0mL
C) 001L
D) 100mL
QUESTOES 2003/01
QUESTAO 31
Considere 08 seguintes atomos: ;?A :?B :

Em relagdo a esses a&tomos, marque a alternativa INCORRETA.,

A) B ¢éum atomo mais cletronegativo que A.
B) O raio atdmico do atomo A é maior que o do datomo B.
C) A e B podem formar o composto sélido AB,, de baixo ponto de fusdo.

D) B encontra-se nas condigdes ambiente (25 °C ¢ | atm), como composto molecular By,



QUESTAO 32

O NaCl é uma das substancias com a maior diversidade de aplicagdes que conhecemos. Além de seu

grande uso na industria quimica, pode ser empregado na conservagdo de carnes e pescados, na obtencdo de
misturas refrigerantes ¢ como medicamento, sob a forma de soro fisioldgico (solugdo aquosa de NaCl 0,9%).

A)
B)
O
D)

A

As afirmativas abaixo referem-se as solugdes aquosas de NaCl.

100 mL da soluc@o de soro fisiologico contém aproximadamente 0,15 mol L-' de ions Na~ e de Cl-,
respectivamente. Dado: densidade da solugdo de soro fisiologico =1 g cm™

Se dgua destilada for adicionada a 10 mL da solucéo de soro fisiolégico até completar o volume final de
100 mL produzira uma solugdo com menor quantidade de NaCl.

Na solugdo de soro fisioldgico. existe o equilibrio: NaCl (aq) =—= Na“(aq) + Cl"(aq).

A temperatura de congelamento da agua numa solugdo aquosa de NaCl 1,5 mol L-' € menor que numa
solugdo de soro fisioldgico.

Assinale a alternativa correta.

Apenas I e I1L
Apenas II1.
Apenas [, I e IIL
Apenas [ e IV,

QUESTAO 33

amobnia (NI1;) € um gés incolor de odor muito irritante, fabricada na indastria, em enormes quantidades,

pelo processo Haber-Bosh, Sua principal aplicagdo ¢ na fabricagio de dcido nitrico (HNO,), sendo também
largamente empregada na fabricagdo de fertilizantes como NH NO, ¢ (NH,),SO,, ¢ na fabricago de produtos
de limpeza doméstica, como o amoniaco,

—
1

11
IV -

A)
B)
(&)
D)

L

N relaglio aos compostos citados no texto, considere as seguintes afirmativas.

Nos compostos HNO, e (Nll‘),SOv o N aparece com numero de oxidagdo igual a <5 ¢ =3,

r

espectivamente,

Os compostos NH,NO, e (NI,),SO, siio compostos idnicos,

As solugdes aquosas de NH NO, e de (NH,),SO, siio mas condutoras de eletricidade.

A solugiio aquosa de NH, deve apresentar pH = 7.

M

arque a alternativa que apresenta aﬁrmaf;bcs corretas,

Apenas 1 e 111,
Apenas Il ¢ IV.
Apenas |, Il e IV,
Apenas | ¢ 11,

QUESTAO 34

O cianeto de sodio (NaCN) é largamente usado na extraciio do ouro das rochas auriferas, na siderurgia e

em galvanoplastia, como componente de banhos para niquelac@o e cromagéo.

A)
B)
)
D)

No cianeto de sodio, existe(m) ligagc@o(des) do(s) tipo(s)

somente idnica.
idnica e covalente simples.
ionica e covalente dupla.

i6nica e covalente tripla.



QUESTAO 35

A anilina ¢ uma substancia liquida, largamente empregada na industria quimica para a fabricago de corantes,
medicamentos, explosivos ete, Ela dissolve-se parcialmente em dgua, de acordo com o seguinte equilibrio:

. +
@—NH:@) + HyQq e @—N’Ha () * OH " (ay

Com base nesse equilibrio, pode-se afirmar que a solubilidade da anilina em agua sera maior quando

A) o pll da solugdo for menor que 5.
B) o pOH da solugdo for menor que 6,
C) o pOH da solugdo for igual a 7.

D) se adiciona aménia (NH,) 4 solugdo.

QUESTAO 36

Uma solugdo aquosa de cloreto de potassio foi eletrolisada, sob condigdes de corrente controlada, para que
somente as reagodes de formagiio dos gases cloro e hidrogénio ocorressem no anodo e catodo, respectivamente,
Considerando-se que 0s compartimentos catddico ¢ anddico foram separados por uma membrana porosa,
podemos afirmar que no compartimento catédico, foi obtido também,

A) gdsoxigénio.
B) potassio metdlico.
C) acido clondrico.

D) hidréxido de potassio.
QUESTAO 37

O sulfato de cobre ¢ um dos componentes da “‘calda bordalesa™, mistura muito utilizada na agricultura para
combater as doengas fliingicas em hortalicas e arvores frutiferas.

A porcentagem de dgua presente no sulfato de cobre pentaidratado puro (CuSO_.5H,0) ¢ de,
aproximadamente,

A) 36%.
B) 56%.
C) 11%.
D) 5%.

QUESTAO 38

Os haletos de alquila sdo compostos comumente encontrados nas plantas e nos animais marinhos, como
por exemplo, o plocameno B, cuja formula estrutural é mostrada abaixo. Esse composto foi isolado da alga
vermelha Plocamium violacewn e apresentn uma atividade inseticidn semelhante no do DT,

H4C CHgz
e
o ]
v Y
"y CHy

Com relagio a esta substincia, podemos alirmar que

A) possui cadeia carbbnica heterociclica e duas ligagdes 7T (pi).
3) apresenta somente isomerias geométrica (cis/truns) ¢ optica,
C) pode sofrer reagiio de substituigiio, quando em contato com acido cloridrico (HC1).

D) sua molécula é assimétrica, porque possui mais de dois centros quirais,



A)
B)
)
D)

A)
B)
<)
D)

QUESTAO 39

Analise a equagiio quimica abaixo,

0
V205
v R Oy — 0 + 2 HO+ 2 CO,
(=]

Pode-se afirmar que nesta reagiio quimica ocorreu, principalmente, a transformagéio de um

hidrocarboneto aromitico para um anidrido de dcido dicarboxilico.
alceno para uma dicetona,

hidrocarboneto aromatico para uma dicetona.

hidrocarboneto aromatico para um éter,

QUESTAO 40
Na reacdo quimica, representada pela equac@o abaixo,
CHj;
FeBrs; / escuro

+ Bry -
VA

forma(m)-se, preferencialmente. o(s) produto(s)

1.2-dibromo-3-metil-benzeno.
1-bromo-2-metil-benzeno e 1-bromo-3-metil-benzeno.
1-bromo-benzeno.

1-bromo-2-metil-benzeno e | -bromo-4-metil-benzeno.

QUESTOES 2003/02

QUESTAO 31

Com exceglo dos gases nobres, os elementos quimicos, em condigdes ambientais, podem ser encontrados

sob diferentes formas: como metais ou ligas, substincias moleculares, substincias covalentes e/ou substincias
ionicas, Com base nesse fato, analise as afirmativas abaixo.

A)
B)
<)
D)

O oxigénio ¢ o enxofre podem ser encontrados como moléculas O, e S, respectivamente.

Os elementos que ocorrem como metais ou ligas devem apresentar elevada afinidade eletronica, pois,
caso contrdrio, os elétrons ndio serdo estabilizados na estrutura metalica,

O enxofre encontra-se como ion nos compostos ZnS e CaSO,, nos quais apresenta-se como jon de carga
-2 e fon de carga +6, respectivamente,

Saodio, potassio e calcio sdo elementos essenciais ao organismo humano, sendo encontrados nos alimentos
como Na', K™ e Ca* | respectivamente.

E (sdo) correta(s) a(s) afirmativa(s).

Apenas IV
L1l elll
LITelV
I, e lV



QUESTAO 32

Considere as seguintes substancias sdlidas constituidas pelo elemento iodo: KI e 1,. Essas substancias
apresentam propriedades fisicas e quimicas acentuadamente diferentes. Em relacao a esse fato, assinale a
alternativa que contém a afirmativa correta.

A) Asolubilidade do [, em cloroférmio (CHCI,) € maior do que em dgua.
B) A maior solubilidade do KI em dgua. comparada a do 1,, deve-se a polaridade da molécula de KI.
C) OKIeol, devem apresentar pontos de fusdo proximos, porque ambos sio sélidos.

D) O KI (s) e o I,(s) podem ser recuperados de suas respectivas solugdes aquosas, apds a evaporacio
completa da agua, em sistema aberto.

QUESTAO 33
Considere os seguintes sistemas quimicos:

I - 10 mL de solugao aquosa constituida por Na,CO, em concentra¢io 0,1 mol L™,
I - 10 mL de agua destilada.

IIT - 10 mL de solugao aquosa constituida por NH,NO, em concentragéo 0,1 mol L™,

Com base nos dados fornecidos acima, € correto afirmar que

A) o solvente do sistema | deve evaporar mais rapidamente do que o do sistema III.
B) os sistemas [ e IIl sdo misturas heterogéneas constituidas pelo solvente e respectivos solutos.

C) osistema Il deve apresentar condutividade elétrica muito proxima a do sistema 11, pois o soluto do sistema
[11 trata-se de uma molécula pouco dissociada.

D) o sistema I deve apresentar maior pH que os sistemas Il e II1.
Dados: Ka,,, =4.68x10" Kb, =18x10° Kw = Ix107"
QUESTAO 34

Uma chapa de zinco metalico pode ser dissolvida por tratamento com solugdo aquosa de HCI, envolvendo
a seguinte reagdo quimica:

Zn(s) +2HCl (aq) === ZnCl (aq) — Ha(g)

Considerando essa reagdo, analise as seguintes afirmativas.

[ - A reacdo podera atingir o estado de equilibrio, em sistema fechado. com Kc igual a
o [ZnCl1,][H,]
[HCIT?
II - Na reacdo ocorre a quebra da ligagdo covalente entre H e Cl existente nas moléculas de HCI. que se

encontram na solugio.

[11 - Admitindo-se que a reagdo ocorra em sistema aberto e que todo HCl esteja envolvido na reagdo, a adi¢do
de 10 mL de solugdoe de HCI 0,5 mol L' devera dissolver completamente 6,54 g de Zn metdlico.

IV - A27°Ce | aim, o volume de gas H,, produzido pela dissolugdo completa de 6,54 g de Zn metdlico, sera
igual a 2,46 L. (Dado: R = 0,082 atm L K-' mol*').

E (sdo) correta(s) a(s) afirmativa(s).

A) Apenas |
B) lelV

C) MMIelV
D) ILIIMelV



A)
B)
C)
D)

QUESTAO 36
O metanal pode ser decomposto pelo K,Cr,0, em meio dcido, de acordo com a equagdo quimica, abaixo:
3HCHO + 2K,Cr,0, + 8H SO, ——p 3CO, + 2Cr,(SO,), + 2K,SO, + 11H,0
A respeito dessa reagdo, pode-se afirmar que

na reagdo, o acido sulfirico atua como agente oxidante.
0 K,Cr,0. e 0 HCHO agem, respectivamente, como redutor ¢ oxidante.
fons dicromate (Cr,0,*) s@o reduzidos a Cr*-, envolvendo 3 elétrons.

o atomo de carbono no reagente HCHO perdeu 4 elétrons.

QUESTAO 37

O Zn0 solide pode ser separado do Fe,0, solido tratando-se a mistura destes oxidos com excesso de

solugdo aquosa de NaOH Imol/L. O ZnO dissolve-se completamente, enquanto o Fe,O, permanece inalterado.

A)
B)
&)
D)

Acerca deste processo de separagdo, pode-se afirmar que

Fe,0,(s) ndo € dissolvido pela solugdo aquosa de hidréxido de sédio, porque € um éxido neutro.
Zn0 (s) dissolve-se em solugdo aquosa de hidréxido de sodie devido a formagdo de Zn{OH), e Na,0.
a separagdo do Fe,0, sélido da solugdo sobrenadante pode ser feita por destilacdo fracionada.

ZnO (s) dissolve-se em solugdo aquosa de hidroxide de sddio devido a formagdo de Na,ZnO,.

QUESTAO 38

Observe a formula estrutural simplificada do cinamaldeido, esquematizada abaixo:

Z CHO

Esta substincia esta presente no oleo de canela, obtido por meio da destilacdo por arraste de vapor, da

casca da canela (Cinnamomum zeylanicum).

A)
B)
C)
D)

Esta substancia apresenta os seguintes tipos de isomeria:

cis/trans, tautomeria e de funcéo.
cis/trans e tautomeria.
tautomeria e optica.

cis/trans e de funcdo.



QUESTAO 39

O acido picrico, esquematizado abaixo, é utilizado na fabricagdo de explosivos e medicamentos empregados
no tratamento de queimaduras,

OH

O:N NO2

NO

A respeito desta substincia, analise as afirmativas abaixo.

I - Seunome oficial é dcido 2,4,6-trinitro-benzdico,

IT < Suasolubilidade em n-hexano é muito baixa,

11« Pode ser preparado, reagindo o fenol com dcido nitrico, em excesso,
IV « Apresenta, na sun cadeia hidrocarbonica, trés ligagdes pi () lixas.

Estdo corretas as afirmativas.,

Ay Lillbell
B) lell

C) Ilelll
Dy 1 0e IV

QUESTAO 40

O Sevin®, cuja férmula estrutural simplificada estd mostrada abaixo, é um inseticida muito utilizado na
agricultura, devido a sua baixa toxicidade para o ser humano.

Com relagdo a esta molécula, todas as afirmativas estdo corretas, EXCETO.

A) As ligacdes entre os atomos de carbono e oxigénio sdo mais polares que as entre os dtomos de carbono e
nitrogénio.

B) Esta molécula é uma amina secundadria.

C) Esta molécula interage com o metanol, por meio de pontes de hidrogénio.

D) A porgio ciclica da cadeia hidrocarbdnica pode sofrer reagdo de substituicdo eletrofilica aromatica.

QUESTOES 2004/01

QUESTAO 31

Considerando a Tabela Periddica e as propriedades dos elementos quimicos, assinale a
alternativa correta.

A)  Um metal é uma substincia dictil e maledavel que conduz calor e corrente elétrica.
B) A maioria dos elementos quimicos € constituida por ndo metais.

C)  Em condi¢des ambientes, 25°C e latm, o hidrogénio e o hélio encontram-se no estado
liquido.

D)  Os ions, formados pelo fésforo e pelo cdlcio, ndo sdio isoeletrdonicos.



QUESTAO 32

Abaixo estdo representadas etapas que podem ocorrer com o sédio ¢ com o cloro
respectivamente:

I - Na —Na’ + |elétron

I - Cl,+leléron —Cl

Considerando o exposto acima, pode-se afirmar que

A) asetapas | e Il ocorrem com liberag@o de energia.
B) aetapa Il ocorre com absorgdo de energia.
C)  asetapas I e Il ocorrem com absorgdo de energia.

D) aetapa | ocorre com absorgdo de energia.

QUESTAO 33

O sal de cozinha pode ser produzido pela reacdo entre o sédio metdlico e o cloro
gasoso. Supondo que o rendimento da reacio seja de 80% e que partamos de 7,60 g de sédio
metdlico e 7,60 g de cloro gasoso, ¢ INCORRETO afirmar que

A) ocloro gasoso € o reagente limitante.
B) osddio metdlico € o reagente limitante.
C) o sddio metdlico estd em excesso.

D) amassado sal obtida serd de aproximadamente 10,2 g.

QUESTAO 34

12,5 g de uma substancia ocupam um volume de 10 L nas CNTP. Estes dados
correspondem a substancia

A) F,
B O,
O CH,
D) N

o



QUESTAO 35

O precipitado de cloreto de prata pode ser dissolvido com solugiio aquosa de amdnia,
podendo o processo ser representado pela equagiio quimica abaixo:

AgCl  +2NH, . +* Ag(NH,)," +CI

[} 3 (ag) 2 (uy) (ugy)”
Provocando um aumento da concentragéio de fons CI” no sistema descrito acima, pela
adig¢iio de solugdo aquosa de NaCl em relagiio ao sistema apresentado, € correto afirmar que

os fons Cl™ adicionados

A)  ndo irdo interferir no equilibrio do quimico do sistema. pois o ClI” € um anion e o
precipitado AgCl € uma espécie insoltvel.

B)  provocario um deslocamento do equilibrio quimico, favorecendo a formagiao do AgCl .
portanto, dificultando sua dissolugiio.

C)  facilitardo a formagio do Ag( NH,)," e conseqlientemente, a dissolugio do precipitado
AgCl  serd favorecida,

D)  aumentario a concentragiio de fons CI' no meio, facilitando, assim, a dissolugio do
precipitado do AgCl .

QUESTAO 36

A
2 (@ (b
760 i —
7
\ ’
\ >
\ ;
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£ \ 7 : :
> *
&
=2 0 — 100 11~
Temperatura (*C)

Dados: {a) refere-se ddgua
th) refere-se & solugio aguosa
Pv = pressio de vapor

A figure acima representa um esguema do dizgrama de mudanga de estado tanto paraz
fgua quanto pare uma solugdo aguosa de um soluto ndo-voidtil e de natureza molecular.
Admitindo-se que & uma pressio de 760 mm Hg, a dgua entra em ebuligdo e, comparando o

compaortamento da dgus com o da solugio, € correte afirmar que:

A) atemperatura de chuligio da dgua € menor que a da solugdo, pois o soluto provoce
aumento da pressde de vapor da sclugdo.

B)  atemperztura de ebuligdo da solugdo € maior gue a da dgua, devido so ebaixamento da
pressdo de vapor da solugdo.

C)  atemperstura de congelamento da solug2o € maior que a da dgus, devido &s particules
do soluto dificultarem a cristalizagio de selvente de solugdo.

D} atemperawrz de congelamento da dgua € maior, devido sua pressdc de vapor ser menor
que a da solugio.



QUESTAO 37

Observe o diagrama abaixo.

C £ O

0
E AH: CO(.l =+ V2 0311';
]
= 26
= .5
=

AH, AH,
040 v Cozry

De acordo com as informacdes. € correto afirmar que a reacio

“CO + 110, = CO, "é

A) endotérmicae absorve 26.5 kcal/mol de CO.
B) endotérmica e absorve 67.5 kcal/mol de CO.
O exotérmica e libera 26,5 kcal/mol de CO.
D) exotérmica e libera 67,5 kcal/mol de CO.

QUESTAO 38

A anfetamina € uma poderosa substincia estimulante do sistema nervoso central, que
cria um estado de alerta e boa disposicdo de dnimo.

%’ AH H,B

-

c. Ec
/sy HNY '\
S w0

(+)-anfetamina (-)-anfetamina

—=mmm Ligag3o na frente de planoc

70% de A
30% de B

ol Ligag&o atrés do planc

Com base em seus conhecimentos em 1someria Optica e. observando o desenho acima,
assinale a alternativa correta.

A) O desvio do plano da luz polarizada da mistura € zero, pois se trata de uma mistura
racémica.

B) B desvia o plano da luz pelarizada no sentido horario.
O A mistura desvia o plano da luz polarizada no sentido hordrio.

D) Os compostos acima s30 idénticos e, por isso, ndo apresentam isomeria optica.



QUESTAO 39

Considere as informacoes apresentadas.

O Salmeterol € usado como broncodilatador no tratamento da asma, principalmente, por
meio de inalagdo em pd ou convencional,

HO

A\

HO  CH,

CH—CHz—NH—(CH,);—0—(CH,);

HO
salmeterol

A formula molecular e as fungdes quimicas presentes no salmeterol sdo, respectivamente,

A)  C_.H.NO,: fenol: dlcool; amida; éter.
B) CHHE’NOJ fenol: dlcool; amina; éter.
O C,HNO,: fenol; dicool; amina; éter.

D) Cst;«NOJ- enol; dlcool; amina: éster.

QUESTAO 40

Leia o texto abaixo,

Os dtomos de carbono se ligam entre si, gerando milhdes de compostos. Estas cadeias
carbdnicas, ramificadas ou ndo, podem-se ligar com uma variedade de outros dtomos, tais
como: hidrogénio, fldor, cloro, bromo. 16do, oxigénio, nitrogénio, enxofre, fosforo e muitos
outros. Cada ordenamento atémico diferente corresponde a um composto distinto com
propriedades fisicas e quimicas diferentes.

Em relacdo s caracteristicas gerais dos compostos orginicos, assinale a alternativa
correta,

A)  Sio facilmente ionizdveis.
B)  Sio sempre solidveis em dgua.
C)  Sao covalentes.

D)  Sao altamente resistentes ao aguecimento (sem decomposi¢io).

QUESTOES 2004/02




QUESTAO 31

Polimeros sdo macromoléculas organicas construidas a partir de muitas unidades

pequenas que se repetem, chamadas monomeros. Assinale a alternativa que apresenta somente
polimeros naturais.

A)
B)
)
D)

A)
B)
<)
D)

A)

B)

©)
D)

Celulose. plastico. poliestireno.
Amido. proteina, celulose.
Amido. nailon, polietileno.

Plastico. PVC, teflon.

QUESTAO 32

O hidrocarboneto que apresenta cadeia aciclica, ramificada, saturada e homogénea é

4-etil-4,5-dimetil-2-heptanol.
4-isopropil-2,4,5-trimetil-2-hepteno.
2.4.5-trimetil-4-propileptano.

2-etil-4-isopropil-1-metilcicloexano.
QUESTAO 33

Assinale a alternativa correta.

Uma mistura homogénea de agticar e 4gua permanecera desta forma mesmo se alterarmos
a temperatura.

Uma solugdo aquosa de cloreto de hidrogénio apresenta o namero de cations H* igual
ao numero de dnions Cl-, portanto, a solucdo € eletricamente neutra e ndo conduz a
corrente elétrica.

Misturas diferentes entre sal e 4gua terdo densidades diferentes.

Todas as substéncias aumentam sua solubilidade com o aumento da temperatura.

QUESTAO 34

Podemos considerar que Dalton foi o primeiro cientista a formalizar, do ponto de vista

quantitativo, a existéncia dos atomos,

Com base na evolugdo tedrica e, considerando os postulados de Dalton citados abaixo,

marque a UNICA alternativa considerada correta nos dias atuais.

A)
B)

C)

D)

Os atomos de um mesmo elemento sdo todos idénticos.

Uma substancia elementar pode ser subdividida até se conseguirem particulas indivisiveis
chamadas atomos.

Dois ou mais atomos podem-se combinar de diferentes maneiras para formar mais de
um tipo de composto.

E impossivel criar ou destruir um atomo de um elemento quimico,



A)

B)
)

D)

A)
B)
&)
D)

A)
B)

9
D)

QUESTAO 35

Em relagdo aos gases, ¢ INCORRETO afirmar que

o volume do gés diminui com o aumento da temperatura, mantendo-se a pressdo
constante.

exercem pressdo sobre as paredes do recipiente onde estdo contidos.

a pressdo aumenta com o aumento da temperatura se o gas estiver fechado em um
recipiente rigido.

difundem-se rapidamente uns nos outros.

QUESTAO 36

Assinale a alternativa que contém o maior nimero de atomos.

3,5 mols de NO,
1,5 mols de N,O,
4 mols de NO
I mol de N,O;

QUESTAO 37

Considere as semi-reagdes com seus respectivos potenciais de reducéo.

Fe3+ T+ e = Fe-‘ EO =t 0 77 VOlt.
(ag) (aq) 2

Cr, 0.  +14 H’(m] +6e =2 Cr3*wq) +7H,0 E°=+1,33 volt.

7 (eq)

E INCORRETO afirmar que

a reagdo entre Fe** e Cr,0.* ~ em meio 4cido € espontanea.

a variacdo do nimero de oxidagdo € igual a 6 por 4tomo de Cr e igual a | por 4&tomo de
Fe:

Cr,0.* em meio acido ¢ um agente oxidante.

na semi-reagdo de reducgdo o Fe** € uma espécie que sofreu oxidagéo.



QUESTAO 38

Uma solugdo aquosa de acido acético 0,10 mol.L~! foi dividida em quatro partes iguais

e colocada em béqueres. Em cada béquer foi efetuada uma mistura adicionando um mesmo
volume de uma das solugdes aquosas abaixo.

\ 4

Cloreto de sodio 5,85 g L

» Acetato de sodio 0,20 mol L™

» Acido cloridrico 0,20 mol L'

» Hidroxido de sodio 0,10 mol L'

Dados: Acido acético = H,CCOOH: K, = 1.8 x 10~

Em relaglio ao pH do meio, ¢ INCORRETO afirmar que a mistura resultante apos a

adi¢do de solugiio aquosa de

A)
B)
<)
D)

A)

B)

<)

D)

acetato de sodio apresentara um pH maior do que o inicial.
acido cloridrico apresentard um pH menor do que o inicial

cloreto de sddio afetara o pH do meio devido ao efeito diluigdo.

hidroxido de sodio apresentara um pH neutro.

QUESTAO 39

Observe a figura abaixo.

nimero de mols do reagente

0f 10 =D 20 40 %0 60 ' 30 o wo

Tempo transcorrido em minutos

Curva *A” =» decomposi¢io de agua oxigenada (solucdo aguosa de peroxido de
hidrogénio):
2H.O,—-2HO -0,

Curva “B” =» saponificagdo do acetato de etila:
CH,COOC_H, = NaOH — CH,COONa -~ C_H,OH

Em relacdo ao exposto € correto afirmar que

no intervalo de 2,0 a 6,0 minutos a velocidade média da decomposi¢do da agua oxigenada
€ superior a velocidade média da saponificacio.

no intervalo de 2.0 a 6.0 minutos, as velocidades médias da decomposicdo da agua
oxigenada e da saponificagdo sdo iguais.

ao dobrarmos o ndamero de mols do éster, transcorridos |0 minutos, a velocidade média
da saponificacio seguramente se igualara a velocidade média da decomposicio.

transcorridos 4.0 minutos, as velocidades médias das reagdes sdo iguais.



QUESTAO 40

A figura abaixo representa uma reacdo quimica na presenca e na auséncia de um
catalisador.

4

Energia
|
=

AH,

e

Caminho da reacio

AH, — energia de ativacio com catalisador
AH, — energia de ativagio sem catalisador
AH, — entalpia de reacio

Analisando a figura podemos concluir que

A) na auséncia do catalisador observaremos a liberagdo de calor, pois AH > AH..

B) trata-se de um catalisador de efeito negativo. pois provoca um AH, < AH, e, assim,
diminui a entalpia da reagdo.

C) trata-se de um catalisador de efeito positivo, pois facilitou a reagdo quimica diminuindo
a energia de ativacdo.

D) independente da presenca do catalisador, trata-se de representagdo de uma reagdo guimica
endotérmica, pois tanto AH, < AH, como AH, < AH.,.
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QUESTAO 31

Muitas aminas tém como caracteristicas um odor desagradavel. Putrescina e cadaverina
sd3o exemplos de aminas que exalam odor de came em apodrecimento. Dos compostos
nitrogenados abaixo, assinale a alternativa que apresenta uma amina terciaria,

A) CH

S 7 metanamina

N-metilpirrolidina

D) CH3 CH,
! N
H3C—C—NH, [] C—CHg
L7
CHg

1.1-dimetiletanamina N-metil-N-{1-metilciclobutil)etanamida




QUESTAO 32

Para a dissolugdo de uma determinada massa de uma substidncia ndo volatil, em
quantidade de d4gua bem definida, é esperado um abaixamento da temperatura de solidificaco
da agua de 1,0 °C. Entretanto, experimentalmente, foi observado um abaixamento de apenas
0.5:9C.;

A explicacdo mais provavel para esta observagéo € a de que

A) o soluto é molecular e de peso molecular elevado.
B) em agua, houve uma dissocia¢do molecular do soluto ndo prevista pelo experimentador.
C) em agua, houve uma associag@o molecular do soluto ndo prevista pelo experimentador.

D) o soluto € idnico, porém com baixo valor de K ..

QUESTAO 33

Acredita-se que a decomposi¢do do perdxido de hidrogénio, na presenga de ions iodeto,
acontece pelo seguinte mecanismo:

HO, +F - HO(OH+10- e

+
2{aq) (24) (aq)

H,0,,, +10-, — HO(M®+0, +I

2 (ag) ) (aq) "

Nesta proposta de mecanismo, 1" €

A) um produto da reacgdo global.
B) um reagente da reacdo global.
C) o complexo ativado do mecanismo.
D) um catalisador.
QUESTAO 34
O atomo é a menor particula que identifica um elemento quimico. Este possui duas
partes a saber: uma delas € o niicleo constituido por prétons e néutrons e a outra € a regifo

externa — a eletrosfera — por onde circulam os elétrons. Alguns experimentos permitiram a
descoberta das caracteristicas das particulas constituintes do atomo.

Em relagdo a essas caracteristicas, assinale a alternativa correta.

A) Proétons e elétrons possuem massas iguais e cargas elétricas de sinais opostos.

B) Entre as particulas atdmicas, os elétrons tém maior massa e ocupam maior volume no
atomo.

C) Entre as particulas atdmicas, os prétons e néutrons tém maior massa e ocupam maior
volume no dtomo.

D) Entre as particulas atdmicas, os protons e néutrons tém mais massa, mas ocupam um
volume muito pequeno em relagdo ao volume total do atomo.



QUESTAO 35

E possivel fazer previsdes sobre a férmula de uma substancia formada quando diferentes
elementos se ligam entre si. Considere os elementos genéricos X, Y, Z, os elementos oxigénio
(O) e cloro (Cl) em seus estados de oxidag¢do normal, os quais formam os compostos XCl,,
XZ, e YO

Com base nestas informacgdes. qual é a formula correta para o composto formado entre
Y e Z?

A) YZ
B) YZ,
) Y.Z
D) YZ

3

QUESTAO 36

Observe a tabela abaixo.

Potencial Padriao de Reducdo. E"(volts)

Zn &2 Zn* + 2e” 0.761
Fe & Fe* + 2e~ 0.441
Ni = Ni = 2e” 0.250
Pb &= Pb* + 2e~ 0.126
Sn* & Sn* = 2e” - 0,140
Cu &= Cu®™ +2e” -0.344
2T &= I, +2e" - 0.535
Ag &2 Ag + e -0.779
Hg= &= 2 Hg™ + 2e~ -0.910
2Cr & Cl, +2e - 1.358

Considerando os potenciais padrio de reducdo apresentados acima. a combinacdo
sugerida que ndo produz uma reacdo quimica apreciavel. em condi¢cdes ordinarias, é

A) cobre metilico — solucdo de sulfato de niguel.
B) =zinco metalico — solugdo de sulfato de cobre (11).
C) solugdoe de cloreto de estanho (11) + solugdo de cloreto de mercurio (I1).

D) chumbo metilico — solugdo de nitrato de prata.



QUESTAO 37

No baldo de reacdo. conforme figura abaixo. foram colocados 12 mL de acido acético
{etandico) e 15 mlL de etanol absoluto. Em seguida, adicionou-se. cuidadesamente, 2 mlL ds
acido sulfiirico concentrado e agueceu-se a mistura reagenie. Entre a temperaturade 68 — 78 °C,
abservada no termémetro, destilou-se uma fracdo que continha o produto desta reagZo. o
qual foi recolhido no frasco coletor.

Termaémetro

Baldo de reacio

Frasco coletor

Obs. fdilcool absoluto = dlcool puro

Apds as etapas de purificac3o necessarias. o produto principal desta reagZo foi

A) o acido butandico.
B) o eitanoato de etila.
C) aagua.

D) o anidrido eiandico {acético).

QUESTAO 38

Dos compostos abaixo, a ligagdo idnica é predominante em

A) CaCl,
B) PbCL.
C) SCL.
D) CCl,.

QUESTAO 39

Considere a equagdo quimica ndo balanceada N.H, + N,O, = N,+ H,O e assinale a
alternativa INCORRETA.

A) O nimero de mols de dgua formado por mol de N,H, consumido ¢ 2.
B) O nimero de mols de N, que deverdo ser produzidos para cada mol de N,O, que reage € 3.
C) A soma de todos os coeficientes estequiométricos da equacdo balanceada é 10.

D) Considerando como reagente limitante o N, O, 92 gramas deste 6xido produzem 28gramas
de N_.



QUESTAO 40

Considere a reagZo do benzeno com cloreto de etancoila.

o
AICH
Hac_{cn " © e

Nesia reacdo o produto principal €

<) o

A Ci

D) Ci o

B) CHs
©/ . CH; .
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As questdes 31 e 32 estdo relacionadas com a tabela abaixo, que contém simbolos
ficticios de elementos quimicos com suas respectivas localizagdes na tabela periodica.

Familias ou grupos
1 2 13 14 15 16 17 18
Primeiro Periodo
Segundo Periodo p Y D A G
Terceiro Periodo J N E R M

QUESTAO 31

A alternativa que contém o elemento cujo 6xido ao reagir com a agua formara um acido
forte ¢

A) M,
B) I
C) D.
D) E.

QUESTAO 32

Assinale a alternativa abaixo que contém a dupla de elementos que formam, entre si,
uma ligagiio com caracteristica predominantemente iénica.

A) O composto formado entre T e R,
B) O composto formado entre D e G.
C) O composto formado entre N e D.

D) O composto formado entre A e R,



QUESTAO 33

A atropina ¢ um alcaléide muito usado no tratamento de intoxicacdes por
organofosforados. Assinale a funcdo organica que NAQ estd presente na atropina.

NCHj
OCCHCHZOH

CeHs

atropina

A) Alcool
B) Amina
C) Eter
D) Ester
QUESTAO 34

As substituicOes dos atomos de hidrogénio do metano pelos grupos orgdnicos fenil.
isopropil, ferc-butil e etil resultam em uma nova substidncia orgdnica. A estrutura deste
composto esta representada na alternativa

[ /© ) /@
H-,C
HQQ\\ 2 1 G HQC

CH-C—Cty CH-E-HC\
3 CHy 3C CH3C 3

o e

HyC, | CH,
Hac—clz—-cy:, CHQ—(IZ-HC\

c., 9 C. CHs
H.C™ H.C” | ~CH
3 (l:;f'% ST




QUESTAO 35

Abgaixo, na coluna da esquerda, encontram-se representados vArios compostos quimicos,
cujas aplicagdes estdo indicadas, de forma aleatdria, na coluna da direita.

O (
HJJ\H
| g (l)l (
H3C/\CH3
" - i (
HsC~ ~OH
v - O (

) Aroma de bananas

) Constituinte do vinagre

) Muito usado para tirar esmalte de
unhas

) Usado na conservagio de tecidos de
animais ¢ cadéveres humanos

) Usado na fabricagio de corantes

Retacionanao a coluna da esquerda com a da direita, a alternativa que apresenta a

seqiéncia correta, de cima para baixo, é

Ay VUL O, LTV,
B) IV,ILILILV
C) ILOLIV.V.L
Dy IV.HOLILV.L

QUESTAO 36

Apos o inicio da eletrolise de uma solucdo aquosa de acido sulfurico, utilizando eletrodos

inertes, observamos gue, com o passar do tempo

A) asolugdo aguosa torna-se mais acida. devido ao aumento da concentragdo do soluto na

solugdo.

B) asolugdo aquosa torna-se menos acida, devide a diminuigio da concentragdo do soluto

na solugdo.

C) a solucdo aguosa torna-se menos acida, devido ao aumento de solvente gerado na

eletrolise,

D) ndo havera alteragido da concentragdo do soluto na solugdo aquosa.



QUESTAO 37

Para um sistema quimico gualguer, o valor numérico de sua constante de equilibrio
pode ser alterado se provocarmos mudancga de

A) catalisador.
B) pressdo.
C) temperatura.

D) concentracdo dos reagentes.

QUESTAO 38

Observe o diagrama de energia apresentado na figura abaixo.

Fnergia —

Coordenada da reacfio —

No diagrama acima, a energia de ativacdo para uma reacdo direta estad representada
por

A) D.
B) N.
C) M.
D) P.
QUESTAO 39

O grafico a seguir apresenta a variac3o da solubilidade de sacarose {(agiucar de cana)
em funcdo da temperatura. A solubilidade esta expressa como o numero de gramas de sacarose
dissolvido em 100 g de agua.

400
bl
=3
=
e 300 v
= B4
by 7
@
g 200
wa
=
an
100

4] 20 40 60 |80 100
Tesnperatura, °C —>

Considere uma solucio que contenha 200 g de sacaroseem 00 gde agua a 80°C. Uma
solugdo saturada na mesma temperatura, partindo da solucdo inicial. pode ser obtida

A) adicionando 150 g de agua.
B) adicionando e dissolvendo 150 g de aguacar.
C) esfriando a solug3do até que o agiicar comece a cristalizar e agquecendo-a a 80 °C.

D) sem nenhum tratamentc adicional. pois a solugdo j& esta saturada.



QUESTAO 40

O metanol, embora seja muito utilizado industrialmente e como combustivel, € o mais
toxico dos dicoois. A principal interagdo intermolecular presente neste liquido € a ligagao de
hidrogénio. Qual figura abaixo representa essa interacio? Assinale-a.

H H H
4) (ST - H—O || |
| | C) H—C—(Q nenn=a H—C—O
H—(IL‘—H H—(I:—H | |
H H H H
n
v RO SR O S
H—C—Fa=ss~= H —<|:—H H—(::—o ------- H—O
H H H
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QUIMICA

QUESTAO 31

Considere os sais:

[ - Sulfato cuproso
Il - Fosfato de magnésio
I11 - Sulfeto férrico

IV - Carbonato de aluminio

Com relagdo a esses sais, ¢ INCORRETO afirmar que

A) o numero de oxidagdo dos cations nestes sais sdo, respectivamente, +1, +2 , +3 ¢ +3.
B) ossais II, Il e IV sdo pouco soluveis em agua.

C) solugdes saturadas dos sais 11, Il e IV apresentam baixa concentracdo de ions em solucéo.
D) as férmulas dos compostos sdo, respectivamente, CuSO, , Mg (PO,), ,FeS e Al (CO,)..



QUESTAO 32

Correlacione as substancias citadas na coluna da esquerda com a respectiva caracteristica
listada na coluna da direita .

I - HNO, ( ) Solido branco. utilizado na preparacdo da soda caustica

II - NaOH ( ) Gas verde amarelado. que pode ser utilizado no branqueamento da
celulose.

1 - Cl, () Solido branco. preparado pela eletrolise de solug@o aquosa de NaCl.

IV - H SO, ( ) Liguido incolor. muito volatil. utilizado na preparacio de explosivos,

adubos etc..

V - NacCl ( ) Liquido de aspecto oleoso, muito pouco volatil, utilizado em baterias
de automoveis.

Assinale a alternativa que apresenta a seqiiéncia correta de cima para baixo.

A) ILIIL, V, I, VI
By DIV T
€y Ve, INGIDT, TN
D) V,IIL I LIV
QUESTAO 33

A melhor maneira de inferir sobre o tipo de ligacdo quimica predominante em uma
determinada substancia ¢ analisar algumas de suas propriedades fisicas. Em relagdo as
propriedades das substancias. ¢ INCORRETO afirmar que

A) os compostos idnicos conduzem a corrente elétrica no estado liquido, mas os compostos
covalentes moleculares geralmente sdo maus condutores de corrente elétrica nesse estado.

B) natemperaturade 25°C e 1 atmosfera de pressao, todos os compostos iénicos sao sélidos,
enquanto os compostos que apresentam ligagdes covalentes podem ser solidos, liquidos
Ou gasosos.

C) os compostos com ligagdes metdlicas s@o bons condutores de calor e eletricidade.

D) os pontos de ebulig@o s@o altos para todos os compostos idnicos e metédlicos e baixos
para todos os compostos covalentes.

QUESTAO 34

Na figura ao lado, a altura do Gﬁ-w
mercurio no brago direito aberto a pressao

atmosférica (760 mmHg) éde 100 mmea T ‘

altura no braco esquerdo ¢ de 120 mm. A 120 *

pressdo do gas no bulbo é — 100 muom
- y

A) 780 mmHg.
B) 640 mmHg.
C) 740 mmHg.
D) 20 mmHg.



QUESTAO 35

Considere trés solugdes diferentes, A, B e C, contendo cada uma delas 100,0 g de agua

e, respectivamente, 34,2 g de sacarose. 4.6 g de etanol e 4,0 g de hidroxido de sodio.

A)
B)
O
D)

Massa molar

Sacarose, C ,H,,0, . 342 g/mol
Etanol, C_H ,OH. 46 g/mol
Hidroxido de sédio, NaOH. 40 g/mol

E correto afirmar que

as trés solucdes tém os mesmos pontos de congelamento.
as solucdes A e C tém o mesmo ponto de ebuligdo, mas a solugdo B tem o mais baixo.
a solucao C tem o mais baixo ponto de congelamento do grupo de solugdes.

o ponto de ebuligdo da solucdo C ¢ mais baixo do que o das solugdes A ou B.



QUESTAO 36

Considere as reagdes abaixo com suas respectivas variagdes de entalpia, a 25 °C e
pressdo de 1 atmosfera.

2C O, B 200, 218K

Cas: *+ 0y # €O, -394k

A quantidade produzida de energia na combustdo de 28 g de mondxido de carbono é

A) 285kl]
B) 175klJ
C) 109kl
D) 88Kl

QUESTAO 37

O gingerol, cuja estrutura esta representada abaixo., € uma substancia encontrada no
gengibre, responsavel pela sensagdo ardente quando este € ingerido. Essa substiancia apresenta
propriedades cardioténicas e antiemgéticas.

o OH

H,CO
CH,

HO Gangerol

E correto afirmar que o gingerol

A) apresenta formula molecular C_ H, O, e carater acido pronunciado pela presenca do
fenol.

B) apresenta formula molecular C _H, O, e ¢ um composto saturado e de cadeia heterogénia.

C) apresenta fun¢io mista: cetona, alcool e éster e carater basico evidente pela presenca do
anel.

D) ¢ um composto apolar de cadeia aromatica, homogénia e mista.

QUESTAO 38

Em relacdo as substancias, cujas formulas estruturais estdo apresentadas abaixo, assinale
a alternativa correta.

TH C|:H3
o \C C'Iu...
H \ / H
H3C CHoCHj3 CH3CH2 CH3
I Il

A) 1e 1l possuem carbonos quirais.

B) 1e Il sdo isdmeros funcionais.

C) Iell podem formar ligagao de hidrogénio.
D) Somente | admite isGmeros oticos.



QUESTAO 39

No experimento esquematizado abaixo. etanol e acido sulfiirico foram aquecidos
formando um gas. Este gds, ao reagir com a solucdo de bromo em tetracloreto de carbono,

descoloriu a solugdoe, tornando-a incolor.

- ,;:

O gas formado na reagdo acima € o

A) etano.

B) eteno.

C) etanal.

D) carbénico

QUESTAO 40

O acetileno (etino) é um gas inflamavel, usado em soldas e na maturacdo artificial de
frutas. Este gas pode ser preparado conforme representado no esquema abaixo. Nesta reacdo,
o carbeto de cadlcio (carbureto), em contato com a agua, reage imediatamente, produzindo
gas acetileno e hidroxido de cdlcio.

¥
Solvenle inerte

Em trés reacdes distintas, conforme mostrado acima, | mol de etino reagiu com | mol
de H,, 2 mols de Cl, e | mol de H,O. As substéncias representadas pelos numeros 1, I e 111
sdo, respectivamente,

A) etano, tetraclorometano, etanal.
B) eteno, l,l-dicloroeteno, etanol.
C) eteno, 1,1,2 2-tetracloroetano e etanal.
D) etano. 1.1,2,2-tetracloroetano, etanol.
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QUESTAO 31

A molécula apolar que possui ligagdes polares é

CH.CL.
CHCI..
Cl,.
CCl,.
QUESTAO 32
Dentre as afirmativas abaixo, assinale a alternativa INCORRETA.
A perda de elétrons para formar o ion aluminio leva a formagéo de um ion de

raio maior que o do atomo neutro.

O aluminio é o elemento que tem no estado fundamental as camadas eletrénicas
K e L completas e 3 elétrons na camada M.

Em relagdo ao anion do oxigénio dinegativo, pode-se afirmar que o nimero de
protons e de elétrons sao respectivamente 8 e 10, o que resulta na formagao de
um ion de raio maior que o do atomo neutro.

Os ions formados pelos atomos de sodio, flior e magnésio sao isoeletrénicos.

QUESTAO 33

O bromo, liquido castanho—avermelhado formado por moléculas apolares, ataca

a pele do ser humano, causando feridas que cicatrizam muito lentamente. Do grupo
17 da tabela periodica, a temperatura ambiente, este € o unico liquido.

Em relagao ao bromo, assinale a alternativa correta.

O bromo liquido € muito soluvel em agua.

Uma solugao de bromo em tetracloreto de carbono nao conduz corrente elétrica.

A intensa forga de atragdo que atua entre as moléculas faz com que o bromo
liguido tenha elevado ponto de fuséo e ebulicao.

As forcas de atragéo que atuam entre as moléculas de bromo s&o do tipo dipolo-
dipolo.



QUESTAO 34

O trioxido de enxofre € um dos o6xidos responsaveis pelo fendmeno da chuva

acida, proveniente da queima de combustiveis féosseis nos motores dos veiculos.

A)
B)

C)
D)

A)

B)
C)

D)

A respeito do trioxido de enxofre, marque a alternaiva correta.

Ao reagir 16 g de SO, com 5 g de agua havera excesso de SO,.

A equacédo que representa a formag&o do acido proveniente do SO, é:

SO, +H,0,—H,SO,,.
(+}] 27 2 3(1)

O volume ocupado por 240 g de SO, nas CNTP &, aproximadamente, 67,2 L.

O acido formado ao reagir o triéxido de enxofre com a agua € um hidracido.
QUESTAO 35

O papel de um catalisador em um equilibrio quimico é

aumentar a energia da reagao, gerando uma quantidade maior de produto em
um menor tempo de reagéo.

alterar o valor da constante de equilibrio, favorecendo a reagéao quimica.

inverter os produtos pelos reagentes, modificando a velocidade da reacao
quimica.

diminuir o intervalo de tempo necessario para o estabelecimento do equilibrio
da reacgao quimica.

QUESTAO 36

A transformacgao quimica que exige um agente oxidante, para que o produto

indicado seja obtido é

2882

Zn%* — Zn.
Mn? — MnO,,.
CIO-— CI.
SO, - S0O,=

QUESTAO 37

O sulfato de bario € muito pouco soluvel em agua (K = 1,3 x 10" mol? L2 a

25 °C). Embora os ions bario sejam toxicos (concentragdo maxima tolerada
~1,0 mg L"), este sal & muito usado como contraste em exames radiolégicos
administrados via oral ou retal.

Sabendo que um paciente € alérgico ao ion bario e que a dissolugdo de sulfato

de bario é endotérmica, a melhor maneira de reduzir a concentragdo de ions bario
em uma suspensao aquosa de uso oral é

A)
B)
C)
D)

adicionar um pouco de sulfato de sédio.
aquecer a suspensao e dar ao paciente.
adicionar mais sulfato de bario sélido.
filtrar os ions antes de dar ao paciente.



QUESTAO 38

O acido vanilmandeélico € um produto do metabolismo da adrenalina e outras

catecolaminas. A constatagao do excesso deste acido no organismo pode ser
verificada no exame de urina. Este € um diagnostico chamado de feocromocitoma
(tumor produtor de catecolaminas).

A)
B)
<)
D)

O
HO

acido vanilmandélico =

Hs
OH

Em relacao a este acido, assinale a alternativa correta.

E um composto de cadeia mista, aromatica, insaturada e homogénea.

A oxidacao da OH (do alcool) produz uma carbonila.

A ordem de acidez dos grupos acidos €: —OH (do fenol) < - COOH < —OH (cdo alcool).
E insoluvel em H,O.

QUESTAO 39

Quando o prego do alcool estd com “bom prego”, € comum adulterarem a
gasolina com adigdo de alcool acima dos 20% v/v, atuaimente permitidos por lei. A
gasolina batizada (adulterada) criza uma série de problemas para o motor. Uma
maneira de verificar 2 qualidade da gasolina com etanol anidro, em excesso, & fazer
o Teste da Proveta. Este teste consiste em adicionar 50 mL de uma solugdo aquosa
saturada com cloreto de sédio em uma proveta de 100 mL, contende 50 mL da
gasolina. Em seguida. a proveta € agitada e deixada em repouso por alguns minutos.

Assinale = alternativa que representa, no Teste da Proveta, uma gasolina
adulteradsa.

I Dados: Densidsde da agua = 1 g cm>; densidada da mistura dicool e gasclins < 1 g om>. ]

A) B)
Agus
Gasolina = agua + NaCl
Gasoling + stanol + N=Cli
Etanol
_—
C) D)

Gasoling purs

Agus + stano! + NaClI




QUESTAO 40

A dipivefrina € um broncodilatador utilizado no combate ao glaucoma.

o OH

dipivefrina = N

Em relacao a este broncodilatador, pode-se afirmar que este

A) forma na sua hidrdlise acida, como um de seus produtos, o acido 2,2-dimetilpropanadico.
B) possuitrés carbonos assimetricos na sua estrutura.

C) € um composto aromatico e tem féormula molecular C, H_NO..

D) possui as fungdes organicas: éter, alcool, amina e cetona.
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QUESTAO 31

Na tabela abaixo temos atomos neutros representados porA, B, C. D e E.

237

[Ne], 1s*
14, 287, 2pF
1¢, 282, 2pF
Z=12

miojo|®|>

Considerando as infarmagdes contidas no quadro acima, margue a alternativa INCORRETA

A) O composto formado por B e C é idnico.

B} Ocomposto formado por A e D apresenta covaléncia.

C) Aligagao metalica ocorre no composto formado por Be E
D) Aenergia de ionizagao é maor em C @ menor em B,

QUESTAO 32
Analise os processos abaixo. Marque aqueie que ndo representa uma transformacgae quimica.

A) Oxidagdo de ferramenia
B) Queimada da floresta
C) Evaporagac do alcool
D) Digestdo de sanduiche



QUESTAO 33

Correlacione os elementos na COLUNA da esquerda com as respectivas aplicagdes listadas na COLUNA da direita,

| - Zinco {
Il - Ferro (
11l - Niquel {
IV - Prata {
V - Titanio (

!
)
)
)
)

Pinos para fraturas 6sseas e motores de avido
Papei lotografico e fabricacio de espelhos
Protetor de metais @ pigmento branco
Confecgao de moedas € baterias recarregaveis
Fabricagio de ago e parafusos

Marque a alternativa que apresenta a seqiéncia correta.

A) VIV LI
B) V.10V,
C) I,V I, 1, IV
D) I, IV, 1,V

QUESTAO 34

As substancias SO,, NH,, HCI e Br, apresentam as seguintes interagdes intermoleculares, respectivamente:

A} forcas de London, dipolo-dipolo, ligagao de hidrogénio e dipolo induzido-dipole induzido.
B) dipolo-dipoio, ligagao de hidrogénio, dipolo-dipolo e dipato induzido-dipole induzido.

C) dipolo-dipalo, ligagdo de hidrogénio, ligagao de hidrogénio e dipolo-dipolo.

D) dipolo instantaneo-dipolo induzido. dipolo-dipoto, ligagao de hidrogénio, dipolo-dipolo.

QUESTAO 35

Os compostos: KBr, NaCIO,, CaCO, e MglO, tém sua origem nos acidos, respectivamente:

A) brémico, cldrico, carbonoso e hipoiodoso.
B) brdmico, cloroso, carbdnico e iodoso.

C) brdémico, cloroso, carbamico e iddico.

D) bromidrico. clérico. carhdnico e iodoso.

QUESTAO 36

A sintese de Haber-Bosch pode ser representada pela reagao:

Ny +3Hy, === 2NH,, AH.<0

= T

Em relagao ao equilibrio acima, correlacione os fatores citados que afetam o estado de equilibric na COLUNA da
esquerda com o respective efeito listado na COLUNA da direita.

| - Concentragéo de H,
Il - Presséo

Il - Temperatura

IV - Catalisador

(
(
(
(

) O aumento favorece a produgao de NH,;

) Nao altera o estade de equilibrio.

) O aumento desloca o equilibrio para a decomposigdo de NH,.
) O aumento desloca o equilibrio para a produgéo de NH ,.

Marque a alternativa que apresenta a seqiiéncia correta.

A) LIV, I
B) IV, 1L 1, 11
C) I, IV I,
D) I 1, IV, Il



QUESTAO 37

Uma reagdo quimica de grande importancia € a fotossintese, com a qual, a partir de CO, e H,0. obtém-se a glicose:

GCOW + GHzO@ luz CGH_QOM + 60

—_— 23

Leia o enunciado acima e considere as afirmativas apresentadas a seguir.

| - Apresséo nao influi nesta reagao.
Il - Na auséncia de luz a velocidade da reagao & quase nula.
|l - Com o aumento de temperatura maior sera a velocidade da reacéc.

IV - A velocidade da reagao sera maior quando a concentragao, em quantidade de matéria de CO, aumentar.

Qual alternativa abaixo apresenta resposia correta?

A) Somente ll, lll e IV.
B) Todas estao corretas.
C) Somentelelll.

D) Somente Il

QUESTAO 38

Considere os compostos de | a IV e seus respectivos pKa em agua.

Lo LA

v
pKa~18,5 pKa~10,0 pKa~0,5 pKa~15.7
Com relagac a esses compostos, € INCORRETO afirmar que
A) 1l € mais acido que |
B) 1é menos acido do que a agua.
C) ll e lll sdo os compostos de maior acidez.
D) IV é o composto menos Acido entre os demais.
QUESTAO 39
Considere as informagoes a seguir.
CH; OH COOH
I | |
6 2 6 g ® 2
5 3 5 3 5 3
4 -
| Il i}

Com relagdo aos benzenos monossubstituidos acima, as possiveis posigées nas guais ocorrerd monocloragéo em |,
Il e lll sdo, respectivamente.

A) 2e4;2e4:3.
B) 3e4;2e5:3.
C) 2e4;2eb5:4.
D) 3e4:2e4:4.



QUESTAO 40
Considere as informagdes a seguir,

(I (n

)
HO  OH

(1) HO,

Na reacéo de oxidagao do tri-&lcool acima com KMnO, em meio &cido ou com K,Cr,0, em meio &cido, é correto
afirmar que:

A) ahidroxila Ill produzird cetona.

B) a hidroxila Il produzird #Acido carboxilico.
C) ahidroxila | produzira cetona.

D) ahidroxila | produziré éster.
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QUESTAO 41

O gréfice a seguir relaciona as pressdes maximas de vapor e a temperatura para o éter etilico, alcool etilico e agua. Em
nivel do mar, cnde a pressaoc atmosférica € igual a 760 mmHg, sabe-se que os pontos de ebuli¢ao para o éter etilico, alcool
etilico e agua sao 34,6°C ; 78,3°C e 100°C, respectivamente.

Pressho Maxina de Vapor (mmig)

0 20 40 60 80 100
Temperatura (graus Celsius)

Figura: Efeito da temperatura na pressdo maxima de vapor

Adaptade de USBERCO. J.; SALVADOR. E. Quimica.vol. 2, S3o Paulo: Saraiva, 2000, p. 83.

Em relaco a esse assunto, € INCORRETO afirmar que:

A) o alcool etilice encontra-se no estado liquido sob pressac de 760 mmHg e sob temperaturas menores que 78,3°C.
B} o aumente da temperatura acarreta um aumentc na pressao de vapor para os liquidos exemplificados.

C) o éter &€ o mais volatil dessas substancias, pois apresenta maior pressdo méaxima de vapor devido a suas interagdes
intermoleculares serem mais fortes.

D) a pressao maxima de vapor de uma substancia, em uma mesma temperatura, n&o depende do volume dessa substancia.



QUESTAO 42

A respeito das propriedades das solugdes, considere as afirmativas abaixo.

| - Adgua do mar ferve a uma temperatura mais baixa que a dgua pura, ambas ao nivel do mar.

Il - Adgua do mar congela a uma temperatura mais baixa que a 4gua pura, ambas ao nivel do mar.

Il - Uma solugéo aquosa de sacarose ferve a uma temperatura mais alta que a agua pura, ambas ao nivel do mar.

IV - Uma solugéo aquosa de sacarose congela a uma temperatura mais alta que a dgua pura, ambas ao nivel do mar.

Dentre essas afirmacoes:

A) Todas sao incorretas.
B) | e IV sdo corretas.
C) | é correta e lll € incorreta.
D) Il e Il s3o corretas.
QUESTAO 43

Considere o enunciado a seguir.

Maresia & o cheiro do mar proveniente de cdores carregados de aminas, que sao exalados
pelos animais marinhos.

Acerca das aminas, € INCORRETO afirmar que:

A) auréia [CO(NH,),], principal fonte de excregao dos residuos nitrogenados em peixes de dgua salgada, € um exemplo de
amina secundaria.

B) a substancia responsavel pele cheiro de peixe podre € a trimetilamina, cuja solubilidade em agua € maior do que a
trietilamina.

C) apds lidar com peixe, recomenda-se as pessoas lavarem as maos com limao ou vinagre que, por conterem acidos,
estes reagem com a amina, cujo carater & basico.

D) as poliaminas s&c moléculas que apresentam dois ou mais atomos de nitrogénio.

QUESTAO 44

O processo do borbulhamento de gas cloro em uma solugdo aguosa de bromete de potassio € um dos métodos para a
obtengdo deo elemento quimico bromo.

Em relagao a esse assunto, assinale a alternativa INCORRETA.

A) Um dos produtos & um gas dissolvido em agua.

B) Os produtos tém a mesma natureza que os reagentes iniciais.
C) Um dos produtos esta dissociado em agua.

D) Os produtos sao substancias de natureza moleculares.

QUESTAO 45

A chuva 4cida constitui um grave problema ambiental, devido a grande quantidade de 6xidos, principalmente SO, e SO,,
produzidos pela atividade humana e langados na atmosfera.

Acerca desse assunio, assinale a alternativa INCORRETA.

A) SO, e SO, séo oxidos que reagem fortemente com bases tendo como produtos sal e dgua, além de calor.

B) A combinagao desses éxidos com vapor de agua atmosférico resulia no &cido sulfurico, em uma Unica etapa.
C) Esses oxidos tém as suas solubilidades em agua aumentadas quando submetidos a altas pressées.

D) O &cido formado a partir do SO, € mais forte do que o &cido formado a partir do SO,.



QUESTAO 46

Observe as equagdes a seguir:

| -2KO,Cb—» 2KCE +30,

Il -2 NO,—> N,O,

1l - Na,CO, + 2HCE —» 2 NaCt + H,0 + CO,
IV-2 Mg + 2 AgNO, —» Mg(NO,}, +2Ag

Assinale a alternativa que representa, respectivamente, a seqléncia das reagdes de sintese, anélise, simples troca e
dupla troca:

A) I LIV,
B) I I, 1, v
C)IV.L, 1, 1
Dyu r, m, v

QUESTAO 47

O isétopo de #Sr ¢ utilizado em medicina, em imagem de ossos para diagnosticar fraturas ou osteoporose.

Sobre radicatividade, € INCORRETO afirmar que:

A) as celulas do nosso corpo nac diferenciam quimicamente um isétopo radioativo de um nao-radioativo. Isso acontece
porgue os isdtopos apresentam comportamento quimico iguais.

B) o nimero de massa de um radionuclideo que emite radiagdes beta nao se altera.

C) um dos isétopos radioativos nocivos € o *°Sr, que pode substituir o célcio, e se incorpora aos 0ssos. Isso ocorre porque
ambos sdo semelhantes e pertencem a mesma familia de metais alcalino-terrosos.

D) as radiagées gama s&o ondas eletromagnéticas de elevado poder de penetracao e possuem carga nuclear +2 e numero
de massa 4.

QUESTAO 48

Considere as informagodes da classificagao peridodica dos elemenios apresentados e assinale a alternativa correta.

A) O elemento bremo € um semimetal que apresenta baixa energia de ionizagao.
B) © manganés € um metal, cuja eletronegatividade € muito elevada.

C) O elemento enxofre € um ametal de configuragae: 1s?, 2s?, 2p®, 3s?, 3p°.

D) O ferrc € um metal, cujos elétrons ocupam cince camadas eletronicas.

QUESTAO 49

Considere as alternativas abaixo e assinale a INCORRETA.

A) Pode-se obter fios a partir de elemenios como ouro e niguel.
B) Metais sao. em geral, muito resistentes a tragdo.
C) Quando polidas. superficies metalicas refletem muitc bem a luz.

D) Em materiais que apresentam ligagao metalica, os pontos de fusdo sdo sempre elevados.

QUESTAO 50

Considera as formulas dos compostos a saguir

| «KHCO,
Il - RLSO,
1 - SrCeo,
IV - MgCr,O,
V - LINO,

Em relag&o & representagfio das férmulas dos compostos, assinale a alternativa que apresenta, apenas, as (ormulas
escritas corraetamenta.

A) lll e IV
B) llell
C)levVv

D) ev
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QUESTAO 41

Diferentes modelos foram propostos ao longo da histéria para explicar o mundo Invisivel da matéria. A respeito desses
modelos & correto afirmar que o

A) Modelo de Bohr propos que um elétron em um atomo sd poderia ter certas enarglas especificas e cada uma dessas
energlas corresponderia a uma érbita particular. Ao receber energia, um elétron poderia saltar para um nivel menocs
eneargético.

B) Modelo de Dalton apresentava como caracteristicas do modelo atdmico os atomos com nicleo denso e positivo, rodeado
pelos elétrons negativos.

C) Modslo de Rutherford foi proposto a partir de estudos da determinagio das leis Ponderais das Combinagdes Quimicas.

D) Modelo de Thomson sugeria que os raios catddicos fossem constituidos por cargas elétricas negativas, transportadas
por particulas de matéria. Assim, Thomson propds que 0s elétrons fossem uma parte constituinte da matéria.

QUESTAO 42

As substancias puras e as misturas homogéneas constituem sistemas monofasicos e, portanto, para distingui-las &
necessario caracteriza-las por meio de suas propriedades. O grafico, a seguir, mostra o aguecimento de duas substancias
(‘X" e “Y?).

Temperatura (°C)
A

1/

0 o
Tempo
Adaptado de Hartwing, D. R.; Souza, E.; Mota, R.N.
Quimica Geral e Inorgdnica. Sao Paulo: Scipione, 1888,

Na identificagd@o das substancias “X" e “Y" & correto afirmar que:

A) “X" & uma mistura e “Y" &€ uma substancia pura.
B) “X” é uma substancia pura e “Y" & uma mistura.

C) a temperatura de ebulicdo de uma mistura € menor do que a temperatura de ebulicdo de uma substancia pura, desde
que o soluto nao seja volatil.

D) o compertamento da substancia “X” revela que ela € uma substancia azeotrdpica.

QUESTAO 43

Correlacione os acidos da 12 Coluna com as respectivas caracteristicas e aplicagdes listadas na 2% Coluna.

1% Coluna 2% Coluna

I -H,80, () Encontrado no comércio como écido muriatico
Il -H,PO, ( ) Usado para temperar saladas

Il -HCe ( ) Adicionado em bebidas e refrigerantes

IV - CH,COOH ( ) Adicionado em baterias de automaoveis

V -HCN ( ) Extremamente téxico

Marque a alternativa que apresenta a seqiéncia correta de cima para baixo.

A) LIV VI
B) LIV IL LV
C) IV, 1L VL

DY VOO L LIV



QUESTAO 44

Observe os dados apresentados na Tabela a seguir.

Substancia Molécula
Ambdnia NH,
Héllo He
Fasforo branco Py

Acido sulftrico H,S0,

E INCORRETO afirmar que:

A) o Hélio & uma substancia simples.

B) a molécula de fésforo branco possui 4 Atomos de fésforo,
C) a proporgao de dAtomos na molécula de aménia é 1:3,

D) a molécula de Acido sulfurico possui 2 Atomos de enxofre.

QUESTAO 45

A energia liberada quando o dtomo de cloro se transforma em ion cloreto é 3,75 elétron volt, enquanto a energia liberada
quando o &tomao de bromo se transforma em (on brometo é 3,50 elétron volt.

A respelto dessas informagées, marque a alternativa INCORRETA.

A) O atomo de bromo possul menor afinidade eletrénica que o &tomo de cloro.
B) O atomo de bromo possui maior raio atbmico que o &tomo de cloro.

C) O atomo de cloro racebe elétrons mais facilmente que o atomo de bromo.
D) O ion cloreto € menos estavel que o ion brometo,

QUESTAO 46
Considere o equilibrio quimico:

ZH:w»* OmI = 2H,O‘m + calor

Acerca do deslocamento desse equllibrio, marque a alternativa correta.

A) Aumentando a concentragéo de H,0, o equllibrio é deslocado para a esquerda.

B) Diminuindo a press#io, o equilibrio & deslocado no sentido da maior volume. Logo, o equilibrio é deslocado para a direita.
C) Aumentando a temperatura, o equilibrio é deslocado no sentido da reagao endotérmica, ou seja, para a direita.

D) Diminuindo a temperatura, o equilibrio é deslocado no sentido da reagdo exotérmica, ou seja, para a esquerda.

QUESTAO 47

Observe os compostos organicos a seguir.
| —1-butanol
Il —2-butanol
Il —2-metil-1-propanol
|V —2-metil-2-propanol

A ordem crescente do ponto de ebulicao dos respectivos compostos esté representada corretamente na alternativa:

A) LI IV L
B) IV, I, 11, I.
C) I, UL IV, 1L

D) IV, I, 1, L.



QUESTAO 48
Estudos mostram que um dos principais agentes da destruicao da camada de ozénio sdo os Clorofluorcarbonos (CFC).
gases utilizados em sistemas de refrigeracao, propelentes em aeroséis, agentes de expansao na produgao de espumas e
agentes de limpeza na industria de computadores.

E correto afirmar que isso se deve, principalmente, porque os clorofluorcarbonos (CFC)

A) reagem espontaneamente com O, produzindo CO, e agravando o efeito estufa.
B) reagem com H,O produzindo &cidos e chuva &cida.
C) produzem, sob agao da luz, radicais livres que reagem com O,.

D) escapam para o espago provocando o fenédmeno da inversao térmica.

QUESTAO 49

Considere o diagrama de energia a seguir. Ele representa uma reagao guimica que se processa na auséncia (l) e na
presenca (ll) de catalisador.

os

P

Caminho da reagao

Marque a alternativa correta.

A) A energia de ativagido com catalisador € maior do que aguela sem catalisador.
B) Quanto menor for a energia de ativacao, menor sera a velocidade da reagao quimica.

C) A entalpia do complexo ativado é alterada na reagao com catalisador. Esse processo forma um complexo ativado com
energia menor do que aquele formado na reagao sem catalisador.

D) A reagac é endotérmica, pois o contelido energético dos produtos € menor do que o contetide energético dos reagentes.



QUESTAO 50

Observe a figura abaixo qua reprasenta o Cicio Hidroldgico.

- o L8

TEvaporaoao de reservatidos

Infiltragdo no solo

Acerca dessa assunto, analige as afirmativas a seguir.

| -A dgua na atmesfera pede reagir com determinados gases como didxido da enxofra (SO,), dxides de nitrogénio (NO,
NO_, N_O,) e diéxido de carbono (CO,), ccasionando as chuvas &cidas.

Il - O agente oxidante mais importants em &guas naturais & o oxigénio molecular dissolvido (O,). A guantidade da oxigénic
depende da temperatura e da pressdo atmosiérica. Quanto maior a prass3o, maor a dissolucdo do oxigédnio & guantoe
menor a temparatura, menor & dissolugio desses gés.

i - Afotessintase do fitopl&ncton & a principal fonte de oxigénio dissolvide na dgua dos lagos, rios, mares, etc. Durante o
dia, o fitoplancton remova o gés carbdnico da &gua 8 produz oxigénio usado na raspiragdc dos crganismos vivos. A
rmoite, ndo ha luz para promover & fotossintesa. Assim, a concantragdo da oxigénio dissolvido aumenta durants o dia.

IV - Aguas subterrineas com saie mineraie dissolvidos, geraimente Carbanato de Céleio ou uma combinagdo de Calcio e
Magnésic, s30 chamadas de aguas gaseificadas.

V - Nuvens formam um conjunto visivel de particulas minusculas ds agua liquida ou ds gelo, ou de ambas ao mesmo
tempo - em suspensdo na atmosfara. Essa nuvens s3o formadas, em vapor de agua. a partir da sublimacao da égua
liguida na superficia dos rice, lages & oceanos.

Margus 2 altarnativa que aprasenta apenas afirmativas corretas.

A)lell
B)lL.lhelv
C)lell
Dy, iveVv
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QUESTAO 41

A substancia, represeniada pela farmula estrutural abaixo, & bastante utilizada como analgésico (aspirina)

O.. _.OH

Lo

T

& e
[!- zF CHg

S

Com base nessas Informagodes. marque a alternativa correta.

A) Uma massa de 8,23 g de aspirina, quando dissolvida complelamente em agua suliciente para formar 500 mL de

soluGio, forma uma soluglo de concentraga@o 0,.0914 mol L'

B) O nome oficial da aspirina, segundo a Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada - IUPAC, & Acido

1-etandxibenzdico.
C) A molécula apresenta as seguintes fungdes organicas: acido carboxilico e cetona.

D) Uma molécula de aspirina deve apresentar uma massa de 181g mol', considerando as massas atémicas dos

atomos que a compodem.



QUESTAO 42

Em um recipiente contendo uma solu¢éo aquosa de uma substancia Aforam adicionadas gotas de fenolftaleina, o
que resultou em uma colorag@o résea. Adicionando-se uma substancia B em A, a solugdo passou de rdsea para incolor.

Com base nessas informagdes, pode-se afirmar que

A) Aéum acido e B @ uma base.
B) AeBsdobases.
C) Aéuma base e B é um Acido.
D) AeB séoacidos.
QUESTAO 43

Apresentam-se abaixo as férmulas quimicas de compostos contendo fésforo.
Mg,(PO,), H,P.0O, Ca. PO, KH,PO, Na_HPO,

Quais sdo, respectivamente, 0s numeros de oxidagao do fésforo em cada composto?

Al +5 43 (1 +5 1+ 43,
B) +3 ;42 (48 ;42 ;+2.
C) 45 ;43 ;+6 ;+1 ; +5.
D) +3 :+2 ;+5 ;+2 ;+2.
QUESTAO 44

Considere os processos descritos a seguir.

I - Obtengdo de gasolina a partir do petrdieo.

Il - Obtengéo de zinco a partir da calamina.

Il - Obtengdo de gelo seco a partir de gas carbénico.
IV - Queima de uma vela.

V - Sublimagao de jodo.

Marque a alternativa que retne somente transformagdes quimicas:

A) ILIVeV.
B) ILllelVv.
C) llelv.
D) lell

QUESTAO 45

Para determinar a idade da Terra e de rochas, cientistas usam radioisotopos de meia-vida muito longa, como o

Urénio-238 e o Rubidio-87. No decaimento radioative do Rubidio-87 h& emissdo de uma particula beta negativa.

Nesse caso, o elemento formado possul

A) 49 prétons e 38 néutrons.
B) 37 prétons e 50 néutrons.
C) 39 prétons e 48 néutrons.
D) 38 prdtons e 49 néutrons.



QUESTAO 46

A cafeina, C;H,,N,O,, € um estimulante encontrado no cha e no café. Altas doses de cafeina excitam,

demasiadamente, o sistema nervoso central, podendo ser letal. Para o homem, a dose letal é, em média, 10 gramas.

A)
B)
C)
D)

A
B)
C)
D)

Dado: Numero de Avogrado = 6,02x10* particulas/mol,

Nesse caso, o nimereo de atomos de nitrogénio presente na dose letal desse composto é

0.31x10=
1.24x10*=
1,24x10=

1,24
QUESTAO 47

Considere as afirmativas abaixo e marque a alternativa INCORRETA.

As propriedades dos elementos sdo fungdes periddicas de seus numeros atdmicos,

Um atomo de bromo, quando se torna um ion brometo, tem seu tamanho aumentado,

Os ions Na- e F~ possuem a mesma estrutura eletrdnica.

Aeletronegatividade, em um mesmo periodo da tabela periddica, diminui & medida gue o numero atémico aumenta.

QUESTAO 48

O hidréxido de calcio, Ca(OH), . 6 uma substancia sélida incolor usada, por exemplo, em lubrificantes e em

formulagées de pesticida.

A)
B)
C)
D)

Dado: produto de selubilidade do Ca(OH), = Kps = 5,5 x10°

O pH de uma solugdo aquosa de Ca(OH),, de concentragéo 0,.50x10% mol L, é

9.0
10,7
33
n

QUESTAO 49

Considere a seguinte pilha: Cu® | Cu*- || Ag- | Ag®.

Sabendo que o cobre cede elétrons espontaneamente aos lons Ag®, é correto afirmar que

A) aconcentracae de ions Ag™ na solugao diminui.

B) aprata é o agente redutor,

C) o lon Cu* safre oxidagdo.

D) o eletrodo negativo ou &nodo tera a sua massa aumnentada.



QUESTAO 50

Com o objetivo de identificar determinadas substincias, algumas propriedades dessas substancias foram analisadas.
Os resultados obtidos foram:

- Substancia A: sélido branco cristalino, Ponto de Fusdo de 776°C, soluvel em agua, nao conduz corrente elétrica
quando pura, mas conduz em solugéo aguosa.

- Substancia B: liquido incolor, Ponto de Ebulicdo de 78°C, volatil, Inflamdvel e soldvel em dgua.

- Substéncia C: sdlido brilhante, maleave, insoltivel em dgua, conduz corrente elétrica quando pura e apresenta Ponto
de Fusao de 1084°C.

- Substancia D: liquido incolor, de odor penetrante, solivel em agua. reage com aleool, produzindo ésteres e conduz
corrante elétrica quando em solugdo aquosa.

Com base nas informagdes acima, pode-se afirmar que as substancias A, B, C & D sao, respectivamente,
A} ferro, acido acético, oxigénio, bromo,
B) cobre, bromo, cloreto de potéssio, dlcool etilico,

C) cloreto de potassio, dlcool etilico, cobre, acido acético.
D) cloreto de potdssio, diéxido de carbono, ferro, dicool etflico.

QUESTOES 2009/02




QUESTAO 41

Observe a charge e as informagoes a seguir.

BAFOMETRO

Fonte: Charges. Disponivel em www.sennacharges.zip.net. Acesso em 10 de junho de 2008,

A Lei 11.705/2008, publicada em 20 de junho de 2008 no Diario Oficial da Uniao, conhecida como “Lei Seca”, que
dispoe, dentre cutras questoes, sobre a proibicao do uso de bebidas alcodlicas por condutores de veiculos automotores,
apesar das polémicas geradas em torno do assunto, fez diminuir 30% de mortes no transito na cidade do Ric de Janeiro,
como aponta estudo realizado pelo Departamento Nacional de Transito quatro meses apos a promulgacao da lei.

A charge acima mostra uma situagao do teste do bafémetro, a que o motorista deve se submeter para verificar os
niveis de alcool no organismo. A equagao abaixo representa a reagao que ocorre no interior do bafometro:

3CH,OH +2K,Cr,0, + 8H,SO, —» 3 CH,COOH +2Cr,(S0,), +2K,SO, + 11 H,O
Sobre os processos associados a esse teste, assinale a alternativa INCORRETA.

A) O alcool da reagao acima sofre uma oxidagao produzindo acido acético — substancia que se encontra no vinagre.

B) O acido contido no bafémetro e gue participa da reag&o guimica € denominado acido sulfirico e possui dois hidrogénios
ionizaveis.

C) O numero de oxidagao de cada cromo &€ alterado de +12 para + 3.

D) Areacao gue ocorre no interior do bafémetro € um fenémeno quimico a partir de vapores de alcool presentes no ar dos
pulmdes com substancias contidas no dispositivo.

QUESTAO 42

“No final do século XIX o tabaco foi industrializado sob a forma de cigarro. Seu uso espalhou-se como uma epidemia,
por tode o mundo, a partir de meados do século XX, ajudando com o desenvelvimento da publicidade e do marketing. A
folha do tabaco. pela importéncia econdmica que o produto representava para o Brasil, fol incorporada ao brasdo da
Republica™.

Fonte: MORTIMER, EF.; MACHADC, A H. Quimica 1% ed. S&o Paulo: Scipions, 2008.

Todavia, a nicotina, encontrada nas folhas de tabaco, é uma substancia letal, sendo utilizada como um potente
inseticida na agricultura. A absorgéo de cerca de 50 mg de nicotina pode matar um adulto em poucos minutos. Aférmula
estrutural da nicotina esta representada abaixo:

7 N/
N=— N

HLC
Sobre a estrutura da nicotina, assinale a alternativa correta.

A) A nicotina é uma amina aromética de carater basico e peso molecular 125 g/mol.
B) A nicotina possui caréter &cido, porisso é danosa & dentig&o de fumantes.

C) Anicotina é uma amida aromatica com férmula C, H N..

D) A nicotina & uma amina aromaética com férmula minima C_H_N.



Leia o texto a seguir para responder as questoes 43 e 44,

A Quimica do Acetileno

O etino é conhecido pelo nome trivial de acetileno (aceito pela IUPAC). E utilizado como combustivel nos chamados
magaricos de oxi-acetileno, uma vez que sua chama é extremamente quente (3000°C). Esses magcaricos destinam-se a
soldar ferragens ou cortar chapas metélicas. Sob o ponto de vista industrial, o acetileno constitui uma das mais importantes

matérias-primas, A partir dele, pode-se obter uma infinidade de outros compostos usados para fabricar plasticos, tintas,
adesivos, fibras téxteis etc.

O acetileno é um composto importante na chamada industria carboquimica, isto é, aquela que utiliza matérias-
primas provenientes do carvéo. Aquecendo calcério (CaCO,), podemos obter cal virgem (CaQ), que, aquecida juntamente

com carvao, em uma segunda etapa, produz o carbeto de célcio, mais conhecido como carbureto de célcio ou pedra de
carbureto.

caCO,, ——p CaO, + CO

N 209
Calcério cal virgem

CaO, + 3C oy CaC,, + CO
carbeto de célcio

O CaC, é um sdlido iénico branco-acinzentado que, em contato com a agua, reage imediatamente, produzindo gés

acetileno. A queima do carbureto umedecido libera uma chama muito intensa em fungéo da produgao de acetileno a partir
da reagao entre a agua e o carbeto.

CaC + 2HOH

2 (n)

———p Ca(OH)

(1

. C,H,@

2ug)
acetileno

QUESTAO 43

Um aluno do ensino médio, ao estudar as substancias indicadas no texto e suas respectivas formulas quimicas, fez
as seguintes afirmagoes:

I - Adecomposigao do calcario produz um gas que, em agua, confere-lhe carater basico.
I - Ocarbono grafite, utilizado na reagdo com a cal virgem, é um aiétropo do diamante.

I - Omondxido de carbono, substéncia toxica, presente em uma das reagdes quimicas, pode ser obtido na queima de
combustiveis fésseis, como, por exemplo, a gasolina.

IV - Numa reagio completa de 11,2 g de cal virgem havera a produgao de 0,2 mol de carbeto de célcio.

Sobre as afirmagoes do aluno, assinale a alternativa correta,

A) Apenasll, |l eV sdo verdadeiras,
8) Apenaslll elV sdo verdadeiras.
C) Apenas|Véfalsa.

D) Apenasle IV sadoverdadeiras.

QUESTAO 44
Leia o o fragmento a seguir.

"Possantes candeeiros a carbursto iluminam a sala espagosa pintada a oleo, refletindo a
iuz forte nas lentes escuras que protegem os grandes ofhos firmes do poeta, sob as grossas
pestanas negras.”

TEJO, Orlando. O Grito de Satands nas Melancoias in
28 Limeira, Poeta do Abswado

Tragando um paralelo entre o texto “A Quimica do acetileno” e o fragmento da obra de Orlando Tejo, assinale a
alternativa INCORRETA.

A) Aadicio de dgua na pedra de carbureto em chamas impede que o logo seja apagado.
B) Amelhorforma de se apagar a chama de carbureto do candeeiro é adicionando dgua.
C) ©CaCO, presente em uma das equagdes, representa a fdrmula quimica do composto idnico carbonato de célcio.

D) Ostextos sugerem que a queima do carburato libera luz e calor, sendo, portanto, uma reagdo quimica exotérmica de
AH £ 0.



QUESTAO 45

Em Uberiandia. o0 Centro de Controle de Zoonoses continua com as agdes de rotina para
eliminar os focos dos mosquitos da dengue. A Ultima pesquisa realizada em margo deste ano
apontou o indice de infestagio em Uberiandia de 3,1%. Segundo o coordenador do Programa
Municipal de Combate & Dengue, José Humberto Arruda. até o momento, 60 casos de dengue
foram confirmados, nimero considerado baixo.

Os bairros onde foram encontrados mais focos sao: Sao José (33,3%), Chacaras Tubalina
(13,7%). Lagoinha (13,4%), Taiama (8.9%) e Morada da Colina (8.6%). Nesses bairros, 0s
agentes da Zoonose intensificaram as agdes de retirada de objetos que acumulam agua parada
e o tratamento com larvicida a base de hipoclorito de sodio - substancia que. em grandes
guantidades na agua de consumo humano, causam danos a saude.

Adaptado de: Secrstariz Municipal de

Comunicagao oe Uberiandia, 19052009,

Na luta contra 0 mosquito da dengue. a orientacao das Secretarias de Salde dos municipios € que se coloque uma
colher de sopa de agua sanitaria (15 mL) por litro de agua. Um litro de agua sanitaria contém cerca de 0.34 mol de
hipoclorito de sodio, NaCIO.

Sobre a solugao de hipoclorito de sédio e a prevencao contra a dengue, assinale a alternativa correta.

A) A concentragdo de uma solucdo, apos adicdo de uma colher de sopa de agua sanitaria a um litro de agua, é
aproximadamente 5.1 x 102 mol/L.

B) A acidez da solugao de hipoclorito de sodio € responsavel pela morte das larvas do mosquito da dengue.
C) Alanicida, a base de hipociorito de sédio, fem carater basico devido a formagao de ions hidroxila em solucao aquosa.

D) Grandes quantidades de hipoclorito de sodio devem ser adicionados no Rio Uberabinha —manancial de abastecimento
publico de Uberlandia —, para evitar a proliferacdo do mosquito da dengue.

QUESTAO 46

Analise a estrutura a seguir.

HoOH
CH,0H
CH,0H 0 H
OH
OH
pu OH

OH
celulose - polimero natural
(polissacarideo)

Com base na estrutura e em seus conhecimentos de quimica, assinale a alternativa correta.

A) Os humanos, ao ingerirem a celulose, metabolizam esse polissacarideo por uma enzima chamada celulase.
B) O acetato de celulose é um poliéster obtido pela reag@o de condensagao da celulose com o acido acético.
C) Acelulose é formada pela polimerizagao de polissacarideos.

D) Os grupos OH fendlicos na estrutura da celulose estdo em menor proporcéo que os grupos OH alcodlicos.



QUESTAO 47

Cons gere 2 ligura abaxo, ret rade da meléra da Revista Epocs, de 19 ce
de Corela do Norie liderada cor Kim Jong-I.

jonho ce 2009, scbre cs tesles nuceares

A indastriadabomba

Apesar da pressao internacional e de
acordos financeiros em troca do fim
do programa atémico. Pyongyang
desenvciveu uma extensa rede nuclear

Regiio
aproximada
- dos testes

«

Kiicha @ 3
,CORE[A‘Dq_N_ORTE ;
=%

Reprocessamento

Ru‘msﬁ

Fabrica nuclear
de combaistived

Depdsitode
Bxo nuciear

2

nuciear
Minas de uranio

Processamento
Enriquecimento

Pesquisae g
senvolvimento

de:

COREIA DO NORTE

Populacso

22,6 milhdes
Populacao urbana
3%
Expectativa de vida
638 anos

tortalidade infantil

51 L0000 NASCINOS WWWOS

PIE per capits
USS 1,700 (RS 2.440)

Sevista Epcoa, OL0CS2008

Sobre 03 lendmence rEdiocalivos, SUES Splicaghses @ 8 diacussdes SUSCIIadas pe = polémica em oMo G2 provecacio

nuociear da Corela do Norne nas Uitimas semanss, essingle a einemativa INCORRETA.

Al

B)

<

D)

A)

8038

A reagBo em cacels da tiss3c nucleer € 0 processo de guebrs ce nucleos grences em nuciecs menores, liberando
uma grende quanticade ge enargla.

Nes produtes da lissS0 nuciear do Ur@nic-235 & poesivel iIdentificar varice IsS1ocos partencentas & dferentes elemenios
quimicos que emitem recéagcBo e, Be vy

O iixo nuciesr deve sar EMEZENE00 &M rec plentes ce Chumoo 8/cu CoNCcralo & guardacce em Iocals Seguros por
tempo suliciente para que & rad 330 cals 8 nivels n2o-prejedicials

Os reatorss nuci@ares NoNe-Coreanos produzem energa Impa e nZo oferecam nenhum rsco 80 ambiente e & copuiacSo
iocal.

QUESTAO 48

Considera o esguema da pilha a seguir.

Saquete co Voltimetro
eletrode de

refer@ncia

Scquete do
eetrcdo de visro

= n e =
Soluglo da cloreto da oo 0.1 moblL Salugdo de suifa fe cobre 0.1 mosL

Fonie: HARRAIS, Daniel. Andise Quintica Ouantitativa. S ed. Ric da Jansirc: LTC, 2001

Dados:

2
Z0* )
Cu*

+ Ze
- 2e

—_—p Zn°, E°(volt)= -0,76
—» Cu°,, E°(volt)= +0,34

A analise do esquema represantacional da pitha permite afirmarn:

A oxidagdo ocorre no Anodo e a redugdo no catodo.

O anodo possul pdlo positivo @ o catodo pélo negativo.

Observa-se, experimeantaimeanta, que a lira de zinco sofre desgaste.
A pilha pode ser reprasentada peia notacdo: Cuc/ Cu?- // Zn3-/ Zne.

Assinale a alternativa correta.

Apenas IV é falsa.

Apanas |l é verdadeira.
Apenas | e lll s3o vaerdaderras.
Apenas | & vardadeira.



QUESTAO 49

O colesterol possui a seguinte estrutura:

H;C CH
3 \0{4\0;
3] CH,—CH
H;C CH;

HO

Apesar de a presenca do colesterol ser importante para a vida, altos indices desta substancia no sangue podem
provocar entupimento das artérias coronarias (arteriosclerose), acarretando aumento de pressao sanguinea e provocando
doencas cardiovasculares.

Sobre o colesterol e suas propriedades, assinale a alternativa correta.

A) Aférmula estrutural do colesterol indica que essa substancia é soluvel em agua.
B) O colesterol possui anéis aromaticos em sua estrutura.

C) Asmoléculas de colesterol sdo predominantemente apolares.

D) Aférmula quimicado colesteroléC, H, O.

QUESTAO 50

O resultado da andlise clinica da urina de um paciente mostrou que a concentragao dos ions fosfato e célcio era,
respectivamente, 2 x 107 mol/L e 3 x 10" mol/L. Sabe-se que um tipo de célculo renal — pedra nos rins —, é formado pela
combinagao desses ions. Considerando que o produto da solubilidade do fosfato de célcio, Ca,(PO,),,425°C, é 1 x 10
e a partir do resultado da andlise da urina do paciente, é correto afirmar que:

A) o paciente nao possui tendéncia de desenvolver “pedra nos rins" formada por fosfato de célcio.
B) os resultados indicam presencga de célculo renal.
C) aconcentragao desses fons na urina € muito pequena para o paciente desenvolver céalculo renal.

D) o paciente precisara aumentar o consumo de alimentos que contenham célcio e fosfato para evitar a formagao de
“pedra nos rins".

QUESTOES 2010/02

QUESTAO 41

Um dos materiais mais utilizados na fabricagao de sacolas esportivas é a nailon. Esse polimero & produzido a partir
do cicio-hexano (pertencente a classe dos ciclanos), que é um solvente e removedor de materiais apolares como as tintas
e vernizes. Os ciclanos existern, em quantidades malores ou menares, no petrdleo de varias regibes do mundo.

A partir do texto e de seus conhecmentos de quimica, assinale a alternativa correta.

A) O nailon apresenta baixa resisténcia mecanica e € um composto de moléculas pequenas obtido por reagdes de
adi¢ao.

B) Osciclanos sdo hidrocarbonetos de cadeia carbdnica alifatica e que possuem Insaturagbes,

C) O ciclo-hexano pode ser usado como solvente de tintas e varnizes por ser uma substancia apolar.

D) Ociclo-hexano é um composto aromatico obtido pela destilagao do petrdiec bruto.



QUESTAO 43

Atletas que sofrem problemas musculares durante competigdes podem utilizar bolsas instantaneas quentes
ou frias como dispositivos para primeiros socorros. Esses dispositivos funcionam mediante reagdes exo ou
endotérmicas. Normalmente s3o constituidas por uma boisa de plastico que contém agua em uma sec¢lo e
uma substancia quimica seca em outra. Ao golpear a boisa, a segdo contendo agua se rompe e a temperatura
aumenta ou diminul dependendo de a dissolugdo da substancia ser exo ou endotérmica. Em geral, para
compressas queantes usa-se cloreto de caicio ou sulfalo de magnésio, e, para compressas frias, nitrato de
amonio.

Peruzzo, F. M.; Canto, E L Quimica na abordagem do cotidiano. 5°. E4. S&o Paulo: Modema, 2009.
As equacdes representativas das reagdes sio:

CaCl,, + HO, —p Ca", +2C-, AH = - 82,8 kJ/mol

NHNO, + HO_  —p NHS L+ NOs AH = + 26,0 kJ/mol

Adicionando-se 40 g de CaCl, a 100 mL de dgua a 20°C. a temperatura da agua aumenta de 20°C para 90 °C.

Adicionando-se 30 g de NH,NO,a 100 mL de agua a 20°C, a temperatura da agua diminul de 20°C para 0°C. Tais bolsas
atuam por 20 minutos, aproximadamente.

A)
B)
C)
D)

Com base nas informagbes acima, assinale a alternativa correta.

Abolsa de agua fria, quando em funcionamento e em contato com a les&o ou problema muscular, retira calor do meio,

A dissolugdo do cloreto de calcio em agua é endotérmica, pois aumenta sua temperatura de 20°C para 90 “C.
Areagdo de 0,5 mol de nitrato de aménio libera 13 kJ de energia.

Na dissolugéo do cloreto de calcio e do nitrato de amdnio a agua fol, isoladamente, responsavel pela absorgdo ou
liberagao de energia.

QUESTAO 42

Q cara chegou na praia com o seu bermudao

todo Inchado até a mente, se achando o tremendao

azarou uma gatinha, pra ela disse assim

Isso & muita malhagao e deca-durabolim

tomar bomba é muito bom, fica forte e animal

o unico problema é o efeito colateral

ele tem picape e um cordéozio de ouro [...]. (Musica: Bermuda Florida, Mr. Catra)

A letra do funk carioca acima diz respeito ao anabolizante Injetavel Deca-durabolim, produto da Inddstria farmacéutica

comercializado em caixas de 25 mg e 50 mg do decanoato de nandrolona (C, H_,O.), substancia proibida para atletas
profissionais, sob pena de dopping.

A)
8)

D)

Sobre essa substancia, assinale a alternativa INCORRETA

A massa de carbono presente em uma caixa de 25 mg de decanoato de nandrolona €, aproximadamente, 20 mg.
A massa de um mol de decanoato de nandrolona & 274 g.
A formula minima do decanoato de nandrolona € C,H,,0.

Um individuo de 70 kg que utilizar uma vez por semana Deca-durabolim 50 mg tera, ao final de um més (quatro
semanas), Injetado 1,5 mg de decanoato de nandrolona por quilograma corporeo,



QUESTAO 44

Pesquisadores descobriram que os alletas que bebem agua somente para saclar a sede, sem considerar a agua
perdida pelo suor nos exercicios, apresentam resisténcia fisica menor quando comparados aqueles que consomem agua
em quantidade adequada, Por outro lado, atletas que bebem mais dgua tém mais disposigao fisica e sua lemperatura
corporal permanece perto da normal, pols o corpo utiliza a agua para manter adequado o pH dos fluldos biologicos
também, o equilibrio quimico das substancias do organismo,

J& o consumo de outras bebidas, como sucos e refrigarantes, nfo provoca o mesmo efeito que o consumo de agua.
Essas bebidas, além de oulras substancias, contém agucar, o qual pode retardar a digestéo, contribuir para o ganho de
peso e provocar oscilagio nos niveis de glicose do organismo. Além disso, os refrigerantes do tipo “cola” possuem, em
sua composigéo, acido fosférico (H,PO,) que pode prejudicar o teor de calcio no corpo, pois os &nions oriundos da
ionizagao do acido fosforico reagem com o calcio dos ossos, enfraquecendo-os. O acido fosférico é um poliacido e suas
constantes de lonizagéo séo Iguais a: K = 76 x 10°, K, = 6,2 x 10"e K, = 5,0 x 10", Se nao tomarmos agua suficiente,
os rins tdm de trabalhar mais arduamente para eliminar substancias toxicas do organismo. A quantidade adequada de
agua ingerida pode ser verificada, grosso maodo, pela perda acentuada da cor amarela caracteristica da urina.

A partir do texto, assinale a alternativa correta,

A) A primeira constante de lonizagao do acido fosforico é iInversamente proporcional a sua forga acida,

B) A falta de agua no organismo induz a doengas, porque as espécies vitais mudam suas concentragdes e,
consequentemente, o equilibrio quimico no interior do corpo.

C) O pH do estbmago permanece inalterado quando Ingerimos liquidos em grande quantidade durante nossas refeigbes,
D) Aurina mais clara indica uma maior concentragéo de substancias eliminadas pelo organismo.
QUESTAO 45
A atividade fisica intensa e prolongada causa a transplragio do corpo e, assim, a perda de sais minerals, principalmente
sais de sodio, importantes para o equilibrio orgénico. que tecnicamente chamam-se hidro-eletroliticos. 1sso ocorre porque
minerais como sodio, potdssio, magnésio e calco siio impornantes para a maioria das fungbes de contragiio muscular do

NOSSo corpo. Esses minerais, perdidos pelo suor - cuja densidade média & 1,004 g/l - durante a transpiracdo, podem ser
repostos pela iIngestio de besdas Isotdnicas, melhorando o desempenho esportivo.

Considerando as informagdes do texto, lém-se as seguintes afirmativas:

I - Osuoréuma mistura heterogénea do tipo suspensio,
I - Adensidade do suor € a razao entre seu volume 8 sua Massa e representa uma propnedade quimica

Hl - O suorsobre a pele desapareca quando o atleta para de jogar. porque retira energia térmica do corpo para transformar
sou estado fisico de liquido para gasoso

IV - Osions sodio e potassio, contidos no suor, s80 metass alcalinos e pertencem ao primeiro grupo da tabela penodica.

V - Os ions s4dio, potassio e magnésio, liberados durante a transpiragdo, POSSUem Cargas iguais a +1, «1 e +2,
respectivamente.

Assinale a alternativa que reunse someante afirmativas corretas.,

Ay LI IV, V
B) I 1L, IV, V
cy LIV, V
Dy I,V

QUESTAO 46

Observe as representagdes abaixo e assinale a alternativa corretla

Fuleranos Grafite Diamante

A) As figuras mostram substlancias gue possuem as mesmas propriedades fisicas e quimicas,

B) As figuras representam formas alotropicas do carbono, sendo que a estrutura dos fulerenos acima pode ser comparada
a uma bola de fulebol.

C) Asrepresentagdes indicam que a igagio quimica entre os atomos de carbono - presentes nos fulerenos, diamante
e grafite — & do tipo idnica.

D) As substancias representadas nas figuras podem ser classificadas como composias, pois, por reagdes quimicas,
formam outras mais simples.



QUESTAO 47

As indUstrias quimicas e farmacéuticas est3o apearfeicoando desodorantes para minimizar o odor de nossa transpiragao,
principaimente, apds a realizagdo de exercicios. De fato, nosso suor elimina muitas substancias organicas, que sdo
decompostas por bactérias existentes em nossa pele, em compostos de oder desagradavel como, por exemplo:

CH,

| 4

CH,—CH,—CH,— C==CH—C

o

N
Acldo 3-metil-2-hexendico OH
Apartir da estrutura acima, assinale a alternativa INCORRETA.
A) Ahidrogenagao catalitica do acido 3-metil-2-hexendico produz o dcido 3-metil hexandico.
B) Asubstancia 3-metil-2-haexendico pertance ao grupe dos acidos carboxilicos.

C) A utiizagdo de leite de magnésia (solugéo de hidroxido de magnésio) nas axilas provoca a reagao entre o acido
carboxilico liberade no suor e a base, formando um sal orgénico e agua,

D) Areagdo entre bicarbonato de sodio e o &cido 3-metil-2-hexendico forma agua e gas metano,

QUESTAO 48

Acaibra é uma conltracao subita, de curta duragdo e, geralmente, dolorosa de um masculo ou de um grupe muscular.
Séo comuns nos individuos saudaveis, especiaimente apds um exercicio extenuante, O acido latico, representado abaixo,
corrasponde & forma do acido praduzido pelos misculos e responsavel pelas caibras.

0

OH
OH

Scbre a estrutura do &cido iatico, assinale a aiternativa INCORRETA.

A) Aformula molecular do acido latico & C H,0, e seu nome &cido 2-hidroxi-propanaico.

B) O &cido latico possul um carbono assimétrico e manifesta isomeria optica.

C) Osenantibmeros do acido latico (dextrogiro e levogiro) desviam o plano da luz polanzada no mesmo sentido.
D) Aestrutura revela que o acido latico & um composto organice de fungao mista: 4cido carboxilico e alcool,



QUESTAO 49

Numa coletiva de imprensa, Carlos Col, ex-piloto e presidente da VICAR, empresa organizadora e
promotora da Stock Car, anunciou, dentre outras medidas de preservagao do meio ambiente, gue todas as
categorias que compdem o evento Stock Car utilizarao o etanol como combustivel em substituigdo a gasolina.

Na realidade, essa medida de real importancia ecolégica e ambiental € um retorno da categoria ao uso
desse combustivel renovavel, uma vez que, ha exatamente 30 anos atras, a Stock Car comegou a utilizaro
etanol em substituigdo a gasolina. Mas existe uma grande diferenca entre essas duas épocas, porgue, em
1879, o governo militar, em fungdo da crise do petrdleo, proibiu a utilizagdo da gasolina em competigdes
automobilisticas e o etanol surgiu como uma alternativa permitida.

A Stock Car utilizou o etanol por vinte e um anos consecutivos e, somente em 2000, com o advento
dos motores V 8 importados dos Estados Unides, que originariamente foram concebidos para uso de gasolina,
a categoria abandonou o uso do combustivel limpo e renovavel. Agora, em parceria com a UNICA— Unidoda
IndUstria de Cana-de-Agucar, a Stock Car utilizara apenas etanol em suas competigdes em todo o territério
brasileiro. E importante frisar que o petréleo demora 4 milhdes de anos para se formar no subsolo, enguanto
o etanol tem um ciclo de apenas um ano, desde o plantio da cana-de-agucar até o seu corte e extragao pelas
usinas.

PANIZO. 2009. Stock Car retorna ao usc dc etano!. Disponivel em
<www.blog.superspeedway.com.br>, Acesso em 12 da abril de 2010,

Ao analisar o texto presente no blog do Super Speedway sobre as competigdes de Stock Car, e a partir de seus

conhecimentos de quimica scbre as vantagens do uso do alcocl com relagao a gasolina, assinale a alternativa correta.

A)

B)

C)

D)

O texto do blog afirma gue o etanol brasileiro € um combustivel renovavel, o gue significa que pode ser obtido da
destilacao do petroleo presente nas reservas de pre-sal.

O texto do blog traz informagdes incorretas sobre as vantagens do alcool em relagao a gasolina, pois na queima do
etanol ha maior liberagdo de poluentes que na queima da gasolina.

Apesar das vantagens do uso do alcool em relagao a gasolina, € incorreto afirmar que o alcool € um combustivel limpo
e ndo poluente, pois libera em sua gueima um gas que provoca o efeito estufa.

O uso da gasclina, ne gue tange a liberagao de gases estufa, pode ser mais vantajoso que o uso do alcool; pois, na
producdo do etanol, ha ocupagao de grandes areas de plantio da cana-de-aglcar.

QUESTAO 50

As medalhas olimpicas ndo sao de ouro, prata ou bronze macigos, mas sim pecas de metal submetidas a processos

de galvanoplastia que Ines conferem as aparéncias caracteristicas, gracas ao revestimento com metais nobres.

A)
B)

C)

D)

Sobre o processo de galvanoplastia, assinale a alternativa correta.

O processo & espontaneo e gera energia elétrica no revestimento das pegas metalicas.

Consiste em revestir a superficie de uma pega metalica com uma fina camada de outro metal, por meio de eletrélise
aquosa de seu sal.

E um fenédmeno fisico, pois, no revestimento da pega metalica, ocorrem fenémenos que alteram a estrutura do
material.

A peca submetida ao revestimento metalico atuara come a@nodo e sera o eletrodo de sinal positivo.






