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RESUMO

Estudos sobre a diversidade e a biologia de insetos colonizadores de carcagas de animais e
cadaveres humanos em decomposi¢cdo tém aumentado gradativamente e contribuido para o
desenvolvimento da Entomologia Forense no Brasil. Estes estudos geram informacges que,
aliadas ao conhecimento dos diversos fatores abioticos e ambientais de cada regido, podem
ajudar na determinacdo do intervalo-pos-morte (IPM) e na obtencdo de outras informacdes de
importancia na medicina legal. O presente trabalho visa obter dados referentes a entomofauna
de potencial interesse forense em dois ambientes distintos de uma area rural, durante duas
estacdes do ano predominantes em Uberlandia-MG. Os ambientes estudados foram areas de
pastagem e de floresta estacional semidecidual, ambos de grande extens&o territorial e de
importancias econdmica e ecoldgica na regido. As coletas foram realizadas durante as
estacdes seca e chuvosa de 2010. O estudo enfatizou a diversidade, a abundancia relativa das
espécies e 0 padrdo de sucessdo entomoldgica ao longo da decomposicdo de carcagas suinas
(Sus scrofa, L.) expostas em cada ambiente e estacdo do ano. Foram utilizadas oito carcacas
suinas (10+2 kg) em todo o experimento e foram coletados todos os insetos adultos e imaturos
que estiveram presentes nas armadilhas ao longo do processo de decomposi¢do das carcacas.
Um total de 92.489 insetos adultos foi coletado nas armadilhas e 32.577 insetos emergiram
em laboratério a partir das formas imaturas coletadas abaixo das carcagas. Dentre 0s insetos
atraidos, a ordem Diptera foi a mais abundante (92,22%), seguida por Coleoptera (4,40%),
Hemiptera (1,92%), Lepidoptera (0,91%) e Hymenoptera (0,55%). Dipteros e coledpteros
foram os principais grupos considerados com importancia forense pelo grande nimero de
espécies que utilizaram as carcagas como substrato de criacdo. Varias destas espécies sao
consideradas potenciais indicadoras de IPM como: Chrysomya albiceps, Chrysomya putoria,
Hemilucilia segmentaria, Ophyra aenescens, Peckia (Pattonella) intermutans, Hermetia
illuscens, Dermestes maculatus e Necrobia rufipes. As carcacas suinas atrairam uma grande
diversidade de insetos e varias espécies foram consideradas indicadoras de ambiente e

sazonalidade.

Palavras-chave: Entomologia Forense; Area Rural; Diptera; Coleoptera; IPM.



ABSTRACT

Studies on the diversity and biology of insects colonizing animal carcasses and human
corpses decaying, have gradually increased and contributed to the development of forensic
entomology in Brazil. These information associated with the various abiotic factors and
environmental conditions of each region, can help in determining the postmortem interval
(PMI) and obtain other information of importance in forensic medicine. This work aims to
obtain data on the insect fauna of potential forensic interest in two different environments of a
rural area during two seasons prevailing in Uberlandia-MG. The two environments studied
were a pasture and fragment of semideciduous forest. Samples were collected during the dry
and rainy seasons of 2010. The study emphasizes the diversity, relative abundance of species
and entomological succession along the decomposition of pig carcasses (Sus scrofa L.)
exposed in each environment and season. Eight pig carcasses (10+2 kg) were used in the
experiment and adult and immature insects that were present in the traps were collected along
the decomposition process of carcasses. A total of 92.489 adult insects were collected in traps
and 32.577 insects emerged in the laboratory from immature forms collected. Among the
insects attracted, the order Diptera was the most abundant (92,22%), followed by Coleoptera
(4,40%), Hemiptera (1,92%), Lepidoptera (0,91%) and Hymenoptera (0,55%). Diptera and
Coleoptera were the main groups considered of forensic importance by the large number of
species that used the carcasses as breeding substrate. Several of these species are considered
potential indicators of PMI as Chrysomya albiceps, Chrysomya putoria, Hemilucilia
segmentaria, Ophyra aenescens, Peckia (Pattonella) intermutans, Hermetia illuscens,
Dermestes maculates and Necrobia rufipes. The pig carcasses attracted a wide variety of
insects and several species were considered potential indicators of environment and

seasonality.

Keywords: Forensic Entomology; Rural Area, Diptera; Coleoptera; PMI.



1. Introducgéo

Muitas espécies animais utilizam a matéria organica animal em decomposi¢do como
substrato alimentar temporario (OLIVEIRA-COSTA, 2003). Na auséncia de vertebrados, 0s
insetos necréfagos sdo os principais responsaveis pela decomposicdo de carcacas ou
cadaveres expostos ao ar livre (CAMPOBASSO; DI VELLA; INTRONA, 2001;
MARCHENKO, 2001). Utilizam a matéria organica em decomposicdo como fonte de
proteinas para o desenvolvimento ovariano das fémeas adultas ou para o desenvolvimento de
suas larvas (MENDES, LINHARES, 1993).

Os insetos atraidos pela matéria organica em decomposicdo podem ser divididos em
quatro categorias. Adultos e/ou imaturos de necrofagos (1) se alimentam dos tecidos em
decomposi¢do, como os dipteros (Sarcophagidae, Muscidae e Calliphoridae), coledpteros
(Silphidae e Dermestidae) e lepiddpteros (Tineidae e Pyralidae). Entre os onivoros (2), estdao
himendpteros (formigas e vespas) e alguns coledpteros, que se alimentam tanto das carcacas
quanto da fauna a elas associada. No terceiro grupo estdo os parasitas e predadores (3). Os
parasitas utilizam as reservas dos colonizadores normais da carcaca para 0 seu préprio
desenvolvimento e os predadores alimentam-se tanto de estagios imaturos quanto de imagos.
Sdo representantes desses grupos 0s coledpteros (Silphidae, Staphylinidae e Histeridae),
dipteros (Calliphoridae e Muscidae), acaros (Macrochelidae, Parasitidae e Parholapidae),
himendpteros e dermépteros. Os acidentais (4), se encontram na carcaga por acaso, COmo
aranhas, centopéias, alguns lepidopteros, acaros etc. (KEH, 1985).

Dentre os principais grupos de insetos relacionados ao processo de decomposicao das
carcacas animais e cadaveres humanos, destacam-se os representantes das ordens Diptera e
Coleoptera, e ainda outros grupos que ocorrem em menor frequéncia como Lepidoptera,
Hymenoptera, Hemiptera, Isoptera e Dermaptera (OLIVEIRA-COSTA, 2003).

A Entomologia Forense é a ciéncia que aplica o conhecimento sobre 0s insetos e
outros artrépodes a procedimentos legais (CATTS; GOFF, 1992). LORD & STEVENSON
(1986) a divide em trés categorias: a Urbana (1), envolvendo acGes judiciais relacionando
artropodes ao ambiente doméstico; a de Produtos Estocados (2), que envolve a contaminacgéo
por insetos em produtos comerciais em estoque; e a Médico-legal (3), que trata do
envolvimento dos artrépodes em eventos criminais como assassinatos, suicidios e estupros.

Por meio da anélise da ocorréncia dos insetos € possivel obter informacdes que

contribuem com investigacdes sobre trafico de entorpecentes, maus tratos e morte violenta.



Tais informacGes podem ser Uteis para o conhecimento da causa da morte, identidade do
morto, local do crime e, principalmente, o intervalo pos-morte - IPM, que € o intervalo de
tempo entre a morte e 0 momento em que o cadaver foi encontrado (OLIVEIRA-COSTA,
2003). Para a estimativa do IPM, é importante o conhecimento do tempo de duracdo de cada
estagio de desenvolvimento dos insetos indicadores, associado a parametros abioticos, como
temperatura e umidade dos variados ambientes (CATTS; GOFF, 1992). Dessa forma, sua
aplicacdo na solucéo de casos criminais depende de estudos sobre taxonomia, biologia, ciclo
de vida e ecologia desses insetos potenciais indicadores forenses (PUJOL-LUZ; ARANTES;
CONSTANTINO, 2008).

Durante o processo de decomposicdo, as carcacas de animais/cadaveres passam por
cinco estagios (BORNEMISSZA, 1957), cujas duracdes podem variar de acordo com cada
ambiente e determinadas condic¢des climaticas:

1. Estégio de decomposicdo inicial ou carcaga recente: a carcacga apresenta-se fresca

externamente e em decomposicdo internamente pela atividade bacteriana, de
protozoarios e nematddeos presentes no animal antes de sua morte. O estagio dura
desde a morte do animal até o inicio do inchaco;

2. Estagio de putrefacdo ou inchagco: a carcaga acumula gases produzidos

internamente, acompanhada da liberacdo de odor de putrefacdo fresca e tem
duracdo até o rompimento da pele;

3. Estéqgio de putrefacdo escura ou decomposicao ativa: inicia-se com o rompimento

da pele, geralmente do abdome, com o consequente escape de gases da putrefacado.
O periodo é marcado pela reducdo do volume da carcaca e pela desintegracdo
progressiva dos tecidos internos. Ocorre intensa atividade larval e liberacdo de
odor muito forte.

4. Estigio de fermentacdo ou decomposicdo avancada: ocorre um ressecamento da

parte externa da carcaga, com poucos restos frescos e com pequena atividade
larval.

5. Estégio final ou seco: periodo com baixa ou nenhuma atratividade para os insetos,

caracterizado pela exposicdo de alguns o0ssos, enrijecimento da pele e
decomposicdo total dos tecidos moles internos.

Os dipteros consistem em uma ordem bastante diversificada e muitos deles sdo

atraidos a carcacas/cadaveres logo ap6s a morte dos animais, estimulados pelos odores

liberados pela decomposicéo organica (CAMPOBASSO; DI VELLA; INTRONA, 2001). As



principais familias apontadas com potencial interesse forense sdo: Calliphoridae,
Sarcophagidae e Muscidae, além de outras frequentemente associadas a decomposicdo de
carcacas animais e cadaveres humanos como Fanniidae, Stratiomyidae, Phoridae, Sepsidae e
Otitidae (CAMPOBASSO; DI VELLA; INTRONA, 2001; OLIVEIRA-COSTA; MELLO-
PATIU; LOPES, 2001; OLIVEIRA-COSTA, 2003; PUJOL-LUZ; ARANTES;
CONSTANTINO, 2008).

As espécies de Calliphoridae, exceto as da subfamilia Mesembrenellinae, sdo moscas
de coloracdo escura com reflexos metalicos azulados, esverdeados, violaceos ou cupricos,
principalmente na regido do abdome, conhecidas popularmente por moscas varejeiras
(BUZZI, 1994; LENKO; PAPAVERO, 1996). Os califorideos sdo moscas oviparas, cujas
larvas possuem habitos biontéfagos ou necrofagos, podendo nutrir-se de matéria organica,
vegetal ou animal, em decomposicdo. Podem provocar miiases obrigatorias ou facultativas e
veicularem enteropatdégenos como virus, bactérias, helmintos etc. As miiases assumem grande
importancia na salde animal e humana, com infestagdes na maioria das vezes, em regides
expostas do corpo de individuos com habitos precarios de higiene, baixo nivel de instrucéo,
pacientes com disturbios psiquiatricos, etilistas, diabéticos ou imunodeprimidos
(BAUMHOVER, 1966; FURLANETTO et al, 1984; MARQUEZ; MATTOS;
NASCIMENTO, 2007).

Os individuos pertencentes a familia Sarcophagidae caracterizam-se pela coloracao
acinzentada ou amarronzada, pela presenca de trés faixas pretas dispostas longitudinalmente
no mesonoto e pelo abdémen axadrezado com manchas prateadas e acinzentadas
(CARVALHO; MELLO-PATIU, 2008). E um grupo altamente diverso, com cerca de 2600
espécies descritas (PAPE, 1996; BARROS; MELLO-PATIU; PUJOL-LUZ, 2008) e de
dificil identificacdo. Por isso ha um nimero restrito de especialistas e de estudos referentes a
este grupo (SALVIANO et al., 1996; CARVALHO; LINHARES, 2001; CARVALHO;
MELLO-PATIU, 2008).

A familia Muscidae apresenta distribuicdo cosmopolita com mais de 4000 espécies
identificadas. Reune moscas geralmente pequenas, de coloragdo escura, amarronzada, verde
e azul metalico (OLIVEIRA-COSTA, 2003). Possuem a capacidade de utilizar diferentes
tipos de substratos para alimentagdo (D’ALMEIDA; ALMEIDA, 1998). Também é
conhecida por ter espécies com potencial na veiculacdo de patdgenos como enterobactérias
e ovos de helmintos (GREENBERG; KLOWDEN, 1972; THYSSEN et al., 2004 ;
OLIVEIRA et al., 2006).
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Os Coleopteros destacam-se por ser a segunda ordem de maior interesse forense,
representados principalmente pelas familias Cleridae, Dermestidae, Histeridae, Scarabaeidae,
Staphylinidae e Silphidae (OLIVEIRA-COSTA, 2003; PUJOL-LUZ; ARANTES;
CONSTANTINO, 2008), além das familias Cantharidae, Carabidae, Cerambycidae,
Cholevidae, Nitidulidae, Trogostidae e Trogidae também associadas a matéria organica em
decomposicdo (OLIVEIRA-COSTA, 2003). A ordem Coleoptera € caracterizada por ser a
mais diversa ordem de insetos com cerca de 40% de todas as espécies descritas
(LAWRENCE; BRITTON, 1991) e compreende individuos de habitos fitofagos, predadores e
necrofagos (GOMES, 2010). As espécies necrdfagas ocorrem em estagios de decomposicdo
mais avancados. E as espécies predadoras ocorrem simultaneamente com os dipteros, em
virtude da alimentacéo de suas formas larvais (HANSKY, 1987; OLIVEIRA-COSTA, 2003).
Representam a maior, e as vezes a Unica evidéncia entomoldgica durante os estagios de
decomposic¢éo avancados (MISE; ALMEIDA; MOURA, 2007).

Pesquisas realizadas em varios paises acumulam informagdes sobre os insetos
associados ao processo de decomposicdo de carcacas de animais e cadaveres. Essas
informacBes tém permitido a aplicacdo da Entomologia Forense Médico-Legal em varios
deles (CATTS; GOFF, 1992; WOLFF et al., 2001; MARTINEZ; DUQUE; WOLFF, 2007). A
interferéncia da comunidade de insetos no processo de decomposi¢cdo vem sendo investigada
com maior frequéncia utilizando-se animais modelos (porcos, cachorros, gatos, ratos e
passaros) e mais raramente cadaveres humanos. Dentre 0s animais modelos, 0s suinos tém
sido utilizados com frequéncia em trabalhos recentes, pelo fato de serem onivoros,
apresentarem a flora intestinal, a pele e a taxa de decomposicgéo, parecidos com os humanos
(CAMPOBASSO; DI VELLA; INTRONA, 2001). A utilizacdo de cadaveres humanos em
pesquisas associadas a Entomologia Forense vem sendo aplicada principalmente na
Universidade do Tennessee (EUA) no Anthropology Research Facility (ARF), que desde
1980 desenvolve pesquisas com vitimas de homicidios, cadaveres ndo identificados e doados
para a aplicacdo da ciéncia (RODRIGUEZ; BASS, 1983; MANN; BASS; MEADOWS,
1990).

No Brasil, 0 marco inicial da Entomologia Forense esta associado ao trabalho sobre a
primeira colecdo de insetos necrofagos e resultados de investigacdes, em grande parte, obtidas
em estudos com cadaveres humanos e de pequenos animais (FREIRE, 1914 apud PUJOL-
LUZ; ARANTES; CONSTANTINO, 2008). Trabalhos sistematicos sobre Entomologia

Forense abordando estudos sobre a diversidade, ecologia, taxonomia e sucessdo da fauna
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cadavérica foram desenvolvidos em maior escala ap6s a década de 80 (SOUZA; LINHARES,
1997; MOURA; CARVALHO; MONTEIRO-FILHO, 1997; CARVALHO; MELLO-PATIU,
2008). Comparado a outros paises, o Brasil apresenta condicGes climaticas diferentes e grande
extensdo territorial, gerando a necessidade de desenvolver pesquisas nas suas varias regides e
biomas com esta abordagem para aplicagdo na Entomologia Médico-Legal (OLIVEIRA-
COSTA, 2003).

Mesmo com o aumento do numero de trabalhos publicados sobre o tema no Brasil,
ainda ha varias questdes que precisam ser abordadas, como a falta de integracdo entre os
trabalhos académicos e a casuistica dos profissionais das policias judiciarias, a falta de
protocolos de padronizacdo durante a coleta de evidéncias entomologicas e dos dados fisicos
do ambiente, da preservacao, do transporte e da criacdo das formas imaturas, e a validagédo
dos dados obtidos a partir de diferentes experimentos sobre a biologia dos insetos (PUJOL-
LUZ; ARANTES; CONSTANTINO, 2008). A interacdo entre trabalhos académicos e a
aplicacdo dos conhecimentos podem resultar em contribuigdes importantes, principalmente na
documentacdo da entomofauna associada ao processo de decomposicdo de cadaveres
humanos (OLIVEIRA-COSTA, 2003; OLIVEIRA-COSTA; MELLO-PATIU, 2004;
ANDRADE et al., 2005; PUJOL-LUZ et al., 2006).

PUJOL-LUZ; ARANTES; CONSTANTINO (2008) citam como metas e diretrizes da
Entomologia Médico-Legal no Brasil, além dos estudos basicos sobre taxonomia, biologia e
ecologia dos insetos de interesse forense, a necessidade da constru¢do de um banco de dados
com informacdes sobre a distribuicdo geografica de cada espécie, sobre os padrdes de
sucessdo da fauna cadavérica em cada regido e da preparacdo de colecbes de referéncia, para
uso em rotinas de identificacdo de espécies.

O estudo da fauna cadavérica consiste na ferramenta forense mais importante da
Entomologia Médico-Legal, contribuindo para a estimativa do IPM (CATTS; GOFF, 1992).
Quando os insetos associados aos cadaveres se encontram na fase de ovo, larva, ou ainda
danificados, as identificacdbes ao nivel de espécie podem ser comprometidas e
consequentemente afetar a investigagdo criminal (OLIVEIRA-COSTA, 2003). Técnicas de
anélise molecular como a PCR (reacdo em cadeia da polimerase), tém sido utilizadas para
minimizar as dificuldades com as identificacbes dos insetos necrofagos, através da
amplificagdo de pequenos fragmentos de DNA extraidos das amostras presentes nos
cadaveres (BENECKE, 1998; THYSSEN et al., 2005).
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Os insetos também podem gerar dados relevantes para a Entomotoxicologia, que
aplica o estudo dos insetos necrdfagos na identificacdo de drogas ou toxinas presentes em um
tecido em decomposicdo (INTRONA; CAMPOBASSO; GOFF, 2001). Dessa forma, a analise
dos individuos encontrados no cadaver, pode servir ndo apenas para a estimativa do IPM e
como indicador forense, mas também na identificacdo de drogas ou substancias estimulantes,
soniferas e antidepressivas (BEYER; ENOS; STAJIC, 1980).

Recentemente, na regido de Uberlandia-MG, foram estudados padrdes de sucessdo
entomoldgica com carcacas de suinos (Sus scrofa) em decomposi¢cdo em duas areas distintas
de cerrado (ROSA et al., 2009; ROSA et al., 2011) e com carcacas de roedores (Rattus
norvegicus) na area urbana da cidade (BEUTER et al., 2012). O conhecimento da fauna
associada a carcagas requer estudos nos varios ambientes predominantes de uma regido.
Assim, estudos dessa natureza em area agropastoril, permitirdo complementar o conhecimento
sobre essa fauna em ambientes que apresentam grande representacao territorial ndo sé nesta
regido, mas em todo o pais.

No presente trabalho procurou-se conhecer a entomofauna de interesse na
Entomologia Médico-Legal em éarea rural, que é de grande importancia econdmica e de
grande extens&o territorial na regido de Uberlandia-MG. Consiste em uma contribuicdo para a
complementacdo de trabalhos realizados em outros ambientes naturais e antropicos desta
regido. Dessa forma, sera possivel conhecer espécies indicadoras forenses de IPM, de

localizacdo e de sazonalidade para os ambientes estudados.
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2. Objetivos

2.1 - Geral

O objetivo deste trabalho foi de realizar um levantamento da entomofauna associada
ao processo de decomposicdo de carcagas suinas (Sus scrofa), em dois ambientes de area
rural, compostos por pastagens e fragmentos de floresta estacional semidecidual (FES) em
Uberlandia-MG.

2.2 - Especificos

e Verificar se os fatores abidticos influenciam a duracdo do processo de
decomposicdo das carcagas de Sus scrofa;

e Comparar a riqueza de insetos e os padrfes de sucessdo entomoldgica nas
carcacas durante o periodo chuvoso (verdo) e seco (inverno) do ano;

e Acompanhar o processo de decomposicdo das carcacas em areas de pastagens e de
floresta estacional semidecidual nos diferentes periodos;

e ldentificar as principais espécies de interesse forense nos dois ambientes de area

rural de Uberlandia-MG e nos periodos do ano.
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3. Material e Métodos

3.1 — Caracterizacao das areas estudadas

Os experimentos foram desenvolvidos na Fazenda Experimental do Gléria (FEG),
situada a 12 km do centro da cidade de Uberlandia, MG e & cerca de 2 km da area urbana
(Latitude 18°57° S e Longitude 48°12° O). A fazenda pertence a Universidade Federal de
Uberlandia (UFU) e apresenta area de 685 hectares, destinados a atividades agropastoris € a
preservacdo de uma reserva de floresta estacional semidecidual com cerca de 30 hectares
(ARAUJO & HARIDASSAN, 2005).

Os experimentos foram desenvolvidos em dois ambientes: pastagens marcadas pela
presenca de gramineas forrageiras (Brachiaria brizantha, Grisebach), com incidéncia de luz
solar direta sobre a vegetacdo ao nivel do solo (Figura 1) e area de floresta estacional
semidecidual (FES) com vegetacdo arbdrea predominante, destinada a area de preservacao
permanente (APP) da fazenda. A floresta € composta de formacdes naturais heterogéneas, em
transicdo gradativa com uma mata de galeria em seu limite inferior e transi¢cdes abruptas com
bordas artificiais compostas por pastagem em seu limite superior e lateral (LOPES et al.,
2011) (Figura 2).

A regido de Uberlandia apresenta duas estacfes bem definidas: uma seca e mais fria,
entre 0os meses de maio a setembro, e outra chuvosa e mais quente, entre outubro e margo
(ROSA; LIMA; ASSUNCAO, 1991). A precipitacdo pluvial anual e as médias diarias de
temperatura oscilam em torno de 1.550 mm e 22°C, respectivamente (ROSA; LIMA;
ASSUNCAO, 1991).

Figura 1 — Area de Pastagem da Fazenda Experimental do Gléria em Uberlandia — MG.
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Figura 2 - Area de Floresta Estacional Semidecidual da Fazenda Experimental do Gléria em Uberlandia-MG.

3.2 — Montagem do experimento

O estudo foi realizado em duas etapas; a primeira no periodo chuvoso (verdo) e a
segunda no periodo seco (inverno) do ano. Os locais de exposicdo das carcagas suinas (Sus
scrofa) foram divididos em quatro pontos distintos, sendo dois pontos em cada ambiente
estudado.

No ambiente de pastagem, foram expostas duas carcagas em pontos distintos, distantes
aproximadamente 150 metros. Os dois locais de exposi¢do foram denominados de Ponto 1
para 0 experimento que representou o teste, e Ponto 3 para 0 experimento que representou a
réplica. No ambiente florestal, foram expostas duas carcagas em locais denominados de Ponto

2 para o teste, e Ponto 4 para a réplica do experimento (Figura 3).
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Figura 3 — Pontos de coletas. A cruz verde representa 0s pontos do ambiente de pastagem, 1 e 3 e a cruz
vermelha, representa os pontos do ambiente de mata, 2 € 4.

Durante as coletas foi mantido um termo-higrometro em cada um dos dois ambientes
de coleta e foram feitas coletas diarias da temperatura (atual, médxima e minima) e umidade
relativa do ar (atual, maxima e minima) das duas areas estudadas. Além dos dados referentes
aos locais de coletas, os registros de precipitacdo pluvial e demais condi¢fes climaticas foram
obtidos na Estacdo Meteoroldgica da Universidade Federal de Uberlandia (EMUFU),
localizada na regido urbana, situada a cerca de 6 km do local do experimento.

Os suinos foram adquiridos ja abatidos em frigorifico/granja e suas carcacas foram
colocadas em gaiolas de metal (80 x 60 x 40 cm) e levadas para os locais de exposicao.
Abaixo das gaiolas, foram colocadas bandejas com serragem, a fim de permitir as coletas
didrias dos insetos imaturos e adultos ndo alados que abandonaram a carcaca apOs
alimentacdo (Figura 4). Sobre as gaiolas, foram colocadas armadilhas com armacdo de metal
de forma piramidal, com as dimensdes de 1,80 m de altura e 1,40 m de largura em sua base. A
armacao foi coberta com organza branca para a retencdo dos insetos adultos que visitaram a
carcaca. Os insetos tiveram acesso as carcacas através de uma abertura de 30 cm de altura
desde o solo até a base da parte coberta da armadilha e pelos espacgos abertos nas grades da

gaiola (Figuras 5 e 6).
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Figuras 5 e 6 - Armadilha piramidal sobre a carcaga suina (Sus scrofa, L.), em ambiente de mata na Fazenda
Experimental do Gldria, Uberlandia-MG.

3.3 - Monitoramento do processo de decomposicao e coletas dos imaturos e imagos

As coletas eram realizadas diariamente entre as 13h00min e 14h00min, durante todo o
processo de decomposicdo. Os insetos adultos foram retirados através da cobertura de organza
com a remocéo do tecido e com o auxilio de pingas entomologicas. Em seguida, foram mortos
com éter etilico e mantidos separadamente em frascos com etanol 70% para posterior
identificacdo. As formas imaturas foram coletadas juntamente com a serragem que foi trocada
diariamente. A serragem coletada foi levada ao Laboratério de Entomologia Médica e
Veterinaria do Instituto de Ciéncias Biomédicas (ICBIM), da Universidade Federal de
Uberlandia (UFU), onde passou por uma triagem inicial para a retirada dos adultos ndo alados
presentes nela. Em seguida, a serragem foi mantida em frascos no laborat6rio em temperatura
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ambiente até a emergéncia dos imagos origindrios de imaturos nela presentes, que foram
fixados em etanol 70% para posterior identificagéo.

Os insetos coletados foram identificados com o auxilio de chaves taxondmicas
(MCALPINE 1981, 1987; CARVALHO; MOURA; RIBEIRO, 2002; CARVALHO &
MELLO-PATIU, 2008; ALMEIDA & MISE, 2009; VAIRO, MELLO-PATIU; CARVALHO,
2011), atraves de comparagdes com os exemplares da colecdo entomoldgica do Laboratério
de Entomologia Médica e Veterinaria — UFU e com a contribuicdo das pesquisadoras do
Museu Nacional da Universidade Federal do Rio de Janeiro: Dra. Céatia Antunes de Mello-
Patiu e Dra. Marcia Souto Couri, especialistas em taxonomia de dipteros das familias
Sarcophagidae e Muscidae, respectivamente.

O processo de decomposicdo dos suinos foi dividido em estagios de acordo com
Bornemissza (1957), definido em: estagio | (fresco), estagio Il (putrefacdo ou inchaco),
estagio Il (putrefacdo escura ou decomposicdo ativa), estadgio IV (fermentagdo ou
decomposicdo avancada) e estagio V (seco ou final) (Figuras 7-11). O encerramento de cada
experimento ocorreu quando as carcacas ja haviam passado pelos cinco estagios e ndo mais

apresentavam atratividade para os insetos.

9

Figura 7 — Estagio Fresco (1).
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Figura 9 — Estagio de Decomposi¢do Ativa (l11). Figura 10 — Estagio de Decomposicdo Avangada (1V).
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3.4 — Andlises Faunistica e Estatistica

Foram obtidas as frequéncias absolutas e relativas dos individuos coletados em cada
ambiente e periodo do ano. A andlise da diversidade das espécies atraidas pertencentes as
principais familias de interesse forense foi realizada através da utilizacdo dos indices
faunisticos de Shannon-Wiener e Pielou (ODUM, 1988).

O indice de Shannon mede o grau de incerteza em prever a que espécie pertencera um
individuo escolhido ao acaso em uma amostra com S espécies e N individuos. Quanto menor
o valor do indice de Shannon, menor o grau de incerteza, e mais baixa é a diversidade da
amostra (URAMOTO; WALDER; ZUCCHI, 2005). O indice é relativamente independente
do tamanho da amostra e apresenta uma distribuicdo normal, contanto que N (tamanho da
amostra) seja um nimero inteiro (ODUM, 1988). E calculado através da férmula H’= -3, (pi
In pi), onde pi: frequéncia de cada espécie, para i variando de 1 a S (nUmero de espécies).

O indice de uniformidade ou equitabilidade de Pielou (e) permite representar a
uniformidade da distribuicdo dos individuos entre as espécies existentes. Apresenta valor de 0
(uniformidade minima) a 1 (uniformidade méxima) e é definido por: e = H’/ log S, onde H’
representa o valor do indice de Shannon e S o niimero de espécies (ODUM, 1988).

A frequéncia absoluta dos principais grupos de importancia forense em cada estagédo
do ano e ambientes de estudo foi comparada com o teste de XZ (1.C. 95%), utilizando a
abundancia de insetos pertencentes as familias da ordem Diptera: Calliphoridae,
Sarcophagidae, Muscidae e Fanniidae e as familias da ordem Coleoptera: Sthaphylinidae e
Histeridae em cada estagio de decomposicéo (ZAR, 1999).
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4. Resultados

4.1 — Condigdes climaticas

Os dados sobre as condices fisicas dos ambientes em estudo mostram que as médias
de temperatura, umidade relativa do ar e pluviosidade foram maiores durante o periodo
chuvoso.

A érea de pastagem apresentou temperaturas superiores a area de mata durante os dois
periodos do ano. Por outro lado, as temperaturas minimas mostraram-se inferiores na
pastagem do que no ambiente de mata. Ainda sobre o ambiente de pastagem, foi verificada
uma maior amplitude térmica quando comparado ao ambiente de mata, variando de 18,1°C a
37,4°C no periodo chuvoso e de 11,3°C a 36,9°C no periodo seco (Tabela 1).

O ambiente florestal apresentou maiores médias de umidade relativa do ar nos dois
periodos de estudo, entretanto, as médias de umidade maxima foram maiores na pastagem
durante o periodo chuvoso, provavelmente devido a ocorréncia de precipitacdo diretamente
sobre a vegetacdo herbacea e a falta da cobertura de arvores de grande porte.

Durante o periodo chuvoso, 48,5% dos dias apresentaram precipitacdo pluviométrica,
enquanto que no periodo seco ndo ocorreu registro de precipitagdo em nenhum dos dias
durante a realizagcdo do experimento (Tabela 1 e Figura 12). As maiores discrepancias entre as
condicdes fisicas dos dois periodos de coletas foram observadas nas médias de umidade

relativa do ar e na pluviosidade (Tabela 1 e Figura 12).
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Tabela 1: CondicBes climaticas durante o periodo chuvoso e seco do ano de 2010, na Area 1 composta de
pastagem e na Area 2 composta de mata semidecidua, na Fazenda Experimental do Gléria em Uberlandia-MG.

Periodo Chuvoso

Periodo Seco

Area 1 Area 2 Uberlandia Uberlandia

(Pastagem) (Mata) Fxk (Pastagem) ikl
Temperatura ~ 31,44#3,6*  27,242,3* 24,7+3,2 23,2+4,6
Média (°C)
Temperatura 37,4127 28,8+2,0 29,7+1,8 29,2423
Maéxima (°C)
Temperatura 18,1+1,2 19,9+0,8 20,8+0,9 17,5425
Minima (°C)
Umidade 37,1+14,7*  68,5+16,4*  68,3+16,3 38,6+14,4
Relativa (%)
Umidade 96,4+14,4 93,6+5,0 85,6+8,0 56,9+11,3
Maéaxima (%)
Umidade 26,2+3,4 54,7+14,4 46,2+11,5 22,3%5,8
Minima (%)
Pluviosidade - - 172,4 0
(mm)**

*. Médias das medidas obtidas no momento das coletas (Temperatura e Umidade Relativa atuais).

**_ Pluviosidade acumulada durante todos os dias de coletas.

***_ Fonte: Estacdo Meteoroldgica da Universidade Federal de Uberlandia.
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Figura 12 — Pluviosidade diaria durante o experimento no periodo chuvoso do ano de 2010 em Uberlandia-MG.

Fonte: Estacdo Meteoroldgica da UFU.
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4.2 — Estagios de Decomposicgao:

Durante o periodo chuvoso, o tempo total de decomposicdo das carcacas nos
diferentes ambientes foi de 33 dias, ao contrario do periodo seco, em que as carcacgas
apresentaram diferentes tempos de decomposicdo, sendo 65 dias no pasto e 51 dias na mata,
com média de 58 dias. Nao foi possivel estabelecer com precisdo a duracdo em horas do
estagio fresco (I). Pois, quando as carcacas foram observadas 24 horas ap0s o inicio do
experimento, todas elas ja se encontravam no estagio de inchago (I1). Dessa forma, todos 0s
insetos capturados no primeiro dia apds a montagem do experimento, foram considerados
como pertencentes ao estagio fresco (1) (Tabela 2 e Figura 13).

De uma maneira geral, as réplicas das carcacas expostas em cada ambiente
apresentaram pequenas variacbes nos tempos de decomposicdo em relacdo as respectivas
carcacas testes. Houve variacdo no tempo de decomposicdo das carcacas de suinos
comparando-se 0s dois periodos do ano. O periodo chuvoso apresentou um tempo de

decomposicdo inferior ao periodo seco nos dois tipos de vegetacao.

Tabela 2 — Durago dos estagios de decomposicdo (em dias) de carcagas suinas (Sus scrofa L.) nas areas de
pastagem e de mata, da Fazenda Experimental do Gléria, durante os periodos chuvoso e seco de 2010.

Estégios Periodo Chuvoso Periodo Seco
Pastagem Mata Pastagem Mata
I 1 dia 1 dia 1 dia 1 dia
I 1dia 3 dias 4 dias 4 dias
i 4 dias 4 dias 6 dias 11 dias
v 5 dias 3 dias 16 dias 10 dias
Vv 22 dias 22 dias 38 dias 25 dias
Total 33 33 65 51

I: Decomposicéo inicial; I1: Inchago; I11: Decomposicdo Ativa; 1V: Decomposicdo Avancada; V: Seco.
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Figura 13 — Tempo de duragdo (em dias) dos estagios de decomposi¢do de carcagas suinas (Sus scrofa L.) nas
areas de pastagem e de mata, da Fazenda Experimental do Gléria, durante os periodos chuvoso e seco de 2010.
*- |: Decomposicdo inicial; I1: Inchaco; I11: Decomposicdo Ativa; IV: Decomposi¢do Avancada; V: Seco.

4.3 — Andlises Estatisticas

As frequéncias absolutas dos insetos atraidos pertencentes as principais familias de

interesse forense foram comparadas entre os dois ambientes de exposicdo e periodos do ano e

se mostraram significantemente diferentes em todos os testes (Tabela 3).

Tabela 3 — Anélise estatistica das frequéncias absolutas das principais familias de interesse forense em relacéo
aos ambientes de exposicdo (pastagem e mata) e periodos do ano (chuvoso e seco) de 2010.

Pastagem X Mata

Periodo Chuvoso X Periodo Seco

Ordens/Familias > >
X P X p
Diptera
Calliphoridae 2.136 folaie 2.754 folalel
Sarcophagidae 13.100 Fhx 4.779 Fhx
Muscidae 4.287 falaied 2.771 falaied
Fannidae 106,6 Fokk 295,4 Fokk
Coleoptera
Histeridae 70,04 folaiel 98,26 faleiel
Staphylinidae 58,42 Fhx 156,9 ekl

*** p < 0,001 — estatisticamente significante (1.C. - 95%)
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4.4 — Indices Faunisticos

Os indices faunisticos de Shannon e Pielou foram maiores durante o periodo chuvoso
para a maioria das familias de Diptera e Coleoptera, com exce¢do de Fanniidae e
Anthomyiidae (Diptera), indicando maior diversidade e uniformidade entre as espécies neste
periodo do ano. Durante o periodo chuvoso, 0 ambiente de mata apresentou maiores indices
faunisticos para grande parte das familias analisadas, menos para Calliphoridae dentre os
dipteros e Scarabaeidae entre os coledpteros, que apresentaram indices superiores no
ambiente de pastagem (Tabela 4).

No periodo seco, o maior nimero de familias com indices faunisticos superiores
ocorreu no ambiente de pastagem, sendo que apenas as familias Calliphoridae, Sarcophagidae
e Staphylinidae se mostraram mais diversas e uniformemente distribuidas no ambiente de

mata (Tabela 4).

Tabela 4 — indices Faunisticos de Shannon-Wiener (H’) e Piclou (e) das espécies pertencentes as principais
familias de interesse forense, coletadas durante os periodos chuvoso e seco se 2010, em ambientes de pastagem e
mata da Fazenda Experimental do Gléria em Uberlandia-MG.

Periodo Chuvoso Periodo Seco

Ordens/Familias Pastagem Mata Pastagem Mata
DIPTERA
) ) H> =0,5516 H’=0,5041 H’=0,2725 H’=0,3627
Calliphoridae
e =0,2652 e =0,2590 e =0,1693 e =0,1864
) H=1,7166 H>=2,3032 H =1,0734 H=1,8151
Sarcophagidae
e =0,4593 e=0,6162 e =0,2717 e =0,4826
H’= 1,4077 H’=2,1983 H’=1,3388 H’=1,1268
Muscidae
e =0,5198 e =0,7606 e =0,4829 e = 0,4064
H’=0,512 H’=0,7149 H’=1,2765 H’=1,1705
Fanniidae
e = 0,466 e =0,6507 e = 0,656 e =0,8443
B H=0 H’=0,6931 H’=1,0889 H’=0,8585
Anthomyiidae
e=0 e=10 e=0,9912 e =0,6193
COLEOPTERA
H’=1,5075 H’=1,5066 H’=1,3025 H’=1,0566
Histeridae
e =0,7249 e =0,6063 e =0,6693 e =0,543
) H’=1,9575 H’=1,4045 H=0 H=0
Scarabaeidae
e =0,8909 e =0,6392 e=0 e=0
o ’=1,0679 H’=1,5728 ’=1,0973 '=1,1734
Staphylinidae
e =0,596 e =0,6132 e =0,7916 e =0,6549

H’ — indice de Shannon-Wiener, e — indice de Pielou.
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4.5 — Insetos Atraidos

Foi coletado um total de 92.489 insetos adultos pertencentes a sete ordens: Diptera
(92,22%), Coleoptera (4,40%), Hemiptera (1,92%), Lepidoptera (0,91%), Hymenoptera
(0,55%), Odonata (0,002%) e Orthoptera (0,002%). De uma forma geral, durante todos 0s
dias do processo de decomposicdo, o periodo seco apresentou maior abundancia de insetos
coletados com 58.454 (63,20%). Em relacdo aos ambientes, o maior nimero de espécimes
coletados ocorreu na pastagem, em ambos os periodos do ano, com 23.302 (25,19%)
individuos na estacdo chuvosa e 33.304 (36,01%) individuos na estacéo seca (Tabelas 5 e 6).

A ordem Diptera apresentou maior abundancia em todos os periodos e ambientes de
exposicdo, com 85.291 individuos pertencentes a 27 familias e a pelo menos 124 espécies. A
familia Sarcophagidae apresentou maior abundancia com 41.248 espécimes coletados
(48,36%), seguida por Otitidae com 15.443 individuos (18,11%) e Muscidae com 9.696
individuos (11,37%). As demais familias que também apresentaram grande abundancia
foram: Calliphoridae com 7.974 individuos (9,35%), Tachinidae com 4.179 individuos
(4,90%) e Fanniidae com 2.003 individuos (2,35%) (Figura 13).

Diptera

2%

m SAR
mOTI
m MUS
m CAL
mTAC
m FAN
ouT

Figura 14 — Abundancia relativa das familias da ordem Diptera coletadas durante os periodos chuvoso e seco de
2010, em ambientes de pastagem e mata da Fazenda Experimental do Gléria em Uberlandia-MG.

SAR - Sacophagidae; OTI — Otitidae; MUS — Muscidae; CAL — Calliphoridae; TAC — Tachinidae; FAN —
Fanniidae; OUT — Outros.

Total de individuos da ordem Diptera: n = 85.291.
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O género Oxysarcodexia foi representado por 31.556 especimes e foi o principal
responsavel pela maior abundancia da familia Sarcophagidae (76,50%). O género foi
representado majoritariamente pela espécie Oxysarcodexia thornax (Walker) com 22.642
individuos (54,89%), presentes em todos os periodos, ambientes de exposicéo e estagios de
decomposicdo. Este género também foi o que apresentou maior diversidade, representado por
17 espécies (Tabelas 5, 6 e 7). Oxysarcodexia diana (Lopes), Tricharaea (Sarcophagula)
occidua (Fabricius), Sarcodexia lambens (Wiedemann), Peckia (Euboettcheria) collusor
(Curran & Walley) e Ravinia berforti (Prado & Fonseca) também se fizeram presentes em
grande ndmero, durante todos experimentos e presentes em todos o0s estagios de
decomposicgéo (Tabelas 5, 6, 7 e 8).

Algumas espécies de Sarcophagidae foram exclusivas do ambiente de pastagem como
Blaesoxipha (Acridiophaga) caridei (Bretes), Dexosarcophaga transita (Townsend),
Dexosarcophaga (Bezzisca) ampullula (Engel), Lepidodexia (Harpagopyga) sp.,
Malacophagomyia filamenta (Dodge) e Microcerella erythropyga (Lopes). Deve-se ressaltar
também, a ocorréncia neste ambiente de dois morfos considerados espécies novas que serdo
submetidas ao processo de descricdo por especialista do grupo (Tabelas 5 e 6). Outros
individuos foram encontrados apenas no ambiente florestal como pertencentes as seguintes
espécies: Blaesoxipha (Achantodoteca) lanei (Lopes), Blaesoxipha (Acantodotheca) sp. 2,
Blaesoxipha (Sarcophaga) plinthropyga (Wiedemann), Nephochaetopteryx orbitalis (Curran
& Walley), Oxysarcodexia culmiforceps (Dodge), Oxysarcodexia parva (Lopes) e
Oxysarcodexia riograndensis (Lopes) (Tabelas 5 e 6).

Ocorréncias restritas também foram observadas em relagdo aos diferentes periodos do
ano. Blaesoxipha (Acantodotheca) sp. 2, Dexosarcophaga sp. 3, Helicobia borgmeieri
(Lopes) e Oxysarcodexia culmiforceps foram encontradas apenas durante a estacdo chuvosa e
com poucos individuos. Por outro lado, as espécies Blaesoxipha (Acridiophaga) caridei,
Blaesoxipha (Sarcophaga) plinthropyga, Dexosarcophaga transita, Lepidodexia
(Harpagopyga) sp., Malacophagomyia filamenta, Oxysarcodexia fluminensis (Lopes) e
Oxysarcodexia riograndensis ocorreram apenas na estacdo seca, também com baixa
abundancia (Tabelas 5 e 6).

Do total de 7.881 espécimes (19,10%) de Sarcophagidae coletados no periodo
chuvoso, 23 individuos ocorreram no estagio | de decomposicdo, 488 individuos no estagio II,
2.230 individuos no estagio 111, 920 individuos no estagio 1V, e o restante 3.896 individuos no

estagio V. O periodo seco, que apresentou maior abundancia de espécimes, com o total de
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33.367 insetos (80,89%), a presentou 41 individuos no estagio I, 1.355 individuos no estagio
I1, 9.824 individuos no estagio I, 11.936 no estagio IV e 10.211 individuos no estagio V.
Outro fator importante a ser mencionado sobre os Sarcophagidae foi a maior frequéncia de
exemplares no ambiente de pastagem, com 26.786 individuos (64,94%) (Tabelas 7 e 8).

Outro dado importante a ser mencionado em relacdo a familia Sarcophagidae foi o
registro inédito de pelo menos trés espécies no Cerrado brasileiro. Nephochaetopteryx
orbitalis, Ravinia effrenata (Walker) e Malacophagoymia filamenta nunca haviam sido
relatadas neste bioma (Tabelas 5 e 6).

A familia Muscidae, terceira mais abundante dentre os dipteros (11,37%), apresentou
maior nimero de insetos atraidos durante o periodo seco com 7.193 individuos (74,19%) e no
ambiente florestal com 6.114 individuos (63,06%). As maiores abundancias dentro da familia
foram principalmente das espécies Biopyrellia bipuncta (Wiedeman) (45,66%), Atherigona
orientalis (Schiner) (17,70%) e Ophyra aenescens (Wiedemann) (12,05%), que estiveram
presentes em todos os estagios de decomposicdo (Tabelas 5 e 6).

Algumas espécies de muscideos demonstraram restricdo a determinado periodo do
ano, como nos casos de Cyrtoneurina sp., Hemichlora scordalus (Walker) e Morellia
nigricosta (Hough) que ocorreram exclusivamente no periodo chuvoso; enquanto Myospila
obsoleta (Brauer & Bergenstamm) e Sarcopromusca pruna (Shannon & Del Ponte) se
restringiram ao periodo seco. Outras espécies demonstraram preferéncia a um Gnico ambiente,
como Cyrtoneuropsis multomaculata (Stein), Morellia nigricosta e Myospila obsoleta,
exclusivas no ambiente florestal. Neste ambiente, Morellia dendropanacis (Pamplona &
Couri), Cyrtoneuropsis similata (Couri), Cyrtoneurina geminata (Stein) e Biopyrellia
bipuncta apresentaram maior abundancia nesse tipo de ambiente. O contrario foi observado
para a espécie Musca domestica (Linnaeus), com um maior nimero de exemplares coletados
no ambiente de pastagem (Tabelas 5 e 6).

Durante os dois periodos de exposicdo das carcacas, 0 terceiro estagio de
decomposic¢éo foi 0 mais atrativo para os muscideos, com 38,71% do total de individuos no
periodo chuvoso e 51,22% no periodo seco. E importante ressaltar a ocorréncia de Stomoxys
calcitrans (Linnaeus) apenas durante os dois Ultimos estagios de decomposicéo (Tabelas 7 e
8).

Ao contrario das familias Sarcophagidae e Muscidae, a familia Calliphoridae
apresentou maior abundancia de insetos no periodo chuvoso com 54,05% dos individuos

coletados. Em relacdo aos ambientes, foi a pastagem que apresentou maior nimero de
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espécimes com 62,25% do total coletado. O género Chrysomya dominou as amostras com
7.504 individuos (94,11%), e Chrysomya albiceps (Wiedemann) foi a principal responsavel
pelo dominio do género representando 90,17% de todos os califorideos coletados. Esta
espeécie foi encontrada em grande nimero em todos ambientes, periodos do ano e estagios de
decomposic¢éo. Chrysomya putoria (Wiedemann), Lucilia eximia (Wiedemann) e Cochliomyia
macellaria (Fabricius) ocorreram nos dois experimentos e periodos do ano e em todos 0s
estagios de decomposicéo (Tabelas 5, 6, 7 e 8).

A especie Hemilucilia segmentaria (Fabricius) foi encontrada apenas em areas de
mata e com preferéncia pelos estagios iniciais de decomposicao. Por outro lado, Cochliomyia
hominivorax (Coquerel) foi encontrada em pequeno nimero nos estagios iniciais da
decomposicdo, apenas no ambiente de pastagem durante o periodo chuvoso. Chloropocta
idiodea (Robineau-Desvooidy) ocorreu em pequeno numero e, em sua maioria, nos periodos
finais de decomposicédo das carcacas (Tabelas 7 e 8), com maior ocorréncia durante o periodo
chuvoso em ambos ambientes de estudo. No periodo seco, esta espécie foi encontrada apenas
na mata (Tabelas 5 e 6).

Os representantes da familia Fanniidae tiveram abundancias parecidas em relacdo aos
periodos do ano, com ligeira superioridade ao periodo chuvoso, com 51,32% do total de
individuos. Comparando-se os ambientes de exposicdo, foi evidente o maior numero de
espécimes coletados do ambiente de pastagem com 78,68% dos faniideos. Destacaram-se as
espécies Fannia (subgrupo pusio) (55,02%) e Fannia yenhedi (Albuquerque) (28,06%) como
as mais abundantes em todos os periodos e ambientes de exposicdo. E importante mencionar
também a ocorréncia de Fannia carvalhoi (Couri), Fannia tumidifemur (Stein), Fannia sp. 1 e
Fannia sp. 2 exclusivamente durante o periodo seco (Tabelas 5 € 6).

A ordem Coleoptera foi a segunda mais abundante dentre os insetos adultos atraidos
com 4.069 espécimes divididos em 14 familias com no minimo 64 espécies. As maiores
abundancias foram observadas nas familias Dermestidae (44,73%), Histeridae (19,12%),
Cleridae (14,18%), Staphylinidae (14,03%), Crysomelidae (3,71%) e Scarabaeidae (2,11%)
(Figura 15). A maior abundancia dos coledpteros no periodo seco, com 64,64% dos
individuos coletados, deve-se a predominancia das familias Cleridae, Dermestidae,

Hydrophilidae, Lagriidae, Nititulidae e Silphidae que predominaram neste periodo.
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Figura 15 — Abundancia relativa das familias da ordem Coleoptera coletados durante os periodos chuvoso e seco
de 2010, em ambientes de pastagem e mata da Fazenda Experimental do Gléria em Uberlandia-MG.

DER - Dermestidae; HIS — Histeridae; CLE — Cleridae; STA — Staphylinidae; CRY — Crysomelidae; SCA —
Scarabaeidae; OUT — Outros.

Total de individuos da ordem Coleoptera: n = 4.069.

Diferencas em relagdo aos ambientes também foram evidenciadas, com a maior
abundancia encontrada no ambiente de pastagem para a imensa maioria das familias coletadas
(58,41%), excetuando-se apenas a familia Histeridae, que foi mais abundante no ambiente
florestal.

Enquanto Staphylinidae e Histeridae foram representados por diversas espécies,
Dermestidae, Cleridae e Silphidae foram representadas por apenas uma espécie cada.
Dermestes maculatus (De Geer) foi o coledptero mais abundante com 1.820 individuos
(44,73%), apresentando maior nimero de individuos adultos coletados na area de pastagem
do que na area de mata. Hister cuvatus (Erichson) foi a espécie atraida mais abundantemente
no periodo chuvoso, representando 18,62% de todos os individuos atraidos pelas carcacas
neste periodo. Além disso, ainda neste periodo, foi a mais abundante na area de mata,
representando  29,57% dos individuos atraidos neste ambiente. Philonthus sp.1
(Staphylinidae) predominou nas amostras da area de pastagem, com 24,65% de todos 0s
individuos coletados neste ambiente (Tabelas 5 € 6).

No periodo chuvoso, as familias Staphylinidae e Histeridae ocorreram em maior
abundancia nos estagios 1V e V de decomposicdo. No periodo seco, foi registrada maior
abundancia de individuos das familias Dermestidae e Cleridae nos estagios Ill, IV e V de
decomposicéo (Tabelas 7 e 8).
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A ordem Hymenoptera apresentou menor numero de individuos atraidos quando
comparada as ordens Diptera e Coleoptera. Entretanto, mostrou grande diversidade de
espécies pertencentes a 10 familias. Formicidae destacou-se com 32,49% dos individuos
coletados, seguida por Chrysididae (22,86%), Apidae (19,87%) e Vespidae (18,37%).
Camponottus crassus (Mayr) (Formicidae) foi a espécie mais abundante, com 89 individuos
(19,02%), restrita ao periodo seco e mais numerosa no ambiente de mata. Representantes das
familias Megachilidae e Andrenidae foram encontrados apenas no periodo chuvoso e
membros das familias Halictidae, Colletidae e Pteromalidae, foram capturados
exclusivamente no periodo seco (Tabelas 5 e 6).

Lepidoptera ocorreu com pequeno nudmero de individuos, mas com grande diversidade
de espécies. Um total de 841 individuos adultos pertencentes a 48 espécies/morfos de
Lepidoptera foram atraidos pelas carcacas. Os espéecimes sdo principalmente das familias
Noctuidae (88,8%), Nymphalidae (10,2%), Hesperiidae (0,6%) e Pieridae (0,2%). O periodo
chuvoso apresentou maior abundancia de individuos (94,5%), concentrados principalmente no
ambiente de pastagem (59,3%). O periodo seco apresentou menor diversidade de espécies (16
espéecies/morfos) e menor abundancia (5,5%). O ambiente de mata apresentou maior
diversidade, com 20 espécies exclusivas deste ambiente. O ambiente de pastagem apresentou
7 espécies exclusivas (Tabelas 5 e 6).
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Tabela 5 - Frequéncias absoluta e relativa de insetos adultos coletados em carcacas de suinos (Sus scrofa, L.) em
ambientes de pastagem e de mata durante o periodo chuvoso de 2010, na Fazenda Experimental do Gléria em
Uberlandia-MG.

Periodo Chuvoso Total
Ordens/Familias/Espécies Pastagem Mata

FA. F.R.(%) FA. FR(%) FA  FR.(%)

DIPTERA

Calliphoridae

Chloroprocta idiodea (Townsend, 1935) 5 0,06 13 0,16 18 0,23
Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819) 2.847 35,70 932 11,69 3.779 47,39
%gfomya megacephala (Fabricius, 192 2,41 48 0,60 240 3,01
Chrysomya putoria (Wiedemann, 1818) 30 0,38 11 0,14 41 0,51
Cochliomyia hominivorax (Coquerel,

1858)*# 2 0,03 0 0,0 2 0,03
Cochliomyia macellaria (Fabricius, 1775) 118 1,48 4 0,05 122 1,53
Hemilucilia segmentaria (Fabricius,

1805)## 0 0,0 8 0,10 8 0,10
Lucilia cuprina (Wiedemann, 1830)*# 4 0,05 0 0,0 4 0,05
Lucilia eximia (Wiedemann, 1819) 67 0,84 29 0,36 96 1,20
Total Calliphoridae 3.265 40,95 1.045 13,11 4.310 54,05
Sarcophagidae

Blaesoxipha (Acanthodotheca) minensis

(Lopes & Downs, 1951) 20 0,05 4 0,01 24 0,06
Blaesoxipha (Acanthodotheca) rudis

(Aldrich, 1916) 175 0,42 9 0,02 184 0,45
Blaesoxipha (Acanthodotheca) sp.2*## 0 0,0 1 0,00 1 0,00
Dexosarcophaga carvalhoi (Lopes, 1980) 35 0,08 6 0,01 41 0,10
Dexosarcophaga paulistana (Lopes, 1982) 0 0,0 1 0,00 1 0,00
Dexosarcophaga sp. 3*# 2 0,00 0 0,0 2 0,00
Espécie Nova # 1 0,00 0 0,0 1 0,00
Helicobia aurescens (Townsend, 1927) 18 0,04 7 0,02 25 0,06
Helicobia borgmeieri (Lopes, 1939)* 3 0,01 1 0,00 4 0,01
Helicobia morionella Aldrich, 1930 20 0,05 2 0,00 22 0,05
Helicobia rapax (Walker, 1849) 11 0,03 0 0,0 11 0,03
Microcerella erythropyga (Lopes, 1936)# 25 0,06 0 0,0 25 0,06
l;lggg;chaetopteryx cyaneiventris (Lopes, 2 0,00 20 0,05 29 0,05
Nephochaetopteryx orbitalis (Curran &

Walley, 1034)## 0 0,0 3 0,01 3 0,01
Nephochaetopteryx pallidiventris

(Townsend, 1934) 0 0.0 ! 0,02 ! 0,02
Oxysarcodexia admixta (Lopes, 1933) 0 0,0 20 0,05 20 0,05
Oxysarcodexia angrensis (Lopes, 1933) 2 0,00 50 0,12 52 0,12
Oxysarcodexia aura (Hall, 1937) 1 0,00 0 0,00 1 0,00
Oxysarcodexia avuncula (Lopes, 1933) 13 0,03 106 0,26 119 0,29
Oxysarcodexia carvalhoi (Lopes, 1946) 2 0,00 15 0,04 17 0,04
Oxysarcodexia culmiforceps Dodge,

19664 0 0,0 1 0,00 1 0,00
Oxysarcodexia diana (Lopes, 1933) 167 0,40 122 0,30 289 0,70
Oxysarcodexia major (Lopes, 1946) 0 0,0 3 0,01 3 0,01
Oxysarcodexia meridionalis (Engel, 1931) 1 0,00 0 0,0 1 0,00
(l)gi/;;ircodexm paulistanensis (Mattos, 31 0,08 5 0,00 33 0,08
Oxysarcodexia parva Lopes, 1946*## 0 0,0 2 0,00 2 0,00
Oxysarcodexia simplicoides (Lopes, 1933) 2 0,00 0 0,0 2 0,00
Oxysarcodexia terminalis (Wiedemann, 1 0,00 0 0,0 1 0,00

1830)
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Oxysarcodexia thornax (Walker, 1849)
Oxysarcodexia xon (Dodge, 1968)
Oxysarcodexia spp. %

Peckia (Euboettcheria) anguilla (Curran
& Walley, 1934)

Peckia (Euboettcheria) collusor (Curran
& Walley, 1934)

Peckia (Euboettcheria) florencioi (Prado
& Fonseca, 1932)

Peckia (Pattonella) intermutans (Walker,
1861)

Peckia (Peckia) chrysostoma
(Wiedemann, 1830)

Peckia (Peckia) pexata (Wulp, 1895)
Peckia (Squamatodes) ingens (Walker,
1849)

Peckia (Squamatodes) trivittata (Curran,
1927)

Ravinia advena (Walker, 1853)

Ravinia belforti (Prado & Fonseca, 1932)
Ravinia effrenata (Walker, 1861)
Sarcodexia lambens (Wiedemann, 1830)
Sarcophaga (Lipoptilocnema) crispula
(Lopes, 1938)

Titanogrypa (Cucullomyia) larvicida
(Lopes, 1935)

Tricharaea (Sarcophagula) occidua
(Fabricius, 1794)

Fémeas ndo identificadas

Total Sarcophagidae

Muscidae

Atherigona orientalis (Schiner, 1868)
Biopyrellia bipuncta (Wiedeman, 1830)
Brontaea debilis (Williston, 1896)
Cyrtoneurina geminata (Stein, 1904)
Cyrtoneurina sp.*

Cyrtoneuropsis multomaculata (Stein,
1904)##

Cyrtoneuropsis pararescita (Couri,1995)
Cyrtoneuropsis similata (Couri, 1982)
Graphomya maculata (Scopoli, 1763)
Hemichlora scordalus (Walker, 1861)*
Morellia dendropanacis (Pamplona &
Couri, 1995)

Morellia humeralis (Stein, 1918)
Morellia nigricosta (Hough, 1900)*##
Morellia paulistensis Pamplona &
Mendes, 1995

Musca domestica (Linnaeus, 1758)
Ophyra aenescens (Wiedemann, 1830)
Ophyra solitaria (Albuquerque, 1958)
Stomoxys calcitrans (Linnaeus, 1758)
Synthesiomyia nudiseta (Wulp, 1883)
Total Muscidae

Fanniidae
Fannia pusio (Wiedemann, 1830)
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Fannia (subgroup pusio)
Fannia yenhedi (Albuquerque, 1957)
Total Fanniidae

Anthomyiidae
Anthomyia sp.
Pegomyia sp.

Total Anthomyiidae

Phoridae

Megaselia scalaris (Loew, 1866)
Phoridae sp.*##

Total Phoridae

Sirphidae

Ornidia obesa (Fabricius, 1775)
Sirphidae spp. (2 morfos)

Total Sirphidae

Stratyiomiidae
Hermetia illuscens (Linnaeus, 1758)*

Outros Diptera
Asilidae
Bombyliidae#
Chloropidae
Dolichopodidae##
Drosophilidae
Milichidae
Mycropezidae##
Neriidae

Otitidae spp. (4 morfos)
Piophilidae*#
Ropalomeridae
Sepsidae
Sphaeroceridae
Tachinidae
Tanypezidae
Tethinidae*

Total Diptera

COLEOPTERA
Cleridae
Necrobia rufipes (De Geer, 1774)

Coccinellidae
Coccinellidae sp.*#

Chrysomelidae
Chrysomelidae sp.

Curculionidae
Curculionidae sp.*#

Dermestidae
Dermestes maculatus (De Geer, 1774)

Histeridae
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83,64
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Euspilotus spp. (6 morfos)
Hister curvatus (Erichson, 1834)
Hister spp.*##

Histeridae spp. (3 morfos)™
Omalodes sp.*

Total Histeridae

Nitidulidae
Nitidulidae spp. (5 morfos)

Scarabaeidae

Deltochilum sp.*
Dichotomius nisus

(Olivier, 1789)*
Dichotomius spp. (3 morfos)*
Eurysternus spp. (2 morfos)*
Ontophagus buculus
(Mannerheim, 1829)
Ontophagus spp. (2 morfos)*
Trichilum externepunctatum
(Borre, 1886)*#

Trichilum sp.*##

Total Sacarabaeidae

Silphidae

Oxelytrum discicolle (Brullé, 1840)

Staphylinidae

Aleochara spp. (3 morfos)
Cryptobium sp.*##

Eulissus chalybaeus
(Mannerheim, 1830)*
Philonthus spp. (2 morfos)
Platydracus ochropygus
(Nordman, 1837)*##
Staphylinidae spp. (4 morfos)
Xanthopygus spp. (2 morfos)
Total Staphylinidae

Tenebrionidae
Tenebrionidae spp. (3 morfos)

Trogidae

Omorgus suberosus
(Fabricius, 1775)*
Omorgus sp.*#
Trogidae sp.*##
Total Trogidae

Outros Coleoptera
Coleoptera spp. (5 morfos)
Total Coleoptera

HYMENOPTERA

Andrenidae
Andrenidae sp.1*##

Apidae
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1,67
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0,0

24,42
1,62

2,33
9,30

1,62
1,62
0,0

1,62
40,70

0,0

0,53
0,18

1,40
6,65
0,35

6,13
15,59
30,82

25,00

12,50

0,0
12,50
25,00

7,89
17,62
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7,43
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0,18
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Trigona spinipens sp.1*
Trigona spinipens sp. 2#

Apis mellifera (Linnaeus, 1758)
Apidae sp.1*#

Meliponini spp. (4 morfos)
Total Apidae

Chrysididae
Chrysididae spp.

Formicidae

Atta sp.1

Camponotus sp.2

Camponotus vittatus (Forel, 1904)
Cylindromyrmex sp.*##
Linepithema humile (Mayr, 1868)*
Total Formicidae

Ichneumonidae
Ichneumonidae spp. (3 morfos)*

Megachilidae
Megachilidae spp. (2 morfos)*

Sphecidae
Typoxyloninae sp.1*#
Larrinae sp.1*##
Sphecidae sp.1#
Total Sphecidae

Vespidae
Polistinae spp. (4 morfos)

Total Hymenoptera

LEPIDOPTERA
Noctuidae

Noctuidae spp. (16 morfos)
Hypena sp.1

Thysania sp.1

Total Noctuidae

Nymphalidae

Adelpha iphiclus (Linnaeus, 1758)*##
Agrias claudina (Godart,1824)*##
Archaeoprepona demophon (Linnaeus,
1758)##

Archaeoprepona amphimachus (Fabricius,
1775)*##

Callicore selima (Guenée, 1872)*##
Chlosyne lacinia (E. Doubleday, 1847)*#
Colobura dirce (Linnaeus, 1758)*##
Eryphanis reevesii (E. Doubleday,
1849)*##

Eunica maja (Fabricius, 1775)##
Fountainea ryphea (Cramer, 1775)*##
Hamadryas amphinome (Linnaeus,
1767)*##

~NO1TONOO

o 010 -
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466

466
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[oNeN e
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2,15
21,51
8,60
1,08
4,30
37,63

65,52

0,0
0,0
1,32
0,0
3,29
4,61

40,0
33,33

11,11
0,0
55,56
66,67

42,05

24,61

55,41
0,0
0,0

55,41

0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,12
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

11

WEFk 00N W

[y
~

— OPFr O

58

252

256

[op}

A DNO DS

N O

11,83
0,0
1,08
0,0
11,83
24,73

18,97

1,97
1,32
5,26
0,66
1,97
11,18

20,0
66,67

0,0
11,11
0,0
11,11

2,27

11,33

29,96
0,36
0,12

30,44

0,12
0,72
0,12

0,12

0,46
0,0
0,24
0,46
0,72

0,24
0,12

13
20

15
58

49

~N Ol e

39

184

718

722

[op}

ADNPF B~

N O

13,98
21,51
9,68
1,08
16,13
62,37

84,48

1,97
1,32
6,58
0,66
5,26
15,79

60,0

100

11,11
11,11
55,56
77,78

44,32

35,94

85,37
0,36
0,12

85,85

0,12
0,72
0,12

0,12

0,46
0,12
0,24
0,46

0,72
0,24
0,12
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Hamadryas laodamia (Cramer, 1777)*##
Memphis moruus (Fabricius, 1775)##
Morpho helenor (Cramer, 1776)##
Morpho menelaus (Linnaeus, 1758)*##
Opsiphanes invirae (Hlbner, 1808)*##
Prepona laertes (Hibner, 1811)*##
Prepona pseudomphale (Le Moult,
1932)##

Temenis laothoe (Cramer, 1777)*##
Vanessa myrinna (E. Doubleday, 1849)#
Total Nymphalidae

Hesperiidae

Astraptes fulgerator (Walch, 1775)*##
Epargyreus sp.*

Heliopetes omrina (A. Butler, 1870)#
Total Hesperiidae

Outros Lepidoptera
Lepidoptera spp. (4 morfos)

Total Lepidoptera

Outros insetos
Hemiptera
Odonata
Orthoptera
Total Geral

OO OO OoOOoOo

N O

w

Wk PP

471

211
0
2

23.302

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,24
0,36

0,12
0,12
0,12
0,36

0,24
55,94
11,90

0,0

100
25,19

= e
= NERRrREN

— OPFr O

4

324

30

1
0

10.733

0,24
1,19
1,66
0,12
0,12
0,12
0,24

0,12
0,0
7,13

0,0
0,12
0,0
0,12

0,48
38,48
1,69
50,0

0,0
11,60

= e
= NERRrREN

N

795

241
1
2

34.035

0,24
1,19
1,66
0,12
0,12
0,12
0,24

0,12
0,24
7,49

0,12
0,24
0,12
0,48

0,72
94,41
13,60

50,0

100
36,80

*- Espécies exclusivas do periodo chuvoso;
# - Espécies exclusivas do ambiente de pastagem; ## - Espécies exclusivas do ambiente de mata.
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Tabela 6 - Frequéncias absoluta e relativa de insetos adultos coletados em carcagas de suinos (Sus scrofa, L.) em
ambientes de pastagem e de mata durante o periodo seco de 2010, na Fazenda Experimental do Gléria em
Uberlandia-MG.

Periodo Seco

Ordens/Familias/Espécies Pastagem Mata Total
F.A. F.R.(%) F.A. F.R.(%) F.A F.R.(%)

DIPTERA
Calliphoridae
Chloroprocta idiodea (Townsend, 1935) 0 0,0 1 0,01 1 0,01
Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819) 1.605 20,13 1.806 22,65 3411 42,78
glgiiomya megacephala (Fabricius, 2 0,03 5 0,06 7 0,09
Chrysomya putoria (Wiedemann, 1818) 13 0,16 13 0,16 26 0,32
Cochliomyia macellaria (Fabricius, 1775) 49 0,61 109 1,37 158 1,98
Hemilucilia segmentaria (Fabricius, 1805) 0 0,0 5 0,06 5 0,06
Lucilia eximia (Wiedemann, 1819) 30 0,38 26 0,33 56 0,71
Total Calliphoridae 1.699 21,31 1.965 24,64 3.664 45,95
Sarcophagidae
Blaesoxipha (Acanthodotheca) lanei
(Lopes, 1938)**## 0 0,0 4 0,01 4 0,01
Blaesoxipha (Acanthodotheca) minensis
(Lopes & Downs, 1951) 82 0,20 11 0,03 93 0,23
Blaesoxipha (Acanthodotheca) rudis
(Aldrich, 1916) 4 0,01 6 0,01 10 0,02
Blaesoxipha (Acridiophaga) caridei
(Brétes, 1906)**# 1 0,00 0 0,0 1 0,00
Blaesoxipha (Sarcophaga) plinthropyga
(Wiedemann, 1830)**## 0 0.0 1 0,00 1 0,00
Blaesoxipha ?**# 1 0,00 0 0,0 1 0,00
Dexosarcophaga carvalhoi (Lopes, 1980) 695 1,68 166 0,40 861 2,08
Dexosarcophaga paulistana (Lopes, 1982) 6 0,01 48 0,12 54 0,13
Dexosarcophaga transita (Townsend,
1917)**# 9 0,02 0 0,0 9 0,02
Dexosarcophaga (Bezzisca) ampullula
(Engel, 1931)%*# 1 0,00 0 0,0 1 0,00
Espécie Nova # 7 0,02 0 0,0 7 0,02
Helicobia aurescens (Townsend, 1927) 16 0,04 22 0,05 38 0,09
Helicobia morionella (Aldrich, 1930) 15 0,04 5 0,01 20 0,05
Helicobia rapax (Walker, 1842) 32 0,08 31 0,08 63 0,16
Lepidodexia (Harpagopyga) sp. **# 1 0,00 0 0,0 1 0,00
Malacophagomyia filamenta (Dodge,
1964)**# 1 0,00 0 0,0 1 0,00
Microcerella erythropyga (Lopes, 1936)# 9 0,02 0 0,0 9 0,02
l;lggg)ochaetopteryx cyaneiventris (Lopes, 5 0,01 0 0,0 5 0,01
Nephochaetopteryx orbitalis (Curran &
Walley, 1934)## 0 0,0 14 0,03 14 0,03
Nephochaetopteryx pallidiventris
(Townsend, 1934) 1 0,00 0 0.0 1 0,00
Oxysarcodexia admixta (Lopes, 1933) 3 0,01 29 0,07 32 0,08
Oxysarcodexia angrensis (Lopes, 1933) 38 0,09 286 0,69 324 0,78
Oxysarcodexia aura (Hall, 1937) 22 0,05 2 0,00 24 0,05
Oxysarcodexia avuncula (Lopes, 1933) 176 0,43 363 0,88 539 1,31
Oxysarcodexia carvalhoi (Lopes, 1946) 8 0,02 111 0,27 119 0,29
Oxysarcodexia diana (Lopes, 1933) 368 0,89 621 1,51 989 3,29
?gzéiicodema fluminensis Lopes, 18 0,04 8 0,02 26 0,06
Oxysarcodexia major Lopes, 1946 9 0,02 17 0,04 26 0,06
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Oxysarcodexia meridionalis (Engel, 1931)
Oxysarcodexia paulistanensis (Mattos,
1919)

Oxysarcodexia riograndensis Lopes,
1946**##

Oxysarcodexia simplicoides (Lopes, 1933)
Oxysarcodexia terminalis (Wiedemann,
1830)

Oxysarcodexia thornax (Walker, 1849)
Oxysarcodexia xon (Dodge, 1968)
Oxysarcodexia spp. 99

Peckia (Euboettcheria) anguilla (Curran
& Walley, 1934)

Peckia (Euboettcheria) collusor (Curran
& Walley, 1934)

Peckia (Euboettcheria) florencioi (Prado
& Fonseca, 1932)

Peckia (Pattonella) intermutans (Walker,
1861)

Peckia (Peckia) chrysostoma
(Wiedemann, 1830)

Peckia (Peckia) pexata (Wulp, 1895)
Peckia (Squamatodes) ingens (Walker,
1849)

Peckia (Squamatodes) trivittata (Curran,
1927)

Ravinia advena (Walker, 1853)

Ravinia belforti (Prado & Fonseca, 1932)
Ravinia effrenata (Walker, 1861)
Sarcodexia lambens (Wiedemann, 1830)
Sarcophaga (Lipoptilocnema) crispula
Lopes, 1938

Tricharaea (Sarcophagula) occidua
(Fabricius, 1794)

Fémeas ndo identificadas

Total Sarcophagidae

Muscidae

Atherigona orientalis (Schiner, 1868)
Biopyrellia bipuncta (Wiedeman, 1830)
Brontaea debilis (Williston, 1896)
Cyrtoneurina geminata (Stein, 1904)
Cyrtoneuropsis multomaculata (Stein,
1904)##

Cyrtoneuropsis pararescita (Couri, 1995)
Cyrtoneuropsis similata (Couri, 1982)
Graphomya maculata (Scopoli, 1763)
Morellia dendropanacis Pamplona &
Couri, 1995

Morellia humeralis (Stein, 1918)
Morellia paulistensis (Pamplona &
Mendes, 1995)

Musca domestica (Linnaeus, 1758)
Myospila obsoleta (Brauer &
Bergenstamm, 1891)**##

Ophyra aenescens (Wiedemann, 1830)
Ophyra solitaria (Albuquerque, 1958)
Sarcopromusca pruna (Shannon &
Del Ponte, 1926)**

1
222

0
16
7

14.622

0
2.066

11

196

21

14
16
263
263
2

1.298

371
20.934

944
255
2
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179
10

0,00
0,54

0,0
0,04
0,02

35,45
0,0
5,01

0,03
0,48
0,05
0,01

0,02
0,01
0,0

0,03

0,04
0,64
0,00
0,64

0,00

3,15

0,90
50,75

9,74
2,63
0,02
0,01

0,0

0,06
0,02
0,03

0,02
0,08
0,36
2,21
0,0

1,85
0,10

0,01

22
31

18

5.577

2.020

233

219

10
146

937
1

1.206
233

12.433

265
3.971
1
69

1

0
52
2

458
238
96
59

295

0,05
0,08

0,00
0,04
0,00

13,52
0,00
4,90

0,02
0,56
0,53
0,02

0,00
0,01
0,01

0,02

0,02
0,35
0,0
2,27

0,00

2,92

0,56
30,14

2,73
40,96
0,01
0,71

0,01

0,0
0,54
0,02

4,72
2,45
0,99
0,61
0,04

3,04
0,06

0,02

23
253

1
34
8

20.199
2
4.086

19

429

240

12

21
26
409
1.200
3

2.504

604
33.367

1.209
4.226
3
70

1

6
54
5

460
246
131
273

474
16

0,05
0,62

0,00
0,08
0,02

48,97
0,00
9,91

0,05
1,04
0,58
0,03

0,02
0,02
0,01

0,05

0,06
0,99
0,00
2,91

0,01

6,07

1,46
80,89

12,47
43,59
0,03
0,72

0,01

0,06
0,56
0,05

4,74
2,53
1,35
2,82
0,04

4,89
0,16

0,03
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Stomoxys calcitrans (Linnaeus, 1758)
Synthesiomyia nudiseta (Wulp, 1883)
Total Muscidae

Fanniidae

Fannia carvalhoi Couri, 2005**#
Fannia pusio (Wiedemann, 1830)
Fannia (subgroup pusio)

Fannia tumidifemur (Stein, 1911)**#
Fannia yenhedi (Albuquerque, 1957)
Fannia sp. 1**#

Fannia sp. 2**#

Total Fanniidae

Anthomyiidae
Anthomyia sp.
Craspedochaeta sp. **
Emmesiomyia sp. **
Pegomyia sp.

Total Anthomyiidae

Phoridae
Megaselia scalaris (Loew, 1866)

Sirphidae

Ornidia obesa (Fabricius, 1775)
Sirphidae spp. (2 morfos)

Total Sirphidae

Outros Diptera
Asilidae
Bombyliidae
Chloropidae
Dolichopodidae
Drosophilidae
Lonchaeidae**
Milichidae
Mycropezidae
Neriidae
Otitidae spp. (4 morfos)
Ropalomeridae
Sepsidae
Sphaeroceridae
Tabanidae**
Tachinidae
Tanypezidae
Tephritidae**
Total Diptera

COLEOPTERA
Cleridae
Necrobia rufipes (De Geer, 1774)

Chrysomelidae
Chrysomelidae sp.

Dermestidae
Dermestes maculatus (De Geer, 1774)
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19,61
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1,79
69,64

0,36

0,22
0,29
0,51

12,5
0,0
11,76
4,55
11,1
100
0,21
50,00
25,00
15,99
75,00
33,20
16,36
55,56
6,92
83,33
90,91
27,49
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0,75
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16,07
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53,36
1,79
87,5

0,48
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13,12
13,41

81,25
88,46
31,37
4,55
11,1
100
0,21
50,00
25,00
24,93
75,00
35,75
16,36
100
96,87
83,33
100
63,21

86,83

11,26

96,04
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Histeridae

Euspilotus spp. (6 morfos)
Hister curvatus

(Erichson, 1834)
Holoptera sp.**##

Total Histeridae

Hydrophilidae
Hydrophilidae sp.**

Lagriidae
Lagria villosa
(Fabricius, 1781)**#

Nitidulidae
Nitidulidae spp.(5 morfos)

Scarabaeidae
Ontophagus buculus
(Mannerheim, 1829)

Silphidae

Oxelytrum discicolle (Brullé, 1840)

Staphylinidae

Aleochara spp. (3 morfos)
Philonthus flavolimbatus
(Erichson, 1840)**#
Philonthus spp.(2 morfos)
Staphylinidae spp.(4 morfos)
Xanthopygus spp.(2 morfos)
Total Staphylinidae

Tenebrionidae
Tenebrionidae spp. (3 morfos)

Outros Coleoptera
Coleoptera spp. (5 morfos)
Total Coleoptera

HYMENOPTERA

Apidae

Trigona spinipens sp. 2#

Apis mellifera (Linnaeus, 1758)
Apidae sp.2**##

Meliponini spp. (6 morfos)
Total Apidae

Chrysididae
Chrysididae spp. (2 morfos)

Colletidae
Colletidae spp. (4 morfos)**##

Formicidae
Atta sp.1

Camponotus crassus (Mayr, 1862)**

Camponotus sp.2

81
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0,0
2,33
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0,0
0,0

6,13

25,00

5,26
40,67

2,15
8,60
0,0
7,53
18,28

12,15
0,0

1,97
2,14
0,0

97

102

32
975

12,47
0,51

0,13
13,11

33,33
0,0
61,54
0,0

33,33

11,73
0,0

0,35
2,80
0,53
15,41

0,0

84,21
23,96

0,0
3,23
1,07

15,05
19,35

42,06
100

5,92
51,97
2,63

178
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14
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123

34
2.630

11
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22,88
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0,13
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2,33

66,66

14,88
0,88

2,45
2,80
0,53
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25,00

89,47
64,63

2,15
5,38
1,07
22,58
37,63

54,21

100

7,89
58,55
2,63
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Camponotus vittatus (Forel, 1904)
Formicidae sp.1**##

Formicidae sp.3**

Total Formicidae

Halictidae
Halictidae spp. (5 morfos)**

Ichneumonidae
Ichneumonidae spp. (2 morfos)**##

Pteromalidae
Pteromalidae sp.**

Sphecidae

Trypoxylon figulus (Linnaeus, 1758)**##
Sphecidae sp.1#

Total Sphecidae

Vespidae

Agelaia pallipes (Olivier, 1792)**##
Tachytini**##

Polistinae spp. (4 morfos)

Vespidae spp. (3 morfos)**

Total Vespidae

Total Hymenoptera

LEPIDOPTERA

Noctuidae
Noctuidae spp. (5 morfos)

Nymphalidae

Agrias claudina (Godart, 1824)##
Archaeoprepona demophon (Linnaeus,
1758)##

Eunica maja (Fabricius, 1775)##
Heliconius erato phyllis (Linnaeus,
1758)**##

Memphis moruus (Fabricius, 1775)##
Morpho helenor (Cramer, 1776)##
Prepona pseudomphale (Le Moult,
1932)##

Vanessa myrinna (E. Doubleday, 1849) #
Total Nymphalidae

Hesperiidae
Heliopetes omrina (A. Butler, 1870)#

Pieridae

Eurema albula (Cramer, 1776)**#
Eurema elathea (Cramer, 1777)**#
Total Lepidoptera

Outros insetos

Hemiptera

Odonata

Total Geral

41

[N
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13
103
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1
1
6

1.072
1
33.304

0,0
0,0
0,66
9,21

25,00

40,0

97,62

0,0
11,11
11,11

0,0
0,0
12,79
2,33
15,12
20,12

0,24

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,24
0,24

0,12

0,12
0,12
0,71

60,50
50,0
36,01

9
12
1
114

o -

29

36
225

19

0
0
40

459
0
25.150

5,92
7,89
0,66
75,0

75,00
0,0
2,38

11,11
0,0
11,11

3,49
1,16
33,72
3,49
41,86
43,95

2,26

0,59
0,48

0,12
0,12

0,83
0,24
0,12

0,0
2,50

0,0

0,0
0,0
4,75

25,90
0,0
27,19

9
12
2
128

42

[y

40

49
328

25

1
1
46

1.531
1
58.454

5,92
7,89
1,32
84,21

100

40,0

100

11,11
11,11
22,22

3,49
1,16
46,51
5,82
56,98
64,06

2,97

0,59
0,48

0,12
0,12

0,83
0,24
0,12

0,24
2,74

0,12

0,12
0,12
5,47

86,40
50,0
63,20

** - Espécies exclusivas do periodo seco;

# - Espécies exclusivas do ambiente de pastagem; ## - Espécies exclusivas do ambiente de mata.
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Tabela 7 - Frequéncia relativa de insetos adultos coletados em carcacas de suinos (Sus scrofa, L.) nos diferentes
estagios de decomposicdo, em ambientes de pastagem e de mata durante o periodo chuvoso de 2010, na Fazenda
Experimental do Gl6ria em Uberlandia-MG.

Ordens/Familias/Espécies

Periodo Chuvoso

Pastagem Mata

| 1l 1l v \Y | 1 i v

DIPTERA
Calliphoridae
Chloroprocta idiodea
Chrysomya albiceps
Chrysomya megacephala
Chrysomya putoria
Cochliomyia hominivorax
Cochliomyia macellaria
Hemilucilia segmentaria
Lucilia cuprina

Lucilia eximia
Sarcophagidae
Blaesoxipha
(Acanthodotheca) minensis
Blaesoxipha
(Acanthodotheca) rudis
Blaesoxipha
(Acanthodotheca) sp. 2
Dexosarcophaga carvalhoi
Dexosarcophaga paulistana
Dexosarcophaga sp.3
(fémea)

Espécie nova

Helicobia aurescens
Helicobia borgmeieri
Helicobia morionella
Helicobia rapax
Microcerella erythropyga
Nephochaetopteryx
cyaneiventris
Nephochaetopteryx
orbitalis
Nephochaetopteryx
pallidiventris
Oxysarcodexia admixta
Oxysarcodexia angrensis
Oxysarcodexia aura
Oxysarcodexia avuncula
Oxysarcodexia carvalhoi
Oxysarcodexia
culmiforceps
Oxysarcodexia diana
Oxysarcodexia major
Oxysarcodexia meridionalis
Oxysarcodexia
paulistanensis
Oxysarcodexia parva
Oxysarcodexia simplicoides
Oxysarcodexia terminalis
Oxysarcodexia thornax
Oxysarcodexia xon
Oxysarcodexia spp. 99
Peckia (Euboettcheria)
anguilla
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Peckia (Euboettcheria)
collusor

Peckia (Euboettcheria)
florencioi

Peckia (Pattonella)
intermutans

Peckia (Peckia)
chrysostoma

Peckia (Peckia) pexata
Peckia (Squamatodes)
ingens

Peckia (Squamatodes)
trivittata

Ravinia advena
Ravinia belforti
Ravinia effrenata
Sarcodexia lambens
Sarcophaga

(Lipoptilocnema) crispula
Titanogrypa (Cucullomyia)

larvicida

Tricharaea (Sarcophagula)

occidua

Fémeas ndo identificadas
Muscidae

Atherigona orientalis
Biopyrellia bipuncta
Brontaea debilis
Cyrtoneurina geminata
Cyrtoneurina sp.
Cyrtoneuropsis
multomaculata

Cyrtoneuropsis pararescita

Cyrtoneuropsis similata
Graphomya maculata
Hemichlora scordalus
Morellia dendropanacis
Morellia humeralis
Morellia nigricosta
Morellia paulistensis
Musca domestica
Ophyra aenescens
Ophyra solitaria
Stomoxys calcitrans
Synthesiomyia nudiseta
Fanniidae

Fannia pusio

Fannia (subgroup pusio)
Fannia yenhedi
Anthomyiidae
Anthomyia sp.
Pegomyia sp.
COLEOPTERA
Cleridae

Necrobia rufipes
Coccinellidae
Coccinellidae sp.
Chrysomelidae
Chrysomelidae sp.

X X X X
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XX
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Curculionidae
Curculionidae sp.
Dermestidae
Dermestes maculatus
Histeridae
Euspilotus sp. 1
Euspilotus sp. 2
Euspilotus sp. 3
Euspilotus sp. 4
Euspilotus sp. 5
Euspilotus sp. 6
Hister curvatus
Hister sp. 1
Hister sp. 2
Histeridae sp. 1
Histeridae sp. 2
Histeridae sp. 3
Omalodes sp.
Nitidulidae
Nitidulidae sp. 1
Scarabaeidae
Deltochilum sp.
Dichotomius nisus
Dichotomius sp. 1
Dichotomius sp. 2
Dichotomius sp. 3
Eurysternus sp. 1
Eurysternus sp. 2
Ontophagus buculus
Ontophagus sp. 1
Ontophagus sp. 2

Trichilum externepunctatum

Silphidae
Oxelytrum discicolle
Staphylinidae
Aleochara sp. 1
Aleochara sp. 3
Cryptobium sp.
Eulissus chalybaeus
Philonthus sp. 1
Philonthus sp. 2
Platydracus ochropygus
Staphylinidae sp. 1
Staphylinidae sp. 2
Staphylinidae sp. 3
Staphylinidae sp. 4
Xanthopygus sp. 1
Xanthopygus sp. 2
Tenebrionidae
Tenebrionidae sp. 2
Tenebrionidae sp. 3
Trogidae

Omorgus suberosus
Omaorgus sp.
Trogidae sp.
Outros Coleoptera
Coleoptera sp. 1
Coleoptera sp. 2

XXX XXXX X XX X

X

X XX X

X

X

XX
XX

XX
XX

XX

X XXX

X
L X

X
X

X

XX
XX

XX
XXX

x
& X X X X X

X X X

X x x
EXXXEXRXXE XX X

~X—(n=1-9); XX — (n = 10-99); XXX — (n = 100-999); XXXX — (n = 1000-9999).
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| — Estagio Fresco; Il — Estagio de Inchago; Il — Estagio de Decomposicdo Ativa; IV — Estagio de
Decomposicao Avancada; V — Estagio Seco.

Tabela 8 - Frequéncia relativa de insetos adultos coletados em carcacas de suinos (Sus scrofa, L.) nos diferentes
estagios de decomposicdo, em ambientes de pastagem e de mata durante o periodo seco de 2010, na Fazenda
Experimental do Gl6ria em Uberlandia-MG.

Ordens/Familias/Espécies

Periodo Seco

Pastagem

Mata

1l v

\Y

v \Y

DIPTERA

Calliphoridae
Chloroprocta idiodea
Chrysomya albiceps
Chrysomya megacephala
Chrysomya putoria
Cochliomyia hominivorax
Cochliomyia macellaria
Hemilucilia segmentaria
Lucilia cuprina

Lucilia eximia
Sarcophagidae
Blaesoxipha
(Acanthodotheca) lanei
Blaesoxipha
(Acanthodotheca) minensis
Blaesoxipha
(Acanthodotheca) rudis
Blaesoxipha (Acridiophaga)
caridei

Blaesoxipha ?

Blaesoxipha (Sarcophaga)
plinthropyga
Dexosarcophaga carvalhoi
Dexosarcophaga paulistana
Dexosarcophaga transita
Dexosarcophaga (Bezzisca)
ampullula

Espécie nova

Helicobia aurescens
Helicobia morionella
Helicobia rapax
Lepidodexia (Harpagopyga)
sp.

Malacophagomyia
filamenta

Microcerella erythropyga
Nephochaetopteryx orbitalis
Nephochaetopteryx
cyaniventris
Nephochaetopteryx
pallidiventris
Oxysarcodexia admixta
Oxysarcodexia angrensis
Oxysarcodexia aura
Oxysarcodexia avuncula
Oxysarcodexia carvalhoi
Oxysarcodexia diana
Oxysarcodexia fluminensis
Oxysarcodexia major
Oxysarcodexia meridionalis

X X
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Oxysarcodexia
paulistanensis
Oxysarcodexia
riograndensis

Oxysarcodexia simplicoides

Oxysarcodexia terminalis
Oxysarcodexia thornax
Oxysarcodexia xon
Oxysarcodexia spp. 9
Peckia (Euboettcheria)
anguilla

Peckia (Euboettcheria)
collusor

Peckia (Euboettcheria)
florencioi

Peckia (Pattonella)
intermutans

Peckia (Peckia)
chrysostoma

Peckia (Peckia) pexata
Peckia (Squamatodes)
ingens

Peckia (Squamatodes)
trivittata

Ravinia advena

Ravinia belforti

Ravinia effrenata
Sarcodexia lambens
Sarcophaga
(Lipoptilocnema) crispula
Tricharaea (Sarcophagula)
occidua

Fémeas ndo identificadas
Muscidae

Atherigona orientalis
Biopyrellia bipuncta
Brontaea debilis
Cyrtoneurina geminata
Cyrtoneuropsis
multomaculata
Cyrtoneuropsis pararescita
Cyrtoneuropsis similata
Graphomya maculata
Morellia dendropanacis
Morellia humeralis
Morellia paulistensis
Musca domestica
Myospila obsoleta
Ophyra aenescens
Ophyra solitaria
Sarcopromusca pruna
Stomoxys calcitrans
Synthesiomyia nudiseta
Fanniidae

Fannia carvalhoi
Fannia pusio

Fannia (subgroup pusio)
Fannia tumidifemur
Fannia yenhedi
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Fannia sp. 1
Fannia sp. 2
Anthomyiidae
Anthomyia sp.
Craspedochaeta sp.
Emmesiomyia sp.
Pegomyia sp.
COLEOPTERA
Cleridae

Necrobia rufipes
Crysomelidae
Crysomelidae sp.
Dermestidae
Dermestes maculatus
Histeridae
Euspilotus sp. 1
Euspilotus sp. 2
Euspilotus sp. 3
Euspilotus sp. 4
Euspilotus sp. 5
Euspilotus sp. 6
Hister curvatus
Holoptera sp.
Hydrophilidae
Hydrophilidae sp.1
Lagriidae

Lagria villosa
Nitidulidae
Nitidulidae sp. 1
Nitidulidae sp. 2
Nitidulidae sp. 3
Nitidulidae sp. 4
Nitidulidae sp. 5
Scarabaeidae
Ontophagus buculus
Silphidae
Oxelytrum discicolle
Staphylinidae
Aleochara sp. 2
Aleochara sp. 3
Philonthus flavolimbatus
Philonthus sp. 1
Staphylinidae sp. 1
Staphylinidae sp. 2
Xanthopygus sp. 2
Tenebrionidae
Tenebrionidae sp. 1
Outros Coleoptera
Coleoptera sp. 3
Coleoptera sp. 4
Coleoptera sp. 5

XXX XXX

XX
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XXX

XX
XX

X X X X

XXX

XXX
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XXX
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X
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XXX
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X X

XX

- X — (n = 1-9); XX — (n = 10-99); XXX — (n = 100-999); XXXX — (n = 1000-9999).

| — Estagio Fresco; Il — Estagio de Inchago; Il — Estagio de Decomposicdo Ativa; IV — Estagio de
Decomposicéo Avangada; V — Estagio Seco.
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4.6 — Insetos Emergidos

As formas imaturas coletadas nas carcacas suinas resultaram na emergéncia de 32.577
insetos pertencentes a seis familias da ordem Diptera, duas familias da ordem Coleoptera e
uma pertencente a ordem Hymenoptera. Dentre os dipteros foram identificadas 17 espécies
que se criaram, representando a grande maioria dos insetos emergidos com 31.556 individuos
(96,9%). Os coleodpteros que se criaram sao pertencentes as espéecies Necrobia rufipes (0,2%)
e Dermestes maculatus (2,0%). Himendpteros da familia Pteromalidae (0,9%) também se
criaram nas carcacas (Tabelas 9 e 10).

Calliphoridae representou 80,0% de todos os insetos que se criaram nas carcagas,
seqguidos por Muscidae (15,2%) e Dermestidae (2,0%) (Coleoptera). O periodo chuvoso
apresentou maior abundancia de emergéncia para todas as familias de Diptera (p<0,001). O
ambiente de pastagem apresentou maior abundancia para a maioria das familias de insetos,
com excecdo de Muscidae, que ocorreu em maior nimero no ambiente de mata (xzo,og,(l) =
999.38) (Tabelas 9 e 10).

Dentre os individuos pertencentes a familia Calliphoridae, a espécie Chrysomya
albiceps foi a mais abundante entre todos os insetos emergidos representando 76,1% do total
e 95,1 % entre os califorideos, distribuidos em grande nimero nos dois tipos de ambientes
estudados. Hemilucilia segmentaria, a segunda espécie em abundancia entre os Calliphoridae
(4,4%), ocorreu apenas no ambiente florestal e durante o periodo chuvoso. Chrysomya putoria
ocorreu em pequeno ndmero e mais concentrada no ambiente de mata. O pico de coleta de
larvas da familia foi evidenciado nos estagios Il e IV da decomposicdo das carcacas (Tabelas
9,10, 11e12).

Muscidae, segunda familia em abundancia (15,2%), foi representada principalmente
pelas espécies Ophyra aenescens e Musca domestica. A primeira foi a mais abundante entre
0s muscideos, com ocorréncia praticamente exclusiva no ambiente de mata durante a estacao
chuvosa. O contrario foi observado com Musca domestica, com a imensa maioria de
individuos emergidos no ambiente de pastagem, durante 0 mesmo periodo. Assim como 0s
califoridoes, as larvas da familia Muscidae foram coletadss em grande nimero nos estagios IlI
e IV do processo de decomposicédo (Tabelas 9, 10, 11 e 12).

Dentre os Coleptera, Cleridae ndo apresentou preferéncia por uma das duas estacdes
do ano (X20.05(1) = 1.579; p>0,05) e Dermestidae ocorreu em maior nimero na estagdo seca

(X20.05(1) = 568.03; p<0,001) com um total de 620 individuos emergidos. Dermestes maculatus
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e Necrobia rufipes ocorreram apenas nos ultimos estagios de decomposi¢cdo. Ambas as
espécies estiveram presentes nos dois tipos de ambientes estudados (Tabelas 9 e 10).

Peckia (Patonella) intermutans (Walker) foi a espécie mais numerosa entre oS
Sarcophagidae emergidos, ocorrendo nos dois tipos de ambiente durante o periodo chuvoso e
apenas na area de mata durante o periodo seco. Os outros membros da familia que se criaram
nas carcacas foram: Peckia (Euboettcheria) collusor presente apenas no ambiente de mata e
Sarcodexia lambens com um anico exemplar no ambiente florestal durante o periodo chuvoso
(Tabelas 9 e 10).

A grande maioria dos representantes da familia Fanniidae e as espécies Megaselia
scalaris (Loew) (Phoridae) e Hermetia illuscens (Linnaeus) (Stratyomiidae) emergiram
apenas durante o periodo chuvoso. Os Hymenoptera foram representados por dois morfos da
familia Pteromalidae e se criaram apenas no ambiente de pastagem durante o periodo seco
(Tabelas 9 e 10).
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Tabela 9- Frequéncias absoluta e relativa de insetos emergidos a partir das formas larvais coletados em carcacas
de suinos (Sus scrofa, L.) em ambientes de pastagem e de mata durante o periodo chuvoso de 2010, na Fazenda
Experimental do Gl6ria em Uberlandia-MG.

Periodo Chuvoso Total
Pastagem Mata

FA. FR(%) FA. FR. (%) FA. FR%

Ordens/Familias/Espécies

DIPTERA

Calliphoridae

Chrysomya albiceps 13.260 50,86 10.055 38,56 23.315 89,42
Chrysomya putoria 19 0,10 73 0,28 92 0,38
Hemilucilia segmentaria 0 0,0 1.158 4,44 1.158 4,44
Total Calliphoridae 13.279 50,92 11.286 43,28 24.565 94,2
Sarcophagidae

Peckia (Euboettcheria) collusor 0 0,0 1 0,41 1 0,41
Peckia (Patonella) intermutans 169 69,83 62 25,62 231 95,45
Sarcodexia lambens 0 0,0 1 0,41 1 0,41
Total Sarcophagidae 169 69,83 64 26,45 233 96,28
Muscidae

Biopyrellia bipuncta 0 0,0 8 0,16 8 0,16
Cyrtoneuropsis pararescita 4 0,08 1 0,02 5 0,10
Cyrtoneuropsis similata 0 0,0 4 0,08 4 0,08
Morellia dendropanacis 0 0,0 2 0,04 2 0,04
Musca domestica 1.323 26,97 1 0,02 1.324 26,99
Ophyra aenescens 2 0,04 3.547 72,31 3.549 72,35
Total Muscidae 1.329 27,09 3.563 72,64 4.892 99,73
Fanniidae

Fannia (subgrupo pusio) 5 33,33 6 40,0 11 73,33
Fannia pusio 1 6,67 2 13,33 3 20,0
Total Fanniidae 6 40,0 8 53,33 14 93,33
Phoridae

Megaselia scalaris 1 0,93 107 99,07 108 100

Stratyiomiidae

Hermetia illuscens 179 84,43 33 15,57 212 100

Total Diptera 14.963 47,42 15.061 47,73 30.024 95,15
COLEOPTERA

Cleridae

Necrobia rufipes 21 27,27 12 15,58 33 42,85
Dermestidae

Dermestes maculatus 17 2,62 11 1,70 28 4,32

Total Coleoptera 38 5,24 23 3,17 61 8,41

Total Geral 15.001 46,05 15.084 46,30 30.085 92,35
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Tabela 10- Frequéncias absoluta e relativa de insetos emergidos a partir das formas larvais coletados em
carcagas de suinos (Sus scrofa, L.) em ambientes de pastagem e de mata durante o periodo seco de 2010, na
Fazenda Experimental do Gl6ria em Uberlandia-MG.

. L Periodo Seco Total
Ordens/Familias/Espécies Pastagem Mata

F.A. F.R.(%) F.A. F.R. (%) F.A. F.R.%
DIPTERA
Calliphoridae
Chrysomya albiceps 1.474 5,6 3 0,1 1.477 5,66
Chrysomya putoria 32 0,1 0 0,0 32 0,12
Total Calliphoridae 1.506 5,7 3 0,1 1.509 5,75
Sarcophagidae
Peckia (Euboettcheria) collusor 0 0,0 3 1,24 3 1,24
Peckia (Patonella) intermutans 0 0,0 6 2,48 6 2,48
Total Sarcophagidae 0 0,0 9 3,72 9 3,72
Muscidae
Biopyrellia bipuncta 0 0,0 9 0,18 9 0,18
Morellia dendropanacis 0 0,0 3 0,06 3 0,06
Ophyra aenescens 1 0,41 0 0,0 1 0,41
Total Muscidae 1 0,41 12 0,24 13 0,65
Fanniidae
Fannia yenhedi 1 6,67 0 0,0 1 6,67
Total Diptera 1.508 4,78 24 0,08 1.532 4,85
COLEOPTERA
Cleridae
Necrobia rufipes 38 49,35 6 7,79 44 57,14
Dermestidae
Dermestes maculatus 377 58,18 243 37,5 620 95,68
Total Coleoptera 415 57,24 249 34,34 664 91,59
HYMENOPTERA
Pteromalidae (2 morfos) 296 100 0 0,0 296 100

Total Geral 2.219 6,81 273 0,84 2.492 7,65
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Tabela 11 — Frequéncia relativa de insetos emergidos a partir das formas larvais coletados em carcagas de suinos
(Sus scrofa, L.) nos diferentes estagios de decomposi¢do, em ambientes de pastagem e de mata durante o
periodo chuvoso de 2010, na Fazenda Experimental do Gléria em Uberlandia-MG.

Periodo Chuvoso

Ordens/Familias/Espécies Pastagem Mata

[ 1l i v \ | 1 11 v V
DIPTERA
Calliphoridae
Chrysomya albiceps XXXXX XX XXXX  XXXX XX
Chrysomya putoria XX XX XX
Hemilucilia segmentaria XXXX XX
Sarcophagidae
Peckia (Euboettcheria) X
collusor
Peckia (Pattonella) XXX X
intermutans
Sarcodexia lambens X
Muscidae
Biopyrellia bipuncta X X
Cyrtoneuropsis pararescita X X
Cyrtoneuropsis similata X
Morellia dendropanacis X
Musca domestica X XXXX X
Ophyra aenescens X XXXX XXX X
Fanniidae
Fannia pusio X X
Fannia (subgroup pusio) X X
COLEOPTERA
Cleridae
Necrobia rufipes XX X X X X
Dermestidae
Dermestes maculatus XX X X

- X = (n=1-9); XX — (n = 10-99); XXX — (n = 100-999); XXXX — (n = 1000-9999); XXXXX — (n = 10000-
99999).

| — Estagio Fresco; Il — Estagio de Inchago; Il — Estagio de Decomposicdo Ativa; IV — Estagio de
Decomposicéo Avangada; V — Estagio Seco.
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Tabela 12 — Frequéncia relativa de insetos emergidos a partir das formas larvais coletados em carcagas de suinos
(Sus scrofa, L.) nos diferentes estagios de decomposi¢do, em ambientes de pastagem e de mata durante o periodo
seco de 2010, na Fazenda Experimental do Gléria em Uberlandia-MG.

Ordens/Familias/Espécies

Periodo Seco

Pastagem

Mata

v

\Y

11 v \Y

DIPTERA
Calliphoridae
Chrysomya albiceps
Chrysomya putoria
Sarcophagidae
Peckia (Euboettcheria)
collusor

Peckia (Pattonella)
intermutans
Muscidae
Biopyrellia bipuncta
Morellia dendropanacis
Ophyra aenescens
Fanniidae

Fannia yenhedi
COLEOPTERA
Cleridae

Necrobia rufipes
Dermestidae
Dermestes maculatus
HYMENOPTERA
Pteromalidae

XXX
X

XX

XX

XXX

XXXX
XX

XX

XX

XX

X

XXX

XX XXX XXX

X —(n=1-9); XX — (n = 10-99); XXX — (n = 100-999); XXXX — (n = 1000-9999).

| — Estagio Fresco; Il — Estagio de Inchago; Il — Estagio de Decomposicdo Ativa; IV — Estagio de
Decomposicéo Avangada; V — Estagio Seco.



54

5. Discussao

5.1 — Influéncia dos fatores climéticos no processo de decomposicao

A decomposicdo da matéria organica animal é influenciada diretamente pelas
condicBes climéticas do ambiente em que se encontram as carcagas em putrefacdo. Variaveis
como a temperatura, umidade relativa do ar, pluviosidade e presenca ou auséncia de
luminosidade sdo os principais fatores abiOticos que afetam este processo. Essas
caracteristicas fisicas estdo associadas diretamente com a regido geografica, o perfil
vegetacional e o tipo de solo que os restos mortais sdo encontrados. Esses fatores externos,
influenciam tanto na duracéo do processo de decomposicdo, quanto na entomofauna associada
as carcacas (CAMPOBASSO; DIVELLA; INTRONA, 2001; BYRD & CASTNER, 2010).
Os fatores bidticos como a acdo de bactérias, fungos, artropodes e grandes vertebrados
também sdo de grande importancia. Dentre estes, a acdo dos insetos necr6fagos vem sendo
apontada como preponderante na decomposi¢do de carcacas animais em decomposicdo
(CATTS; GOFF, 1992; CARVALHO et al., 2000; CARVALHO & LINHARES, 2001;
ROSA et al., 2011).

As médias de temperatura, umidade relativa do ar e pluviosidade foram superiores
durante o periodo chuvoso nos dois tipos de vegetacdo e favoreceram uma decomposicdo
mais acelerada das carcacas. Assim como em outros estudos realizados no Brasil, o periodo
seco apresentou processo de decomposicdo mais lento (CARVALHO et al., 2000; ROSA et
al., 2009; ROSA et al., 2011). A baixa umidade relativa do ar e a auséncia de precipitacdo
pluviométrica durante o experimento no periodo seco promoveram uma desidratacdo rapida
da carcaca, diminuindo assim a disponibilidade de recursos para as formas larvais, que sao
considerados 0s principais responsaveis pela degradacdo da carcaca. Dessa forma, o alto teor
de umidade e as chuvas frequentes durante o periodo chuvoso mantiveram a matéria organica
com alto teor de umidade, mantendo as condi¢Ges favoraveis a colonizagdo dos insetos
necrofagos e acelerando o processo de decomposicdo (CAMPOBASSO; DIVELLA;
INTRONA, 2001; FARIA et al., 2013).

Discrepancias em relacdo a duracdo do processo de decomposi¢do nos dois ambientes
de estudo também foram detectadas, principalmente durante o periodo seco. A duracao
semelhante do processo de decomposicdo, nos dois ambientes durante o periodo chuvoso,

pode ser explicada pela prevaléncia de altas taxas de umidade relativa do ar, associadas com a
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ocorréncia de chuva neste periodo em ambas as &reas de exposic¢ao das carcacas. No periodo
seco, 0 ambiente florestal apresentou tempo de decomposi¢cdo das carcagas menor que no
ambiente de pastagem, o que seria justificado principalmente pelos maiores indices de
umidade e baixa incidéncia de luz solar na carcaca, proporcionados pela sombra formada pela
cobertura vegetal. Na pastagem, houve maior incidéncia solar ao nivel do solo e maior
ventilagdo, promovendo uma desidratacdo mais rapida do substrato e, consequentemente,
resultando na diminuicéo dos recursos alimentares para os insetos necrofagos e no retardo do

processo de decomposicao.

5.2 - Insetos atraidos: potenciais indicadores forenses, ambientais e de

sazonalidade.

A estacdo seca apresentou maior abundancia de insetos atraidos que a estacdo
chuvosa. Este fato pode ser explicado pela maior duragdo do processo de decomposicao das
carcacas suinas neste periodo do ano, permitindo a atracdo dos insetos por mais tempo no
ambiente. Os resultados obtidos por Carvalho & Linhares (2001), Ribeiro (2003) e Rosa et al.
(2011) também demonstram maior abundancia de insetos atraidos em periodos mais secos.

Dentre os membros da ordem Diptera atraidos, a familia Sarcophagidae foi a que
apresentou maior diversidade de espécies, seguida por Muscidae e Calliphoridae. Os trabalhos
de Rosa et al. (2011) realizado em diferentes perfis fitofisiondmicos de Cerrado nesta mesma
regido, e o de Barros; Mello-Patiu; Pujol-Luz (2008) no Distrito Federal em pastagens e de
Moretti e colaboradores (2008) que utilizaram carcacas de roedores em Campinas-SP,
também apresentaram um padrdo semelhante em relacdo a diversidade de espécies nestas
familias. O contrario ocorreu com o trabalho de Carvalho & Linhares (2001) em Campinas-
SP, no qual a familia Muscidae foi a mais diversa. Muitos trabalhos apresentam uma fauna de
sarcofagideos com riqueza de espécies consideravelmente menor. Este dado pode ser
explicado em parte, pela dificuldade na identificacdo de espécies desta familia, influenciando
no agrupamento de morfos similares em mesmas espécies. Outros fatores que poderiam estar
relacionados com estas discrepancias séo a variacdo de ambientes estudados, a sazonalidade e
o tipo de carcacas utilizadas (MORETT] et al., 2008).

De acordo com Lopes (1973), o género Oxysarcodexia € caracteristicamente
neotropico e utiliza preferencialmente fezes para realizar as oviposturas. Ainda assim, este

género foi 0 que apresentou maior numero de espécies identificadas, maior abundancia de
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individuos atraidos e esteve presente em todos os estdgios de decomposicdo, corroborando
com os dados de Rosa et al. (2011). Mendes & Linhares (1993) e Archer & Elgar (2003)
registraram a preferéncia deste grupo por fezes e visceras de galinha para ovispostura, mas
observaram também o amadurecimento ovariano de fémeas coletadas em carcacas.
Oxysarcodexia thornax também foi a espécie mais abundante nos trabalhos de Linhares
(1981) em Campinas-SP, Barros; Mello-Patiu; Pujol-Luz (2008) em é&rea de Cerrado do
Distrito Federal, Barbosa et al. (2009) em area metropolitana do Rio de Janeiro-RJ e Rosa et
al. (2011) em areas de Cerrado de Uberléandia-MG. Tricharaea (S.) occidua foi a segunda
espécie mais abundante nos dois periodos e ambientes; resultado semelhante também foi
encontrado por Barbosa et al. (2009).

De acordo com Pape (1996), Malacophagoymia filamenta tem distribuicdo
Neotropical com registros na Bolivia, Suriname e apenas nos estados do Para e Rio de Janeiro
no Brasil. As larvas desta espécie se desenvolvem em carcagas de moluscos (Gastropoda)
(Lopes, 1936). Sua ocorréncia com apenas um individuo atraido possivelmente foi acidental
pela baixa atratividade ao tipo de substrato utilizado neste trabalho. Nephochaetopteryx
orbitalis apresenta distribuicdo neotropical, na Guiana e no Brasil (PAPE, 1996), com
registros nos estados do Rio de Janeiro (LOPES, 1936) e Pard (CARVALHO FILHO, 2012).
No presente experimento, foi coletada apenas no ambiente de mata, demonstrando sua
preferéncia por areas naturais. A espécie Ravinia effrenata ocorre tanto na regido Neértica,
concentrada nos E.U.A. e México, como em regides neotropicais, das Bahamas ao Peru
(PAPE, 1996). No Brasil, sua ocorréncia havia sido registrada apenas em Roraima (LOPES &
LEITE, 1991).

Foram consideradas espécies potenciais indicadoras de ambiente e de sazonalidade
aquelas que ocorreram exclusivamente num dado ambiente e/ou periodo do ano com
abundancia minima maior ou igual a trés individuos. Sendo assim, em relacdo a familia
Sarcophagidae, consideramos Blaesoxipha (Acantodotheca) lanei, Dexosarcophaga transita e
Oxysarcodexia fluminensis como indicadoras de periodo seco e Helicobia borgmeieri e
Titanogrypa (Cuculomyia) larvicida como indicadores de periodo chuvoso. As espécies
indicadoras de ambiente de mata seriam Blaesoxipha (Acantodotheca) lanei,
Nephochaetopteryx orbitalis e Oxysarcodexia xon (Dodge). Por outro lado, Dexosarcophaga
transita, a nova espécie em processo de descricdo, Microcerella erythropyga e Titanogrypa

(Cuculomyia) larvicida seriam consideradas potenciais indicadoras de ambiente de pastagem.
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A familia Muscidae, assim como no trabalho de Rosa et al. (2011), foi a segunda
familia com maiores indices faunisticos e maior nimero de espécies identificadas. Biopyrellia
bipuncta foi a espécie encontrada em maior abundéncia dentre os muscideos, principalmente
no ambiente de mata e durante o periodo seco, corroborando com os dados de Uribe; Wolff;
Carvalho (2010) na Colémbia, que demonstraram a preferéncia desta espécie por ambientes
naturais e por periodos secos do ano. O trabalho de Rosa et al. (2011) observaram a especie
Ophyra aenescens como a mais humerosa no Cerrado da regido de Uberlandia-MG. O grande
numero de exemplares da espécie Atherigona orientalis coletados no ambiente de pastagem
indica sua preferéncia por ambientes antrépicos, fato ja verificado por Carvalho; Almeida;
Jesus (1984) e Uribe; Wolff; Carvalho (2010).

As espécies Cyrtoneurina sp., Hemichlora scordalus e Morellia nigricosta foram
consideradas como potenciais indicadoras forense para o periodo chuvoso. J& Myospila
obsoleta e Sarcopromusca pruna foram consideradas potenciais indicadoras da estacdo seca
do ano. Em relagdo aos ambientes estudados, Morellia nigricosta e Myospila obsoleta foram
as Unicas espécies consideradas como indicadoras de ambiente florestal.

Os califorideos foram representados majoritariamente pelo género Chrysomya, assim
como observado por BIAVATI; SANTANA; PUJOL-LUZ, (2010) e Rosa et al. (2011). Isto
demonstra a grande importancia deste grupo também em Uberlandia e ressalta seu poder de
disseminacdo pela regido, apds sua introducdo no continente americano (GUIMARAES;
PRADO; BURALLLI, 1979; LINHARES, 1981). Séo espécies consideradas com alto grau de
sinantropia e capacidade de adaptacdo as condicdes criadas pelo homem (NUORTEVA,
1963). Chrysomya albiceps foi a espécie mais numerosa dentre os califorideos e esteve
presente em todos os estagios de decomposicdo (CARVALHO & LINHARES, 2001,
SOUZA; KIRST; KRUGER, 2008). Esta espécie é considerada de grande importancia forense
no Brasil e também se mostrou a mais abundante nos experimentos realizados em ambientes
naturais de Cerrado em Uberlandia-MG (ROSA et al., 2011) e em Brasilia-DF (BIAVATI;
SANTANA,; PUJOL-LUZ, 2010).

Lucilia eximia, Chrysomya putoria e Chrysomya megacephala também sdo espécies
pertencentes a familia Calliphoridae, consideradas de grande importancia em estimativas de
intervalo pos-morte  (IPM) (MOURA; CARVALHO; MONTEIRO-FILHO, 1997;
CARVALHO et al., 2000). Ambas as espécies estiveram presentes em todos os periodos do
ano, ambientes e estadgios de decomposi¢do, corroborando os dados nas areas de Cerrado da
regido (ROSA et al., 2011).
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Em trabalho realizado no inicio do século passado por Freire (1914) foi verificado que
Cochliomyia macellaria (Fabricius) era a espécie a mais frequente colonizadora de cadaveres
no Brasil. Neste trabalho, foi a segunda espécie mais abundante dentre os califorideos
atraidos, assim como nos trabalhos de Souza & Linhares (1997) em Campinas-SP e Rosa et
al. (2011) também em Uberlandia-MG. No trabalho de Biavati (2010), também realizado no
bioma Cerrado em Brasilia-DF, foi apenas a quarta espécie mais abundante da familia
Calliphoridae. Estes dados reforcam a hipotese de que, apds a introducdo do género
Chrysomya no pais, esta espéecie sofreu um decréscimo de abundancia em alguns substratos,
provavelmente pelo comportamento predatorio e competicdo larval com as outras espécies
deste género, principalmente Chrysomya albiceps (AGUIAR-COELHO; QUEIROZ;
MILWARD-DE-AZEVEDO; 1995; ANDRADE et al., 2002).

Cochliomyia hominivorax foi encontrada em pequeno nimero nos estagios iniciais da
decomposicdo, apenas no ambiente de pastagem durante o periodo chuvoso. Essa espécie é de
grande importancia para a pecuéria e para a salde humana em &reas tropicais por provocar
miiases primarias tanto em animais, quanto nos seres humanos (REY, 2008). Sua ocorréncia
no estagio inicial de decomposicdo na pastagem se justificaria pelo fato de estar associada a
ambientes agropastoris e buscar substratos e matéria organica viva ou ndo decomposta para
oviposicdo (GUIMARAES & PAPAVERO, 1999).

Lucilia cuprina (Wiedemann) foi encontrada apenas nas areas de pastagens durante o0s
trés estagios finais de decomposicao, sinalizando sua importancia em ambientes de criacdo de
suinos e bovinos leiteiros (PINTO et al., 2009). Dessa forma, foi a Unica espécie dentre 0s
califorideos considerada potencial indicadora do ambiente de pastagem. Outros autores tém
registrado sua presenca em ambientes com influéncia humana, tais como lixdes e vegetais em
decomposicdo (MARINONI et al.,, 1999; LINHARES, 1981). Hemilucilia segmentaria
ocorreu apenas no ambiente florestal e, portanto é considerada potencial indicadora para o
mesmo ambiente. Este fato também foi observado em outros trabalhos no Brasil
(GUIMARAES, 1977; MELLO et al., 2007; ROSA et al., 2011).

A familia Fanniidae também apresentou espécies potenciais indicadoras de
sazonalidade, como no caso de Fannia carvalhoi, Fannia sp.1 e Fannia sp.2, que ocorreram
apenas durante o periodo seco. As espécies Fannia sp.1 e Fannia sp.2 foram também
consideradas indicadoras do ambiente de pastagem.

O trabalho destaca ainda, dentre os dipteros, algumas espécies que foram consideradas

potenciais indicadoras do periodo chuvoso: Hermetia illucens e membros da familia
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Tethinidae. Outras espécies podem ser consideradas potenciais indicadoras do periodo seco,
como os membros dos géneros Craspedochaeta sp. e Emmesiomyia sp., ambos pertencentes a
familia Anthomyiidae, além das familias Tabanidae e Tephritidae.

Os coledpteros atraidos pelas carcacas sdo percentences a 14 familias. As familias
mais abundantes foram Dermestidae, Histeridae, Cleridae e Staphylinidae. Em outros estudos
realizados em Pernambuco, S&80 Paulo e Amazonas, o nimero de familias associadas com
carcacas de suinos foi menor (SOUZA, LINHARES, 1997; CRUZ, VASCONCELOQOS, 2006,
MISE et al., 2010). Dados similares foram obtidos em estudo realizado em Callao, Peru, no
qual Innacone (2003) relatou Dermestidae como a familia mais abundante (16,35%), seguida
por Histeridae (1,48%) e Cleridae (0,45%). A grande riqueza de Staphylinidae e Histeridae
também foi observada em estudos realizados com carcacas de suinos em Manaus, Amazonas
(MISE et al., 2010).

Histeridae e Staphylinidae foram as familias que apresentaram maior riqueza e
abundancia, seguidas pela familia Crysomelidae. Espécies de Staphylinidae também foram
coletadas em grande numero em trabalho desenvolvido com carcacas de suinos em Campinas
(SOUZA, LINHARES, 1997). A maioria dos representantes de Staphylinidae alimenta-se de
larvas de insetos ou outros pequenos invertebrados (MARINONI et al., 2001). A familia
Chrysomelidae também esteve presente em grande abundancia em estudos realizados em
Ponta Grossa, Parana (GANHO, MARINONI, 2003). Devido a caréncia de especialistas no
Brasil, a identificacdo de Staphylinidae tem ficado restrita ao nivel de familia na maioria dos
trabalhos de entomologia forense (MONTEIRO-FILHO, PENEREIRO, 1987; MOURA et al.,
1997, CARVALHO et al., 2000; CARVALHO, LINHARES, 2001). Souza e Linhares (1997)
e Rosa et al. (2001) encontraram espécies dos géneros Aleochara, Philonthus, Xanthopygus e
Eulissus. Representantes de todos esses géneros também foram encontrados no presente
trabalho.

Dermestes maculatus (Dermestidae) foi o cole6ptero mais abundante, apresentando
maior numero de individuos adultos coletados na area de pastagem do que na area de mata. A
grande abundancia de D. maculatus no periodo seco ja havia sido observada em éarea de
Cerrado de Uberlandia por Rosa et al. (2011) em estudos com carcagas de suinos. A presenca
de grande numero de individuos dessa espécie no periodo seco deve-se provavelmente a baixa
umidade relativa favoravel a espécie, que prefere ambientes secos e quentes (MISE;
ALMEIDA; MOURA, 2007). D. maculatus ja foi citada associada & esqueletizagcdo de
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carcacgas humanas, fato que ressalta sua importancia na entomologia forense (SCRHOEDER
et al., 2002).

Embora Scarabaeidae seja uma familia bastante rica e de alimentacdo variada
(MARINONI et al., 2001), esta familia foi a sexta em ordem de abundancia representada
apenas pela espécie Ontophagus buculus (Mannerheim) no periodo seco. No periodo chuvoso
foi representada por 12 espécies, todas com pequeno numero de insetos atraidos, das quais
Deltochilum sp. foi a mais abundante. Por outro lado, no trabalho de Rosa et al. (2011) nesta
regido, a familia Scarabaeidae ocorreu com maior diversidade e abundancia de individuos
atraidos, representados principalmente pela espécie Trichilum externepunctatum (Borre).

Dentre os Coleoptera, algumas espécies foram consideradas potenciais indicadoras de
sazonalidade. Membros das familias Coccinelidae e Curculionidae e as espécies Omalodes
sp., Deltochilum sp., Dichotomius nissus (Olivier), Eurysternus spp., Trichilum
externepunctatum (Borre), Eulissus chalybaeus (Mannerheim) e Omorgus suberosus
(Fabricius) foram consideradas potencais indicadoras da estacdo chuvosa. Os representantes
da familia Hydrophilidae foram considerados indicadores da estacdo seca. Os individuos das
familias Coccinelidae e Curculionidae e Philonthus flavolimbatus (Erichson) foram
considerados potenciais indicadores do ambiente de pastagem.

As espécies das ordens Hymenoptera e Lepidoptera ndo sdo comumente utilizadas na
Entomologia Forense em célculos de IPM. Estes dois tdxons apresentaram grande diversidade
de espécies e reforcam o seu importante papel ecolégico no processo de decomposic¢do de
carcacas. A ordem Hymenoptera inclui abelhas, vespas e formigas, com mais de 100.000
espécies descritas e provavelmente mais de 250.000 distribuidas mundialmente (GAULD &
BOLTON, 1988). Alguns himenopteros se alimentam de fluidos corporais de carcacas como
fonte adicional de alimento, mas ndo sdo essencialmente necréfagas, sendo consideradas
oportunistas. As formigas por sua vez, podem se alimentar de larvas e pupas de dipteros
(HUNT, 1991). No presente estudo, membros do género Camponotus foram observados
causando lesGes cutaneas nas carcacas no inicio do processo de decomposi¢do. Quando atuam
como necrofagas, as formigas podem causar mutilagdes e outras lesdes, que podem levar a
interpretagcdes errbneas durante a investigacdo forense (MORETTI; THYSSEN, GODOY,
2007; CAMPOBASSO et al., 2009) . A ordem Lepidoptera se caracteriza por apresentar
grande diversidade, com cerca de 160.000 espécies descritas (GRIMALDI & ENGEL, 2005).
A associacdo do grupo com carcagas em decomposicdo tem sido relatada principalmente

como fonte de exudatos alimentares para os individuos adultos. Algumas familias estdo
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associadas a sucessdo entomoldgica em cadaveres principalmente em estagios tardios de
decomposicgéo (OLIVEIRA-COSTA, 2003).

Segundo o Novo Cddigo Florestal Brasileiro, Lei n°12.651/12, as Areas de
Preservagao Permanente (APP’s) devem ser protegidas com fungdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a biodiversidade, facilitar o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢ées humanas. O
presente trabalho apresenta registros de espécies que se mostraram exclusivas deste ambiente,
inclusive registros de novas espécies de Sarcophagidae. Dessa forma, a presenca de grande
biodiversidade encontrada na area florestal da Fazenda Experimental do Gloria, area de
preservacao permanente da propriedade, reforca a necessidade da preservacao dessas areas e
aponta a importancia de estudos continuados nestes ambientes para 0 melhor conhecimento

dessa fauna de grande representatividade.

5.3 — Insetos emergidos: potenciais indicadores forenses, ambientais e de

sazonalidade

O célculo do intervalo p6s-morte (IPM) é a principal ferramenta utilizada pela
Entomologia Forense na resolucdo de casos criminais. Para a estimativa do IPM é importante
conhecer o tempo de duracdo dos estagios de desenvolvimento das formas imaturas dos
principais insetos considerados indicadores forense e o padrdo de sucessdo entomoldgica ao
longo do processo de decomposicdo. Os insetos que utilizam a carcaca para 0 Sseu
desenvolvimento sdo considerados como 0s potenciais indicadores forenses, representados
principalmente pelas ordens Diptera e Coleoptera (CATTS; GOFF, 1992).

A fauna de Calliphoridae emergida a partir das larvas coletadas foi mais numerosa que
a fauna atraida e capturada nas armadilhas. A grande abundancia dos Calliphoridae
emergidos, especialmente a espécie Chrysomya albiceps, também foi observada nos trabalhos
de Souza & Linhares (1997) em Campinas; Rosa et al. (2009) no Cerrado de Uberlandia e de
Biavati et al. (2010) em Brasilia. Esta espécie possui distribuicdo mundial e tem sido
apontada como indicadora forense em varios paises (HORENSTEIN et al., 2007; VANIN et
al., 2009; OLIVEIRA; VASCONCELOS, 2010). Em concordancia com os dados de Rosa et
al. (2009), Chrysomya putoria e Hemilucilia segmentaria também se criaram nas carcagas. O
contrario foi observado em relacdo a espécie Lucilia exima que se criou apenas nas areas

naturias de Cerrado (ROSA et al., 2009). Hemilucilia segmentaria se criou apenas no
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ambiente de mata e durante o periodo chuvoso, podendo ser considerada potencial indicadora
de ambiente natural e de sazonalidade.

Peckia (Pattonella) intermutans foi a espécie mais numerosa entre os Sarcophagidae
emergidos. Esta € uma espécie necrofaga e vem sendo apontada em varios trabalhos como
potencial indicador forense, alem de ser encontrada tanto em &reas naturais quanto em
ambientes antrépicos (SOUZA & LINHARES, 1997; MORETTI; THYSSEN, GODOQY,
2007; ROSA et al., 2009).

Ophyra aenescens foi a espécie da familia Muscidae mais abundante dentre 0s insetos
emergidos, concentrada principalmente nas &reas compostas por floresta estacional
semidecidual. Esta espécie também se criou nas areas naturais de Cerrado desta regido
(ROSA et al., 2009). Dessa forma pode ser considerada como indicadora de ambiente natural
para a regido de Uberlandia-MG. Musca domestica foi a segunda espécie emergida entre 0s
muscideos, ocorrrendo em sua imensa maioria no ambiente de pastagem. O alto grau de
associacao desta espécie com ambientes antrépicos ja € bem conhecido (GREENBERG,
1971). Embora Musca domestica apresente habitos copréfagos, varios trabalhos registraram
esta espécie entre os individuos que conseguem se desenvolver em carcacas em decomposicdo
(RIBEIRO, 2003; SALAZAR, 2006, ROSA et al., 2009).

A auséncia de Fanniidae durante a estacdo seca deve ser ressaltada, uma vez que sua
abundancia é fortemente influenciada pelas condigdes fisicas do local (ROSA et al., 2009).

Os individuos das familias Calliphoridae, Sarcophagidae, Muscidae e Fanniidae
(Diptera) se criam nas carcacas principalmente durante os trés primeiros estagios de
decomposicdo. Com o avango do processo de decomposicdo, as larvas desses dipteros
abandonaram a carcaca para puparem e durante o quarto estdgio de decomposicdo, foram
substituidas por Phoridae (Diptera), Dermestidae e Cleridae (Coleoptera). A ocorréncia das
larvas de Megaselia scalaris, Dermestes maculatus e Necrobia rufipes na serragem durante 0s
dois ultimos estagios de decomposi¢cdo, demonstram sua preferéncia pelo substrato organico
com baixa umidade (SOUZA & LINHARES, 1997; CAMPOBASSO; DIVELLA,;
INTRONA, 2001; BARROS; MELLO-PATIU; PUJOL-LUZ, 2008; ROSA et al., 2009). Por
outro lado, a ocorréncia das larvas de Hermetia illuscens na serragem durante os dois ultimos
estagios de decomposicdo pode ser explicada pelo fato que o seu desenvolvimento larval
durar aproximadamente 22 dias (TOMBERLIN; SHEPPARD; JOYCE, 2002).

E importante ressaltar ainda a criagdo das espécies Megaselia scalaris e Hermetia

illuscens apenas durante o periodo chuvoso, mostrando que as condi¢Ges ambientais e o grau
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de umidade do substrato sdo fatores importantes para o sucesso no desenvolvimento destas
espécies no substrato estudado (ROSA et al., 2009).

Outro fator importante a ser mencionado foi a criacdo de himendpteros parasitoides
pertencentes a familia Pteromalidae (Hymenoptera, Chalcidoidea). Em trabalhos realizados
por Silva et al. (2005) e Marchiori et al. (2007) em Itumbiara-GO, foi evidenciado o
desenvolvimento de espécies desta familia em puparios de dipteros das familias
Calliphoridae, Sarcophagidae e Fanniidae. A ocorréncia destes parasitoides deu-se
principalmente durante os estagios Il e IV da decomposicdo das carcacas. Periodo este, o de
maior concentracdo das larvas e pupas dos dipteros que emergiram durante o periodo seco no
ambiente de pastagem.

E possivel que algumas espécies que foram consideradas potenciais indicadoras
forenses de ambiente natural neste estudo possam estar associadas a este tipo de ambiente, por
apresentarem preferéncia a ambientes sombreados, e ndo necessariamente a ambientes
naturais. Assim, devemos considerar, quando se discute neste tabalho o potencial de vérias
espécies como indicadoras de um dos ambientes ou dos periodos do ano estudados, que estes
dados devem ser comparados com outros estudos a serem desenvolvidos nesta regido. Dessa
forma, sera possivel aumentar o grau de certeza em inferéncias sobre indicadores de

sazonalidade e dos ambientes estudados.
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6. Conclusodes

As condigdes climéticas, principalmente a umidade relativa do ar e a pluviosidade,
interferiram diretamente na duracdo do processo de decomposicdo das carcacas de
suinos (Sus scrofa).

Carcagas em decomposicao atraem uma entomofauna altamente diversa em ambientes
antropicos e naturais na regido de Uberlandia-MG.

O periodo chuvoso apresentou maior riqueza de especies para a maioria das familias
das ordens Diptera e Coleoptera.

Durante o periodo chuvoso, 0 ambiente de mata apresentou maior diversidade para a
maioria das familias analisadas. No periodo seco, foi o ambiente de pastagem que
apresentou os maiores indices de diversidade com algumas excecoes.

O trabalho aponta varias espécies potenciais indicadoras forenses de IPM, de

sazonalidade e de ambientes naturais e antropicos na regido de Uberlandia-MG.
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Tabela 13 - Frequéncias absoluta e relativa de insetos adultos coletados em carcacas de suinos (Sus scrofa, L.)
em ambientes de pastagem e de mata durante os periodos chuvoso e seco de 2010, na Fazenda Experimental do

Gloria em Uberlandia-MG.

Periodo Chuvoso

Periodo Seco

Familias/Espécies Pastagem Mata Pastagem Mata Total
F.A. F.R. F.A. F.R. F.A. F.R. F.A. F.R. F.A. F.R.

DIPTERA

Calliphoridae

i%?(')‘()j;‘;pro‘:ta 5 006 13 016 0 0.0 1 001 19 024

Chrysomya albiceps  2.847 35,70 932 1169 1.605 20.13 1806 22.65 7.190 90.17

Chrysomya 192 241 48 060 2 003 5 006 247 3.10

megacephala

Chrysomya putoria 30 0.38 11 0.14 13 0.16 13 0.16 67 0.84

Cochliomyia 2 003 0 00 O 00 O 00 2 003

hominivorax

Cochliomyia 118 1.48 4 005 49 061 109 137 280 351

macellaria

Hemilucilia 0 00 8 010 0 00 5 006 13 016

segmentaria

Lucilia cuprina 4 0.05 0 0.0 0 0.0 0 0.0 4 0.05

Lucilia eximia 67 0.84 29 0.36 30 0.38 26 0.33 152 1.91

Total 3265 4095 1.045 1311 1699 2131 1965 24.64 7.974 100

Calliphoridae

Sarcophagidae

Blaesoxipha

(Acanthodotheca) 0 0.0 0 0.0 0 0.0 4 0.01 4 0.01

lanei

Blaesoxipha

(Acanthodotheca) 20 0.05 4 0.01 82 0.20 11 0.03 117 0.28

minensis

Blaesoxipha

(Acanthodotheca) 175 0.42 9 0.02 4 0.01 6 0.01 194 0.47

rudis

Blaesoxipha

(Acantodotheca) sp. 0 0.0 1 0.00 0 0.0 0 0.0 1 0.00

2

Blaesoxipha

(Acridiophaga) 0 0.0 0 0.0 1 0.00 0 0.0 1 0.00

caridei

Blaesoxipha

(Sarcophaga) 0 0.0 0 0.0 0 0.0 1 0.00 1 0.00

plinthropyga

Blaesoxipha ? 0 0.0 0 0.0 1 0.00 0 0.0 1 0.00

Dexosarcophaga 35 0.08 6 001 695 168 166 040 902  2.19

carvalhoi

Dexosarcophaga 0 0.0 1 000 6 001 48 012 55 0.3

paulistana

Dexosarcophaga 0 0.0 0 0.0 9 0.02 0 0.0 9 0.02

transita

Dexosarcophaga

(Bezzisca) 0 0.0 0 0.0 1 0.00 0 0.0 1 0.00

ampullula

s[;exs?samphaga 2 000 0 0.0 0 0.0 0 0.0 2 0.00

Espécie Nova 1 0.00 0 0.0 7 0.02 0 0.0 8 0.02
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Helicobia

18
aurescens
Helicobia
L 3
borgmeieri
Hell_cobla 20
morionella
Helicobia rapax 11
Lepidodexia
0
(Harpagopyga) sp.
Malacophagomyia 0
filamenta
Microcerella
25
erythropyga
Nephochaetopteryx 2
cyaneiventris
Nephochaetopteryx
I 0
orbitalis
Nephochaetopteryx
L - 0
pallidiventris
Oxysarcodexia
. 0
admixta
Oxysarcodexia 2
angrensis
Oxysarcodexia aura 1
Oxysarcodexia 13
avuncula
Oxysarcodexia
. 2
carvalhoi
Oxysarcodexia 0
culmiforceps
Qxysarcodema 167
diana
Oxysarcodexia 0
fluminensis
Oxysarcodexia 0
major
Oxysarcodexia 1
meridionalis
Oxysarcodexia
i . 31
paulistanensis
Oxysarcodexia 0
parva
Oxysarcodexia 0
riograndensis
Oxysarcodexia 2
simplicoides
Oxysarcodexia 1
terminalis
Oxysarcodexia 5 053
thornax
Oxysarcodexia xon 0
Oxysarcodexia spp. 1201
??
Peckia
(Euboettcheria) 8
anguilla
Peckia
(Euboettcheria) 30

collusor

0.04

0.01

0.05
0.03
0.0

0.0

0.06

0.00

0.0

0.0

0.0

0.00
0.00
0.03

0.00

0.0

0.40

0.0

0.0

0.00

0.08

0.0

0.0

0.00

0.00

4.98
0.0
3.13

0.02

0.07

20

50

106

15

122

390

593

13

53

0.02

0.00

0.00
0.0
0.0

0.0

0.0

0.05

0.01

0.02

0.05

0.12
0.00
0.26

0.04

0.00

0.30

0.0

0.01

0.0

0.00

0.00

0.0

0.0

0.0

0.95
0.00
1.44

0.03

0.13

16 0.04
0 0.0
15 0.04
32 0.08
1 0.00
1 0.00
9 0.02
5 0.01
0 0.0
1 0.00
3 0.01
38 0.09
22 0.05
176 0.43
8 0.02
0 0.0
368 0.89
18 0.04
9 0.02
1 0.00
222 0.54
0 0.0
0 0.0
16 0.04
7 0.02
14.622 35.45
0 0.0
2.066  5.01
11 0.03
196 0.48

22

14

29

286

363

111

621

17

22

31

18

1

5.577

2

2.020

233

0.05

0.0

0.01
0.08
0.0

0.0

0.0

0.0

0.03

0.0

0.07

0.69
0.00
0.88

0.27

0.0

1.51

0.02

0.04

0.05

0.08

0.0

0.00

0.04

0.00

13.52
0.00
4.90

0.02

0.56

63 0.15
4 0.01
42 0.10
74 0.18
1 0.00
1 0.00
34 0.08
27 0.07
17 0.04
8 0.02
52 0.13
376 0.91
25 0.06
658 1.60
136 0.33
1 0.00
1.278 3.10
26 0.06
29 0.07
24 0.06
286 0.69
2 0.00
1 0.00
36 0.09
9 0.02
22.642 54.89
4 0.01
5.971 14.48
40 0.10
512 1.24
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Peckia

(Euboettcheria) 30 007 132 032 21 005 219 053 402 097
florencioi

Peckia (Pattonella) 4 001 14 003 5 00l 7 002 30 007
Intermutans

Peckia (Peckia) 1 000 0 0.0 7 002 1 000 9 002
chrysostoma

Peckia (Peckia) 3 000 2 000 3 00l 4 00l 12 003
pexata

Peckia

(Squamatodes) 1 0.00 2 0.00 0 0.0 4 0.01 7 0.02
ingens

Peckia

(Squamatodes) 63 0.15 0 0.0 14 0.03 7 002 84 020
trivittata

Ravinia advena 5 0.01 3 001 16 004 10 002 34  0.08
Ravinia belforti 223 054 8 002 263 064 146 035 640 155
Ravinia effrenata 2 0.00 1 0.00 2 0.00 0 0.0 5 0.01
Sarcodexia lambens 274  0.66 334 081 263 064 937 227 1808 4.38
Sarcophaga

(Lipoptilocnema) 0 0.0 1 0.00 2 0.00 1 0.00 4 0.01
crispula

Titanogrypa

(Cucullomyia) 15 0.04 0 0.0 0 0.0 0 0.0 15 0.04
larvicida

Tricharaea

(Sarcophagula) 1313 318 95 023 1298 315 1206 292 3912 948
occidua

Fémeas nao 4 0.01 4 001 371 090 233 056 612 148
identificadas

Total 5852 1419 2029 492 20934 5075 12433 30.14 41248 100
Sarcophagidae

Muscidae

Atherigona 444 458 63 065 944 974 265 273 1716 17.70
orientalis

Biopyrellia 7 007 194 200 255 263 3.971 4096 4.427 45.66
bipuncta

Brontaea debilis 5 0.05 3 0.03 2 0.02 1 001 11 011
Cyrtoneurina 2 002 78 080 1 001 69 071 150 155
geminata

Cyrtoneurina sp. 4 0.04 23 0.24 0 0.0 0 0.0 27 0.28
Cyrtoneuropsis 0 0.0 1 001 0 0.0 1 001 2 002
multomaculata

Cyrtoneuropsis 57 059 21 022 6 0.06 0 0.0 84 087
pararescna

Cyrtoneuropsis 6 006 128 132 2 002 52 054 188  1.94
similata

Graphomya 3 003 0 0.0 3 003 2 002 8 008
maculata

Hemichlora 4 004 19 020 0 0.0 0 00 23 024
scordalus

Morellia 2 002 122 126 2 002 458 472 584  6.02
dendropanacis

Morellia humeralis 0 0.0 2 0.02 8 0.08 238 2.45 248 2.56
Morellia nigricosta 0 0.0 3 0.03 0 0.0 0 0.0 3 0.03
Morellia 12 012 8L 084 35 036 96 099 224 231
paulistensis

Musca domestica 494 5.09 11 0.11 214 2.21 59 0.61 778 8.02
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Myospila obsoleta 0 0.0 0 0.0 0 0.0 4 0.04 4 0.04
Ophyra aenescens 557 5.74 137 141 179 1.85 295 3.04 1168 12.05
Ophyra solitaria 0 0.0 2 0.02 10 0.10 6 0.06 18 0.19

Sarcopromusca

pruna 0 0.0 0 0.0 1 0.01 2 0.02 3 0.03

Stomoxys calcitrans 15 0.15 1 0.01 6 0.06 0 0.0 22 0.23

Synthesiomyia 1 0.01 1 0.01 1 0.01 5 0.05 8 0.08
nudiseta

Total Muscidae 1.613 16.64 890 9.18 1.669 1721 5524 56.97 9.696 100

Fanniidae

Fannia carvalhoi 0 0.0 0 0.0 13 0.65 8 0.40 21 1.05
Fannia pusio 11 0.55 16 0.80 206  10.28 59 2.95 292 1458
gj:lg')a (subgroup 713 3560 123 614 155 774 111 554 1102 54.97
Fannia tumidifemur 0 0.0 0 0.0 1 0.05 0 0.0 1 0.05
Fannia yenhedi 142 7.09 23 1.15 311 15.53 86 4.29 562 28.06
Fannia sp. 1 0 0.0 0 0.0 15 0.75 0 0.0 15 0.75
Fannia sp. 2 0 0.0 0 0.0 10 0.50 0 0.0 10 0.50
Total Fanniidae 866 43.24 162 8.09 710 35.45 265 13.23 2.003 100

Anthomyiidae

Anthomyia sp. 0 0.0 3 5.36 4 7.14 5 8.93 12 21.43
Craspedochaeta sp. 0 0.0 0 0.0 3 5.36 5 8.93 8 14.29
Emmesiomyia sp. 0 0.0 0 0.0 3 5.36 28 50.0 31 55.36
Pegomyia sp. 1 1.79 3 5.36 0 0.0 1 1.79 5 8.93
Total 1 179 6 1071 10 1786 39  69.64 56 100

Anthomyiidae

Phoridae

Megaselia scalaris 31 3.68 805 95.61 1 0.12 3 0.36 840  99.76
Phoridae sp. 0 0.0 2 0.24 0 0.0 0 0.0 2 0.24
Total Phoridae 31 3.68 807 95.84 1 0.12 3 0.36 842 100

Sirphidae

Ornidia obesa 45 3.26 26 1.88 1 0.07 0.22 75 5.53
rsn';f][‘c:g)""e spp. (2 1077 7804 47 341 177 1283 4 029 1305 9457
Total Sirphidae 1.122  81.30 73 5.29 178  12.90 7 051 1.380 100

Stratyiomiidae

Hermetia illuscens 17 32.08 36 67.92 0 0.0 0 0.0 53 100

Outros Diptera

Asilidae 3 18.75 0 0.0 11 68.75 2 125 16 100

Bombyliidae 3 11.54 0 0.0 23 88.46 0 0.0 26 100

Chloropidae 154 50.33 29 9.48 60 19.61 63 11.76 306 100

Dolichopodidae 0 0.0 21 95.45 0 0.0 1 4.55 22 100

Drosophilidae 5 55.56 3 33.3 0 0.0 1 11.1 9 100

Lonchaeidae 0 0.0 0 0.0 0 0.0 5 100 5 100

Milichidae 465 96.67 15 3.12 0 0.0 1 0.21 481 100

Mycropezidae 0 0.0 1 50.00 0 0.0 1 50.00 2 100

Neriidae 1 25.00 2 50.00 0 0.0 1 25.00 4 100

Qtitidae spp. 7728 5004 3.864 2502 1381 894 2470 1599 15443 100

(4 morfos)

Piophilidae 4 100 0 0.0 0 0.0 0 0.0 4 100

Ropalomeridae 1 25.00 0 0.0 0 0.0 3 75.00 4 100
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Sepsidae 148 1450 508 4976 26 255 3320 1.021 100
Sphaeroceridae 16 29.09 30 54.55 0 0.0 16.36 55 100
Tabanidae 0 0.0 0 0.0 4 4444 5556 9 100
Tachinidae 122 2.92 9 022 3759 89.95 692 4179 100
Tanypezidae 1 1667 0 0.0 0 0.0 8333 6 100
Tephritidae 0 0.0 0 0.0 2 9.09 9091 22 100
Tethinidae 352 8282 73 1718 0O 0.0 00 425 100
Total Diptera 21770 2552 9.603 1126 30.467 3572 2749 85201 100
COLEOPTERA

Cleridae

Necrobia rufipes 67 1161 9 156 477 8267 416 577 100
Coccinellidae

Coccinellidae sp. 11 100 0 0.0 0 0.0 0.0 11 100
Chrysomelidae

Chrysomelidae sp. 128 8477 6 3.97 9 5.96 530 151 100
Curculionidae

Curculionidae sp. 1 100 0 0.0 0 0.0 0.0 1 100
Dermestidae

Dermestes 63 3.46 9 049 1038 57.03 3901 1820 100
maculatus

Histeridae

Euspilotus spp. (6 53 681 229 2943 81 1041 1247 460 59.13
morfos)

Hister curvatus 54 694 212 2725 4 051 051 274 3522
Hister spp. 0 0.0 3 0.39 0 0.0 0.0 3 0.39
Holoptera sp. 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0.13 1 0.13
Histeridae spp.(3 7 090 13 167 0 0.0 0.0 20 257
morfos)

Omalodes sp. 2 0.26 18 2.31 0 0.0 0.0 20 2.57
Total Histeridae 116 1491 475 6105 85 1093 1311 778 100
Hydrophilidae

Hydrophilidae sp. 0 0.0 0 0.0 4 66.67 33.33 6 100
Lagriidae

Lagria villosa 0 0.0 0 0.0 1 100 0.0 1 100
Nitidulidae

Nitidulidae spp.(5 5 3846 0 00 0 0.0 6154 13 100
morfos)

Scarabaeidae

Deltochilum sp. 3 3.49 21 24.42 0 0.0 0.0 24 27.91
Dichotomius nisus 9 1047 1 1.62 0 0.0 0.0 10 1163
Dichotomius spp. (3 11 1279 2 2.33 0 0.0 0.0 13 1512
morfos)

Eurysternus spp.(2 4 4.65 8 9.30 0 0.0 0.0 12 13.95
morfos)

Ontophagus 12 1395 1 162 2 233 00 15 17.44

buculus
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Ontophagus spp. (2

5 5.81 1 1.62 0 0.0 0 0.0 6 6.98

morfos)
Trichilum 5 5.81 0 0.0 0 0.0 0 0.0 5 5.81
externepunctatum
Trichilum sp. 0 0.0 1 1.62 0 0.0 0 0.0 1 1.62
Total 49 5698 35 4070 2 2.33 0 0.0 86 100
Sacarabaeidae
Silphidae
Oxelytrum 1 3333 0 0.0 1 33.33 1 3333 3 100
discicolle
Staphylinidae
Aleachara spp. (3 7 123 3 053 18 315 67 1173 95 1664
morfos)
Cryptobium sp. 0 0.0 1 0.18 0 0.0 0 0.0 1 0.18
Eulissus chalybaeus 50 8.76 8 1.40 0 0.0 0 0.0 58  10.16
Philonthus 0 0.0 0 0.0 5 088 0 0.0 5 088
flavolimbatus
Philonthus spp.(2 180 3152 38 665 12 210 2 035 232 4063
morfos)
Platydracus 0 0.0 2 0.35 0 0.0 0 0.0 2 0.35
ochropygus
Staphylinidae 22 385 35 613 0 00 16 280 73 1278
spp.(4 morfos)
Xanthopygus spp.(2 13 228 89 1559 0 0.0 3 053 105 18.39
morfos)
Total

. 272 4764 176 3082 35 613 88 1541 571 100
Staphylinidae
Tenebrionidae
Tenebrionidae 2 5000 1 2500 1 2500 O 0.0 4 100
spp.(3 morfos)
Trogidae
Omorgus suberosus 5 62.50 1 12.50 0 0.0 0 0.0 6 75.00
Omaorgus sp. 1 12.50 0 0.0 0 0.0 0 0.0 1 12.50
Trogidae sp. 0 0.0 1 12.50 0 0.0 0 0.0 1 12.50
Total Trogidae 6 7500 2 2500 O 0.0 0 0.0 8 100
Outros Coleoptera
Coleoptera spp.(5 1 2.63 3 7.89 2 526 32 8421 38 100
morfos)
Total Coleoptera 722 17.74 717 1762 1655 4067 975 23.96 4069 100
Outros Insetos
Hemiptera 211 1190 30 169 1072 6050 459 2590 1.772 100
Hymenoptera 126 2692 58 1197 103 1325 225 47.86 512 100
Lepidoptera 471 5594 324 3848 6 083 40 475 841 100
Odonata 0 0.0 1 5000 1 5000 O 0.0 2 100
Orthoptera 2 100 0 0.0 0 0.0 0 0.0 2 100
Total Geral 23302 25.19 10.733 11.60 33.304 3601 25150 27.19 92489 100

F.A. — Frequéncia Absoluta; F. R. — Frequéncia Relativa (%0).



