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RESUMO

O SENSORIAMENTO REMOTO COMO RECURSO DIDATICO NO
ENSINO FUNDAMENTAL

O presente trabalho tem por objetivo avaliar o uso do Sensoriamento Remoto no ensino
fundamental da rede municipal de Uberlandia. Foi realizado um curso de formagao
continuada para professores no CEMEPE, através de um Projeto Piloto, composto por um
Kit didatico de apoio instrumental aos professores para o uso das técnicas de sensoriamento
remoto no ensino fundamental. Avaliou-se a aplicabilidade do software CTGEO-Escola
que apresentou resultados amplamente satisfatérios e contributivos para a propria
elaboragdo do kit didético. Os resultados mostraram a possibilidade do uso dos recursos de
Sensoriamento Remoto na produg¢do de material didatico para o apoio do ensino
fundamental, permitindo inclusive, simula¢des relacionadas ao espaco em constantes

modificagdes.

Palavras-chave: Sensoriamento Remoto, kit didatico, CTGEO-Escola.



ABSTRACT

REMOTE SENSING AS A DIDATIC RESOURSE AT MIDDLE SCHOOL

The aim of our work is avaliate the use of the remote sensing at the municipals middle school
in Uberlandia. We realized a continuous fomation course for the teachers at CEMEPE, a pilot
project and a didatic kit of instrumental help to the teachers use remote sensing tecniques at
middle school. We avaliated the CTGEO-Escola software applicability and as a result we
have great contribution of making the didatic kit. The results show the possibility of the use of
remote sensing resourses in the production of a didatic material for the middle school,

showing simulations of modifictions of the space situation.

Key-words: Remote Sensing, didactic kit, CTGEO-Escola.



LISTA DE ILUSTRACOES:

QUADRO 1 — Alguns trabalhos sobre o uso de geotecnologia no ensino fundamental ___30

QUADRO 2 - Imagens de satélites usadas na pesquisa
QUADRO 3 - Chave de Foto-interpretagao

LISTA DE FIGURAS:

FIGURA 1 — Efeito Zoom

FIGURA 2 — Mapa de localizacio do entorno do Parque Siquierolli
FIGURA 3 — Desenhos dos alunos, atividade 1
FIGURA 4 — Desenhos dos alunos, atividade 1
FIGURA 5 — Desenhos dos alunos, atividade 1
FIGURA 6 — Desenhos dos alunos, atividade 1
FIGURA 7 — Desenhos dos alunos, atividade 1
FIGURA 8 — Confeccao do mapa no papel vegetal
FIGURA 9 — Confeccao do mapa no papel vegetal
FIGURA 10 — Mapa no papel vegetal pronto
FIGURA 11 — Trabalho de campo, vogoroca, B. N. S. das Gracas
FIGURA 12 — Trabalho de campo, vocoroca, B. N. S. das Gracas
FIGURA 13 — Pontos visitados vistos do CTGEO-Escola

FIGURA 14 — Poligonos do Parque Siquierolli e seu entorno
FIGURA 15 — Mapa de localizagdo Santa Monica
FIGURA 16 — Confec¢ao do mapa no papel vegetal
FIGURA 17 — Confec¢ao do mapa no papel vegetal
FIGURA 18 — Trabalho de campo, explicacdo frente ao Bretas
FIGURA 19 — Trabalho de campo, explicacdo frente ao Bretas
FIGURA 20 - Poligonos dos pontos visitados, feitos CTGEO-Escola
FIGURA 21 — Tela inicial do software CTGEO-Escola

FIGURA 22 — Observe os icones na parte superior da figura
FIGURA 23 — Lado direito, adicionando campo na janela atributos

FIGURA 24 — Comando Novo Layer

31

92

10



FIGURA 25 — Construgdo de Gréfico
FIGURA 26 — Griéfico de Barra

64
65

66

ANEXOS:

FIGURA 29 — Funcionamento do Sensoriamento Remoto

66

FIGURA 30 — Espectro Eletromagnético
FIGURA 31 — Curva espectral da vegetacdo, da 4gua e do solo
FIGURA 32 — (A) Sensor Ativo — (B) Sensor Passivo

FIGURA 39 — Caixa d’4gua 1
FIGURA 40 — Caixa d’4gua 2
FIGURA 41 — Caixa d’4gua 3
FIGURA 42 — Tipos de visao
FIGURA 43 — Fotografias Aéreas
FIGURA 44 — Campus Santa Monica (UFU)
FIGURA 45 — Fotografia aérea (02016)
FIGURA 46 — Parque Siquierolli
FIGURA 47 — Distrito Industrial e Parte do B. N. S. Figura 20
FIGURA 48 — Corumbatai — SP

FIGURA 49 — Mapa de Corumbatai —SP
FIGURA 50 — Fotografia aérea 03015

11



FIGURA 56 — Localizando as fotografias
FIGURA 57 — Fotografia aérea 10014

Total de paginas: 122
Data de nascimento> 12/04/1981
(34) 32124423

12



SUMARIO
L= INTRODUGC A 13
2 —REFERENCIAL TEORICO 16
2.1 —Imagem — Como Recurso Didatico 16
2.2 — O uso das geotecnOlOgIas 21
3 - MATERIAIS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS 31
4 —-RESULTADOS E DISCUSSOES 39
4.1 — Curso de Capacitagido Continuada de Sensoriamento Remoto 39
4.2 —Usodo CTGEO-ESCOla 48
A2 L = ProJeto PilOtO 48
4.2.1.1 — Experiéncias dos Discentes 49
4.2.2 — Andlise do software CTGEO — Escola 61
4.3 — Avaliacdo e entrevistas com os alunos e professores que fizeram parte do projeto 68
4.4 - Andlise dos Kits DIdaticos 71
5—CONSIDERACOES FINAIS 73
6 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 76

7 - ANEXOS 81

13



14

1- INTRODUCAO:

A revolugdo cientifico-tecnolégica € um marco que provocou grandes
transformagdes no mundo moderno, como a globalizacdo econdmica e a mundializacdo da
cultura, que demanda novos cidadaos, novos profissionais que devem ser, principalmente,
capazes de lidar com as novas tecnologias e linguagens deste tempo.

O Sensoriamento Remoto tem sido primeiramente uma tecnologia destinada ao
uso do Estado, tornou-se de grande importancia para a sociedade civil, como instrumento de

tomada de decisdo na area técnica, como nos mostra Santos:

... sensoriamento remoto, que for aprendido como instrumento para decisdes
socialmente justas, economicamente sustentdveis, politicamente vidveis e
culturalmente construtivas, voltadas ao desenvolvimento da sociedade com
qualidade de vida. (SANTOS, 2002, p. 13).

Com o advento destas tecnologias, a inclusdo digital passou a fazer parte da
preocupacdo nao s6 do universo profissional, mas também do ensino em geral. E isto, pode
ser percebido quando os préprios parametros educacionais ganharam uma nova forma, com
vistas a adaptar-se as novidades tecnoldgicas. Neste ambito, a escola democratiza-se pelo
dever de providenciar a viabilizagdo dos saberes e permitir ao aluno ascender a um patamar
universal de conhecimento, ou seja, contribuir para a formacdo de um cidaddo critico e
participativo.

A escola recebe uma nova atribui¢do, a de constituir-se responsavel
pela comunicacdo sécio-cultural que acaba por tornar-se um espago
privilegiado para promover a socializacio do conhecimento, que por
meio dos PCN’S (Parametros Curriculares Nacionais), enfatiza na
disciplina de Geografia o uso do Sensoriamento Remoto, considerado
como instrumento de tomada de decisdo na area técnica. (SANTOS,

2002).

No ambito escolar, o sensoriamento remoto como recurso didatico pode contribuir
para o desenvolvimento de projetos interdisciplinares e construir novas significacdes, com

inclusdo do didlogo nos avangos da ciéncia e tecnologia.
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Nesse aspecto, destaca-se a ci€ncia espacial, devido ao campo de conhecimentos
do espaco, principalmente pelo uso do Sensoriamento Remoto, que incorporado ao contexto
escolar, proporciona ao aluno a interacdo com 0 meio em que vive, proporcionando-lhe

compreender as relagdes espaciais, humanas e ambientais.

Por isto, esta pesquisa fundamenta-se nos produtos do Sensoriamento Remoto
utilizado como recurso didatico no ensino fundamental, com o desenvolvimento didatico de
uma série de atividades para serem trabalhadas em salas de aula, enfatizando o estudo do

municipio de Uberlandia — MG, por meio de fotografias aéreas.

O objetivo desta pesquisa € contribuir para a aplicacdo de recursos que facilitam o
reconhecimento do espacgo local, por meio de fotografias aéreas, imagens de satélite, e a
utilizacdo de softwares, possibilitando um novo ‘olhar’ e conhecer o espaco vivido, com o
intuito de interagir e interferir neste espaco, resgatando o verdadeiro sentido de cidadania.
Mas, para nao se incorrer em faldcias, € necessario verificar a apreensdo por parte de alunos e
professores desses materiais, com o propdsito de proporcionar um conhecimento realmente

efetivo e significativo.

Com o intuito de instigar professores e alunos do ensino fundamental para
importancia da utilizagdo do Sensoriamento Remoto como uma nova forma de linguagem
geografica, foi necessdrio partir de fotografias verticais dos locais a serem trabalhados, com o
intento de fazer reconhecer a drea a ser estudada, e assim, esmit¢a-la a0 compara-la com as

imagens de satélite e fotografias aéreas.

A partir do momento em que houve o entrosamento entre o material e tecnologia
adotada como recurso diddtico, e os professores e alunos do ensino fundamental, pode-se

avaliar a legitimidade de tais acdes nas escolas municipais de Uberlandia-MG.

Como objetivos especificos considerou-se:

1.Fazer um levantamento bibliografico enfocando o uso do Sensoriamento Remoto no

ensino fundamental.

2.Aplicar o Sensoriamento Remoto como recurso diddtico aos professores da rede
municipal de ensino por meio de um curso de capacitacdo continuada abordando as

técnicas do Sensoriamento Remoto aplicado ao ensino fundamental, bem como
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N

aplicar o Projeto Piloto a discentes visando a implantacdo do software CTGEO-

Escola, na rede municipal de ensino.

3.Elaborar um Kit diddtico como instrumentalizacdo dos professores no uso do

Sensoriamento Remoto no ensino fundamental.

4. Avaliar o uso do software CTGEO-Escola.

Fundamentou-se a pesquisa em alguns trabalhos ja elaborados para o Ensino de Geografia,
com base no Sensoriamento Remoto, tais como Santos (2002), Penteado (2001), Melo (2004),
Florenzano (2002), dentre outros autores que, tendo por base as experiéncias vividas, as
relatam e orientam sobre os assuntos trabalhados, abordando os processos de ensino-
aprendizagem e aluno-professor perante o uso tanto do Sensoriamento Remoto quanto das

novas tecnologias, no ambiente escolar.

Os procedimentos metodolégicos da pesquisa circunstanciaram-se, primeiramente, no
desenvolvimento de levantamento bibliogréafico, para o qual se adotaram leituras envolvendo
o Ensino de Geografia, experiéncias com o Sensoriamento Remoto no ensino, o avango

tecnoldgico, a fim de fundamentar as discussoes.

Posteriormente, procedeu-se a elaboracdo dos Kits Didéaticos, baseada na colecdo de
Atividades Cartograficas de ALMEIDA et. al.:, pois por meio desses, foram adaptadas as
atividades de Sensoriamento Remoto, para o estudo urbano e ambiental do municipio de

Uberlandia-MG.

A seguir, desenvolveu-se a parte pratica do trabalho com a realizacdo do curso de formagao
continuada dos professores da rede municipal no Centro Municipal de Estudos e Projetos
Educacionais Julieta Diniz (CEMEPE) e do projeto piloto com os discentes, proporcionado
por convénio entre o Centro Tecnolégico da Fundac¢do Paulista (CETEC) e a Prefeitura

Municipal de Uberlandia com disponibilizacdo de dez licencas do software CTGEO-Escola.

Finalmente, foram analisados os mddulos do Curso de Formacdo Continuada e do Projeto
Piloto e tracados pardmetros entre a teoria e as experiéncias vivenciadas e em conformidade

com a bibliografia.

Em sintese, a disserta¢do estrutura-se em quatro capitulos, apresentados a seguir:
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O capitulo um traz a introducao da pesquisa.

O capitulo dois é constituido pela revisdo bibliografica, enfatizando o referencial teérico de

suporte a pesquisa.

O capitulo trés abrangeu materiais ¢ métodos com o0s respectivos relatos pertinentes aos

procedimentos inerentes aos objetivos.

E o capitulo quatro tratou dos resultados e reflexdes a respeito das experiéncias dos
professores quanto ao curso de capacitacdo que lhes fora ministrado; procedeu-se a
elaboracdo de um Kit de atividades didaticas e a anélise do uso do CTGEO-Escola, por meio

do Projeto Piloto.

Por fim, foram tecidas as consideracdes finais com apontamentos relevantes a problematica

trabalhada.
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2 - REFERENCIAL TEORICO

2.1 - IMAGEM - COMO RECURSO DIDATICO

Desde a antiguidade as imagens eram utilizadas para expressar narrativas
histéricas. As pinturas rupestres desenhadas nas paredes das cavernas sdao exemplos
preservados desta linguagem dos antepassados, numa evidéncia de que aquela época a

imagem apresentava complexa relagdo com a realidade.

Souza (2006) afirma que vérios pensadores e fildsofos definiram imagem como
‘algo utilizado para representar outra coisa’, e concluiram que a mesma tem como parametros
essenciais: selecionar a realidade, os elementos representativos e estruturados internamente
para que se organizem. O conceito de ‘imagem’ abarca além desses parametros uma
configuragao filos6fica, de como o ser humano percebe o préprio mundo, o que é corroborado

pela seguinte citacao:

Imagem (do latim imago) significa representagdo visual de um objeto. Em
grego antigo corresponde ao termo eidos, raiz etimoldgica do termo idea ou
eidea, cujo conceito foi desenvolvido por Platio. A teoria de Platdo, o
idealismo, considerava a ideia (ou idéia) da coisa, a sua imagem, como
sendo uma projecdo da mente. Aristételes, pelo contrdrio, considerava a
imagem como sendo uma aquisi¢do pelos sentidos, a representacdo mental
de um objeto / objeto real, fundando a teoria do realismo. A controvérsia
estava lancada e chegaria aos nosso dias, mantendo-se viva em praticamente
todos os dominios do conhecimento. (WIKIPEDIAI)

Além do contexto filoséfico, Souza (2006) analisa a imagem por trés categorias
gramaticais: morfolégica (ponto, linha, plano, textura, cor e forma); dindmica (movimento,
tensdo e ritmo) e escala (dimensao, escala e propor¢ao), bem como considera a imagem como
signo que tem como base a semidtica, ou seja, faz um paralelo do que a imagem mostra e o
que realmente significa. Classificando-a em natural e artificial ou fabricada, considerando as
primeiras como: sem interven¢do humana, enquanto as segundas, decorrentes da referida

intervengdo para que possam existir. A imagem pode ser considerada textual, ou seja, vista

http://pt.wikipedia.org/wiki/Imagem
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como um texto, que possui caracteristicas da producgdo lingiiistica, tratando os componentes
pictéricos como componentes gramaticais.

Da mesma forma, a Geografia depara-se com dois tipos de imagens, as que
contemplam a realidade (urbanas ou ambientais), que podem ser focadas geograficamente ao
se fazer um trabalho de campo, e as imagens artificiais vistas em salas de aula como: figuras,

fotos, filmes, imagens de satélite e fotografias aéreas.

z

A imagem ¢ a sustentacdo do recurso visual que, junto ao 4udio, vém sendo
explorados cada vez mais pela didatica. Pinturas, quadros, figuras, fotos, fotografias aéreas,
imagens de satélite, em suma, objetos utilizados na sociedade moderna. Esses recursos t€ém se
mostrado eficientes para a ampliacdo da capacidade de assimilacdo dos contetdos, sendo
usado cada vez mais frequente no contexto da educacdo. Principalmente apds pesquisas
realizadas por Gardner (apud GAMA, 2007) sobre as inteligéncias multiplas, na qual relata as
vérias formas de aprendizagem, sendo que uma delas € a Inteligéncia espacial, especificada no

seguinte texto:

Inteligéncia espacial - Gardner descreve a inteligéncia espacial como a
capacidade para perceber o mundo visual e espacial de forma precisa. E a
habilidade para manipular formas ou objetos mentalmente e, a partir das
percepgles iniciais, criar tensdo, equilibrio e composicdo, numa
representacdo visual ou espacial. E a inteligéncia dos artistas plésticos, dos
engenheiros e dos arquitetos. Em criancas pequenas, o potencial especial
nessa inteligéncia é percebido através da habilidade para quebra-cabecgas e
outros jogos espaciais e a atencdo a detalhes visuais. (GAMA, 2007, Psy -
coterapeuta on-line”)

No contexto geogréfico, as imagens tém se revelado mais que um excelente
recurso de aprendizagem, sdo capazes de remeter o observador a reflexao, pois participam do
processo de ensino da Geografia como um texto repleto de significados e significantes.

A imagem — uma gravura, uma pintura, uma fotografia — revela-se de uma sé
vez. Permite que o olhar, delimitado somente pelas bordas, comece a vé-la a
partir de qualquer ponto, vagueie por ela em diferentes direcdes, permaneca
onde quiser, imagine. A forma imagem, com suas linhas, superficies,
perspectivas, manchas, é também a forma de pensar o que a imagem mostra.
Os significados das imagens sdo também os significados de como elas se
mostram. E ai as imagens tornam-se signos. Entdo, também se 1€ uma
imagem. Uma imagem € um texto. (ALMEIDA, 2002, p. XV)

. Maria Clara S. Salgado Gama. A Teoria das Inteligéncias Miltiplas e suas implicacoes para

Educacao
Doutora em Educagdo Especial pela Universidade de Colimbia, Nova Iorque Maria Clara S. Psy — coterapeuta
on-line http://www.homemdemello.com.br/psicologia/intelmult.html
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Conforme Almeida (Ibid), as imagens sdo analisadas em forma de texto, mas ao
mesmo tempo, seus significados podem ser frutos da subjetividade, tanto do autor, como do

receptor; configurando a imagem com base na semidtica.

Semiética (do grego semeiotiké ou "a arte dos sinais"), € a ciéncia geral dos
signos e da semiose, que estuda todos os fendmenos culturais como se

2

fossem sistemas signicos, isto é, sistemas de significacdo. Ocupa-se do
estudo do processo de significagdo ou representacdo, na natureza € na
cultura, do conceito ou da idéia. Em oposicdo a lingiifstica, que se restringe
ao estudo dos signos lingiiisticos, ou seja, do sistema signico da linguagem
verbal, esta ciéncia tem por objeto qualquer sistema signico - artes visuais,
fotografia, cinema, musica, culindria, vestudrio, gestos, religido, ciéncia etc.
(WIKIPEDIA®).
Como pode-se perceber, a imagem se constitui de vérios significados, revela aos
olhos uma fonte de registros descritivos, com seus valores e especificidades; € a0 mesmo
tempo, a andlise dependera do olhar do observador, de sua identificagcdo ou nao com o espago

delimitado na imagem.

A partir dai, a subjetividade ¢ tida pela psicologia como mensagens subliminares,
por exemplo, um desenho, permite enxergar outro, fixando-se o olhar na figura. As
mensagens subliminares eram tidas como forma de influéncia indireta, uma vez que vistas, em
primeira instancia, ndo permitiam demonstrar o que realmente eram, mas o cérebro as captava

e as incorpora ao subconsciente dos receptores.

Com a evolug@o da ciéncia e tecnologia novas formas de captagdo de imagens
permitiu que um maior detalhamento de uma determinada &rea pudesse ser obtido, ampliando
seus dados de conhecimento e leitura. Torna-se necessario divulgar esses novos recursos, e
assim, transforma-los em material didatico. Hoje, é imprescindivel o estudo de imagens de
satélites e suas respectivas influéncias em sala, objetivando a aquisicdo de outros tipos de

linguagens que desenvolvam senso critico a jovens desde o ensino fundamental.

A discussdo sobre a utilizacdo de imagens no estudo da Geografia, ja era
preocupacio de autores como Yves Lacoste (1988), principalmente pela quantidade de imagens
oferecidas pelos meios de comunicagdo, que transforma lugares distantes em paisagens corriqueiras,
na 6tica da ideologia dominante no mundo capitalista. Ou seja, ao se deparar com uma imagem e com

a frequéncia que ela é disponibilizada, na realidade depara-se com um discurso completo.

http://pt.wikipedia.org/wiki/Semi%C3%B3tica
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Nao somente € preciso ir ver tal ou tal paisagem, mas a fotografia, o cinema
reproduz infatigavelmente certos tipos de imagens-paisagens, que sdo, se as
olharmos de mais perto, como mensagens, como discursos mudos,
dificilmente decodificdveis, como raciocinios que, por serem furtivamente
induzidos pelo jogo das conotagdes, nido s30 menos imperativos.
(LACOSTE, 1988 p.34).

Lacoste (1988), questiona a cultura social imposta aos gedgrafos que sao meros
expectadores das imagens-mensagens, mas que deveriam se posicionar quanto ao estudo do
espaco geografico bem como entendé-lo e analisd-lo, para tragar estratégias de derrota ao
adversdrio. Ou seja, que se posicionem politicamente, assumindo um papel de
transformadores da sociedade.

Quando se tem a proposta de alicercar o ensino para a cidadania, como
instrumento de reflexdo e tomada de decisdo, ndo se deve fragmentar o conhecimento: de um
lado a Ciéncia Geografica (estratégica e de uso pritico) e de outro a Geografia escolar
(conhecimento geral); pois tal atitude reduz a esséncia do saber geografico e principalmente a
sua abrangéncia como transformador social. E necessario esclarecer para docentes e discentes
a relevancia contida na percep¢do do espaco geografico, e como as representacdes (cartas ou
imagens de satélites) podem ser empregadas como instrumentos politicos, € ndo apenas para
uso em gabinetes ou agéncias de turismo.

O pensamento humano, ao longo da histdria, trabalhou com a concep¢do de
espaco, fazendo com que fossem desenvolvidas técnicas e formas de representar o espaco
vivido por meio de mapas. Na obra de Raisz (1969, p.7) percebe-se a importancia dos mapas
manuscritos na origem da Cartografia, afirmando que a histéria dos mapas € mais antiga que
a propria histdria, no entanto a elaboracdo de mapas precede a escrita, o que confirma que o
homem sempre se preocupou com a importancia da representacdo do espaco. Ao longo do
tempo novas tecnologias foram desenvolvidas para que os mapas representassem O espago
geografico proximo a realidade.

Neste mesmo legado, Katuta (2003) discute A Natureza da Cartografia,
comec¢ando pelo pensamento humano ligado as noc¢des de espaco e levando o ser humano a
fazer delimitagdes territoriais.

Com a evolugdo do homem, desenvolveram-se a linguagem humana, a
consciéncia espacial e a habilidade para comunicar-se, que estdo profundamente interligadas.

As linguagens sao frutos da aprendizagem social e tornam-se estruturas estruturadas e
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concomitantemente estruturas estruturantes, as quais viabilizam a producdo de
representacdes, quer sejam imagens, mapas, croquis ou obras de arte, o que demonstra ser a
Cartografia mais antiga do que a propria Histdria, aparecendo como uma forma de expressao

do ser humano.

No debate sobre as origens da arte, muitos objetos considerados artisticos
sao também classificados, pelos historiadores da cartografia, como mapas. O
que significa dizer que foi somente a partir da sociedade moderna, com a
exacerbacdo do processo de divisdo social e intelectual do trabalho, que
ocorre a produgdo de objetos por sujeitos sociais que realizavam trabalhos
cientificos.(KATUTA, 2003, p. 239)

As novas tecnologias que permitiram a aquisicdo de imagens de
satélites, proporcionaram a Cartografia um melhor detalhamento, enriqguecendo o
material cartografico, mas ao mesmo tempo que disponibiliza informacdes
importantes para o monitoramento e melhor conservacdo de um lugar, também
serve como estratégias de dominacdo. Conforme Lacoste (1988), o gedgrafo-
cartografo pode trabalhar tanto para fazer a guerra, quanto para a reorganizagao da
sociedade apos o conflito, definindo o papel do gedgrafo-cartégrafo como:

O papel do gedgrafo cartdgrafo se torna essencial: ele representa, em
diferentes escalas, territérios mais ou menos extensos; a partir das “grandes
descobertas”, poder-se-4 representar a terra inteira num s6 mapa em escala
bem pequena e este serd, durante muito tempo, o orgulho dos soberanos que
detém. (LACOSTE, 1988, p.44)

A propagacdo de mapas, imagens de satélites e fotografias aéreas em livros e
revistas ndo especializadas, e o uso dessas tecnologias em celulares, monitoramento de
caminhdes entre outros, exige a divulgacdo e socializagdo desses conhecimentos na escola,

em qualquer nivel de ensino, como forma de promover habilidades essenciais nos dias de

hoje, como afirma Carvalho (2006):

Na pesquisa geografica a mesma importincia se impde e vemos adquirir
cada vez mais forca as tecnologias que possibilitam maior rapidez no
tratamento dos dados, maior capacidade de observagdo do espago, nas mais
variadas escalas, tanto espacial quanto temporal, possibilitando o
monitoramento das mudancas que se observam na superficie da Terra, que
por seu lado também ocorrem de maneira mais rapida. (CARVALHO, 2006,

p. 21).

Por este motivo o uso do Sensoriamento Remoto na geografia espacial vem

adquirindo gradativamente uma importancia fundamental, os nimeros de sensores em
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operacdo sdo significativos, portanto, disponibiliza-se imagens com resolu¢des diferentes que
podem ter diversas aplicagdes. As imagens de menor resolu¢do proporcionam estudos
meteoroldgicos e estudos globais; e as de maior resolucdo possibilita estudos pontuais em
espacos menores, como: um lixao clandestino em uma determinada cidade.

Embora, haja um grande nimero de imagens disponiveis para estudo, as técnicas
envolvidas no Sensoriamento Remoto ainda sdo pouco disseminadas, e acaba sendo realidade
para minoria da populacao.

Portanto, associar o avango tecnoldgico as praticas didaticas acaba sendo um
desafio, devido a essas prdticas ainda se caracterizarem pelo método tradicional de ensino,
pouco dinamicas, alicer¢cadas em aulas expositivas e transmissdo de conteido. Como se ndo
bastasse, a situacdo do professor no Brasil, acaba dificultando a disseminacdo das técnicas do
Sensoriamento Remoto, o professor passa por um momento de desvalorizacdo, enfrentando
dificuldades como: problemas de aprendizagens, falta de disciplina em sala de aula, falta de
retorno do aluno e conseqiientemente, problemas ligados a baixa-estima, o que contribui para
acomodacao do professor e do aluno, perante este processo educacional. Nas apreciagdes de

Carvalho (2006), a educagao hoje define-se em:

Hoje convive-se na escola, em especial na publica, com alunos que passaram
pelo sistema de aprovacdo automdtica, instituido pela nova LDB, para se
contornar a questdo da evasdo escolar, mas que, por motivos de vdrias
ordens somente empurrou o problema para as séries seguintes, os alunos que
chegam a quinta série do ensino fundamental, onde se inicia a atuacdo dos
professores de Geografia, apresentam muitas deficiéncias em sem
desenvolvimento, o que acaba gerando um problema maior. (Ibid., p. 24).

No mundo todo tem-se observado reformas na educacdo, mas € um processo lento
e que detecta-se grandes problemas como o exposto acima, por isso que a implantacdo das

técnicas do Sensoriamento Remoto no ensino se tornou um desafio instigante.

O Sensoriamento Remoto na educacdo tornou-se significativo, pois, ele se
apresenta como uma ferramenta que auxilia, ndo sé o ensino de Geografia como em outras
disciplinas (Histéria, Matematica, Ciéncias, Artes etc) caracterizando uma técnica

multidisciplinar.

Carvalho (2006), discute também a relagdo entre as imagens de satélite com as
fungdes cognitivas, utilizando a interpretacdo de imagem relacionada ao espaco geografico,

situacdo que exige “uma grande mobilizacao do aparato cognitivo do aluno”, afirmando:
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A utilizacdo das imagens apresenta um duplo sentido dentro do ensino da
Geografia: a0 mesmo tempo em que por meio do conteido procura-se
utilizar as imagens de satélite como exercicio disparador, trabalhando no
sentido de melhorar o aparato cognitivo do aluno pela observacdo de como
as fungdes cognitivas estdo sendo mobilizadas; pode-se, por outro lado,
beneficiar o aprendizado da prépria Geografia, pois, ao dar énfase aquelas
fun¢des mais relacionadas ao raciocinio geogréfico, tem-se a chance de fazer
com que o aluno possa conferir um novo significado aos conceitos da
Geografia, que sempre foram memorizados, mas nem sempre aprendidos.
(Ibid., p. 112)

E classificando o aprendizado da Geografia nas seguintes etapas:

- Percepcao clara e precisa — que se relaciona com a forma de percepcio das
causas, € responsdvel pela absor¢do dos detalhes caracteristicos dos objetos. Neste tipo de
percep¢ao valoriza os detalhes fundamentais como: contornos, formas, tamanho, brilho e

cores.

- Comportamento exploratorio sistematico: esta funcdo relaciona-se com o
comportamento perceptivo, ou seja, os objetos s@o percebidos por meio de uma organizagdo

espacial, este comportamento estabelece estratégia organizada.

- Uso espontaneo de conceitos: ¢ responsdvel pelo objeto observado e a carga
conceitual que lhe € associada. Nesta funcdo o aluno passa a absorver os conceitos ambientais

e a0 mesmo tempo tem a capacidade de transformar este conceitos adquiridos

- Orientacao espaco temporal: permite o individuo inserir-se um ambiente,
estabelece relacdo entre o objeto e o abstrato, permite construir referéncias sobre a

modificacdo do espaco geogréfico.

- Conservacao de constancia, permanéncia de objetos: é a capacidade de
perceber quando uma alteragdo de algumas caracteristicas do objeto pode significar uma

mudanca.

Estas etapas ajudam a explicar a relacdo entre no ambito da cogni¢ao dos alunos
para a compreensdo e interpretacdo das imagens de satélites no/do espaco real, e o
desenvolvimento intelectual dos alunos, fornecendo subsidios para a elaboracdo de material

didatico condizente com a faixa etaria.
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2.2 - 0 USO DAS GEOTECNOLOGIAS

O ensino da geografia objetiva um “trabalho pedagdgico que visa a amplia¢do das
capacidades dos alunos do ensino fundamental, de observar, conhecer, explicar, comparar e
representar as caracteristicas do lugar em que vivem de diferentes paisagens e espacos

geograficos” BRASIL, (1998).

Geotecnologia € definida por Rosa, (2005) como:

O conjunto de tecnologias para coleta, processamento, andlise e oferta de
informacdes com referencia geogrdfica. Sdo compostas por solucdes em
hardware, software e peopleware que juntos constituem poderosas
ferramentas para tomada de decisdes. (ROSA, 2005, p.81).

Tratando-se das geotecnologias podem-se destacar os sistemas de informacgdo
geografica, a cartografia digital, o sensoriamento remoto, o sistema de posicionamento global

e a topografia automatizada.

O uso das geotecnologias constitui importante demanda programédtica da
educacgdo, ja inserida nos PCN's, uma vez que as inovagdes tecnolégicas contemporaneas
repercutem em toda a complexidade humana. Proporcionando novas dindmicas de
comunicacdo e compreensdo de tempo e espaco que ultrapassam as fronteiras, fazendo do
cotidiano uma de suas ferramentas que pela revolugdo técnico-cientifica, disponibiliza
representacdes cartograficas permanentemente mais elaboradas, as quais proporcionam, em
especial, ao ensino da disciplina geografia, e mais restritamente ao ensino fundamental a
aplicacdo das geotecnologias, a seguir exemplificadas, de modo especial o Sensoriamento

Remoto.

A énfase ao Sensoriamento Remoto decorre de sua natureza constitutiva de objeto
de aplicac@o ao ensino, e o fato de possibilitar fazer leituras de imagens, dados, documentos
de diferentes fontes informativas para interpretacdo, andlise e relacionamento das informagdes

sobre o territdrio, os lugares e as diferentes paisagens.

Outro importante instrumento cartogrifico de alta complexidade consiste,
conforme Christofoletti (1997), no SIG (Sistema de Informagao Geografica) que permite a

coleta, manuseio e andlise de dados georreferenciados e pode ser visto como uma combinacdo
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de hardware, software, dados, metodologias e recursos humanos harmonizados para produgdo
e andlise de informacdo geogréfica, tais como medicdes, transformacdo de coordenadas,
geracdo e selecdo de fei¢des, modificagdo de atributos, de solug¢dao e juncdo de entidades,
generalizagdo, célculos estatisticos, overlay topoldgico, operagdes com superficie, andlises de

redes e gerenciamento de Banco de dados.

Rosa e Brito (1996), conceituam o geoprocessamento como um conjunto de
tecnologias para a coleta e tratamento de informagdes espaciais, ou desenvolvimento de novos
sistemas e aplicacdbes com diferentes sofisticacdes que envolvem profissionais do
processamento digital de imagens, cartografia digital e sistema de informacgdo geografica, que
embora diferencie entre si, também se inter relacionam na maioria das vezes, por possuirem

as mesmas caracteristicas de hardware com software distinto.

Por fim, define-se o Sensoriamento Remoto como a forma de obter informacdes
de objetos e alvos sem contato fisico com os mesmos, através da detec¢do e registro da

Radia¢do Eletromagnética, conforme Rosa (2001).

Nas afirmagdes de Centeno (2003), a literatura aponta que a busca de uma

defini¢dao adequada para o Sensoriamento Remoto deve considerar:

® aquisicdo, coleta ou registro sem contato com o objeto;

e uso de regides do espectro eletromagnético tipicas, mas nado exclusivas,
includentes e excedentes a regido do visivel;

e utilizac@o de instrumentos instalados em plataformas moéveis e

e transformacdo simboélica dos dados coletados por meio de técnicas de

interpretacdo e ou reconhecimento de padrdes computacionais.

Em especial na geografia, conceitos de lugar, localizagdo, interacio homem/meio,
regido e movimento podem, por meio do Sensoriamento Remoto, serem articulados
constituindo-se as imagens em recursos para determinar configuracdes desde a planetdria a

uma simples localidade.

Conforme Florenzano (2002):

Quanto aos aspectos fisicos podem-se observar as reparticoes entre terras
e oceanos, a distribuicdo de grandes unidade estruturais, como: cadeias de
montanhas, localizagdo de cursos d’agua e feicdes relacionadas a estes
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(meandros, deltas, etc), os relevo continental (escarpas, cristas, morros,
colinas etc.) e litoraneo (falésias, dunas, praias, ilhas golfos, baifas, etc),
evolucdo da cobertura vegetal ; a configuracdo, organizagdo e expansio
das grandes cidades, o fendmeno da conurbacdo, bem com as
caracteristicas e a evolucdo das dreas agropecudrias. (FLORENZANO,
2002, p. 93).
Pelo exposto afirma-se a grande relevancia pedagdgica do Sensoriamento Remoto
pelas multiplas possibilidades de atividades no ambito do estudo geografico, mas, sobretudo,
com esséncia multidisciplinar fundamental, 2 compreensdo de problemas ou mesmo da

propria evolugdo ao longo do tempo, sendo sem duvida em instrumento indispensavel.

A multidisciplinaridade é notdvel nos campos abrangentes dos conteidos de
estudos geogréficos perpassados a Histdria, a Ciéncias de modo geral, como a prépria Saide
Puablica, Biologia, Quimica, Fisica, Matematica, Educacdo Artistica, Linguas Portuguesa e
Estrangeiras e, com especial relevancia, na abordagem dos temas transversais preconizados

pelos atuais PCN’s (Parametros Curriculares Nacionais).

Em suma, o Sensoriamento Remoto contribui para a compreensdo,
conscientizacdo e busca de solugdes para melhor qualidade de vida e exercicio de cidadania,
pois através da utilizacdo das imagens de satélite o aluno passa a perceber um contexto mais
amplo, podendo também interferir na realidade a qual se encontra. A contribuicdo ao ensino
fundamental do uso do Sensoriamento Remoto, quer em disciplinas ou demais atividades,
dependem diretamente de fator motivacional e da criatividade dos envolvidos no processo,
quer docente ou discentes, uma vez que ha a disponibilizagdo de recentes imagens obtidas

pelo Sensoriamento Remoto.

Contudo, paradoxalmente a difusdo do Sensoriamento Remoto persiste o seu
desconhecimento pela populacdo, tornando-se 0 mesmo subestimado quanto a colaboragdo
que € capaz de proporcionar a sociedade. Por isso, urge propagar seus conceitos
fundamentais bem como produtos ja gerados a populagdo para conscientizagao, ressaltando-se

ser a educacdo o instrumento ao ensino de Geografia.

A 1implantacio do Sensoriamento Remoto nas escolas vem trabalhando a

representacao do espacgo, segundo Santos (2002):

Se as preocupacdes com a representagdo especial remontam aos primoérdios
do homem, que se deslocava a procura de alimentos e “desenhava” seus
caminhos, as dimensdes sOcio-econdmica, politica e ambiental sempre



28

estiveram presentes na utilizacdo da cartografia. Portanto, como a cartografia
trabalha com informacdo geografica expressa em mapa, ela pode e deve
servir como instrumento para subsidiar o aprendizado de disciplinas —
basicamente Geografia, mas também Histéria, Sociologia, Economia,
Politica etc. (SANTOS, 2002, p., 53).

Por este aspecto, torna-se evidente a interdisciplinaridade do Sensoriamento

Remoto que, juntamente com a informadtica, torna-se eficaz o ensino digital ao discorrer:

O uso do sensoriamento remoto que permite a atualizagdo cartogréafica com
maior rapidez e menos custo, o que pode favorecer a introducdo de mapas
mais atualizados na escola, bem como a possibilidade de desenvolver
procedimentos didaticos, inclusive utilizando sistemas computacionais
capazes de trabalhar com mapas, imagens de satélite, fotografias aéreas e
outras fontes de dados simultaneamente. (Ibid., p. 55)

Enfim, reafirma-se que o uso de imagens de satélite na escola permite que a representagdo do
espago revele o habitat terrestre na sua intensa dinamica. Pelo entendimento das afirmagdes de Katuta e Souza
(2001) sobre a importincia da geografia no referido nivel de ensino para a promog¢do do entendimento 16gico da
compreensdo dos fendmenos territoriais, por necessitar o discente de apropriar-se de noc¢des e habilidades,

conceitos valores, atitudes conhecimentos e informacdes para que 0 mesmo o construa com realismo.

Tal perspectiva imputa a educagdo escolar a possibilidade de contribuir pela interdisciplinaridade
com a construcio de novas significagdes pelo didlogo com as inovagdes cientifico tecnolégico, conforme Santos,

(2002).

Deste modo, o contexto pedagdgico exige a introdugdo da tecnologia de Sensoriamento Remoto ja
no ensino fundamental para qualificar a educag@o desenvolvida com recurso inovador e habil a reformulag¢ao

dinamica imposta pela atual conjuntura sécio-tecnolégico.

A difusdo do Sensoriamento Remoto é complexa, mas possivel, e o melhor caminho € o

investimento na educacdo para conscientizar e desfrutar desta importante tecnologia.

O crescimento da tecnificagdo na sociedade ja se manifesta na educacio escolar que passa por
transicao significativa de diretrizes e métodos, bem como por experimentacdes decorrentes de disponibiliza¢ao
de equipamentos e programas, procurando-se alcancar uma atualiza¢do imposta que responda aos desafios

inerentes a tal contextualidade.

Ressalte-se que, no Brasil, o INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais),
orgdo do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, responsdvel pelas pesquisas espaciais no pais,

criou o Programa EDUCA SeRe, cujo objetivo principal consiste no desenvolvimento de
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material didatico, utilizando-se de dados de Sensoriamento Remoto e técnicas de
Geoprocessamento, para ensinar geografia e ciéncias naturais no ensino fundamental e médio.
O INPE também disponibiliza imagens do satélite CBERS 1 e 2, na Internet. H4 também a
existéncia do Google Earth, que proporciona navegar pelo mundo, através de um aplicativo
disponivel na Internet, e disponibiliza imagens de satélite do mundo todo, também recurso
didético para as aulas de Geografia. O Google Earth combina os sofisticados recursos de
pesquisa do Google com imagens de satélite, mapas, terrenos e edificacdes em 3D para

colocar informacdes geograficas do mundo todo.

2.3 — Experiéncias de implantaciao das geotecnologias no ensino:

Em func¢do da mencionada multiplicidade de geotecnologias, fez-se pertinente

ilustrar experiéncias realizadas em ambito nacional, enunciadas a seguir:
v PROJETO EDUCA SeRe

Sausen (2005) afirma que desde 1998 as Atividades de Educacdo e Disseminacdo
de Conhecimentos em ciéncia e Tecnologia Espaciais vém desenvolvendo o Programa
EDUCA SeRe, com a criacdo do Laboratdrio de Sensoriamento Remoto e Cartografia Digital

— LASERCA, na Universidade do Vale do Rio Sinos — UNISINOS.

O Projeto EducaSeRe, iniciou apds da realizacdo da I Jornada de Educacio em
Sensoriamento Remoto no Ambito do Mercosul, onde se discutiu a falta de materiais
disponiveis para o ensino desta tecnologia em todos os niveis de ensino no Brasil e nos paises

do Mercosul.

Desde entdo, o INPE em parceria com outras universidades (UNIVAP E
UNISINOS), contribuem de forma significativa para o desenvolvimento e a ampliagdo destes

recursos didaticos na area de Sensoriamento Remoto.

Atualmente o programa EducaSeRe é composto por 5 projetos:
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e Projeto EducaSeRe I — Cadernos Didaticos no Ensino de Sensoriamento
Remoto

¢ Projeto EducaSeRe II - CD ROM para o Ensino de Sensoriamento Remoto

e Projeto EducaSeRe III — Elaboragao de Carta-Imagem para o Ensino de
Sensoriamento Remoto; Atlas de Ecossistemas da América do Sul e Antartic

e Projeto EducaSeRelV - Elaboracio de Videos para o Ensino de
Sensoriamento Remoto

e Projeto EducaSeRe V — Elaboracdo de Slides e Transparéncias para o Ensino

de Sensoriamento Remoto

Desde outubro de 2001, o INPE, por meio do Projeto EDUCA SeRe III, umas de
suas etapas, desenvolveu vdrias cartas-imagens de capitais estaduais e cidades brasileiras
usando imagens CBERS. Paralelamente, foram oferecidos cursos de treinamento para
professores sobre o uso deste material educacional em sala de aula, através do DSR (Divisao

de Sensoriamento Remoto).

Durante a elaboracdo dos projeto no programa EducaSeRe, houveram algumas

mudancas como:

O Projeto EducaSeRe III, foi reformulado para a inclusido do Atlas Digital de
Ecossistemas da América do Sul e Antértica. E nos projetos EducaSeRelV e V houveram
mudanga nos produtos finais, os videos e slides foram substituidos por Web Sites, com intuito

de disponibilizar materiais didaticos desenvolvidos pelo programa EducaSeRe.

v SIG CTGEO-ESCOLA

Conforme Pazzini e Montanha (2005), constituindo-se numa proposta inovadora
por tratar—se de um instrumento interativo que auxilia diretamente no processo de ensino
aprendizagem, originou-se o SIG CTGEO-Escola, por meio do qual possibilita-se aos
estudantes trabalharem com distintos mapas, questionar, comparar € correlacionar

informagdes e que favorecem a fixacdo de conceitos em SIG.

O moédulo tedrico respectivo divide-se em 4 niveis, correspondendo as séries de

5% a8
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Na 5" série, o objetivo era estudar a cartografia como instrumento de
aproximacdo dos lugares e do mundo, apresentando os principais comandos do Menu
principal do CTGEO-Escola. Nessa etapa foi feita a alfabetizacdo cartogréafica e apresentado
o modo como sao feitos os mapas, por meio da vetorizagdo de uma ortofoto do campus da

Fundacao Paulista.

Na 6°. série, com o resultado da vetorizacdo, o aluno foi para o trabalho de campo
e aprendeu sobre o funcionamento e manuseio do GPS, capturando alguns pontos. Nesta etapa

abordou-se o contetido da evolugdo da cartografia. “D4 Bussola ao GPS”.

Na 7%, série, os alunos aprenderam a lidar com o banco de dados, relacionando-os
com os dados vetoriais e com as informacdes levantadas no trabalho de campo. A partir dai, o
aluno pode conscientizar-se da Cartografia Digital, do Sensoriamento Remoto e do
Geoprocessamento, podendo através destes, obter, armazenar e manipular os dados

geocodificados.

Na 8. série, o objetivo era o cadastramento dos dados levantados e a criagéo de
mapas temdticos, a emissdo de relatorios, a roteirizacdo de transito e a interpretacdo de

imagens.
v PDP (Projeto de Desenvolvimento Profissional de Educadores)

Mota et. al (2004) apresenta o Projeto de Desenvolvimento Profissional de
Educadores (PDP) que o governo do Estado de Minas Gerais , por sua vez, estd mobilizando
os educadores do ensino fundamental e médio, cuja proposta curricular abrange todas as

disciplinas e a geografia apresenta cinco principios norteadores:

¢ Primeiro principio: valorizagdo das préticas sdcio-espaciais, espagos culturais e
ambientais dos educandos;

e Segundo principio: Constru¢do de um pensamento que passa do simples ao
complexo (enfoque globalizado operacionalizado pela interdisciplinaridade);

e Terceiro principio: nova abordagem de contetdos geograficos;

e Quarto principio: competéncias gerais de investigacdo e compreensao;

¢ Quinto principio: avaliagdo formativa.
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A partir destes principios utilizar-se-4 o Sensoriamento Remoto “para contribuir

no ensino e aprendizagem da geografia na educacdo bésica.
v Tutorial: Estudando o espaco Geografico

Uma experiéncia relevante foi a de Machado (2005), que criou um tutorial
composto por sete licdes que enfocou a localizacdo, a extensao territorial, a divisdo politica, a
hidrografia e os impactos no Brasil, no Estado do Rio Grande do Sul e na Bacia Hidrogréfica
do Rio Ibicui-RS. O software utilizado foi o Spring 4.0, pelo qual se criou o Banco de Dados

denominado “Geografia”.

Santos (2002) realizou o projeto denominado “Disseminacdo das tecnologias
espaciais a comunidade escolar”’, desenvolvido no ensino fundamental, e apresentado aos
professores da Escola Estadual Prof. Inzqa Irma Moeller Céppio — Sao José dos Campos (SP),
propondo-lhes uma capacitagdo interdisciplinar, por meio de videos e palestras sobre as
atividades do INPE tais como: satélites, fotografias aéreas e técnicas de interpretacdo.
Posteriormente, desenvolveu-se o projeto escolar para o qual os docentes receberam imagens
de satélite em diferentes escalas, imagens meteoroldgicas, fotografias aéreas folhetos
ilustrativos sobre diferentes tipos de satélite e bibliografia bem como a assessoria dos
pesquisadores do INPE. O resultado do projeto expressou grande criatividade dos alunos que
confeccionaram seus trabalhos com sucata, tais como, maquetes, cartazes, moébiles e réplicas
de satélites bem como textos visando a explicitar aplicacdes das tecnologias espaciais no

cotidiano; em sintese, constituindo-se na socializa¢do da ciéncia e tecnologia espacial pelo

Sensoriamento Remoto.
v Outros trabalhos:

Santil e Bellini (2001) realizaram uma investigacdo descritiva e aplicada em
adolescentes de 6" a 8" séries com o objetivo de verificar a capacidade de compreensido de

uma imagem de satélite da drea metropolitana de Sao Paulo.

Garcia (2004) trabalhou com alunos de sétima série para estimular a leitura
cartogrdfica e manipulacdo de imagens de satélites bem como verificar as alteragdes
ambientais sofridas na regido. A metodologia utilizada foi por meio de cartas topografica em
escala de 1:20000: delimitou-se uma bacia hidrografica e fez-se o levantamento do uso do

solo. Apds essas identificagdes passaram-se as informagdes levantadas para o papel vegetal;
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na seqiiéncia, os alunos pesquisaram sobre a legislacdo ambiental. A principio utilizaria o
SPRING, mas foi de dificil compreensdo para os alunos, entdo, trabalhou-se no Word onde
utilizou a ferramenta autoforma, mdédulo linhas e comparou-se uma imagem em periodos
diferentes 1994/2002 e analisaram-se as variagdes ambientais comparadas com a carta de

1986.

Corazza et. al.: (2004) construiu uma cartilha didatica para o ensino das nog¢des
basicas de Sensoriamento Remoto para o terceiro ciclo do ensino fundamental. A cartilha foi

aplicada em uma turma de 5°. série do Colégio Militar de Santa Maria —RS.

Zocoler et. al.: (2005) realizou um projeto com os alunos da E.E. Urubungé no
municipio de Ilha Solteira. Sob coordenacao das professoras, delimitaram o espaco geografico
a ser estudado, calcularam e interpretaram as dreas de mapas antigos que mostravam

contornos dos rios Parana e Tieté.

Dornelles e Ferreira (2005) trabalharam com o SISPLANTE - Sistema de Apoio
ao Planejamento e Monitoramento Territorial desenvolvido pela Sensora (Sensoriamento
Remoto e Geoprocessamento Ltda) que consiste em um conjunto de procedimentos e
especificacdes coerentes e interligados que conduzem no sentido da producao de informagdes
espaciais, realizado na 5°. série. No médulo prético foram introduzidos os conceitos bdsicos
de SIG, associados a tdopicos especiais no ensino de Ciéncias, tendo como auxiliadores e
buscando uma metodologia vidvel para futuras pesquisas no ambito do Ensino de Ciéncias e

de novas tecnologias.
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3 - MATERIAIS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos referentes ao desenvolvimento operacional da
pesquisa, vem de acordo com o seu objetivo, de contribuir para a aplicacdo de recursos que
facilitam o reconhecimento do espago local, por meio de fotografias aéreas, imagens de
satélite, e a utilizacdo de softwares, possibilitando um novo ‘olhar’ e conhecer o espaco
vivido, com o intuito de interagir e interferir neste espaco, resgatando o verdadeiro sentido de
cidadania; e visa avaliar o potencial do uso do Sensoriamento Remoto no ensino fundamental,

por meio das seguintes etapas:

. Levantamento bibliografico sobre a utilizacdo das geotecnologias no
ensino fundamental.

. Aplicacdo do Curso de Capacitacdo Continuada aos professores da rede
municipal de Uberlandia.

. Aplicacdo do Projeto Piloto, com intuito de avaliar o software CTGEO-
Escola e sua viabilidade didatica.

. Contribuir com a elaborag¢do de um Kit Didatico, que podera ser utilizado

pelos professores, para facilitar o ensino das técnicas de Sensoriamento Remoto.

Para tanto foram escolhidas, de acordo a disponibilidade e interesses dos
professores, institui¢des publicas municipais de ensino, nas quais foram desenvolvidas as

atividades pertinentes com o envolvimento de discentes e docentes.
As referidas institui¢des foram:

e CEMEPE (Centro Municipal de Estudos e Projetos Educacionais Julieta
Diniz). (Bairro Brasil).

¢ Escola Municipal Otavio Batista Coelho Filho (Bairro Brasil).
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¢ Escola Municipal Domingos Pimentel de Ulhda (Bairro Santa Mdnica).

O CEMEPE constituiu-se um local de encontro para realizagdo das atividades e

implementacdo das pretendidas metodologias e uso de materiais a elas inerentes.

A metodologia consistiu em um conjunto de praticas correlacionadas com o
intuito de instigar professores e alunos do ensino fundamental para importancia da utilizacao
do Sensoriamento Remoto como uma nova forma de linguagem geografica, as quais
consistiram-se de observagdes, andlises, praticas, discussdes e elaboracdes envolvendo, em

momentos distintos, professores, alunos ou conjuntamente professores e alunos.

Os materiais utilizados na pesquisa foram:

¢ Fotografias aéreas, PMU, 1997 e 2004;
¢ Imagens de satélites LandSat 2001 no Curso de Capacitacdo Continuada de

Professores, Projeto Piloto e nos Kits Didaticos.

Quadro 2 - Imagens de satélites utilizadas na pesquisa

, Composicao
Satélite Orbita/Ponto Data Escala | Resoluciao
Colorida
Landsat5 WRS222/073A | 27/06/1993 2B4G5R 1:100.000 30x30
Landsat5 WRS220/073D | 12/11/1996 2B3G4R 1:50.000 30x30
Landsat5 WRS220/073B | 12/11/1996 2B3G4R 1:50.000 30x30

Landsat5 WRS221/073E | 05/10/1997 2B3G4R 1:100.000 30x30

Landsat5 WRS221/073A|{05/10/1997 2B3G4R 1:100.000 30x30

Landsat5 WRS220/073C | 30/10/1997 2B3G4R 1:100.000 30x30

Landsat5/ETM+ | WRS221/073 |26/02/2001 3G4R7B 1:100.000 30x30

Org.: PEREIRA, Thais. (2007).
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Softwares:

v’ Spring Projeto Piloto para fazer o Mosaico e georreferenciamento do
Entorno do Parque Victorio Siquierolli e de parte do Bairro Santa Monica, bem como elaborar
as cartas imagens de Uberlandia, do Bairro Santa Monica e Entorno do Parque Siquierolli;

v Auto Cad projeto de Uberlandia, mapa digital (cedido pela AMVAP —
Associacao dos Municipios do Vale do Paranaiba), utilizado no Projeto Piloto;

v CTGEO-Escola Projeto Piloto pelos alunos das Escolas Municipais Otdvio

Batista e Domingos Pimentel;

e Maigquina Digital Sony Curso de Capacitacdo Continuada dos Professores, no
Projeto Piloto (Trabalho de Campo).
e Colecdo Atividades Cartogréficas vols. 1, 2, 3 e 4, de ALMEIDA et. Al.;

De acordo com os objetivos especificos desenvolveu-se a pesquisa em 4 etapas,

descritas a seguir:

1°. Etapa — Aplicacdo do Curso de Capacitacio Continuada aos

Professores da Rede Municipal de ensino.

Quando se pensou no curso de capacitagao para os docentes da rede municipal,
teve-se o intuito de apresentar aos professores a possibilidade de utilizar um novo recurso
didatico que pode ser utilizado nas aulas de Geografia bem como, propor a aprendizagem da
técnica do Sensoriamento Remoto com intuito de difundir a idéia da importancia das
geotecnologias e criar um circulo de adeptos que possam futuramente auxiliar na implantagcdo
do Software CTGEO-Escola, devido o interesse da Prefeitura Municipal de Uberlandia de
informatizar todas as escolas da Rede Municipal. Criou-se também para dar subsidio a
implantacdo do Software CTGEO-Escola, o Projeto Piloto, que consiste na segunda etapa
deste trabalho, o qual, testou CTGEO-Escola, com intuito de avaliar a receptividade dos

alunos e também as potencialidades do mesmo.
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Neste sentido, elaborou-se um moddulo tedrico contendo os conceitos basicos e

fundamentais

a introdugcdo e compreensdo da tecnologia de Sensoriamento Remoto para

andlise comparativa de imagens comuns, em especial de natureza geografica com imagens

obtidas de satélites, que vieram a constituir-se no anexo 1 dessa dissertacdo. O médulo tedrico

inclui os seguintes temas:

histéria do Sensoriamento Remoto;
conceito de Sensoriamento Remoto
radiacdo eletromagnética;

espectro eletromagnético;
comportamento espectral de alvos;
sensores remotos;

resolucao;

composi¢ao colorida de imagens;

satélites e andlise de imagens de satélites.

O curso foi desenvolvido com os professores no CEMEPE sob a modalidade de

formacdo continuada, com duracdo de 40 horas, intitulado Cartografia, Sensoriamento

Remoto — Introducdo as Novas Tecnologias no Ensino Fundamental, compondo-se de sete

modulos abordando os seguintes temas, desenvolvidos em 7 médulos:

AU NEE NN

v

a histéria da fotografia ;

as fotografias aéreas;

imagens de satélite;

novas tecnologias — a Internet em sala de aula;

exercicios praticos e elabora¢do de material didatico para serem utilizados

em sala de aula.

No médulo 1, o assunto abordado foi a evolucdo das imagens ao longo da histéria

do homem, desde a pintura rupestre as imagens de satélite. Na segunda parte deste médulo,

fez-se um exercicio que consistia em ler a musica “Nao € sério”, do grupo Charlie Brow Jr.,

em voz alta, e depois, com um papel sulfite e l4pis de cor propds-se a confeccdo de um mapa

ou um desenho (sem regras).
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No médulo 2, apresentou-se o CD-ROM do INPE (Instituto Nacional de
Pesquisa), Sensoriamento Remoto: Aplicagbes para a preservacdo conservacdo e
desenvolvimento sustentdvel da Amazonia, abordando os principios do Sensoriamento
Remoto. A escolha do CD foi referente a sua importancia de uma apresentacdo didatica
escolar e por este fazer parte do projeto EducaSeRe. O material utilizado foram imagens da
regido de Minas Gerais e entorno de Uberlandia, registradas pelo satélite Landsat 5, nas
seguintes escalas: 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000, as quais foram cedidas pelo Laboratério
de Cartografia da UFU (Universidade Federal de Uberlandia).

No médulo 3, compararam-se imagens de um mesmo local, com diferentes
escalas, imagens de satélite com o mapa e utilizaram-se fotografias aéreas. As atividades 4 e 6

constantes do anexo 2 também foram realizadas.

O moédulo 4 constou de atividades no laboratério de informatica. O objetivo deste
modulo foi orientar os professores quanto ao uso da INTERNET e das imagens de satélites ja

disponiveis na rede em suas aulas.

No médulo 5, foram apresentados os softwares SPRING e CTGEO-Escola.

No moédulo 6, fez-se um trabalho de campo no Parque Siquieroli e efetuaram-se
comparacdes com fotografias aéreas tiradas em anos diferentes, como mostra a Atividade 7,

do anexo 2.

No médulo 7, trabalhou-se a retrospectiva dos mddulos anteriores e discutiram-se

os trabalhos a serem feitos em sala de aula.

As atividades desenvolvidas no decorrer do curso abordaram o conhecimento
requerido para utilizacdo do Sensoriamento Remoto nas séries do ensino fundamental,
sobretudo porque foram realizadas de modo interativo, buscando oportunizar aos participantes
efetiva integracdo e aprendizado, com o recurso de visitas a sites computacionais pertinentes
ao conteudo geogréfico, na busca de um continuo processo de avaliacdo qualitativa do que

lhes era ministrado em cada médulo.

Tais atividades encontraram-se no anexo 2.
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O planejamento do curso de capacitagdo previa 40 horas, das quais 30 horas
ocupar-se-iam exclusivamente com a preparacdo docente, enquanto as 10 horas restantes

caberiam ao envolvimento de discentes com o Sensoriamento Remoto.

Ocorreu, no entanto, expressiva evasao dos professores envolvidos, por ocorrer
término de contrato com a prefeitura, € muitos ndo serem readmitidos, o que inviabilizou a

proposta inicial de efetivar as atividades previstas para os alunos nas salas de aula.

Em decorréncia de tal fato, os professores remanescentes julgaram procedente a

adaptacgdo das 10 horas finais do curso.

Neste sentido, por meio de contatos com o CTGEO e apreciacdo pela Prefeitura
Municipal de Uberlandia, considerou-se mais pertinente a realizagdo de um projeto piloto em
convénio entre a PMU e o referido 6rgado, pois a mesma objetivava, por meio desta iniciativa,
incentivar a implementacdo dos Telecentros no municipio. Nesta perspectiva, uma das
medidas, para tal, era conhecer ndo somente o potencial de aplicacdo do Sensoriamento
Remoto ao ensino de Geografia, como também detectar os profissionais da disciplina ja

comprometidos com a disseminacao de outras praticas computacionais.

2%, Etapa — Projeto Piloto

Fora entdo proposto conjuntamente entre a pesquisadora e os referidos 6rgaos a
realiza¢do de um projeto piloto com a participagao dos docentes que permaneceram até o final
da etapa anterior, que consistiu em utilizar o software CTGEO-Escola para mapear as
seguintes dreas: o Parque Siquierolli e parte do Bairro Santa Mdnica, mas sendo o foco os
discentes, pois, o objetivo foi avaliar a receptividade do software pelos discentes e avaliar o

uso do mesmo.

A receptividade do software foi avaliada por meio de entrevista com os

participantes do Projeto Piloto.
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O Projeto Piloto necessitou de um novo curso preparatério sobre a temdtica em 8
modulos, dos quais o primeiro abordou a Introdu¢do ao Sensoriamento Remoto, que

contemplou a sua histdria, sua utilidade bem como sua usualidade.

No segundo moddulo fez-se a discussdo dos locais a serem estudados e atividades
com fotografias aéreas na forma de quebra-cabeca, correlacionando a finalidade do
Sensoriamento Remoto e sua utilizagdo pratica. Os alunos utilizaram papel vegetal sobre as
fotos, ldpis de cor e tracaram os principais pontos a serem visitados o que resultou em um

mapa esquematico.

O procedimento descrito aplicou-se a ambos 0s grupos em suas especificas areas

de abrangéncia, o Parque e seu entorno e parte do Bairro Santa Monica.

O quarto médulo consistiu na troca de experiéncia pelas duas turmas, numa
interacdo dialdgica e de complementaridade de compartilhamento experimental. O resultado
mostrou-se muito rico, pois os alunos conseguiram interpretar e analisar as diferentes

paisagens observadas no trabalho de campo.

Do quinto ao oitavo moédulo, trabalhou-se com o software CTGEO-Escola, sendo
que no quinto médulo, os alunos puderam aprender sobre seu funcionamento e analisaram
imagem do Municipio de Uberlandia provindos do Satélite LandsatS de 2002, sobrepondo os
layers ou camadas correspondentes aos rios, ribeirdes, represas, ferrovias, limites municipais e
perimetro urbano, podendo desta maneira compreender questdes referentes ao Sensoriamento

Remoto.

Ja nos médulos posteriores, procede-se ao aprofundamento das informagdes
funcionais do software bem como ao trabalho das areas especificadas e visitadas em trabalho
de campo culminando com formagdo de banco de dados das mesmas pelos estudantes
participantes do projeto, o que consta do capitulo posterior. Ao término do curso de

capacitacdo e do projeto piloto, procedeu-se a uma avaliagdo oral constante do capitulo 3.

A par das metodologias mencionadas enfatize-se a confeccdo de um kit didatico

pedagégico com atividades referentes a aplicabilidade do Sensoriamento Remoto na

Cartografia, esséncia buscada na presente pesquisa.
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3", Etapa - Kits Didaticos:

O kit pedagdgico baseou-se na cole¢do Atividades Cartograficas de Almeida et.
al.:, de especial qualidade e que nao estd mais no mercado para ser vendida, que se constitui
no eixo de sustentagdo para adaptacdes desejadas, bem como desenvolvimento préprio de

modelos.

Esta colecdo € composta por quatro fasciculos que aborda aspectos de
Sensoriamento Remoto bdsicos ao treinamento de professores para sua aplicacdo ao ensino.
Este material trouxe ao encontro a adequacdo dos objetivos com relagdo a tal propdsito e, em
suma, propiciou a efetividade de elaborac¢do do instrumental sistematizado e na forma de um
kit metodolégico composto por nove atividades referentes a temas geograficos como: espago,

meio ambiente, metodologia e mapas, dentre outras possibilidades de aproveitamento.

O referido kit constitui-se num coroamento do propositado na presente pesquisa,
quer pela qualidade e adequacdo, quer por constituir-se de um instrumental disponibilizado ao
profissional de ensino da disciplina geografia com exceléncia e funcionalidade que corrobora

o suprimento da caréncia bibliografica experimentadas pelos mesmos. (ANEXO 2)

Em relacdo a bibliografia utilizada, percebeu-se que a temética pesquisada aparece
como novidade as préticas docentes. Contudo, contribuiram de modo especial aos objetivos
almejados, os autores pautados no capitulo I em que se fez uma breve revisdo bibliografica
tais como: FLORENZANO (2002), ROSA (2001), SANTOS (2002), CARVALHO (2006)
dentre outros, ao par de experi€ncias inovadoras aplicadas ao ensino fundamental com

geotecnologias enfocando da foto ao mapa no capitulo precedente.

No estudo geografico € importante ressaltar que os temas podem margear um
amplo leque, podendo ser direcionado para inimeras vertentes especificas, em especial a
utilizacdo de imagens e técnicas de Sensoriamento Remoto as quais, foram utilizadas para
comparacdes e explicitacdes do espago geografico. Procurou-se demonstrar ndo s6 a
relevancia da introducdo tecnolégica no ambito escolar, como disponibilizando aos
professores e alunos, materiais motivadores na prética educacional que auxiliam na

interpretacdo contributiva a exploragdo cognitiva dos alunos.
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4”, Etapa — Analise CTGEO- Escola

Para analisar o software CTGEO-Escola, foi necessario fazer um treinamento no
CTGEO - Centro de Tecnologia em Geoprocessamento, em Lins-SP, no més de janeiro de
2006. Nesse treinamento foram passadas as fungdes bdsicas do software. A andlise do
software prosseguiu com o uso continuo do mesmo e sua observacdo passo a passo,
preparando as atividades do projeto piloto, o que proporcionou a andlise do cardter funcional

do software e sua viabilidade.

Trabalhou-se também com cada fun¢do, que possibilitou detectar as dificuldades e
facilidades advindas do software, pdde-se também ao longo desta avaliacdo sugerir mudancgas

considerédveis aos programadores do CTGEO-Escola.

As melhorias propostas ao CTGEO visaram facilitar os trabalhos com o mesmo;
as quais foram enviadas em forma de relatério técnico ocasionando uma visita ao CTGEO em
julho de 2006, para fim de verificar a viabilidade das modificacdes obtendo uma versao
atualizada do software. A ultima versio do CTGEO-Escola é a 3.1, na qual, partes das

alteracdes se deram devido a avaliacdo obtida nesta etapa da pesquisa.

No contexto do Projeto Piloto, o software foi avaliado por meio de andlise aos
discentes de forma empirica, enquanto exerciam o mapeamento no mesmo, observou-se O
tempo em que eles faziam as atividades. Além do método empirico, utilizou-se também o
método de entrevista, proporcionando a andlise do discurso, observando suas dificuldades e

facilidades.



