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RESUMO

As Leishmanioses sdo doencas transmitidas ao homem pela picada da fémea hematéfaga dos
flebotomineos infectados por animais domésticos e silvestres. A construcdo de Usinas
Hidrelétricas (UHE), geralmente, provocam modificagbes ambientais em sua area de influéncia,
gue podem alterar o ciclo de transmisséo dessas doencgas, produzindo surtos epidémicos. Este
trabalho teve por objetivo estudar os flebotomineos capturados na area de influéncia pela UHE
Serra do Facdo, em Goias, Brasil, antes, durante e apds o enchimento do reservatério,
relacionando-os com as alteragcbes ambientais e a sazonalidade climética. Seis pontos foram
selecionados para captura dos flebotomineos. Nestes pontos no periodo de agosto de 2008 a
julho de 2010 foram realizadas 72 capturas totalizando 216 h de trabalho de campo, utilizando-
se armadilhas tipo CDC (Center on Disease Control) e Shannon, nas quais foram capturados
6139 flebotomineos de 16 espécies do género Lutzomyia pertencentes as seguintes espécies:
L. neivai (PINTO, 1926) (93,51%), L. whitmani (ANTUNES; COUTINHO, 1939) (2,35%), L.
pessoai (COUTINHO; BARRETO,1940) (1,68%), L. davisi (ROOT, 1934) (1,07%), L. lenti
(MANGABEIRA,1938) (0,47%), L. termitophila (MARTINS; FALCAOQ; SILVA,1964) (0,21%), L.
shannoni (DYAR, 1929) (0,15%), L. misionensis (CASTRO, 1959), (0,11%),L. christenseni
(YOUNG; DUNCAN, 1994) (0,10%), L. mamedei (OLIVEIRA, AFONSO; DIAS; BRAZIL)
(0,10%), L. quinquefer (DYAR, 1929) (0,05%), L. sallesi (GALVAQ; COUTINHO,1939) (0,08%),
L. lutziana (COSTA LIMA,1932) (0,05%), ), L. cortellezzii (COSTA LIMA,1932) (0,03%), L.
flaviscutellata (MANGABEIRA,1942) (0,02%), L. sordelli (SHANNON; DEL PONTE,1927)
(0,02%). Dentre as espécies capturadas, quatro possuem importancia epidemioldgica por serem
incriminadas na transmissao da Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA): Lutzomyia neivai,
5741 espécimes capturados nos seis pontos; Lutzomyia pessoai. 103 capturados em cinco
pontos; Lutzomyia whitmani, 144 capturados em quatro pontos e Lutzomyia flaviscutellata,
apenas 1 espécime capturado em um ponto. L.neivai foi a espécie predominante nas capturas
realizadas e, por isso, pode ser considerada como a principal suspeita de veicular o agente
etiologico da LTA na area de influéncia do reservatorio da UHE Serra do Facao, dada a grande
prevaléncia desta espécie nos seis pontos estudados. As condicbes de maior risco de
transmissao da LTA na area de influéncia do reservatério da UHE Serra do Facdo podem ser
assim descritas: durante as esta¢cfes outono-inverno, periodos mais secos do ano, quando a
densidade da populacéo de flebotomineo € maior, coincidindo com a abertura do periodo de
pesca; em noites mais escuras de lua nova e minguante, com amplitude térmica superior a 5°C
a partir do anoitecer e ventos que nado ultrapassem 6 Km/h. Para o efetivo controle da LTA sera
necessario continuar realizando acdes de vigilancia em salde, monitorando as alteracbes
ambientais e o reordenamento territorial que j& estdo ocorrendo na regido, com a implantacéo
de projetos imobilidrios e de turismo, relacionados com a formacgdo do lago e, também, o
monitoramento dos vetores da doenca. Ainda, campanhas educativas devem ser realizadas
junto a populacéo local, seja aquela residente permanente nas areas de maior risco de
transmissao, seja a populacédo flutuante que frequenta a area para o lazer, principalmente em
fins de semana e feriados, para evitar a transmisséo da doenca.

Palavras-Chave: Leishmaniose Tegumentar Americana, Flebotomineos, Geografia Médica,
Vigilancia Ambiental, Usina Hidrelétrica Serra do Facdo, Lutzomyia neivai.
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ABSTRACT

The disease Leishmaniasis is transmitted by the bite of bloodsucking female sand flies
infected domestic and wild animals. The construction of hydropower plants (HPP), usually
cause environmental changes in its area of influence, which can alter cycle of transmission
these diseases, producing outbreaks. This work aims to study sand flies caught in the area of
influence by UHE Facéo Serra, Goias, Brazil, before, during and after filling the reservair,
relating them to environmental changes and climatic seasonality. Six points were selected for
capture of sand flies. These points in the period August 2008 to July 2010 were held 72
catches totaling 216 hours of field work, using traps CDC (Center on Disease Control) and
Shannon, in which 6,169 sandflies were captured 16 species of the genus Lutzomyia the
following species: L. neivai (Pinto, 1926) (93.51%), L. whitmani (ANTUNES; Coutinho, 1939)
(2.33%), L. pessoai (COUTINHO, BARRETO, 1940) (2.35%), L. davisi (ROOT, 1934)
(1.07%), L. lenti (Mangabeira, 1938) (0.47%), L. termitophila (Martins, HAWK, SILVA, 1964)
(0.21%), L. shannoni (Dyar, 1929) (0.15%), L. misionensis (Castro, 1959), (0.11%), L.
christenseni (YOUNG, DUNCAN, 1994) (0.10%), L. mamedei (Oliveira, Afonso; DAYS;
BRAZIL) (0.10%), L. quinquefer (Dyar, 1929) (0.05%), L. sallesi (Galvao; Coutinho, 1939)
(0.08%), L. lutziana (COSTA LIMA, 1932) (0.05%), L. cortellezzii (COSTA LIMA, 1932)
(0.03%), L. flaviscutellata (Mangabeira, 1942) (0.02%), L. sordellii (Shannon, Del Ponte,
1927) (0.02). Among the species captured, four have epidemiological importance because
they are incriminated in transmission of American cutaneous leishmaniasis (ACL): Lutzomyia
neivai, 5741 specimens captured in six points; Lutzomyia pessoai. 103 caught in five points;
Lutzomyia whitmani, captured in 144 Lutzomyia flaviscutellata four points and only one
specimen taken at one point. L.neivai was the predominant species in catches, and therefore
can be considered as the prime suspect in conveying the etiologic agent of ATL in reservoir
area of influence of UHE Facao Serra, given the high prevalence of this species in six points
studied. The serious risk of transmission ACL in influence area the reservoir of UHE Facédo
Serra can be described as follows: during fall and winter, driest periods of year when density
of phlebotomine is higher, coinciding with the opening of fishing period, in darkest nights of
new moon and last quarter, with temperature range above 5 ° C from evening and winds not
exceeding 6 km / h. For the effective control of LTA will be necessary to continue performing
actions in health surveillance, monitoring environmental change and territorial reorganization
now underway in the region with deployment of real estate and tourism related to formation
of lake and also monitoring of disease vectors. Still, educational campaigns should be
conducted among the local population, that is a permanent resident in areas of greatest risk
of transmission, is floating population that frequents area for recreation, especially on
weekends and holidays, to prevent disease transmission .

Keywords: American cutaneous leishmaniasis, sand-flies, Medical Geography,
Environmental Monitoring, Hydroeletric of Fac&o Serra, Lutzomyia neivai.
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1. INTRODUCAO

O aproveitamento de potenciais hidrelétricos exige a formacdo de grandes
reservatorios, e, consequentemente desmatamentos e inundacao de grandes areas,
exigindo a realocagéo de grandes contingentes de pessoas e animais silvestres. Por
pressuposto, durante todo o processo de construgcdo destas obras sédo gerados
desequilibrios ambientais que podem ocasionar problemas de saude nos humanos

(FERRETE; LEMOS; LIMA, 2004).

Nas areas onde sdo construidas barragens hidrelétricas podem ocorrer surtos de
maléria, febre-amarela e Leishmanioses, se ndo ha programas de vigilancia em
salde capaz de monitorar as alteragbes ambientais, orientar as populacdes
humanas para a prevencéo do risco da transmissédo das doencas, evitando assim o
surgimento de surtos epidémicos dessas doencas. Neste trabalho, a preocupacao foi

com as Leishmanioses.

As Leishmanioses sdo doencas causadas por um protozoario do género Leishmania
transmitida aos humanos através da picada de fémeas hematéfagas de
flebotomineos infectados, que podem se infectar ao picar animais domeésticos e

silvestres infectados (NEVES, 2000).

Entre os reservatorios da Leishmania que podem contaminar os flebotomineos, vetores
do patégeno incluem mamiferos e roedores como os edentados (tatu, tamandua,

preguica), marsupiais (gamba), canideos e o homem (BRASIL, 2007).



As Leishmanioses eram doencas rurais até os anos de 1980, quando comegaram a se
urbanizar nos grandes centros da regido nordeste do Brasil, quando o Nordeste tinha
90% dos casos de LVA do pais. A partir da década de 1990, a doenga vem se
expandindo para as areas urbanas das regibes Centro-Oeste, Sudeste e Norte

(BRASIL, 2007).

As Leishmanioses, ainda, podem ocorrer em areas rurais com vegetacdo nativa de
mata e cerraddo, principalmente em matas ciliares. Acontece que estas areas estao
sendo desmatadas para a ocupacdo agricola dos solos e pela inundacdo dos
reservatorios de Usinas Hidrelétricas, destruindo os nichos ecoldgicos dos
flebotomineos (IGLESIAS, 1997; PASSOS, 1996). Quase sempre, 0s ambientes
domiciliares humanos que se encontram proximos a esses ecétopos naturais
modificados sdo os locais preferenciais para os flebotomineos, deslocados das areas

naturais, constituindo-se nichos ecolégicos antropizados (SCHOIJET, 1984).

Os novos nichos ecolégicos dos flebotomineos em ambiente antrépico podem ser
até mais efetivos que os dos ambientes naturais, promovendo uma densidade

populacional maior, estabelecendo assim maior risco de transmissao da doenca.

A energia hidrelétrica é a segunda maior fonte de geragcdo de energia no mundo,
com uma participacdo de aproximadamente 18%. Em varios paises, entre os quais o
Brasil, sua participacdo é superior a 90%. Em termos absolutos, os cinco maiores
produtores de energia hidrelétrica no mundo sdo Canada, Estados Unidos, Brasil,
China e RuUssia, respectivamente. Em 1998, esses paises foram responsaveis por

mais de 50% de toda a producdo mundial de energia hidrelétrica (ANEEL, 2002)



A formacédo de reservatorios para regularizacdo de vazdes e acumulacdo de agua,
também, provocam alteragcbes ambientais que podem favorecer ou desfavorecer

localmente certas espécies bioldgicas, envolvidas na transmisséo de zoonoses.

O certo é que essas situacdes de degradacao ambiental relacionadas a construgédo
de barragens sejam para producdo de energia elétrica ou para a regularizacdo da
vazao dos rios, reservando agua, sao muito frequentes e podem afetar o ciclo de

transmissao das Leishmanioses.

1.1 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho era estudar os flebotomineos capturados na area
diretamente afetada pela UHE (Usina Hidrelétrica) Serra do Facao, em Goias, Brasil,
antes, durante e ap6s o enchimento do reservatoério, relacionando-os com as
alteracbes ambientais e a sazonalidade climatica. Para tanto, os objetivos

especificos desenvolvidos foram os seguintes:

a) Analisar a distribuicdo espacial e a frequiéncia sazonal da fauna flebotominica
na area diretamente afetada pela UHE (Usina Hidrelétrica) Serra do Facéo,

Goias, Brasil;

b) Avaliar o risco de ocorréncia das Leishmanioses na area diretamente afetada

pela Usina Hidrelétrica (UHE) Serra do Facao, Goias, Brasil.



1.2 Referencial Tebdrico

As leishmanioses afetam mundialmente cerca de dois milhGes de pessoas por
ano, com a incidéncia de aproximadamente 500 mil casos da forma visceral.
Estima-se que 350 milhdes de pessoas estejam expostos ao risco de infeccao,
com uma prevaléncia de 12 milhdes de infectados (BADARO, 1996; BERMAN,

1996).

A Leishmaniose Tegumentar Americana - LTA é uma doenca néo infecciosa, ndo
contagiosa, causada por um protozoario do género Leishmania, transmitida pela
picada de flebotomineos fémeas, que acomete a pele e as mucosas, é
primariamente uma infeccdo zoondética afetando animais e o homem (TALHARI, 1988,

GENARO, 2005) (Figura 1).

A LTA esta associada a diferentes e multiplos agentes etiolégicos, sendo que
Leishmania braziliensis, Leishmania amazonensis e Leishmania guyanensis sdo as
principais espécies que causam a doenca no Brasil (LAINSON; SHAW, 1972;

GRIMALDI; TESH, 1993).

A Leishmaniose Visceral Americana - LV é uma enfermidade infecciosa
generalizada, crbnica, caracterizada por febre irregular e de longa duracao
hepatoesplenomegalia, linfadenopatia, anemia com leucopenia, emagrecimento

(GONTIJO; CARVALHO 2003; MICHALICK; GENARO, 2005) (Figura 2).



Fonte: BRASIL, 2006.

Figura 1: LTA - Lesdo cutanea multipla, ulceradas, com bordas
elevadas, infiltradas e fundo granuloso com crosta a nivel central.

Fonte: BRASIL (2006)

Figura 2: Paciente com LV, forma oligossintomatica

A OMS informa, ainda, que 90% dos casos de leishmaniose visceral sdo registrados
em Bangladesh, Brasil, Nepal, india e Suddo; 90% dos casos da leishmaniose
mucocutanea ocorrem no Brasil, Bolivia e Peru e 90% dos casos da leishmaniose

cutdnea ocorrem no Afeganistdo, Brasil, Ird, Peru, Ardbia Saudita e Siria. ‘Na



América Latina a doenca ja foi descrita em 12 paises, sendo que 90% dos casos
ocorrem no Brasil, especialmente na Regido Nordeste, porém, dados
epidemiologicos tém demonstrado a periurbanizacdo e urbanizacdo da LV nos

grandes centros urbanos (BRASIL, 2006).

O agente etiolégico da LV é a Leishmania (infantum) chagasi. Os flebotomineos
incriminados na transmissdo da Leishmaniose Visceral, também conhecida como
Calazar, sdo as espécies: Lutzomyia longipalpis e Lutzomyia cruzi (apenas no

Matogrosso do Sul) (BRASIL, 2007).

O periodo de incubacdo da doenca no homem é em média, 2 meses, podendo,
porém apresentar periodos de até 2 anos ap6s a picada do flebotomineo infectado

(FUNASA, 2002).

A Leishmaniose Tegumentar € uma doenca com registro de cerca de 2000 anos,
descricdes da Leishmaniose cutanea podem ser encontradas no primeiro século
d.C., na Asia Central. A descoberta dos agentes etioldgicos das leishmanioses,
entretanto, s6 ocorreu no final do século XIX, quando Cunningham (1885), na india,

descreveu formas amastigotas em casos de calazar (NEVES, 2000).

Estas formas foram estudadas pelo inglés William Leishman em 1903, que
descreveu parasita de um soldado inglés que tinha retornado da regido de Dum-dum
(india) com desinteria e hepatoesplenomegalia. Por este motivo deu-se o nome

febre de Dum-dum, e “Kala-azar” (do indostano kala, negro, e azar, doenca). Em



seguida, Vvarios cientistas passaram a estudar estes parasitas até que no mesmo

ano Ross criou 0 género Leishmania (NEVES, 2000).

Nas Américas, referéncias de Leishmanioses tém sido encontradas no periodo pré-
inca, desde o primeiro século d.C., admite-se que seja uma doenga autoctone do
continente Americano. Os ceramistas pré-colombianos, do Peru e do Equador, ja
reproduziam em suas pecas (huacos) figuras humanas com numerosos estados
patologicos da doenca com descricdes de lesbes de pele e deformidades das faces
mutiladas principalmente no nariz e nas cavidades bucais foram documentadas nas

pecas arqueoldgicas encontradas no Museu de Rietberg em Zurich (NEVES, 2000).

As lesdes encontradas nos doentes eram nomeadas de acordo com a regido em que
ocorriam no Afeganistdo era chamada de ferida de Balkh, botdo de Aleppo, na Siria
e botdo de Bagda, no Iraque. Esta doenca era conhecida pelos viajantes como

botéo-do-oriente (REY, 1992; GENARO, 2005; NEVES, 2000).

No Brasil, a Leishmaniose era conhecida desde 1855, através das lesdes

dermatoldgicas similares ao bot&o-do-oriente (PESSOA, 1982).

No estado de S&o Paulo, durante a construcdo da Estrada de Ferro Noroeste do
Brasil em 1908, ocorreram numerosos casos de leishmaniose, principalmente na
cidade de Bauru, ficando conhecida por ulcera-de-bauru, ferida brava, UTA, Ulcera
dechiclero. A correlacao destas lesbes com um protozoario do género Leishmania foi

estabelecido por Gaspar Vianna em 1909 no Instituto Oswaldo Cruz, recebendo o



nome de Leishmania braziliensis (BRASIL, 2002; GENARO, 2005; NEVES, 2000;

GOMES, 2003).

O registro do primeiro caso de Leishmaniose Tegumentar no Brasil data de 1913
guando se descreve o primeiro caso em necropsia de paciente oriundo de Boa
Esperanca, Mato Grosso. Os primeiros casos relatados de Leishmaniose Visceral no
Brasil foram registrados por PENNA, em 1934, quando diagnosticaram 41 casos em
exames histopatolégicos de figados humanos, provenientes de viscerotomias, para
diagnostico de febre amarela, em individuos provenientes das regiées Norte e

Nordeste (GENARO, 2005).

Nas décadas de 1960 a 1980 a expansao agropecuaria para as areas de cerrados
da regido Centro-Oeste provocaram o aumento do ndmero de casos humanos de
leishmaniose tegumentar, conforme registros em Goias. O mesmo aconteceu nas
décadas de 1980 e 1990 em toda regido Centro-Oeste, sendo que em 2003 foi
confirmada autoctonia da Leishmaniose em todos os estados brasileiros (GOMES,

2003).

A regido Centro-Oeste ocupa o terceiro lugar dentre as regibes brasileiras em
incidéncia de LTA e o primeiro em crescimento da doenca, segundo dados do

Ministério da Saude (GOMES, 2003).

Na regido norte destaca-se o Estado do Acre com maior indice de casos de LTA,
140,72% seguido do Amapa com 102,91%. Na regido Nordeste o maior nimero de

casos foi registrado no Maranhdo com 26,44%. O problema também assume grande



proporcao no Ceara (8,72%) Pernambuco (4,55%) Bahia (21,56%). A regido centro-
oeste ocupa o terceiro lugar dentre as regides brasileiras em incidéncia da LTA, com
22,02% dos casos. Na regido Centro — Oeste o Estado de Goias ocupa o segundo
lugar em casos da doenca, sendo o primeiro lugar para o Estado do Mato Grosso
com 85,23%, seguido por Goids com 5,99% e Mato Grosso do Sul com 5,22% casos

da doenca (DATASUS, 2008).

Estes insetos pertencem ao Filo Arthropoda, da Classe Insecta, da Ordem Diptera,
da Subordem Nematocera, da Familia Psychodidae, da subfamilia Phlebotominae,
do género Lutzomyia. Os flebotomineos sao dipteros da familia Psychodidae
subfamilia Phlebotominae a qual é constituida de 6 géneros: Phlebotomus,
Sergentomyia e Chinius para o Velho Mundo e Lutzomyia, Brumptomyia e Warileya
para o0 Novo Mundo. Em todo o mundo s&o conhecidas aproximadamente 800
espécies de flebotomineos, sendo 60% na regido Neotropical e na América Latina,
sdo conhecidas mais de 400 espécies, sendo a maioria do género Lutzomyia
Franca. No Brasil, foram descritas aproximadamente 229 espécies de
flebotomineos, com uma representatividade de 28% do total e 47% das espécies
que ocorrem na regido Neotropical (YOUNG; DUNCAN, 1994; NEVES, 2000;

AGUIAR; MEDEIROS, 2003).

Conforme se pode ver na figura 3, os flebotomineos no estagio infectante injetam
formas promastigotas de sua probdscida durante as refeicdes de sangue: (1)
Promastigotas que atingem o ferimento perfurante sdo fagocitadas por macréfagos
(2) e outros tipos de células mononucleares fagociticas. As promastigotas sofrem

transformacao dessas células em fase de tecido do parasita (ou seja, amastigotas),
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(3), elas se multiplicam por divisdo simples e prosseguem para infectar outras
células mononucleares fagociticas, (4) O Parasita-hospedeiro, e outros fatores
afetam se a infeccdo se torna sintomatica e se os resultados de leishmaniose
visceral ou cutanea. Flebotomineos infectados pela ingestdo de células infectadas
durante as refeicbes de sangue (5, 6). Nos flebotomineos, amastigotas se
transformam em promastigotas, desenvolvem no intestino, (7) No intestino posterior
para os organismos de Leishmania do subgénero Viannia, no intestino médio para
0os organismos do subgénero Leishmania, e migram para a proboscida (8)

(CABRERA, 1999; GENARO; REIS, 2005; MICHALICK; GENARO, 2005).
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Figura 3: Ciclo de Transmisséo da Leishmaniose

O vetor transmissor da LTA e LV medem aproximadamente de dois a trés milimetros
sao reconhecidos facilmente pelo fato de voar em pequenos saltos e pousar com
suas asas em forma de “V”. Estes dipteros possuem asas em forma de ponta de

lanca, sdo corcundas e muito pilosos, sdo popularmente conhecidos como mosquito


http://4.bp.blogspot.com/_Mz82Dvgeu0I/SdSsykT7NBI/AAAAAAAAAKY/ytLRPWO0Ckk/s400/Imagem7.png
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palha, cangalhinha, birigui, frebéti, asa branca, asa dura. O ciclo biologico deles
passa pelas fases de ovo, quatro estadios larvarios, pupa e adulto, que varia de
acordo com espécies, condi¢des climéaticas e com o tipo de alimentagcédo (REY, 1992;

BRASIL, 2007; MARZOCHI; SCHUBACH; MARZOCHI, 1999) (Figura 4).

Fonte: http://onfinite.com/libraries/1035500/39f.jpg. Acesso em 21/11/2010.

Figura 4: Ciclo biolégico do flebotomineo

As fémeas sugam sangue para maturacdo de seus ovos, embora se alimente
também, de néctares de flores, frutos e outros sucos de plantas como no caso dos
machos. O periodo de maior atividade hematofagica inicia-se ao crepusculo,
terminando ao amanhecer, permanecendo a maior parte do dia em repouso em
abrigos Umidos e escuros (FORATTINI, 1973; YOUNG & DUNCAN, 1994;

MARCONDES, 2001; GENARO; REIS, 2005).

Gomes (2003) realizou um estudo retrospectivo da revisdo bibliografica da fauna
flebotominica do estado de Goias no periodo de 1914 a 2002, enfatizando o

componente historico e bio-eco-epidemiologico dos fleb6tomos (ANEXA - Tabela I).


http://onfinite.com/libraries/1035500/39f.jpg.%20Acesso%20em%2021/11/2010
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Em 88 anos de estudos sobre a presenca de flebétomos em Goias, foram
identificadas 42 espécies de flebotomineos da familia Psychodidae distribuidos em
51 municipios goianos. Em Goiénia, capital do Estado foi encontrada 11 destas
espécies, entre elas: Lutzomyia intermedia, Lutzomyia whitmani, Lutzomyia fisheri,
Lutzomyia longipalpis, Lutzomyia lenti, Lutzomyia — Complexo Squamiventris,
Lutzomyia bacula, Lutzomyia saulensis, Lutzomyia spinosa, Lutzomyia quinquefer e

Lutzomyia pessoai (GOMES, 2003).

Esta revisd@o historica da identificacdo de fleb6tomos em Goias revela a permanéncia
do risco de casos autéctones nos grandes centros urbanos do Estado, incluindo a

capital.

1.3 A Geografia da Saude

Segundo Rojas (1998),

A “Geografia da Saude € uma antiga perspectiva e uma nova
especializacdo que se ocupa da aplicacdo do conhecimento geogréfico, dos
métodos e técnicas na investigacdo em saude, na perspectiva da prevencédo
de doencas (ROJAS 1998, p.701).”

Como principal objetivo busca o estudo do espaco que esté intimamente relacionado
ao processo saude-enfermidade através das investigacdes epidemioldgicas
proporciona a racionalidade das a¢cfes de melhoramento da saude. Quanto ciéncias
a Geografia da Saude pode ser considerada como parte da Geografia Humana
(SORRE, 1955) como disciplina (PYLE, 1979) na intersecao entre a Geografia, a
Medicina e a Biologia (DARCHENKOVA, 1986), ou entre as ciéncias sociais, fisicas

e bioldgicas.
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Por véarias décadas a denomina¢do da Geografia da Saude foi de Geografia Médica,
porém, em Moscou (1976) a Comissao de Geografia Médica da Unido Internacional

(UGI) propbs uma denominacao mais abrangente: Geografia da Saude.

Até entdo, denominada Geografia Médica, teve alguns conceitos como o0 proposto
por Carlos da Silva Lacaz:

“Geografia médica é a disciplina que estuda a geografia das doencas, isto é,
a patologia a luz dos conhecimentos geogréficos. Conhecida também como
Patologia geografica, Geopatologia ou Medicina Geogréfica, ela se constitue
em um ramo da Geografia humana (Antropogeografia) ou entdo, da
Biogeografia.”

...Na Geografia médica, o estudo do enfermo é inseparavel do seu
ambiente, do biétopo onde se desenvolvem os fendbmenos de ecologia
associada com a comunidade a que ele pertence. Quando se estuda uma
doenga, principalmente metaxénica, sob o angulo da Geografia Médica,
devemos considerar, ao lado do agente etiologico, do vetor, do reservatério,
do hospedeiro intermediario e do homem suscetivel, os fatores geograficos
representados pelos fatores fisicos (clima, relevo, solos, hidrografia, etc),
fatores humanos ou sociais (distribuicdo e densidade de populacdo, padrao
de vida, costumes religiosos e supersticdes, meios de comunicacdo) e 0s
fatores biolégicos (vidas vegetal e animal, parasitismo humano e animal,
doencas predominantes, grupo sanguineo da populacdo, etc) (LACAZ,
1973,p.1 )

“A Geografia da Saude nasceu com HIPOCRATES e, portanto, com a propria
histéria da medicina, quando em aproximadamente 480 a.C. publicou a obra Dos
ares, das aguas e dos lugares”, onde demonstrava a influéncia de fatores ambientais

no aparecimento das doencgas (LACAZ, 1973):

“‘Quem quiser investigar devidamente a medicina, deve proceder da
seguinte maneira: em primeiro lugar deve observar as estag6es do ano, o
efeito que cada uma delas exerce..., em seguida os ventos... Também
devera atender as qualidades das aguas... da mesma forma, ao chegar-se a
uma cidade desconhecida deve-se considerar como se situa em relacdo aos
ventos e ao sol nascente... Com relacdo as estagdes, se o inverno for seco
e soprar vento do norte, e a primavera forem Umida e soprar vento do sul,
havera necessariamente no verdao febres agudas, doencas dos olhos e
disenteria. Fazendo tais investigacdes..., pode assenhora-se de todas as
particularidades para conseguir-se a prevencdo da salde, evitando o
fracasso na pratica de sua arte (CAIRUS, 2005, p.94).”
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O tratado de Hipdcrates e os escritos sobre medicina nas civilizagdes egipcias de
Herddoto (500 a.C) sdo considerados os primeiros a abordar a tematica das
relacdes entre salde e os lugares (LACAZ, 1973; PESSOA, 1978; ARMSTRONG,

1983; THOUEZ, 1993).

Na idade média as causas das doencas eram atribuidas especialmente a
variabilidade dos humores corporais e ainda os miasmas eram responsabilizados
pelo adoecimento e morte. Na Europa do século XVIII, demonstra a precariedade da
limpeza corporal e das vestimentas. As cidades insalubres e sujas. Tinha-se a idéia
de que os perfumes poderiam combater os efeitos nocivos dos miasmas. Na era do
Higienismo € preconizado o uso do saneamento ambiental e a organizacdo do

espaco geografico e de sua ocupacéo (LIMA, GUIMARAES, 2007).

Em 1890, embalado pela onda cientifica, Aluisio escreve 'O Cortico' sob as bases do
determinismo (0 meio, o lugar, e o momento influenciam o ser humano) e do
darwinismo, com a teoria do evolucionismo. Sob aspectos naturalistas, isto €, sob
olhar cientifico, a narracdo se desenvolve em meio a insalubridade do cortigo,

propicio a promiscuidade, caracteristica do naturalismo (AZEVEDO, 1890).

A teoria dos miasmas influenciou o pensamento médico até o inicio do século XX.
Este atributo dos lugares serviu por séculos como paradigma explicativo para as

endemias (SILVA, 2000).

A teoria do contagio, sistematizada por Fracastoro (1478 -1533), também teve

grande influéncia nas idéias sobre as doencas epidémicas. A partir desta idéia
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constituiu-se a teoria do contagio, rival da doutrina atmosférico-miasmatica até finais
do século XIX, mas que propiciou a busca por causas especificas das doencas. A
confirmacédo definitiva da teoria do contédgio viria em 1876 gracas aos estudos de
Pasteur e Koch, que estabeleceram a teoria dos germes ou bacteriana, que
modificou profundamente as representagdes sobre o corpo e sobre as relagdes
homem-ambiente. Alimentada pela teoria bacteriana, segundo a qual todo germe é
considerado ofensivo ou perigoso, surge a idéia de risco na epidemiologia, definido

como perigo, possibilidade de perda ou responsavel pelo dano (CZERESNIA, 1997).

Enquanto que na Teoria dos Miasmas acreditava-se que as enfermidades eram
oriundas das exalacdes dos pantanos, a Teoria dos Germes diminuia o foco das

doencas de macro para microscopico da multicausalidade para unicausalidade.

Com o desenvolvimento da microbiologia e o descobrimento das bactérias e
parasitas por Pasteur (1842-1895) e Koch (1843-1910) a “Teoria dos Germes ou

Teoria Bacteriana” sobrepés a “Teoria dos Miasmas”.

Desta forma, o campo do saber foi restrito ao corpo humano e a biologia humana,
tornando irrelevantes para o ensino da Medicina o conhecimento sobre o ambiente,

base da Geografia Médica até entdo, que acaba saindo dos curriculos da disciplina.

Jonh Snow (1854) relatou o surto de colera em Londres (1848-1849) recorrendo a
cartografia e a estatistica descritiva. Snow localiza os o6bitos por colera nas
diferentes areas servidas pelas companhias abastecedoras de agua, evidenciando a

presenca de um foco infeccioso na area de Broad Sheet. Com isso ele demonstrou
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que a agua era o fator de transmissdo da colera, ainda que o0 agente infeccioso

naquele momento néo fosse conhecido (o vibrido colérico).

Em cada modelo explicativo das doencas e epidemias a visdo sobre a relacao
espaco e saude (ou espaco e doenca) ganha novo formato, podendo assumir papel

preponderante na explicacdo dos fendmenos (modelos ecolégicos).

A partir do momento que se comecou a perceber que a Unicausalidade tornou-se
uma limitagdo para as ciéncias da satde. No dizer de PESSOA 1978 percebe-se a
necessidade de voltar o método de abordagem das ciéncias médicas novamente,
que defendia a Multicausalidade para explicacdo da producdo das enfermidades

incluindo o meio ambiente como fator importante:

“Existe hoje em dia uma profunda reacdo contra a importancia exclusiva
atribuida ao micrébio e o reconhecimento da importancia, mesmo em muitas
doencas provocadas por micrébios, dos fatores de resisténcia constitucional
(diatese) e da influéncia do clima, das estagBes e da nutricdo sobre a
resisténcia vital (PESSOA 1978, p.96).”

A partir dessas abordagens, os gedgrafos foram desenvolvendo estudos de ecologia
humana das doencas, de epidemiologia paisagistica, de mudancas ambientais e de
saude, de biometeorologia dos estados de saude, poluicdo e saude, difusao espacial
de doencas, distribuicdo de recursos de saude de historia da geografia médica,
geografica da nutricdo, geoquimica ambiental, entre outras (MEAD; EARICKSON,

2000; ARMSTRONG, 1983).

Uma das mais importantes premissas da geografia da saude € que a doenca nao

pode ser tratada isolada do contexto fisico, social e cultural (OLIVEIRA, 1993).
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A obra de Max Sorre, a publicagdo nos “Annales de Géographie” do artigo
“‘Complexes Pathogénes et Géographie Medicale” e, posteriormente, seu mais
importante livro, “Les Fondaments Biologiques de La Geographie Humaine” (1955),
influenciou a geografia da satde na Europa e nos EUA, e continua sendo uma das
mais importantes obras nos estudos da Geografia da Saude. Sorre se inspirou na
nogao de “meio geografico” de Vidal de La Blache, posteriormente desenvolvida por

Jean Brunhes de quem foi discipulo (SORRE, 1955).

No Complexo Patogénico o homem é incluido como hospedeiro ou vetor de um
agente etiolégico que circula entre compartimentos de um sistema ecologico, no qual
as necessidades do agente patdgeno sao satisfeitas e se realimenta Ressalta ainda
que, o homem cria através das habitacbes e anexos peridomiciliares, numerosos
nichos, onde espécies animais e vegetais podem se adaptar (LIMA, GUIMARAES,
2007):

“Sorre (1955) individualizou a presenca do homem e seu habitat, do
agente etiolégico e seu habitat, do reservatério extra-humano, do vetor
biol6gico e do homem suscetivel ou doente, existindo, portanto “varios
complexos patogénicos”, como 0s que ocorrem na doenga de Chagas —
o complexo patogénico da Chagas, na esquistossomose mansdnica, etc
(LACAZ, 1973 p. 6).”

Para SORRE a dinamica de complexo patogénico constitui-se a partir dos agentes
causais, seus vetores, 0 meio ambiente e o proprio ser humano que se desenvolve
em trés planos onde se desenvolve a atividade humana: o plano fisico, o plano

bioldgico e o plano social.

Contemporaneo a Sorre, Pavlovsky (epidemiologista e geografo) apresenta na
Russia a Teoria dos Focos Naturais de Doencas Transmissiveis. Como Sorre,

Pavlovsky enfatiza a importancia da paisagem por ser no espacgo geografico o local



18

onde circulam os agentes infecciosos (patobiocenose). Na visao do cientista russo,
Pavlovsky associa os fendbmenos naturais (relevo, clima, agua, solos, fauna e flora)
sujeitos a atividade humana forma uma entidade harmdnica Unica, tipicamente

repetida através de um bioma geogréafico (PAVLOVSKY, 1939).

A abordagem ecoldgica das doencas na Geografia da Salde vai ser desenvolvida
por Jacques May (1950) nos EUA, inspirado na teoria dos complexos patogénicos
de Sorre (AKHATAR, 2003). Para May, o ser humano influencia diretamente na

disseminacdo da saude e da doenca como um agente social:

“Através dos seus comportamentos, individuais ou coletivos, da maneira
como e por onde se reparte no espacgo, na forma como se desloca e se
relaciona socialmente, pode construir-se, ele proprio, num fator facilitador,
criando condi¢des préprias para a atuacdo dos fatores patogénicos” (MAY
apud NOSSA, 2001, p.22).”

O modelo da ecologia humana das doencas esta baseado no Triangulo da Ecologia
Humana, onde o habitat, populacdo e comportamento foram os vértices de um

triangulo que envolve o estado de saude da populacéo.

O modelo de Blum (1981) considera quatro determinantes: hereditariedade,
ambiente, servicos de assisténcia medica e estilos de vida. Para Blum, a saude é
definida pelo bem-estar psiquico, somatico e social e interrelaciona todos o0s
elementos. O ambiente é dividido em fisico (antrépico e natural) e sécio-cultural
(economia, educacéo, emprego, etc). Os estilos de vida englobam as atitudes e
comportamentos; 0s servicos de assisténcia médica e todos o0s recursos de
prevencdo, cura e reabilitagdo. A hereditariedade estaria relacionada ao tamanho,

distribuicéo, taxa de crescimento e genética.
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No Brasil, estudiosos brasileiros demonstraram a preocupagdo com o0 tema
Geografia da Saude. A obra pioneira de Josué de Castro, Geografia da Fome,
publicada em 1946, do ponto de vista social se insere no ambito da geografia critica,
precisamente na chamada geografia de denuncia, que, segundo Moraes, "Fazia-se
uma descricdo da vida regional, que ndo encobria as contradicbes existentes no
espaco analisado. Sendo a realidade injusta, sua mera descricdo ja adquiria um

componente de oposi¢do a ordem instituida" (CASTRO 1946).

Abordando um evento nao transmissivel, no caso a fome, a obra de Josué de Castro
(CASTRO, 1946) ndo ficou ancorada na triade agente, hospedeiro e ambiente,
apreendida nas investigacdes das doencas transmissiveis. Samuel Péssoa, no

ensaio Historico da Geografia Médica, afirma:

“Estudos sobre a alimentacdo em relacdo a geografia tém vindo mais
abundantemente a luz, talvez devido a influéncia poderosa do notavel
nutricionista e gedgrafo Josué de Castro (PESSOA, 1983, p. 102).”

Péssoa (1978) construiu uma linha de investigacdo baseada nas teorias, de SORRE
e PAVLOVSKY, especialmente nos trabalhos de Pavlovsky. Criou uma escola de
estudos em geografia médica no Brasil, no contexto da chamada medicina tropical,
cujos estudos eram voltados para as doengas ocorridas mais comumente nos
tropicos e transmitidas através de vetores como esquistossomose, doenca de

Chagas, filarioses, malaria entre outras.

Segundo a teoria de Péssoa (1978), o meio geogréafico cria condicbes constantes e
necessarias para a incidéncia e propagacdo de inUmeras moléstias; entretanto,
atribui-las somente as condi¢cdes geograficas e climéaticas é tdo errbneo quanto

incriminar somente a presenca do agente etiolégico. Considera ainda que o termo
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“geografia de uma doenga” ndo deve considerar apenas a geografia fisica, o clima e
os demais fenbmenos meteorologicos, mas também considerar as geografias

humanas, social, politica e econémica.

Outro pesquisador importante para a Geografia Médica foi Oswaldo Paulo Forattini,
um epidemiologista reconhecido internacionalmente, fundador da Revista de Saude

Publica e editor da Editora da USP (SALLUM, 2008).

Na extensa relacdo de contribui¢cdes cientificas deixadas por ele, observa-se forte
tendéncia ao estudo da epidemiologia das doencas endémicas, identificando
relacbes entre homem-ambiente-artropode. Entre as doencas estudadas pelo
professor Forattini destacam-se a leishmaniose, a febre amarela, a malaria, a
tripanossomiase americana e a encefalite por virus, cujos resultados das pesquisas
realizadas e publicadas foram importantes na determinacdo das principais

modalidades de transmisséo dessas parasitoses.

Até os anos de 1980, A Geografia Médica no Brasil era feita pelos profissionais da area

da saude e ndo se encontram gedgrafos que se interessavam pelos temas da saude.

A contribuicdo de Milton Santos ndo € pequena. Embora ndo tenha sua obra
dedicada diretamente a Geografia Médica, a Epidemiologia e a Saude Publica
influenciaram decisivamente a nova geracdo de pesquisadores dessas areas, com
suas contribuicbes tedricas sobre espaco, territério e meio “técnico-cientifico”
(SANTOS, 1978). Foi a partir de Milton Santos que o processo saude-doenca

passou a ser percebido como resultado de relagdes sociais que se expressam no


http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Oswaldo_Paulo_Forattini&action=edit&redlink=1
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espaco, principalmente a partir da concepc¢éo dos determinantes sociais da saude

(FARIA; BERTOLOZZI, 2009).

Dada a importancia sobre a temética Geografia da Saude foram criados eventos para
discusséo do assunto: a partir de 2003 foi criado o | Simpdsio Nacional de Geografia da
Saude na UNESP de Presidente Prudente — no estado de S&o Paulo. Em 2005, teve o
Il Simpédsio Nacional de Geografia da Saude, evento realizado no Rio de Janeiro. Em
2007, o Il Simpédsio Nacional de Geografia da Saude reforgcou o &mbito Internacional do
evento. A participacdo de colegas/equipes de Varios paises (em particular da Argentina,
Cuba e Portugal), reafirmou a vocacao internacional do mesmo. Assim, a realizacédo do
[l Simpdsio Nacional e do Il Férum Internacional de Geografia da Saude foi na cidade
de Curitiba, numa promocado conjunta da ‘UFPR/UEL/UEM. Em 2009, o IV Simpdésio
Nacional de Geografia da Saude e Il Congresso Internacional, evento realizado na
cidade de Uberlandia, Minas Gerais, Brasil.

Destaca-se a participacdo da nova geracdo de geografos brasileiros nos estudos de

Geografia na Saude Publica.


http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=I_Simp%C3%B3sio_Nacional_de_Geografia_da_Sa%C3%BAde&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=I_Simp%C3%B3sio_Nacional_de_Geografia_da_Sa%C3%BAde&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=II_Simp%C3%B3sio_Nacional_de_Geografia_da_Sa%C3%BAde&action=edit&redlink=1
http://www.geosaude.ufpr.br/index.php?tipo=11&language=p0r
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracteristicas gerais da &rea de estudo

A Usina Hidrelétrica (UHE) Serra do Facdo esta localizada em zona rural a 58 Km da
cidade de Cataldo, no sudeste de Goias, no rio Sdo Marcos, bacia do rio Parand, sub-
bacia do rio Paranaiba — Bacia do Alto Parand, possui aproximadamente uma area de
12.150.350 Km? (Figura 5). O reservatorio abrange parcialmente &reas de cinco
municipios goianos: Cataldo, com 72,8%; Campo Alegre de Goias, com 22,4%;
Cristalina, com 0,6%; Davinopolis, com 0,4% e Ipameri, com 0,1% e um municipio de
Minas Gerais: Paracatu, com 3,7% (SEFAC, 2008; FLORENCIO et al, 2008;

REINALDO; MESQUITA, 2009; FERREIRA; MENDONGCA, 2010).

A area de estudo localiza-se entre as coordenadas UTM (Zona 23 Sul) 191905 -
286161 mE e 8089111 — 8121130 mN. As principais vias de acesso a area de
estudo, representam importantes eixos estruturais e entrocamento rodoviario da
regido central do Brasil, sdo as rodovias federais, BR-040, BR-050 e BR-354 e pelas
rodovias estaduais, GO-010, GO-436, GO-309, GO-020, GO-213, GO-457, GO-301,
GO-506 e GO-210 e MG-190. Segundo a classificacdo Kdppen (1928), o clima desta
regido € Aw (em que A representa um clima quente e imido — w chuvas de verdo) e
invernos bastante secos, com médias térmicas variando entre 19°C a 28°C e

precipitacbes anuais médias de 1500 mm (FLORENCIO et al., 2008).

A vegetagcdo predominante em toda a regido da bacia é o dominio morfoclimético

tipico dos cerrados, campo cerrado, cerraddo. O relevo das areas de cerrado €


http://pt.wikipedia.org/wiki/Inverno
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cerrado
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marcado por chapaddes recobertos por florestas de galeria de diversas
composic¢des, ocupados predominantemente por macicos planaltos de estrutura
complexa, dotados de superficies aplainadas de cimeira (AB’'SABER, 2003;

FLORENCIO et al., 2008; OLIVEIRA; CLEPS JUNIOR, 2009).

A geologia desta bacia é caracterizada pelo embasamento rochoso do Complexo
Araxa, com rochas entre 650 milhdes a um bilhdo de anos, com farto predominio de
rochas cristalinas, em especial metamorficas, como Xxistos e gnaisses, além de
quartzos. Nos lugares onde as lateritas inexistem, estdo localizadas as melhores
condicdes para as atividades agricolas, sob a condi¢cdo de calagem de calcéarios ou
adubos fosfatados. Isto devido a elevada acidez, causada pela forte presenca do

aluminio nestas areas (FLORENCIO et al., 2008).

A érea da UHE Serra do Facao possui latossolos vermelho-amarelos eutréficos da
Chapada. Os latossolos sdo predominantes em toda a area da bacia, tanto nas
areas sedimentares, quanto nos terrenos cristalinos, local onde domina o cultivo de
graos (soja, milho, trigo, feijdo); nas areas de litossolos ndo ha qualquer atividade
agropecuaria. Na porcédo central, onde dominam os cambissolos, predominam a
agropecuaria familiar, com pequenas lavouras e areas de pecuaria leiteira, a qual
domina o uso da terra na porcdo ocidental, area de predominio dos argissolos

(OLIVEIRA; CLEPS JUNIOR, 2009) (Figura 6).


http://pt.wikipedia.org/wiki/Rocha_cristalina
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rocha_metam%C3%B3rfica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Xisto
http://pt.wikipedia.org/wiki/Gnaisse
http://pt.wikipedia.org/wiki/Quartzo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pecu%C3%A1ria_leiteira

BRASIL
ESTADOS DE GOIAS
E MINAS GERAIS

ESTADOS DE GOIAS
E MINAS GERAIS

BACIA HIDROGRAFICA DO

RIO SAO MARCQOS
/l\w"‘

f/ OO\V?’ (vi( /1\\7
S

140000

280000 350000

BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO SAO MARCOS (GO/MG)

-
—

<\
ok S
8190900 + T 8 s+ + -8130000
Y / @ 4
2 CER
vy g’g / /L-’ ~\
NP l /'”
"W W 7l
[l 2. »\ L /%
h B g 0. i
\ ™~ '; ‘_‘;"i'c’ol.//l
\ -:."‘ S ‘.\‘\-““_o(@‘ ’\?’ » ~
N LN T N N
8120000 t A % N ‘t‘f*i i (' | 8120000
\ = \‘-.I ) =
WA N -
RO, Y M-
20\ o SN CONVENGOES CARTOGRAFICAS
v 20- -A“\ It".‘?f_/ v/: N
~ m", \\ P8 O Limte da bacia
% R TN \: ,,""\.,.'/ Rede Hidrografics
0213 Mg ,:; /NS wmamavisna
&0, SPER i ¢ Y
- X Y
8050000 + ":‘9') - + 6050000
o ‘,_»‘J_?/‘ AREA TOTAL DA BACIA: 12.150.350 Km?
FONTE: SEPLAN - GO pot i/ ¢
(www.seplaré.go.gov.br) 2008 ’A&(Q \%mﬂx\} ESCALA:
Org.: FLORENCIO, BAB. SILVA S5l ©™ 0000 0 20000 40000 weTROS
EM., PIMENTEL, MR.S, N “‘@'?"," - - wEIRes
SOUSA, P.C., ASSUNCAO, W.L. 2008 ':,,m./':ﬁ(
7980000 % e UV % 4 - 7880000
140000 210000 230000 350000

Fonte: FLORENCIO et al., 2008.

Figura 5 - Localizagdo da bacia hidrogréfica do rio Sdo Marcos — GO
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Figura 6: Uso do Solo e Cobertura Vegetal — Bacia hidrografica do Rio Sao Marcos (Estados de Goias e Minas Gerais), 2008.
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2.2 Captura de flebotomineos

As espécies de flebotomineos na UHE Serra do Facdo foram monitoradas durante
dois anos, entre agosto de 2008 a julho de 2010. Para a escolha dos pontos de
capturas utilizou-se a Carta Topografica da area onde foi construida a barragem da
UHE Serra do Facéo, critérios ambientais e os de protecdo epidemioldgica das

populacdes local.

Como critérios ambientais foram utilizados o0s seguintes parametros:

1. Presenca de nichos ecolégicos relacionados a mata.
2. Presenca de nichos ecoldgicos relacionados ao cerrado.

3. Presenca de nichos ecolégicos relacionados a ambientes antropizados.

Os critérios de protecdo epidemioldgica das populagbes foram baseados nos

seguintes parametros:

1. Local de maior densidade demografica
2. Area localizada em posicéo topografica acima (b) e abaixo (c) da cota maxima

de inundagé&o do reservatorio da UHE.

Essa posicdo topogréfica acima da cota méxima foi determinada para que o

monitoramento pudesse ter continuidade, apds o enchimento do reservatorio.
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De acordo com esses critérios mencionados acima foram determinados seis pontos
de captura com as seguintes denominacdoes:

e Ponto 1 - Canteiro de Obras

e Ponto 2 - Ponte dos Carapinas

e Ponto 3 - Alto Ponto dos Carapinas

e Ponto 4 - Balsa Porto Pacheco

e Ponto 5 - Fazenda Rancharia

e Ponto 6 - Balsa Manoel Souto (Quadro 1, 2,3,4 e 5).

No ponto 1 foi alterado o local de instalagdo das armadilhas devido a influéncia da

iluminacao artificial no local de captura.

Enquanto, nos pontos 2,3 e 4 a alteracdo do local das armadilhas ocorreu em
virtude do enchimento do reservatério acima da cota maxima de inundacéo

esperada.

Nos pontos 5 e 6 as capturas entomologicas permaneceram nos mesmos locais

durante todo o periodo da pesquisa.



Quadro 1 - Caracterizacdo e coordenadas geogréficas do ponto de captura 1 na Usina Hidrelétrica Serra do Facdo, Goias

COORDENADAS DESCRICOES AMBIENTAIS LOCAL DE INSTALACAO DAS
GEOGRAFICAS/UTM ARMADILHAS
1° Periodo - ago/ 2008 a dez/2009 Area externa do escritério do
Area de mata de galeria & margem direita do rio S&o Marcos, neste local, | Canteiro de Obras, em um pé de
encontrava-se gramineas do género brachiaria com algumas espécies | mamao
23k0217982/8008451 | herbaceas e frutiferas; além do Viveiro de Producdo de Mudas Nativas da
SEFAC (bromélias, orquideas e cacticeas, aroeira, vinhatico, angico, | Centro de Triagem de animais
capitdo, tamburil, cajarana,papeira, jeriva, faveiro, ipé-amarelo, garapa, | silvestres (serpentes, aves,
maria-pobre, inga, baru, lobeira, pequi, cafezinho e jenipapo) (MARIOT | mamiferos).
et.al, 2008).
Segundo o critério ambiental mencionado anteriormente, este ponto de | Viveiro de Producdo de Mudas
captura foi escolhido pela presenc¢a de nichos ecoldgicos relacionados a | Nativas
ambientes antropizados por estar proxima a sede do escritério da SEFAC
e, também, do alojamento dos trabalhadores da constru¢éo da barragem
apresentando grande aglomeracédo de pessoas, intensa movimentacao de
veiculos (carros, caminhdes, dnibus) e iluminacgéo artificial.
2° Periodo - Jan/2010 a Jul/2010
O novo ponto distou-se 400 m do ponto inicial, no mesmo remanescente de | Curso d’agua temporario
23k0217654/8002484 | vegetacdo natural separado apenas pela estrada de acesso a margem do
lago. A area apresentava serrapilheira abundante, arbustos, arvores | Via de Acesso a represa
atingindo 8m de altura
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Quadro 2 - Caracterizacéo e coordenadas geogréficas do ponto de captura 2 na Usina Hidrelétrica Serra do Facdo, Goias

COORDENADAS DESCRICOES AMBIENTAIS LOCAL DE INSTALACAO DAS
GEOGRAFICAS/UTM ARMADILHAS
23K 0216021/8017748 | 1° Periodo - agosto de 2008 a dezembro de 2009 Margem do rio Sdo Marcos, em
Ponte dos Carapinas (baixo) - Area localizada & margem esquerda do rio | confluéncia com um cérrego, mata ciliar
Sao Marcos, em mata ciliar degradada, devido as frequentes visitacdes | € Serapilheira.
de turistas, sendo observado muito lixo no entorno principalmente pela Veqetacio arbusii b6
atividade da pesca ser continua neste local. O critério ambiental escolhido egetagao arbustiva, arborea
para este ponto foi area localizada em posicéo topografica abaixo da cota | o jusante da Ponte dos Carapinas
maxima de inundacao do reservatério da UHE.
23k0216021/8020366 | 2° Periodo —janeiro/10 a maio/2010 10 m do lago area de mata galeria,
O ponto foi remanejado a uma distancia de 2,2Km em linha reta a montante | auséncia de serrapilheira.
do ponto original, com presenca de laterita (cascalho) e cobertura vegetal |
de espécies de mata de galeria. Via de acesso ao lago.
Solo de laterita com presenca de
formigueiros
23k0214301/8020474 | 3° Periodo - jun/2010 a jul/2010 Abrigo de caes
O ponto foi transferido para 1 km de distancia do local anterior, onde
existia uma residéncia. A vegetacdo era tipica de cerrado com plantas | Abrigo de galindceos 150 m margem
herbaceas e o solo apresentava serrapilheira que ndo encobria todo o | do lago — arbustos e presenca de
chdo, haviam diversos troncos caidos. As demais armadilhas foram | serrapilheira vegetacdo arbérea e
instaladas proximas nos anexos peridomiciliares. arbustiva e cerca de 50 m da
residéncia
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Quadro 3 - Caracterizacéo e coordenadas geogréaficas do ponto de captura 3 na Usina Hidrelétrica Serra do Facéo, Goias

COORDENADAS
GEOGRAFICAS/UTM

DESCRICOES AMBIENTAIS

LOCAL DE INSTALAGCAO DAS

ARMADILHAS

apresentando plantas herbaceas e serrapilheria que ndo encobria todo o
solo. Percebemos ainda que, se continuassemos as capturas neste ponto
teriamos que fazer um novo remanejamento das armadilhas por estarmos
bem préximos a margem do lago.

23k0212692 / 8019400 | 1° Periodo - ago/2008 a mai/2010 Abrigo de suinos
Ponte dos Carapinas (alto) - Area localizada em posicdo topogréafica | Abrigo de galinaceos
imediatamente acima da cota maxima de inundag¢do do reservatério, | Pomar
predominando campo sujo e mata mesofitica degradada, com presenca | Curral
de bastante serrapilheira. Embora o ponto foi demarcado acima da cota | Remanescente de vegetacdo
méaxima, houve inundacéo. formado por estrato arbustivo

arboreo

23k0213357/8019889 2° Periodo: jun/2008 a jul/2010 Cerrado — pastoreio de gado
O ponto foi transferido a 1 km de distancia do local anterior e a
aproximadamente 500 metros da margem do lago. O local de captura | Remanescente de vegetacao
havia um dossel (extrato arbérea de 20-30 m altura) parcialmente fechado | coberto por gramineas - estrato

arbustivo e arbéreo chegando a

atingir 7 m de altura
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Quadro 4 - Caracterizacéo e coordenadas geogréficas do ponto de captura 4 na Usina Hidrelétrica Serra do Facdo, Goias

COORDENADAS DESCRICOES AMBIENTAIS LOCAL DE INSTALACAO DAS
GEOGRAFICAS/UTM ARMADILHAS
23K0221922/ 8033763 | 1° Periodo - ago/2008 a fev/2010

A érea localizada na margem do rio Sdo Marcos onde ainda pode ser | 5 m do rio Sdo Marcos — Mata ciliar -
verificado remanescentes da mata ciliar, area era coberta por | presenca de bovinos - area coberta
serrapilheira e sombreada por arvores e arbustos. No entorno a area € | por serrapilheira e sombreada por
utilizada para pastagem de bovinos. As demais armadilhas foram | arvores e arbustos
instaladas ao longo da estrada que da acesso ao rio Sdo Marcos.
23K0221337/ 8034189 | 2° Periodo: mar/2010 a mai/2010
Armadilhas alocadas a 500 m do ponto original, abaixo da cota de .
. ~ . Arbustos de pequeno porte até 6m
inundagé&o de enchimento do lago.
< Margem direita e esquerda da
Local formado por um pequeno remanescente de vegetacéo alterada, de o
. ~ : ~ . | estrada presenca de serrapilheira e
aproximadamente 20m de largura que compdem uma faixa de vegetacao ~ .
. . vegetacdo herbacea
existente a estrada de acesso ao lago e uma area de pastagem. Esse
remanescente é formado por arbustos e arvores que chegam a atingir 6m - ~ .
- . N Transicdo de vegetacéo arbustiva e
de altura. Junto ao solo verifica-se a presenca de muita vegetacéo | .
< o area de pastagem
herbacea, pouca serrapilheira.
Remanescente de vegetacéo
alterada
23K0220944/ 8034384 | 3° Periodo: jun/2010 a jul/2010 Margem direita e esquerda da
Balsa Porto Pacheco — local formado por um pequeno remanescente de | estrada serrapilheira e vegetacdo
vegetacdo alterada, de aproximadamente 20m de largura que compdem | herbacea, area de pastagem
uma faixa de vegetacéo existente a estrada de acesso ao lago e uma
area de pastagem. Esse remanescente € formado por arbustos e arvores | Arbustos de pequeno porte 10m
que chegam a atingir 6m de altura. Junto ao solo verifica-se a presenca
de muita vegetagdo herbacea, pouca serrapilheira. Transicdo de vegetacdo arbustiva e
area de pastagem
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Quadro 5 - Caracterizacéo e coordenadas geograficas do ponto de captura 5 e 6 na Usina Hidrelétrica Serra do Facao, Goias

A Balsa Manoel Souto é uma éarea de clareira em mata ciliar e resquicios
de mata galeria. A mata ciliar apresenta-se alterada, com ocorréncia de
mata secundaria composta de vegetacdo arbustiva e arbdrea. O solo
apresenta uma espessa cobertura de matéria organica, composta
principalmente por folhas e ramagens em processo de decomposi¢do. A
area é proxima a sede da fazenda, que possui animais domésticos como
cédes, galinaceos, suinos e abundancia de matéria organica no solo.
Neste mesmo ponto onde foram realizadas as capturas, um morador ja
havia sido acometido de Leishmaniose Tegumentar e apresentava
cicatrizes das feridas da doenca pelo corpo

COORDENADAS DESCRICOES AMBIENTAIS LOCAL DE INSTALACAO DAS
GEOGRAFICAS/UTM ARMADILHAS
23K0216851/8035434 | PONTO 5 - Periodo: ago/2008 a jul/2010 Hortas e pomar entre curral e sede

A Fazenda Rancharia esta localizada em uma regido de relevo muito | da fazenda

movimentado, com a instalacdo da sede e curral nas partes mais

elevadas. Nas éareas destinadas ao pastoreio ocorreu a retirada da | Abrigo de suinos

vegetacdo no entorno da sede para dar lugar a pastagem formada por

brachiaria. Ainda percebeu-se a presenca de pomar e hortalicas para | Abrigo de galinaceos

consumo doméstico. As demais armadilhas foram instaladas préximas

nos anexos peridomiciliares. Capéao de mata - Reserva
Permanente

23K0228613/8062936 | PONTO 6 -Periodo: ago/2008 a jul/2010 Horta (chuchu)

Quintal — anexos peridomiciliares —
abrigo de galindceos

Estrada de acesso a Balsa do Rui
Mata ciliar alterada em decorréncia
da mata secundaria composta por

vegetacao arbustiva e arborea

A 10 m do Rio Sdo Marcos
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A principio o monitoramento dos flebotomineos nos pontos escolhidos seria
realizado com capturas bimestrais, com colaboracdo da equipe do Laboratério de
Geografia Médica e Vigilancia Ambiental (LAGEM) da Universidade Federal de
Uberlandia. Contudo, encontramos algumas dificuldades de acessibilidade
principalmente ap0s o enchimento do reservatorio porque alguns moradores
trancavam as porteiras de suas propriedades impedindo 0 acesso nas mesmas,
devido a invasdo de pessoas que queriam se aproximar da margem do lago para
pesca. Outro fator impeditivo para realizacdo das capturas foi o imprevisto como a
chuva, desta forma, tivemos em alguns pontos intervalos maiores entre as capturas. O
trabalho foi composto de 72 coletas com 216 horas de campo, totalizando doze (12)
capturas em cada ponto. As capturas foram realizadas ao anoitecer, com duracédo de
trés horas, através de dois modelos de armadilhas Shannon (SHANNON, 1939) e CDC

(Center on Disease Control) (SUDIA; CHAMBERLAIN, 1962).

A armadilha de Shannon (1939) consistiu em uma tenda quadrada fechada em
todos os lados, exceto o inferior. Essa armadilha foi suspensa do solo entre 10 a 30
centimetros para permitir a entrada dos insetos, as pontas eram amarradas por
cordas nas arvores (Figura 8). A medida da armadilha utilizada correspondeu a 3m
x 2m de comprimento e 2m de altura, respectivamente. Em seu interior foi instalado
um suporte contendo lampada branca de 6 Volts (w). As capturas na barraca de
Shannon foram realizadas apds escurecer em torno das 18 as 21 horas, totalizando trés
horas, utilizando-se como fonte luminosa uma lanterna, onde os insetos eram coletados

por pesquisadores através de capturadores de Castro (Figura 9).
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Fonte: aboratc')rio de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental em Saude / UFU - 2009.

Figura 8: Armadilha de Shannon, utilizada na captura de fleb6tomos da UHE Serra
do Facéo, GO.
Os insetos, com caracteristicas de flebétomos, que pousaram na armadilha foram
capturados através do capturador de Castro. O Castro € constituido de um tubo de
borracha ou plastico ligado em um tubo de plastico de aproximadamente 1 (um)
centimetro de diametro interno, com cerca de 20 centimetros de comprimento
(Figura 9). Na parte posterior do tubo, colocou-se uma tela de metal ou plastico com
orificios muito pequenos ou um pedaco de meia de nylon para impedir a ingestéo
dos insetos no ato da sucg¢do. Depois de capturados, os flebotomineos eram
soprados para dentro de potes que continham a descricdo do horario em que foram
capturados. Na captura era obtida as coordenadas geograficas através do GPS,

caracteristicas ambientais do local, temperatura, umidade, forca do vento e a fase lunar.

Para coleta dos dados de temperatura e umidade foi utilizado um termo-higrometro
instalado proximo a Shannon (Figura 10). Para determinar a velocidade do vento foi

utilizada a escala de ventos de Beaufort. A escala de Beaufort é utilizada para
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quantificar a intensidade dos ventos levando em conta a sua velocidade e os efeitos

resultantes das ventanias no mar e em terra (Quadro 6).

Fonte: Laboratério de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental em Saude UFU - 2009.

Figura 9: Capturador de Castro adotado na captura dos fleb6tomos na UHE Serra do Facéo,

GO.

Quadro 6: Escala da forca dos ventos de Beaufort

Tipo Nome Vel. (km/h) Conseqiléncias

00 Calmaria <2 Auséncia de vento, fumaca eleva-se verticalmente.

01 Bafagem 2a6 Cata-ventos iméveis; a fumaca € levada pelo vento.

02 Aragem 7al2 Quando se sente o0 ar nas faces. Cata-ventos se movem;
folhas se movem levemente.

03 Fraco 13a19 Folhas e ramagens se movem.

04 Moderado 20a30 Pequenos galhos balancam e papéis e poeira sao
levantados do chéo.

05 Fresco 31a39 Arbustos se agitam e formam-se pequenas ondas nos
lagos.

06 Muito fresco 41 a 50 Quando se ouve 0 assobio dos ventos. Galhos mais
grossos sao agitados. Dificil uso de guarda-chuva.

07 Forte 52 a6l Quando se nota o balanco dos troncos das pequenas
arvores.

08 Muito Forte 63a74 Ramos das arvores se quebram. As arvores balancam e é
dificil caminhar contra o vento.

09 Duro 76 a 87 Pequenos danos as casas; telhas séo atiradas.

10 Muito Duro 89 a 102 Arvores s&o arrancadas e as casas sofrem grandes danos.

11 Tempestuoso 104 a117  Destruicdes generalizadas. E muito raro.

12 Furacdo Acima de 119 Construcdes séo arrasadas e a vegetacao é destruida.

Fonte :_http://www.scubadiver.com.br/scubadiver/ventos.html
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Em todas as capturas, anotaram-se as fases da lua e com estes dados foi calculado
0 numero de horas de captura realizada em cada fase lunar. Em seguida, foi feita a
somatoria e porcentagem de flebotomineos capturados em cada uma delas. Esses
elementos climaticos acima mencionados foram registrados pelo fato de

influenciarem no niumero de exemplares de insetos capturados (ANEXO 2 e 3).

Fonte: Laboratério de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental em Saude
UFU - 20009.

Figura 10 - Termo-higrometro utilizado para as medidas de temperatura e umidade
relativa nos pontos de captura de fleb6tomos na UHE Serra do Facéao, GO.

A armadilha CDC foi desenvolvida por Sudia e Chamberlain (1962) tendo seu uso
generalizado para pesquisas entomoldgicas. Essa consistiu em uma armadilha
luminosa desmontavel, com uma céamara coletora dobravel (puca) e o motor
alimentado por baterias de 12 Volts. As capturas eram automaticas por meio de

succao dos insetos que aproximaram de luz (Figura 11).
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Quatro CDC foram instaladas num raio minimo de 50 metros da armadilha de
Shannon e com essa mesma distancia uma das outras. Ao término do horario de

captura as camaras dobraveis (puca) foram desarmadas e amarradas.

? ad l
AL A §
Fonte: Laboratério de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental em
Saude / UFU - 2009.

Figura 11: Armadilha CDC.

ApOs a captura, 0s potes e 0s pucas foram transportados em caixa de plastico para o
Laboratério de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental em Saude (LAGEM) da
Universidade Federal de Uberlandia. No dia seguinte os insetos foram colocados num

saco com algodao embebido com éter por 30 minutos, para mata-los.

Depois de entorpecidos, os insetos foram transferidos para um fundo branco e os
flebotomineos separados dos demais. Para a identificacdo das espécies foi feita a
sexagem e a clarificacado dos fleb6tomos (imerséao dos flebotomineos em solucéao de
Potassa (KOH) a 10% durante 3 horas, apds este periodo, com um estilete foram

transferidos para a solugdo de Acido Acético a 10% por vinte minutos, receberam
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trés séries consecutivas de 15 minutos em agua destilada e permaneceram 24 horas

na solucéo de lacto-fenol (AGUIAR; SOUCASAUX, 1984).

Para a montagem do fleb6tomo na lamina utilizou-se solucéo de berlese colocando-
se uma gota dessa solucdo na lamina estereomicroscopica limpa. Em seguida levou-
se o inseto lupa entomoldgica com o auxilio de estiletes, dispondo o fleb6tomo com
as asas Vvoltadas para o microscopista e a cabeca voltada para a direita do
microscopista, os machos foram separados em duas partes, cabeca e térax/abdome,
A cabeca com os olhos ficou voltada para a lamina, préxima e a direita do térax. A
cabeca foi disposta préxima e a direita do torax, ainda com os estiletes, cortou-se
o abdome a altura de sua juncdo com o tdrax, deixando-o disposto em posicao
vertical e proximo ao térax com os olhos voltados para a lamina e a “nuca”
voltada para o microscopista. Os esternitos ficaram voltados para o microscopista
e os tergitos voltados para a lamina (Figura 12). As fémeas foram separadas em
trés partes: cabeca, torax e abdome conforme o método. Esse método de
montagem dos fleb6tomos seguiu as regras propostas e usadas por Andrade

Filho (2008) (Figura 13).
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Montagem: RODRIGUES, E.A.S, novembro de 2008.
Autor Foto: LIMA, S.C., novembro 2008.

Figura 12: Macho de Lutzomyia neivai, capturado na armadilha Shannon no ponto 2:
Ponte dos Carapinas, montada para identificacdo, UHE Serra do Facao, GO.

Montagem: RODRIGUES, E.A.S, novembro de 2008.
Autor Foto: LIMA, S.C., novembro 2008.

Figura 13: Fémea de Lutzomyia neivai, capturado na armadilha Shannon no ponto 2
— Ponte dos Carapinas, montada para identificacdo, UHE Serra do Facéo, GO.
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Apoés a montagem do flebétomo na lamina este foi coberto por laminula com solugéo
de berlese. As laminas foram identificadas por etiguetas com o nome da cidade,
Estado, Ponto de captura, horario da captura se na armadilhna Shannon e a data. As
laminas contendo insetos foram colocadas em locais protegidos durante 24 horas. A
classificacdo dos flebotomineos foi feita mediante a chave de identificacdo proposta

por Young; Duncan (1994).



42

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 A fauna flebotominica

Na &rea de influéncia da UHE da Serra do Facéo, no periodo de agosto de 2008 a julho
de 2010, foram coletados 6.139 espécimes de flebotomineos pertencentes a 16
espécies do género Lutzomyia pertencentes as seguintes espécies: Lutzomyia neivai
(PINTO, 1926) (93,51%), Lutzomyia whitmani (ANTUNES; COUTINHO, 1939) (2,35%),
L. pessoai (COUTINHO; BARRETO, 1940) (1,68%), Lutzomyia davisi (ROOT, 1934)
(1,07%), Lutzomyia lenti (MANGABEIRA, 1938) (0,47%), Lutzomyia termitophila
(MARTINS; FALCAO; SILVA, 1964) (0,21%), Lutzomyia shannoni (DYAR, 1929)
(0,15%), Lutzomyia misionensis (CASTRO, 1959), (0,11%), Lutzomyia christenseni
(YOUNG; DUNCAN, 1994) (0,10%), Lutzomyia mamedei (OLIVEIRA, AFONSO; DIAS;
BRAZIL) (0,10%), Lutzomyia quinquefer (DYAR, 1929) (0,05%), Lutzomyia sallesi
(GALVAO; COUTINHO, 1939) (0,08%), Lutzomyia lutziana (COSTA LIMA, 1932)
(0,05%), Lutzomyia cortellezzii (COSTA LIMA, 1932) (0,03%), Lutzomyia flaviscutellata
(MANGABEIRA, 1942) (0,02%), Lutzomyia sordelli (SHANNON; DEL PONTE, 1927)

(0,02%).

Dentre as espécies capturadas, quatro possuem importancia epidemiolégica, por
serem incriminadas na transmissdo da Leishmaniose Tegumentar Americana, sao
elas: L. neivai (5.741) exemplares capturados nos seis pontos, L. pessoai (103) em
cinco pontos, L. whitmani (144) em quatro pontos e L. flaviscutellata (1) em um ponto

(Figura 14).
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Figura 14: Mapa de distribuicdo das espécies de importancia epidemiologica incriminadas na transmisséo da LTA capturadas, no

periodo de agosto de 2008 a julho de 2010 na area de influéncia da UHE Serra do Facéo, GO, Brasil
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Em todos os pontos de capturas foram encontradas as espécies L. lenti e L. neivai.
O maior numero de flebotomineos capturados foi nos pontos 4 (2.893 fleb6tomos) e
2 (1.821 flebotomos), os quais tiveram caracteristicas ambientais semelhantes.
Nestes locais, foi percebido que cinco espécies foram comuns em ambos 0s pontos:

L. neivali, L. cortelezzii, L. lenti, L. misionensis e L. pessoai (Tabela 1).

Tabela 1

Espécies de flebotomineos capturados nos seis pontos de captura, no periodo de
agosto de 2008 a julho de 2010, na UHE Serra do Facéo, GO, Brasil.

Espécies 'P1 P2 P3 P4 P5 P6 % Total
Lutzomyia christenseni - 2 1 -- 1 1 0,10 6
Lutzomyia cortelezzii - 1 - 1 - - 0,03 2
Lutzomyia davisi 1 10 45 -- 9 1 1,07 66
Lutzomyia flaviscutellata -- -- -- -- -- 1 0,02 1
Lutzomyia lenti 1 2 2 1 18 5 0,47 29
Lutzomyia lutziana - - - 3 - - 0,05 3
Lutzomyia mamedei -- -- 1 -- 3 2 0,10 6
Lutzomyia misionensis - 3 3 1 - - 0,11 7
Lutzomyia neivai 71 1782 28 2881 97 882 93,52 5741
Lutzomyia pessoai - 4 71 6 14 8 1,68 103
Lutzomyia quinquefer 1 1 - - 1 - 0,05 3
Lutzomyia sallesi - - 2 - -- 3 0,08 5
Lutzomyia shannoni 1 - - -- 8 -- 0,15 9
Lutzomyia sordellii -- -- -- -- 1 -- 0,02 1
Lutzomyia termitophila -- - 3 - 7 3 0,21 13
Lutzomyia whitmani -- 16 22 -- 97 9 2,35 144
Total 76 1821 178 2893 256 915 100 6139

'P1 (Ponto 1) P2 (Ponto 2) P3 (Ponto 3) P4 (Ponto 4) P5 (Ponto 5) P6 (Ponto 6), Tabela
organizada por RODRIGUES, E.A.S, 2011

Durante os dois anos de monitoramento dos flebotomineos, a densidade maior de
espécimes teve pico maximo no outono-inverno de 2009. A distribuicdo
relativamente regular de chuvas moderadas entre os meses de novembro a marcgo,
que antecederam a estacao outono-inverno, manteve a umidade do solo proximo ao
ideal para os criadouros, isso explica as capturas rendosas na mata dos pontos 2 e

4. A queda das folhas na estacdo do outono e o aumento da serapilheira no solo
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podem ter estimulado a pupacdo em massa, provocando os trés picos de captura

registrados em maio, julho e agosto de 2009 (Figura 15).

Conforme se pode ver na figura 15, em agosto de 2008 iniciaram-se as obras da
construcdo da barragem da UHE Serra do Facado. Até fevereiro de 2009 somente o
Ponto 1 (Canteiro de Obras) sofreu modificagdes ambientais que pudessem afetar a
fauna flebotominica. Neste periodo, nos seis pontos de captura foram coletados

1.423 flebotomineos (23,18%).

De marco de 2009 a outubro de 2009 ocorreram desmatamentos em toda a area de
inundacao do reservatorio da UHE Serra do Facdo. Neste periodo foram capturados
4.254 flebotomineos (69,29%). Os pontos de captura 2 - Ponte dos Carapinas, 0
ponto 4 - balsa Porto Pacheco e o Ponto 6 - balsa Manoel Souto sofreram maiores
alteracdes ambientais com a execucao das obras de engenharia como a construcao
da nova Ponte dos Carapinas (Ponto 2) bem como a abertura de estradas vicinais
qgue ligam os municipios de Cataldo, Campo Alegre e Davindpolis totalizaram 190

km de estradas sendo atendidas em torno de 100 propriedades.

Em novembro de 2009 iniciou-se o enchimento do lago com previsado de atingir a
cota minima de inundacdo em marco de 2010. Este periodo coincidiu com o inicio
das atividades de resgate da fauna em que os animais foram conduzidos para areas
de soltura distante da area de coleta dos vetores. Houve uma expressiva queda na
guantidade de flebotomineos coletados neste periodo, capturando-se 462

flebotomineos (7,53%).
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Figura 15 — Sazonalidade de flebotomineos capturados nos seis pontos de captura
no periodo de agosto de 2008 a julho de 2010, na area de influéncia da UHE Serra
do Facéo.

Nas estacfes de outono e inverno, trés explosdes de flebotomineos foram
detectadas, ocorrendo elas em maio, julho e agosto de 2009, com a captura de
1.174, 1.145 e 606 espécimes, respectivamente. A frequéncia dos flebotomineos se
manteve estavel a partir de setembro de 2009 a julho de 2010. Essa tendéncia de
aumento das frequéncias dos alados no final de outono e no inverno também foi
verificada para a espécie L. intermedia no interior do Estado de Sdo Paulo, do Parana e

de Minas Gerais e para espécie L.whitmani no Estado do Mato Grosso do Sul (GALATI

et al., 1996).

A maior diversidade de flebotomineos foi verificada nos pontos 3 (10) 6 (10) e 5 (11)
gue tiveram ecoétopos semelhantes instalando-se armadilhas nos anexos
peridomiciliares. Quando se comparam as espécies capturadas, percebe-se que
nove espécies foram comuns nestes pontos, sdo elas: L. neivai, L. christenseni, L.

davisi, L. lenti, L. mamedei, L. pessoai, L. quinquefer, L. termitophila e L.whitmani.

O maior numero de fleb6tomos capturados ocorreu nos locais onde as armadilhas

foram instaladas as margens do rio Sdo Marcos nos pontos 2 e 4 (Figura 16),
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sobressaindo as instaladas nos anexos peridomiciliares nos pontos 1, 3, 5 e 6,

demonstrando a atracdo de L. neivai pelo ambiente antrépico.

3500

3000

capturados

2500

2000

1500

1000

500

Numero de Flebotomineos

2893
1821
915
" ]
P1 P2 P3 P4 P5 P6
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Figura 16: Numero de flebotomineos capturados em cada ponto no
periodo de agosto de 2008 a julho de 2010, na é&rea de influéncia da
UHE Serra do Facéao.

Quando ocorreu a mudancga dos pontos de captura 2 e 4; no ponto 2 ainda foram

capturadas trés espécies incriminadas na transmissao da LTA: L.neivai, L.whitmani e

L.pessoai. Estas trés espécies também foram encontradas nos pontos 3, 5 e 6 onde

as armadilhas permaneceram instaladas nos anexos peridomiciliares no mesmo

local desde o inicio do projeto, sendo ainda que, no Ponto 6, foi encontrada a quarta

espécie incriminada na transmissédo da LTA, L.flaviscutellatta. No ponto 4, ap6s o

enchimento do lago, nenhum flebotomineo foi capturado.

No Ponto 1 (P1) a armadilha CDC apresentou um maior rendimento do namero de

espécimes capturadas ao contrario dos Pontos 2, 3, 4, 5 que capturaram mais na
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Shannon. No ponto 6, o niumero de flebotomineos capturados em ambas as
armadilhas foi semelhante. Apesar dos Pontos 3, 5 e 6 possuirem nichos ecologicos
ecléticos como abrigos de galinaceos, abrigos de suinos e mesmo préximos as
habitacbes humanas, os ambientes de mata ciliar dos pontos 2 e 4 tiveram maior

rendimento nas capturas.

Em relacéo ao tipo de armadilha, 0 menor percentual capturado foi na armadilha CDC,
(1.334 / 21,73%) comparado a armadilha Shannon (4.805 / 78,27%). Nos seis pontos
de captura, a espécie predominante capturada em armadilha tipo CDC foi L.neivai com

1.271 espécimes, sendo 273 (4,47%) machos e 998 (16,26%) fémeas (Figura 17).
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Fonte: Laboratério de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental em Saude /UFU - 2010
Figura 17: Flebotomineos capturados na armadilna CDC e Shannon nos seis

pontos de captura no periodo de agosto de 2008 a julho de 2010 na area de
influéncia da UHE Serra do Facéo — GO.

Na armadilha Shannon foram capturados 1.334 (21,73%) dos quais, 295 (4,81%)

machos e 1.039 (16,92%). Na Shannon no primeiro horario de captura (hora 1 - 18 as
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19h) foi um percentual de 18,68%, sendo coletados 1.147 (18,68%) flebotomineos,

dos quais 145 (2,36%) foram machos e 1.002 (16,32%) fémeas (Figura 18).
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Fonte: Laboratério de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental em Satde/ UFU -2010

Figura 18 — Frequéncia horaria de flebotomineos capturados na armadilha

Shannon nos seis pontos de captura, no periodo de agosto de 2008 a julho
de 2010 na é&rea de influéncia da UHE Serra do Facédo — GO.

No segundo horario (hora 2 - 19 as 20h) foi de 31,85% foram capturados 1.955
(31,85%) flebotomineos, sendo 199 (3,24%) machos e 1. 756 (28,60%) fémeas. No

terceiro horario (hora 3 - 20 as 21h) foram 1.703 (27,74%) flebotomineos, sendo 254

(4,14%) machos e 1.449 (23,60%) fémeas.

3.1.1 Ponto 1 - Canteiro de Obras

No periodo de agosto de 2008 a julho de 2010, no ponto de captura 1, Canteiro de
Obras na é&rea de influéncia da UHE Serra do Facao, foram identificadas 76 (1,23%)
espécimes de 6 espécies de flebotomineos, das quais L. neivai com 71 (1,16%)

exemplares foi predominante em todo o periodo representando em relacdo as outras
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espécies no proprio ponto de captura 93,42% exemplares capturados, enquanto que
as outras cinco L. quinquefer (0,02%), L. shannoni (0,02%), L. lenti (0,02%), L. davisi
(0,02%) e L. christenseni (0,02%), foram representadas por um (0,02%) exemplar de

cada espécie (Tabela 2).

No periodo de agosto de 2008 a julho de 2010, como mencionado no capitulo 2, foram
realizados dois periodos de capturas no Canteiro de Obras. A mudanca do local de
captura ocorreu em virtude de varios fatores que interferiam no rendimento da mesma,
desta forma, foi escolhido um novo local dentro da na mata para instalacdo das
armadilhas, buscando posicdo com menos interferéncia da iluminacéo, do barulho e da

poeira provocada pela movimentagéo de veiculos e maquinas pesadas.

Como demonstrado na Tabela 2; 88,16% dos flebotomineos foram capturados na
armadilha CDC e 11,84% na Shannon. No primeiro periodo compreendido entre
agosto de 2008 a dezembro de 2009 foram capturados 68 (1,11%) flebotomineos na
armadilha CDC, supde-se que a escolha dos locais de captura que em primeiro
momento foram instaladas préximas ao Centro de Triagem de Animais Silvestres, ao
alojamento de funcionarios e ao escritdrio da SEFAC contribuiram para o maior
rendimento das capturas no Ponto 1, visto que estes locais sédo atrativos para que

dipteros garantissem o repasto sanguineo (Figura 19).

No segundo periodo compreendido entre janeiro de 2010 a julho de 2010, o novo
ponto distou-se 400 metros do ponto inicial. Em relacdo aos dipteros, dos 8 (0,13%)
flebotomineos capturados, 7 (0,11%) foram na armadilha Shannon, sendo 5 (0,08%)

fémeas e 2 (0,03%) machos (Figura 20).



Fonte: Laborat6rio de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental em Saude, UFU - 2010.
Imagem Google Earth - 07/01/2010

Figura 19: Ponto 1 — Novo Ponto 1

Fonte: Laboratério de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental em Saude, UFU - 2010

Figura 20: Ponto 1 - A esquerda, vista parcial do remanescente de
vegetacao escolhido para instalagédo da Shannon

50
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Tabela 2

Espécies de flebotomineos capturados nos seis pontos de captura em armadilha CDC e Shannon no periodo de agosto de 2008 a
julho de 2010 na UHE Serra do Facéo, GO, Brasil

Espécies P1 P2 P3 P4 P5 P6
C H1I H2 H3 C H H H C H H H C H H H C H H H cC H H H
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

.utzomyia christenseni | - 1 - - - - 2 - -1 - - - - - - - 1 ]

-utzomyia cortelezzii - - - - 1 - - - - - - - 1 - - - - - - - - - -
-utzomyia davisi - - - 1 - 4 4 2 - 20 16 9 - - - - 4 4 - 1 1 - - -
-utzomyia flaviscutellata | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - -
-utzomyia lenti 1 - - - 2 - - - - - - 2 1 - - - |17 - 1 - 4 - - 1
-utzomyia misionensis - - - - - 2 1 - - -2 1 - 1 - - - - - - - - -
-utzomyia quinquefer - - - 1 1 - - - - - - - - - - - 1 - - - - -
-utzomyia shannoni - - - 1 - - - - - - - - - - - - - 7 1 - - - - -
-utzomyia lutziana - - - - - - - - - - - - 3 - - - - - - - - - i, i,
-utzomyia mamedei - - - - - - - - 1 - - - - - - - 1 2 - - - - 2 R

-utzomyia neivai 66 2 1 2 571 191 460 560 |8 2 18 - 127 785 1157 812 |64 5 21 7 435 77 168 202
-utzomyia pessoai - - - - 0- 2 1 1 - 1 28 42 - - 6 - 4 - 6 4 - 1 7
-utzomyia sallesi - - - - - - - -1 - 1 - - - - - - - 3 - - -
-utzomyia sordelli - - - - - - - - - - - - - R - - -1 ; } } ; i}
-utzomyia termitophila | - - - - - - - - -2 1 - - - - 5 - 2 - 3 - - -
_utzomyia whitmani - - - - - 5 10 1 2 4 6 10 - - - - 1 30 37 29 5 - - 4

Total 67 3 1 5 575 204 478 564 |11 28 73 66 132 786 1163 812 ({97 48 69 42 |452 78 171 214

Tabela organizada por RODRIGUES, E. A. S, 2011. C: CDC; H1: HORA 1 (18 as 19h); H2: HORA 2 (19 as 20h); H3: HORA 3 (20 as 21h)
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O ponto 1 (Canteiro de Obras da UHE Serra do Facdo) em comparacdo com 0S outros
cinco pontos de captura € 0 que apresentou maiores alteracdes ambientais, sendo as
mais significativas a propria barragem, as vias de acesso, as edificacdes
administrativas, o posto de saude, os refeitdrios, as guaritas, 0os estacionamentos além
de que sofreu influéncias da iluminacdo excessiva, da poeira dos explosivos,

impossibilitando um maior rendimento de capturas.

Das 36 horas de captura realizadas no Ponto 1, 15 horas (41,7%) foram realizadas em
lua nova, 12 horas (33,3%) foram realizadas em lua cheia, 6 horas (16,67%) em lua

crescente e 3 horas (8,33%) em lua minguante.

Observando a figura 21, a captura realizada em outubro de 2008, coincide com o0 maior
nuamero de flebotomineos (59) capturados, quando a UR teve 91% e a temperatura
média mensal foi de 24°C. Durante o periodo do estudo neste ponto, a variagdo sazonal
esteve entre 17°C a 27°C e a UR% entre 66 a 92%. Os trabalhos de campo ficaram
comprometidos durante alguns meses do verdo, como em novembro de 2009 e janeiro
de 2010, devido as precipitacdes que ocorreram no horario das capturas.

Dividindo-se o numero de flebotomineos capturados pelas horas de captura em cada
fase da lua tém-se os seguintes indices: 4,33 flebotomineos/hora capturados em lua
nova, 0,50 flebotomineo/hora capturados em lua cheia, 0,33 flebotomineos/hora
capturados em lua crescente e 1,00 flebotomineo/hora capturado em lua minguante.
Estes resultados demonstram que as noites de lua nova foram de maior rendimento

para as capturas e a as noites de lua crescente foram de menor rendimento.
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Fonte: Laboratério de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental em Saude / UFU — 2010

Figura 21: Flebotomineos capturados, Temperatura (T°C) e umidade relativa do ar
(UR%) do ponto 1 (Canteiro de Obras) no periodo de agosto de 2008 a julho de
2010 - Area de influéncia da UHE Serra do Fac&o - GO

Estes resultados foram semelhantes aos obtidos em pesquisa realizada no Parque
Nacional da Serra dos Org&os, no Rio de Janeiro, em coletas com isca humana foi

verificado que a luminosidade seja preponderante, pois em noites mais claras (lua
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crescente ou cheia) a atividade foi nula todos os flebotomineos foram capturados em

noites de lua nova ou minguante (AGUIAR et al., 1985).

3.1.2 Ponto 2 — Ponte dos Carapinas

No ponto de captura 2 — Ponte dos Carapinas da area de influéncia da UHE Serra
do Facdo foram identificadas 1.821 (29,66%) espécimes de 9 espécies de
flebotomineos das quais: L.neivai 1.782 (29,03%) flebotomineos , L.whitmani foram
capturados 16 (0,26%) espécimes, L.davisi foram capturadas 10 (0,16%)
espécimes, L.pessoai 4(0,06%) espécimes, L.misionensis 3 (0,05%) espécimes, as
espécies L.christenseni e L.lenti tiveram capturados dois (0,03%) exemplares de

cada espécie, L.quinquefer e L.cortelezzii um (0,02%) flebotomineo de cada.

Na Ponte dos Carapinas (P2) foram realizados trés periodos de capturas. A
mudanca do local do ponto de captura ocorreu em virtude do enchimento do lago
(Figura 22, 23 e 24). No primeiro periodo compreendido entre agosto de 2008 a
dezembro de 2009 foram capturados 1.787 (29,10%) espécimes; destes, 31,62% dos
flebotomineos foram capturados na armadilhna CDC e 68,38% na Shannon (Tabela
2). O fato de se ter capturado 78,5% de flebotomineos neste ponto no primeiro
periodo, atribui-se a localizacdo do Ponto 2 que era as margens do rio Sao
Marcos, verificada a existéncia de uma rica mata ciliar, com arvores que atingiam
mais de 20 metros, formando no seu estrato uma rica e volumosa serrapilheira
sombreada, outro fator importante era a constante presenca de pescadores no

local. Este ponto foi submerso em dezembro de 2009.
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Figura 22: Ponto 2 - Local de instalacdo da Nova Ponte dos Carapinas

Fonte: Laboratorio de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental em
Saude / UFU — Set/ 2008

Figura 23: Ponto 2 - Ponte dos Carapinas — UHE Serra do Facao
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Fonte:<http://www.sefac.com.br/?arg=noticias obra&id=14>. -
Acesso em 05/03/2010.

Figura 24: Foto aérea da nova Ponte dos Carapinas UHE Serra do Facéo,
inaugurada em Novembro de 2009.

O segundo periodo compreendido entre janeiro de 2010 a maio de 2010 capturou
apenas 15 (0,24%) flebotomineos. O ponto 2, agora submerso pelo reservatério da
Usina Hidrelétrica, teve que ser realocado e novo local distou do antigo
aproximadamente 2 km. Houve uma expressiva diminuicdo de insetos capturados no
novo ponto 2. Por exemplo, na Ultima captura realizada no antigo ponto 2 (outubro de
2009) foram apreendidos 53 insetos. Na captura seguinte, realizado no novo ponto 2
(janeiro de 2010) apenas 11 flebotomineos foram capturados, correspondendo a uma
reducdo de aproximadamente 78%. Este novo ponto apresenta caracteristicas bem
distintas, a comecar pela vegetacéo, agora formada por um cerrado muito alterado,
composto de pequenos arbustos, proximo da margem do lago. A serrapilheira é rala e

seca, nao cobrindo todo o solo, deixando em varios locais 0 mesmo exposto,


http://www.sefac.com.br/?arq=noticias_obra&id=14
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contribuindo para aumento da temperatura e queda na umidade relativa na escala local

percebendo-se também a presenca de formigueiros.

No terceiro periodo de junho a julho de 2010 foram capturados 19 (0,31%)
espécimes, com o enchimento do lago mais uma vez tivemos que realizar a
mudanca do local de instalagdo das armadilhas Shannon e CDC, esta foi a
dltima captura do ponto. A Shannon foi instalada a 150 m margem do lago, foi
observada a presenca de arbustos e de serrapilheira, a vegetacéo era arborea e

arbustiva.

A cerca de 50 m de distancia da Shannon havia uma residéncia e apesar das
armadilhas CDC terem sido instaladas nos anexos peridomiciliares, todos os
flebotomineos foram capturados em armadilha tipo Shannon. A primeira impressao é
que a brusca mudanca na vegetacdo foi a principal responsavel pela queda do
rendimento nas capturas, todavia houve a influéncia das condic¢des climéaticas em que
foi percebido que na captura de 18/06/2010 as oscilagBes da amplitude térmica foi de
6,°C. A umidade relativa teve uma variacdo muito grande que foi de 42% e os ventos

variaram entre fraco a aragem.

Observando a figura 25 demonstra que este ponto teve trés picos de alto rendimento
das capturas: o primeiro em agosto de 2008 com 502 (8,18%), o segundo em maio
de 2009 com 360 (5,86%) e o terceiro em agosto de 2009 com 576 (9,38%); as
variacbes da umidade relativa nestes meses foram respectivamente 71%, 56, % e

91%.
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Fonte: Laboratério de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental em Saude / UFU — 2010

Figura 25: Flebotomineos capturados, Temperatura (T°C) e umidade relativa do ar
(UR%) do ponto 2 (Ponte dos Carapinas) no periodo de agosto de 2008 a julho de
2010 - Area de influéncia da UHE Serra do Facdo — GO.

A temperatura em agosto de 2008 variou em 5°C; em maio de 2009 variou em 6,5°C
e em novembro de 2009 variou em 2°C. As temperaturas médias foram de 17°C,
24,3°C e 15°C. Percebeu-se que nas capturas quando tiveram uma amplitude
térmica muito grande baixando a temperatura, houve maior numero de

flebotomineos capturados Em relacdo a fase lunar, das 36 horas de captura realizadas
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no Ponto 2, 15 horas (41,7%) foram realizadas em lua nova, 12 horas (33,3%) foram
realizadas em lua cheia, 6 horas (16,67%) em lua crescente e 3 horas (8,33%) em lua

minguante.

Na lua nova foram capturados 849 flebotomineos, o que corresponde a 56,60
flebotomineos/hora; na lua cheia foram capturados 552 flebotomineos, 46,00
flebotomineos/hora; na lua crescente foram capturados 391 flebotomineos, 65,17
flebotomineos/hora; na lua minguante foram capturados 29 flebotomineos, 9,67
flebotomineos/hora. Constata-se que as noites com lua crescente foram as de maior

rendimento para as capturas e a lua minguante (9,67) as de menor rendimento.

3.1.3 Ponto 3 - Alto Ponte dos Carapinas

No ponto de captura 3 — Alto da Ponte dos Carapinas da area de influéncia da
UHE Serra do Facao, foram identificadas 178 (2,90%) espécimes, percebeu-se
qualitativamente uma diversidade de 10 espécies capturadas, porém, foi o

segundo ponto de captura em menor numero de flebotomineos capturados.

Das 10 espécies capturadas L.pessoai teve um total de 71 (1,15%) flebotomineos,
L.whitmani foram capturados 22 (0,36%) espécimes, L.sallesi foram capturados dois
(0,03%) espécimes, L.davisi foram capturados 45 (0,73%) flebotomineos, L.neivai
foram capturados 28 (0,46%) espécimes, L.termitophila foram capturados 3 (0,05%)
espécimes, L. christenseni foi capturado um (0,02%), L.mamedei também teve um
(0,02%) espécime fémea capturada na armadilha CDC. L.misionensis, foram

capturadas 3 (0,05%) espécimes, L. lenti foram capturados dois (0,03%) espécimes.
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Neste ponto foram realizados dois periodos de captura devido o enchimento do
lago. No primeiro periodo de agosto de 2008 a maio de 2010 foram capturados
165 (2,69%) espécimes. No segundo periodo compreendido entre junho de 2010
a julho de 2010 foi apenas uma captura, a qual foi capturada 13 (0,21%) espécimes
todas na Shannon, porém houve diversidade de 6 espécies: L.pessoai, L.davisi,

L.whitmani, L.christenseni, L.termitophila e L.lenti.

Em suma pode-se perceber que embora as armadilhas luminosas tipo CDC tenham
sido instaladas nos anexos peridomiciliares, como: abrigos de galinaceos, abrigos de
cédes, de suinos, de muares, de equinos, de bovinos e pela possibilidade deles virem
a participar como hospedeiros sanguineos para alimentacdo dos flebotomineos e
favorecerem a aproximagdo e a manutencdo destes insetos, verificou-se que a
espécie L. pessoai (71) foi mais capturada na armadilha Shannon no segundo e
terceiro horéario, comprovando o alto grau antropofilia e predilecdo por sangue de
humanos no repasto desta espécie

Conforme se pode ver na figura 26, em novembro de 2008 foram capturados 65
(1,05%) espécimes. Em relacédo a fase lunar, percebeu-se que 105 (1,71%) dos
flebotomineos foram capturados na lua nova, 35 (0,57%) - em lua crescente, 10
0,16%) minguante e 15 (0,24%) na lua cheia. Em pesquisa realizada no Parque
Nacional da Serra dos Org&os, no Rio de Janeiro, em coletas com isca humana foi
verificado fato similar sendo os flebotomineos mais ativos na lua nova, que sao mais

escuras (AGUIAR; SOCAUSAUX, 1984).
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Fonte: Laboratério de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental em Saude / UFU — 2010

Figura 26: Flebotomineos capturados, Temperatura (T°C) e umidade relativa do ar
(UR%) do ponto 3 ( Alto Ponte dos Carapinas) no periodo de agosto de 2008 a
julho de 2010 - Area de influéncia da UHE Serra do Faco - GO.

Percebeu-se ainda que as temperaturas favoraveis as capturas neste ponto

estiveram entre 19°C a 25°C e a umidade relativa do ar de 79% a 91%.
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Em relacdo a fase lunar, das 36 horas de captura realizadas no Ponto 3, 15 horas
(41,7%) foram realizadas em lua nova, 9 horas (25%) foram realizadas em lua cheia, 6

horas (16,67%) em lua crescente e 6 horas (16,67%) em lua minguante.

Na lua nova foram capturados 101 flebotomineos, o que correspondem a 0,67 por hora;
na lua cheia foram capturados 35 flebotomineos, sendo 5,83 por hora; na lua crescente
foram capturados 32 flebotomineos, correspondendo a 5,33 por hora; na lua minguante
foram capturados 10 flebotomineos, 1,67 flebotomineos capturado por hora. Esses
resultados demostram que as noites de lua cheia foram as de maior rendimento de

captura e as noites com lua nova as de menor rendimento.

Fonte: Laboratério de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental em
Saude - UFU. Set/2008

Figura 27: Ponto 3 Alto da Ponte dos Carapinas - UHE Serra do Facao
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Fonte: Laboratério de GeogriaMédica e Vigilancia Ambiental
em Saude - UFU, 17/06/2010

Figura 28: Novo Ponto 3 — abundante serrapilheira no local

3.1.4 Ponto 4 - Balsa Porto Pacheco

No periodo de agosto de 2008 a julho de 2010, no ponto de captura 4 — Balsa Porto
Pacheco da area de influéncia da UHE Serra do Facéo, foram identificadas 2.893
(47,12%) espécimes. No ponto 4, foram capturadas 6 espécies: L.neivai 2881
(59,48%), L.pessoai 6 (0,10%) especimes, L.misionensis foi capturado um (0,02%)
espécime, L.lutziana foram capturados 3 (0,05%) espécimes, L.cortelezzii foi
capturado um (0,02%) espécime, e L.lenti um (0,02%) espécime, L.misionensis um

(0,02%) espécime.

Como pode ser observado na figura 29 , em setembro de 2008 (533), marco de

2009 (410), maio de 2009 (1160) e julho de 2009 (634), sugere que no periodo do
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outono-inverno € mais propicio para captura. Em relacdo as condicbes de
temperatura durante a captura, nas capturas de 15/09/08, 21/05/09 e 21/07/09
foram registradas amplitudes térmicas em 8°C, 7°C e 6°C, respectivamente e

umidade relativa do ar teve registros baixos variando entre 66% a 87%.
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Fonte: Laboratorio de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental em Saude / UFU — 2010

Figura 29: Flebotomineos capturados, Temperatura (T°C) e umidade relativa do ar
(UR%) do ponto 4 ( Balsa Porto Pacheco) no periodo de agosto de 2008 a julho de
2010 - Area de influéncia da UHE Serra do Fac&o - GO.
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No ponto 4 foram realizados trés periodos de captura a mudanca do local do ponto
de captura ocorreu em virtude do enchimento do lago, porém os 2.893 (47,12%)
espécimes de flebotomineos foram capturados no primeiro periodo compreendido

entre agosto de 2008 a fevereiro de 2010 (Figura 30).

No segundo periodo (janeiro de 2010 a maio de 2010) e terceiro periodo (junho
de 2010 a julho de 2010) de captura nada se capturou em decorréncia das
mudancas ambientais para a constru¢cdo da UHE Serra do Facao (Figura 31), os
fatores provaveis podem estar ligados a conducdo dos mamiferos, ao

desmatamento e ao enchimento do lago.

Fonte: Laboratério de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental
em Saude — UFU, Set/2008

Figura 30: Ponto 4 - Balsa Porto Pacheco

Em relacdo a fase lunar, das 33 horas de captura realizadas no Ponto 4, 9 horas
(27,27%) foram realizadas em lua nova, 6 horas (18,18%) foram realizadas em lua

cheia, 6 horas (18,18%) em lua crescente e 12 horas (36,36%) em lua minguante.
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Fonte: Laborat6rio de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental
em Saude / UFU — marc¢o/2010.

Figura 31: Ponto 4 - Novo ponto Balsa Porto Pacheco. A esquerda acesso ao lago. A
direita, avanco do lago sobre a estrada de acesso a balsa.

Na lua nova foram capturados 12 flebotomineos que correspondem a 1,33 por hora, na
lua cheia foram capturados 579 flebotomineos sendo 96,5 por hora, na lua crescente
foram capturados 12 flebotomineos correspondendo a 2 flebotomineos, na lua
minguante foram capturados 2.204 flebotomineos 183,67 flebotomineos capturado por
hora. Constata-se que as noites de lua minguante foram as de maior rendimento de

captura, enquanto que as noites de lua nova as de menor rendimento.

3.1.5 Ponto 5 - Fazenda Rancharia

No periodo de agosto de 2008 a julho de 2010, no ponto de captura 5 — Fazenda

Rancharia da é&rea de influéncia da UHE Serra do Fac&o, as capturas foram
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realizadas no mesmo local ndo sendo submersa pelo lago. Neste ponto, houve uma
grande diversidade de espécies capturadas, isto esta associado aos diferentes

ecotopos em que foram instaladas as armadilhas (Figura 32 e 33).

Foram identificados 256 (4,17%) espécimes de 11 espécies: L.neivai e L.whitmani com
97 (1,58%) espécimes cada, L.pessoai com 14 (0,23%) espécimes, L.termitophila com
7 (0,11%) espécimes, L.shannoni com 8 (0,13%) espécimes, L.mamedei com 3 (0,05%)
espécimes, L.davisi com 9 (0,15%) espécimes, L.lenti com 18 (0,29%) espécimes,
L.sordellii, L.quinquefer e L.christenseni com um (0,02%) espécime cada e 10
espécimes ndao identificados.A figura 34 mostra que pouco capturou neste ponto,
somente nos meses marco e maio de 2010, foram capturados 57 e 87 flebotomineos
respectivamente. A temperatura variou de 23 e 22°C e a umidade relativa do ar entre

87 a 89%.

Fonte: Laboratério de Gegraia Médica e Vigilancia Ambiental em
Saude / UFU — Nov/2008
Figura 32 — Vista parcial da sede da Fazenda Rancharia e vista parcial do curral da

fazenda, no primeiro plano, pequena represa e borda da mata onde foi instalada a
Shannon
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Fonte: Laboratério de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental
em Saude / UFU — 2008

Figura 33 — A direita, mata onde se instalava a Shannon

O vento ficou no estado de calmaria. Acredita-se que a influéncia lunar tenha
colaborado para o maior rendimento de captura do ponto 5. Dos 256 flebotomineos
capturados, 29 (0,47%) foram na fase de lua nova. Este fato foi coincide com o

ocorrido no Ponto 3.

Em relagdo a fase lunar, das 36 horas de captura realizadas no Ponto 5, 12 horas
(33,3%) foram realizadas em lua nova, 12 horas (33,3%) foram realizadas em lua cheia,

6 horas (16,67%) em lua crescente e 6 horas (16,67%) em lua minguante.

Na lua nova foram capturados 122 flebotomineos que correspondem a 10,17/hora, na
lua cheia foram capturados 85 flebotomineos sendo 7,08/hora, na lua crescente foram
capturados 26 flebotomineos correspondendo a 4,33/hora, na lua minguante foram

capturados 23 flebotomineos 3,83/hora. Constata-se que as noites de lua nova foram as
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mais favoraveis a coletas e as noites com lua minguante a de menor rendimento de

captura.
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Fonte: Laboratério de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental em Saude / UFU — 2010

Figura 34: Flebotomineos capturados, Temperatura (T°C) e umidade relativa do ar

(UR%) do ponto 5 ( Fazenda Rancharia) no periodo de agosto de 2008 a julho de
2010 - Area de influéncia da UHE Serra do Fac&o - GO.
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3.1.6 Ponto 6 - Balsa Manoel Souto

No ponto de captura 6 — Balsa Manoel Souto da area de influéncia da UHE Serra do
Facdo. Neste ponto foram identificados 915 (14,90%) espécimes de 10 espécies:
L.christenseni, L.davisi e L. flaviscutellatta com um (0,02%) espécime cada, L.lenti
com 5 (0,08%) espécimes, L.mamedei com 2 (0,03%) espécimes, L. neivai com 882
(14,37%) espécimes, L.pessoai com 8 (0,13%) espécimes, as espécies
L.termitophila, L.sallesi com 3 espécimes cada, L.whitmani com 9 (0,15%)

espécimes.

No periodo de agosto de 2008 a julho de 2010, as capturas foram realizadas no
mesmo local ndo sendo submerso pelo lago, sendo as mais expressivas nas datas:
23/07/2009 com 487 flebotomineos, em 10/02/2010 com 109 e 17/03/10 com 116

flebotomineos capturados como ilustrado do na figura 35 e 36.

As capturas realizadas nos dias 23/07/2009 e 10/02/2010 tiveram em comum a alta
densidade de flebotomineos capturados na armadilha CDC, sendo 62% e 71%
respectivamente. No dia 17/03/2010, 78,45% dos insetos foram capturados na
Shannon a explicacdo provavel seria a queda na UR que variou em 14% e a
amplitude térmica em 4°C (Figura 37). O vento permaneceu em estado de calmaria

para as trés datas.

A fauna flebotominica da UHE Serra do Facdo apresentou 16 espécies e grande
abundancia relativa de uma delas, 93,06% para L. neivai; além da presenca de

outras trés espécies de flebotomineos que apresentam riscos potenciais de
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transmissdo de patdgenos para humanos: L.whitmani (144), L.pessoai (103), e

L.flaviscutellata (1).

Em relacdo a fase lunar, das 33 horas de captura realizadas no Ponto 6, 12 horas
(33,3%) foram realizadas em lua nova, 12 horas (33,3%) foram realizadas em lua cheia,

6 horas (16,67%) em lua crescente e 6 horas (16,67%) em lua minguante.

Na lua nova foram capturados 715 flebotomineos que correspondem a 59,58/ hora, na
lua cheia foram capturados 23 flebotomineos sendo 1,92/hora, na lua crescente foram
capturados 41 flebotomineos correspondendo a 6,83/hora, na lua minguante foram
capturados 136 flebotomineos, 22,67/hora. Os dados demonstram que as noites de
lua nova foram as mais favoraveis as coletas, e as noites de lua cheia as de menor

rendimento.

Fonte: Laboratorio de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental
em Saude / UFU - 2009

Figura 35 — Vista do local de instalagao da Shannon e da Balsa Manoel Souto
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Fonte: Laboratério de Geografia Médica e Vigilénci‘a Ambiental
em Saude / UFU — Jul/2009

Figura 36: Ponto de Captura 6, Sede da Fazenda do Ponto de captura 6 — Balsa
Manoel Souto

A espécie L. neivai tem predominado em areas onde tém sido notificados casos de
Leishmaniose Tegumentar Americana, ja foi observada por outros autores nos
Estados de Sdo Paulo e Parana. MARCONDES (1996) redescreveu L. neivai e
propds a sua revalidacado, distinguindo esta espécie de L.intermedia. Ha varias
referéncias ao possivel papel vetorial de membros do complexo L. intermedia (L.
intermedia e L. neivai), bem como sobre a distribuicdo geogréfica de ambos, foram

comentadas em estudos realizados por MARCONDES et al.,1996.

Em 2006, esta espécie foi incriminada na transmissdo de LTA na Argentina, apos
serem encontradas infectadas por parasitos Leishmania Viannia. Pita-Pereira et al.
(2009) evidenciaram a importancia de L. neivai como potencial vetor da LTA, no
municipio de Estrela (RS), através da técnica de PCR-multiplex (CORDOBA-LANUS,

2006).
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Fonte: Laboratério de Geografia Médica e Vigilancia Ambiental em Saude / UFU — 2011

Figura 37: Flebotomineos capturados, Temperatura (T°C) e umidade relativa do ar
(UR%) do ponto 6 ( Balsa Manoel Souto) no periodo de agosto de 2008 a julho de
2010 - Area de influéncia da UHE Serra do Fac&o - GO.

A ocorréncia de L.neivai praticamente em todos os pontos de captura tém

demonstrado a adaptacdo desta espécie de flebotomineos tanto em ambiente de
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mata como os ambientes antropizados, inclusive pode também invadir domicilios e
desenvolver-se em peridomicilios. Esta espécie esta presente na regido leste do
Brasil, em paises do sul continente sul-americano, em Estados brasileiros como

Goias e Para (LEMOS, 2007; MARCONDES, 1998; MARCONDES, 2001).

O percentual menor de flebotomineos capturados na armadilha CDC em relacdo a
armadilha Shannon, pode estar relacionado a presenca de pessoas no interior da
armadilha Shannon. Segundo estudo desenvolvido no Parana, os flebotomineos
machos tem atratividade pelo diéxido de carbono e o odor humano, assim, no
interior da armadilha Shannon eles liberam os feromdnios e os cairoménios que
funcionam como atrativos para a realizacdo do repasto sanguineo pelas fémeas e

isso serve como dispositivo natural para atrai-las para a copula (KELLY; DYE, 1997).

Alguns estudos realizados através de testes em laboratério e em campo tém
desenvolvido diferentes armadilhas que substituem as iscas humanas. Estas
armadilhas sdo comparadas sua eficacia uma com as outras, sdo elas: armadilhas
adesivas, com iluminagdo incandescente, ou mesmo utilizando os feromdnios

sexuais sintéticos dos flebotomineos (ANDRADE, 2010).

Deste modo, resolveria o problema ético de se utilizar as iscas humanas, porém
verifica-se que embora o uso destas elimine o problema da atracdo humana,
algumas espécies sdo altamente antropofilicas e ndo fototoprica (ALEXANDER et

al.,1995; ANDRADE et al., 2008; BRAY et al.,2009; ANDRADE, 2010).
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A importancia de L. whitmani na epidemiologia da Leishmaniose Tegumentar foi
relatada por Lainson e Shawn (2003) no Estado de S&o Paulo, quando
exemplares desta espécie foram capturados tanto em areas de desmatamento
guanto em anexos peridomiciliares sugando animais domésticos. A ocorréncia de
L.whitmani, (144), nos pontos 3,5 e 6 pode ser explicada por fato semelhante aos
que aconteceram em AXixa4 que comprovam que 0 encontro desta espécie esteja

relacionado a presenca de animais domésticos principalmente galindceos

(PAULA, 2010).

A espécie L.whitmani possui um alto grau de antropofilia, e pode estar presente em
todos os meses do ano. Vale ressaltar que, seguindo o padrdao de hematofagia
desses dipteros, sua atividade € predominantemente crepuscular e noturna.
Possuem héabitos selvagens e apresenta ampla distribuicdo geogréfica,
representando grande adaptacdo aos diferentes nichos ecolégicos e acarretando
mudancas comportamentais nas diversas populacdes. Além de evidéncias
epidemioldgicas, o achado de infec¢des naturais por L.(V) braziliensis tem indicado a

participagédo de L.whtimani na transmissao de LTA (RANGEL; LAINSON, 2003).

A espécie L.pessoai pode praticar a antropofilia, sendo, também, atraida por
animais domeésticos, particularmente cdes e galinhas, algumas evidéncias tém
sugerido que, esta espécie possa participar do ciclo de transmissédo da LTA no
sudeste brasileiro. Estudos realizados em S&o Paulo revelaram os habitos
silvestres deste flebotomineo, sendo verificada sua maior incidéncia junto as
areas de derrubadas recentes, especialmente nas matas onde ocorreram

habitac6es humanas ou naquelas onde se observa a visita frequente do homem e
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de animais domésticos (CAMARGO-NEVES et al., 2002, RANGEL; LAINSON,

2003).

L.flaviscutellata, também, tem sido assinalada com reconhecida capacidade
vetorial no novo mundo na transmissdo da LTA (GRIMALDI; TESH, 1993;

YOUNG; ARIAS, 1992).
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4. CONCLUSOES

Surtos e epidemias de Leishmanioses estdo associados as modificacdes ambientais
para exploracdo dos recursos naturais, a invasao do homem no ambiente natural, a
ocupacdo desordenada do espaco urbano e as precéarias condicbes de vida da

populacao.

As condicbes de transmissdo da LTA foram estudadas na area de influéncia do
reservatério da UHE Serra do Facéo, durante dois anos de agosto de 2008 a julho
de 2010, e ficou evidente a necessidade de programas de vigilancia em saude em

empreendimentos como este.

Os locais estudados sempre apresentaram condicdes favoraveis a transmissao de
LTA, com diversos casos anteriormente notificados. Entretanto, as alteracdes
ambientais provocadas pela instalagio da UHE Serra do Facdo, com
desmatamento/inundacédo das matas ciliares modificaram o padrdo de distribuicao
dos flebotomineos na regido, sugerindo a possibilidade da ocorréncia de surtos

epidémicos da doenca na regiao.

Este risco esta relacionado a destruicdo dos nichos ecolégicos naturais dos
flebotomineos, que nestes casos, normalmente migram para o ambiente
peridomiciliar, que pode |he prover abrigo e fonte alimentar, com a presenca de
animais domesticos, o que pode tornar mais favoraveis as condi¢cdes de transmissao

da doenca.
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As mudancas ambientais decorrentes da construcdo da UHE Serra do Facdo, com a
destruicdo dos nichos ecologicos, realmente provocaram a diminuicdo da densidade
da fauna de flebotominica capturada. Os pontos de captura 1, 2 e 4, demonstram
claramente este fato. Em contrapartida, os pontos de captura 3, 5 e 6, que tinham
ambientes antropicos préximos, mantiveram a densidade de captura elevada, o que
demonstra que os ambientes antropicos peridomicialires constituem-se lugares de
adaptacao dos flebotomineos expulsos de seus nichos ecoldgicos naturais e que

podem manter elevados os riscos de transmisséo da doenga.

L.neivai foi a espécie predominante nas capturas realizadas e, por isso, pode ser
considerada como a principal suspeita de veicular o agente etioldgico da LTA na
area de influéncia do reservatorio da UHE Serra do Facdo, dada a grande
prevaléncia desta espécie nos seis pontos estudados (93,06%). Outras espécies,
também vetoras da doenca, foram capturadas: L. witmani, L. pessoai, L.

flaviscutellata.

A partir do estudo realizado, podemos sintetizar as seguintes condicdes de maior
risco de transmissao da LTA na area de influéncia do reservatério da UHE Serra do
Facdo: durante as estacOes outono-inverno, periodos mais secos do ano, quando a
densidade da populagéo de flebotomineo é maior, coincidindo com a abertura do
periodo de pesca; em noites mais escuras de lua nova e minguante, com amplitude

térmica superior a 5°C a partir do anoitecer e ventos que nao ultrapassem 6 Km/h.

Para o efetivo controle da LTA serd necessario continuar realizando acfes de

vigilancia em saude, monitorando as alteracbes ambientais, o reordenamento
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territorial que ja esta ocorrendo na regido, principalmente, com a implantacdo de
projetos imobiliarios e de turismo, relacionados com a formacao do lago e, também,

0 monitoramento dos vetores da doenca.

O controle quimico por meio da utilizacdo de inseticidas de acao residual é a medida
de controle vetorial recomendada no ambito da protecdo coletiva na zona urbana,
porém, ndo hé indicacdo do controle quimico para ambiente silvestre e também né&o

h& a¢bes recomendadas objetivando o controle de animais domésticos e silvestres.

Para evitar os riscos de transmissdao da LTA em é&reas de ambiente silvestre,
algumas medidas de protecao individual devem ser estimuladas, tais como: uso de
mosquiteiro com malha fina, telagem de portas e janelas, uso de repelentes, e néo
exposicdo nos horarios de atividade do vetor (crepusculo e noite), em ambientes

onde o mosquito pode ser habitualmente encontrado.

Também sdo indicadas medidas mais permanentes de manejo ambiental, como
limpeza de quintais, poda de arvores para aumentar a insolacdo de modo que
diminua o sombreamento do solo e evite as condicbes favoraveis (temperatura e
umidade) ao desenvolvimento de larvas dos flebotomineos; destinacdo adequada do
lixo organico, impedindo a aproximagcao de mamiferos comensais, como marsupiais
e roedores, provaveis fontes de infeccado para os flebotomineos; limpeza periodica
dos abrigos de animais domésticos e a ndo permanéncia deles no intradomicilio

principalmente durante a noite, para reduzir a atracao dos flebotomineos.
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Campanhas educativas devem ser realizadas junto a populacao local, seja aquela
residente permanente nas areas de maior risco de transmisséo, seja a populacéo
flutuante que frequenta a area para o lazer, principalmente em fins de semana e

feriados.

As atividades de educacdo em saude devem estar inseridas em todos 0s servicos
que desenvolvam as acdes de vigilancia e controle da LTA, requerendo o
envolvimento efetivo das equipes multiprofissionais e multiinstitucionais com vistas
ao trabalho articulado,nas diferentes unidades de prestacdo de servigos, divulgando
sobre a ocorréncia da doenca na regido, orientando a populacdo para o
reconhecimento de sinais clinicos da doenca e, quando houver caso suspeito, a

procura dos servicos de saude para o diagnostico precoce e tratamento adequado.

Para realizar todas essas acdes educativas, deverd ser realizada a capacitacdo
permanente das equipes dos programas de agentes comunitarios de saude (PAC’s),

programa Saude da Familia (PSF’s), vigilancias ambiental e epidemioldgica.
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ANEXO 1

Tabela | — Ordem cronolégica do encontro das espécies de vetores de leishmanioses
humanas da Familia Psychodidae em Goiés (1914- 2002).

Ano Nomenclatura

1914 L. walkeri (Newstead, 1912)

1922 L. trinidadensis (Newstead, 1914)

1936 L.evandroi (Antunes; Costa Lima, 1936)

1938 L.lenti (Mangabeira, F°)

1944 L. punctigeniculatta (Abonnenc; Floch, 1944)

1946 L.longipennis (Barreto, 1946)

1962 L.acanthopharininx (Martins; Falcdo; Silva, 1962)
L.whitmani (Antunes; Costa Lima, 1936)

1964 L.teratodes sp. n. (Martins; Falcao; Silva, 1962)

1985 Brumptomyia sp.

L.cortellezzi (Brethes, 1923)
L.davisi (Root, 1934)
L.flaviscutellata (Mangabeira, 1938)
L.gomezi (Nitizulescu, 1931)
L.osvaldoi (Mangabeira, 1938)
L.shanoni (Dyar, 1926)

1986 L. abonnenci (Floch; Chassignet, 1947)
L.fisheri (Pinto, 1926)

L.goiana (Martins; Falcéo; Silva, 1957)
L.intermedia (Lutz; Neiva, 1912)
L.misionensis (Castro, 1959)
L.nordestina (Barreto, 1962)

L.oliverai (Martins; Falcédo; Silva, 1970)
L.peresi (Mangabeira, 1942)

L. saulensis (Abonnenc; Floch, 1949)
L.sp

L.spinosa (Abonnenc; Floch, 1942)
L.termitophila (Martins; Falzdo; Silva, 1964)

1993 L. complexo Squamiventris
L.bacula (Martins; Falcdo; Silva, 1965)
1994 L.pessoai (Coutinho; Barreto, 1940)
L.quinquefer (Dyar, 1929)
1999 L. sordellii (Shannon; Delpont, 1927)
2002 L.aragoi (Costa Lima, 1932)

L.lainsoni (Fraiha; Ward, 1974)
L.lutziana (Costa, 1932)

L.migonei (Franga, 1920)
L.monstuosa ((Abonnenc; Floch, 1942)

*FORATTINI, O.P. Entomologia Médica. Pagina 274. 4° VVolume. 1973
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ANEXO 2

Tabela 1 - Média mensal de Temperatura, umidade relativa do ar e variagdo da for¢ca dos ventos nos seis pontos de captura no
periodo de agosto de 2008 a julho de 2010, na UHE Serra do Facéo, GO, Brasil

Captura * p1 P2 P3 P4 PS5 P6
T°C UR V T°C UR \% T°C UR \% T°C UR \% T°C UR \% T°C UR \%
% % % % % %

1 17 69 B 17 71 C 16 76 B 24 66 B 26 61 B 24 61 B
2 24 91 B 23 92 A 25 79 B 25 73 FAC 25 76 AC 23 97 B-Fr-M
3 23 92 F 24 79 C 25 78 B 25 83 B-C 28 70 B 255 88 B-Fr-M
4 25 83 B 24 80 C-B 21 86 C 24 87 C 26 84 C 25 69 B-Fr-M
5 21 82 M 17 56 C 215 89 C-A 20 76 C 19 75 C-B 21 86 C
6 22 73 C 24 85 C 22 80 C-A 23 84 C 23 84 C 21 86 C
7 2 72 C 15 91 C 26 74 C 23 84 C 22 91 C-B 19 96 A-Fr-M
8 0 0 C 22 90 C 245 91 A-Fr 26 83 C-B 23 91 M-B 0 0 Chuva
9 24 92 C 24 93 A-C 26 83 C 24 0 C-B 25,5 74 A-C 24 93 C
10 27 76 B 27 0 CBAFr 0 0 C 0 0 B-A 23 87 C 24 75 C
11 23 66 C 25 66 C 19 91 C 25 73  Chuva 22 89 C 21 78 B-A
12 16 74 C 22 41 Fr-B-A 16 71 C 245 73 FrAC 25 57 C-B 22 76 B-A-C

'P1 (Ponto 1) P2 (Ponto 2) P3 (Ponto 3) P4 (Ponto 4) P5 (Ponto 5) P6 (Ponto 6) ;T°C (Temperatura °C); UR %(Umidade Relativa do Ar); V (Ventos): A
(Aragem), B (Bafagem), C (Calmaria), M ( vento médio) -, F (vento forte), Fr (vento fraco). Tabela organizada por RODRIGUES, E.A.S, 2011

*Anexo 3
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ANEXO 3

Tabel 2 - Més em que foram realizadas as capturas nos seis pontos de captura no periodo de agosto de 2008 a julho de 2010, na
UHE Serra do Facéo, GO, Brasil

Captura-*
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Ponto 6

1 Ago/08 Ago/08 Ago/08 Set/08 Set/08 Set/08
2 Out/08 Out/08 Nov/08 Nov/08 Nov/08 Nov/08
3 Dez/08 Jan/09 Fev/09 Jan/09 Jan/09 Jan/09
4 Fev/09 Fev/09 Abr/09 Mar/09 Mar/09 Mar/09
5 Abr/09 Mai/09 Jun/09 Mai/09 Mai/09 Ab/09
6 Jul/09 Jun/09 Ago/09 Jul/09 Jul/09 Jul/09
7 Ago/09 Ago/09 Nov/09 Out/09 Out/09 Out/09
8 Nov/09 Nov/09 Dez/09 Nov/09 Nov/09 Dez/09
9 Dez/09 Jan/10 Jan/10 Fev/10 Fev/10 Fev/10
10 Fev/10 Fev/10 Fev/10 Mar/10 Mar/10 Mar/10
11 Abr/10 Abr/10 Abr/10 Mai/10 Mai/10 Mai/10
12 Jun/10 Jun/10 Jun/10 Jul/10 Jul/10 Jul/10

Tabela organizada por RODRIGUES, E.A.S, 2011



