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RESUMO

A preocupagdo com gestado ambiental ¢ sempre crescente no pais. As politicas que visam a
gestdo do meio ambiente devem estar fundamentadas no conhecimento do meio fisico. Os
grandes municipios tém suas politicas e desenvolvem agdes para equacionar o problema gerado
pelos diferentes tipos de uso do meio natural. Em areas menores, o poder publico, tem
dificuldade em implementar politicas, ora por outros interesses, por falta de material humano,
equipamentos para o trabalho ou a falta de recursos financeiros. Fato ¢ que os problemas
relacionados ao meio ambiente nao se restringem aos grandes municipios. Verissimo também
possui problemas ambientais tdo criticos quanto em qualquer outro municipio. Esta pesquisa
teve por objetivo principal a caracterizagao e analise ambiental do meio fisico como subsidio
ao desenvolvimento de politicas publicas ambientais. Para esta analise utilizamos o livro
Ecodindmica de Tricart (1977) como fonte fundamental para as avaliagdes sistémicas e
interpretacdo do uso da paisagem. Mapas tematicos foram elaborados para essa investigagdo e
o de unidades geodinamicas e fragilidade ambiental € o principal, pois, apresenta a reunido das
informacdes geradas durante a pesquisa e possibilita maior conhecimento de toda a area do
municipio. Para elaboragdo desse mapa, o relevo foi o elemento principal para a distingdo dos
compartimentos ¢ dos ambientes geodinamicos. Verissimo ¢ um municipio que estd em
processo de transi¢do para se tornar um ambiente altamente degradado. E necessério a adogio
de praticas conservacionistas para reverter a situagdo precaria. Portanto, ¢ importante conhecer
o0 seu meio ambiente de fato.

Palavras-chave: Meio ambiente — Andlise ambiental — Unidades geodinamicas -Fragilidade —
Ecodindmica



ABSTRACT

The concern for environmental management is steadily increasing in the country. Policies to
Environmental management must be based on knowledge of the physical environment. Large
cities have their policies and develop actions to equate the problem caused by different types
of use of the natural environment. In smaller areas, public power finds it difficult to implement
policies, or by other interests, due to lack of workers, equipment for work or lack of financial
resources. The fact is that the problems related to the environment are not restricted to large
cities. Verissimo also has environmental issues as critical as in any other city. This research had
as the main objective the characterization and environmental analysis of the physical
environment as a subsidy to the development of environmental public policies. For this analysis,
we used the book Eco dynamic of Tricart (1977) as a critical source for systemic reviews and
interpretation of the use of the landscape. Maps theme were developed for this research and the
Geodynamic units and environmental fragility is the primary, therefore, it gathers the generated
information during the search and it enables greater knowledge of the entire area of the city.
For preparation of this map, relief was the main element for the distinction of magazines and
geodynamic environments. Verissimo is a city which is in transition to become a highly
degraded environment. It is necessary the adoption of conservation practices to change the
precarious situation. Therefore, it is important to know its environment better.

Key words: Environment - Environmental analysis - Geodynamic Units -Fragility — Eco
dynamic
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1)Introducao:

Os impactos ambientais estao dispersos por todo o planeta. Qualquer que seja a alteracao
promovida pela agdo humana tem forga suficiente para desencadear problemas ambientais
e/ou acelerar processos — até¢ entdo naturais — além de causar danos sociais, econdmicos e
ecologicos para a sociedade. Por isso, € notorio que as atividades humanas precisam de maior
conhecimento sobre as condi¢des naturais de uma paisagem. Isso permitird maior
entendimento sobre os seus limites e dara suporte para poder atuar com maior eficiéncia sobre

0 €spaco.

A realidade atual nos mostra que os problemas de ordem ambiental e social ocupam escalas
espaciais distintas; o que muda ou pelo menos precisa de mudanga sdo as maneiras como esses
problemas sdo tratados. Porém, mais que tratar os problemas ¢ importante evitd-los ao
maximo. Diante disso, torna-se necessario o trabalho diagndstico, de caracterizacdo e de

investigacao do estado atual do meio ambiente. Relevante se faz a agao ou a¢des de prevencao.

Vérios sdo as formas escolhidas para o tratamento dessa problematica. A prevencao pode ser
fundamentada seguindo a legislagdo, a adogao de praticas educativas (formal, ndo-formal e a
informal), a¢des praticas, com auxilio de ferramentas tecnologicas (SIG), diagnosticas e
inventariadas; todas em conjunto, resultando em acgdes de sensibilizagdo para as questdes
ambientais que afetam a vida de qualquer cidadao, independente de sua posi¢ao

socioecondmica ou de sua localizacdo espacial.

A degradagdo ambiental no mundo moderno ¢ globalizada; sendo que os problemas nao sao

mais exclusivos daqueles que tem uma economia pujante e solida, mas, também daqueles que
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a desejam. Os impactos ambientais negativos estao associados as tentativas de se materializar
as riquezas naturais; em produtos, mercadorias e servigos, € por conta disso, ndo se estima

adequadamente as implicagdes sobre o humano.

A dificuldade em recuperar ambientes ou de gerir os espacos naturais remanescentes nao €
uma questdo exclusiva das grandes e médias cidades. Se essas, que possuem mais recursos
(financeiros e humanos) tém grandes empecilhos nas suas agdes de planejamento e de
execucdo, as pequenas nao fogem a regra e carecem de ajuda urgente, pois, dentro de seus
limites territoriais, encontramos atividades no campo (agricultura, pecudria, silvicultura) que
utilizam de grandes extensdes de terra para aprimorar a produtividade de suas praticas e

causam danos ambientais, as vezes, irreversiveis.

Outra questdao importante ¢ representada pela falta de interesse por parte do poder publico em
conhecer com mais profundidade as caracteristicas do meio ambiente no municipio. O que

dificulta as a¢des ambientais preventivas de serem colocadas em pratica.

O levantamento de informagdes sobre o ambiente que vise a tomada de novas atitudes,
pensamentos e a constru¢do de comportamentos positivos, emerge de um olhar atencioso
sobre as caracteristicas do meio ambiente e efetivamente, sobre a nossa relacdo com esse
meio. Essa elaboracdo surge ndo somente pelo conhecimento da Natureza (ecoldgico) do
lugar, mas, também, pela identidade que a sociedade construiu ao longo de sua histéria com

esse meio ambiente.

Silva (2005, p. 47) alerta que,

a nossa sociedade precisa entender que o planeta tem limites estabelecidos, antes
mesmo do surgimento do homem. As leis naturais precisam ser levadas em
consideragdo. E evidente que a utilizagdo dos recursos naturais nio sera cessada,
mesmo se passassemos por uma substitui¢do do sistema econdmico vigente. De
nada adiantara se a forma de pensar e, sobretudo, de agir da sociedade ndo sofrer
também uma mudanga.
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Dai entdo, ser importante a participagao dos agentes publicos e dos sociais, em conjunto, para
promover a sensibilizacdo necessaria as mudangas de atitudes que vao consubstanciar para
algo mais racional e sustentado em valores socialmente condizentes com a realidade

ambiental.

Levando-se em consideragdo toda a discussdo anterior e ressaltando-se o quanto os pequenos
municipios dependem de atividades econdmicas com base no campo, que interferem
diretamente no ambiente, questdes sobre como proceder e como contribuir para a gestdo dos
espacos naturais remanescentes e aqueles que ja passaram pela agdo antropica devem ser

elencadas.

Assim, promover o levantamento das informagdes socioambientais, implica em conhecer com
maior profundidade, ndo s6 aquilo que o municipio possui em potencialidades, mas,
principalmente, as fragilidades ambientais. O quadro a ser investigado da area permitira ao
seu agente publico conhecer com maior verticalizacio ¢ de maneira organizada, as
caracteristicas socioambientais do municipio, e dessa forma, geri-lo com mais eficiéncia nos

campos ambiental tanto quanto social.

Contudo, essa pesquisa ndo se limita somente ao diagndstico ambiental, o trabalho se propde
a contribuir como uma base que impulsione e oriente as agdes locais, por parte do poder
publico ou; oriunda de qualquer verissimense que tenha interesse em promover praticas

educativas ou exclusivamente, interessados na gestdo ambiental.
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1.1) Localizagdo no tempo e espago:

O atual municipio foi no passado um arraial e distrito da cidade Uberaba. Em 15 de janeiro de
1891, o entdo arraial, ¢ elevado a categoria de distrito e atrelado ao territorio de Uberaba. Em
1° de janeiro de 1939, o distrito em questdo, deixa de ser conhecido por Sdo Miguel do
Verissimo e passa a categoria de municipio e a ser conhecido somente por Verissimo (IBGE,

1959 p.419).

O municipio de Verissimo esta localizado entre as coordenadas 19°22°40°°S e 19°51°18”” S e
48°06°57°°W e 48°34°33°* W (Figura 1). E uma area que pertence a microrregido geografica
de Uberaba-MG e dista dessa, aproximadamente 60 km, seguindo pela BR 262 na dire¢ao

Oeste, sentido a Campo Florido.

Verissimo tem cinco municipios em seus limites territoriais. Ao Norte encontra-se Uberlandia,
ao Sul Conceicdo da Alagoas, a Oeste Campo Florido, a Leste Uberaba e a Noroeste, o

municipio do Prata.

O municipio possui area equivalente a 1.031,824 km? e uma popula¢iio de 3.483 habitantes
com uma densidade demografica de 3,38 hab/km?; conforme o levantamento do tltimo Censo

do IBGE (2010).
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1.1.2) Localizacao da area de estudo

S10Z 3P "A%) 3p L0 ‘Bjeq

owisspaA ap oidioruniy D

\ SouszN SaRUS B0}18d 0ERIKET Wi . soidjounjy sop sepuwI| ——
h (£002) 399 ‘eolyeIBoLE) aseg vz 8l 2zl 9 ¢ 0 1dol ]
000zsebuS ‘wnjeq Senopoy
SeoyeIB0a9) Sepeuapioo) ap ewalsIS
o epuaba
i M08 M.OO}8Y M.OOZ8Y MOS8 MOOV.8Y
e R E seobe|y sep 0ediaouo)

(5102) oididrunpy
op ogdezi|eao] (D) owissuaA

eqesaqn

S.0.0761

S.0.0€.64

Y

N

oldjaiuny op apas @
opuo|4 odwe)

Elpugpaqn

S.0.06.61

S.0.07.61

S.00€.61

M.0.0.8% M.00b.87

M.0.0Z.87 M.0.0E.8Y M.0OV.8Y

FIGURA 1-MAPA DE LOCALIZACAO

Autora: SOARES, P.S. (2015)



18

1.1.3) Justificativa:

Um pesquisador quando se coloca a desenvolver um trabalho, ele deve ter claro a importancia
da sua pesquisa. A convicgdo sobre a relevancia de seu trabalho ¢ o fator chave para o seu
desenvolvimento. Além disso, outra questdo relevante, ¢ a qualidade da contribui¢do dessa
pesquisa no campo cientifico e, também no social. Dessa forma, esse momento ¢ oportuno a

seguinte questdo: Por qué fazer?

Pensando assim, ¢ necessario esclarecer algumas questdes que dao base para as justificativas
do seu desenvolvimento. Motivos esses que englobam trés pontos principais que serdo

demonstrados nos paragrafos que se seguem.

Primeiro ponto estd associado ao valor dos esclarecimentos que poderdo ser dados pela
pesquisa. Isso se coloca pelo fato de que o municipio de Verissimo possui uma area territorial
muito transformada pelas acdes antropicas, ligadas, sobretudo, a agricultura e a pecudria que

se desenvolveram ao longo de sua historia.

Nesse sentido, para o poder publico ¢ importante possuir um instrumento documentado que
contenha reunido, as informagdes sobre o seu meio ambiente. Com as orientagdes em maos,
a administra¢do publica terd uma ferramenta 1til para fundamentar as decisdes sobre as areas

de meio ambiente, econdmica e social.

Segundo ponto segue relacionado a area de influéncia da UFTM (Universidade Federal do
Tridngulo Mineiro). A universidade tem de oferecer um nimero maior de informagdes para a
comunidade académica e externa. Além disso, a UFTM recebe alunos verissimenses que nao
conseguem ter informagdes — de ordem ecologica, geografica e social - sobre o seu municipio
de forma organizada e, esse trabalho, serd uma fonte que no futuro, podera fomentar outros

tipos de pesquisas.
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Terceiro e ultimo ponto compreende a dimensdo que esse levantamento tem como subsidio
para se pensar em solugdes, projetos ou politicas que vislumbrem a amenizagdo de problemas

relacionados ao meio ambiente do municipio. E mais que isso, antever esses problemas.

E fato que os resultados que serdo aqui apresentados nao tém o objetivo de resolver os
problemas, até porque, entende-se que essa fase deve ser tratada na perspectiva da gestao
publica e de uma administracdo participativa preocupada com a resolucdo; envolvendo a

sociedade nesse processo.

A pesquisa de diagnéstico e caracterizagio ¢ um momento anterior. E um levantamento de
informagdes uteis que podem contribuir na direcdo de uma gestdo do meio ambiente coerente
com fragilidades e potencialidades do ambiente. A reunido dos elementos que compdem meio
ambiente permitird dar um subsidio importante para as tomadas de decisdes no que se refere
a sua gestdo publica, bem como ao desenvolvimento de politicas e projetos dedicados a

educagao ambiental.

Por esses trés motivos, a pesquisa que se mostrara aqui, € relevante, sobretudo na sua
particularidade, pois, além de ser uma forma de aprimoramento dentro do processo de
verticaliza¢do na ciéncia — no contexto da analise ambiental -, ¢ uma maneira de divulgar as

riquezas do municipio e ajudar a pensar sobre as suas potencialidades e fragilidades.

Por fim, tem-se a clara opinido que essa pesquisa vai ser mais um instrumento, um deles, a
contribuir na constru¢do de um processo de gestdo publica socialmente mais justo e

territorialmente mais sustentavel.
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1.1.4) Objetivo Geral:

Diagnosticar, analisar e discutir informagdes relacionadas ao meio ambiente em Verissimo-
MQG. Essas informagdes servirdo de base para contribuir na proposicao de diretrizes ambientais
que possam subsidiar a implantacao de politicas publicas de gestdo e de educagdo ambiental

por parte do publico local.

1.3.1.1) Objetivos especificos:

e Diagnosticar as caracteristicas da geologia, clima, geomorfologia, vegetacao e solos

do entorno e do municipio de Verissimo-MG;

e Elaborar produtos cartograficos tematicos em escala 1:100.000, no que diz
respeito aos mapas de: compartimentagdo geomorfoldgica, unidades geologicas,
solos, hipsométrico, declividade, uso e ocupagado dos solos, rede hidrografica e o

de unidades geodinamicas e fragilidade ambiental do municipio;

e Sugerir adequagdes a metodologia de andlise ambiental de Tricart (1977);

e Propor diretrizes tematicas de especial atengdo para as politicas publicas
relacionadas ao meio ambiente com base no mapa de unidades geodinamicas

e fragilidade ambiental.
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2 -Referencial teorico:

2.1) Defini¢cdo dos termos e conceitos pertinentes ao trabalho:

De acordo com Marconi e Lakatos (2013, p.172), esta defini¢do trata-se do esclarecimento
dos termos ou conceitos utilizados, dando a defini¢do correta ou o ponto de vista adotado.
Com base no exposto, ficardo aqui os esclarecimentos dos termos pertinentes a pesquisa, que

sdo importantes para o entendimento do préprio trabalho.

A gestao ambiental ¢:

[...], portanto, a implementagdo pelo governo de sua politica ambiental, por
intermédio da administracdo publica, mediante a defini¢do de estratégias, agoes,
investimentos e providéncias institucionais e juridicas, com a finalidade de garantir
a qualidade do meio ambiente, a conservagdo da biodiversidade e o desenvolvimento
sustentavel (MAGLIO, 1.C; PHILIPPI JR, A.2014, p.261).

Conforme Maglio e Philippi Junior (2014, p.262) ““ a gestdo ambiental desenvolve-se a partir
da formulagdo de uma politica ambiental, na qual estejam definidos os instrumentos de gestao
a serem utilizados (...) como elementos dessa politica, devem ser também definidos os critérios

de uso, manejo e controle da qualidade dos recursos ambientais.

Ja Mendonga (2015, p.89) coloca como imprescindivel que * o processo de GA! permite ao
gestor, através da introdugdo de procedimentos e técnicas voltadas para a sustentabilidade
ambiental, induzir ¢ controlar os resultados das agdes desenvolvidas em determinado

territorio, sob as condigdes conjunturais e estruturais existentes. ”

O cuidado com o meio ambiente ndo deve mais ser, exclusivamente, de responsabilidade dos

governos, mas, também compartilhada com a populacao. A variedade de impactos ambientais,

1 GA: Gestdo Ambiental



22

principalmente os negativos, vem gerando uma diversidade de custos sociais € econdmicos
que atingem a populagdo como um todo. Os diversos impactos ambientais resultantes das
atividades humanas permitem o crescimento dos questionamentos sobre as formas e processos

de gestao ambiental e o planejamento dessas atividades.

Em termos conceituais, Medeiros, Giordano, Vieira Reis (2012, p.376) argumentam que “a
Gestao Ambiental ¢ uma pratica que vem se desenvolvendo de forma consideravel nas tltimas
décadas, como resultado da necessidade de adequagdo a essa nova forma de pensar em
desenvolvimento e produg¢dao de bens de consumo, circunscrita pelo desenvolvimento

sustentavel.”

Assim, ¢ importante saber também que o conceito de Gestao Ambiental, conforme Medeiros;

Giordano e Vieira Reis (2012, p.376)

[...] a Gestdo Ambiental pode ser entendida como o conjunto de procedimentos que
visam a conciliagdo entre desenvolvimento e qualidade ambiental. Essa conciliagdo
acontece a partir da observancia da capacidade de suporte do meio ambiente ¢ das
necessidades identificadas pela sociedade civil ou pelo governo (situagdo mais
comum) ou ainda por ambos (situagdo desejavel). A gestdo ambiental encontra na
legislagdo, na politica ambiental e em seus instrumentos e na participagdo da
sociedade suas ferramentas de agao.

Prosseguindo com o esclarecimento dos principais termos da pesquisa até o momento, chama

atengdo o termo degradaciao ambiental.

Com base na Lei 6.938/81, que trata da Politica Nacional de Meio Ambiente, define no seu
artigo 3° inciso II, que degradacdo da qualidade ambiental ¢ a alteracdo adversa das

caracteristicas do meio ambiente.

Essa definicdo dada pela lei citada, € bastante objetiva e, ndo esclarece a qual meio ambiente
ela se refere. Serd o meio ambiente natural? Sera o meio ambiente humano? Sera que nesse

meio ambiente referido na lei esta incluso os dois e suas interagoes?
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Uma outra defini¢ao sobre degrada¢ao ambiental diz que:

Assim, degradag@o ambiental pode ser conceituada como qualquer alteragdo adversa
dos processos, fungdes ou componentes ambientais, ou como uma alteragdo adversa
da qualidade ambiental. Em outras palavras, degradagdo ambiental corresponde ao
impacto ambiental negativo (Sanchéz,L.S. 2008, p.27).

Berté (2009) “define que a degradagdo ambiental € o termo utilizado para designar alteragdes
adversas, resultantes da atividade humana no ambiente e que podem causar desequilibrio e

destrui¢do, parcial ou total, dos ecossistemas”.

Outro esclarecimento diz respeito ao impacto ambiental. Em linhas gerais, o impacto
ambiental ocorre quando qualquer atividade humana promove alteragdes em um dado meio

ambiente, podendo ser classificado como positivo ou negativo.

Sanchéz (2008, p.32) adota a defini¢do que impacto ambiental “¢ a alteracao da qualidade
ambiental que resulta da modificagdo de processos naturais ou sociais provocada por acao

humana.”

Ja Berté (2009, p. 125) compartilha com a resolugao n° 001/1986 do CONAMA que diz que:

Art. 1° Para efeito desta resolugdo, considera-se impacto ambiental qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetam: I) a saude, a seguranca ¢ o bem-estar da populagio;
IT) as atividades sociais ¢ econdmicas; III) a biota; IV) as condi¢des estéticas e
sanitarias do meio ambiente; V) a qualidade dos recursos ambientais.

Ja Schlittler (2012, p.220) afirma que “impacto significa mudanga, qualquer mudanca positiva

ou negativa de um ponto qualquer”.

Outro termo presente no trabalho ¢ o diagndstico ambiental. De acordo com Sanchéz (2008,
p.43) ¢ a descricdo das condi¢des ambientais existentes em determinada area no momento

presente.
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Para Schlittler (2012, p. 222) o diagnostico ambiental da area de influéncia do projeto
contemplara a descri¢do e a analise dos recursos ambientais e suas interacdes considerando os

meios fisicos, bioldgico e socioeconémico.

Para Berté (2009, p. 194) consiste no conhecimento e na interpretacao da interacdo e dindmica
do estado ambiental numa determinada area, relacionando-o aos fatos abioticos, biodticos e

antropicos.

Colaborando com Berté, Costa (2008, p.10) reforca a importancia em conhecer melhor os

ambientes, destacando que:

[...] o homem interfere no meio fisico criando novas situagdes, ao construir e
reordenar esse espaco com a implantagdo de cidades, estradas, atividades agricolas,
instalagdes de barragens, entre inimeras outras. Todas essas modificagdes inseridas
pelo homem, no ambiente natural alteram o equilibrio da natureza, que nao ¢
estatica, mas que apresenta, quase sempre, um dinamismo harmonioso em evolugao
continua, quando ndo afetada pelo homem ou catastrofes naturais.

O diagndstico ambiental ¢ uma fase preliminar. E o momento da investigacdo das condigdes
atuais do meio fisico. Esse levantamento prévio permite maior entendimento sobre a area e

subsidia a¢des de planejamento, gestao e identificacdo de zonas de interesse.

O prego pago pela falta de um planejamento adequado tem sido muito alto, tanto pela
populacdo quanto pelo poder administrativo, pois além de desastres ecologicos, as

consequéncias implicam, muitas perdas de vidas humanas e de patriménio (COSTA, 2008,

p-10).

O zoneamento ambiental ¢ um instrumento da Politica Nacional de Meio Ambiente, Lei n°
6938/81 e que foi regulamentada pelo Decreto n°4.297/2002. Assim, o zoneamento do
ambiente ¢ mais claramente destacado e individualizado; ecoldgico e econdmico, sendo assim,

denominado definitivamente como Zoneamento Ecologico-Econdmico.
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A Lein® 6.398/81, em seu artigo 2° define de forma pragmatica que o ZEE ¢é:

[...] instrumento de organizac¢do do territério a ser obrigatoriamente seguido na
implantagdo de planos, obras ¢ atividades publicas e privadas, estabelece medidas e
padrdes de protecdo ambiental destinados a assegurar a qualidade ambiental, dos
recursos hidricos e do solo e a conservagdo da biodiversidade, garantindo o
desenvolvimento sustentavel e a melhoria das condi¢des de vida da populagio.

Berté (2009) define zoneamento como uma divisao do territorio de acordo com os critérios de
uso e formas de ocupagao do solo. Outra definicao vem de Vallejo (2009, p.185) que o coloca
“como um instrumento de ordenamento territorial utilizado para se conseguirem determinados
resultados no manejo da unidade, estabelecendo usos diferenciados para cada zona, de acordo

com seus objetivos.”

J& Medeiros; Giordano; Vieira Reis (2012) destacam de forma semelhante ao descrito pelo

Decreto n° 4.297/2002 , argumentando que o ZEE:

[...] ¢ um instrumento de ordenamento territorial, devendo ser obrigatoriamente
considerado na implantagdo de planos, obras e atividades publicas e privadas. Tem
fun¢do de definir medidas e padrdes de prote¢do ambiental para manutencdo da
qualidade do ambiente, dos recursos hidricos e do solo, como também da
conservacdo da biodiversidade, colocando em pratica os preceitos do
desenvolvimento sustentavel (MEDEIROS; GIORDANO; VIEIRA REIS, 2012,
p-387).

Em um documento no qual foi desenvolvido uma metodologia para a ZEE da Amazonia Legal,

Becker e Egler (1996 apud ROSS,2006, p.148) esclarece que:

[...] o ZEE ¢é um instrumento politico e técnico de planejamento, cuja finalidade
consiste em otimizar o uso do espago e as politicas publicas. Do ponto de vista
técnico, ele organiza informagdes sobre o territorio, necessarias para planejar a
ocupacao racional e o uso sustentdvel dos recursos naturais. Do ponto de vista
politico, ele serve para aumentar a eficacia das decisoes politicas e da intervencao
publica na gestdo do territdrio, bem como criar canais de negociacao entre as varias
esferas de governo e a sociedade civil.

Santos e Ranieri (2013, p.44) registram que:

No caso do Zoneamento Ambiental (ZA), em que pesem as diferentes visoes a
respeito de seu papel, conforme o contexto em que ¢ discutido e aplicado, ¢é
inquestionavel o seu entendimento como instrumento de ordenamento territorial.
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Assim, 0 ZA é um instrumento que deve incorporar a variavel ambiental no &mbito
do ordenamento territorial de modo que as atividades humanas a serem
desenvolvidas em um determinado espaco sejam viaveis, considerando aspectos
ambientais e ndo somente o ponto de vista econdomico ou social.

A agdo de planejar o uso e ocupacao do espago exige para tal, a utilizagdo de ferramentas que
ajudem a fundamentar uma leitura mais intrinseca do meio ambiente e, 0 zoneamento

ambiental tem esse valor.

Como ferramenta de investigag¢do contribui para o entendimento intimo do espago natural a
ser preservado, como do espaco que o homem introduziu e materializou as suas relagdes
politicas e econdmicas. Como instrumento de gestdo o zoneamento ambiental auxilia, de
forma especial, os gestores publicos ou, a quem for intervir no meio ambiente a buscar

equilibrio nas suas agoes.

O termo educag¢do ambiental ¢ relevante no contexto da pesquisa e elemento importante para
gestao publica, como também, na vida dos individuos e sua coletividade. Assim serao
apresentadas algumas defini¢des sobre EA2, que alguns pesquisadores do assunto trabalham

em suas publicagdes, bem como, o que esta expresso na legislacao pertinente.

A Lei 9.795/99 institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e, no seu artigo 1°, define
a EA “como os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do
meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua

sustentabilidade.”

Nesse caminho, Layrargues (2009, p.26) coloca que a educagdo ambiental nao ¢ sindnimo de

“educagdo ecoldgica”, porque vai além do aprendizado sobre a estrutura e o funcionamento

2EA: educa¢ido ambiental
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dos sistemas ecologicos, e abrange também a compreensao da estrutura e funcionamento dos

sistemas sociais.

J& Tristdo (2005 apud CLAUDINO, 2013, p.144) indica que a educacdo ambiental ¢ definida
comumente “como um conjunto de técnicas para resolver problemdticas ambientais, e
mostrando fortemente caracterizada por dimensdes de tempo e espago, isto ¢, traduzindo uma
resposta com bases cientificas, tecnologicas e ecoldgicas a demandas constituidas de quadros

politicos, econdmicos sociais € culturais especificos.”

Loureiro (2002, p.69) escreve que “a educacao ambiental ¢ uma praxis educativa e social que
tem por finalidade a construc¢do de valores, conceitos, habilidades e atitudes que possibilitem
o entendimento da realidade da vida e a atuacdo licida e responsavel de atores sociais

individuais e coletivos no ambiente.”

Bernardes (2007, p.160) reforca que “ a Educagdo Ambiental ¢ mediadora da apropriacao
pelos sujeitos das qualidades e capacidades necessarias a a¢do transformadora responsavel

diante do ambiente que se vive.”

A EA tem papel importante na vida dos cidaddos. Aprender sobre as relagdes existentes entre
0 homem e 0 meio ¢ um passo necessario a caminho da melhoria da qualidade de vida. A
educagao ambiental tem essa fungdo; fazer com que as pessoas enxerguem com mais

criticidade, suas vidas € o seu meio ambiente.
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2.2) Revisao de literatura:

O diagnostico ambiental

A pesquisa ambiental possui grande importancia como subsidio a tomada de decisdo em varios
campos. As decisdes tomadas precisam estar embasadas, minimamente, em informagdes
coerentes ¢ mais proximas da realidade, pois, somente assim, as acdes de prevengdo ou

correcao podem ser direcionadas com maior possibilidade de acerto.

Em literatura recente, varios sdo os exemplos de pesquisas ambientais em que no seu cerne,
estdo associadas ao diagnostico ambiental ou a investigagdo da paisagem. Sendo esse o
primeiro passo para o desenvolvimento do inventario ambiental de um lugar e do seu estado
atual. Esses diagndsticos vao dar a base para outros trabalhos importantes e mais detalhados
como os de zoneamento, de gestdo ambiental e também, contribuir para o desenvolvimento

de projetos em educagdo ambiental.

Oliveira, Ferreira, Aratjo (2012) se colocam preocupados com o avango da cana-de-agucar
sobre areas de pastagens cultivadas e de agricultura. No trabalho intitulado “Diagndstico do
uso da terra na regiao Centro-Oeste de Minas Gerais, Brasil: a renovagdo da paisagem pela
cana-de agucar e seus impactos socioambientais”, juntamente com a utilizacao de recursos
de geoprocessamento, identificaram areas remanescentes do Cerrado na regido em estudo que
compreende os municipios de Arcos, Bambui, Iguatama, Japaraiba, Lagoa da Prata Luz e

Pompéu.

Nessa perspectiva diagndstica os autores perceberam que, com o avango da frente canavieira,

principalmente sobre areas de reserva legal e de preservacdo permanente, os ganhos
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econOmicos foram substanciais e, em contrapartida, ocorreu a perda da vegetagao natural do

Cerrado que foi da ordem de 60.783 ha®, no periodo de 1995 a 2010.

Em outra pesquisa, o diagnodstico do ambiente foi importante para ajudar a implantacao de
reservas legais, a partir da andlise da deterioragdo ambiental em bacia hidrografica. Para essa
determinagdo, Destro e Campos (2010) promoveram uma investigagdo ambiental com base
em trés tipos de diagnosticos, sendo eles: fisico-conservacionista, socioecondmico e de

qualidade ambiental.

Na publicacao “Implantagdo de reservas legais: Uma nova perspectiva na conservagdo de
recursos naturais em paisagem rural” Destré e Campos (2010) tomaram como referéncia de
conteudo a legislagdo ambiental, especificamente o Codigo Florestal (LF 4.771/65) e a MP
2.166-67/2001 que alterou esse Codigo Florestal. Com base nesses documentos, o0s
pesquisadores argumentaram sobre a necessidade real da reserva legal em toda propriedade,
mesmo sendo sabedores que a realidade nacional ¢ bem diferente daquilo que preconiza a

legislagdo citada.

No que diz respeito ao percentual de reserva legal, os valores sdo diferenciados em relagdo a
cada bioma do pais. Assim, para areas dentro da Floresta Amazdnica a reserva destinada
devera compreender a 80% e, 35% quando o Bioma for o Cerrado e, minimamente, 20% para

as demais regides fitogeograficas do pais (DESTRO E CAMPOS, 2010)

O DBA* da bacia do Rio Claro foi elaborado com base na média dos trés indices de
deterioragdo proporcionados pelos diagnosticos realizados (fisico-conservacionista,

socioecondmico e qualidade ambiental). Esse conjunto de informagdes contribuiram na

3ha : hectare (s)
4 DBA: Deterioragio das bacias hidrograficas
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percepcao dos fatores de agressdo a bacia hidrografica e os principais pontos de

vulnerabilidade que a area esta sujeita.

O IDA’ da bacia hidrografica do Rio Claro ficou abaixo de 35% - considerado valor médio -
e destacou as sub-bacias IV e VI como as mais problematicas quanto ao IDA e, portanto, as
que necessitam de maior atengdo ao tipo de manejo aplicado nas dreas (DESTRO e CAMPOS,

2010).

Ja Oliveira (2011) tratou da discussdo e demonstracao do diagnostico geoambiental da Ilha de
Santiago de Cabo Verde, onde foram estabelecidas categorias ecodinamicas em razao dos
processos degradacionais. Em sua linha metodologica adotou critérios denominados de
integrativos. Critérios esses, que foram capazes de atender as relagdes de interdependéncia

entre os componentes fisico-bidticos e socioecondmicos.

No seu trabalho, Oliveira (2011) indicou 7 componentes (indicadores) biofisicos para lhe dar
margem as interpretacdes; sao eles: geologia, geomorfologia, cobertura vegetal (estratos),
cobertura vegetal (% de ocupagdo), solos (espessura) e solos (erosdo). Com base nesses
indicadores, foram constituidos 10 sistemas ambientais que proporcionaram os indicadores
biofisicos de desertificacdo (IBF), classificado em dois grupos indices: muito alto de

desertificagao e de muito baixo a baixo indice de desertificacao.

Com base em Oliveira (2011) registrou-se que os estudos fisicos-ambientais tém assumido
significativa relevancia, pois sdo usados para estabelecer as diretrizes das politicas de meio

ambiente.

O diagndstico do meio fisico apresenta uma sintese dos compartimentos geoambientais e, com
1sso, embasa as interpretagdes que dao fundamento a uma analise integrada do ambiente
fisico-natural e subsidios a politicas capazes de conduzir o ordenamento territorial

(OLIVEIRA, 2011).
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Os trabalhos apresentados mostram de forma clara a fun¢do importante que o diagnostico
socioambiental, ou simplesmente o ambiental, tem para pesquisas, com esses fins. Eles sao
bases para o entendimento das condigdes, potencialidades e vulnerabilidades que o meio
possui e, portanto, base de entendimento para a elaboracao de politicas claras e eficazes sobre

0 meio ambiente.

Nessa mesma linha diagnoéstica, o trabalho de Pavanin e Chuerubim (2013) intitulado de
Geoprocessamento do corrego Vinhedo em Uberlandia (MG) também se pauta na acdo
diagnosticadora do ambiente para entender os processos € avancos da urbanizagdo sobre a

bacia hidrografica citada.

De acordo com os autores, o objetivo do trabalho foi, apds identificar as caracteristicas do
ambiente, a elaboragdo da carta imagem e a de uso e ocupagdo do solo (PAVANIN;

CHUERUBIM, 2013).

Alcangado a meta, os pesquisadores constataram através do diagnostico, que a bacia
hidrogréfica estd amplamente alterada e que ainda sofre com a pressdo exercida pelo avango
da urbanizag@o em sua direcdo. Nesse levantamento, os pesquisadores perceberam que 57,8%

da area da bacia hidrografica ¢ ocupada por areas edificadas, areas em construcao e pastagem.

Os autores chamam aten¢do para a importancia da pesquisa diagnosticadora e aos resultados
encontrados, apostando a necessidade de acdo politica efetiva com objetivo de diminuir os

impactos e tornar mais eficientes as agoes de planejamento e organizagao do espacgo.

O artigo apresentado por Teixeira e Romao (2009) trata do levantamento e da andlise integrada
dos componentes do meio fisico da bacia do Ribeirdo Extrema em Anapolis-GO. Conforme
os autores, esse municipio foi ocupado durante um periodo em que nao havia preocupacao
com os danos ambientais e, ao longo do tempo, essa ocupacao motivou a ocorréncia de varios

problemas ambientais como: erosao, assoreamento e inundagdes.
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Para embasar as andlises ambientais, os pesquisadores buscaram investigar a relacao existente
entre os condicionantes do meio fisico, a forma como cles estavam sendo utilizados € a

ocorréncia de processos erosivos lineares na bacia hidrografica em estudo.

Com esse intuito, os pesquisadores, auxiliados por técnicas de geoprocessamento, analises da
morfometria e dados de uso e ocupacdo dado nesses locais conseguiram identificar e
caracterizar os compartimentos da paisagem. A partir dessa caracterizacdo e inter-relagdes
estabelecidas, os compartimentos da paisagem ficaram assim denominados: superficie de

cimeira, interflivios, morrotes, baixas vertentes e planicies fluviais.

Diante desses resultados, a andlise integrada da paisagem propiciada pelo diagnostico
ambiental mostrou-se adequada ao ajudar na caracterizagdo de processos erosivos nos

compartimentos identificados (TEIXEIRA; ROMAO, 2009).

Ja Martins, Soares e Britis (2002,) apresentaram a importancia do diagndstico ambiental para
o processo de investigacdo da paisagem no artigo intitulado *“ Diagndstico ambiental no
contexto da paisagem de fragmentos de florestas naturais “IPUCAS” no municipio de Lagoa

da Confusdo no Tocantins”.

Os pesquisadores se ocuparam em fazer levantamentos e mapeamentos das fei¢des
fisionomicas e dos tipos de uso antrépico da area, e para isso, além dos trabalhos de campo,

utilizaram como suporte em geoprocessamento o software IDRISI 2.0.

O interesse pela area de pesquisa foi impulsionado pelo intenso avanco das atividades
antropicas com destaque para agricultura e pecuaria, que potencializaram ao longo do tempo,

os disturbios sobre o meio ambiente.
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Nos dizeres de Martins, Soares e Britis (2002) as expansdes promoveram intensa
fragmentacao e reducdo dos ecossistemas florestais e contribuiram para a transformagdo das

paisagens, reduzindo-as a simples fragmentos espalhados pela superficie.

Como resultado do trabalho, o diagndstico ambiental juntamente com o SIG® proporcionou a
classificagdo fisiondmica e de uso antropico de um poligono de 8000 ha, situado dentro da

fazenda Lago Verde no municipio de Lagoa da Confusdo, no estado do Tocantins.

Conforme os autores Martins, Soares e Britis (2002), a classificacdo propiciou a identificacao
de feigdes de Varjao (limpo e sujo) totalizando 3.003, 75 ha. Ao ser acrescentado as outras
feicdes, como as Ipucas (1.107,36 ha), floresta ciliar (622,08 ha), cerrado (1.218,24 ha),
pastagem natural (166,68 ha), corpos d’agua (144,63 ha) e afloramentos rochosos (376,65 ha)

no mapeamento, presumiu-se que o ambiente estd menos alterado pela atividade antropica.

No entanto, ainda dentro desses resultados, cerca de 30% (2400 ha) da area representada pelas
feicdes resultantes das agdes antropogénicas como estradas, pastagens plantadas e de area

desmatada destinada ao desenvolvimento de projetos agricolas.

No trabalho de Santos (2008) “Diagnostico ambiental e uma proposta de uso da bacia
hidrogrdfica do corrego Bebedouro — Uberldndia-MG.”, a pesquisadora também utilizou o
diagnostico ambiental como ferramenta para investigagdo das caracteristicas e da situagao
atual do meio fisico na bacia hidrografica citada com apoio intenso de geoprocessamento e

sensoriamento remoto aliado as atividades de campo.

O objetivo da pesquisa se pautou no diagnostico do meio fisico e na formulacao de uma
proposta de uso do solo mais adequada as caracteristicas, tanto do meio fisico, quanto do

socioecondmico. Nesse trabalho, os produtos cartograficos elaborados (fragilidade ambiental,

5> SIG: Sistema de Informagdo Geografica
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uso recomendado da terra e de cobertura vegetal) foram essenciais para dirimir as orientagdes

para um novo uso da paisagem.

Nas palavras de Santos (2008), o diagnostico visa ao desenvolvimento sustentavel, para
prevencdo e corre¢do de provaveis impactos ambientais, indesejaveis do ponto de vista
econdmico, social e ecologico. Os levantamentos realizados, além de ajudar a conhecer o meio
natural no seu estdgio atual, permitiu caracterizar os diversos graus de perturba¢do no

ambiente e orientar o melhor uso na bacia hidrografica.

Diante da exposicao das pesquisas e trabalhos, anteriormente citados, ¢ possivel perceber a
relevancia do diagndstico ambiental como subsidio ao conhecimento do estado presente do
meio fisico, bem como, ser a base para acdes de zoneamento e gestdo ambiental em escalas

distintas.

Zoneamento ambiental:

O zoneamento ambiental ¢ outra ferramenta importante no processo de gestdo ambiental e
ordenamento do territdrio, com fins a conservacao e protecao das areas, frente ao avango das

acoOes antrdpicas sobre a paisagem.

A sua importancia € traduzida na Lei n® 6.938/81 como um dos instrumentos da Politica
Nacional de Meio Ambiente e, portanto, peca chave na elaboragao do escopo de informagdes
socioambientais que possam fomentar uma série de politicas ptblicas em favor da sociedade

e das riquezas naturais remanescentes em diferentes escalas.
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Um dos exemplos de pesquisa com essa conotagdo ¢ o “Zoneamento ambiental, subsidio ao
planejamento no uso e ocupagdo das terras da Costa do Descobrimento”, na qual, Amorim e
Oliveira (2013) demonstram a sua preocupacao com o avango das atividades antropicas sobre
a regido da Costa do Descobrimento e os possiveis impactos que podem ser gerados. O
objetivo principal foi a elaboracdo de um zoneamento geoambiental orientado por uma

abordagem sistémica.

Além disso, chamou a atencdo o fato do intenso povoamento da 4rea e da transformacdo no
uso e ocupagdo das terras sem se considerar as fragilidades ambientais e a falta de estudos

integrativos entre os sistemas naturais e antropicos (AMORIM; OLIVEIRA, 2013).

Para conseguir alcangar o objetivo proposto as autoras desenvolveram um grande trabalho
cartografico com vistas a entender a situacdo ambiental do lugar. Os mapas desenvolvidos
foram: geossistemas (unidades geoambientais), sistemas antropicos, nivel de ocupacao, estado
ambiental e zoneamento ambiental e funcional. A utilizacdo desses materiais representou
grande peso na pesquisa, pois, possibilitaram as mesmas, maior capacidade de observagao e
investigacao quanto ao processo de ocupacao e o quanto ha de comprometimento da qualidade

ambiental do lugar, evidenciando as suas fragilidades.

O trabalho de Zai; Silveira e Sahr (2010) se vale do uso do uso do zoneamento socioambiental
como instrumento identificador das caracteristicas sociais e ambientais do lugar, e também,

como uma ferramenta importante no processo da gestao territorial.

O trabalho “O zoneamento socioambiental como subsidios para o desenvolvimento territorial
de pequeno municipio rural de Mato Rico — Parand”, retrata um zoneamento do ambiente,
em sua perspectiva social e ambiental e, além disso, os pesquisadores incluiram a variavel

cultura (origem familiar). O desenvolvimento territorial rural é vidvel a partir do momento
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que as politicas publicas indicadas levem em consideragdo as variaveis fisicas, economicas e

culturais (ZAI; SILVEIRA SAHR 2010).

Com as informacgdes da parte fisica (relevo e solo), econdmicas (uso da terra) e culturais
(génese e distribuicdo da populacdo), a pesquisa, ao seu fim, revelou 3 grandes zonas
socioambientais e 7 subzonas em um produto cartografico inico que servird como instrumento

de gestao e suporte essencial as politicas publicas do municipio.

Marino e Lehugeur (2007) desenvolveram pesquisa na qual o zoneamento geoambiental teve
papel impar no reconhecimento da paisagem no municipio de Amontada-CE. No trabalho
“Zoneamento geoambiental no municipio de Amontada costa oeste do estado do Ceara” os
autores buscaram levantar as caracteristicas fisicas do municipio com o objetivo de dar suporte
ao processo de ocupagao do espago por meio de novas orientagdes de uso e indicativos de

areas com as suas devidas fragilidades e potencialidades.

Nos dizeres de Marino e Lehugeur (2007) a pesquisa seguiu uma linha teérica-metodologica
sistémica, a qual possibilitou uma analise mais intrinseca e esclarecedora da relagdo de

interdependéncia dos componentes naturais analisados na pesquisa.

Esse trabalho de zoneamento geoambiental levou em consideracdo o diagndstico ambiental
do municipio (geologia, geomorfologia, climatologia, hidrologia, solos, vegetacdao e uso da
terra) com o claro objetivo de, através dele, reunir as caracteristicas necessarias para

conhecimento do espago.

Com base nessa abordagem sistémica e a partir do levantamento das caracteristicas ambientais
e da individualizagdo espacial (unidades geoambientais), os pesquisadores tém maior

habilidade em verificar as interrelagdes existentes entre esses elementos.
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Apos o trabalho iniciado com o diagndstico ambiental, caracterizagdo espacial, correlagdes,
analises e sinteses todas essas fases contribuiram para a elaboragdo do mapa de unidades

geoambientais do municipio de Amontada.

Esse mapa foi estruturado em categorias espaciais de ambientes naturais seguindo o
preconizado por Bertrand (1972). Ja4 o comportamento morfodindmico de cada categoria do

zoneamento seguiu os preceitos de Tricart (1977) chamadas de categorias ecodinamicas.

De acordo com Marino e Lehugeur (2007) o resultado final do trabalho foi considerado
satisfatorio, pois proporcionou a identificagdo de 4 categorias de geossistema, 7 categorias de

geofacies e apenas 4 de gedtopos, de acordo com a classificacdo de Bertrand (1972).

A pesquisa publicada por De Nardim e Robaina (2010), traz uma sintese da dissertagao de
mestrado do primeiro autor. Nela, o enfoque também foi dado ao zoneamento geoambiental

em bacias hidrograficas no oeste do Rio Grande do Sul.

O “Zoneamento geoambiental no oeste do Rio Grande do Sul: um estudo em bacias
hidrogrdficas em processo de arenizagdo®” esta fundamentado, tedrica e metodologicamente,
na perspectiva sistémica, e buscou com isso evidenciar as potencialidades e fragilidades da

paisagem de forma sistémica e integrativa.

Com forte uso de técnicas e o desenvolvimento de atividades em ambientes SIG (SPRING e
ARCGIS), intenso uso de imagens e utilizagdo de cartas topograficas (DSG/IBGE, 1977 e

2007) permitiu a elaboracdo do zoneamento geoambiental; importante ferramenta para o

¢ Arenizagdo: Com base em Guerra ¢ Guerra (2001), é um termo proposto por Suertegaray (1987) para
caracterizar o processo de formacao de areais no sudoeste do Rio Grande do Sul. Para a autora, arenizacao
corresponde ao retrabalhamento de depositos areniticos (pouco consolidados), ou arenosos (ndo consolidados),
que promove, nessas areas uma dificuldade de fixa¢do da vegetagdo, devido a constante mobilidade de
sedimentos.
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planejamento e ordenamento territorial, seja em escala regional ou local (DE NARDIM E

ROBAINA, 2009).

Como resultado, o zoneamento proporcionou a identificagdo de 6 sistemas e 9 unidades para
a area de pesquisa. Os 6 sistemas sdo areas hierarquicamente maiores e apresentam condigdes
similares de processo e caracteristicas ambientais. J4 as 9 unidades representam uma
subdivisdo que se distingue por apresentar processos € caracteristicas diferentes e uniformes,
quando sdo relacionadas ao uso da terra, processo de erosdo e a vegetagdo atipica dos demais

sistemas.

Outro trabalho na linha dos zoneamentos ¢ o apresentado por Robaina et al (2009) com o titulo
de “Métodos e técnicas geogrdficas utilizadas na andlise e zoneamento ambiental.” Nesse
trabalho, os autores citados tém a preocupagao em destacar a importancia da fase que precede
ao zoneamento: o diagndstico. Essa investigacao de processos e formas vao subsidiar as

analises e, posteriormente, os prognosticos e orientagdes para as agoes de planejamento.

Como subsidio metodologico de anélise da paisagem, os autores argumentam a favor da teoria
sistémica ou geossistémica justificando o fato dessas se apresentarem melhor para estudos e

pesquisas vinculadas as analises ambientais.

A ideia de hierarquia apresentada pela teoria geossistémica mostrou-se fundamental para o
planejamento regional integrado e interdisciplinar a elaboracdo do diagnostico ambiental,
sobretudo, aos prognodsticos que podem auxiliar no processo de recuperagdo de areas

degradadas (ROBAINA et al., 2009).

Outra questao levantada pelos pesquisadores foi o papel do geoprocessamento na pesquisa.
Nos dizeres de Robaina et al (2009) o geoprocessamento amplia a capacidade de leitura nos
estudos ambientais, sobretudo, em pesquisas sobre o zoneamento geoambiental, pois, aumenta

as possibilidades de entendimento sobre a relagdo sociedade e natureza.
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No estudo, eles utilizam de informacdes importantes para o entendimento da paisagem.
Chamam de parametros, aquelas informagdes iniciais da investigagdo do quadro natural;

sendo elas: esbogo geoldgico, clima, formas de relevo, rede hidrografica e solos.

Com base nesses parametros, juntamente com as técnicas de geoprocessamento, permitiram a
elaboracdo de um mapa sintese denominado de “mapa geoambiental de Sdo Borja” que
esclarece de forma mais interessante e diversificada as unidades geoambientais, seus
processos, formas e dindmicas, potencialidades e fragilidades ambientais, tornando-o um

excelente instrumento de suporte a gestao territorial.

Educacio ambiental para a gestio do meio ambiente

Nessa parte do trabalho sdo demonstradas, em sintese, parte de uma producao bibliografica

sobre a educacdao ambiental em suas interfaces e importancia no contexto da gestao ambiental.

Isso se faz necessario por entender que a Educacao Ambiental tem papel relevante no contexto
das politicas publicas, ultrapassando os limites impostos pela imagem do passado, a qual, a
ligava as questdes essencialmente ecoldgicas. Mas nao ¢ dessa forma que se trabalha e
pesquisa em educagdo ambiental. As discussdes encontram-se baseadas em diversas questdes

socioambientais na atualidade.

Por isso que, pensar e trabalhar a educacao ambiental nos dias de hoje, consiste em, nao so,
concentrar esfor¢os no ambito ecoldgico, mas, além disso, preocupar-se com as questoes
sociais relacionadas a acdo humana no ambiente ecoldgico. Atentando-se para essa questao €
que se percebe o quanto a educagdo ambiental tem a contribuir para o processo de gestao

ambiental do municipio.
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Na tese intitulada “Por uma educag¢do ambiental: O Parque do Sabia, em Uberlandia, MG”,
Colesanti (1994) trata a sua inquietacdo com os espagos livres da cidade e busca entender a
relagdo dos cidadaos com o Parque do Sabia. Além disso, no desenrolar da pesquisa, ela teve
a preocupagdo de indicar proposicoes para uma relacdo melhor entre os

sujeitos/frequentadores com o parque, objeto de seu estudo.

No decorrer de sua pesquisa, chama a atengdo para o papel da Educa¢do Ambiental, sobre a
importancia dos espagos livres na cidade, dando respaldo ao papel relevante que eles possuem

no trato socioambiental.

Colesanti (1994) destaca que os espacos livres desempenham papeis singulares para a

melhor qualidade de vida dos habitantes. Afirma que,

Os espagos livres podem ter varias fungdes, tais como fornecer iluminagéo e ar aos
edificios altos situados no centro da cidade e perspectivas e vistas do contorno
urbano, aliviando os cidaddos do sentimento de aglomeragdo e opresséo fisica; dar
oportunidade ao cidaddo para satisfazer suas necessidades de ocupacdo do tempo
livre quer fisica, psicoldgica ou social; e propiciar que areas com caracteristicas
Unicas possam ser preservadas (COLESANTI, 1994, p.81)

Esses espacgos revelam-se como ambientes especificos de confraternizagdo entre as pessoas e
dessas com a natureza remanescente. S3o lugares para descanso, contemplagdo, praticas
esportivas etc., no entanto, esses espacos livres ndo possuem as mesmas caracteristicas e
fungdes. Por se localizarem em diversos pontos de uma cidade, seria importante a participacao

publica, no que diz respeito ao tipo de espago livre que serd adotado em dado lugar.

Quase todas as cidades brasileiras possuem pragas, ruas arborizadas, parques e
outros espagos publicos de tamanho, forma e caracteristicas variaveis onde a
populacdo pode desfrutar momentos de lazer e apreciar a estética da natureza.
Poucas, porém, tém organizado estes lugares publicos de modo que ndo sejam
apenas mais uma colecdo avulsa de espagos abertos ao ar livre. Para tanto ¢é
necessario que estes espagos sejam abordados de forma integrada no planejamento
urbano, merecendo uma atengdo especial dos planejadores quanto a sua utilizagado
pela populagdo. Cada um destes espacos livres deve contar com um projeto proprio
que atenda as caracteristicas especificas do local onde estdo inseridos
(COLESANTI, 1994, p.84).
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Os espacos livres devem ser valorizados como os lugares onde as pessoas se encontram para
discutir, aprender, divulgar, e descansar e até trabalhar. O poder publico € o agente que libera
as intervengdes no espago, € esse quando transformado ndo dedica espaco necessario para
formacao de areas livres. O planejamento urbano e ambiental de uma cidade deve contar com
a produgdo do espaco contemplando os espagos livres como um critério para valorizagao das

terras do poder municipal e, sobretudo, para melhorar a qualidade de vida das pessoas.

No artigo “Educag¢do Ambiental, qualidade de vida e sustentabilidade” Pelicioni (1998)
desenvolveu um texto argumentativo sobre a questdo ambiental esclarecendo os termos
educagdo ambiental, qualidade de vida e sustentabilidade. Em principio, a autora evidencia a
educagdo ambiental como elemento essencial e, desempenha papel importante na formagao e

transformagao da sociedade e de seu “status quo”.

ApOs apresentar outros argumentos de autores sobre a educagdo ambiental, Pelicioni (1998,
p-22) destaca que o objetivo da (EA) ¢ “formar a consciéncia dos cidadaos e transformar-se
em filosofia de vida de modo a levar a adog¢ao de comportamentos ambientalmente adequados,

investindo nos recursos (sic) € processos ecoldgicos do meio ambiente. A educagao ambiental

deve necessariamente transformar-se em ago.”

Posteriormente, sobre qualidade de vida, Pelicioni (1998, p.22) registra que “a qualidade de
vida reflete a percepc¢do dos individuos de que suas necessidades estdo sendo satisfeitas e que
eles nao t€ém negadas oportunidades para atingir a felicidade e a plenitude, com relagdo ao

status fisicos de saude ou as condi¢des sociais e economicas.”

Ainda sobre a qualidade de vida, a autora aposta que:

Uma nova visao do mundo estd aos poucos se estruturando como uma proposta de
estilo de vida, caracterizada pela recusa ao materialismo e consumismo exacerbados
(sic) e por um progressivo deslocamento de Ter para o Ser. Uma moderna cultura
urbana que privilegia a troca de experiéncias individuais e a atmosfera espiritual
vivenciada por novos valores, novos significados e lagos com o ambiente da vida
cotidiana (PELICIONI, 1998,p.25).
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Mais adiante a autora discute sobre a sustentabilidade e coloca no texto varias opinides de
pesquisadores que argumentam sobre esse tema dando suas definicdes e demonstrando uma

preocupagdo sobre o que deve ser essa sustentabilidade.

Entre esses autores destaca-se as palavras de Diegues (1992 apud PELICIONI, 1998, p.27)

que registra:

A conceituacdo de sociedades sustentaveis, estd se formando e exige a elaboragdo
de novos paradigmas, se baseia na necessidade de se manter a diversidade ecologica,
social e cultural dos povos, das culturas e modos de vida com opg¢des econdmicas e
tecnologicas diferenciadas voltadas principalmente para o desenvolvimento
harmonioso das pessoas e de suas relagdes com o conjunto do mundo natural.

Espinosa (1993 apud PELICIONI, 1998, p.26) mostra preocupacdo com a implantagdo desse
desenvolvimento sustentdvel quando escreve que “os esforcos para operacionalizar o
desenvolvimento sustentdvel na escala (sic) planetaria, sdo dificultados ndo apenas pela
complexidade do tema, mas, também, pelos interesses estratégicos e econdmicos ligados ao

assunto.”

De acordo com Pelicioni (1998, p.29) “a educacdo ambiental em todos os niveis tem
procurado desempenhar esse dificil papel resgatando valores como o respeito a vida e a

natureza, entre outros de forma a tornar a sociedade humana mais justa e feliz.”.

Outro trabalho que trata de educacao ambiental ¢ o realizado por Loureiro (2004) “Educar,
participar e transformar em educa¢do ambiental” que, em suma, trata da importancia da
abordagem ambientalista e emancipatoria, direcionada para o exercicio pleno da cidadania, na
problematizacao e transformagao das condi¢des de vida e na ressignificagao de nossa inser¢ao

no ambiente.
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E um texto que aborda a questdo da educacao como instrumento transformador. E que gera
riquezas pessoais e coletivas, pelo fato do cidadao poder aprender mais para conhecer; e

conhecer mais para se sentir motivado a aprender.

(13

Loureiro (2004,p.18) afirma que “ educar ¢ promover uma racionalidade dialdgica,
comunicativa, emancipatoria, ndo ignorando o vetor racional instrumental da educagdo, mas

subordinando-o ao primeiro.”

Essa a¢ao de educar ¢ promover a emancipagao, a autonomia, a participacao. Uma pessoa que
sabe o seu papel dentro da coletividade entende que a sua participacdo esta associada muito

mais do que simplesmente fazer parte de algo.

No que se refere a participagao, Loureiro (2004, p.18) coloca que essa “participacdo significa
o exercicio da autonomia com responsabilidade, com a convicgdo de que a nossa
individualidade se completa na relacdo com o outro no mundo, em que a liberdade individual

passa pela liberdade coletiva.”

Loureiro (2004, p.19) mostra que “em processos educativos participativos ndo ha uma tnica
relacdo adequada, mas relacdes possiveis em determinados contextos, ou seja, territorios
organizados culturalmente com uma histdria social a ser conhecida.” A finalidade educativa
cidada tem na transformagdo social, articulando a dimensao ética e reflexiva ao agir, uma

intencao intrinseca (LOUREIRO, 2004, p.19).

No artigo “Educagdo e meio ambiente - transformando a prdaticas. ~ o autor Pedro Jacobi traz
as argumentacdes que nutrem um pensamento sobre mudancas. Essas mudangas passam,
inicialmente, pela aproximacao e divulgacdo do conhecimento (informagao) e, a formagao de

sujeitos capazes de contribuir para a transformagado de realidades.
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De acordo com esse contexto, o referido autor argumenta o seguinte:

A producao de conhecimento deve necessariamente contemplar as inter-relacdes do
meio natural com o social, incluindo a analise dos determinantes do processo, o
papel dos diversos atores envolvidos e as formas de organiza¢do social que
aumentam o poder das agdes alternativas de um novo desenvolvimento, numa
perspectiva que priorize um novo perfil de desenvolvimento, com énfase na
sustentabilidade socioambiental (Jacobi, 2004, p.29).

A educacdo ambiental tem papel relevante quando abarca as questdes socioambientais. E
dessa forma, ¢ necessario que ela contribua mais na formagao de interlocutores que consigam

ver mais além.

E importante educar a populagdo para que conheca e tenha consciéncia de suas condi¢des de
vida e, conseguir reverter determinadas realidades. Nesses termos, a pratica da educacao
ambiental contribui para a mudanga de foco; deixa de priorizar a visao ecologica, e aproveita
dessa nova atitude para implementar a perspectiva socioambiental na qual, o homem — como
agente de mudangas - pode promover o conhecimento e a informagao para outros enxergarem

o seu “status quo’’.

Jacobi (2004, p.29) afirma que:

a educagdo deve se orientar de forma decisiva para formar as geracdes atuais nao
somente para aceitar a incerteza e o futuro, mas para gerar um pensamento complexo
e aberto as indeterminagdes, as mudangas, a diversidade, a possibilidade de construir
e reconstruir num processo continuo de novas leituras e interpretagdes, configurando
novas possibilidades de agao.

A tdo almejada sustentabilidade ambiental s6 poderd acontecer quando todos conseguirem
entender que € necessario investir na qualidade da sua relagdo com o ambiente. Essa situacao
terd o seu inicio de concretizagdo, quando percebermos uma profunda diferenga no ato de

governar, na forma de divulgacdo da informacao e, na maneira como a sociedade participa das



45

decisoes. Essas novas praticas tém na sua base, uma mudanga na forma de educar as pessoas,

ndo educar somente para a aprendizagem, mas, para a vida e o seu cotidiano.

“Torna-se cada vez mais necessario consolidar novos paradigmas educativos centrados na
preocupagdo por iluminar a realidade a partir de outros dngulos, e isto supde a formulagao de
novos objetos de referéncia conceituais e principalmente a transformagdo de atitudes

(JACOBI, 2004, p.32)”.

Na perspectiva de educagado para a gestdo ambiental, a tese de Prieto (2012) trata do resgate
da experiéncia (teoria, informacdo, formagdo e atitudes) na Universidade Federal de
Uberlandia (UFU) e, sobre a implanta¢ao de uma politica ambiental mais proativa, saindo das
discussoes teoricas da academia, que por vezes se perdem; para implementar discussoes e
acoes de planejamento ambiental em prol da sustentabilidade do meio ambiente no ambito da

IES’.

No seu trabalho, carregado de informacao sobre a historia ambiental da universidade, Prieto
(2012, p.107) ja destaca, que “a primeira iniciativa em termos de gestdo ambiental na UFU
foi, nos anos de 1994 e 1995, com a realizagdo de um concurso para confec¢io de coletores

para separacao do lixo da universidade, dentro de um programa chamado de Campus Vivo.”

Outro momento da Universidade Federal de Uberlandia dentro da construc¢ao do seu historico

de gestao ambiental foi retratado, de acordo com Prieto (2012, p. 108) que:

nos anos de 2007 e 2008, a UFU criou o Centro de Meio Ambiente e
Sustentabilidade (CEMAS) vinculado a Pro-Reitoria de Extensdo, Cultura e
Assuntos Estudantis. O centro ¢ um colegiado deliberativo, consultivo e de
assessoria, de carater transdisciplinar, integrador das atividades de ensino, pesquisa
e extensdo entre as Unidades Académicas da UFU, bem como entre a UFU ¢ a
sociedade, relativas ao meio ambiente, sustentabilidade e qualidade de vida.

7 |ES: Instituicdo de Ensino Superior
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Percebeu-se ai uma busca pela discussdo, nao somente o embate de ideias, mas uma discussao
que proporcionasse agdes concretas e de maneira democratica com os diversos setores da

universidade e da sociedade em geral.

Em 2010, a UFU, iniciou o planejamento do seu novo cdmpus na cidade de Uberlandia — o
Campus Gloria- um projeto arrojado e inovador que compreendeu a elaboracdo do Plano
Diretor para uma area de quase 3 milhdes de metros quadrados e a implementacdo dos

primeiros prédios académicos e administrativos (PRIETO, 2012,p.109).

Prieto (2012, p.111) destacou também que em “2011, foi iniciado o processo de criagao da
Diretoria de Sustentabilidade Ambiental, junto a Prefeitura Universitaria, responsavel pelo

planejamento e execucdo de acdes ambientais no ambito da gestdo universitaria (...)".

A infraestrutura de um 6rgao publico, como a UFU, foi tomando corpo ao longo de varios
projetos durante a sua historia. A propria diretoria de sustentabilidade ambiental, citada
anteriormente, foi instituida em 2011, e com bastante trabalho, hoje simboliza uma estrutura

que organiza e gerencia a politica de sustentabilidade na instituigao.

No entanto, varios o6rgdos publicos, ndo t€ém sequer uma secretaria ou diretoria de meio
ambiente. E quando a possuem, ndo tem a infraestrutura fisica e de pessoal em niimero
satisfatorio. Por outro lado, ter servidores, estrutura de trabalho (veiculos, computadores,
softwares e treinamento etc) ndo sio garantia de cumprimento das atividades de trabalho. E
necessario a motivagdo para agdes que visem a sustentabilidade. E imprescindivel o

envolvimento dos agentes nesse processo.

No seu livro “Introducgdo a gestao ambiental publica”, Quintas (2006, p.8) afirma que:

como se isso ndo bastasse, ha situagdes onde também os érgdos publicos ndo se
entendem: ¢ o chamado “jogo de empurra”. Um 6rgdo, quando é cobrado para tomar
determinada providencia, diz que tal assunto ¢ de competéncia do outro que, por sua
vez, discordando ou alegando falta de condicdes, “passa o problema para frente”,
ou “ senta em cima” ou, ainda, devolve a “ batata quente” ao remente.
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Cabe referenciar aqui que a obra citada anteriormente ¢ resultado das experiéncias do autor e
de outros servidores, como educadores ambientais do IBAMA, espalhados pelo Brasil. A
publicacao da referida obra decorreu da demanda solicitada por 6rgdos publicos como o
IBAMA?S® e outros bem como, entidades da sociedade civil no intuito de aproveita-lo para

cursos e acdes de capacitagdo. Quintas (2006, p.20) destacou que:

0 meio natural e meio social sdo faces de uma mesma moeda e assim indissocidveis.
Na medida que, o ser humano ¢é parte integrante da natureza, € a0 mesmo tempo ser
social e, por consequéncia, detentor de conhecimentos e valores socialmente
produzidos ao longo do processo historico, tem ele o poder de atuar
permanentemente sobre sua base natural de sustentagdo, alterando suas
propriedades, e sobre o meio social provocando modificagdes em sua dindmica.

De acordo com o citado acima, a questdo ambiental fica bastante evidenciada. A complexidade
dessa relacao destaca o homem como o ser social que, enquanto exerce esse papel motiva as
acoes que mudam e alteram todas as propriedades da natureza. E em razdo desse papel social

que o homem materializa relagdes e torna a natureza submissa aos seus interesses econdmicos.

A concepgao de que a questdo ambiental diz respeito a relagdo homem-natureza nio
¢ suficiente para direcionar um processo de analise e reflexdo que permita
compreensdo deste relacionamento em toda a sua complexidade. E necessario,
ainda, assumir-se que a constru¢do do conhecimento sobre esta relacdo se realiza
sob a otica dos processos que ocorrem na sociedade. Isso significa que a chave do
entendimento da problematica ambiental estd no mundo da cultura, ou seja, na esfera
da totalidade da vida em sociedade. E nesse contexto que surge a necessidade de se
praticar a Gestdo Ambiental Publica (QUINTAS, 2006, p.21).

E como todos sabem ¢ complicado estabelecer regras para uma sociedade que tem interesses
divergentes. Todos desejam uma vida digna e saudavel. Somos sabedores que € necessario a
utilizacao dos recursos naturais para fundamentar essa qualidade de vida tao almejada. No

entanto, os interesses sao muitos e diferentes.

8 IBAMA: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
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De acordo com Quintas (2006, p.29) “na vida pratica, o processo de apropriagdo e¢ uso dos
recursos ambientais ndo acontece de forma tranquila. H4 interesses e conflitos (potenciais ou
explicitos) entre atores sociais, que atuam de alguma forma sobre os meios fisico-natural e

construido, visando ao seu controle ou a sua defesa e protecao”.

4

Nesse contexto, o Poder Publico ¢ o maior responsavel pela protecdo dos bens naturais. E
justamente ele, juntamente com a legislacdo ambiental, que ir4 avaliar as diversas situagdes,
no afa de ndo prejudicar o meio ambiente em favor de interesses puramente econdmicos de

determinada parcela da sociedade.

Gestdo ambiental, portanto, é vista aqui como o processo de mediagdo de interesses
e conflitos (potenciais ou explicitos) entre atores sociais que agem sobre 0s meios
fisico-natural e construido, objetivando garantir o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, conforme determina a Constituicdo Federal
(QUINTAS, 2006, p.30).

O autor op.cit. alerta o seguinte:

a pratica da gestdo ambiental ndo € neutra. O Estado, ao tomar determinada decisao
no campo ambiental, esta de fato definindo quem ficara, na sociedade e no pais, com
0s custos e quem ficard com os beneficios advindos da acdo antropica sobre o meio
fisico-natural ou construido. Dai a importancia de se praticar uma gestdo ambiental
participativa. Somente assim ¢ possivel avaliar custos e beneficios de forma
transparente (QUINTAS, 2006, p.31).

Dessa forma, a educagdo ambiental critica, transformadora e emancipatdria permite tanto a
populacdo entender mais e melhor sobre os custos que ela pode vir a arcar com suas

intervengdes no meio ambiente, como das vantagens que ela pode obter.

Além disso, como um instrumento de gestdo, pode auxiliar também aqueles que estdo na
funcdo publica de gestores, a tomar decisdes mais coerentes € transparentes sobre uma

realidade local que ¢ multidisciplinar.
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3)Metodologia:

3.1) Fundamentacgao teorica:

Sobre a analise ambiental integrada: uma concepg¢ao sistémica

Uma pesquisa que busca conhecer a Natureza de um dado lugar deve investir esforcos no
diagnostico dos elementos que a compdem. Nao somente pela caracterizacdo em si, mas pela
averiguacao de suas condigdes atuais que formam o conjunto do ambiente ou da paisagem

analisada.

A paisagem, nas palavras de Vieira (2011, p.10) “¢ um legado dos processos fisiograficos e
bioldgicos e dos processos historicos de producdo societdria. A paisagem ¢ uma ordem e
desordem convivendo dialogicamente. E a natureza na dimensdo social e a sociedade numa

dinamica natural”.

Quando se toca nesse termo (paisagem), entende-se que a ele estdo associados ndo somente
os elementos da Natureza que configuram o ambiente — a parte ecologica- mas, em um
contexto mais amplo, considerando o elemento humano como agente de mudangas que
promove alteracdes, impactos (positivos € negativos) e faz desse ambiente um espago

ecoldgico e também social (meio ambiente).

Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007, p.41) colocam “que o principio filoséfico sistémico
constitui um importante aspecto da metodologia filoséfica que organizadamente pertence a
dialética materialista. O enfoque sistémico comporta, assim, a base cientifica da analise

geoecologica da paisagem.”
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Os pesquisadores ainda colaboram argumentando que:

Especificamente, a concepgdo sistémica consiste em uma abordagem em que
qualquer diversidade da realidade estudada (objetos, propriedades, fendmenos,
relagdes, problemas, situagdes, etc) pode-se considerar como uma unidade (um
sistema) regulada em um ou outro grau que se manifesta mediante algumas
categorias sistémicas, tais como: estrutura, elemento, meio, relagdes, intensidade,
etc (Rodriguez, Silva e Cavalcanti, 2007, p.41).

Essa concepgao sistémica na Geografia tem o seu pressuposto calcado na Teoria Geral dos
Sistemas (General Systems Theory) em trabalhos de Defay (1929) e a Bertalanffy (1932)

dedicados a Termodinamica e a Biologia (CHRISTOFOLETTTI, 1979, p.XI).

Christofoletti (1979, p.XI) redigiu que “a aplicagdo da teoria dos sistemas aos estudos
geograficos serviu para melhor focalizar as pesquisas e para delinear com maior exatidao o
setor de estudo desta ciéncia, além de propiciar oportunidade para reconsideragdes criticas de

muito de seus conceitos.”

Essa teoria de andlise possibilitou maior compreensao sobre o funcionamento da paisagem e
de suas unidades. Demonstrou que ela deve ser encarada como um conjunto de elementos que
estao em funcionamento, que existe uma harmonia no conjunto; em que as partes ou elementos

se associam para manter um equilibrio dentro da unidade.

Para Christofoletti (1979, p.1) “o conjunto encontra-se organizado em virtude das inter-
relacdes entre as unidades, e o seu grau de organizagdo permite que assuma a fungdo de um
todo que ¢ maior que a soma de suas partes”. Os sistemas sdo organizados com os seguintes

componentes, conforme Christofoletti (1979), no quadro 1:



51

QUADRO 1- COMPONENTES DE UM SISTEMA

Componentes Caracteristicas

de um sistema

Elementos Esses representam as partes componentes do sistema.

ou unidades

Relagdes Esses elementos encontram-se inter-relacionados, dependentes uns dos
outros, por meio de ligacoes denominadas de fluxos.

Atributos Refere-se as qualidades que se atribuem aos elementos ou ao sistema,
com objetivo de caracteriza-los. De acordo com o sistema pode-se
escolher algumas qualidades para melhor descrever as suas partes.
Essas caracteristicas podem ser referentes ao comprimento, area,
volume, caracteristicas da composi¢do, densidade dos fendmenos
observados e outros.

Entrada (input) | E constituida por aquilo que o sistema recebe. Cada sistema ¢
alimentado por determinados tipos de entradas. Ex: A Terra que recebe
energia solar ou, um rio que recebe 4gua e sedimentos fornecidos pelas
vertentes.

Saida (output) As entradas recebidas pelo sistema sofrem transformacdes em seu
interior e, depois, sdo encaminhadas para fora. Todo produto fornecido
pelo sistema representa um tipo de saida.

FONTE: CHRISTOFOLETTLA. (1979, P.2)
Organizacdo: Silva,J.B. (2015)

De acordo com Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007, p.43), “existem duas grandes

interpretagdes sobre a concepgao sistémica, a visdo metafisica e a visao dialética. ”

Seguindo essa argumentagdo os autores Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007, p.43) colocam

que “a visao metafisica interpreta de forma mecanicista a nogao de sistema. A visao dialética

permite compreender qualquer objeto -seja a paisagem ou o meio ambiente como uma

totalidade ambiental- desde uma posicao integrativa e sistematizadora.”

Rodrigues (2001, p.72) coloca que:

a noc¢ao de paisagem em Geografia Fisica, apesar de ter sofrido inumeras
remodelacdes e adquirido diversas concepgdes, tem como suporte logico a teoria
geral dos sistemas. A abordagem ecodindmica de Tricart (1977), ou os proprios
esquemas de classificacdo propostos por Sochava (1977, 1978) e por Bertrand
(1972), inclui-se nessa lista, assim como os preceitos de Hack (1960) na
Geomorfologia, quando aprofunda a idéia de equilibrio na natureza e da existéncia
de ajustes reciprocos entre sistemas, subsistemas e entre suas variaveis.
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Nessa perspectiva de “ajustes reciprocos entre sistemas”, o que se pode perceber ai ¢ a
interconexao ou um processo dindmico de ligagdo entre as unidades e seus elementos. A
formacdo de conjuntos (sistemas ambientais) que nos permita entender a teoria sistémica em
Geografia de uma maneira fundamentada sob um viés dialético e dinamico, em que as agoes
humanas ou da prépria Natureza vao gerar produtos (respostas) para os proprios sistemas e

aos seus clementos.

Nesse contexto dindmico e dialético da visdo sistémica, Rodrigues (2001, p.75) afirma que
“uma das saidas para se trabalhar ou identificar unidades de planejamento fisico-territorial nas
experiéncias brasileiras, t€m sido a abordagem morfodindmica de Tricart (1977), “prima-

irma” da teoria dos geossistemas”.

Em outras palavras, a autora op.cit (2001, p.75) ainda refor¢a que o trabalho de Tricart (1977)
e Tricart & Killian (1979) “(...) vem subsidiando uma série de avaliagdes ambientais no Brasil,
na medida em que também possibilitam a identifica¢dao de unidades territoriais com dindmicas
semelhantes, passiveis de classificacdes diversas em processos de planejamento territorial (...)

e de utilizacdo em instrumentos de gestdo ambiental”.

Com base nos argumentos colocados no presente texto, a pesquisa em questdo utilizara dos
pressupostos do trabalho de Tricart (1977) para identificar com mais detalhe as unidades de
paisagem e, também, na orientacdo das andlises ambientais para o municipio de Verissimo-
MG. Dessa forma, elas poderdo contribuir para facilitar a interpretagdo da dindmica da
paisagem local e ajudar na construgdo de um processo de gestdo ambiental melhor ordenado

para o municipio.
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Os Meios Ecodinamicos e a analise ambiental integrada de Tricart (1977)

Conforme Tricart (1977, p.32) registrou “O conceito de unidades ecodinamicas ¢ integrado
no conceito de ecossistema. Baseia-se no instrumento logico de sistema e enfoca as relagdes
mutuas entre os diversos componentes da dindmica e os fluxos de energia/matéria no meio

ambiente.”

A metodologia empregada por Tricart (1977, p.31) nos seus estudos ecodinamicos, “¢ baseada
no estudo da dindmica dos ecotopos’, que chamaremos de ecodindmicas. A dindmica do meio
ambiente dos ecossistemas ¢ tdo importante para a conservag¢do ¢ o desenvolvimento dos

recursos ecologicos quanto a dindmica das proprias biocenoses'?”.

Simplesmente descrever fisiograficamente a paisagem ndo basta; € necessario buscar enxergar
as interrelacdes existentes entre os elementos da paisagem e ¢ importante entender a dindmica
da Natureza estudada, compreender que essas interacdes sdo relevantes para se estabelecer
uma melhor alternativa a exploragdo dos recursos ecoldgicos. Nessa linha de entendimento,
Tricart classificou os “meios ambientes” em trés categorias: 0os meios estaveis, 0s meios

intergrades e os meios fortemente instaveis.

No quadro 2 registrou-se, em sintese, os elementos caracteristicos de cada classificagdo

ecodindmica dos “meios ambientes” conforme Tricart (1977).

® Ecotopo: E o lugar onde encontra vida. Regido que apresenta regularidade nas condigdes ambientais.
19 Biocenose: Conjunto de seres vivos que vivem em equilibrio num mesmo bidtopo.
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Classificacao
ecodinamica
dos “Meios

Ambientes”

Caracteristicas basicas

Os meios

estaveis

- O modelado evolui lentamente; dificilmente perceptivel;

- Processos mecanicos atuam pouco ¢ de modo lento;

- O sistema morfogenético ndo comporta paroxismos violentos que
resultem em catastrofes;

- Dissecagdo moderada, sem incisdo violenta dos rios, sem sapeamentos
vigorosos dos rios, e vertentes de lenta evolugéo;

- Cobertura vegetal suficientemente fechada para opor um freio eficaz ao
desencadeamento dos processos mecanicos da morfogénese;

- Auséncia de manifestacdes vulcdnicas suscetiveis de desencadear
paroxismos morfodinamico de aspectos mais ou menos catastroficos.

- Regides em estado de Fitoestasia.

Os meios
intergrades

(transicao)

- Morfogénese e pedogénese atuantes de maneira concorrente no meio;

- A cobertura vegetal no balan¢o pedogénese/morfogénese assume grande
importancia;

- Esses meios sdo delicados e suscetiveis a fendmenos de amplificagdo,
podendo se transformar em meios instaveis;

- A preocupacdo principal deve ser a de facilitar a manutengdo da
vegetacao;

- E um ambiente que requer cuidados. Remete a implantagdo de acdes
estabilizantes (obras) para conter o avango da instabilidade das vertentes.

Os meios

Fortemente

instaveis

- A morfogénese ¢ o elemento predominante da dindmica natural,

- A dindmica natural sofre forte influéncia da geodindmica interna,
particularmente, o vulcanismo;

- Alta presenca da agdo antropica promovendo a morfogénese;

- Forte presenga da erosdo (fei¢des erosivas)

- Presenca das bad-lands (ravinamentos);

- Predominancia do escoamento difuso;

FONTE: TRICART, J. (1977)
Organizagdo: Silva, J.B. (2014)
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A fragilidade ambiental na perspectiva de Ross (1993)

Analisar a paisagem ¢ uma tarefa instigante. Descobrir as formas e métricas sao passos iniciais
para o entendimento de sua natureza. Mais que isso, ¢ chave para orientar a sua ocupagao,
importante para o planejamento e organizacao do espaco. Analisar a paisagem ¢ procurar

potenciais, mas, sobretudo, identificar fragilidades.
Ross (1993, p. 64) registrou que:

Dentro desta perspectiva de planejamento econdmico e ambiental do territorio, quer
seja ele, municipal, estadual, federal, bacia hidrografica, ou qualquer outra unidade,
¢ absolutamente necessario, que as intervengdes humanas sejam planejadas com
objetivos claros de ordenamento territorial, tomando-se como premissas a
potencialidade dos recursos naturais e humanos e as fragilidades dos ambientes.
Seguramente, as atividades humanas devem estar sustentadas em parametros de referéncia
para as suas agdes no meio ambiente. Avaliar a condicdo ambiental de um espaco ¢ relevante

para que as intervengdes humanas possam efetivamente se precaver quanto ao surgimento de

impactos negativos sobre o ambiente.

Do ponto de vista ecoldgico, o estado natural ¢ o melhor para a manutencdo das relagdes
sistémicas existentes nos geossistemas. No entanto, para atender necessidades sociais e
econdmicas, a acdo humana tem importante for¢a no sentido de conseguir alterar
substancialmente os elementos naturais dos ambientes. Essas intervengdes podem expor

fragilidades que dificilmente podem ser revertidas ou amenizadas.

Silva e Souza (2013, p.138) colocam que “a alteragdo indiscriminada do meio biofisico para
atender as necessidades socioecondmicas, sem obedecer aos parametros de planejamento

ambiental, tem implicado na perda da biodiversidade nas mais variadas escalas geograficas. ”
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(13

Corroborando Amaral ¢ Ross (2009, p.60) destacam que “ [...] acredita-se que todo
planejamento deva considerar as potencialidades dos recursos naturais, mas, sobretudo, as

fragilidades diante das diferentes intervengdes antropicas na natureza. ”

Com base no exposto, Ross (1993) publicou o artigo “Analise empirica da fragilidade dos
ambientes naturais e antropizados” que contribui favoravelmente para a interpretagdo das
relagdes sist€émicas do ambiente e a sua qualidade ambiental. Para esta pesquisa, os seus
argumentos contribuiram ainda mais para refinar a interpretacdo da qualidade ambiental,

buscando dar destaque maior para a fragilidade dos ambientes.

u . . : o .
A sua metodologia tem como base o conceito das Unidades Ecodinamicas de Tricart (1977
que, em sintese, mostra que as relagdes ecologicas dos ambientes estdo funcionando em
perfeito equilibrio dindmico, ou seja, essas unidades sdo ambientes que permitem troca de

energia e matéria de forma equilibrada.

Para Ross (1993, p.65) “esse equilibrio, entretanto ¢ frequentemente alterado pelas
intervengdes do homem nas diversas componentes da natureza, gerando estado de

desequilibrio temporarios ou até permanentes. ”

Com vistas a qualificar os ambientes diante do seu grau de maior ou menor estabilidade, Ross
(1993) trabalhou com dois conceitos importantes para sua avaliagdo, estabilidade e a

instabilidade proposto por Tricart (1977).

Assim, para que esses conceitos pudessem ser aproveitados como subsidios para o
planejamento ambiental, Ross (1993) ampliou-os para o seguinte, conforme mostra o quadro

3.



57

QUADRO 3-CONCEITOS DE CLASSIFICACAO DA FRAGILIDADE DOS AMBIENTES, ROSS (1993)

Denominacao do Ambiente Grau de fragilidade

Unidade Ecodindmica estavel ou Instabilidade potencial | Em equilibrio

qualitativamente previsivel dindmico

Unidade Ecodinamica instavel ou de instabilidade emergente Muito fraca a Muito
Forte

Unidade Ecodinamica de instabilidade potencial ou de | Muito fraca a Muito

instabilidade emergente Forte

Org.: Silva, J.B. 2015

Para dar suporte a essas qualificacdes a andlise empirica necessita de levantamento de dados
sobre o relevo, solo, uso da terra/cobertura vegetal e do clima. Esses conceitos demonstrados
no quadro anterior foram aproveitados para ajudar na interpretacdo dessa fragilidade nas

UGF’s de Verissimo.

3.2) Procedimentos Metodologicos

Os procedimentos metodoldgicos sdo as técnicas e as habilidades, das quais o pesquisador se

serve para promover dindmica a pesquisa, ou seja, para buscar alcangar os objetivos propostos.

Marconi e Lakatos (2013, p.111) colocam que essas técnicas sdo o “conjunto de preceitos ou
processos de que se serve uma ciéncia; sao também, a habilidade para usar esses preceitos ou
normas, na obtencao de seus propoésitos. Correspondem, portanto, a parte pratica de coleta de

dados.”
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A presente pesquisa tem como base de seus procedimentos a coleta de dados de forma direta.
Essa forma, de acordo com Marconi e Lakatos (2013, p.111) se subdivide em duas maneiras,

sendo: observagdo direta intensiva e observagao direta extensiva.

O nosso trabalho, portanto, vai ao encontro das caracteristicas da observacao direta intensiva
que, através da técnica e do exercicio da observagdo nos permite utilizar os sentidos na
obtenc¢ao de determinados aspectos da realidade. Dessa forma, ndo implica somente em ouvir
ou ver, mas, resulta na averiguacao dos fatos ou fendmenos que se deseja estudar (MARCONI

E LAKATOS, 2013).

Diante do exposto, no presente espacgo, serdao feitos os esclarecimentos necessarios sobre os
procedimentos delineados na pesquisa. Inicialmente, este trabalho envolveu um levantamento
de dados (meio fisico) em um contexto regional, na qual, Verissimo-MG esta inserido. Depois,

esse levantamento passa a ser de carater local.

Esse levantamento sempre € importante para a pesquisa, pois se promove uma busca de
informagdes e estruturagdo de um banco de dados extenso, formado a partir de investigagdo
indireta, que abrange a pesquisa documental, bibliografica e posterior confirma¢ao em campo.
Essa forma de pesquisa se resume na leitura de livros, artigos, teses, mapas e dicionarios

relacionados com as tematicas interessantes ao seu desenvolvimento.

A grosso modo, essa pesquisa, esteve estruturada na investigagdo de informagdes sobre o meio
fisico em contexto regional e local, levantamento fotografico, trabalhos de campo, leituras

diversas e produ¢do de material cartografico.

Para elaboragdo dos mapas de declividade, hipsométrico utilizou-se a imagem de elevagao
SRTM 1  Arc-Second Global que pode ser encontrada no  site:
<htpp://earthexplorer.usgs.gov/>. Essa imagem possui as seguintes informagdes técnicas

(quadro 4):
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QUADRO 4- ESPECIFICACOES DA IMAGEM SRTM

Especificacoes do produto (imagem)
Projecao Geografica
Datum Horizontal WGS84
Datum Vertical EGM96 (Terra Gravitacional Model 1996)
Unidades Verticais Medidores
Resolugdo espacial 1 arco-segundo para a cobertura global (30 m).
Tamanho do Raster 1 Telhas Graus (degree tiles)
C-BandWavelength 5,6 cm

Fonte: http://earthexplore.usgs.gov/
Org. Silva, J.B (2014).

As informacgdes vetoriais que representam o municipio, cidades, rodovias e a divisdo dos

estados foram importadas do site do IBGE Downloads, cito:

http://downloads.ibge.gov.br/downloads_geociencias.htm. Essas informagdes vetoriais

também foram utilizadas para a elaboragcdo do mapa de localizagdo do municipio.

O procedimento para extragdo das curvas de nivel seguiu os passos seguintes no SIG ArcGis®
10.1 ArcTool Box => Spatial Analyst tools => surface => Contour. A partir desses comandos,

foi estabelecida a equidistancia de 50 metros que ¢ compativel com a escala original de

1:100.000.

E necessario salientar que a escala adotada para a pesquisa sera a mesma encontrada na carta
topografica do IBGE, Folha SE-22-Z-D-VI, 1:100.000 e Datum (SAD69). Os produtos
gerados foram plotados em folha do tamanho Al e somente o mapa das Unidades
Geodinamicas e Fragilidade foi plotado em folha A0O. Todos os materiais cartograficos da

pesquisa manterao a escala original.
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A escolha dessa escala se deve ao fato de nao existir material em escala de detalhe para ser
utilizado. Como a pesquisa aqui se refere ao municipio e a sua gestdo ambiental, a escala
1:100.000 atende e serve para orientar acdes de ordenamento generalizado e identificar tipos
de uso. Para agdes de maior precisdo, o trabalho deve ser feito com base em bacias

hidrogréficas, para as quais a escala pode ser revista e ajustada aos objetivos do trabalho.

No que se refere a elaboragdao do mapa hipsométrico, as classes foram geradas utilizando como
orientacdo as curvas de nivel extraidas da imagem SRTM (quadro 1) no ambiente ArcGis®
10.1. Para o georreferenciamento da imagem, obteve-se 45 pontos de controle com erro

quadratico de 0,87 pontos.

Para execucao desse produto, os passos rementem a utilizagdo da ferramenta no ambiente
ArcGis a saber: Create TIN from feature que posteriormente ¢ visualizada na extensdo 3D
Analyst Tools. Essa extensao segue uma logica de triangulagao do terreno, o que constitui um
modelo tridimensional das classes hipsométricas dos pontos mais elevados aos menos

elevados. Essa variacdo ocorreu cerca de 350 a 980 metros para o municipio.

O mapa de declividade (°) utilizou a mesma base SRTM. A imagem foi trabalhada no ArcGis
® 10.1, a partir do comando ArcTool Box =>Spatial Analyst tools => Surface =>Slope. O

produto foi gerado em graus.

Posteriormente, esses valores de declividade foram convertidos em porcentagem seguindo as
instrucdes conforme o trabalho de Carvalho (2009, p.12) onde mostra a seguinte formula de
conversao: [declividade (%) = tan (declividade®) X 100]. Apos conversdo as classes ficaram

assim no quadro 5.



QUADRO 5-CLASSES DE DECLIVIDADE DO MUNICIPIO

Declividade em graus (°) | Declividade em porcentagem (%)
presentes no mapa de Unidades
Presentes no mapa de
o Geodinamicas e fragilidade ambiental
declividade
0a3° Até 5,2%
3a6° 5,2% a 10,5%
6a9° 10,5 a 15,8%
9al2° 15,8 a21,25%
>14° Acima de 24,93%

ELAB. ORG. : SILVA, J.B., 2015
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Para carta imagem do municipio de Verissimo utilizou-se as imagens de alta resolugao

(4800x3598 pixel) oportunizadas pelo software Google Earth Pro (Free), datadas de 2013 da

empresa Google Inc. Esse programa foi bastante utilizado durante toda a pesquisa auxiliando

em todo o processo, desde a tomada das distancias interfluviais e na identificagdo do

entalhamento de canais, formas do relevo, drenagem e fei¢des erosivas (ravinas e vogorocas),

bem como as areas de deposi¢ao de sedimentos nos rios.

Para a elaboracdo do mapa de unidades geoldgicas do municipio, realizou-se uma adaptagdo

a partir do material de autoria de Lima; Almeida e Mourao (2012) apresentado no Relatorio

Diagnéstico do Sistema Aquifero Bauru-Caiud no estado de Minas Gerais e publicado pela

Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais (CPRM).
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Essa base em formato digital foi importada para o software ArcGis 10.1® do Laboratorio de
Cartografia e Sensoriamento Remoto, do Instituto de Geografia da Universidade Federal de
Uberlandia. Para esse mapa foi estabelecido 20 pontos de controle com erro quadratico de 0,9

pontos.

Para elaboragdao do mapa de solos, o material de referéncia foi o Mapa de Solos de Minas
Gerais (2010) de autoria conjunta das instituicdes UFV, UFLA, CETEC e FEAM, com escala
de 1:650.000. Com base nessa fonte foi realizado uma adaptagdo para a escala de referéncia

desta pesquisa e constituido o mapa de solos de Verissimo-MG.

A compartimentacao topografica (Padrao de relevo) do municipio foi realizada, inicialmente,
utilizando a técnica do over-lay sobre carta topografica, apds juntar as folhas SE-22-Z-D-VI
(Verissimo), SE-22-Z-D-III (Miraporanga) ¢ SE-22-Z-D-V (Campo Florido) para formar a
area do municipio de interesse. Para tanto foi feita a superposi¢ao da folha poliéster sobre as
cartas topograficas e, posteriormente, efetivou-se o decalque da carta sobre a folha passando
para a mesma, informacgdes referentes a altimetria, vias de acesso, rede de drenagem e limite
municipal além de ajudar em uma primeira aproximag¢ao das formas do relevo (conjunto) na
area de estudo. De inicio, utilizou-se o papel poliéster, lapiseiras de 2 mm e grafites coloridos

de mesma medida (amarelo, preto, marrom, verde, azul e vermelho) da marca CIS.

Essa compartimenta¢do buscou atender o que Ab’Saber (1969) registrou “(...) o primeiro nivel
de consideragdes, a Geomorfologia ¢ um campo cientifico que cuida do entendimento da
compartimentagdo da topografia regional, assim como da caracterizagdo e descri¢do, tdo

exatas quanto possiveis, das formas de relevo de cada um dos compartimentos estudados.”

Conforme Casseti (2016) “A compartimentagdo topografica corresponde a individualizagao
de um conjunto de formas com caracteristicas semelhantes, o que leva a se admitir que tenham

sido elaboradas em determinadas condigdes morfogenéticas ou morfoclimaticas que
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apresentem relacdes litoestratigraficas ou que tenham sido submetidas a eventos

tectodinamicos”.

Para contribuir de forma quantitativa com a identificagcdo e descri¢do do conjunto apoiou-se
no uso da metodologia utilizada por Ross (1993, p.67), na qual, ele demonstra a “Matriz dos
indices de Dissecacdo do Relevo” e utiliza a dimensao interfluvial e o grau de entalhamento

dos canais como parametro de referéncia que auxiliam na identificacdo das formas.

Para se fazer a média dos graus de entalhamento dos canais, mediu-se a distancia do
interflavio até o canal fluvial (ponto mais alto menos o mais baixo) e, para a distancia
interfluvial média (distancia entre rios) em trés pontos distintos cruzando o interfluvio. Essas
medidas foram elaboradas com o auxilio do programa Google Earth pro®, versao gratuita, a

partir da ferramenta “Régua => caminho”.

A média dos graus de entalhamento foi alcangada medindo 19 pontos aleatorios em cada um
dos compartimentos topograficos identificados, a partir dos seus divisores até o canal fluvial
principal. Também ¢ do programa Google Earth pro ® versdo gratuita que baixamos as

imagens para exemplificar os compartimentos topograficos com o seu respectivo perfil.
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O quadro 6 destaca a Matriz dos Indices de dissecacio do relevo que serviu para complementar

a interpretagdo do conjunto padrdo de formas no municipio de Verissimo.

QUADRO 6-MATRIZ DOS INDICES DE DISSECAGAO DO RELEVO

Disténcia Interfluvial média
Grau de <250m | >250e<750m |>750e<1750m | >1750e<3750m | >3750 m
entalhamento Muito Pequena Meédia Grande Muito
dos canais pequena | (2) 3) 4) Grande
(Vales) 8 (5)
Muito Fraco (1) 11 12 13 14 15
(<de 20 m)
Fraco (2) 21 22 23 24 25
(20 a2 40 m)
Médio (3) 31 32 33 34 35
(40 a 80 m)
Forte (4) 41 42 43 44 45
(80 a 160 m)
Muito forte (5) 51 52 53 54 55
(> 160m)

Fonte: (Ross, 1993)
Org. e Adaptagdo: Silva, J.B.; 2015

A carta da compartimentacao topografica foi a base para distingdo de ambientes no municipio
que, em conjunto com outros elementos, posteriormente, serviu de base para o mapa de
Unidades Geodindmicas e Fragilidade Ambiental de Verissimo. Para essa distingdo de
ambientes o relevo foi o elemento chave, haja visto que, em termos de solos no municipio
apenas sdo exemplificados os Latossolos. E quanto a vegetacao natural, hoje, ela se resume a

remanescentes em matas ciliares e a mata presente protegendo algumas areas das escarpas.

Ap6s a distingdo dos compartimentos, esse material foi transportado para o ambiente SIG,
onde, foram elaborados os arquivos SHAPE (SHP) com as suas propriedades (altimétricas e
os padrdes de formas). A partir disso foi fechado o /ayout com as informagdes comuns ao

mapa para ser plotado em folha A1 na escala original.

O mapa de unidades geodinamicas e fragilidade ambiental teve como referéncia teorica de
avaliacdo ambiental, os ambientes ecodindmicos de Tricart (1977) citados em sua obra

“Ecodinamica”. O texto “Analise empirica da fragilidade dos ambientes naturais e
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antropizados”, Ross (1993) foi utilizado para colaborar na identificagao dos ambientes frageis
do municipio. A combinagdo desses materiais, mais a interpretagao do material cartografico
geral, contribuiu para uma analise/avaliacdo da situagdo em que se encontra o meio ambiente

no municipio.

Para se fazer essa avaliacdo e nomear as areas conforme os seus padroes de fragilidade, Ross

(1993, p.69) esclarece que:

elas podem ser denominadas como Unidades Ecodindmicas Estaveis (Instabilidade
Potencial) e das Unidades Ecodindmicas Instaveis (Instabilidade emergente) , [...]Ja
partir de uma combinagdo de digitos arabicos onde cada um dos nimeros do
conjunto numérico representa um determinado peso que conforme o exposto
anteriormente nas tabelas classificatorias variam de 1 a 5,0u seja, do mais fraco ao
mais forte, ou do mais protegido para o menos protegido no caso do Uso da
Terra/Vegetacao.

Para se qualificar os ambientes do mapa de Unidades Geodinamicas e Fragilidade Ambiental,
a ordem das informagdes segue o que Ross (1993, p.70) fez referéncia esclarecendo que “o
primeiro digito referente ao Uso da Terra/Cobertura Vegetal, o segundo relativo as Classes
dos Indices de Dissecagdo do Relevo e o terceiro associado aos tipos de susceptibilidades dos

solos.”

Ao longo do periodo de pesquisa trabalhos de campo pontuais foram realizados,
especialmente, para as hidrograficas (Rio Verissimo e Santa Gertrudes). O tltimo campo, foi
realizado em julho de 2015, com duragdo de 5 dias e 1.100 km rodados pelas estradas vicinais

do municipio.

Esse ultimo campo permitiu verificar a verdade terrestre e a estruturagao do banco de imagens
no municipio. Para registrar as imagens foi adquirido uma camera semiprofissional, com
16mp, zoom de 21x, da marca Samsung para propiciar melhor qualidade as fotos. Para registro

de coordenadas foi utilizado o GPS da marca Garmin® modelo eTrex 12 channel.
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O mapa de uso e ocupacao do solo foi trabalhado seguindo varios passos. Inicialmente,
utilizou-se as imagens orbitais do satélite Landsat 8, sensor OLI, cuja composic¢ao foi a de cor
natural, sendo: banda 4 na cor R, banda 3 na cor G ¢ banda 2 na cor B. O mosaico foi elaborado
com duas imagens de fevereiro de 2015 com as seguintes Orbita/ponto: 221/73; 221/74.

Elaborada no ambiente do software ArcMap, versao 10.1

As imagens para esse mapa, foram baixadas no site da NASA (http://earthexplorer.usgs.gov/)
ap6s cadastramento no mesmo. Depois foi gerada a composicao colorida (ferramenta
Composite bands) com as caracteristicas mencionadas acima (R4G3B2). Também foi

realizada a aplicacao de contraste para destacar melhor os alvos.

O célculo de area foi executado pela ferramenta calculate geometry. Esse tratamento dos
valores de area e a geragdo do grafico foi construido no software Excel 2011. A necessidade
de pré-identificagdo dos alvos no software Google Earth pro ficou facilitada pela alta

resolugdo espacial e facilidade de manuseio/navegacao.

O conhecimento adquirido pelos trabalhos de campo também contribuiu muito para
identificacdo dos alvos. E posteriormente, a criagdo do shape, vetorizando os diferentes

alvos/classes de uso e ocupacdo. E por fim, a elaboragdo do layout do mapa.

Para o mapa de Unidades Geodinamicas e de Fragilidade Ambiental (UGF), a sua base foi
aproveitada do mapa de compartimentacao topografica. Foi realizada a mudanga dos temas e
inserido o quadro-matriz com as informacgdes de todas as UGF’s. Esse quadro-matriz foi

desenvolvido e preenchido no programa Microsoft Excel ®.
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4) O meio fisico no Triangulo Mineiro: contexto da
paisagem regional.

A caracterizagdo geral dos elementos da Natureza ¢ importante para se perceber o lugar, a
paisagem no entorno. Para tanto, a preocupacdo desse momento foi, prioritariamente,
identificar as informagdes ambientais de escala regional. O conjunto de varidveis aqui

relatados sdo referentes a: Geologia, Geomorfologia, Clima, Vegetacao e Solos.

4.1) Geologia:

O substrato rochoso € o primeiro item que merece atencdo. A estrutura rochosa da regido do
Tridngulo Mineiro ¢ um dos condicionantes estruturais na formagdo do relevo, base da
paisagem, e encontra-se inserido dentro da Bacia Sedimentar do Parand ou Bacia do Parana

com suas diversas litologias ha muito tempo ja pesquisadas. A Bacia Sedimentar do Parana

constitui uma imensa regido sedimentar na América do Sul, abrigando dentro de
seus limites uma sucessdo de sedimentar-magmatica com idades entre o Neo-
Ordoviciano e o Neocretaceo. Geograficamente, a bacia inclui por¢des do territorio
do Brasil meridional, Paraguai oriental, nordeste da Argentina e norte do Uruguai,
numa area que ultrapassa 1.500,000 quilometros quadrados. A bacia exibe forma
ovalada com eixo maior em posi¢do sub-meridiana, e é plena representante do
conceito de bacia intracratdnica: encontra-se inteiramente contida na placa sul-
americana ¢ ndo apresenta relacionamento direto com as margens desta placa
(MILANI et al, 2004, p.266).

O autor op.cit. ainda demonstra que:

O formato atual da bacia reflete fendmenos pos-paleozdicos do continente sul-
americano, que subtrairam significativas areas do contexto deposicional original. O
flanco leste da bacia foi esculpido pela erosdo em fungdo do soerguimento marginal
ao rifte sul-atlantico, expondo profundamente o embasamento cristalino. Para oeste,
a Bacia do Parana ¢ limitada pelo arco de Assuncdo, uma feicdo positiva originada
pela sobrecarga litosférica imposta ao continente pelo cinturdo andino, e que aparta
a Bacia do Parana de area outrora a ela contiguas, no Chaco paraguaio-boliviano
(MILANI, 2004, P. 266).

As caracteristicas descritas estdo representadas na figura 2.
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FIGURA 2-MAPA GEOLOGICO DA BACIA DO PARANA
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Fonte: Milani, E.J. (2004, p.267)

Esse substrato rochoso passou por agdes naturais que, ao longo do tempo geologico,
culminaram com as diversas formas do modelado na paisagem. A formagdo do relevo teve

nas acdes de dinamica interna e externa a sua matriz de configuragcdo das formas atuais.

De forma mais especifica, Hasui (1969) apresentou o artigo “O Cretaceo do Oeste do
Tridngulo Mineiro”. Nesse artigo o autor mostrou parte de sua investigagdo sobre as
caracteristicas e tipos das formagdes geoldgicas presentes no Tridngulo Mineiro e em parte do

Alto Paranaiba.
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Segundo o autor op.cit. dentro da Bacia Sedimentar do Paranéd ¢ encontrado uma geologia
diversa, como as seguintes: Sedimentos Cenozoicos, Formacdo Bauru, Formac¢ao Uberaba,
Formagao Serra Geral, Arenito Botucatu, Chaminés Vulcanicas, Formagao Patos, Grupo

Areado, Grupo Bambui, Grupo Canastra e o Grupo Araxa.

Hasui (1969) publicou uma figura denominada de “Mapa Geologico do Tridngulo Mineiro e
parte do Alto Paranaiba” onde pode ser observada a existéncia de quatro grandes grupos
rochosos que ddo base ao municipio de Verissimo-MG, a saber: Formagdo Uberaba,
Sedimentos Cenozoicos, Formagao Bauru (Form. Marilia) e Formagdo Serra Geral (quadro

7).

QUADRO 7- SINTESE DAS CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DO MUNICIPIO DE VERISSIMO-MG

Geologia Caracteristicas Gerais
Sedimentos Sao inconsistentes, e com ampla distribui¢do geografica, principalmente
Cenozbicos no Tridngulo Mineiro. E um material formado por depésitos coluviais e/ou
(cascalheiras) aluvionares. As espessuras dos depdsitos nao ultrapassam duas dezenas
de metros.

Formagdo Bauru | Constitui-se por uma cobertura de topos aplainados e orlas escarpadas.
(arenitos) Foram profundamente lavados pela erosdo fluvial que culminou com a
exumagdo das Formagdes Uberaba e Serra Geral adjacentes. Repousa
sobre a Formagdo Uberaba entre Verissimo até Ponte Alta e, no restante
do Triangulo Mineiro, ela repousa sobre os basaltos com dificil percepgao
de contato. Apresenta arenitos conglomeraticos, conglomerados arenosos,
conglomerados e arenitos quartzosos. Apresenta seixos decimétricos e
bem arredondados com cimentagdo calcitica. Possui textura variavel (fina
a grosseira) e espessura maxima até 220 metros, em Serra da Ponte Alta,

¢ diminuindo para oeste.




Formacao
Uberaba

(arenitos)

Presenga de rocha vulcanoblastica, de origem fluvial, constituida por
arenitos, conglomerados, siltitos ¢ argilitos vulcanicos. A sua ocorréncia
¢ descontinua e grande dispersao geografica, com espessura que chega a
140 metros. Em termos estratigraficos, ela se sobrepde aos basaltos da
Formagéo Serra Geral no Triangulo Mineiro, e na regido de Uberaba-MG

¢ capeada pela Formacdo Bauru.

Formagao Serra

Geral (basaltos)

A sua distribuicdo geografica ocorre no Tridngulo Mineiro e parte
ocidental do Alto Paranaiba e segue por SP, GO e MT como soleiras dos
rios Grande e Paranaiba. Estdo assentados sobre a Formag¢do Botucatu ou
transgridem sobre o embasamento cristalino. S3o recobertos, em sua
maior parte, pela Formacdo Bauru e, a Formagdo Uberaba (desde
Verissimo até Sacramento) ou, os sedimentos Cenozoicos nas calhas dos
rios. Os basaltos apresentam textura intergranular e intersertal. Rocha de
estrutura macica, com diaclises comuns ¢ niveis amigdaloidais ou
intercagdes de arenitos idénticos ao Botucatu aparecendo em numerosos
locais. Os valores da espessura dos derrames variam muito e parece

aumentar em direcdo a calha do Rio Parana.

ELAB.ORG.: SILVA, J.B (2014)
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A publicagdo intitulada como “Geologia do municipio de Uberlandia e areas adjacentes”

(Nishiyama, 1989), ¢ uma referéncia em pesquisa sobre a geologia do municipio e regido.

Nesse texto, Nishiyama (1989, p.9) afirmou que “quase totalidade do Triangulo Mineiro esta

inserida na Bacia Sedimentar do Parana que ¢ representada pelas litologias de idade

Mesozoica: arenitos da Formag¢ao Botucatu, basaltos da Formacao Serra Geral e as rochas do

Grupo Bauru”.
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De acordo com Guerra e Guerra (2001, p.77) “bacia sedimentar ¢ uma depressao enchida com
detritos carregados das areas circunjacentes. A estrutura dessas areas ¢ geralmente composta
de estratos concordantes ou quase concordantes, que mergulham normalmente da periferia

para o centro da bacia”.

Esses sedimentos dispostos em camadas, uns sobre os outros, ao longo do tempo geologico,
deram origem a grandes grupos ou formagdes geologicas encontradas distribuidas pela

extensa area do Triangulo Mineiro.

As litologias associadas ao municipio de Uberlandia refletem, em parte, alguns grupos
geologicos distribuidos pela regido do Triangulo Mineiro e que podem ser encontrados em
Verissimo. O exemplo disto sdo os arenitos do Grupo Bauru, que sdo constituidos pelas rochas
das Formagodes Marilia, Uberaba e Adamantina e os basaltos da Formagao Serra Geral (Grupo

Sao Bento).

Outro trabalho que apresentou a geologia do Tridngulo Mineiro foi o realizado por Barcelos
(1993). Nesse artigo o autor também reconhece no Grupo Bauru as litologias das Formagdes
Marilia, Uberaba e Adamantina, distribuidas na area do Tridngulo Mineiro até o Alto

Parnaiba.

O Grupo Bauru esté situado dentro da Bacia Bauru, e de acordo com Fernandes e Coimbra
(2000), “se formou no Neocretaceo, no centro-sul da Plataforma Sul-Americana, em evento
de compensacao isostatica posterior ao acimulo de quase 2.000 m de lavas basélticas, ocorrido

no Cretaceo Inferior”.

Em um novo estudo estratigrafico para a Bacia Bauru foram propostas redefinicdes para a
parte oriental da bacia, tanto que a denominacdo de Formacdo Adamantina mudou para

Formagao Vale do Rio do Peixe (FERNANDES E COIMBRA, 2000).
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A Bacia Bauru corresponde a uma entidade geotectonica gerada no Cretaceo
Superior por processos de abatimento relacionados a reativacdo de lineamentos do
embasamento pré-cambriano (Trés Lagoas, Presidente Prudente e Ribeirdo Preto —
Hasui et al. (1989), tendo sido implantando tanto sobre os arenitos do Grupo Caiua,
como sobre os basaltos da Formagdo Serra Geral. Abrange uma area com
aproximadamente 330.000 km?* ocupando o oeste do Estado de Sdo Paulo, leste do
Mato Grosso do Sul, sul de Goids e Triangulo Mineiro (BATEZELLI, GOMES,
PERINOTTO, 2005, p. 312).

J& Fernandes e Coimbra (2000, p.720) argumentam que a Formacao Vale do Rio do Peixe ¢ a

maior unidade, em extensdo, aflorante na parte leste da Bacia Bauru e constitui o substrato

atual da maior parte da regido do oeste de Sdo Paulo e do Triangulo Mineiro (Quadro 8).

QUADRO 8-CARACTERISTICAS GERAIS DO GRUPO BAURU (FERNANDES E COIMBRA, 2000)

Litologias do

Grupo Bauru

Caracteristicas gerais

Formacao
Vale do Rio
do Peixe

(Adamantina)

Corresponde a grande parte da antiga Formagao Bauru citado por Hasui (1969) e Formagao
Adamantina definida por Soares et.al. (1980). Possui espessura preservada de 100m.
Formagdo que repousa sobre as rochas do Grupo Sdo Bento - nesse caso, os basaltos -.
Composta por estratos de espessura submétrica (geometria tabular tipica). Arenitos
intercalados com siltitos ou lamitos arenosos. Sdo muito finos a finos de cor marrom-claro
rosado a alaranjado. Sele¢do moderada a boa. Possui estratificacdo cruzada ou aspecto
macico. Apresenta cimentagdo intensa por CaCOs. Os estratos siltosos sdo mais frequentes
na parte ocidental e norte da area. O contexto deposicional, consiste de depdsitos

essencialmente edlicos, acumulados em extensas areas planas, na forma de lengois de areia.

Formagao

Marilia

Unidade dividida em 3 membros: Serra da Galga, Ponte Alta e Echapora. O membro Serra
da Galga ocorre somente na borda nordeste da bacia (Triangulo Mineiro). Conta com boas
posi¢des em cortes nas rodovias BR 050 e 262. E formado por estratos lenticulares de
arenitos e arenitos conglomeraticos, de espessura decimétrica a métrica. Frequentemente
estratificacdo cruzada tabular a acanalada. Tem na sua constituicao fragmentos de quartzo,
quartzito, calceddnia, nodulos carbonaticos remobilizados, arenitos, pelitos, fragmentos de
basalto e outras possiveis rochas igneas alteradas, além de fragmentos de ossos. Os arenitos
podem estar parcialmente cimentados por CaCO;

O contexto deposicional desse membro sdo os leques aluviais medianos a distais com
sistema fluviais entrelagados associados com eventual alternincia de pequenas dunas
edlicas. Reline os mais importantes jazigos de ossos de répteis de grande porte da bacia
(dinossauros, crocodilos e quelonios). Membro Ponte Alta: Ocorre no Tridngulo Mineiro,
em exposi¢des descontinuas e numa faixa de dire¢do a NW, passando por Ponte Nova e

Uberaba. Tem espessura entre 10 a 20 m e sua melhor exposi¢do esta em Ponte Alta numa
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lavra de calcario. Os Membros Serra da Galga e Ponte Alta ocorrem intimamente
associados. A passagem entre as duas ¢ gradual e por variagdo de intensidade de cimentagao,
sendo algumas vezes, brusca. Geralmente, admitido sobreposto a Formagao Uberaba. Ele ¢
formado por calcarios impuros e podendo ser diferenciados em 3 tipos: (a) calcario arenoso
com aspecto macico, (b) calcario conglomeraticos com aspecto arenoso —conhecido como
casco de burro —, (¢) calcério fragmentado. Predominéncia do calcario arenoso (imaturos).
O seu modo de ocorréncia sugere origem pés-sedimentar relacionada com a formagio de
calcretes de aguas subterraneas. O Membro Ponte Alta é de ambiente de deposicdo fluvial
entrelacado (fluxos de alta energia e curta duragdo). Membro Echapora: De maior
concentragdo no estado de Sdo Paulo. No Triangulo Mineiro concentra-se em Campina
Verde. A sua ocorréncia esta associada a parte superior de espigdes regionais nas margens
leste e norte da bacia, e dando sustentacdo a planaltos regionais escarpados e digitiformes.
Esse membro ¢ constituido por estratos tabulares de aspecto macigo € com espessura média
de Im (até 2,5m). Compdem-se de arenitos finos a médios, imaturos, com fragdes grosseiras
e granulos em quantidades subordinados as zonas marginais da bacia. Poucas vezes exibem
estratificacdo cruzada, de médio porte. As litofacies conglomeraticas sdo, em geral, de pouca
espessura ¢ constituidas predominantemente de intraclastos (carbonaticos e lamiticos). Os
argilominerais mais comuns sdo as illita e a esmectita. O contexto deposicional corresponde

a partes distais (saias) leques aluviais, acumuladas por fluxos em lengol.

Formagao Ocorre apenas nas imediagdes da cidade de Uberaba-MG. Apresenta espessura maxima de
Uberaba 85 m. O contato inferior dessa litologia ¢ em nao-conformidade com os basaltos da
Formagdo Serra Geral, associado a brecha basal. Ela é formada por uma associagdo de
rochas epiclasticas, de selegdo moderada, com presenga de perovskita. Apresenta arenitos
muito finos a lamitos siltosos, arenitos finos subordinados, com matriz argilosa. Cor cinza-
esverdeado a verde-oliva, tipica. Exibem estrutura maciga, estratificagdo cruzada
tabular/acanalada ou laminagdo plano-paralela. Apresenta intensa cimentagdo por CaCos e
podem formar crostas sub-horizontais. Ambiente de deposi¢do fluvial e transporte por fluxo
em lencol.

ORG.: SILVA, J.B. (2014).

No que diz respeito a leitura da geologia municipio foi adotado o que Lima; Almeida e Mourao
(2012) produziram para CPRM-Servigo Geoldgico, conforme mostra a figura 3. Dessa forma,
a geologia em Verissimo ¢ representada pelas Formagdes Marilia, Vale do Rio do Peixe,

Uberaba e Formagao Serra Geral.
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FIGURA 3-MAPA ESQUEMATICO DA GEOLOGIA DO TRIANGULO MINEIRO
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4.2) A Geomorfologia no contexto regional

No Brasil a paisagem natural € rica em formas, tamanhos e diversidade geoecoldgica. Dentro
dessa riqueza, o relevo ¢ um elemento da Natureza com grande relevancia para a formagao de

varios tipos de paisagem espalhados pelo territorio.

Sem duvida, o relevo € o palco que proporciona — junto com outros elementos - condi¢des
essenciais a formag¢ao e manutengdo da vida (fauna e flora); sendo um dos elementos que
formam o ambiente. Os diversos tipos de relevo estdo sustentados sobre uma gama variada de

estruturas geoldgicas que influenciam o processo de formacao do modelado.

Sobre a Bacia Sedimentar do Parand ¢ possivel encontrar uma variedade de tipos de relevo
(macroformas). Esse mesmo relevo despertou o interesse de Ab’Saber (1967) quando
investigou os dominios paisagisticos, e dentro dessa investigagdo, encontrou formas distintas
no Dominio Morfoclimatico dos Chapaddes Penetrados por Florestas Galeria. Nesse contexto
de dominio, ¢ bastante comum a predominancia de formas como os Planaltos Sedimentares

por Chapadodes e “Cuestas”, (AB’SABER,1964).

Outro trabalho de investigagdo sobre as macroformas do relevo no Brasil ¢ representado pela

proposta de Ross (1989 apud ROSS, 2014). Nessa pesquisa o autor relata que:

... foram fundamentais os trabalhos de Ab’Saber e os relatorios e mapas produzidos
pelo Projeto RadamBrasil na série Levantamentos dos Recursos Naturais. O relevo
brasileiro apresenta trés tipos de unidades geomorfologicas, que refletem suas
géneses: os planaltos, as depressdes e as planicies (ROSS, p.52, 2014).

O autor op. Cit. afirma também que a Unidade de Planalto foi individualizada em quatro
grandes categorias, sendo elas: Planaltos em bacias sedimentares, Planaltos em Intrusdes e
Coberturas Residuais de Plataforma, Planaltos em Nucleos Cristalinos Arqueados e Planaltos

em Cinturdes Orogénicos.
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De acordo com o trabalho de Ross (2014), observa-se que a regido do Triangulo Mineiro esta
localizada dentro da Bacia Sedimentar do Parand e, dessa forma, apresenta-se na categoria de

Planaltos e Chapadas da Bacia do Parana.

Os Planaltos e Chapadas da Bacia do Parana englobam terrenos sedimentares com
idades desde o Devoniano até o Cretaceo e rochas vulcanicas basicas e acidas do
Mesozoico. Todo contato desta unidade com as depressdes circundantes ¢ feito
através de escarpas que se identificam como frentes de cuesta tnica ou desdobradas
em duas ou mais frentes. Do Rio Grande do Sul a Sao Paulo a escarpa ¢ sustentada
quase que exclusivamente por rochas efusivas. J4 em Goias, Minas Gerais, Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul as frentes de cuestas sdo desdobradas e sustentadas
pelas rochas do Devoniano, do Carbonifero ¢ do Jura-creticeo. E frequente nas
bordas norte e noroeste a presenca de extensas superficies altas e planas que atingem
entre 900 e 1000 m de altitude e sdo denominadas chapadas, como a dos Guimaraes
e a de Taquari, no Estado do Mato Grosso (Ross, 2014 p.55).

Em termos regionais, a geomorfologia do Triangulo Mineiro ganhou destaque com o trabalho
desenvolvido por Baccaro (1991) apontando as Unidades Geomorfoldgicas do Tridngulo

Mineiro.

Baccaro (1991, p.38) relatou que a geologia, as formas e o nivel de dissecagdo do relevo foram
os critérios basicos para a identificacao das quatro unidades geomorfoldgicas no Triangulo
Mineiro. Como resultado de sua pesquisa o relevo ficou assim denominado: Areas de relevo
intensamente dissecado, Areas com relevo Medianamente dissecado, Areas de relevo residual
e Areas elevadas de cimeira entre 950 ¢ 1050 m, com topos planos, amplos e largos
(BACCARO, 1991). Esse trabalho resultou no mapa das Unidades Geomorfoldgicas do

Triangulo Mineiro, representado pela figura 4.
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FIGURA 4-UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DO TRIANGULO MINEIRO (1991)
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Outra pesquisa nesse contexto, € que teve o objetivo de cartografar de forma mais detalhada
e sistematica a geomorfologia da regido do Tridngulo Mineiro foi realizado por Baccaro et.al
(2001). Esse trabalho partiu de uma concepgao tedrico-metodoldgica sustentada nos conceitos

de morfoestrutura e morfoescultura.

O trabalho de Baccaro et.al. (2001) teve também como linha metodologica a utilizacdo da
proposta taxondmica e de representagao cartografica do relevo proposta por Ross (1992). Com
base nessa metodologia, o material cartografico conta com uma classificagdo mais detalhada
do relevo do Triangulo Mineiro e, do ponto de vista da cartografia geomorfolégica, ¢ o
trabalho mais recente para a regido. A figura 5 evidencia o exposto com suas devidas

caracteristicas.



FIGURA 5-MAPA GEOMORFOLOGICO DO TRIANGULO MINEIRO (2001)
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4.3) O clima

Grande parte do territorio nacional estd inserido dentro da faixa Intertropical, o que contribui
favoravelmente a uma diversidade de tipos climéticos que influenciam uma gama de relagdes

ecossistémicas por todo o territorio.

O Brasil é um pais tropical. Essa afirmac@o, aceita de maneira geral pela sociedade,
estd diretamente relacionada as caracteristicas naturais da imensa extensdo do
territorio brasileiro, cuja posi¢do geografica, na faixa tropical, lhe confere aspectos
particulares (MENDONCA E DANNI-OLIVEIRA, 2007, p.16).

“Apresenta uma consideravel tipologia climatica, decorrente de sua extensdo geografica e da
conjugacao entre os elementos atmosféricos e os fatores geograficos particulares da América

do Sul e do proprio pais. ” (MENDONCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007, p.149).

Entre esses elementos atmosféricos destacam — se as massas de ar; que sdo grandes corpos de
ar que exercem acao significativa na baixa Troposfera, mantendo e/ou trocando propriedades

térmicas e de umidade com a superficie.

“Cada area da superficie terrestre transmite suas caracteristicas de temperatura e umidade para
o ar sobrejacente. O efeito da superficie no ar cria massas de ar regionais com uma mistura

homogénea de temperatura, umidade e estabilidade. ” (CHRISTOPHERSON, 2012, p.207).

Petersen, Sack e Gabler (2014, p.124) colocam que as caracteristicas, localizagao e
movimentagdo de uma massa de ar exercem impactos consideraveis sobre o tempo, enquanto
o contato com diferentes superficies da terra e oceano pode modificar sua temperatura e

umidade.
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4.3.1) O clima do Triangulo Mineiro e o contexto de Verissimo

Antes de relatar as caracteristicas dos tipos climaticos que atuam sobre Minas Gerais € no
Triangulo Mineiro, chama-se antecipadamente a atengdo para o fato de que, ao se pesquisar o
clima de uma dada regido, ¢ importante frisar o papel que tanto os elementos quanto os fatores

do clima exercem influéncia sobre as dindmicas de pluviosidade, temperatura e umidade local.

Outras informagdes recaem sobre os fatores do clima que por sua vez, podem dinamizar as

caracteristicas climaticas de uma regido.

Entre os atributos do meio fisico que condicionam o clima da regido Sudeste,
merecem men¢ao a maritimidade/continentalidade — que influencia as condigdes de
temperatura e a disponibilidade de umidade- e a topografia — que, mesmo nao tao
elevada, promove turbuléncia constante por ser acidentada, além de apresentar
disposigdo contraria aos fluxos polares na borda atlantica, principalmente na altura
do litoral centro-norte de Sdo Paulo (NUNES, VICENTE E CANDIDO, 2009,
p.245).

Os autores op. cit. (2009, p.246) argumentam que “por sua posi¢ado e pelo arranjo dos fatores
geograficos, a regido ¢ envolvida pelas principais correntes de circulagao atmosférica da
América do Sul, sendo uma faixa de conflito entre massas de ar distintas, com participagao de
correntes tropicais maritimas de leste-nordeste, correntes polares de sul e correntes do interior

de oeste-noroeste.

A regido brasileira que possui maiores contrastes climdticos, em razdo da
diversidade de fatores que atuam: maritimidade, contrastando com continentalidade;
montanhas elevadas (= 2700m), depressdes intermontanas (= 300 m) e baixadas
litoraneas; areas semi-aridas (norte de MG) e regides montanhosas, com elevadas
precipitagdes ao longo de todo o ano (...) no verdo, as temperaturas elevadas e as
chuvas abundantes associam-se, principalmente, ao aquecimento superficial e as
linhas de instabilidade. O relevo ¢ importante fator na distribui¢do das temperaturas
e das precipitagdes (intensificando as frentes e as linhas de instabilidades)
(VIANELLO E ALVES, 2000, p.433-434).

Com essa dinamica, a regido climatica de Minas Gerais apresenta também distintos tipos
climaticos. Conforme apresentado em Nimer (1979) e utilizado oficialmente pelo IBGE

(2014) como referéncia para o Brasil, o estado de Minas Gerais esta inserido dentro do clima
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zonal denominado de Tropical do Brasil Central que apresenta as seguintes variantes:

Mesotérmico brando (com média entre 10°C a 15°C), Subquente (com média de 15°C a 18°C

em pelo menos um més) e o Quente (com média > que 18°C todo o ano). Nesta classificacao,
o municipio de Verissimo esta inserido dentro do subtipo denominado de Quente, semi-umido

com 4 a 5 meses Secos.

Novaes (2011), apresenta uma proposta de (re) caracterizagdo climdtica para a regido do
Tridngulo Mineiro, Alto Paranaiba e Entorno da Serra da Canastra. Esse trabalho foi
desenvolvido com base em amplo uso dos bancos de dados da ANA (Agéncia Nacional de
Aguas), INMET (Instituto Nacional de Meteorologia), analise de imagens SRTM, analises
estatisticas e varias interpolagdes — todos - trabalhadas em ambiente SIG utilizando o Arcgis®.
Além disso, o referido autor também baseou sua analise nas caracteristicas das massas de ar
que atuam sobre a regido e em dados de temperatura, pluviosidade, umidade relativa,

velocidade e direcdo dos ventos.

Como resultado, a pesquisa propiciou uma série de interpretagdes que balizaram a producao
de grande quantidade de cartogramas climaticos. Além disso, originou uma (re) classificacao
dos tipos climaticos atuantes na regido do Triangulo Mineiro, Alto Paranaiba e Entorno da
Serra da Canastra — a titulo de proposta - em que o autor os descreve da seguinte forma:

Tropical Umido, Tropical Semi-Umido, Tropical Ameno e Subtropical.

Esta classificagdo ¢ apenas uma proposta para nossa regido, ela ainda carece de
pesquisa sobre a viabilidade de expandir esta abordagem para todo o estado e sobre
as demais Regides brasileiras; da necessidade do levantamento detalhado das
semelhancas geograficas de adaptagdo e da ocorréncia faunistica e floristica no
decorrer das serras mineiras e no sul e do levantamento de dados climatoldgicos
desde o Rio Grande do Sul até o centro de Minas Gerais (Novais, 2011, p.163).

Com base na classificacdo de Novaes (2011), Verissimo sofre influéncia de dois tipos
climaticos, sendo eles: Tropical Semi-Umido e o Tropical Umido, conforme mostra a figura

6.
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FIGURA 6-CLASSIFICACAO CLIMATICA DO TRIANGULO MINEIRO E SERRA DA CANASTRA
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Silva, J.B (2014)

ao:

De acordo com o apresentado na figura 6, o municipio em estudo (destaque) sofre influéncia

de dois tipos climaticos com as seguintes caracteristicas apresentadas no quadro 9:



QUADRO 9- CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE VERiSSIMO-MG (NoVAIs, 2011).

Tipos climaticos

Caracteristicas predominantes

Tropical Semi- tmido

Quente o ano todo com 4 a 5 meses secos (mai-ago, set); temperatura
média anual entre 22°C — 26°C; Temperatura do més mais frio acima
de 18°C; pluviosidade média anual entre 1100 mm — 1750 mm;
concentrados nos meses do verdo (dez.-fev.); déficit hidrico anual
entre 100 mm — 500 mm; excedente hidrico anual entre 200 mm —
600 mm.

Tropical Umido

Quente o ano todo com 3 meses secos (jun-ago); temperatura média
anual entre 24°C — 26°C; pluviosidade média anual entre 1250 mm —
1800 mm; concentrados no verdo (nov-mar.); déficit hidrico anual
entre 100 mm — 400 mm; excedente hidrico anual entre 250 mm —
800 mm.

Org. Silva (2014)

4.4) A vegetacao: o Cerrado no contexto do Triangulo Mineiro
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O Cerrado, segundo maior bioma nacional, ocupa uma extensa area localizada em boa parte

do centro do Brasil e com ramificagdes e enclaves com os outros biomas nacionais importantes

(figura 7).

FIGURA 7-LOCALIZAGAO DO BIOMA CERRADO
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Fonte: http://www.cerratin,

a.org.br/wp-content/uploads/2013/04/biomas-cerrado-mapa-do-brasil.j
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A exploracdo se deu de forma incisiva, com o inicio dos momentos de ocupagdo e
interiorizacdo do pais; as consequentes alteracdes da paisagem com a chegada de pessoas, a
implantacio de casas e fazendas, pequenos nucleos de colonizacdo e incentivos
governamentais para ocupacdo da regido, contribuiram consideravelmente para a

configuracdo que se percebe hoje, muito diferente do original.

De acordo com Medeiros (2011, p. 13) “O bioma Cerrado cobre aproximadamente 22% do
territorio nacional, figurando como segundo maior bioma brasileiro. ” A vegetacdo original
possui diferentes estratos (figura 8). As suas diferentes caracteristicas estdo relacionadas a

condig¢des pedoldgicas distintas, clima e mais precisamente as condi¢des edaficas.

Figura 8-Fitofisionomias do Bioma Cerrado

Bioms

Cerrado Sentido Amplo
“errado Sentido Restrito

Formacédes Formacdes

Formagdes Formacgdes
Florestais Savianicas Camp Sa
6. Campo e
Sujo 9. Vere
1. Mata Ciliar o L 3. Mata Seca 4. Cerradéo 5. Gerrado 7. Camno

Galeria ~ 10. Parque de

Cerrado
11. Palmeiral

Limpo

AUTOR: RIBEIRO, J.F; WALTER, B.M. (2001)
ADAPTAGAO: SILVA, J.S. (2015)

Nas palavras de Medeiros (2013, p.14)

¢ bastante diversificada, apresentando desde associagdes campestres abertas, até
associagOes florestais densas, como os cerraddes. Entre estes dois extremos
fitofisiondmicos, viceja uma gama de associagdes intermediarias, caracterizando o
Cerrado como um verdadeiro mosaico de formas fisionomicas.

Troppmair (2004, p.85) argumenta que “ os cerrados representam uma vegetagao “sui generis”
com caracteristicas de estrutura e composicao proprias, cortadas pelas matas galerias junto

aos cursos d’agua”.
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Ja Ribeiro e Walter (2001) apresentaram uma classificacdo para o Cerrado, com trés
componentes paisagisticos, sendo eles: Formagdes Florestais (Mata Galeria, Ciliar ¢ Mata
Seca); Cerradao e as Formacgdes Savanicas (Cerrado Sc., Parque de Cerrado, Palmeiral e

Veredas).

Ab’Sber (1967) individualizou os seis grandes Dominios Morfoclimaticos e Provincias
Fitogeograficas do Brasil, a saber: Dominio das Terras Baixas Florestadas da Amazodnia,
Dominio das depressdes interplanalticas semiaridas do Nordeste, Dominio dos mares de
morros florestados, Dominio dos chapaddes recobertos por cerrados e penetrados por florestas

galerias, Dominio dos planaltos de araucarias e o Dominio das pradarias mistas.

O Dominio dos Chapaddes recobertos por Cerrados penetrados por Florestas Galeria € a area
core na qual a regido do municipio de Verissimo estd inserida e, onde encontram-se
remanescentes das fitofisionomias do Cerrado mineiro. A figura 9 ilustra a localizagdao do

Dominio do Cerrado.

FIGURA 9-DOMINIOS MORFOCLIMATICOS E PROVINCIAS FITOGEOGRAFICAS DO BRASIL

BOMINIOS

DOMINIOS
MORFOCLIMATICOS
BRASILEIROS
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o ~1965-
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| aziz awsdner

00 300 soows
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Fonte: Ab’Saber, A.N. (2010, p.331)
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4

O estado de Minas Gerais ¢ um perfeito representante deste bioma. O Cerrado aqui ¢
representado por suas fitofisionimias, desde as campestres até as de porte florestal. A regido

do Triangulo Mineiro apresentou essas fisionomias intactas no passado. No presente, se

restringem a remanescentes preservados em UC’s!! e RPPN’s!2.

A sua area central, em torno de 183 milhdes de hectares se distribui, sobretudo, pelos
estados de Minas Gerais, Goids, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Tocantins,
Bahia, Piaui, Maranhdo e Distrito Federal. Minas Gerais se destaca entre estes
estados por possuir, aproximadamente, 30,8 milhdes de hectares de Cerrado, que
ocupam 53% do seu territorio e representam 17% daquela area principal. Nesse
estado, ele estd presente nas regides do Alto Jequetinhonha, Norte, Noroeste, Alto
Paranaiba, Triangulo e Alto Sdo Francisco (RIBEIRO, 2005, p.47)

A figura 10 mostra a espacializacdo original do Cerrado no estado de Minas Gerais.

FIGURA 10-DISTRIBUICAO DO BIOMA CERRADO NO ESTADO DE MINAS GERAIS
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Fonte: https://www.mg.gov.br/governomg/portal/c/governomg/conheca-minas/geografia/5668-clima-
vegetacao-e-relevo/27208-vegetacao/5146/5044

'UC: Unidades de conservagio
12 RPPN: Reserva Particular do Patrimonio Natural. E um tipo de unidade de conservagao.
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Schiavini e Aratjo (1989) trataram da caracterizacdo da vegetacdo presente na Reserva
Ecolégica do Panga, propriedade da Universidade Federal de Uberlandia, elencando formas
fisiondmicas que sdo exemplares do que € visto e encontrado originalmente no Bioma

Cerrado.

De acordo com eles, destacaram que

Quanto a vegetacdo, a Reserva Ecoldgica do Panga apresenta uma excelente
representatividade dos diversos tipos fitofisiondmicos encontrados na regido dos
Cerrados do Brasil Central. Encontram-se representados tipos florestais como a
Mata Mesofitica (de Galeria e de Encosta) e Mata Xeromorfica (sentido restrito), o
Campo Cerrado e Campo Sujo, além do tipo campestre, representado pelos Campos
Umidos e Veredas (SCHIAVINI e ARAUJO, 1989, p.61).

No municipio de Verissimo, a vegetagao natural Cerrado encontra-se preservada em forma de
remanescentes localizados em ambientes que sdo protegidos por forca de lei, principalmente,

junto as areas de maior declividade e em véarios pontos de nascente fluvial.

A area ¢ bastante aproveitada para a atividade da agricultura, em especial, a produgdo de cana
de agucar que impulsionou fortemente a mudanca na cobertura da paisagem. Esses diferentes

tipos de uso poderao ser melhor visualizados pelo mapa de uso da terra.

4.5) Os Grupos de solos no Triangulo Mineiro: os Latossolos

Estrutura geoldgica variada, dindmica climatica, microorganismos, relevo e tempo sdo, em
conjunto, condicionantes naturais a formagao dos diversos tipos de solos de uma dada regido.
Lepsch (2002, p. 50) coloca que “ em certos casos, um desses fatores tem maior influéncia
sobre a formag¢ao do solo do que os outros. Contudo, e em geral, qualquer solo ¢ resultante da

acao combinada de todos esses cinco fatores de formagao. ”
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Os diversos tipos de solos encontrados na superficie terrestre recebem influéncias distintas de
agentes intempéricos. A dindmica externa, principalmente, trabalha de forma continua sobre

a superficie rochosa exposta e contribui na sua desagregacio como na sua meteorizagio'>.

A dinamica interna trabalha mais lentamente e ¢ a responsavel por movimentar grandes
materiais rochosos, ou até de solo, da superficie para outras areas. Esse tipo de transporte esta
associado a fenomenos ligados a movimentagao crustal e vulcanismos capazes de “destruir”
superficies, revolver camadas e movimentar materiais para outros pontos em um tempo muito

curto comparado a escala temporal geologica.

Essas dindmicas atuam sobre o material de origem. De acordo com Oliveira (2011, p.19):

Os solos como atualmente se apresentam e que recobrem a superficie da Terra sdo,
em ultima analise, resultantes de uma fonte primaria: as rochas existentes na
litosfera. Sao elas que, ao se decompor fornecem o material do qual os solos se
originardo. Ao se examinar um barranco de estrada, o solo que se vé pode ter sido
formado diretamente do substrato rochoso a ele subjacente ou néo e, naquele caso,
pode-se dizer que a rocha subjacente constitui o material de origem do solo.

O material de origem ¢ formado por trés grupos de rochas, Leinz e Amaral (2003, p.40)
colocam que “a crosta terrestre ¢ constituida essencialmente de rochas. Sdo elas, juntamente
com os fosseis, os elementos que o gedlogo usa para decifrar os fendmenos geologicos atuais
e do passado.”Esses grupos rochosos sdo constituidos pelas rochas: magmaticas,
metamorficas e as sedimentares. A elas, esta associado o material de origem dos diversos tipos

de solos da superficie.

Os fatores de formacao de solos influenciam, em conjunto, os diversos tipos de solo presentes

no Brasil. H4 momentos em que haverd influéncia maior de um fator sobre o outro. Vale

13 Meteorizagdo: Conjunto de fatores exodindmicos que intervém sobre uma rocha acarretando modificagdes de
ordem mecanico-quimica. (...) ¢ o complexo de fatores que vai ocasionar a alteragdo das rochas.
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destacar o papel do clima na formacao desses solos. A localizacao geografica associada a(s)

tipologia(s) climatica(s) vao direcionar a estruturacao desses solos.

Lepsch (2002, p.51) € categdrico quando afirma que

O fator clima costuma ser posto em evidéncia sobre todos os outros, pela sua
maneira ativa e diferencial. Um material derivado de uma mesma rocha podera
formar solos completamente diversos se decomposto em condi¢des climaticas
diferentes. Por outro lado, materiais diferentes podem formar solos similares quando
sujeitos, por um longo periodo, a0 mesmo ambiente climatico. Os elementos
principais do clima - temperatura ¢ umidade - regulam o tipo e a intensidade de
intemperismo das rochas, o crescimento dos organismos e, consequentemente, a
distincdo entre os horizontes pedogenéticos (...) portanto, quanto mais quente e mais
umido for o clima, mais rapida e intensa sera a decomposicao das rochas, as quais,
nessas condig¢des, irdo fornecer materiais muito intemperizados

De acordo com Oliveira (2011, p.23), o intemperismo em regides aridas “predomina o
intemperismo fisico, devido a escassez de agua, imprescindivel para que o intemperismo
quimico se manifeste. Entre os varios fatores determinantes desse intemperismo, tem como
papel importante a capacidade de expansdo e contracdo das rochas devido as diferencas de

temperatura.”

Esses processos geraram e ainda promovem a formacao dos varios tipos de solos no Brasil,
com aptiddes variadas, constituicdes mineralogicas distintas, cores e tons diversificados e

localizados em ambientes de paisagens diversas.

No seu livro “Formagao e conservacao de solos”, o pesquisador Igor F. Lepsch demostra os
tipos de solos predominantes na regido Sudeste do Brasil. Em parte de sua obra ele elenca os
solos do Brasil por regides geograficas. Entre elas, a regido Sudeste se destaca, ndo so pela

dindmica econdmica do pais, mas, pela sua variedade em tipos de solos.

De acordo com o autor op.cit (2002, p.137), a regido tem grande variedade de solos e que isso
se deve a “ virtude de ser uma zona de transi¢ao entre as regioes de clima semi-arido e umido,

e também pela diversidade de relevo, vegetacdo e material de origem.”
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O pesquisador ainda destaca a presenca de quatro areas de solos, a saber: regido semi-arida
(poligono das secas), faixa litoranea, area montanhosa compreendida pelos planaltos e serras

do sudeste e planaltos de origem sedimentar situados no oeste de Minas Gerais e Sao Paulo.

Lepsch (2002, p.140) mostra os grupos de solos principais na regido Sudeste; hd que se

destacar a regido do Triangulo Mineiro onde esta situado o municipio de Verissimo, (figura

11).

FIGURA 11-MAPA ESQUEMATICO DOS TIPOS DE SOLOS PRINCIPAIS NA REGIAO SE
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Mapa esquemético e generalizado dos principais
solos da regiio Sudeste. (Adaprado de
EMBRAPA. 1981 e IBGE, 2001)

Fonte: Lepsch, L.F. (2002, p.140)

5) O meio ambiente no municipio: resultados e a realidade
de Verissimo como subsidio a sua educacdo e gestdo
ambientais

5.1) As unidades estruturantes: a geologia

O embasamento geoldgico representa as litologias que ddo sustentacdo a paisagem. Essas

litologias, de cronologia distinta, possuem também constituicdo e formas variadas que

remontam parte da historia do planeta.
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Pesquisadores diversos vém ao longo do tempo estudando e caracterizando as formagdes
geologicas presentes no planeta. Sdo obras diversificadas que demonstram com rigor de
detalhes as caracteristicas geologicas ¢ dos ambientes, nos quais, essas estruturas se

acomodaram.

O municipio de Verissimo-MG estd geologicamente localizado, dentro da grande Bacia
Fanerozoica do Parana ou simplesmente, Bacia Parand, a qual, Milani (2004, p.266) afirma
que “a Bacia do Parana constitui uma imensa regido sedimentar da América do Sul, abrigando
dentro de seus limites uma sucessdo sedimentar-magmatica com idades entre o Neo-

Ordoviciano e o Neocretaceo.”

No interior dessa macro unidade geologica, localiza-se a chamada Bacia Bauru e suas diversas

litologias. De acordo com Fernandes (2004, p.54) a

Bacia Bauru formou-se no inicio do Neocretaceo, apds a ruptura do continente
gondowanico, no centro-sul da Plataforma Sul-Americana. Constitui uma bacia do
tipo interior, desenvolvida por compensagédo isostatica, decorrente do acumulo de
quase 2.000 m de lavas basalticas, ocorrido no Eocreticeo (magmatismo Serra
Geral).

Fernandes (2004, p.54) observa que

a bacia acumulou uma sequéncia sedimentar predominantemente arenosa, em clima
semi-arido a arido, que hoje tem espessura maxima preservada de cerca de 300 me
area de 370.000 km?. A sequéncia suprabasaltica neocretdcea (SSN) tem como
substrato rochas vulcanicas, principalmente basaltos, da Formagdo Serra Geral
(Grupo Sao Bento), da qual é separada por nao-conformidade.
Sobre as unidades geoldgicas presentes no municipio de Verissimo-MG foi realizada a
adaptacao do trabalho publicado pela CPRM (2012) - denominado de Mapa geologico

esquematico para o Tridngulo Mineiro -, do qual gerou-se o mapa das unidades geoldgicas do

municipio em estudo (Apéndice 1).
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Nesse mapa foram identificadas litologias de dois grandes grupos. Em relagao ao Grupo Sao
Bento identificou-se a Formacdo Serra Geral representada pelos basaltos. Sobre essa
Formagao, Nishiyama (1989, p.12) argumentou que ela “¢ caracterizada pelas rochas efusivas

de natureza basica e pequenas lentes de arenito intercalados aos derrames.”

De acordo com Pacheco e Nishiyama (s/d, p.07) essa formagao

¢ constituida de magmatitos basicos, dentre os quais incluem derrames de lavas,
soleiras, diques de diabasio e corpos de arenitos intertrapeanos. A origem dessa
Formagao esta associada a vulcanismo de fissura, com efusdo relativamente calma,
evidenciada pela auséncia de materiais piroclasticos.

De acordo com Nishiyama (1989, p.12)

no Tridngulo Mineiro, grande parte das rochas dessa formagdo encontram-se
recobertas por sedimentos mais recentes do Grupo Bauru e sedimentos Cenozdicos,
entretanto, nos vales dos grandes cursos d’agua que drenam a regido, ¢ que se ddao
as melhores exposicdes, tais como: Grande, Paranaiba e alguns afluentes destes.

No municipio de Verissimo ¢ notdria a exposi¢ao de rocha basaltica no leito do Rio Uberaba,
se estende no sentido Leste a Sudoeste. A exposi¢do dos knickpoints'# ocorre proxima a cota
de 625 metros de altitude. Em seus afluentes (baixo curso) € possivel visualizar as rochas
basalticas dentro dos canais fluviais, como ocorre no Rio Verissimo e no Ribeirdo Santa

Gertrudes, entre outros.

Nishiyama (1989, p.12) aponta que “a presenca do basalto nas vertentes dos rios favoreceu a
formagao do latossolo roxo, distintamente das areas de topo onde prevalecem as rochas
sedimentares do Grupo Bauru e sedimentos cenozdicos.” As rochas do Grupo Bauru sio
representadas no municipio pelas seguintes Formagdes: Uberaba, Marilia e Vale do Rio do

Peixe.

1 Knickpoints: Termo utilizado em geomorfologia para designar uma mudancga brusca de declividade
dentro de um canal fluvial. Soleira rochosa.Cachoeira.
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Lima e Almeida (2012, p.22) colocam que “este pacote sedimentar que define o Grupo Bauru
em Minas Gerais apresenta uma espessura média de 75 m, podendo atingir até 300 m.

Posiciona-se estratigraficamente sobre os basaltos da Formagao Serra Geral.”

A Formacao Uberaba ¢ a litologia que, conforme Barcelos (1969, p. 50) apresenta-se formada
por “uma unidade vulcanoblastica, de origem fluvial, constituida de arenitos, conglomerados,
siltitos e argilitos vulcanicos.” De acordo com Fernandes (2004, p,59) “a Formagao Uberaba
¢ uma associag¢do de rochas epiclasticas, de selecdo moderada com notdvel quantidade de

graos clasticos de perovskita (composicao impar na bacia). ”

Fernandez e Coimbra (2000, p.723) afirmam que a Formagao Uberaba “¢ formada por arenitos
muito finos a lamitos siltosos, arenitos finos subordinados, com matriz argilosa. Exibe cor
cinza-esverdeado a verde-oliva, tipica.” Batezelli; Gomes; Perinotto (2005, p.314) afirmaram
que “os fragmentos de basalto sdao muito frequentes nos arenitos da Formagao Uberaba e

diminuem em dire¢ao ao topo do Grupo do Bauru (Formagao Marilia). ”

Segundo Barcelos (1969, p.50) a Formagdo Uberaba “Estratigraficamente sobrepde-se a
Formacgao Serra Geral no Triangulo Mineiro e, em outros locais, a todas as formacdes mais

antigas”.

A Formacao Vale do Rio do Peixe ¢ a maior litologia disposta na regido do Triangulo Mineiro
e assentada sobre os basaltos da Formagao Serra Geral. Fernandes (2004, p.57) registra que
“os arenitos sdo muito finos a finos, marrom-claro rosado a alaranjado, de selecdo moderada
a boa. Tém aspecto macigo ou estratificacdo cruzada tabular e acanalada de médio a pequeno

porte”.

Fernandes e Coimbra (2000, p.720) colocaram que “no Tridangulo Mineiro a Formagao Vale

do Rio do Peixe ocorre apenas a oeste de uma linha que passa proxima as cidades de Uberaba
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e Itumbiara. Esse limite coincide com a Sutura de Itumbiara, definida por Hasui & Haralyi

(1991)”.

Segundo Lima e Almeida (2012, p.22). “A maior extensdo superficial ¢ ocupada pela
Formagdo Vale do Rio do Peixe, constituida de arenitos edlicos”. No entanto, a
representatividade dessa litologia no municipio de Verissimo, limita-se a presenca na bacia
hidrogréfica do Rio Piracanjuba e em parte, da bacia hidrografica do Rio do Peixe (alto curso).
A bacia do Rio Piracanjuba esta situada na por¢do Noroeste e o alto curso da bacia do Rio do

Peixe localizada na por¢ao norte do municipio.

De acordo com Nishiyama (1989, p.14) “os sedimentos da Formagao Marilia afloram em areas
extensas no Triangulo Mineiro, sendo balizados pelos principais cursos d’adgua da regido:
Paranaiba, Grande e Araguari. Encontram-se recobertos por sedimentos cenozoicos em
algumas areas, sobretudo nos topos das chapadas. ” Essa Formagao apresenta trés grandes

membros: Ponte Alta, Serra da Galga e Echapora.

Conforme Fernandes (2004, p.59) apontou que “os membros Serra da Galga e Ponte Alta
ocorrem apenas no Triangulo Mineiro (MG), no nordeste da area. Em Sao Paulo, a Formagao
Marilia € representada apenas pelo seu Membro Echapora, que também aflora no Tridngulo

Mineiro.”

Pacheco e Nishiyama (s/d, p.8) argumentam que “a Formagao Marilia ¢ constituida de arenitos
conglomeraticos, com graos angulosos, teor varidvel de matriz, sele¢do pobre, ricos em
feldspatos, minerais pesados e minerais instaveis|...Jo padrao de morfologia que a Formagao
Marilia apresenta ¢ um relevo de topo plano e bordas abruptas mantidas pela cimentacao mais

intensa da rocha.”

Sobre os Membros Ponte Alta e Serra da Galga da Formagao Marilia, Candeiro (2005, p.119)

esclareceu que,
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Ponte Alta — um basal “membro calcario branco”, caracterizado por calcarios finos
e médios com seixos e nodulos de calcario, que foram depositados em lagos do tipo
“playa lake” com aguas alcalinas supersaturadas em bicarbonato de calcio; Serra da
Galga — “membro de arenito esbranquicado e conglomerados” superior constituido
por conglomerados e arenitos de granulometria variando de fina a média e os
sedimentos de coloragdo esbranquigada com matriz de feldspato.

De acordo com Fernandes (2005, p. 59) o “Membro Serra da Galga: ocorre apenas na borda
nordeste da bacia, no Tridngulo Mineiro. Sua espessura maxima preservada ¢ da ordem de
110 m”. O referido autor afirma que o Membro Serra da Galga ¢ formado por estratos
lenticulares de arenitos e arenitos conglomeraticos, de espessura decimétrica e métrica, com

frequente estratificagdo cruzada tabular a acanalada, de médio a pequeno porte.

Milani et al (2007, p.278) afirmaram que “ o Membro Serra da Galga retine importantes
jazigos de ossos de répteis de grande porte da bacia (dinossauros, crocodilos e quelonios),

além de invertebrados”.

Sobre o outro Membro Fernandes (2005,p.60) argumenta que o

Membro Ponte Alta ¢ formado por calcérios impuros, designacdo genérica que
agrupa trés litotipos, intensamente cimentados por carbonato de calcio: 1) calcario
arenoso de aspecto macico, 2) calcario conglomeraticos de matriz arenosa —casco
de burro -, e 3) calcario fino fragmentado
Milani et al (2007, p.278) apontaram que “o Membro Ponte Alta é formado por unidades
detriticas arenosas imaturas, intensamente cimentadas por carbonato de célcio, calcarios

arenosos macigos, conglomeraticos de matriz arenosa (conhecidos como casco-de-burro) e

calcarios finos fragmentados.”
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5.2) A Hipsometria e a declividade no municipio.

Na perspectiva de conhecer mais sobre as carateristicas ligadas a paisagem natural de
Verissimo, se faz o uso de materiais cartograficos pertinentes que ajudam na interpretagao da

“energia do relevo”.

Conforme Sartori; Filho (1999, p.48)

a variagdo grafica da densidade assim como a crenulagdo e o nimero de curvas de
contorno, permitem configurar mentalmente a diversificagdo topografica. As formas
convencionais de representacdo do relevo com base em valores isolineares sdo: carta
em cores hipsométricas, carta em hachuras e carta topografica.
Conforme Guerra e Guerra (2001, p.340) a “hipsometria ¢ a representacdo altimétrica do
relevo de uma regido no mapa, pelo uso de cores convencionais”. Dessa forma, o mapa
hipsométrico (Apéndice 2) nos permite ter uma primeira visao e perceber a diferenciacao
altimétrica no municipio, que ¢ da ordem de 630 metros. As maiores classes altimétricas estao

concentradas na por¢ao do municipio onde se encontra as bacias hidrograficas que convergem

suas aguas rumo ao Rio Tijuco.

A diferenga topografica ¢ visivel quando se observa as bacias hidrograficas que estdo nesta
condi¢do de cotas mais altas, por exemplo: Bacia hidrografica do Corrego Piracanjubinha
afluente do Rio Piracanjuba; Bacia hidrografica do Rio do Peixe (afluente do Rio da Prata) e
mais ao norte, a bacia hidrografica do Rio Cabagal (alto curso), afluente da margem esquerda

do Rio Tijuco.

Em outra condi¢ao altimétrica, com valores abaixo da cota de 700 m, encontram-se bacias
hidrograficas afluentes do Rio Uberaba, subafluentes da Bacia do Rio Grande. As bacias
hidrograficas mais representativas (extensao) nesta condigdo sdo as seguintes: Ribeirdo das
Pedras, Ribeirdo Sao Félix, Rio Verissimo ¢ o médio e baixo curso do Ribeirdo Santa

Gertrudes.
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Outro produto tematico elaborado nessa pesquisa € o que apresenta as classes de declividade
(apéndice 3) do municipio de Verissimo. Os valores de declividade mais evidentes no

municipio estdo inseridos entre 0° a 9°.

“A declividade ¢ a inclinagdo maior ou menor do relevo em relagdo ao horizonte. Na
representacdo em curvas de nivel vemos que quanto maior for a inclinagdo tanto mais

proximas se encontram as curvas de nivel” (GUERRA; GUERRA, 2001, p.183).

A declividade ¢ uma informagao morfométrica e condicionante a varios tipos de uso da terra.
Essa informagdao deve ter especial atencdo dos gestores, pois, os valores indicam o
favorecimento a determinados tipos de atividade, ou, podem oferecer limites e até proibir

outras.

De acordo com o IBGE (2009, p.115) “informacdes a respeito do declive das vertentes por si
s0 sao de consideravel importancia, tendo em vista a possibilidade de indicar fatores critico e

restritivo a determinados usos, como ¢ o caso da rede viaria e da agricultura”.

No mapa das classes de declividade do municipio de Verissimo percebe-se, em primeira
analise, que a drea ndo possui grandes valores de declividade (0 a 9°). Esses valores denotam
uma 4area que favorece a pratica de atividades ligadas a agricultura, silvicultura e pecudria,
pois apresenta do ponto de vista morfométrico, valores que ndo oferecem proibi¢des ao uso

de maquinas agricolas no terreno.

As éreas de maior declive merecem destaque, considerando que essa pode condicionar o local
a preservagao ou a utilizagao de rigidos cuidados no trato com a terra, principalmente no que

diz respeito ao surgimento dos processos erosivos.
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As classes acima de 12° estdo associadas as escarpas erosivas que cercam grande parte das
nascentes de rios do municipio (Verissimo, Santa Gertrudes, Rio do Peixe, entre outros), e as

rupturas de declive presentes em alguns trechos das bacias hidrograficas.

Estas classes indicam que as areas oferecem capacidade restrita ou até a total proibi¢ao para
uso. Os ambientes inseridos dentro dessas classes ndo permitem o uso de maquinas e
tampouco a utilizacdo para a producdo de pecudria extensiva, visto que nesses locais 0s

animais poderao facilmente se acidentar e vir a dbito.

5.3) A rede de drenagem em Verissimo-MG

O municipio de Verissimo ¢ recortado por varias bacias hidrograficas. Essas bacias sdao
formadas por drenagens diversas, do tipo dendritico, que tem o papel importante o de canalizar
as aguas superficiais pluviais e leva-las até os pontos mais baixos do relevo. Nesses pontos,

encontram-se os rios principais de cada bacia.

Sobre a denominacao dendritico para os tipos de drenagem presentes nas bacias do municipio,
o IBGE (2009, p. 100) coloca que ela “desenvolve-se tipicamente sobre rochas de resisténcia
uniforme ou em rochas estratificadas horizontalmente. Os canais distribuem-se em todas as
diregdes sobre a superficie e se unem formando angulos agudos de graduagdes variadas, mas

sem chegar ao angulo reto”.

O mapa das bacias hidrograficas (apéndice 4) permite observar a divisao de grandes
superficies drenantes. Essas areas sao separadas por um divisor de dguas, no interior do
municipio, que se estende desde as cabeceiras do Rio Sao Félix até as cabeceiras do Ribeirao

Santa Gertrudes, sentido NO-SE.
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Essa divisao separa os rios que drenam as dguas do municipio em direcdo ao Rio Grande
(Corrego Cachoeira, Rib. Das Pedras, Rib. Sdo Félix, Rio Verissimo, Cor. Boa Vista, Rib.
Santa Gertrudes, Cor. Sao José, Cor. Boa Esperanca ¢ Cor. Do Inacio) e formam, nesta
pesquisa, a denominada Superficie Drenante do baixo curso do Rio Uberaba. Os rios e

corregos mencionados anteriormente apresentam canais fluviais do tipo psamiticos.

O IBGE (2009, p. 98) indica que canais desse tipo,

Associa-se a natureza do ambiente, cujo canal se estabelece em regides de maior
declive, apresentando descarga menos uniforme, além de maior proporgao de carga
de fundo. As curvas dos meandros sdo mais suaves, apresentando um perfil
transversal quase simétrico e mais escavado no fundo. As planicies de inundagdo
sdo relativamente mais estreitas e as feicdes associadas sdo mais discretas em fungdo
da largura do vale. Sdo aquelas situacdes comuns em planaltos dissecados em
setores localizados a montante .

A figura 12 mostra um trecho do Ribeirdo Santa Gertrudes e afluentes. Nota-se que os
meandros ndo apresentam a forma caracteristica, mas, a sinuosidade do rio € presente, porém
mais distante. Esse padrdo se repete nos rios e ribeirdes que estdo localizados dentro da area

denominada Superficie Drenante do baixo curso do Rio Uberaba.
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FIGURA 12-PADRAO DE CANAL PSAMITICO/ TRECHO DO RIB. SANTA GERTRUDES - UGF R10
VERISSIMO

Fonte: Google Earth Pro, 2015
Data da imagem: 08/08/2011
Adaptacdo: Silva, J.B. (2015)

Outra questdo relacionada aos tipos de canais fluviais presentes na area pesquisada relaciona-
se com a outra regido nomeada como Superficie Drenante das Nascentes do Rio Tijuco — Rio
da Prata. Nessa superficie estdo inseridas partes das bacias hidrograficas do Rio Piracanjuba,
Rio do Peixe e Rio Cabagcal. Essa regido ¢ completa com drenagens do tipo dendritica e com
uma tipologia de canal fluvial denominada de pelitica. Sobre esse tipo de canal o IBGE (2009,
p. 99) indica que “associa-se a extensas planicies de gradientes muito baixo, constituidas

predominantemente por sedimentos finos. ”

De acordo com Cunha (2005, p.218) registra que

os canais meandricos sdo encontrados, com frequéncia, nas areas umidas cobertas
por vegetacdo ciliar, descrevem curvas sinuosas harmoniosas e semelhantes entre si,
possuem um unico canal que transborda suas aguas na época das cheias e sdo
distintos dos outros padrdes pelo valor do indice de sinuosidade igual ou inferior a
1,5.
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A figura 13 mostra uma area localizada no alto curso evidenciando a sinuosidade que ¢
presente em outros segmentos no canal do Rio do Peixe. No médio e baixo curso essas
sinuosidades ficam mais distantes € menos uniformes. Em determinadas 4reas da bacia a

planicie de inundagdo mede até 450 metros de uma margen a outra.

FIGURA 13-PADRAO DE CANAL PELITICO/TRECHO DO RI10 DO PEIXE/ UGF R10 DO PEIXE

Fonte: Google Earth Pro, 2015
Data da imagem: 31/05/2010
Adaptacdo: Silva, J.B. (2015)

5.4) A compartimentacao topografica e os solos do municipio

No que diz respeito aos compartimentos do relevo do municipio (Apéndice 5), hd que se
destacar alguns trabalhos que, realizados anteriormente, buscaram de forma mais generalizada

estabelecer as macroformas topograficas do Tridngulo Mineiro.

Primeiramente, tem o trabalho de Baccaro (1991) e Baccaro et.al (2001). No primeiro, fruto
da sua tese de doutorado, a pesquisadora classifica o relevo do Tridngulo Mineiro em quatro

grandes unidades geomorfologicas tomando como base de fundamentacdo a Geologia, as
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formas e o nivel de dissecagdo. De acordo com essas informagdes ela ordenou as seguintes
macroformas: Areas de relevo intensamente dissecado, Area de relevo medianamente
dissecado, Area de relevo residual e Areas elevadas de cimeira entre 950 € 1050 m, com topos

planos, amplos e largos.

Esse trabalho foi publicado na escala de 1:1.000.000 e nessa referéncia, o municipio de
Verissimo encontra-se classificado em duas unidades geomorfolégicas a saber: Area de relevo

residual (800 a 900 m) e a Area de relevo mediamente dissecado (750 a 900 m).

Sobre a Area de relevo residual, Baccaro (1991, p.41) destaca que as formas “caracteriza-se
por bordas escarpadas, erosivas, de at¢ 150 m, em contornos irregulares, com declividades
que podem atingir 45°.” Sobre a Area medianamente dissecada, a pesquisadora op.cit.
mencionou que a unidade “apresenta topos nivelados entre 750 ¢ 900 metros, com formas

convexas e vertentes entre 3 € 15° de declividade.”

Na sua outra pesquisa sobre o Tridangulo Mineiro, com escala 1:1.500.000, o municipio de
Verissimo estd situado dentro da unidade denominada de Planalto Residual. Para o
desenvolvimento desse trabalho, os pesquisadores envolvidos levaram em conta os

pressupostos tedricos de morfoescultura e morfoestrutura.

No trabalho, os autores colocam que essa

[...] Unidade Geomorfolédgica constitui-se num conjunto de relevos residuais de topo
plano e de aspecto denudacional tabular plano (Dp), delimitados por escarpas
erosivas e variavelmente por amplos anfiteatros dissecados de vertentes convexas
(Dc), que por sua vez, constituem-se em areas de cabeceira de rios como o Prata,
Piracanjuba, S3o Francisco, Arantes e Verde ou Feio, dentre outros (BACCARO
et.al, 2001, p.122).
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A compartimentagdo topografica ¢ um dos niveis de abordagem proposto por AB’Saber

(1969) que

em um primeiro nivel de consideragdes, a Geomorfologia ¢ um campo cientifico que
cuida do entendimento da compartimentagdo da topografia regional, assim como da
caracterizagao e descricao, tdo exatas quanto possiveis, das formas de relevo de cada
um dos compartimentos estudados.
Os resultados da pesquisa apontaram cinco compartimentos no municipio de Verissimo
(Apéndice 5), denominados como: Compartimento I — Superficie Suavemente plana - Alto
curso do Rio Cabacal - Margem esquerda (900 - 710 m); Compartimento II — Superficie
Suave Ondulada - Nascentes encaixadas do Rio do Peixe (905 - 665m); Compartimento I1I:
Superficie Ondulada - Nascentes do Rio Piracanjuba (845-686 m); Compartimento 1V:
Superficie Suave Ondulada a Ondulada - Rio das Pedras e Cachoeira (759-527m) e o

Compartimento V: Formas Residuais e Superficies Ondulada a Fortemente Ondulada (895-

540m).

O compartimento I ¢ uma regido onde as cotas altimétricas variam de 900 m, no topo do
divisor de aguas com o Rio do Peixe, até a altitude de 710 m no canal do rio Cabacgal. As
classes mais suaves, de 0 a 6° estdo localizadas na superficie mais plana (topo dos
interflavios). Em relacdo ao declive da area, os valores de 9 a 12° se concentram no corpo das
extensas vertentes convexas. Nas cabeceiras de varios afluentes encontra-se rupturas de
declive onde as nascentes estdo bem encaixadas. Nessas rupturas a declividade ultrapassa os

14°.

Em alguns tributarios € possivel perceber que essas rupturas margeiam esses pequenos canais
que estdo recobertos no seu alto curso (em parte) por densa vegetacdo de porte arbéreo. Do
médio curso a jusante a mata ciliar da lugar a vegetacdo comum em 4areas umidas (porte baixo

a rasteiro).
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O relevo nesse compartimento ¢ marcado por uma superficie suavemente plana onde estao os
topos dos interflavios. A dimensao interfluvial média ¢ de 1700 m e o grau de entalhamento
médio dos vales ¢ de 88m (Figura 14). Sobre as formas do relevo no compartimento I ¢
possivel perceber através do perfil transversal abaixo que o relevo possui poucas e pequenas
ondulacdes. Um relevo muito suave que condiz com a pratica da agricultura em razao de

facilitar o uso de méaquinas o de implementos agricolas como o pivd central.

FIGURA 14-PERFIL TOPOGRAFICO TRANSVERSAL NO COMPARTIMENTO I/UGF CABACAL
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Fonte: Google Earth, 2015
Data da imagem: Maio/2010

Os fundos de vale com suas planicies de inundagao estdo assentados sobre os arenitos da
Formacao Vale do Rio do Peixe. As cabeceiras estio acomodadas em pequenos anfiteatros
sobre os arenitos da Formag¢ao Marilia (Membro Serra da Galga). Pelo perfil topografico
(figura 14), pode ser visto o quanto as vertentes amplas e com pouca declividade. O
intemperismo fisico e quimico (pretérito e atual) contribuiram para a formagao dos solos, que

nesse caso, sdo os Latossolos.
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Esses solos sdo tipicos das regides equatoriais e tropicais, ocorrendo também em
zonas subtropicais, distribuidos, sobretudo, por amplas e antigas superficies de
erosdo, pedimento ou terracos fluviais antigos, normalmente em relevo plano e
suavemente ondulado, embora possam ocorrer em areas mais acidentadas, inclusive
em relevo montanhoso. Sdo originados a partir das mais diversas espécies de rochas
e sedimentos sob condi¢cdes de clima e tipos de vegetagdo os mais diversos
(SANTOS, H.G. et al;2013, p.94).

A varia¢ao LVd06 que se traduz como sendo o Vermelho Distréfico tipico A, moderado, com
textura argilosa + Argissolo Vermelho-amarelo distrofico tipico A com textura média/argilosa
e, ambos em fase de Cerrado e relevo plano a suave ondulado (UFV, CETEC, FEAM, 2010).
Nesse compartimento, em especifico, essas caracteristicas sdo vistas no mapa de solos

(Apéndice 6).

Em campo foi observado que o solo tem uma textura fortemente arenosa, o que déa suporte
adequado ao cultivo de cana-de-agucar. No que diz respeito as fei¢des erosivas, as ravinas e
vogorocas encontradas estdo associadas ao desmatamento e a fragilidade do solo que
descoberto sofre com a acdo do escoamento superficial. As suas cabeceiras estdo proximas as

estradas vicinais no alto curso do manancial.

O compartimento II tem suas cotas altimétricas variando de 905 m, no divisor de agua com a
bacia do Rio Verissimo, ¢ 665 m no limite mais baixo dentro do municipio junto ao seu

afluente Corrego Correia. As classes de declividade presentes na bacia sdo bem evidentes.

Dessa maneira ¢ bem comum, na bacia, encontrar formas de relevo onduladas e ligeiramente
planas nos topos (0 a 3°). As vertentes sdo longas rampas com declividade acentuada em
dire¢do ao fundo de vale até encontrar a ruptura, onde, nesse ponto, termina a sua convexidade

e da lugar ao fundo de vale concavo.

Os valores que exemplificam uma superficie ondulada variam de 0 a 6° e estdo associados aos

espacos destinados para pratica da agricultura e pastagem. Margeando os corregos desta bacia
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observa-se uma linha de ruptura bastante evidente. Essa ruptura evidencia o forte
entalhamento dos vales no alto curso da bacia do Rio do Peixe. Os valores de entalhamento
dos vales tém, em média, 115 m. Em relagdo a distancia interfluvial os valores chegam a 2100
m em média, considerado um valor grande para a superficie, conforme demonstrado na Matriz

dos indices de dissecacdo do relevo (Ross, 1993).

Na ruptura de declive a inclinacdo € superior a 14°. Destaca-se, a orla escarpada recoberta por
mata em todo o trecho da bacia e, onde ela esta evidente, abriga as nascentes bem encaixadas.
Essa mata, que recobre as escarpas sustentadas pelos arenitos da Formagao Marilia (Membro
Serra da Galga), encontra-se, em alguns pontos, preservada no fundo do vale e em érea de
coluvio. Os sedimentos arenosos da Formagao Vale do Rio do Peixe, mais precisamente, estao

localizados na planicie de inundagao do rio.

Nesse compartimento, com excegao da vegetacdo que protege as escarpas, parte da mata ciliar
foi retirada e a atividade da pecudria ¢ bem comum. Percebeu-se em campo e via analise em
imagem via Google Earth pro® que as feigdes erosivas (ravinas € vogorocas) ocorrem em

maior quantidade nesse compartimento.

A provavel causa desses processos erosivos, estd vinculada ao desmatamento e a fragilidade
natural desses solos que possuem textura arenosa e ao uso do solo dado, predominantemente,
pela pastagem extensiva, conforme observagdo de campo (Figura 15). O solo desse
compartimento ¢ do tipo Latossolo Vermelho distrofico (LVd06), de textura arenosa, que foi

recoberto originalmente pelo Cerrado.
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FIGURA 15-LOCALIZACAO DAS FEICOES EROSIVAS NO COMPARTIMENTO II - UGF RIO DO PEIXE

FONTE: GOOGLE EARTH, 2015
Data da imagem: Maio/2010

Esse compartimento as formas sdo suavemente onduladas (figura 16). A distancia interfluvial
fica bem evidente e mostra com énfase sua extensdo. No perfil transversal ja se destaca a

pouca movimentagao (ondulagdes) nesse compartimento (figura 17).

FIGURA 16-DISTANCIA INTERFLUVIAL NO COMPARTIMENTO II/UGF RI0O DO PEIXE

Guia de turismo

Fonte: Google Earth, 2015
Data da imagem: Maio/2010
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FIGURA 17-PERFIL TRANSVERSAL NO COMPARTIMENTO II/RELEVO SUAVEMENTE ONDULADO/UGF
R10 DO PEIXE
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Fonte: Google Earth, 2015
Data da imagem: Maio/2010

O compartimento III apresenta altitudes que variam de 845 m, no divisor de 4guas com a bacia
do Rio Verissimo, a 686 m no ponto mais baixo, situado no coérrego Mocango. As classes de
declividade presentes nesse compartimento sdo condicionantes para as formas de uso e

ocupacao.

A classe de 0 a 3° nas partes mais altas do relevo ¢ exemplificada pelos topos dos divisores
de agua localizados entre os cursos d’agua do Rio Piracanjuba e Piracanjubinha, Piracanjuba
e Rio Verissimo, Rio Piracanjubinha e Rib. Sao Felix. Os valores do intervalo de 6° a 12°

estdo associados a alguns vales mais encaixados dos tributdrios dessas bacias.

A classe de inclinagdo >14° esta concentrada no Rio Piracanjuba, proximo ao canal fluvial
principal, com uma ruptura de declive que o acompanha por toda sua margem direita. O relevo
desse compartimento se caracteriza por ser composto por conjuntos de superficie ondulada

com vertentes convexas. O fundo de vale ¢ amplo e de forma concava (Figura 18).
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FIGURA 18-DIMENSAO INTERFLUVIAL NO COMPARTIMENTO III/RELEVO ONDULADO/UGF-
PIRACANJUBA
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FONTE: GOOGLE EARTH, 2015
Data da imagem: Maio/2010

A distancia interfluvial tem valor médio de 1700 m e um entalhamento médio de 77 m. Isso
aponta que no compartimento III, tanto a distancia interfluvial como o grau de entalhamento,

sdo caracterizados como de padrdo médio (figura 19).
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FIGURA 19-PERFIL TRANSVERSAL NO COMPARTIMENTO III/UGF RIO PIRACANJUBA
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Fonte: Google Earth, 2015
Data da imagem: Maio/2010
Todo esse conjunto de relevo esta estruturado sobre os arenitos da Formagao Marilia que, apds

sofrerem varios processos de intemperizagdo ao longo do tempo geologico, produziram o solo

denominado Latossolo Vermelho distrofico.

Em atividade de campo, analisou-se um perfil de solo aproveitando um barranco na estrada
vicinal que liga Verissimo ao distrito de Patrimonio do Rio do Peixe, no municipio de Prata-
MG. Nesse perfil de 1,40m, a cor do solo foi identificada como sendo a 10YR 6/6, com
umidade presente nos primeiros 15 centimetros do perfil e com textura arenosa, sob uso de

pastagem (figura 20).
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FIGURA 20-PERFIL DO SOLO SOB PASTAGEM/ COMPARTIMENTO III

Coordenadas UTM:2
Fonte: Autor, 2015

Em outro ponto desse compartimento encontrou-se o afloramento de uma lente de argilito com
15 centimetros a 741 m de altitude. Nesse mesmo local, Corsi (2003, p.62) aponta que “¢ um
afloramento de argilito maci¢co com lentes de arenito muito fino a fino com estratificacao
plano paralela no topo. Provavel ponto de interdigitacdo entre as Formagdes Uberaba e

Adamantina” ou Vale do Rio do Peixe, como ¢ considerado nessa pesquisa (figura 21).
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FIGURA 21-LENTE DE ARENITO/ COMPARTIMENTO III/UGF RIO PIRACANJUBA

Coordenadas UTM: 22k 0764299, 78299343
Fonte: Autor, 2015

O compartimento IV apresenta a cota altimétrica maxima de 759 m, que ¢ o ponto mais alto
desse ambiente e estd localizado no divisor de dguas do Rio das Pedras (Verissimo) com o

Corrego Tamandua (Campo Florido).

O ponto mais baixo esta situado na foz do Rio Cachoeira, afluente do Rio Uberaba, a 527 m
de altitude. A morfologia nesse compartimento se destaca pelas amplas vertentes, com
declividades moderadas e amplo espago para a utilizagdo da agricultura e pecuaria (figura 22).
O relevo se caracteriza por possuir uma fisionomia suave ondulada no alto e médio curso dos

rios, ¢ onde os valores de declividade se concentram no intervalo de 0 até 6°.
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As vertentes possuem formas mais simétricas e fundo de vale mais largo (figura 22). Nesse
compartimento a dimensao interfluvial média ¢ de 2100 m (grande) e o entalhamento médio

dos vales € de 72 m, classificado como médio.

FIGURA 22-DISTANCIA INTERFLUVIAL NO COMPARTIMENTO IV/UGF R10 DAS PEDRAS-CACHOEIRA
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Fonte: Google Earth, 2015
Data da imagem: 07/03/2010

No fundo de vale € perceptivel a inclinagdo maior (baixo curso). Os vales tomam a forma mais
proxima do formato em “V”, mais encaixados € com pequenas corredeiras sobre o basalto da

Formacgao Serra Geral.

Proximos a foz dos rios o relevo assume uma configuragdo menos suave € com mais
inclinagdo. Em alguns pontos identificou-se valores acima de 14°, localizados principalmente

no baixo curso do Rio das Pedras (figura 23).
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FIGURA 23-DISTANCIA INTERFLUVIAL NO COMPARTIMENTO IV/UGF RIO DAS PEDRAS-
CACHOEIRA/BAIXO CURSO
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Fonte: Google Earth, 2015

Data da imagem: Maio/2010

O compartimento V ¢ o maior do municipio de Verissimo. A sua cota altimétrica maior ¢ de
895 m (ponto mais alto), localizado na cabeceira do Corrego da Facada situado na conhecida
Serra do Buraco Frio. O ponto mais baixo desse compartimento possui altitude de 541 metros
e esta localizado na margem direita do Rio Uberaba, entre um canal de primeira ordem (sem

nome) e o Rio das Pedras (por¢ao Sul do municipio).

Nesse compartimento, as superficies suaves desses interflavios apresentam valores de acordo
com a classe de 0 a 3°. Esses valores vao sendo alterados a medida que se aproxima dos fundos

de vale, onde esses sdo mais abertos e possuem valores entre os intervalos de 6 a 12°.

Os valores acima de 14° estdo associados a duas condigdes topograficas. Primeiro, no alto
curso dos mananciais (Ribeirdo Sao Felix, Rio Verissimo e Ribeirdo Santa Gertrudes), onde

os mesmos estdo cercados pelas formas de escarpas erosivas. Essa feicdo do relevo local
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mostra claramente uma linha que separa os afluentes que drenam as aguas em direcao a bacia

do Rio Grande e os que direcionam as aguas fluviais para a superficie drenante do Rio Tijuco.

O segundo ponto a destacar ¢ que o valor de declividade acima de 14° é encontrado no fundo
do vale de alguns afluentes do Rio Uberaba, como, o Rio Verissimo. Em baixo curso esses
rios fluem sobre vales mais encaixados e apresentam corredeiras ou cachoeiras localizadas em
cotas de 595, 625 e 627 metros de altitude sobre o basalto da Formacao Serra Geral (figura

24).

FIGURA 24-CACHOEIRA DO DOMINGUINHOS/BACIA DO RIBEIRAO FELIX/UGF - R10 DO PEIXE

Coordenadas UTM: 22k 0776668, 7817816
Fonte: Autor, Julho/2015

&y -

O relevo escarpado presente nesse compartimento V margeia toda esta unidade que esta
estruturado sobre a Formagao Marilia (Membro Serra da Galga). Parte das nascentes dos rios

nesse compartimento possuem forma de anfiteatro.
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De acordo com IBGE (2009, p.80) essas escarpas erosivas representam “desnivel abrupto
limitando um tipo de modelado ou forma individualizada decorrente da atuagao dos processos
erosivos com o recuo das vertentes resultante das alternancias climdaticas. Ocorre de forma

indistinta em diversos tipos de modelados e litologias™.

O perfil longitudinal (figura 25) destaca parte do relevo, onde estdo as escarpas ainda possuem
remanescentes de vegetagdo protegidos pelo fator inclinacdo da superficie, no alto curso do
Rio Verissimo. Ela também mostra o fundo de vale com suas nascentes encaixadas, algumas
em forma de anfiteatro, juntamente, com os depésitos de talus'> (coltivio) praticamente
desmatados. O perfil abaixo evidencia as formas e o movimento. No que diz respeito a
distancia interfluvial, o valor médio para a bacia do Rio Verissimo ¢ de 1400 m, valor esse
considerado médio para o local. Ja o entalhamento dos vales possui um valor médio de 105 m

de desnivel. Esse valor indica que o entalhamento dos rios nesta bacia ¢ forte.

FIGURA 25-DISTANCIA INTERFLUVIAL NO COMPARTIMENTO V/UGF-RI10 VERISSIMO/ALTO CURSO
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Fonte: Google Earth, 2015
Data da imagem: Maio/2010

15 T4lus: Deposito acumulado na base de uma escarpa. Esse material pode ter sido trazido pela erosdo do lengol
de escoamento superficial, ou pelo efeito da gravidade. Esta ultima constitui, geralmente, o maior responsavel
pela formacdo de grandes depositos de talude (material de creep, de desmoronamento, de colavio etc.)
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Sobre os tipos de solo nesse compartimento, o que had de se destacar ¢ a presenca de todas as
variacoes do Latossolo Vermelho distrofico (LVd06 e LVd11) na bacia do Rio Sao Felix e no
Rio Verissimo, respectivamente. No alto curso dos Corregos dos Macacos e o Da Facada,
tributarios do Rio Santa Gertrudes o solo ¢ o Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico

(LVAd11).

O LVd06 ¢ um Latossolo vermelho distrofico tipico A, moderado, com textura
argilosa +Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico tipico A, moderado, com textura
média/argilosa, ambos em fase de Cerrado e relevo plano a suave ondulado. O
codigo LVdI11 é um vermelho distrofico tipico com textura media a moderada +
Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico tipico A moderado/Chernozénico textura
média + Neossolo Litolico tipico chernossélico textura media; todas em Cerrado e
floresta subcaducifolia e campo cerrado, relevo plano e suave ondulado e ondulado
e forte ondulado. O LVAdI 1caracteriza-se por ser o Latossolo distrofico tipico,
moderado, com textura média/argilosa + Cambissolo haplico distrofico tipico A
moderado e textura siltosa/argilosa, ambos em fase de Cerrado e em relevo suave
ondulado e ondulado (UFV, CETEC; FEAM, 2010).

A figura 26 mostra o relevo no baixo curso do Rio Verissimo em uma condigdo diferente. As
vertentes mais extensas, ampla convexidade e um fundo de vale mais encaixado. O solo dentro

da bacia ¢ do tipo LVd11.

FIGURA 26-PERFIL TOPOGRAFICO NO COMPARTIMENTO V/UGF-RIO VERISSIMO/BAIXO CURSO

—

Fonte: Google Earth, 2015
Data da imagem: Maio/2006
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No trecho exemplificado pela figura 27, parte da mata ciliar encontra-se mais preservada em
vales mais encaixados, no baixo curso e, restrita a uma estreita faixa a montante na bacia. As
aguas correm facilmente sobre as rochas de basalto onde ¢ comum encontrar algumas
pequenas cachoeiras e corredeiras no seu curso. Essa situagdo também se repete no baixo

curso do Rio Santa Gertrudes, onde, inclusive, o canal do rio ja apresenta forma mais retilinea.

FIGURA 27-MATA CILIAR E BASALTO EM DESTAQUE/BAIXO CURSO DO R10 VERiSSIMO/ UGF-
RIO VERISSIMO

Outro perfil de solo (figura 28) esta localizado na altitude de 680 metros. O barranco de 3
metros possui uma linha de umidade em 0,90 centimetros. A forma do relevo local apresenta-
se como uma extensa vertente convexa e suavemente ondulada. Essa cor ¢ mais escura do que
a do Latossolo encontrado Rio Sao Félix e no Rio do Peixe (LVd6). O solo em destaque

também apresenta textura arenosa.
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FIGURA 28-PERFIL DO SOLO/LATOSSOLO DO TIPO LVD11/BACIA DO RIO VERISSIMO

Fonte: Autor, Julho/2015

O Corrego dos Macacos afluente do Rio Santa Gertrudes percebeu-se pela imagem e em
trabalho de campo, a presenca de residuais, escarpa erosiva e depodsitos coluvionares (Télus).
As suas nascentes estdo encaixadas em vdrios anfiteatros e, além disso, o vale em questdao
lembra com o seu formato de fundo concavo (embaciado) o denominado vale em forma de

manjedoura (figura 29).



121

FIGURA 29-NASCENTES DO CORREGO DOS MACACOS/UGF-RIO VERISSIMO
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Fonte: Google Earth, 2015
Data da imagem: Maio/2006

No baixo curso do rio Santa Gertrudes o vale bem encaixado mostra a influéncia do substrato
rochoso sobre sua condi¢do mais fechada, onde o entalhamento destaca a forma do vale em
“V” (figura 30) e permite observar as formas das vertentes no baixo curso. Ha o predominio
de vertentes longas e com convexidade mais suave, quando proxima ao topo do interflivio.
Essa suavidade dé lugar a uma inclinagdo mais abrupta, porém, sem perder a convexidade que

se estende até o canal fluvial. Nesse ponto, fica evidente a forma do vale em “V”’.

O perfil topografico também destaca, ndo s6 a forma, mas, o comprimento das vertentes no
local. A bacia hidrografica ¢ amplamente utilizada e a mata ciliar encontra-se preservada

somente em alguns pontos do canal, limitando-se a estreitas e descontinuas faixas
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FIGURA 30-PERFIL TOPOGRAFICO NO COMPARTIMENTO V/ RIO0 SANTA GERTRUDES/BAIXO
CURSO/UGF-RIO VERISSIMO
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FONTE: GOOGLE EARTH, 2015
Data da imagem: Maio/2006

5.5) As formas de ocupacao do solo no municipio de Verissimo-MG

As formas de uso e ocupagdo do solo influenciam diretamente na capacidade que esses solos
possuem de sustentar a vida e as atividades econdmicas implementadas sobre eles. Essas
formas tém muita ligacdo ndo s6 com o contexto econdmico atual, mas com a histéria
econOmica local que demonstra como o homem se apropriou dos recursos naturais e as
técnicas que utiliza para perpetuar a sua acao sobre ela e formar novas paisagens, um novo

meio ambiente.



123

Todas as paisagens refletem também transformac¢des temporais e conservam
testemunhos de tempos passados. Mas enquanto as paisagens naturais s6 variam em
um ritmo secular ou geoldgico, as paisagens econdomicas mudam relativamente
depressa, de geracdo em geracdo e, inclusive, durante a propria observacdo do
geografo (TROLL, C. 1997, p.3).

O municipio de Verissimo ¢ histdrica e tradicionalmente vinculado a cultura da pecuéria. E
com o passar do tempo ela se mantém predominante. De forma extensiva ela ¢ responsavel
por 57,28% do uso da area municipal (Apéndice 7). As areas de pasto percebidas em campo
sao plantadas para criacdo do gado livre em grandes areas e, poucas sdo pastagens naturais

entremeadas por cerrado em areas de menor declive ou suavemente onduladas (figura 31).

FIGURA 31-PASTO NATURAL DEGRADADO ENTREMEADO AO CERRADO

o

Essas pastagens ndo costumam oferecer cobertura suficiente como protecao a superficie do

solo. Os solos da area possuem textura arenosa e sao facilmente percolados pela agua em
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infiltragcdo, mas, também sao, da mesma maneira removidos do horizonte superficial quando

nao bem protegidos.

No municipio o reflorestamento (silvicultura) vem ganhando importancia, porém, ainda em
areas distantes entre si e alterando a consideravelmente a paisagem. Essa atividade
corresponde atualmente a 3,09% da extensdo do municipio, localizadas em areas com baixa
inclinacdo. Apesar de oferecer boa cobertura a superficie do solo, ainda ¢ passivel a criticas

por ser uma monocultura e pela baixa biodiversidade que abriga (figura 32).

FIGURA 32-REFLORESTAMENTO (SILVICULTURA)

Rio Verissimo > Rio do Peixe

Fonte: Autor, 2015

Outra atividade que vem se destacando em Verissimo, no que diz respeito a agricultura, é
substitui¢ao da pastagem pelo cultivo da cana de agucar. Varios sdo os pontos identificados e

registrados em campo que abandonaram a pecuaria e passaram a investir nesse novo cultivo.

A bacia do Ribeirdo Santa Gertrudes ¢ a que comporta a maior transformag¢ao no tipo de uso.

A pesquisa de campo e de gabinete nos permitiu identifica-la, atualmente, como a bacia com



125

maior uso em area da regido. Varias sao as usinas que atuam na regiao comprando ou alugando
propriedades.

As figuras 33 e 34 mostram claramente como essa atividade encontra-se alojada na bacia
citada.

FIGURA 33-CULTIVO DE CANA DE ACUCAR -BACIA HIDROGRAFICA DO RIB. SANTA GERTRUDES

Fonte: Autor, 2015

As imagens refletem, mesmo que parcialmente, a intesidade do uso da paisagem pela

agricultura com o plantio da cana de agucar em destaque.
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FIGURA 34-CULTIVO DE CANA EM AREA COLUVIONAR-ESCARPA AO FUNDO - RIB. STA. GERTRUDES

FONTE: AUTOR, 2015

Em outro ponto, no compartimento [V, a figura 35 mostra o cultivo da cana as margens da BR

262, entre Verissimo e Campo Florido. Esse local faz parte da area da bacia do Rio das Pedras.

FIGURA 35-CULTIVO DE CANA MARGEANDO A BR 262/BACIA DO R1I0 DAS PEDRAS

Fonte: autor, 2015
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Relacionado a agricultura da cana, observou-se que a parcela de solo exposto (10,30%) dentro
da area do municipio esta associada a futura plantagdo de cana. Essa exposi¢do somente
mostra uma fase do processo produtivo, em que a superficie do solo ¢ trabalhada para receber

os toletes para gerar as mudas.

Essa exposicdo ndo deve ser confundida com o abandono do solo. Apesar de expor a
fragilidade superficial desses solos arenosos até o plantio, logo vao ganhar a cobertura vegetal
e ficar recoberto por um periodo de pelo menos um ano. A figura 36 mostra uma vista parcial

de area com solo exposto dedicada a plantacao de cana.

FIGURA 36-VISTA PARCIAL DO SOLO EXPOSTO DEDICADO AO PLANTIO DE CANA/BACIA DO RIB.
SANTA GERTRUDES
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Fonte: autor, 2015

Tanta transformagdo na paisagem natural do municipio o levou a quase total retirada da

cobertura vegetal natural. Hoje resta somente 16,83% do Cerrado local (Ver apéndice 7).
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Atualmente, o que se percebe em campo, sdo as areas que ainda possuem vegetacao natural

remanescente, protegidas por forca de lei.

No entanto, foi possivel observar que mesmo as matas ciliares estdo muito restritas a faixas
pequenas e incipientes. Essa reducdo da mata facilita o processo de dessedentacdo dos
animais. Porém, com o seu pisoteio constante dos animais, hd o impulso para formacao de

terracetes (canais concentradores de dgua) e para o desbarrancamento das margens.

Encontramos em algumas regides do municipio pontos em que a plantagao de cana chega
muito proxima da mata ciliar, ultrapassando os limites das areas de preservacao permanente

(APP) dos rios, corregos e até de nascentes no municipio (figura 37).

FIGURA 37-PLANTACAO DE CANA PROXIMA A APP-BACIA DO R10 DAS PEDRAS, SENTIDO A
RUFINOPOLIS

FONTE: AUTOR, 2015
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Nas areas de APP (area de preservacdo permanente) encontramos remanescentes de mata
ciliar margeando os corregos ou rios. Outro lugar em que pode ser observado a presenga de

mata foi nos ambientes onde identificamos as areas de escarpas erosivas.

Nesses locais, por forca da inclinagdo dessas superficies, elas acabam por oferecer protecao a
essa cobertura vegetal frente a acdo humana. No entanto, na parte plana, a vegetagdo ja deu

lugar tanto para pecudria como para agricultura (figura 38).

Na regido da bacia hidrografica do Rio Verissimo as veredas também sofrem com a ameaca
de aproximagao das plantagdes que facilitam o transporte de sedimentos, depositando-os nas

APP’s (Figura 39).

FIGURA 38-SUPERFICIE ESCARPADA COM VEGETACAO PRESERVADA-SANTA GERTRUDES

Fonte: autor, 2015
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A ac¢do humana nos ambientes avanga facilmente se essas areas nao oferecem uma barreira
natural que possa impedir ou dificultar o acesso do homem e de suas praticas. A Figura 38
exemplifica as areas com grande inclina¢do e que oferecem impedimentos e, dessa forma,

proporcionam preservagdo do ambiente, mesmo que parcialmente.

O avango das areas de plantio de cana sobre as regides imidas (APP) ¢ bem evidente na bacia
do Rio Verissimo (figura 39). Locais com nascentes e pequenos corregos que alimentam
drenagens maiores e que estdo sendo suprimidas pelos sedimentos que advém morro a baixo,
decorrente do transporte de sedimentos em fluxos difusos sobre a superficie até o fundo do

vale.

FIGURA 39-AVANCO DA PLANTACAO DE CANA SOBRE A AREA DE VEREDA/BACIA DO RIO VER{SSIMO

Fonte: autor, 2015.

Outras formas de exploracdo do meio ambiente no municipio se referem ao uso representado

pelas represas (0,08%) formadas e utilizadas para suprir a necessidade de abastecer algumas
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propriedades tecnificadas, como também para servir de espaco para reservagao de agua para

animais. Outros 0,09% de area do municipio estd reservada a parte urbana de Verissimo.

5.5) Unidades geodinamicas e suas fragilidades ambientais: subsidios
Iniciais para gestdo do meio ambiente em Verissimo-MG

Uma das questdes essenciais para promover a gestdo do meio ambiente em uma dada area ¢
buscar conhecé-la. Essa acdo requer o cuidado de escolher as informagdes importantes que
possam servir de parametros que viabilizem as agdes de gestdo com vistas, ndo somente a
preservacao total dos ambientes, mas, identificar fragilidades que orientem a melhor forma de

organizagao e aproveitamento do espago.

A presente pesquisa teve como preocupacdo, durante todo o tempo, a busca incessante de
informag¢des ambientais que possam auxiliar o poder publico na tomada de decisdes sobre a

gestdo ambiental no municipio.

A maneira encontrada ndo ¢ nova — quando se refere ao conhecimento geografico — mas ¢
diferente quando se trata da elaboracdo e identificacdo de espagos no municipio com
caracteristicas especiais € que, por conta disso, podem influenciar positivamente ou nao, a

atividade antrdpica ali implementada.

A elaboragdo das “Unidades Geodinamicas e Fragilidade Ambiental” (Apéndice 8) ¢ o
produto resultante da analise feita com base em materiais cartograficos desta pesquisa que
possuem os seguintes temas: Unidades geoldgicas, Compartimentagdo topografica, Solos,

Bacias Hidrogréficas, Declividade e Uso e ocupagao do solo.
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Essa integracdo resultou na identificagdo de cinco grandes ambientes no municipio.
Ambientes com caracteristicas relacionadas a estrutura geologica, relevo, clima, solos

variantes em pontos distintos do municipio.

Dessa forma, as Unidades Geodinamicas e de Fragilidade Ambiental ficaram assim divididas:
UGF!%-Cabagal, UGF-Rio do Peixe, UGF-Rio Piracanjuba, UGF-Rio da Pedras/Cachoeira e

UGF - Rio Verissimo.

A UGF-Cabacal ¢ preenchida por areas que possuem relevo suavemente plano nos topos dos
interflavios. E uma regido com amplo uso da terra com destaque para as praticas agricolas e
algumas manchas de vegetagdao natural. E uma regido onde had presenga da agricultura

tecnificada, com a utilizagdo do pivo central.

E uma unidade com forte entalhamento dos vales. As vertentes sdo convexas e possuem
classes de declividade distintas desde o topo até o fundo de vale. Nessa parte da regido, a
pluviosidade anual tem média entre 1100 a 1750 mm (Novais, 2011). A fragilidade do solo
(Latossolos) de textura arenosa ¢ classificada com baixa erodibilidade. Os tipos de uso

identificados na unidade sdo: agricultura, pastagem, Cerrado e solo exposto.

A UGF- Rio do Peixe ¢ outra unidade que apresenta relevo suavemente ondulado. As classes
de declividade sdo representadas em todo o terreno. Tanto o entalhamento quanto a dimensao
interfluvial ¢ caracterizado como forte. A pluviosidade média anual esta entre 1100 a 1750mm
(Novais, 2011). O solo dessa unidade ¢ o Latossolo Vermelho distréfico com fragilidade
classificada como muito baixa. Essa unidade ¢ a que mais se identificou a presenga de fei¢des
erosivas no municipio (ravinas e vogorocas). Vogorocas com tamanhos e profundidades

distintas atreladas as cabeceiras de drenagem. Uso do solo fortemente representado por

16 UGF- Unidade Geodindmica e de Fragilidade Ambiental
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pastagens, com diferentes graus de degradacao, além de outros tipos de uso. Exemplo claro
de um meio ambiente mais fragilizado em que se percebe a concorréncia entre a morfogénese-

pedogénese

Os tipos de uso da unidade sdo: Agricultura, Solo exposto, Pastagem, Cerrado,

Reflorestamento, Represamento.

A UGF -Rio Piracanjuba ¢ uma unidade geodinamica em que o relevo ¢ caracterizado por
formas onduladas. Tanto o entalhamento dos vales como a distancia interfluvial possuem valor
médio. A pluviosidade média anual também esta entre 1100 e 1750 mm (Novais, 2011). As
vertentes que formam essa unidade sao também convexas. O uso e ocupacao da terra reflete a
realidade do municipio que destaca a Pastagem, Reflorestamento, Represamento e Solo
exposto. As unidades geodinamicas apresentadas anteriormente (Cabacal, Rio do Peixe e
Piracanjuba) sdo classificadas com base na fragilidade potencial e emergente (ROSS, 1993)

como: Unidades Ecodinamicas com Instabilidade emergente forte.

A UGF-Rio das Pedras-Cachoeira apresenta relevo com formas suave ondulada a ondulada.
A distancia interfluvial e o entalhamento dos canais € classificado como médio. Possuem
vertentes mais simétricas e fundo de vale mais amplo. A pluviosidade média anual varia de
1250 a 1800mm. As classes de declividade do mapa estdo presentes em toda a unidade. O tipo
de uso da terra ¢ outro exemplo da realidade geral do municipio, destacando-se: Pastagem,
Reflorestamento, Represamento, Solo exposto, Cerrado e Agricultura. Esta unidade ¢
classificada, de acordo com a fragilidade potencial e emergente (ROSS,1993) de Unidade

Ecodindmica com Instabilidade emergente forte.

A UGF - Rio Verissimo apresenta as escarpas erosivas e os relevos residuais. E uma regiao
que sofre a interferéncia de um periodo chuvoso que varia de 1250 a 1800 mm por ano

(Novais, 2011). Presenga de depdsitos coluvionares (Talus) logo abaixo do relevo escarpado.
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Dois tipos de solos sdo encontrados nesse ambiente: Latossolo Vermelho distrofico e o
Latossolo Vermelho amarelo distrofico. Nessa unidade a distancia interfluvial € classificada
como média e o entalhamento dos canais como forte. Os tipos de uso dessa unidade sao: Area

urbana, Pastagem, Reflorestamento, Represamento, Solo exposto, Cerrado e Agricultura.

Com base na fragilidade potencial e emergente (ROSS, 1993), esta unidade ficou classificada
também como: unidade ecodindmica com instabilidade emergente forte. Essa classificagdo
ditada por Ross (1993), corrobora outra designagdo, dada por Tricart (1977, p.47) como

demostrada no Apéndice 8 reforcando a condi¢ao atual do meio ambiente em Verissimo.

A leitura do meio ambiente, conforme exposto em Tricart (1977), coloca a situagdo ambiental
em Verissimo, nos dias de hoje, como “Meio Intergrade”, ou seja, um meio que passa por
uma transicao e que necessita de amplo redirecionamento das praticas aplicadas sobre ele.
Afirma-se isto com vistas a retardar o avango dos problemas ambientais e evitar o dominio da
morfogénese sobre a pedogénese e dessa forma, ndo ser enquadrada como um “Meio

fortemente instavel”.

Ha que se destacar o processo de acumulagdo de sedimentos em areas de veredas, promovendo
o seu soterramento. Em campo, foi observado pontos de acumulag@o de sedimentos advindos

da superficie do solo da area de cultivo da cana (Figuras 40 ¢ 41).
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FIGURA 40-AREA DE VEREDA SENDO SOTERRADA (MORFOGENESE EM ANDAMENTO) - UGF RI10
VERISSIMO

&

Fonte: autor, 2015

Do lado oposto a estrada vicinal — parte inferior da figura 40 — observou-se outro exemplo de
morfogénese em andamento. A acumula¢do de sedimentos finos com a presenca de poucos
seixos entulhando um ambiente imido responsavel por alimentar canais fluviais da UGF —

Rio Verissimo (figura 41).

Figura 41-Deposic¢do de sedimentos em area umida - UGF Rio Verissimo
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Na vista aérea da UGF — Rio do Peixe estdo marcados os pontos onde estdo localizadas as
ravinas e vogorocas. As vogorocas apresentam tamanhos e profundidades variadas. As ravinas
estdo em processo evolutivo e crescem rumo ao estagio de vogoroca. E uma regido muito
sensivel. Solo com textura arenosa, cobertura vegetal (pastagem) degradada, sinais de
assoreamento de canal fluvial. Essa UGF precisa de especial atencdo e necessita de amparo

técnico para a redugdo do avango desses impactos (figura 42).

FIGURA 42- VISTA AEREA DA UGF RIO DO PEIXE DESTACANDO AS VOCOROCAS E RAVINAS
PRESENTES

Google“éarth

Fnte: Google Earth Pro, 2015
Data da imagem: 08/2011

5.6) Sobre a ecodinamica: proposta de adequagao metodoldgica para a
analise da estabilidade/instabilidade ambiental de Tricart (1977).

Ao longo desta pesquisa, as leituras desenvolvidas sobre a analise, gestao ambiental e sobre

os elementos do meio fisico basearam seus fundamentos na perspectiva sistémica. Adotou-se
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para guiar essa linha de andlise ambiental e leitura do espago sob a oOtica dos Meios

Ecodinamicos de Tricart (1977).

Em sintese o trabalho do autor faz uma analise integrativa e dindmica do meio ambiente, no
qual, ele buscou evidenciar uma Natureza mutante, ou seja, o ambiente em total transformagao
ao longo do tempo. Transformagdo essa, comandada tanto pela Natureza como pelo homem.
Ap0s suas percepgdes ele o classificou em trés categorias em fungdo da intensidade dos seus
processos atuais destacando a estabilidade e a instabilidade dele. Sdo eles: meios estaveis,

meios intergrades e os fortemente instaveis.

A caracterizagdo desses “Meios ambientes” tem como principio a observagdo da estabilidade
ambiental (equilibrio) e fundamenta uma analise sistémica da paisagem, onde os elementos

que a compdem se relacionam de forma integrativa, sistematica.

A agdo humana ¢é exercida em uma Natureza mutante, que evolui segundo leis
proprias, das quais percebemos, de mais a mais, a complexidade. Nao podemos nos
limitar a descrigdo fisiografica, do mesmo modo que o médico ndo pode se contentar
com a anatomia. Estudar a organizagdo do espago ¢ determinar como uma agéo se
insere na dinamica natural, para corrigir certos aspectos desfavoraveis e para
facilitar a explotagdo dos recursos ecologicos que o meio oferece (TRICART, 1977,

p.35)

Essa estabilidade ¢ sustentada pela presenca da cobertura vegetal natural (Fitoestasia). Ela ¢
o fator principal para a manutencdo dessa condi¢do, pois age como elemento controlador de
acOes mecanicas sobre a superficie terrestre. A agdo cinética da chuva, o escoamento
superficial difuso e linear -por exemplo - t€ém sua intensidade reduzida e, o processo de

formacao de solos ocorre perfeitamente favorecido por esse estado de fitoestasia.

Pensando nos varios biomas presentes no pais, despertou-se a atencao para o fato de que eles
possuem fitofisionomias distintas e estdo localizados em areas diferentes e sofrendo
interferéncia do clima de forma distinta. Como exemplo, o espaco ocupado pelo Bioma

Amazonico possui uma dindmica ambiental diferente, pois, além de possuir fitofisionomias
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que se distinguem entre si, também estdo sob a influéncia da variagdo de temperatura e

pluviosidade diferentes do sistema no Bioma do Cerrado.

Dessa forma, torna-se interessante atentar que o tipo de cobertura vegetal pode influenciar na
produgdo de matéria organica, na capacidade de reduzir a energia cinética da chuva, na

infiltracdo, inclusive, no processo de formacao de solos (pedogénese).

Analisando assim, o bioma em equilibrio, sera classificado como “Meio estavel” a partir das

caracteristicas apresentadas como na figura 43, com base em Tricart (1977).

FIGURA 43- CARACTERISTICAS DO MEIO ESTAVEL (TRICART, 1977)

Redugdo
escoamento

superficial
Cobertu 3
\?egetalr : difuso e Relevo de
nataral concentrado moderada
preservada ondulagdo

Redugdo da
insidéncia

Pedogénese Meio direta da

maior que a Estavel radiag@o solar

Morfogénese sobre a
(Fitoestasia) superficie do

solo.

Maior

produgdo de
MO¢ea Estabilidade
formagao de tectonica

solo

Favorecimento
a infiltragdo

Fonte: Tricart,J. (1977)
Organizacdo: Silva,J.B. (2015)
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A preservacdo da cobertura vegetal original sobre a superficie do solo esta diretamente
relacionada com a producdo de matéria organica (MO) que interfere positivamente para a
redugdo do escoamento superficial, favorecimento a infiltragdo, a estabilidade dos agregados

e a formagao de solo.

Nessa configuracao a pedogénese ¢ predominante em relagdo a morfogénese. Com isso, as
interagdes ambientais ocorrem de forma equilibrada gragas a fitoestasia local. Esse conjunto

de informagdes favorecem a estabilidade ambiental desse meio ambiente.

A variedade da cobertura vegetal e a produgdo de matéria organica ¢ diferente nos biomas,
que possuem caracteristicas floristicas e faunisticas distintas. Biomas esses que estao sob a
influéncia de variados tipos climaticos e que, por conseguinte, adquiriram ao longo do seu

historico evolutivo formas distintas entre si.

Se pensarmos na area core do Bioma Cerrado, percebe-se que a estabilidade ambiental
exemplificada em um “Meio Estavel” devera ser diferente, influenciada em fungao das suas

particularidades naturais.

O estado de equilibrio sera alcangado por qualquer tipo de cobertura vegetal natural, mas,
pode haver diferengas na producdo de matéria organica, no que diz respeito a sua quantidade
na superficie. Esse montante vai ser variavel em fun¢do da qualidade da cobertura vegetal

natural e do tipo da fitofisionomia.

O Bioma Cerrado também tem fitofisionomias diferentes entre si e, entre 0s outros biomas.
Suas variacoes vao desde a forma herbéacea até a florestal (formagao savanica a florestal). A
recepcao da radiacdo solar sobre a superficie do solo, a produgdao de matéria organica, o
escoamento superficial, infiltracdo e o processo de formagao de solo sdo alguns exemplos de

dindmicas distintas dentro de um mesmo Bioma. Dessa forma, as variagdes no porte da
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cobertura vegetal natural devem ser levadas em conta para se inferir algum conceito sobre a

sua dinamica.

Diante disso, a adequacdo da metodologia, com a sugestdo de novas categorias de andlise
ambiental em Tricart, chama a aten¢@o para uma avaliacdo qualitativa das intera¢des entre o
homem e as fitofisionomias do bioma, elegendo a matéria organica (fruto da biomassa e ndo
somente da fitomassa) como o elemento chave para a agregacdo do solo, facilitador da
infiltracdo, redutor da erosdo por salpicamento, aumento da fertilidade natural do solo e

indicador da maior ou menor estabilidade ambiental.

Assim, entende-se que a referida estabilidade ambiental preconizada pelas caracteristicas de
um “Meio Estavel”, serdo varidveis quando se tratar da analise em biomas distintos e, dentro
desses, quando se analisar as suas fitofisionomias. A proposta de adequagdo a avaliacao
ambiental de Tricart (1977) inclui a biomassa como fator condicionante importante para maior
protecao da superficie do solo. Essa biomassa ¢ composta por matéria organica produzida pela
decomposi¢do da serapilheira (galhos, folhas, frutos) e de animais mortos depositados sobre
a superficie do solo e que se incorporam a ele formando o hiimus (quadro 10). Nesse quadro

¢ visualizado a contribuicdo do humus para os solos do Cerrado.

QUADRO 10-PROPRIEDADES GERAIS DO HUMUS E EFEITOS ASSOCIADOS NO SOLO

Propriedade Observacoes Efeito no solo

Cor A cor escura tipica de muitos solos ¢ causada | Pode facilitar o aquecimento
pela MO

Retengdo de agua | A MO pode reter até 20 vezes sua massa em | Previne a secagem e a reducdo de
agua volume; aumenta a capacidade
de retencdo de agua

Combinagdo com | Cimenta as particulas do solo em unidades | Permite a troca de gases,
minerais de argila | estruturais denominadas agregados estabiliza a estrutura e aumenta o
armazenamento e
permeabilidade da 4gua no solo

Quelagdo Forma complexos estaveis com Cu'?, Mn'2, | Melhora disponibilidade de
Zn*? e outros cations polivalentes micronutrientes para as plantas




Solubilidade na
agua

Insolubilidade da MO decorre de sua
associacdo com a argila. Sais de cations
bivalentes ¢ trivalentes com a MO sdo
insoluveis. MO, isoladamente, ¢ parcialmente
soluvel em agua.

Pouca MO ¢
lixiviagao.

perdida por

Acgao tampao

MO exibe acdo tamponante em faixas
levemente acidas, neutras e alcalinas

Ajuda a manter uma reagdo
uniforme no solo

Troca de cations

Acidez total de fragdes de htimus isolada varia
de 300 a 1400 cmol (+).kg!

Pode aumentar a CTC do solo.
De 20 a 70% da CTC de muitos
solos (ex. oxissolos, molissolos)
¢ causada pela MO.

Mineralizacdo

Decomposi¢do da MO produz CO;, NH.,
NOz, PO4'3 € SO4'2

Fonte de nutrientes
crescimento das plantas

para o

Combinagdo com
moléculas
organicas

Afetam a bioatividade, a persisténcia ¢ a
biodegradabilidade dos pesticidas

Modifica as taxas de aplicagdo
dos pesticidas para um controle
efetivo.

Fonte: Silva, Resck (1997)
Organizacdo: Silva, J.S (2015)
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Diante do que foi exposto anteriormente, pensou-se em sugerir uma sistematizacao qualitativa

sobre a analise dessa estabilidade ambiental — que entendemos como varidvel - de um Meio

Estavel. A partir da analise qualitativa da cobertura vegetal natural (fitofisionomia) e seu

efeito sobre a produgdo de biomassa (matéria organica) e suposta prote¢ao da superficie do

solo. O exemplo do quadro 11, ¢ resultante desse entendimento e mostra ¢ uma forma de

avaliag¢do da Estabilidade Varidvel em um meio natural considerado como “Meio Estavel”.



QUADRO 11-ESTABILIDADE AMBIENTAL VARIAVEL EM UM "MEIO ESTAVEL"

Estabilidade Ambiental Variavel do Meio Estavel
Bioma/ Fitofisonomia Producao Protecdo da | Qualificagdo Cor
Formacao de superficie do | da estabilidade | tematica/
vegetal Biomassa | solo ambiental Rugosida
natural natural de
Formagao | Mata Ciliar Muito Alto
Florestal Mata Galeria Alto

Mata Seca Satisfatorio I-Alta

Cerradao Meédio
Formacdo | Cerrado denso Muito alto
Savénica Cerrado Tipico Alto II-Satisfatorio

Cerrado ralo Meédio

Cerrado rupestre Baixo [I-Variavel
Formagao | Campo sujo Alto
Campestre | Campo limpo Meédio IV-Fragil

Campo rupestre Baixo
Formagao | Vereda Alto
Savénica Parque de Meédio

Cerrado V-Muito fragil

Palmeiral Baixo

ELABORADO E ORGANIZADO: SILVA, J.B.
Data: Dez./2015
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As denominacdes sobre a cobertura vegetal do bioma Cerrado apresentado no quadro 11,

foram aproveitadas do trabalho de Ribeiro, Walter (2001, p.34,35). O quadro acima reforga a

importancia de se distinguir o tipo de cobertura vegetal natural dos ambientes. Avaliando cada

fitofisionomia, percebe-se que a qualidade da protecao da superficie do solo estd associada

com a quantidade de biomassa produzida por cada um dos tipos de vegetacao do bioma e, ao

porte da vegetagdo. Essa concepcao ¢ bastante evidente pelos argumentos de Tricart (1977).
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O ambiente onde estdo as formagdes florestais oferecem mais material organico do que as
formagdes savanicas, onde se presume a reducao natural da qualidade da cobertura vegetal e
com isso, hd a reducao na protecdo natural da superficie do solo. Conforme essa redugao
avanca a classificacdo de sua estabilidade ambiental natural é alterada variando entre os

seguintes qualificadores: Alta, Satisfatorio, Variavel, Fragil e Muito Fragil.

Outra adequacdo que se julga pertinente ao avaliar o “Meio estavel” leva em consideragdo o
uso do solo (acdo humana). Se refere a aqueles residuais de cobertura vegetal natural que
sofreram com intenso desmatamento e se tornaram ilhas na paisagem, protegidas, ora por

questoes legais, ora pela dificuldade de acesso das maquinas.

Acredita-se que, nessas manchas isoladas ainda se encontra em funcionamento as interagdes
ecolodgicas condizentes com a sua origem, interagindo agora, em uma escala areal menor, e
com maior pressao antropica. Acredita-se que esses residuais de vegetacdo preservam as
caracteristicas da cobertura vegetal original e funcionam como pequenas reservas e, até como
area de refugio animal. As imagens (44 e 45) exemplificam a categoria sugestionada que

denominamos nesta pesquisa como Meio Estavel Remanescente.
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FIGURA 44-EXEMPLO DE MEIO ESTAVEL REMANESCENTE - DOMINIO AMAZONICO

Fonte: http://www.ecodebate.com.br/2013/05/21/esverdeando-a-politica-agricola-por-flavia-camargo-de-
araujo-e-raul-silva-telles-do-valle/
Acesso: Dez./ 2015

FIGURA 45-EXEMPLO MEIO ESTAVEL REMANESCENTE - BIOMA CERRADO

Fonte: http://chc.cienciahoje.uol.com.br/gol-contra-a-natureza/

Acesso: Dez./2015
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O ambiente denominado de *“ Meios intergrades” representa o local onde o processo de
morfogénese concorre com o de pedogénese. E um ambiente em transi¢do, onde, os feitos
antropicos e naturais sdo responsaveis também por mudangas, mas, se destaca o papel do
homem como agente de transformacao rapida da paisagem e impulsionador de processos

como o de morfogénese.

Nesse ambiente, quando ha a redugdo da cobertura vegetal natural, inicia-se o
desencadeamento de processos que podem gerar novas formas (feigdes erosivas), proporciona
aumento do escoamento superficial, dificulta o processo de infiltragdo e, isso, afeta de forma

crucial o desenvolvimento de solos e recarga de freatico.

O escoamento superficial, inicialmente, ¢ mais lento, mas, continuo. E um ambiente em que
0s processos morfogénicos concorrem com os pedogénicos no mesmo local, no entanto, ao
ultrapassa-los esse ambiente evolui para um meio fortemente instavel. A figura 46 resume as

caracteristicas do Meio Intergrade de acordo com Tricart (1977).

FIGURA 46-CARACTERISTICAS DO MEIO INTERGRADE (TRICART, 1977)

O uso de técnicas de
conservagao pode
facilitar a recuperagéo
do ambiente e assim
transitar para o " Meio
estavel". O ndo uso
leva o ambiente para o
meio fortemente
instavel.

Sofre
processo de
ablacdo lenta
e continua
na superficie
do solo.

Morfogénese
concorre com
a Pedogénese

Formagao de

. sitios de
imperioso a Meios acumulagdo
manutengédo da Intergrades (depositos)
cobertura vegetal t .~
natural para reter (transicao)

0 avangos ¢
facilitar a
infiltracdo.

Sao regides que
precisam de
auxilio para

reverter problemas

Meio susctivel a
amplificagdo dos

fenomer}qs ambientais e
morfogenéticos moforgénese.
(ravinas, movimentos

de massa,
vogorocas).

Fonte: Tricart,J. (1977) Organizacdo: Silva,J.B. (2015)
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Para contribuir com a qualificacdo e, na observacao desse tipo de meio ambiente, investiu-se
tempo reflexdes e rascunhos, no desejo de encontrar uma forma ou, maneira que nos ajudasse
a determinar mesmo que qualitativamente 0 momento em que essa “transicdo’” se instaura

dentro de um sistema natural como uma bacia hidrografica.

Pensou-se em uma maneira que pudesse contribuir de forma simplificada e objetiva, esse
conceito de transicdo dentro do ambiente e contribuir mais com as anotagdes e leitura da
paisagem. Como parametro qualitativo para esta formatagdo, utiliza-se a cobertura vegetal
natural, em porcentagem, de area ocupada para referenciar e qualificar a estabilidade

ambiental.

Dessa forma, uma dada area com cem por cento de cobertura vegetal natural ndo estd em
processo de transi¢ao e possui uma estabilidade ambiental qualificada em “muito alta” e, nesse
caso, nao haveria processo de transicdo em andamento. A partir de cada valor, arbitrou-se os

demais conforme o quadro de referéncia (Quadro 12).

Estabilidade Natural Variavel em um Meio Intergrade (transi¢cao)
Cob. Area Qualificador ambiental | Indicador do Relacao
Vegetal Desmatada de estabilidade processo de Pedogénese

natural transicao do X
(%) Meio Morfogenése
(%)
100 0 I- Muito alta Nao ha (+)Pedogeénese
80 20 II-Alta Muito baixa
60 40 [II-Satisfatoria Ativa
40 60 IV-Ruim Alta
20 80 V-Muito Ruim Muito alta
0 100 VI-Sem estabilidade | Altissimo (+)Morfogénese

QUADRO 12-ESTABILIDADE NATURAL VARIAVEL DE UM MEIO INTERGRADE (TRANSICAO)
ELABORADO E ORGANIZADO: SILVA, J.B.
Data: Dez./2015
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Em uma primeira avali¢ao, observando o quadro 8, percebe-se que essa fase de transi¢ao entre
as situagoes de equilibrio e de instabilidade, terd o seu inicio quando a cobertura vegetal
natural tiver 40% de sua area desmatada. A partir desse nivel, o ambiente comeca a romper
sua estabilidade e dar entrada a processos impactantes que vao propiciar a morfogénese, caso,

as praticas de manejo e conservagdo do solo e da 4gua ndo sejam aplicadas.

Esse meio intergrade, ¢ um ambiente em que ha, ainda, a possibilidade de recuperacio desde
que a instabilidade local ndo seja suficientemente maior que a pedogénese. Para isso, ¢
necessario a adi¢do de praticas de uso e manejo que visem a conservacdo do ambiente

reduzindo o avango das formas antropogénicas principalmente.

Tanto mais intensa ¢ a morfogénese, mais a pedogénese ¢ perturbada, o que faz com que o
solo se afaste dos perfis caracteristicos, como no caso da ablacdo pelicular (TRICART,

p.48,1977).

O “Meio fortemente Instavel” ¢ um ambiente que se destaca pela construgdo de novas
formas na superficie. Essas formas possuem origem distintas - natural (tectonismo,
vulcanismo, eventos climdaticos extremos) e antropico — que qualificam de forma determinante
esse ambiente ecodinamico. Essas for¢as combinadas ou nao contribuem consideravelmente
para o avanco e predominancia da morfogénese. A nossa proposta de adequacdo na
metodologia de andlise de Tricart (1977) comeca pela separacao clara dos agentes causadores

da instabilidade, exemplos de formas e impulso a morfogénese. Ver quadro 13.



Meio Fortemente Instavel

Alguns exemplos de

acoes e formas
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(morfogénese)

1) Meios Os cataclismas ocorrem de forma variada no | Elevagdo de terrenos,

Fortemente tempo, espaco e em area. A sua ocorréncia | subsidéncias,
Instaveis promove alteragdes bruscas na paisagem e | Escorregamentos de
induzidos por | produz novas formas rapidamente. A progressdo | massa, alteragdo do
eventos para um Meio estavel pode ocorrer de forma | modelado (vertentes),
naturais lenta. enchentes.

2) Meios Os ambientes recebem agdes relacionadas as | Erosdo,  assoreamento,
Fortemente atividades humanas (uso e ocupacdo do solo). | queda de  barrancas
Instaveis Alto poder de transformacdo dos lugares. | fluviais, inundagdes,
induzidos por | Grande motivador a geracdo de formas e causar | desmatamento,
acoes danos que podem ser irreversiveis, bem como, | queimadas, redugdo da
antropogénicas. | invidveis economicamente a sua recuperacao. MO da superficie solo,

reducdo da fertilidade
natural do solo.
Desbarrancamentos.

QUADRO 13-O MEIO FORTEMENTE INSTAVEL E OS SEUS AGENTES
ORG. E ADAPTACAO: SILVA, J.B.
Data: Dez./2015

A metodologia de Tricart (1977) ¢ uma importante referéncia para os estudos e analises
ambientais sistémicos e integrativos até hoje. Ela tem caracteristica fortemente qualitativa, ou
seja, nao tem experimentos que comprovem ou contradigam os resultados das observagoes
feitas no trabalho. Esse aspecto inclusive, ¢ de grande importancia para se validar
informacdes, mas, so € possivel de ser realizada em escalas pontuais, mais precisamente onde

os eventos morfogenéticos estdo ocorrendo.

No entanto, e de maneira imprescindivel, para melhor qualificar o “Meio Fortemente Instavel”
entende-se ser necessario tomar algumas referéncias de pesquisa para contribuir na

qualificacdo e refinar ainda mais as interpretacgoes.

As informacdes escolhidas para dar base a avaliagdo ambiental do “Meio Fortemente Instavel”
sdo as seguintes: Cobertura vegetal original (ja demonstrada), solos, relevo, declividade e uso
dos solos. Essas informagdes, inclusive, devem ser utilizadas para se inferir ou interpretar os

ambientes geodinamicos em estudo.
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O trabalho demonstrado em Ecodinamica, ndo apresenta distin¢ao (dados) quanto ao tipo de
solo, de forma especifica, ou do tipo de relevo etc. As informacdes seguem um roteiro
sist€émico, no qual, Tricart (1977), apresentou as suas interpretacdes de maneira integrativa
ressaltando uma visao ecoldgica (ecossistémica) dos problemas do meio ambiente e

demonstrando preocupagdo com a questio da exploracdo dos recursos.

Entdo, na obrigacdo de se manter dentro da esséncia de sua obra, vai nos faltar pardmetros a
serem seguidos diante da avaliagdo de Tricart. E necessario a adogio ou formulagio de indices
que possam nos referenciar melhor quanto a questdo da estabilidade ou instabilidade dos
ambientes ecodindmicos da sua proposta. A partir disso, leituras foram realizadas na busca

desse suporte de informacao e assim, qualificar melhor as adaptacdes.

A comegar pelos solos, as suas propriedades sao importantes para entender a facilidade ou nao
em um processo de depauperamento. Mas aqui, entre elas, a abordagem sera dada com base
na erodibilidade dos solos, especialmente por conta da textura, e a forma de aproveitamento

da superficie do solo.

Em si tratando da forma de aproveitamento do solo, Lepsch (2002, p.149) coloca que “ na
maior parte dos sistemas de cultivo, € preciso retirar sua cobertura vegetal e revolver a camada
mais superficial. Estas operagdes, quando efetuadas sem o devido cuidado, apressam

grandemente a remogao dos horizontes superficiais, promovendo a erosdo acelerada.”

Ja Bertoni e Lombardi Neto (2010, p.83) “A erodibilidade do solo ¢ a sua vulnerabilidade ou
suscetibilidade a erosdo, que ¢ reciproca da sua resisténcia a erosdo. Um solo com alta
erodibilidade sofrerd mais erosdo que um com baixa erodibilidade se ambos estiverem

expostos a uma mesma chuva.”

Ja Guerra e Cunha (2005, p.155) colocam que “A textura afeta a erosdao, porque algumas

fragdes granulométricas sdo removidas mais facilmente do que outras.”
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ApoOs pesquisa realizada em 66 perfis de solo no estado de Sao Paulo, Bertoni e Lombardi

Neto (2010,85) afirmaram que

“com base nos estudos realizados, que: (a) os solos com B textural apresentam
comportamento diferente daqueles com B latossélico em relagdo a erosao, tanto nos
horizontes superficiais como nos de subsuperficie; (b) os solos com B textural sdo
mais suscetiveis a erosdo; e, (¢) com relagdo a erosdo, o Uso € manejo a serem
adotados sdo distintos para os dois agrupamentos de solos.”

Para elucidar, o solo com horizonte B textural, trata-se de

113

um horizonte mineral subsuperficial com textura francoarenosa ou mais fina, em
que houve incremento de argila (fracdo< 0,002mm), orientada ou ndo, desde que
nao exclusivamente por descontinuidade de material originario, resultante de
acumulacdo ou concentracdo absoluta ou relativa decorrente de processos de
iluviacdo e/ou formacdo in situ e/ou herdada do material de origem e/ou infiltracao
de argila ou argila mais silte, com ou sem matéria organica e/ou destruicdo de argila
no horizonte A e/ou perda de argila no horizonte A por erosdo diferencial (Santos,
etal. 2013, p.53).”

Para ajudar na interpretacao do estado da instabilidade de um dado ambiente, levando em
conta o predito por Tricart (1977), no que diz respeito aos solos, sera aproveitado o que foi
exposto por Ross (1993, p. 68), onde, esse autor classifica a fragilidade/erodibilidade dos
grupos de solos conforme exposto no quadro 14.

Deve-se se atentar para o fato que a EMBRAPA (1999) publicou uma nova classificagdo para

os tipos de solos do pais.
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Tipos de solos!” Classe de | Instabilidade da
fragilidade superficie do

solo/susceptibilidade
a €rosao
hidrica/incentivo  a
Morfogénese

Latossolo Roxo, Latossolo Vermelho | I — Muito baixa Reduzida

escuro ¢ Vermelho amarelo textura

argilosa.

Latossolo Amarelo e Vermelho amarelo | II — Baixa Fraca

textura media/argilosa.

Latossolo Vermelho amarelo, Terra Roxa, | I1I- Média

Terra Bruna, Podzolico Vermelho-amarelo Moderada

textura média/argilosa.

Podzolico  Vermelho-amarelo  textura | IV- Forte

media/arenosa, Cambissolos Alta

Podzolizados com cascalho, Litolicos a | V- Muito forte

Areias Quartzosas. Altissimo

QUADRO 14-FRAGILIDADE DOS TIPOS DE SOLO
Fonte: Ross. J.L.S. (1993)
Org. e adaptagdo: Silva,J.B. (2015)

Como ja mencionado anteriormente, a instabilidade ambiental, de um “Meio fortemente
instavel” se deve por resultados originados pela forca da Natureza e, também, de agdes
humanas muito capazes de promover alteracdes nos ambientes € com isso, motivar ou acelerar
processos de morfogénese. As alteragdes antropogénicas atuam mais incisivamente sobre a

superficie.

Sobre essas formas de ocupagdo do espago por atividades antrdpicas, elas podem e devem
estar munidas de orientacdes para minimizar os impactos ambientais que levam ao

empobrecimento de solos, polui¢ao, contaminagdo dos mananciais e erosao hidrica etc.

Embora alguns solos sejam mais erodiveis que outros, ¢ oportuno lembrar que a
quantidade de solo perdida pela erosdo, que ocorre em dadas condigdes, €
influenciada ndo somente pelo proprio solo, mas pelo tratamento ou manejo que
recebe; um solo pode perder , por exemplo 200 toneladas por hectare e por ano
quando usado com culturas anuais plantadas morro abaixo em terreno em grande
declividade, enquanto o mesmo solo, com uma pastagem bem manejada, perderia
somente alguns quilogramas por hectare (BERTONI, LOMBARDI NETO,
2010,p.85).

17 Ver correlagdo dos nomes com a classificacio da Embrapa (1999) para atualizagio.
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Para orientar essa classificagao de usos e sua relacdo com a instabilidade do ambiente, optou-
se também por fazer uso das referéncias que Ross (1993, p.68) elucidou. Elas sao classificadas
conforme mostra o quadro 15 acrescida, por nos, de outra coluna que corresponde a

instabilidade da superficie do solo.

Tipo de cobertura vegetal/uso do | Grau de protecdo da | Instabilidade da superficie

solo superficie do solo do solo/susceptibilidade a
erosao hidrica/incentivo a
Morfogénese

Florestas/Matas naturais, I- Muito Muito baixa

florestas cultivadas com alta

biodiversidade.

Formacgdes arbustivas naturais II- Alta

com estrato herbaceo denso,
formagdes arbustivas  densas
(mata secundaria, Cerrado denso,
Capoeira densa), Mara Fraca
homogénea de pinus densa,
Pastagens cultivadas com baixo
pisoteio de gado, cultivo de ciclo
longo como o cacau.

Cultivo de ciclo longo em curvas II-  Média
de nivel/terraceamento como o
café, laranja com forrageiras
entre ruas, pastagens com baixo Moderada
pisoteio, silvicultura de
eucaliptos com sub-bosque de
nativas.

Culturas de ciclo longo de baixa IV-  Baixa
densidade (café, pimenta do
reino, laranja com solo exposto
entre ruas) culturas de ciclo curto Alta
arroz, trigo, feijdo, soja, milho,
algoddo com cultivo em curvas
de nivel/terraceamento)

Areas desmatadas e queimadas V- Muito
recentemente, solo exposto por baixa a
arado/gradeacio, solo exposto ao nula Muito alta

longo de caminhos e estradas,
terraplenagens, culturas de ciclo
curto sem praticas
conservacionistas.

QUADRO 15-USO E COBERTURA VEGETAL E A CLASSIFICACAO DA INSTABILIDADE
Fonte: Ross. J.L.S. (1993)
Org. e adaptacdo: Silva,J.B. (2015)
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Outra caracteristica que influencia a questao da instabilidade ¢ a condig¢ao topografica local e
a declividade. As formas do modelado, juntamente, com a declividade podem influenciar o

aumento da velocidade do escoamento superficial.

Conjuntamente aos tipos de uso do solo, a falta de técnicas aprimoradas de conservagao de
solo; o processo de morfogénese vai ser acentuado. Assim, para contribuir nesse processo de
avaliagdo da instabilidade no “Meio fortemente Instavel”, € adotado as referéncias citadas pela
EMBRAPA (2013, p.296) como segue no quadro 16. De forma subjetiva sugeriu-se a cada

tipo de relevo, o qualificador referente a sua instabilidade da superficie.

Tipo do relevo Classes de | Instabilidade da
Declividade superficie do
solo/susceptibilidade a
€rosao
hidrica/incentivo a
Morfogénese
Plano - superficie de topografia esbatida ou | I-0% a 3% Muito baixa

horizontal, onde os desnivelamentos sdo pequenos,
com declividades variaveis de 0% a 3%

Suave ondulado — Superficie de topografia pouco | II- 3% a 8%
movimentada, constituida por conjunto de colinas
e/ou outeiros (elevagdes de altitudes relativas até 50 Baixa
m e de 50 m a 100 m, respectivamente),
apresentando declives suaves.

Ondulado - Superficie de topografia pouco | III - 8% a 20%
movimentada, constituida por conjunto de colinas Moderado
e/ou outeiros, apresentando declives moderados.
Forte ondulado - Superficie de topografia |IV - 20% a
movimentada, formada por outeiros e/ou morros | 45%
(elevagdes de altitudes relativas de 50 ma 100 m e Acentuado
de 100 m a 200 m, respectivamente) e raramente
colinas, com declives fortes.

Montanhoso — superficie de topografia | V-45% a 75%
movimentada, formado por outeiros e/ou morros
(elevagdes de altitudes relativas de 50 ma 100 m e Forte
de 100 m a 200m, respectivamente) e raramente
colinas com declives fortes.

Escarpado — Areas com predominio de formas | VI- Acima de
abruptas, compreendendo superficies muito | 75%

ingremes e escarpamentos, tais como: aparados, Muito forte
itaimbés, frentes de cuestas, falésias, vertentes de
declives fortes.

QUADRO 16-RELEVO E AS CLASSES DE DECLIVIDADE

Fonte: Santos,H.G.(2013)

Org. e adaptagdo: Silva,J.B. (2015)
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Agora se faz importante utilizar essas informagdes que a adequagao da metodologia trouxe
para ajudar na interpretacdo e na propria identificagdo desses meios ecodinamicos
apresentados por Tricart. E ai chegou-se ao questionamento: Como fazer uso de tais

informacdes?

Para esse fim buscou-se, uma melhor forma de registrar os dados qualitativos em forma de
uma planilha, pois, eles deverdo ser a base para sustentar a interpretacdo e o entendimento dos

“Meios ambientes™.

Ressalta-se que nessa planilha ha uma ordem de posicionamento das informagdes que baseiam

na Caracterizacdo do estado Natural do ambiente (Bioma/Form.Vegetal natural,

fitofisionomia, producdo de biomassa, protecdo da superficie do solo e qualificagdo da

estabilidade ambiental natural) depois, as informacgdes relacionadas com os Indicadores da

estabilidade/Instabilidade ambiental (solos, tipos de uso e cobertura vegetal atual, grau de
protecio a superficie do solo ' |, relevo e declividade, instabilidade da

superficie/susceptibilidade a erosdo hidrica/incentivo a morfogénese e qualificador do

processo de transicdo do meio).

O outro espaco ¢ dedicado a andlise geral dos ambientes geodindmicos, no qual, tem-se um

espaco para arbitrar mediante todo o conjunto de informagdes anteriores a classificagdo do
ambiente segundo os meios ecodindmicos (Tricart, 1977) e uma avali¢do/interpretacao geral

das observagoes realizadas.

As informagdes registradas poderdo contribuir, de uma forma mais clara, a percep¢do da
relagdo sistémica do ambiente, enxergando-o desde o seu estagio mais natural até o momento

em que ha a intervencdo humana e suas implica¢des. O registro da informagao contribui para

18 Essa informagdo refere-se ao tipo de uso e da cobertura vegetal atual
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o avango da pesquisa dando amparo a produgdo de materiais cartograficos especiais. Com o

tempo habil, a pratica nos mostrard o que fazer para validar a planilha (quadro 17) e as

adequagdes sugeridas anteriormente.

As leituras e reflexdes, nos proporcionaram a possibilidade de sugerir categorias de andlise

(figura 47), a luz dos dias atuais, ao trabalho de Tricart (1977). Nos resta agora o tempo para

buscar verificar na pratica da Ciéncia a validagdo ou nao do que foi sugerido e a pertinéncia

dos conceitos colocados.

FIGURA 47-SINTESE DOS "MEIOS AMBIENTES" E AS CATEGORIAS DE ANALISE SUGERIDAS

Meios Ecodindmicos

(Tricart, 1977)

Meio Estavel

Meio Estavel Remanescente

eio que se caracteriza pelej
resenca  isolada  (ilhas)  dd
egetacdo natural. Ambientes qug
a0 protegidos por forca de lei ou
or barreira natural a agéo antropica.
a0 locais que podem resumir ng
eu interior relagdes sistémicas d
assado e até servir de refugio para
auna.

Meio Intergrade (transi¢o)

Meios Fortemente Instaveis
induzidos por eventos
naturais

Meio Fortemente Instavel

Meios Fortemente instaveis
induzidos por acdes
antropogénicas

Fonte: Tricart, 1977
Org e Adap.: Silva, I.B. , 2016

linstabilidade irreversivel: Meio!
onde a ac¢do humana promove
intenso uso dos recurso:
naturais(solo-dgua-vegetacao), até

keu total depauperamento. O
esultados da agdo torna irreversive
e até economicamente invidvel

ecuperacdo da area. Ex: areas em
processo de arenizag@o, minas a céu
lberto desativadas etc. Para esse
locais, é necessario monitoramentoa
t adocdo de medidas emergiciai

para contengdo do avango do
problema e dos riscos.

Enstabilidade controlavel: refere-se
ambientes onde a agdo antropica §
esponsavel pela mudanga  d:
paisagem e, pela aplicacio d
técnicas e tecnologias, aliadas
educacdo ambiental para buscar
eficiéncia no uso do solo e agua.
Essa  instabilidade  deve  sel
controlada  a partir de pardmetro
de referéncia que  mostrem
espeitem os limites e aptiddes do:
mbientes utilizados. Esse:
mbientes devem ser monitorado:
cotidianamente e reavaliada, a form
de uso adequada ao loca
rotineiramente.




Proposta de Matriz para Avaliacio de Ambientes Geodinamicos (simulado)
Caracterizacio do Estado Natural do ambiente

Indicadores da Estabilidade/Instabilidade ambiental

Anailise geral dos ambientes Geodindmicos

Bioma/Form.
Vegetal
natural

nomia

Fitofisio

Producio
de
Biomassa

Protecao
da

superficie
do solo

Qualificacao

ambiental
natural

da estabilidade

Solos
/fragilidade

Tipo de uso
e cobertura
vegetal atual

Grau

solo

protecao das
superficies do

de
Relevo
declividade

Instabilidade

€

morfogénese.

da
superficie/suscepti
bilidade a erosdo
hidrica/incentivo a

Qualificador
processo
transicao
Meio

do
de | Meios
do

Classificacao dos

Econdinamicos
(Tricart, 1977)

Avaliacio geral

Form.
Florestal

Cerradao

Maior

Alta

Alta

Latossolo
Vermelho
escuro

Tipo I- muito
baixa

a) Florestas

I - Muito alta

Plano —
0a3%

Muito baixa

Nao ha

Ambiente estavel

Superficies com vegetagao natural ainda preservada.
A producao de matéria organica e posterior producao
de htimus ¢ mantida. Diante disso, a superficie do
solo fica protegida contra agdo direta da agua
superficial. Com essas condi¢des, o processo de
formacdo de solo ¢ privilegiado. Em contrapartida a
producdo de novas formas ¢ bastante reduzido,
praticamente nula, ¢ dessa maneira, nao se pode
afirmar que esse meio esteja passando por processo
de transi¢do. Do ponto de vista natural ele ainda se
mantém estavel em suas interagdes.

Form.
Savanica

Cerrado
tipico

Alto

Alto

Satisfatorio

Latossolo
Vermelho
amarelo

Tipo III- média

c¢) Pastagem
com baixo

pisoteio

III - Média

S.Ond —
3a8%

Moderada

Ativa

transicao

Ambiente em

Ambiente que tinha como cobertura natural o Cerrado
tipico. Posteriormente, o ambiente natural foi dando
lugar a area de pastagem com baixo pisoteio. A
superficie do solo com essa alteragdo possui um grau
de protecdo da superficie qualificado como médio. O
relevo suave é um convite a sua exploragao,
favorecida, pela sua forma (Suv. Ondulada). O solo,
ndo tem boa fertilidade natural. A utilizacdo de
equipamentos agricolas pode ser feita e isso,
implicaria em aumento da densidade aparente das
superficies do solo. A retirada da cobertura natural,
ao longo do tempo, vai enfraquecer a producdo de
matéria organica ¢ o material oriundo da pastagem
pode nao ser suficiente em reposi¢ao. O pouco
pisoteio ndo eximiu a redugdo da cobertura vegetal
natural e a pastagem ¢ degrada (aparentemente
abandonada). Se o tipo de uso ndo for contingenciado
por praticas conservacionistas, a area em questao
pode desenvolver varios problemas como: déficit em
qualidade de pasto, perda de nutrientes, erosao
superficial e comprometer a disponibilidade hidrica

na area.
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5.7) Meio ambiente e unidades geodinamicas: preocupacdes com os desafios
da gestao ambiental do municipio

Historicamente a vocagdo de Verissimo estd vinculada a extrair do campo, seja pela
agricultura ou pecuaria, as suas riquezas. Toda essa historia trouxe também devastacao da
cobertura vegetal natural e exp0s seus solos que, além de nao ter fertilidade natural suficiente

(ponto de vista agricola), possui textura arenosa que ¢ vulneravel a acdo da agua pluvial.

Com as vertentes descobertas ou mesmo com pastagem ou cultura —dependendo da qualidade
dessa cobertura- o escoamento superficial vai ocorrer de forma concentrada ou difusa pela
superficie. Nesse trabalho ha a retirada, transporte e deposicao dos sedimentos que vao chegar
até dentro do canal fluvial. Nesse ponto, a contribuicao para o assoreamento dos rios ocorre
facilmente, entulha os canais e propicia a formagao de pequenas ilhas ou bancos de areia. Esse

processo vai ocorrendo € com o tempo a lamina d’agua vai diminuindo até o rio secar.

Os impactos vao se mostrando também pela queda das barrancas fluviais motivadas pelo
aumento do fluxo de dgua e material que escoa pelas vertentes desmatadas ou com pouca
cobertura vegetal, pastagens degradas, enfim; levando agua e sedimentos para os rios que

influenciados pelo reduzido espaco extravasam para as areas de suas planicies.

Administrar um municipio ndo ¢ tarefa facil. Gestar o meio ambiente com poucos recursos ¢
mais complicado ainda e, aliado a isso, a reduzida mao de obra, os poucos equipamentos ¢ a

falta de instrumentos locais tornam essa tarefa quase impossivel.

No entanto, com a pesquisa em maos e depois de muito estudar o municipio, talvez tenhamos
aqui uma parte para que dela seja utilizada a orientar melhor as agdes politicas no que diz

respeito ao meio ambiente. Para tanto, esse trabalho permitiu refletir sobre rumos e orientagdes
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para que as atos relacionados ao meio ambiente possam ser desenvolvidos com mais

eficiéncia.

A nossa pesquisa resultou na identificagdo de 5 unidades geodinamicas e fragilidade
ambiental. Essas unidades podem ser entendidas também, como setores para o planejamento
e organizacdo municipal. Elas pouco se diferem quanto a suas fragilidades, mas, o tipo do uso

do solo implementado pode acelerar processos e aprofundar as vulnerabilidades.

Ao longo da pesquisa, destacou-se duas unidades em que se percebeu um avango maior da
situagdo de instabilidade ambiental. A UGF —Rio do Peixe e a UGF — Rio Verissimo passam
por um processo de alteracdo do uso do solo. O cultivo da cana em ambas unidades ¢ bem
evidente e, no caso especifico da UGF —Rio do Peixe destaca-se também a maior quantidade
de problemas com erosdo (vogorocas). Ha na UGF-Rio Verissimo pontos de assoreamento de
nascentes (Veredas) o que vai comprometer a disponibilidade hidrica tdo importante para a

cidade como para a propria manutencao da agricultura.

Hé que se destacar conforme demonstrado no apéndice 8 que o municipio tem, conforme a
qualificacdo da fragilidade de Ross (1993), que todas as UGF’s foram classificadas com a
instabilidade emergente forte, portanto, deve-se repensar a forma de ocupacdo do solo e

atentar-se para as técnicas de conservagao do solo e agua que deverdo ser implementadas.

Inevitavelmente, as formas de uso e ocupagao ndo vao impedir a perda de solo ou o surgimento
das fei¢coes erosivas. No entanto, € importante pensar em até que quantidade essa perda pode
ser considerada toleravel e trabalhar respeitando limites. O que efetivamente pode ser
considerado perda sem alarmar as fragilidades, ou seja, o desenvolvimento de um impacto

ambiental toleravel?

Bertoni e Lombardi Neto (2010, p.86) afirmaram que o
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estabelecimento de tolerincia de perda para os solos e topografia tem sido
geralmente uma questdo de julgamento coletivo, em que fatores tanto fisicos como
econdmicos sao levados em consideragdo. Essa tolerancia depende das propriedades
dos solo, profundidade, topografia e erosdo antecedente. Progressos tem sido
alcangados na determinagdo da intensidade de erosao de muitos solos sob grande
varia¢do climatica, mostrando que as medidas de conservagdo reduzem a erosao,
mas raramente a eliminam completamente.”

Por isso, que ¢ de grande valia a mudancga de postura frente essas questdes ambientais. Em si
tratando de um municipio dependente de atividades ligadas a agricultura e pecudria e, que vem
substituindo a tltima pela primeira, em especial pelo cultivo de cana, ¢ profunda a necessidade
de alteracdo das praticas e que se observe com maior cuidado os mecanismos de degradacao
do solo e agua. Para isso ha de se implementar novos paradigmas com intuito de aliar a

produtividade a menor taxa de degradag¢do do ambiente.

Assim, Medeiros; Giordano; Vieira Reis (2012, p.375) apontam que

o0 homem esta em um momento de sua historia evolutiva em que é necessaria uma
mudanca de paradigma a respeito da sua inter-relagdo com o meio ambiente e seu
uso, pois 0s recursos naturais ndo sdo mais capazes de manter a sustentabilidade dos
ecossistemas e, a0 mesmo tempo, suprir a demanda cada vez mais intensa de
consumo imposta pelos padroes da vida moderna.
Diante do que foi exposto acima e do trabalho como um todo, ¢ possivel sustentar a indicagao
de algumas diretrizes gerais €, ndo menos importantes, para se buscar a eficiéncia conjunta

nos trabalhos que compreenderdo a educagao e a gestdo ambiental no municipio frente aos

problemas visualizados em campo e destacados na pesquisa.

Dessa maneira ¢ imperioso indicar o seguinte:

» Capacitacdo ostensiva em educagdo ambiental dedicada a gestdo publica a todos
aqueles envolvidos no processo (agentes publicos, civis, entidades de classes) de
forma constante para que se perceba a gravidade do uso dos recursos naturais sem as

devidas precaugdes e as relagdes disso com a sociedade local;
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Constituir de forma permanente camaras técnicas com as instituicdes de pesquisa
como Emater, Embrapa, UFTM e até com o ministério publico estadual para conseguir

auxilio técnico e juridico em prol de uma gestdo ambiental eficiente;

Continuar a identificar ¢ monitorar os pontos de maior indice de degradagao e,
estabelecer projetos e metas, em espacos temporais factiveis para a implementagao de

praticas conservacionistas relacionadas ao solo e agua;

Apoiar a implantacao de comissdes locais de gestao e educagdao ambiental, em parceria
com escolas, sindicato rural e centros de pesquisa, no intuito de disseminar a educacao
ambiental através de oficinas, espagos de didlogo, produgao de cartilhas e praticas de

campo conservacionistas.

Criar uma agenda local ambiental, onde, os assuntos ligados a tematica meio ambiente
sejam discutidos, semestral ou anualmente, em que os compromissos ambientais

possam ser vistos e revistos em fungao das metas da gestao municipal.

Instaurar os pequenos comités das UGF’s por representantes das bacias hidrograficas
locais, com intuito de estabelecer as prioridades para a implementagao de uso de

técnicas conservacionistas em cada bacia hidrogréafica da unidade.
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6) Conclusao:

Ao final de mais uma fase de trabalho ¢ importante fazer algumas consideragdes sobre o

desenvolvimento e ao alcance de objetivos.

Verissimo ¢ um municipio que se apresenta ainda muito novo, € como um “recém-nascido”
de 78 anos de emancipagdo, nao tinha alguns documentos que mostrassem quem ele €. Os
nossos objetivos estiveram pautados nessa busca. Pesquisar, diagnosticar, avaliar, indicar as
suas caracteristicas e suas fragilidades. Reunir essas informacdes e compor a pasta de

documentos do municipio.

Foram elaborados, ao todo, nove mapas, sendo eles relacionados a: solos, compartimentagao
topografica, bacias hidrograficas, unidades geoldgicas, hipsométrico, declividade, uso do
solo, localizagdo e o de unidades geodinamicas e fragilidade ambiental todos eles propostos

nos nossos objetivos e concluidos.

Outra questdo, se refere a metodologia utilizada para fundamentar a analise ambiental do
trabalho. Entre os objetivos estava o de pensar em uma sugestdo de adequagdo/atualizagdo da
mesma. Varias reflexdes e leituras nos permitiu arriscar opinides que nos motivou a fazer
algumas adequagdes. Essas adequacdes ocorreram em forma de sistematizagdo de

qualificadores para interpretacdo da estabilidade ambiental.

ApOs essas leituras e reflexdes chegou-se a conclusao de que essa estabilidade ambiental ¢
varidvel quando se pensa em Biomas e nas suas fitofisionomias (quando houver). Esse
processo de avaliacdo da Ecodindmica permitiu a elaboragao de uma planilha (Matriz) que
retne informacdes para diagnosticar e identificar os ambientes geodinamicos e, agora, ¢

utilizé-la em outros estudos para buscar sua validagdo ou alteracdes necessarias.
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Outra questdo que se julga importante do trabalho foi a inser¢do de um outro tipo de “meio
ambiente” ndo considerado no trabalho de Tricart (1977). Essa nova classificacdo do meio nos
remete a uma situacao bastante comum e atual de ambientes que sofrem com o desmatamento.
Esses meios estdo exemplificados na paisagem em formas residuais de cobertura vegetal

natural.

A esses espacgos, ilhas de vegetacdao, o qualificamos como “Meio estavel remanescente”.
Eles se mostram na paisagem como manchas de vegetacao, isoladas do seu conjunto, mas, que
ainda, dentro desse espago limitado, preservam ligacdes ecologicas importantes entre os

individuos que 14 estdo.

Ap0s toda a pesquisa, chegamos a elaborar seis diretrizes basicas que se julgou como ponto
de partida para reverter os problemas ambientais percebidos em campo. E dentro dessas
diretrizes, chama-se a ateng@o para a composi¢do de camaras técnicas, comités e comissdes
para se discutir, levantar proposi¢des e capacitacdes sobre assuntos de interesse ligados ao

meio ambiente do municipio, mas, sem ser de forma isolada.

Enquanto pesquisa a ser desenvolvida, ¢ importante que seja dado liberdade aos pesquisadores
para que os mesmos possam trabalhar em escalas diferentes, mais pontuais, afim de conseguir
maior detalhe das realidades ambientais. Nesse quesito € interessante o trabalho em escala de

bacia de hidrogréfica.

Tudo isso, em sinergia, com o poder publico e a participacdo da populagdo representada pelos
sindicatos ou nao, e institui¢des publicas como universidades, centros de pesquisa como

EMATER e EMBRAPA juntamente com apoio do Ministério Publico Estadual.

Ap6s ter alcancado os objetivos propostos pela pesquisa, espera-se que o resultado possa ser

explorado pela administragao publica, pois, no que diz respeito especialmente aos documentos
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cartograficos, eles servirdo para uma nova leitura do municipio e suas prioridades com o meio

ambiente.

Entdo chega-se a conclusao que essa fase termina para dar entrada as novas agdes, € com essas
ferramentas de andlise ambiental, desenvolver inovadoras experiéncias e contribuir com o
aprofundamento da linha de pesquisa escolhida. Tem-se ai novos e fundamentais elementos

para se repensar a educagdo e gestdo ambiental do territorio como um todo.
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