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RESUMO

Os municipios de Coromandel e Vazante em Minas Gerais apresentam uma vasta
geodiversidade, derivadas da complexidade geol 6gica e geomorfol bgicada FaixaBrasilia
e do Créton do Sdo Francisco. Além disso, a &rea de estudo esta sobre a Provincia
Espel eol 6gicaBambui, umadas provincias carsticas do Brasil, e por isso é ricaem feicOes
carsticas como cavernas e outras formas de dissolucdo. A paisagem da érea de estudo
ainda € rica em serras, cachoeiras, corredeiras, lagos, dentre outros, que agui S80
denominados de patrimbnio geomorfoldgico, todos com grande potencial didatico e
turistico. Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo a utilizacdo de meios
interpretativos e informativos para promover o patriménio geomorfol dgico potencial dos
municipios de Coromandel e Vazante, com intuito de possibilitar assim a melhor
compreensdo e divulgagédo deste patrimonio. Para isso buscou-se identificar e mapear o
patriménio geomorfol 6gico potencial existentes na &rea de estudo e propor estratégias de
geoconservacao para cadalocal selecionado. Apds a pesquisa bibliogréficacom teméticas
sobre o trinbmio Geodiversidade, Geoconservacdo e Geoturismo, patrimonio
geomorfolégico e interpretacdo ambiental, adaptou-se algumas metodologias de
avaliacdo (inventariacdo e quantificacdo) de geomorfossitios para serem aplicadas naérea
de estudo. Foram avaliados 14 potenciais locais de interesse geomorfol 6gicos e apenas 3
estdo aptos para receberem as propostas de valorizagdo e conservagdo, sendo eles as
cavernas Gruta da Lapa Nova e Gruta da Lapa Velha, em Vazante, e o Pogo Verde, em
Coromandel. Dentre os meios interpretativos selecionados, podemos citar a criacdo de
folders, guias de bolso, cartéo postal, placas e painéis informativos e interpretativos e a

criacéo de um blog na internet.

Palavras-chave: Patrimbénio Geomorfolégico, Geodiversidade, interpretacdo

ambiental.



ABSTRACT

The districts of Coromandel and Vazante in Minas Gerais present a wide geodiversity,
due to the geological and geomorphological complexity of “Faixa Brasilia” and “Sao
Francisco” craton. Moreover, the study areais on the Speleologica Province of Bambui,
one of the carstic provinces of Brazil, and for that reason it is rich with carstic features
like caverns and many types of speleothems.

The study area landscape is also rich with hills, waterfalls, rapids, lakes, among others,
which are denominated here as geomorphological heritage, all with great didactic and
tourist potential. In thisway, this paper aims to work with interpretative and informative
methods in order to develop the potential geomorphologica heritage in the districts of
Coromandel and Vazante, with a view to promoting this heritage as well as contributing
to a better comprehension of it.

For that reason, this paper seeks to identify and map the existing potential

geomorphological heritagein the study area; analyze the methodol ogies for inventorying,
characterization and evaluation of the existing geomorfological heritage, adapting them
to the particularities of the study area, potentializing the didactic and tourist values; and
lastly, to suggest geoconservation strategies to each of the places selected. After an
extensive bibliographic research about the trinomial Geodiversity, Geoconservation and
Geoturism, geomorphological heritage and environmental interpretation, some
geomorphosites evaluation methodologies (inventorying and quantifying) have been
adapted in order to be applied in the study area. Fourteen potentia places of
geomorphologic interest have been evaluated and only three of them are able to receive
the proposals of evaluation and conservation. They are the caverns“Gruta da Lapa Nova”

and “Gruta da Lapa Velha” in Vazante and “Pocgo Verde” in Coromandel. Among the
interpretative methods selected we highlight production of leaflets, pocket guides,
postcards, signs and informative and interpretative panels and a blog on the internet.

Key-words: Geomorphological Heritage, Geodiversity, environmental interpretation.
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1. INTRODUCAO

A extensdo territorial do Brasil aliada a sua complexidade geoldgica confere a ele uma
vasta geodiversidade, Sao inimeros tipos de minerais, rochas, paisagens, montanhas,
cachoeiras, cavidades naturais, entre muitos outros que conferem uma beleza singular.
Tantas belezas naturais atraem a cada ano um ndmero maior de turistas e visitantes

dispostos ndo so a contemplar, mas também aproveitar o que a natureza pode oferecer.

Nesse contexto de apreciacdo da natureza versus lazer inserem-se as Unidades de
Conservacdo, criadas com objetivos gerais de protecdo, preservagdo, recuperacdo e
manutencdo da diversidade biolégica bem como contribuir, valorizar e promover
atividades de pesquisa, turismo ecoldgico, educacdo e interpretacdo ambiental nessas
unidades. Até 27/10/ 2014 foram criadas 1.930 unidades de conservacdo, tanto de uso
sustentavel quanto de protecgo integral, perfazendo uma érea de 1.513,366 kn? (MMA,

2014)

Um fato importante que chamou atencdo para o desenvolvimento dessa pesquisafoi que,
as areas protegidas no pais, como se percebe no objetivo das unidades de conservacéo,
sdo focadas na preservacdo da diversidade bioldgica, ficando o patrimbnio natural
abi 6tico desprotegido e desconhecido. A partir disso, iniciou-se umabusca por conceitos,

estudos e metodol ogias que levassem em consideracao 0s aspectos abi6ticos da natureza.

Geodiversidade, geoconservacao e geoturismo formam um trinbmio relativamente novo
no campo das geociéncias, que tem como foco em comum conservar, divulgar e utilizar
de forma sustentdvel os elementos abidticos do planeta De forma resumida, a
geodiversidade representa toda a variedade minerais, rochas, fosseis e paisagens
existentes na Terra, a geoconservagdo consiste no conjunto de agdes que visam a
preservacao da geodiversidade e o geoturismo é considerado uma praticaturisticavoltada

paraade locais e materiais geol 6gicos e geomorfol 6gicos, assegurando sua conservagao.



O patriménio geomorfol 6gico, considerado como produto dageodiversidade, assim como
o patriménio geoldgico, mineraldgico, paleontolégico etc., é definido nesse trabalho
como as formas de relevo as quais podemos atribuir algum tipo de valor. Ele também é
afetado pela degradacéo decorrente principalmente da falta de conhecimento sobre a
importancia dos geomorfossitios. Serras, planaltos, planicies fluviais e rios so por vezes
alterados/destruidos para a construcdo de empreendimentos como estradas, linhas férreas,

pavimentacdo de ruas, barragens, expansao de areas agricultaveis, dentre outros.

O grande numero de unidades de conservacao no pais tornaria rel ativamente mais facil o
desenvolvimento de uma pesquisa que valorizasse a geodiversidade, principa mente no
gue serefere ao patrimoénio geomorfol 6gico. No entanto, optou-se por uma érea de estudo
que N30 se enquadrasse nas categorias de unidade de conservagdo', visto que o estado de
Minas Gerais apresenta um grande potencial turistico (ecoldgico, histérico, cultural) e

diversificadas formas de relevo.

Dentre diversas opcbes para area de trabalho escolheu-se 0s municipios mineiros de
Coromandel e Vazante estdo |ocalizados entre as coordenadas 17°30° 00’ de latitude Sul
e 46°35'00 e de longitude Oeste e 18°45'00 de latitude Sul e 47°26'00” de longitude
Oeste, perfazendo uma éreatotal de 5.226 kn? (Mapa 1). Ambos 0s municipios possuem
uma diversidade geolégica e geomorfoldgica representada por diferentes formas de

relevo, em especial o carste.

1 A Gruta da Lapa Nova é uma unidade de conservagio municipal e estd em processo de recategorizaggo.
No entanto, na prética, ndo se aplica as atribuic¢bes de uma U.C.
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Mapal: Localizacdo da &rea de estudo.

Localizagao Municipios de Coromandel e Vazante (MG)
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O municipio de Coromandel se localiza na Macrorregido do Alto Paranaiba e na Microrregido
de Patrocinio. Possui uma érea aproximada de 3.313 km2, e uma popul acéo estimada de 28.398
habitantes, jaV azante esté|ocalizado na Macrorregido do Noroeste de Minas e naMicrorregiao
de Paracatu, possui uma area aproximada de 1.913 km2 e uma populacéo estimada de 20.506
habitantes. E ambos os municipios a mineracdo € uma das principais atividades econdmicas
desenvolvidas, seguidas pela agroindustria (transformacéo de matérias-primas) e agronegocio

(IBGE, 2013).

Assim, a proposta aqui apresentada consiste na identificacdo e mapeamento do patriménio
geomorfol 6gico, mais especificamente das cachoeiras, cavernas, corredeiras e lagos, visto que,
s40 as feicdes geomorfol 6gicas que ocorrem em maior quantidade na érea de estudo. Em ambos
0S municipios existe uma subutilizacdo desses recursos, pois a maioria da populacdo e o poder
publico desconhecem esse patriménio, e, por isso, sdo sugeridas o desenvolvimento de

estratégias que contribuam para sua divulgacdo e valorizacdo, com vistas a geoconservacao.

A tese esta estruturada em cinco capitulos, onde o primeiro capitulo traz a apresentacéo,
caracterizac8o da area de estudo, bem como os objetivos gerais e especificos, justificativa e
hip6tese.

No segundo capitulo, denominado Geodiversidade, Patrimbnio Geomorfoldgico e
Geoconservagdo: conceitos e consideracdes encontram-se as discussdes acerca da base tedrica
utilizada para o desenvolvimento da pesquisa. Vale ressaltar que este capitulo foi escrito
baseado no artigo “Uma abordagem inicial sobre os conceitos de geodiversidade,
geoconservacao e patriménio geomorfoldgico”, publicado na Revista Ra' e Ga, v.29, p.92-114,

dez/2013.

No terceiro capitulo estdo descritos detalhadamente os procedimentos metodoldgicos e

operacionais utilizados para o desenvolvimento da pesquisa.



O quarto capitulo, denominado Contexto Geol 6gico e Geomorfol 6gico da area de estudo, estéo

descritos a evolucdo geol 6gica e geomorfol 6gica dos municipios em analise.

No quinto capitulo denominado “Inventariacdo, quantificacdo e propostas de divulgacéo e
valorizagdo do patriménio geomorfol 6gico” sdo apresentados os geomorfossitios avaliados, o
resultado da quantificacdo dos mesmos, com 0 mapa de geomorfossitios e as estratégias de

divulgacéo e conservacao para os geomorfossitios sel ecionados.

Por fim estdo apresentadas as conclusdes finais e as referéncias utilizadas na elaboracdo desta

tese.

2. OBJETIVOS

2.1.0bjetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho € avaliar o patriménio geomorfol dgico potencial dos municipios
de Coromandel e Vazante utilizando meios interpretativos e informativos, que possibilitem a

melhor compreensdo e divulgacdo deste patrimonio.

2.2.0bjetivos especificos



Identificar e mapear o patrimbnio geomorfologico potencial existentes na érea de
estudo;

Analisar as metodologias de inventariagdo, caracterizacéo e avaliagdo do patriménio
geomorfol bgico existente;

Propor estratégias de geoconservacao para cada local selecionado.

3. JUSTIFICATIVA

As formas de relevo sdo resultantes de agentes criadores (endégenos) e transformadores
(exbgenos), sejaem um tempo geol bgico pretérito ou nostempos atuais, e com diferentesniveis
de intensidade. No entanto, o relevo muitas vezes ndo é compreendido em toda sua

complexidade e importancia no processo de evolucéo do nosso Planeta.

A preocupagdo com o patrimoénio natural ndo € recente, como se pode verificar na afirmacéo
do documento da Convencéo para a protecédo do Patrimonio Mundial, Cultural e Natural da

UNESCO (1972, p.1):

[...] constatando que o patrimoénio cultural e o patrimdnio natural se encontram cada
vez mais ameacados de destruicdo ndo somente devido a causas naturais de
degradacdo, mas também ao desenvolvimento socia e econdmico agravado por
fendmenos de alterac&o ou de destruicdo ainda mais preocupantes. (UNESCO, 1972,

p.1).
Reforcando as afirmagdes acima, Cumbe (2007) devido a crescente procura de recursos naturais
para serem utilizados como matéria-prima, torna-se cada vez mais urgente a criacdo de
mecaniSmos que assegurem a protecdo e preservacao dos elementos de grande relevancia da

geodiversidade, para que neles sejam realizadas atividades cientificas, pedagoégicas, turisticas e

para que as futuras geracdes também possam usufruir deles.

A protecdo e conservacdo dos elementos da geodiversidade se justificam, segundo Brilha

(2005), porque a eles sdo atribuidos algum tipo de vaor, sga ele econdbmico, cultural,



sentimental ou vérios outros. Ainda, Pereira (2006) complementa que, aos elementos

geomorfol 6gicos sdo atribuidos tradicionalmente val ores pai sagisticos, cénicos e estéticos.

Conferir um determinado tipo de valor ao patriménio geomorfol 6gico também é uma forma de
plangjamento e gestdo do territdrio, visto que as formas de uso e leis de protecdo podem ser

direcionadas de acordo com a utilizacdo desse patrimonio.

Cunhae Vieira (2004) consideram que, “se ariqueza do patriménio geomorfol égico potencia
aprocura, afragilidade ambiental dos espagos em questdo implicarigorosos cuidados de gestdo

de modo a ndo delapidar um patrimoénio que ndo é so de agora”.

Baseando-se nos referenciais acima citados, buscou-se delimitar como critérios de selecdo para
a &rea de estudo, dentro da regido oeste do estado de Minas Gerais, localidades com
embasamento geoldgico e geomorfologico diversificado e atrativos turisticos previamente

conhecidos na regiéo.

Os municipios de Coromandel e Vazante sdo conhecidos regionalmente pelas suas belezas
naturai s (cachoeiras, serras e cavernas) que sao utilizados em suamaioriaapenas para atividades
de lazer e contemplacdo. No entanto, esses locais apresentam grande potencial turistico,
didético/cientifico e estético que poderiam ser aproveitados a favor da sociedade em geral,

principalmente no que se refere a protegdo da geodiversidade local.

O municipio de Coromandel esta inserido no Circuito Turistico do Tridngulo Mineiro, sendo
bastante conhecido pela abundanciade cachoeiras e lagos, e por isso, no de 1997, foi certificado
pelo Ingtituto Brasileiro de Turismo (EMBRATUR) com o selo de municipio com

potencialidade para o Ecoturismo (PREFEITURA DE COROMANDEL, 2012)

Ja o municipio de Vazante é conhecido por possuir cavernas de dimensdes variadas, onde sao
desenvolvidos estudos de diversas &reas do conhecimento, além da visitacdo de algumas grutas

durante o periodo da festa religiosa da Virgem da Lapa, que acontece entre o final do més de
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abril e inicio do més de maio, evidenciando arelacdo cultural e religiosa dos visitantes com a
caverna. Existe um plano de mangjo da Grutada L apaNovae GrutadaLapaNova2, realizados
para a implantacdo da Area de Protecio Especial Estadual Lapa Nova, loca onde as duas

cavernas se encontram.

Ambos 0s municipios ndo possuem estudos e relatdrios ambientais oficiais que demonstrem o
guadro ambiental. Consequentemente sdo carentes de pesquisas que indiquem a situacéo atual
dos geomorfossitios, ou sgja, onde el es selocalizam, quais sdo as condi ¢Bes de acesso, extensao,
guais os possiveistiposde utilizacdo, quai s as estratégias de preservacao adotadas, dentre outros

aspectos.

Outro ponto que merece destaque € que, apesar da regido ser de grande importancia no cenério da
exploracdo mineral (principamente zinco e calcério), poucos sdo os trabal hos cientificos de cunho
geol 6gico, geomorfol dgico e pedol 6gico. O enfoque € dado a fauna e flora cavernicola e as jazidas
de zinco e calcario. Salvo ostrabalhos de Bittencourt (2008), Bittencourt et al. (2009) e Bittencourt

e Reis Neto (2012) que focaram nos processos de carstificacgo ou profundidade na regido.

Assm a presente pesquisa justificase pelo interesse em identificar os elementos da
geodiversidade dos municipios de Coromandel e Vazante, em especial 0 patriménio
geomorfolégico, visto que a histéria geoldgica e geomorfoldgica dessa &rea abrange
morfoestruturas de amplos setores do relevo do Brasil Central, compreendendo parte da Bacia

Sedimentar do S8o Francisco/Parnaiba e da Faixa de Dobramentos Brasilia.



CAPITULO 2- GEODIVERSIDADE, PATRIMONIO GEOMORFOLOGICO E

GEOCONSERVACAO: CONCEITOSE CONSIDERACOES




2.1. CAVERNAS, CACHOEIRAS, CORREDEIRAS E LAGOS: REVISANDO

CONCEITOS

Cabe agui uma pequena revisao de alguns termos utilizados no decorrer dessa pesquisa,
asaber: cavernas, cachoeiras, corredeiras e lagos, que foram as formas selecionadas para

o inventério da drea de estudo

Segundo Bento (2010), existe uma certa dificuldade na classificacdo dos saltos,
cachoeiras, corredeiras e quedas d’ &gua, pois em muitos locais essas terminologias sao
utilizadas como sinénimos. Christofoletti (1981, p.241) afirmaque as quedas d’ agua“ séo
locais onde adguado rio cai de maneira subvertical, e a grandeza do desnivel évariada’,
sendo que cataratas e cachoeiras sdo usadas como sindénimos, porém estas se diferenciam

dos rapidos e corredeiras.

No “Novo Dicionério Geolgico-Geomorfoldgico” os satos s8o uma denominagao
genérica dada a todos os tipos de desnivelamentos ou degraus encontrados no perfil
longitudinal de um rio, como por exemplo, as cascatas, cachoeiras, quedas d &gua e
corredeiras. No caso das cachoeiras, 0s desnivelamentos responsavels pelo surgimento
das mesmas podem ser produzidos por movimentos tectdnicos (falhas, dobras) e também
pela erosdo diferencial, (GUERRA; GUERRA, 2009). Para Leinz (1995) aformacdo de
uma cachoeira tem como causa principal a diferenca na resisténcia a eroséo oferecida

pelas rochas cortadas pelosrios.

As cachoeiras podem ser categorizadas de acordo com sua geometria, forma, volume,
dente outras variaveis, e nesse sentido, FORD (1968 p 1219 citado por

CHRISTOFOLETTI, 1981, p.241) distingue trés categorias de quedas d’ agua:

Quedas d' &gua de origem erosiva, atribuidas ao potencial de erosdo diferencia

dasrochas locais, criadas durante o entalhamento do curso d’ agua.
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Quedas d' &gua de origem erosiva, onde a discordancia a principio nédo é causada
pela diferenca na erodibilidade, mas sim atribuida a diversas outras causas, como
por exemplo, quedas sobre recentes escarpas de falha e quedas sobre falésias

marinhas em regressao.

Quedas d’ agua construidas ou autoconseguentes criadas pela deposi¢do da cal cita,

como feixe continuo na borda de uma depressdo, em caverna ou fonte carstica.

Figura 1: Principio basico a formacdo de cachwoeira

T
. e -

N _“_‘-...-.__‘_ 2 Johnny T. Cheng
Soft Rock -.._~; e woridofwaterfalls com

\-h_-""‘r---"_"‘-h-. Hq‘ut\‘:\
Hard Rock Layer i
—

1 e S
ros

Soft Rock * -,

Layer
L
| e - - . =
..‘ - ==
) . d
Fonte: hitepeSwoww oworld-of-waterfalls com/featured-articles-waterfalls-101-how-are-waterfal | s -
formed.html

Para Bento (2010), além de grande beleza cénica, as quedas d’agua séo locais onde
podemos visualizar em seu perfil tipos de rochas e unidades estratigraficas, o que 0s

permite entender a historia geoldgicalocal, além de serem Gtimos atrativos geoturisticos.

Ja os lagos podem se formar em diversas situacfes, ocorrendo nas mais variadas regioes
do planeta, como por exemplo, em éreas polares, temperadas, desérticas (Ricomini et al,
2009), e podem ser apresentar tamanhos e profundidades bastante variaveis. Devido a
grande variedade de processos formadores os lagos apresentam diferentes morfologias.

(Figura2)

11


http://www.world-of-waterfalls.com/featured-articles-waterfalls-101-how-are-waterfalls

Eles sdo definidos como “ depressdes do solo produzidas por causas diversas e cheias de
aguas confinadas, mais ou menos tranquilas, pois dependem da &rea ocupada pelas

mesmas’ (GUERRA; GUERRA, 2009, p 370).

Figura2: Lago Bakal naRussia, com 5 km de profundidade e com aproximadamente 3,5 km de sedimentos
cenazoicos depositados em seu imerior.
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Fonte: Riccomini ef af p. 330

No que tange a classificacdo, critérios diferentes podem ser utilizados para classificar os
lagos, como por exemplo sua origem, histéria geoldgica, distribuicdo e temperatura.

(Quadro 1)

Quadro 1: Classificagcdo de lagos com base na origem e histéria geol égica.

Deformagéo da crosta

Em crateras ou represas causadas por derrames

Erosdo eodlica com exposicdo do freatico ou
represamento em interdunas
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L ago antropogénico Represas e escavagdes humanas

L agos de dissolucéo Dissolucao de rochas por percolacdo da agua
Fonte: Adaptado de Riccomini et al p. 330

No contexto da geodiversidade, as regifes carsticas — aquelas desenvolvidas em rochas
carbonaticas como o calcério — ocupam cercade 10 a15% dasuperficieterrestre, (FORD;
WILLIAMS, 2007, citado por TRAVASSOS, 2011, p 96) sendo que no Brasil, devido a
fatores relacionados com o clima e a geomorfologia, os arenitos e quartzitos sdo também
muito susceptiveis a formacdo de cavernas. Ainda, em menor escala, ocorrem cavernas
em granito, gnaisse, rochas metamorficas variadas como micaxistos e filitos (Quadro 2),

além de coberturas de solos. (GALVAO et al, 2011)

Quadro 2: Estimativa do potencial geolégico brasileiro em relagdo a cavernas conhecidas e litologia.

Litologia N° cavernas Provavel Potencial Percentagem de
conhecidas (cavernas ainda cavernas
nao conhecidas) conhecidas

Carbonatos 7.000 >150.000 <5%
Quartzitos 400 >50.000 <1%
Arenitos 400 >50.000 <1%
MinériodeFerro 2.000 >10.000 <20%
Outraslitologias 200 >50.000 <0,5%

Fonte: GALVAO et al, 2011, p.9.

Além de congtituirem areas dotadas de grande beleza cénica, apresentam também
importancia cientifica e religiosa. Os relevos carsticos perfazem cercade 5 a 7% da area
continental (Travassos, 2011, p 96) e sdo aquel es el aborados sobre as rochas carbonéticas,
particularmente calcérios e dolomitos (KOHLER, 2008, p.309; GALVAO et.al, 2011).
Nele podemos distinguir as formas exocarsticas (Figura 3) que podem adquirir uma
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variedade de tipologias em funcéo do conjunto de variaveis que configuram o relevo,
como os poliés, uvalas, dolinas, morgotes, verrugas, as formas epicarsticas
(subsuperficie) e as formas endocérsticas (formas subterréneas), como as cavernas e

espel eotemas (BOEGL |, 1980 citado por KOHLER, 2008, p.311; PILO, 2000).

Figura 3: Perfil esquematico de um sistema céarstico

Carste Supeicial

Fonte: Galvéo et al, 2011, p.8.

Nesse contexto, o termo “cavernas’ consiste, segundo a Uni&o Internacional de
Espeleologia, em “uma abertura natural formada em rocha abaixo da superficie do
terreno, larga o suficiente para a entrada do homem”. A definicdo do Servico Geol 6gico
Brasileiro (CPRM) afirma que o termo caverna deriva do latim cavus e designa qual quer
cavidade natural em rocha com dimensdes que permitam acesso a seres humanos,
podendo ser de vériostipos. Variam conforme atopografia, comprimento e forma, sendo

individualizadas e definidas da seguinte forma:

Abrigo € uma cavidade de pequeno comprimento e grande abertura que pode ser

usada como guarita por animais ou pessoas,
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Gruta ou lapa é uma caverna também predominantemente horizontal, mas com
mais de 20 metros de comprimento. Pode ter desniveis internos e salfes.
Geralmente tem mais de uma entrada, mas nem sempre se pode atravessa-la de

um lado ao outro;

Abismo é uma caverna também predominantemente vertical, mas com desnivel

maior que 10 metros.

Em termos legais, sdo adotadas defini¢cbes como a do Decreto n° 6.640, de 07/11/2008,

gue afirma que

[...] cavidade natural subterrénea € todo e qualquer espaco subterréneo
acessivel pelo ser humano, com ou sem abertura identificada, popularmente
conhecida como caverna, gruta, lapa, toca, abismo, furna ou buraco, incluindo
seu ambiente, contedido mineral e hidrico, afaunaeafloraali encontradose o
corpo rochoso onde os mesmos se inserem, desde que tenham sido formados
por processos naturais, independentemente de suas dimensdes ou tipo de rocha
encaixante. (DECRETO n° 6.640/2008, Art 1°, paragrafo Unico).

Nessa pesquisa optou-se por utilizar a terminologia caverna, sendo que as outras
denominacdes (gruta, lapa, abismo) serdo mencionadas apenas quando se referirem ao

nome proprio das cavidades.

Archela (2005) afirma que a paisagem interior de uma cavidade natural esta intimamente
relacionada a litologia presenteou seja, as cavernas amplas e com muitos adornos podem
estar associadas a terrenos dominados por rochas sedimentares a metassedimentares, ja
as cavidades naturais menores que possuem menor quantidade e pouca exuberancia em
espel eotemas séo originadas por erosdo aquosa em rochas dominantemente sedimentares
clésticas.

Na base de dados do CECAV estéo cadastradas até janeiro de 2015, aproximadamente
12.000 cavidades naturai s subterraneas, no entanto, apenas uma pegquenaquantidade delas
(aproximadamente 6 mil) est&o inseridas em algumacategoriade unidade de conservacéo.

(CECAV, 2014)
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2.2. CONSIDERACOES SOBRE A GEODIVERSIDADE

O presente capitulo foi escrito baseado no artigo “Uma abordagem inicial sobre os
conceitos de geodiversidade, geoconservacdo e patriménio geomorfolégico”, publicado

na RevistaRa e Ga, v.29, p.92-114, dez/2013.

Geodiversidade pode ser definida como a “variacdo natura (diversidade) de aspectos
geolégicos (rochas, minerais, féssels), geomorfologicos (formas da Terra, processos
fisicos) e de solo, incluindo suas composicoes, relacoes, propriedades, interpretactes e

sistemas’. (GRAY, 2004 citado por GRAY/, 2005, p.5).

Em outras paavras, a geodiversidade compreende a diversidade geoldgica (aspectos
abidticos) incluindo ndo somente os testemunhos derivados de um passado geol 6gico,
como o caso dos minerais, rochas e fésseis (Figura 4), como também aquel es processos
atuais que daréo origem a novos testemunhos (mudancas na paisagem, variagéo do nivel
dos oceanos, sedimentacdo, etc.). (BRILHA, 2005; PROGEO,2011; RODRIGUES;

PEDROSA, 2013).

Esse termo passou a ser amplamente difundido por ocasido da Conferéncia de Malvern
sobre a Conservacao Geol 6gica e Paisagistica, realizadaem 1993, no Reino Unido, e vem
ganhando énfase ao longo dos anos com a publicacdo de livros, artigos cientificos e
trabalhos envolvendo a comunidade cientifica mundial (NASCIMENTO; RUCHKY'S;

MANTESSO-NETO, 2008).

16



Figura4 —Mosaico de elementos da geodiversidade. A: Chapada dos Guimarées; B: Pared&o de varvito em
Iy, C: eristais de Quartzo; D fossil de peixe do Cretacee da Bacia do Araripe.

onte:hitp:‘universocristaline- onte:friencia.funcap.ce.gov.br
maat.blogspot.com br/2011/02 /cristais-na-industria. kimi-

Fonte: Orgamzagio do autor

Apesar dos esforcos na difusdo dessa temética, existe certo desconhecimento ao se tratar
de geodiversidade, principalmente, pelafalta de divulgacéo do seu significado, sgja pela
sociedade em geral, pelos poderes publico, privado, e até mesmo pela comunidade
cientifica. A geodiversidade € tdo importante quanto a biodiversidade, pois, sendo ambas
inter-relacionadas e componentes do sistema (bidtico e abidtico), tém a mesma
importancia para o planeta, e sendo abordadas em conjunto, as agdes para conservacéo

serdo mais efetivas.

A geodiversidade vai além dos recursos abi 6ticos do planeta, consiste também naligacéo

entre pessoas, paisagens e suas culturas, segundo Stanley (2000, p.15) “pelainteracéo da
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biodiversidade com solos, minerais, rochas, fossels, processos ativos e 0 meio ambiente
construido”. Nesse sentido, o planeta Terra apresenta uma grande variedade tanto na
biodiversidade quanto na geodiversidade, que a cada dia se transformam e se modificam
de forma natural, e também pela acdo antrOpica, como, por exemplo, a mineracdo
predatéria, a construcdo de barragens, hidrelétricas, rodovias, disposicdo de residuos

solidos urbanos e industriais, vandalismo, depredacao, entre outras (BORBA, 2011, p.7).

As escalas de abordagens sobre o tema da geodiversidade sdo multiplas, variando entre
escalas nacionais e regionais (PEREIRA et al, 2013; HIORT; LUOTO, 2010; RUBAN,
2010 e 2011; LIMA; BRILHA; SALAMUNI, 2010; LEMAN, REEDMAN; PEI, 2008),
bem como podem ser feitas a nivel de detalhe (BUREK, 2012; RODRIGUES; SILVA,

2012; BENTO; RODRIGUES, 2011.

Dessa forma, a protecéo e conservacdo da geodiversidade sdo de extremaimportancia, e
se justificam porque a ela sdo atribuidos valores, sgjam econdmicos, culturais,
sentimentais ou outros (BRILHA, 2005, p.32). Ainda nesta temética Perkins (2010) e
Bento e Rodrigues (2013) apontam que a necessidade de conservar a natureza advém de
sentimentos de cuidados e protecdo com amesma, em funcéo de um claro reconhecimento
do valor intrinseco da natureza, bem como de um senso pessoal de responsabilidade de

protecao contra riscos e prejuizos advindos de externalidades.

Incorporando os valores dados ao conceito, 0 Servico Geol6gico do Brasil (CRPM)

definiu geodiversidade de uma forma mais ampla, como sendo:

[...] natureza abidtica (meio fisico) constituida por uma variedade de
ambientes, fendbmenos e processos geoldgicos que dao origem as
paisagens, rochas, minerais, solos, aguas, fosseis e outros depdsitos
superficiais que propiciam o desenvolvimento da vida na Terra, tendo
como valoresintrinsecosacultura, o estético, 0 econdmico, o cientifico,
0 educativo e o turistico. (CPRM, 2006, /p, apud LOPES e ARAUJO,
2011, p.69).
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Gray (2005) destaca e exemplifica alguns valores que podem ser atribuidos para a

geodiversidade, demonstrados no Quadro 3.

Quadro 3 — Valores da geodiversidade.

Vaor proprio da natureza,
independente da val orac&o atribuida
pela sociedade.

E atribuido pela sociedade, quando
existe uma relagdo social, cultural,
religiosa com o meio fisico que o
rodeia, como por exemplo, questdes
ligadas a arqueologia, folclore,
religido, geomorfologia

E um valor relacionado ao impacto
que é causado aos sentidos.

E um vaor baseado na dependéncia
da sociedade em relacdo aos
elementos da geodiversidade, sendo
mais compreensivel e objetivo. Sdo
exempl os, adependéncia do homem

pelos combustiveis fossels,
materiais geol bgicos para
construcao civil, aguas
subterréneas, etc.

Refere-se a0 valor da

geodiversidade que esta: a) em seu

1 - Vador intrinseco

2 - Folclore

3 - Histdrico/Arqueol 6gico
4 - Espiritual

5 - Sensacéo de
pertencimento

6 - Paisagenslocais

7 - Geoturismo

8 - Atividades de lazer

9 - Apreciacd@o viameios de
comunicagdo

10 - Atividades voluntérias

11 - Inspiragdo artistica
12 - Energia
13 - Minerais industriais

14 - Minerais metélicos

15 - Minerais de construcdo

16 - Gemas

17 - Fésseis

18 - Solo

19 - Plataformas

Natureza abidticalivre de
val oragdes humanas
"Devils Tower”

"Alibates Flint Quarries"
"Chief Mountain"

John Muir em Y osemite

Vistas do mar, sons de
ondas, toque de areia

Grand Canyon;
Y ellowstone

Montanhismo, exploragéo
de caverna,

Documentarios sobre a
natureza

Construcdo de caminhos,
restauracéo de minas

Pinturas
Carvépo; Petréleo
Potéassio; Caulinita; etc

Ferro; prata; zinco; ouro;
etc.

Rocha; agregados;
calcarios; betumes

Diamantes; Safiras; etc.

Tiranossauros; lojas de
fossels e minerais

Produc&o de alimentos;
madeira; etc.

Infraestruturas e construcéo
emterra
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local de origem e possui cardter 20 - Armazenamento e Armazenamento de CO;

utilitrio para 0 homem e b) reciclagem aquiferos
enquanto base para a sustentacéo de
sstemas fisicos e ecoldgicos na 21 - Salde Nutrientes e minerais;
superficie da Terra paisagens terapéuticas.
22 - Aterros Aterro humano, cameras de
lixo atdbmico
23 -Controle de polui¢do Solo e rocha como filtros
de &gua
24 -Quimica da égua Aguamineral, whisky,
cervegja
25 - Fungdes do solo Agricultura, horticultura,

viticultura, florestamento

26 - Fungdes do geossistema  Processos costeiros,
fluviais, glaciais

Valor Referese a importéncia dos 28 - Pesquisacientifica Historia daterra, evolucgéo
Cientifico = elementos da geodiversidade para a geoprocessos
e investigacdo cientifica e para a
educativo educacio. 29 - Histériada pesquisa Identificacdo de
desconformidades; etc.
30 - Monitoramento Mudancade clima,
ambiental mudanca do nivel do mar,
poluicéo

31 - Educagdo etreinamento  Estudos de campo,
treinamento especializado.

Fonte: Adaptado de Gray, 2005. Organizagéo do autor.

A perda de geodiversidade pode ser bem definida, se entendermos a mesma como uma
diminuicdo no numero de tipos de geossitios em determinada regido, geralmente
associ ada a danos causados por modificagdes de origem externa (Ruban, 2010). Seguindo
esta premissa 0 mesmo autor apresenta conceitos como Geoabundancia, definida como a
quantidade total de geossitios de um determinado territério e o de georriqueza que
envolve a quantidade de geossitios, onde cada tipologia de geossitios ocorre como
elemento de um conjunto complexo ou deformasimples. (RUBAN, 2010; RODRIGUES;
SILVA, 2012; RODRIGUES; PEDROSA, 2013). Estes conceitos podem ser utilizados

para a avaliacdo da perda ou ganho de geodiversidade em regides af etadas, por exemplo,
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por grandes empreendimentos. Notadamente, os impactos da agdo antrdpica sdo um dos
maiores responsaveis pela perda da geodiversidade mundial, sg§a em micro ou macro

escal g, principal mente em virtude das necessidades da sociedade.

2.3. DEFINICOES E METODOLOGIAS ACERCA DO PATRIMONIO

GEOMORFOLOGICO

No panorama mundial, os estudos referentes ao patrimonio natural sdo bem recentes,
ganhando mais destaque depois da publicacdo do documento da Convencdo para a
protecdo do Patriménio Mundial, Cultural e Natural da Organizagdo das Nacbes Unidas
paraa Educacdo, a Ciénciae a Cultura (UNESCO), de 1972, em que foram considerados

patrimonios naturais

[...] os monumentos naturais congtituidos por formagdes fisicas e
biologicas ou por conjuntos de formagbes de valor universa
excepcional do ponto de vista estético ou cientifico; as formacdes
geoldgicas e fisiogréficas, e as zonas estritamente delimitadas que
constituam habitat de espécies animais e vegetais ameagadas de valor
universal excepciona do ponto de vista estético ou cientifico; os sitios
naturais ou as &eas naturais estritamente delimitadas detentoras de
valor universal excepcional do ponto de vista da ciéncia, da
conservagdo ou da beleza natural. (UNESCO, 1972, p. 3)

Nesse ambito do patriménio natural, insere-se o patriménio geolégico, que engloba os
locais e objetos especiais (rochas, afl oramentos, paisagens) que auxiliam na compreensao
da histéria da Terra (PROGEO, 2011).

Para Brilha (2005), o patriménio geoldgico é entendido como o conjunto de geossitios
inventariados e caracterizados numa determinada érea ou regido e “integra todos os

elementos notavels que constituem a geodiversidade, incluindo o patriménio
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paleontol 6gico, o patrimdnio mineraldgico, o patrimbnio geomorfoldgico, o patriménio
hidrogeol 6gico entre outros’ (BRILHA 2005, p.54).

Borba (2011, p.6) afirma que Eberhardt (1997, apud SHARPLES, 2002) definiu o
patriménio geoldgico ou geopatrimdnio como aquele constituido por “componentes da
geodiversidade importantes para a humanidade por razdes outras que ndo a extragéo de
recursos, e cuja preservacao € desgjavel para as atuais e futuras geracoes. ”

Dentro do contexto do geopatriménio, o patriménio geomorfoldgico abrange, segundo
Rodrigues e Fonseca (2008), os depdsitos correlativos da evolucdo passada e presente do
relevo, atual mente existentes na superficie terrestre. Ja Pereira (2006) define o patriménio
geomorfolégico como o conjunto de locais de interesse geomorfol 6gico aos quais foram
atribuidos um ou mais tipos de valor.

Dentro dessa temética, alguns conceitos sdo utilizados como sindénimos do patrimdnio
geomorfol égico, como os geomorfossitios e os locais de interesse geomorfol dgico

Para Pereira (2006, p. 34), os locais de interesse geomorfol6gico (ou geomorfossitios)
“s30 vistos como elementos da cultura e potenciadores de atividades ligadas a educacgéo

ambiental ou ao geoturismo”. Ainda, Vieira e Cunha (2006) afirmam que

[...] pelas caracteristicas que o definem, o patrimdnio geomorfol dgico,
congtitui, dentro do conjunto do patriménio natural, um grupo bastante
vulneravel, porque constitui a base sobre aqual se desenvolvem as actividades
humanas e, também, porque se tem vindo a revelar como bastante atractivo
para actividades de lazer, turismo, tendo despertado no seio da comunidade
cientifica, um elevado interesse. (VIEIRA; CUNHA 2006, p.147)

Além da importancia cénica, os geomorfossitios sdo registros da histéria do planeta,
motivo pelo qual devem ser resguardados da acéo antrépica acelerada. Sua protecéo e
conservacao fazem parte de vérias estratégias de geoconservacao.

No cenario mundial, o tema patriménio geomorfologico vem sendo estudado desde
meados da década de 1980, em paises como Suica, Itdlia, Portugal, Franca e Espanha,

através de metodol ogias diferentes, porém todas com intuito detrazer atonaaimportancia
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dos elementos geomorfolbgicos, tanto para a preservacdo da paisagem quanto para o
potencial turistico dessas areas. Dentro desse contexto, em 2001, foi criado dentro da
International Association of Geomorphologists (IAG), um grupo de trabalho chamado
“geomorphosites’, cujo principa objetivo é ampliar a investigacéo, o conhecimento e a
divulgacdo dos locais de interesse geomorfolégicos, dando énfase na educacéo,
conservagdo e atratividade do turismo em relacéo a esses geomorfossitios. (REYNARD;
CORATZA, [200-7])

Para a avaliacdo do patrimdnio geol 6gico e geomorfol dgico, foram desenvolvidas vérias
metodologias, como as de GRANDGIRARD (1995, 1996), PANIZZA (1990), Rivas et
al. (1997), SERRANO; GONZALEZ-TRUEBA (2005), Pereira (2006).

No quadro 4, Pereira (2010) apresenta uma sintese de algumas propostas de avaliacdo de
geomorfossitios, enfatizando os parametros avaliados em cada uma. Vale ressaltar que
essas metodol ogias foram desenvolvidas de acordo com arealidade de cada area de estudo
e todas utilizam férmulas e operacGes mateméticas para o célculo da nota final do objeto

avaliado.
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Quadro 4 — Sintese das propostas de avaliacdo de geomorfossitios

Rivas et al. (1997)

Proposta metodolégica para
inser céo das feigdes
geomor foldgicas nas
avaliacoes de impacto
ambiental (AlA)

Estado de conservacao

Grau de preservagéo /
deterioragdo

Qualidade do Sitio de interesse
Geomorfoldgico (SGI)

Abundénciarelativa
Diversidade de elementos de
interesse

Extensao (area percentual em
relagdo aos demais SGI)
Representatividade para
processos geol 6gico-
geomorfol gicos

Grau de conhecimento

cientifico

Coratza & Giusti
(2005)

Avdiar a quaidade
cientifica de um
geomorfossitio

Valor Cientifico

Grau de
conhecimento por
especidista

Valor para pesquisa
cientifica

Valor Educativo
Area

Raridade

Grau de Conservagéo
Exposicéo
(visibilidade, impacto
visual)

Valor adicional
(turistico, ecoldgico,)

Serrano & Gonzalez Trueba
(2005)

Avaliagcdo cientifica e objetiva
de geomorfossitios em éreas

naturais protegidas da Espanha,

inserindo valores adicionais e de

uso e gestéo, dotados de maior
subj etividade

Valor Cientifico

Génese

Morfologia

Dinamica

Cronologia

Litologia

Estruturas geol dgicas
Estruturas Sedimentares

Valor Adicional

Paisagem e valor cénico
(estética)

Elementos culturais

Valor educativo

Valor cientifico

Valor turistico

Valor de uso e gestao
Acessabilidade
Fragilidade

Pralong (2005)

Avaliacdo do potencia turistico e
recreativo de geomorfossitios,
considerando seus valores cénicos,
cientificos, Historico-culturais e
soci oecondmicos

Valor Cénico

Quantidade de Miradouros

Distancia média entre os
miradouros

Superficie

Altitude

Contraste de cores com 0s
arredores

Valor cientifico

I nteresse paleogeogréfico

Representatividade

% de &rea em relacdo aos sitios do
mesmo tipo

Raridade

Integridade

I nteresse ecol 6gico

Valor Cultural

Habitos historico-culturais
Representacéo iconografica
Relevéancia histérica e arqueol 6gica

Pereira (2006)

Metodologia para avaliagdo do
patriménio  geomorfol 6gico
desde a sua selecdo até a sua
avaliagdo numérica, podendo
ser utilizada em &eas de
qualquer dimenséo

Valor Cientifico
Integridade
Representatividade
Diversidade de elementos
geomorfol 6gicos de
importancia

Elemento Geol 6gico
Existencia de conheci mento
cientifico associados
Abundancialraridade a nivel

nacional

Valor Adicional
Valor cultural
Valor estético
Valor ecol6gico
Valor de uso

CondigBes de acessabilidade
CondigBes de visibilidade

Zouros (2007)

Metodologia para mangjo d
geoparques, quantificando @
seus geomorfossitios em relacéo
regido geogréfica onde o mesm
seinsere

Valor Cientifico e Educacional
Integridade

Raridade

Representatividade
Exemplaridade

Geodiversidade

Valor ecoldgico e estético

Vaor cultura

Ameagas Potenciais e
Necessidades de protecéo

Protecdo legal

Vulnerabilidade

Uso potencial
Reconhecimento
Distribuicdo geogréfica
Acessabilidade
Potencial economico
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Vulnerabilidade

I ntensidade do uso
Risco de degradagéo
Estado de conservacdo

I mpactos
Condi¢des de observacdo

Potencial para absorver
ateragdes

Fonte: Pereira, 2010. Organizag&o do autor.

Relevancia Religiosa e metafisica
Eventos culturais e/ou artisticos
Valor econémico
Acessabilidade

NUmero anual de visitantes
Nivel oficial de protegcéo
Atratividade

Grau deuso da érea

Area utilizada

NUmero de infraestruturas
Ocupagéo sazonal

Ocupagdo diaria

M odalidade de uso

Uso do valor cénico

Uso do valor cientifico

Uso do valor cultural

Uso do valor econbémico

Uso atual de interesse
geomorfol 6gico

QOutros interesses naturais e
culturais e usos atuais
Protecéo oficial e limitagbes
de uso

Equipamentos e servicos de

apoio ao uso

Valor de preservacgéo
Integridade

Vulnerabilidade & deterioracéo
antropica
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Cabe aqui destacar a metodologia desenvolvida por Pereira (2006) para a avaliacdo do
patrimobnio geomorfol6gico que foi base para o desenvolvimento deste trabalho. Ela pode ser
utilizada em areas de qualquer dimensdo, baseada principamente no conhecimento
geomorfol6gico da area em questdo. Essa proposta € subdividida em duas etapas principais. a
inventariacdo (identificacdo dos potenciais locais de interesse geomorfolégico; avaliacéo
qualitativa; selecdo dos locais de interesse geomorfoldgico; caracterizacdo dos locais de
interesse geomorfol 6gico) e a quantificacdo (avaliacdo numeérica e seriacdo). Para a avaliacdo
do Patrimdnio Geomorfol bgico, Pereira (2006), define cinco valores fundamentais. o cientifico,

0 ecoldgico, o cultural, o estético e o econdmico, exemplificados no quadro 5:

Quadro 5: Valores do Patriménio geomorfol 6gico. Adaptado de Pereira, 2006.

Tipode Definigéo
valor
Valor O valor cientifico de um local de interesse geomorfol 6gico esta associado ainvestigacéo

cientifico cientificaem geomorfologia, “ pelaquantidade e qualidade de trabal hos realizados acerca
desse local, através de elementos disponiveis Gteis a essa investigagcdo” e “na sua
potencial utilizagdo como recurso didactico, ndo apenas pela existéncia de elementos
com valor cientifico (ou outros) presentes, mas iguamente pela facilidade em
demonstrar esses elementos a publico menos especializado”. (PEREIRA, 2006, p. 67)

O valor ecol6gico de um local de interesse geomorfol 6gico diz respeito as rel agdes entre
Valor 0s processos geomorfol égicos e ecol égicos e val oriza“ o facto das geoformas suportarem
ecolégico habitats caracteristicos’. (PEREIRA, 2006, p. 69)

O valor cultural esta baseado nas rel agdes estabel ecidas entre as atividades humanas e as

Valor geoformas, seja como causa, Sejacomo consequéncia. Esta valorizacéo pode se dar pela
cultural “expressao artistica como a pintura, a mdsica ou o cinema, em elementos etnogréficos,

nas vérias formas de literatura, em acontecimentos histéricos importantes, ou de caracter
religioso ou mitol6gico”. (PEREIRA, 2006, p. 70)

O vaor estético é dificil de avaliar e quantificar, pois dependem muito do observador.
Valor Porém, ela “deve considerar critérios como a dimensdo das geoformas, o estado de
estético conservacdo, o contraste de elementos geomorfol6gicos e de cores, e a interagdo com

outros elementos, como a vegetacdo ou aspectos culturais’. (PEREIRA, 2006, p. 71)

O valor econdmico das geoformas depende de sua potencialidade “enquanto motor de
Valor desenvolvimento econémico”. Sua avaliagdo deve considerar “critérios relacionados
economico | com suas potencialidades de uso, como por exemplo, a visibilidade, a acessibilidade, a

presenca de &gua ou neve, a existéncia de equipamentos de apoio, de iniciativas de

divulgacéo ou ainda de publico potencial mente interessado”. (PEREIRA, 2006, p. 72)

Fonte: Organizagéo do autor

No Brasil, os temas patriménio geol 6gico e geomorfol 6gico ainda sao recentes e poucos sao 0S
trabalhos nessa linha de pesquisa. Podemos citar o trabalho de Travassos (2010) que, em sua
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tese de doutoramento, aplicou uma metodologia de avaliagdo em cavernas de uso religioso,
onde realizou a inventariacdo e a quantificacdo dos locais de interesse geomorfol 6gico,
pontuando-os de acordo com seus valores cientificos (VCi), valores adicionais (VAd), valores
geomorfolgicos (VGm), valores de uso (VUs), valores de protecdo, (VPr), valores de gestéo

(VGt) evdor total (VT).

Pereira (2010) teve como objetivo principal datese arealizacdo de um inventario do patrimonio
geologico da Chapada Diamantina, através da elaboracdo de uma metodologia para
quantificagdo dos geossitios inventariados, com o intuito de estabelecer o Vaor de Uso
Turistico (VUT), Valor de Uso Cientifico (VUC), Vaor de Conservacdo (VC) e o Ranking de
Relevancia (R) destes locais. Foram avaliados no total 40 geossitios, no entanto devido a
extensdo territorial daarea, as agdes de interpretacdo, valorizacao, divulgacdo e monitoramento
dos geossitios foram direcionadas aos que apresentaram VC acima da média obtida para o

conjunto de locais inventariados.

Bento (2014) utilizou como critério de selecdo dos geossitios os valores turistico e educativo,
com o objetivo de apresentar algumas propostas de val orizacao e divulgacdo do geopatriménio
do Pargque Estadual do Ibitipoca. No total foram avaliados 21 geossitios e apds a quantificacéo

foram selecionados a Gruta dos Coel hos, Pico do Pido, Prainha e Cachoeira dos Macacos.

Dentre as metodologias de avaliagdo dos recursos naturais observa-se a preocupacdo em se
avaliar a subjetividade inerente a esse processo. Na avaliacdo dos elementos geomorfol 6gicos,
as metodologias de inventariagdo e quantificacdo desse patriménio sdo muito eficazes, por
apresentarem seu objeto de avaliacdo bem definido: o patriménio geomorfolégico. Dessa
forma, ao analisar o leque de opcdes de metodologias disponives, optou-se pela proposta de
Pereira (2006), que conforme mencionado anteriormente, € a que mais se adequa a escala de
trabal ho.
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2.4. GEOCONSERVACAO

A geoconservacao “tem como objetivo a conservacdo e gestdo do patrimoénio geolégico e

processos naturais aele associados’ (BRILHA, 2005, p. 53), em outras palavras, elatem como

objetivo principal proteger a geodiversidade, garantindo sua evolucéo natural.

Brilha (2005) estabeleceu algumas estratégias de geoconservacdo com O objetivo de

conservacdo do patrimdénio geoldgico, agrupadas nas etapas sequenciais. inventariacdo,

guantificac&o, classificacdo, conservagao, valorizagado, divulgacdo e monitoramento.

1

Inventariagéo e avaliagdo: a inventariagéo consiste na identificacdo e caracterizacdo de
geossitios com caracteristicas geol6gicas excepcionais, enquanto a avaliagdo consiste
na quantificacdo desses geossitios, através de critérios como, por exemplo: valor
intrinseco, estético, econémico, cultural, histérico, etc., visando a seriacéo de todos os
geossitios.

Classificacdo: € uma etapa que depende da legislacdo existente em cada pais para a
protecdo e gestdo do patrimbnio geoldégico. O nivel de protecdo pode ser nacional,
regional elocal.

Conservacado: tem o objetivo de permitir o acesso do publico ao geossitio, e a0 mesmo
tempo, assegurar suaintegridade fisica.

Valorizacdo e divulgacdo: a vaorizacdo consiste no conjunto de acgOes para
disponibilizar informaces sobre 0 geossitio em seu local de origem, permitindo ao
publico reconhecer o valor do referido geossitio, enquanto a divulgagdo pode ser
realizada através da promocao do geossitio para a sociedade em geral. Podemos citar
como exemplo a conscientizacdo da populacdo, das autoridades locais, educacdo de

criancas, jovens e adultos (geoeducacdo), o estimulo ao turismo sustentével e,
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principalmente, a valorizacdo dos costumes, atividades e produtos locais (BORBA,
2011, BENTO E RODRIGUES, 2013).
5. Monitorizacdo: consiste na avaliacdo periddica da relevancia de um geossitio, que

permite definir estratégias para que essa relevancia seja mantida.

2.4.1. A geoconservacao em nivel internacional

Na Europa, 0s estudos para o desenvolvimento e implementacdo de estratégias de
geoconservacao estdo bem avangados, enquanto no Brasil atematica ainda € pouco estudada e
conhecida, sendo poucos os trabal hos que abordam essa questéo (LIMA, 2008).

A Convencdo do Patriménio Mundial da UNESCO em 1972 contribuiu para a protecdo dos
bens tanto culturais quanto naturais de valor excepcional, inestimavel e insubstituivel em nivel
internacional. Partindo do pressuposto que os patrimonios culturais e naturais estdo sujeitos a
ameacas de destruicdo e degradacdo, sendo bastante vulneraveis, os Estados-membros se
tornaram responsaveis em “identificar, proteger, conservar, reabilitar e transmitir as futuras
geracOes’ arelevanciade tal patriménio (LIMA, 2008, p.14).

Lima (2008), ainda afirma que, de acordo com dados da UNESCO do ano de 2008, dos 878
sitios do patrimonio cultural e natural que configuravam a Listado Patriménio Mundial, apenas
174 compreendiam o patrimdnio natural. Esse nimero pode ser considerado relativamente
pequeno em relacdo a geodiversidade do planeta.

O Projeto Geosites surge em 1996, proposto pela Uni&o Internacional de Ciéncias Geol 6gicas
(TUGS), com o apoio da UNESCO e da Associacdo Europeia paraa Conservagao do Patriménio
Geol6gico (PROGEO), reunindo a comunidade geoldgica envolvida com a geoconservacao,
com objetivo de “proporcionar uma base objetiva que sirva de suporte para qualquer iniciava
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de ambito nacional ou internacional para a protecdo do patriménio geoldgico mediante a
elaboracdo de um inventario e base de dados de lugares de interesse geologico global”

(AZEVEDO, 2007, p.37).

O método de trabalho do projeto permitia a selecdo de locais significativos de interesse
cientifico nos paises “ merecedores de reconhecimento internacional e protecao”, através de um

“método comparativo de base cientifica” (LIMA, 2008, p.18).

As etapas do projeto Geosites sdo apresentadas resumidamente, segundo Wimbledon et al.
(2000) citado por LIMA (2008, p. 19):
Constituicao de um grupo nacional;
Promocao da participacdo geral dos gedlogos e de outros especiaistas do pais;
Identificacdo das categorias teméticas de cada pais, e reaizagdo de consultas com
especidlistas;
Selecdo dos principais sitios dentro de cada categoria temética;
Publicacdo das listas de sitios e realizacdo das consultas com especidistas;
Revisdo das listas de sitios e as categorias tematicas;
Comparacdo das listas em colaboragdo com colegas dos paises vizinhos,
Obtencéo de um equilibrio entre as diferentes opcdes transfronteiricas;
Publicacdo e consulta das listas regionais de sitios de interesse geol 6gi co;
Finalizagdo dalista;
Documentacdo dos sitios selecionados e registrados em uma base de dados IUGS —

Geosites.

Os critérios utilizados pelo projeto Geosites, segundo Cumbe (2007), para a selecdo dos

geossitios sdo: representatividade; ser singular ou Unico; possibilidade e aptiddo para
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correlacdo; disponibilidade e potencialidades para a redizacdo de estudos posteriores,

reinterpretagcoes, para a educacgao e cultura; complexidade e geodiversidade.

Em 2003, as atividades do grupo de trabalho sobre Geosites foram encerradas e a Unido
Internacional de Ciéncias Geoldgicas (IUGS), desde entdo, concentra seus trabalhos para o

publico em geral e acomunidade néo cientifica (LIMA, 2008).

Outra iniciativa na vertente da geoconservacdo foi a criacdo, em 2004, da Rede Globa de
Geopargues (Global Geopark s Network - GGN), integrada por véarios paises e tem como
objetivo “promover a conservacdo de um ambiente séo e fomentar a educacéo em Geociéncias
e 0 desenvolvimento econdmico sustentavel local” (ZOUROS, 2004, apud BRILHA, 2005, p.

121).

O geoparque é definido pela UNESCO como

[..] area with clearly defined boundaries and a large enough area for it to
serve local economic and cultural development (particularly through
tourism). Each Geopark should display though a range of dtes of
international, regional and/or national importance, a region's geological
history, and the events and processes that formed it. The sites may be
important fromthe point of view of science, rarity, education and/or aesthetics
(UNESCO, 2010, p.3).

Para Bento (2014), os objetivos primarios de um geoparque estdo baseados no tripé:
conservacdo, educacdo e desenvolvimento regional, sendo o geoturismo um importante
instrumento nesse intento. Até setembro de 2014, a Rede Global de Geoparques abrangia 111

geoparques distribuidos em 32 paises.

As diferentes iniciativas de geoconservacao aqui apresentadas retratam os esforcos de paises e
comunidades cientificas, principal mente europeias, em estabel ecer critérios para identificacao,
conservagao e gerenciamento dos elementos da geodiversidade. A atuacdo em conjunto, cComo

da Rede Global de Geoparqgues, se tornaumainiciativa que tende a fortal ecer tais esforcos para
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a protecdo da geodiversidade mundial. A Figura 5 ilustra agumas atracbes contidas nos

geoparques.

Figura 5 -Mosaico dos Geoparques mundiais — A: Samambaia fossilizada no Carnic Alps Geopark - Austria; B:
Geomonumento das Portas de Almour8o no Geopark Naturtejo — Portugal; C: Cratera Mount Schank no

onte:http: 'www.kanawinkageopark.org.anwp- Fouteshiip:wwn . anesco,org/new/en/nalural sciences/environment'earth
oafent aploads 201003 MI-Schank. jpe sciences/geoparks members vietmam/'dong-van-karst-geopark’

Fonte: Organizacio do autor

2.4.2. A geoconservacao no Brasil

Assim como em outros paises, o Brasil teve algumas iniciativas no que tange a geoconservagao.
Em 1997, o marco inicial sobre o patrimdnio geoldgico brasileiro ocorreu com a criagdo da
Comisséo Brasileira dos Sitios Geoldgicos e Paleobiol6gicos (SIGEP), pelo Departamento
Nacional de Producéo Mineral (DNPM). A comissdo foi criada, segundo Pereira (2010, p.27),
para “elencar 0s geossitios brasileiros para a lista indicativa global de sitios geoldgicos

(GILGES - Global Indicativelist of Geological Stes)”. Atualmente, o SIGEP segue em
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atividade, divulgando através de seu site (http://sigep.cprm.gov.br/) informacfes sobre o

inventario de sitios geol6gicos no pais e como cadastrar novas propostas, contribuindo assim

COM a geoconservagao.

Outro projeto importante, criado em 2006 pelo Servico Geoldgico do Brasil — CPRM - foi o
Projeto Geoparques, que tem como “premissa bésica a identificacdo, levantamento, descricao,
diagnéstico e ampla divulgacdo de &reas com potencial para futuros geoparques no territorio
nacional, bem como o inventario e quantificacdo de geossitios’ (BRILHA, 2012), tendo em

vista dois fatores importantes, a grande geodiversidade nacional e a extensdo territorial.

Em 2006, no estado do Ceard, foi aprovado, segundo os critérios definidos pela Rede Global de
Geopargues, o primeiro Geoparque das Américas, o Geopark Araripe, localizado ao sul do
estado, na regido do Cariri. O Geoparque abrange uma area de 5 mil quilémetros quadrados e
até o momento, apresenta nove sitios geol dgicos de grande importancia cientifica, com estratos
geolgicos e formacdes fossiliferas, “que permitem a compreensdo de parte da histéria da

evolugdo davidae do planeta Terra, no Periodo Cretaceo” (LIMA, 2008, p. 40).

As propostas de potenciais geoparques atualizadas no ano de 2014, disponiveis no site da
CPRM podem ser visualizadas nafigura 6. Alguns possiveis geoparques estdo em areade carste
carbonatico ou possuem cavernas, como por exemplo, o Morro do Chapéu, Alto Vae do

Ribeira, Chapada dos Guimaraes, Bodoquena-Pantanal, dentre outros.
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Figura &- Propostas do Projeto Geoparques — 2014,
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Na esfera publica, os trabalhos sobre a geodiversidade estéo ligados, em sua maioria, a

dissertaces de mestrado, teses de doutorado e projetos desenvolvidos pelo Servigo Geol 6gico

Brasileiro (CPRM) e servigos geoldgicos regionais como: Projeto Caminhos Geoldgicos -

Servico Geoldgico do Rio de Janeiro; Projeto Monumentos Geoldgicos do Rio Grande do

Norte; Projeto Monumentos Geol 6gicos de S&o Paulo; Projeto Caminhos Geoldgico da Bahig;

Projeto de Sitios Geol 6gico e Paleontol dgico do Estado do Parang, dentre outros.

No que serefere alegislacdo, a Resolucdo CONAMA 001/86, que institui 0 Estudo de Impacto

Ambiental (EIA) e o Relatério de Impacto Ambienta (RIMA) afirma que para o

desenvolvimento de atividades que véo utilizar os recursos ambientais e que apresentam

significativo potencial de degradacéo ou poluicdo precisam dos relatdrios acima mencionados

para conseguirem seu licenciamento. O Artigo 6 daresolucdo, versa sobre as atividadestécnicas



gue o EIA desenvolvera, sendo o diagndstico ambiental da area de influéncia do projeto uma

delas, considerando:

a) o meio fisico - 0 subsolo, as aguas, 0 ar e 0 clima, destacando 0s recursos minerais,
a topografia, os tipos e aptiddes do solo, os corpos d'agua, o regime hidrolégico, as
correntes marinhas, as correntes atmosféricas;

b) o meio biolégico e os ecossistemas naturai s - afauna e aflora, destacando as espécies
indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e econdmico, raras e ameacadas
de exting&o e as &reas de preservacdo permanente;

C) 0 meio sdcio-econdmico - 0 UsD e ocupacdo do solo, 0s usos da agua e a socio-
economia, destacando os sitios e monumentos arqueol 6gicos, historicos e culturais da
comunidade, as relactes de dependéncia entre asociedade local, osrecursos ambientais
eapotencial utilizagdo futura desses recursos.

A Congtituicdo Federal de 1988, em seu artigo 24, inciso VII afirma que cabe a Unido, aos
Estados e ao Distrito Federal “legislar concorrentemente” sobre: a protecdo do patrimonio

historico, cultural, artistico, turistico e paisagistico.

O Sistema Naciona de Unidades de Conservacdo— SNUC, instituido com aLei 9.985 de 2000,
possui como objetivos “proteger as caracteristicas relevantes de natureza geoldgica,
geomorfol bgica, espeleol 6gica, arqueol dgica, paleontoldgica e cultural” nas éreas protegidas e
“proteger e recuperar recursos hidricos e edéficos’ (LEI 9.985/2000, Art.4°, Inc.VIl e VIII). No
entanto, nem a resolucdo do CONAMA nem a constituicdo deixam evidentes a questdo do
patriménio geol 6gico e geomorfol gico, da mesma forma que a criagdo do SNUC teve o foco
na protecdo da biodiversidade, ndo estabelecendo nenhuma unidade de protegéo
especificamente ou indiretamente para 0s geossitios, ou sgja, a geodiversidade muitas é vezes

protegida em segundo plano nas Unidades de Conservacgéo.

Gragas aos esforcos do Servico Geol dgico Brasileiro e do Departamento Nacional de Producéo
Mineral, as estratégias de geoconservacao estdo avancando, porém se concentram no ambito da
geologia. A criagdo do Geopark Araripe foi um marco para a geoconservacao brasileira, pois

foi o primeiro geoparque no continente sul- americano. No entanto, ainda é preciso ampliar as
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discussdes sobre a geoconservacdo, geodiversidade e geoturismo no Brasil, tanto na érea
académica quanto na sociedade em geral, para que novas metodologias de trabalho, iniciativas

eleis sgam criadas.

2.5. GEOTURISMO E INTERPRETACAO AMBIENTAL

Uma ferramenta de auxilio na divulgacdo do patriménio geomorfolégico é o chamado
Geoturismo que, de acordo com Hose (1995 p.17), é a “provisdo de servicos e facilidades
interpretativas no sentido de possibilitar aos turistas a compreensdo e aguisicdo de
conhecimentos de um sitio geoldgico e geomorfoldgico ao invés da simples apreciacdo
estética’. A elaboracdo do conceito por Hose surgiu da necessidade de se chamar aatencdo para
as ameacas que 0S geossitios pioneiros nas incursdes geoturisticas sofriam na Inglaterra.
(BENTO, 2014)

Em 2000, a0 rever e ampliar o conceito, 0 mesmo autor definiu geoturismo como a
“disponibilizacdo de servicos e meios interpretativos que promovem o valor e os beneficios
sociais de lugares com atrativos geol 6gicos e geomorfol dgicos, assegurando sua conservagao,
para o uso de estudantes, turistas e outras pessoas com interesses recreativos e de 6cio” (HOSE,
2000, p.136).

Moreira (2011, p.28) afirma que na visdo de Newsome e Dowling (2006) o enfoque principal
do geoturismo € dado a geologia e paisagem, ja Frey et al. (2006), afirmam que é um setor
ocupacional e de negocios cuja principal caracteristica é transferir ao publico em gera o
conhecimento geocientifico, baseando-se nainteracdo entre politicas, geociéncias, universidade
e turismo. Embora desde seu surgimento muitas percepgoes e abordagens foram inseridas ao
conceito, o principio fundamental das atividades que envolvem o geoturismo esta baseado

segundo Moreira (2011, p.28), na protecdo sustentavel e conservacdo do patriménio geol 6gico
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Varios segmentos do turismo utilizam como atrativos em suas atividades elementos do
patrimobnio geolbgico, como por exemplo, o ecoturismo, turismo de aventura e turismo rural.
No entanto, o geoturismo se diferencia das outras modalidades pelo seu caréter educativo, pois
segundo Bento e Rodrigues (2011), além de contribuir paraa conservacéo dos recursos naturais
(bidticos e abidticos), consiste numaforma de visitacdo baseada ndo somente na contemplacéo,
mas também no entendimento dos locais visitados.

Dowling (2009) apresentou cinco principios que define como fundamentais para o geoturismo,
sendo que os trés primeiros sao essenciais paraa atividade ser considerada geoturisticae osdois
ltimos sdo desejaveis para todas as formas de turismo:

1. Baseado no patriménio geolbgico: o geoturismo é baseado nas formas geol 6gicas e/ou
processos e pode ocorrer, por exemplo, em qualquer uma catastrofe natural ou um
ambiente urbano.

2. Sustentavel: o desafio do geoturismo em qualquer regido ou pais € desenvolver sua
capacidade do turismo e da qualidade de seus produtos sem afetar negativamente o
ambiente que o mantém.

3. Geologicamente informativo: o geoturismo deve promover uma melhor consciéncia de
conservagao para quem o visita.

4. Beneficiar o local: O envolvimento das comunidades locais, ndo sO beneficia a
comunidade (econdmica, social, culturamente) e o meio ambiente, mas também
melhora a qualidade da experiénciaturistica.

5. Provocar satisfacdo do turista: tanto para o turistaleigo, quanto para aguele que tem um
conhecimento prévio, que estainteressado no turismo geol 6gico.

Pode-se dizer que o Geoturismo é uma pratica turistica que tem na geodiversidade o seu
atrativo, e que apesar do conceito ser recente, as atividades associadas a el e ocorrem ha bastante

tempo. Bento (2014) afirma que o geoturismo esta em fase de divulgacéo e ainda existe muita
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especulacdo e divergéncias sobre seu significado, no entanto, o desafio estd em popularizar os
conceitos e termos rel acionados com o geoturismo. Uma das divergéncias esta na classificacdo
da atividade, que em muitos trabalhos é citada como segmento turistico, mas aqui sera tratado
como pratica turistica, pois até o momento ndo é reconhecido pela EMBRATUR como um
segmento turistico no Brasil.

Segundo Lopes et a. (2011 p.1) a atividade geoturistica esta pautada em trés principios
fundamentais. o patriménio geoldgico (no qual se insere o patrimbnio geomorfoldgico), a
sustentabilidade e a informacdo geolégica (mais especificamente a informacdo
geomorfolégica). As propostas de valorizagéo e divulgacdo do patriménio geomorfol 6gico
apresentadas nessa pesquisa tém como base 0s trés principios elencados acima.

Outra grande ferramenta de auxilio na compreensao dos aspectos geol 6gi cos e geomorfol dgicos
da paisagem € ainterpretacdo ambiental. Considerada como uma parte da educacéo ambiental,
ela surgiu da necessidade de auxiliar o turista a entender aspectos da natureza, em especial de
um fenémeno geoldgico que ocorria no Parque Naciona de Y ellowstone e que estava sendo
interpretado de forma incorreta pelos visitantes. (MOREIRA, 2011, p78).

Este conceito foi publicado primeiramente por Tilden (1957), que definiu a interpretacéo
ambiental como “uma atividade educativa que aspira revelar os significados e as relagtes
existentes no ambiente, por meio de objetos originais, através de experimentos de primeiramao
e meios ilustrativos, em vez de simplesmente comunicar informacéo literal (TILDEN, 1957
apud VASCONCELLOS, 2011, p, 23)

JaMurtae Goodey (2005, p 13) dizem que interpretar o patrimonio “ € o processo de acrescentar
valor a experiéncia do visitante, por meio de informagdes e representacbes que realcem a
histéria e a caracteristicas culturais e ambientais de um lugar”.

Miranda (2008, p.58) afirmaque amissdo dainterpretacdo € transmitir significados, conectando

os valores inerentes do recurso com as experiéncias e interesses dos visitantes.
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Tilden (1957) formulou seis principios que até hoje sdo utilizados como premissa para 0S

programas interpretativos (VASCONCELLOS, 2011 p. 24)

1

Qualquer formadeinterpretacdo que ndo relacione os objetos que apresenta ou descreve
com algo que se encontre na personalidade e experiéncia dos visitantes, seratotalmente
estéril;

A informacdo, como tal, ndo é interpretacdo. A interpretacdo é uma revelagdo baseada
na informacdo. S8 duas coisas diferentes. No entanto, toda interpretacdo inclui
informacao;

A interpretacéo é uma arte que combina muitas artes, para explicar os temas, utilizando
todos os sentidos para construir conceitos e provocar reagfes no individuo;

O objetivo fundamental da interpretacdo ndo € a instrucdo e mas a provocacao; deve
despertar curiosidade, ressaltando o que parece insignificante;

A interpretacdo deve apresentar-se como um todo, ndo em partes. Deve dirigir-se ao
individuo em total e ndo sb a uma das suas facetas.

A interpretacdo destinada a criancas (até aos 12 anos) nédo deve ser uma mera diluicdo
da apresentacdo aos adultos, mas deve seguir fundamentalmente uma aproximagéo

diferente. Para diferentes publicos deve haver programas diferentes.

Os principios da interpretacdo elencados acima resumem-se em: &) provocar, introduzindo

novas ideias, entendimentos e/ou discussdes com os visitantes b) relacionar experiéncias do

dia adiados visitantes, usando analogias e, €) revelar uma mensagem inesguecivel para que o

visitante se lembra da visita. (Grifo nosso)

Vasconcellos (2006) afirma que a interpretacdo ambiental deve ser teméatica: pois tem uma

mensagem a ser comunicada; organizada: ndo requer muito trabalho da audiéncia; pertinente:

tem significado e é pessoal; amena: entretém.
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Os meios interpretativos podem ser classificados em personalizados, que sdo aqueles gque

englobam a interac&o entre o publico e um guia ou intérprete, como trilhas guiadas, palestras,

jogos, filmes, representacdo teatral, passei os em veicul os ndo motorizados, dentre outros; e ndo-

personalizados que sdo aguel es que ndo utilizam diretamente pessoas, apenas obj etos e aparatos,

como por exemplo sinalizacdo e placas indicativas, painés interpretativos, publicactes

(folhetos, guias, mapas ), trilhas autoguiadas, etc. Bento (2014, p.35) sintetizou na Figura 7 a

relacdo entre 0s principais conceitos relacionados com geoturismo e interpretacéo ambiental.

Figura 7 - Relagdo entre o geoturismo com a geodiversidade, geopatriménio, geoconservacdo e interpretacéo
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Fonte: Bento, 2014,
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Para Murta e Goodey (2005 p.23), a escolha da estratégia interpretativaira depender de vérios
fatores como a disponibilidade financeira e de recursos humanos, as caracteristicas ambientais
do local e o publico alvo.
Conhecendo-se o0 publico-alvo € possivel estabel ecer os objetivos das propostas para cada local
e definir que tipo de método é mais adequado. Para esta pesquisa, cada estratégia foi elaborada
visando priorizar o objetivo principal que € a geoconservacdo dos geomorfossitios de
Coromandel e Vazante
Dias(2001) citado por Vasconcellos (2011, p.32) afirmaque naescol ha das estratégias € sempre
bom lembrar que a aprendizagem € mais eficaz quando executamos experiéncias diretas, pois
aprendemos através dos nossos sentidos. 83% pela visdo; 11% pela audicdo; 3,5% pela
olfacdo;1,5% pelo tato e 1% pela gustacéo.
No tocante a textos e publicacfes, 0s guias, roteiros, mapas, cartbes postais e folders sdo
complementares as informagdes obtidas nas explicacdes e ainda funcionam como um adicional
para a publicidade e um souvenir para o visitante (MURTA; GOODEY, 2005, p.26). No caso
dos cartdes postais, sdo utilizadas fotos de grande apelo visual, sendo o verso a parte destinada
as informagdes sobre os aspectos geol dgicos e geomorfol gicos.
Veverka (1998) citado por Vasquez (2010, p.158), afirma que apesar do folheto ser umafonte
potencial de lixo, este recurso apresenta como vantagens:

Baixo custo inicial;

N&o apresenta problemas de manutencéo;

Séo facilmente modificaveis;

Permitem uma ampla distribuicéo;

Apresentam baixo risco de vandalismo;

N&o provocam deterioracéo do geossitio;

N&o interferem com o valor estético do geossitio;
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Podem possuir algum valor como “souvenir”;

Podem ser utilizados ao longo de todo o dia.
Na confeccdo das placas e painéis, existem alguns principios que auxiliam para que seu
contelido se torne interessante e de qualidade. Murta e Goodey (2005, p.27) afirmam que “O
texto deve ser curto, simples e equilibrado com mapas e lustragdes parafacilitar acompreensao
do visitante. A estrutura e os materiais devem ser de boa qualidade, como também resistentes
ao clima e ao vandalismo.”
Segundo Vasconcellos (2011, p.71) as placas sdo diferenciadas de acordo com seus objetivos:

Placas reguladoras: divulgam normas, regras e as precaucoes,

Placas Informativas. informam as distancias e os nomes dos lugares e da infraestrutura;

Placas indicativas: indicam as direcdes e também as distancias;

Placas interpretativas. explicam as caracteristicas naturais ou culturais e seus

significados.
Um centro de visitantes ou informacdes turisticas € um local que tem como fungdo bésica
fornecer ao visitante dados bésicos sobre o loca (MURTA; GOODEY, 2005, p.42),
aproximando quem visita ao lugar visitado. O relatério do Projeto Doces Matas afirma ainda
que é funcdo do centro apresentar 0s recursos naturais e historico-culturais e ainda, “mostrar
aos visitantes, nestes centros, a importancia das areas protegidas e seu papel na conservacao
dos patriménios natural, histérico e cultural”. (PROJETO DOCES MATAS, 2002, p.70)
Na Gra-Bretanha por exemplo, existe uma rede de centro de informacdes turisticas bem
localizados e equipados, apoiados por um 6rgéo central (MURTA; GOODEY, 2005, p.42). Na
Europa e nos Estados Unidos exister muitos centros administrados tanto pelainiciativa publica
quanto a privada, que atraem o publico ndo sO pelo atrativo turistico, mas pela grande
guantidade de servicos of erecidos, como por exemplo o Central Park, em NovaY ork e o Centro

deVisitantes de Chester nalnglaterra. No Brasil, podemos citar o centro de visitantes do Parque
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Nacional da Serra da Canastra e Parque Estadual de Campos do Jorddo, também conhecido
como Horto Florestal.

Atualmente os websites so considerados ferramentas educativas de grande eficécia, utilizadas
mundia mente e no caso da geoeducacéo ndo e diferente. A vantagem do website é que ele pode
disseminar o conhecimento a qualquer hora e em qualquer lugar.

Em ambito mundial, podemos citar a Republica Tcheca que disponibiliza uma base de dados

com informagdes geoldgicas do pais (www.geology.cz); o Geopark de Hong Kong

(http://www.geopark.gov.hk/en_index.htm), que oferece informacdes sobre aregio e sobre os

geossitios que podem ser baixadas em computadores, celulares e palmtops; o site Patriménio

Geoldgico de Portugal (http://geossitios.progeo.pt/index.php) oferece um registro dos mais
importantes geossitios do pais, além de publicacdes, fotos, e o0 complexo de cavernas de

Lascaux na Franca (http://www.lascaux.culture.fr/#/fr/02_00.xml), que oferece um passeio

virtual por alguns saldes.
No Brasil sd0 poucas as unidades de conservacdo gque possuem website. No site do Instituto
Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade existe um espaco destinado as unidades de
conservacao, no entanto as informagdes disponiveis ndo se referem a geodiversidade.
Astrilhasinterpretativas conduzidas podem ser consideradas um dos meios interpretativos mais
eficientes pois“tém afinalidade de enriquecer as experiéncias dos visitantes, podendo favorecer
aconscientizacdo ambiental de todos, visto que o condutor pode realizar um trabal ho educativo
voltado para as questdes ambientais’ (MOREIRA, 2011, p. 82). A mesma autora ainda destaca
como pontos positivos das trilhas conduzidas:

Maior contato pessoal;

Maior interacéo dos visitantes com o intérprete (guia);

Maior controle do comportamento do publico;

Minimizaimpactos negativos.
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Para Vasconcellos (2006, p.57), independente dos objetivos e contelido das trilhas, para quem
plangja o desafio € “ criar consciéncia, incorporar apreciacdo e/ou sugerir uma nova maneirade
pensar ou encarar algo”. Ham (1992, citado por Vasconcellos, 2006, p.58), afirma que
geralmente as caminhadas guiadas constituem quatro partes. a preparacdo para Saida, a
introducdo, o corpo dainterpretacdo e a concluso.

A eficécia das trilhas conduzidas depende principalmente da capacitacdo do condutor, e de
acordo com Mitraud (2003 p.279) o compromisso dele é fazer com que as pessoas se
interessem, aprendam e participem ativamente da conservagdo do se ambiente.

De acordo com Hose (2000) citado por Moreira (2011, p.83), a primeira trilha citada na
literatura, estabelecida com finalidade de interpretacéo do patrimdnio geoldgico é a Trilha
Geol6gica da FlorestaMortimer na cidade inglesa de Ludlow. Astrilhas de S&o Pedro da Cova
em Portugal, e do Parque Nacional de Gunung Mulu, na Malasia, séo exemplos de trilhas com
itinerérios didaticos.

A interpretacdo ambiental € um processo complexo que envolve os sentidos das pessoas,
relacionando-os com aquilo que se visita, mas para que seja eficaz necessita que as informagoes
apresentadas estejam embasadas cientificamente. Tratando-se especificamente das rochas e
paisagens, o trabalho de sensibilizacdo é muito importante pois transforma os elementos
“inanimados’ e “estéticos’ em formas muito interessantes e atraentes.

Nesse sentido, 0 geoturismo e a interpretacdo ambiental sdo pegas chave para a promogdo dos

potenciais geomorfossitios de Vazante e Coromandel .



CAPITULO 3—-PROCEDIMENTOSMETODOLOGICOS
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3.1. ETAPAS DA PESQUISA
A elaboracéo e o desenvol vimento da pesguisaforam realizados em quatro etapas, cujo objetivo
foi sistematizar o trabalho, como pode ser visualizado no organograma abaixo. (Organograma

1)

Organograma 1. Etapas do desenvolvimento da pesguisa.

12 etapa
Escolha do tema/Defini¢éo da A Elaboragédo do material
area de pesquisa Pesquisa bibliogrdfica cartografico
22 etapa
= aborag;/aoaldiggég P Trabalhos de campo Inventariagdo e quantificacéo
32 etapa

Elaboracéo das propostas de valorizagdo, conservacao e divulgacdo

Fonte: Organizagéo do autor.

3.1.1. Primeira Etapa

A primeiraetapa consistiu na escolha do tema definitivo e da area da pesquisa. Logo em seguida
iniciou-se a pesquisa bibliografica em sites, artigos, livros, dissertacdes e teses sobre as
temaéticas Geodiversidade, Geoconservagdo, Patriménio Geomorfol 6gico e Geoturismo.

Em seguida, procedeu-se a0 desenvolvimento de material cartogréfico como os mapas de
localizacdo, geomorfologia, geologia, dentre outros. Os mapas de unidades geoldgicas e

unidades de relevo foram realizados a partir da extracéo de bases vetoriais disponiveis nos sites
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da CPRM e do IBGE, imagens LANDSAT disponiveis no site da EMBRAPA e a edicéo foi
feita no software ArcGIS 9.3.
O trabalho de gabinete foi realizado no Laboratério de Geomorfologia e Erosdo dos Solos na

Universidade Federal de Uberlandia.

3.1.2. Segunda Etapa

A segunda etapa consistiu na elaboracdo de uma proposta de avaliacdo do patrimbnio
geomorfolégico adequada as particularidades da area de estudo, (inventariacdo) utilizando
como base as fichas propostas de Brilha (2005), Coratza e Gusti (2005), Serrano e Gonzélez -
Trueba (2005), Pereira (2006), Cumbe (2007), Pereira (2010), Travassos (2010) e Medina
(2012) e seguiu as etapas descritas abaixo:
Identificac8o dos potenciais locais de interesse geomorfoldgico: avaliacdo da area de
estudo através de interpretacdo visual de imagens de satélite, bem como uma vasta
pesquisa sobre o arcabougo geol 6gico e geomorfol 6gico da regido de estudo;
Caracterizacdo dos geomorfossitios: informagdes preenchidas em campo, descritas na

Ficha A sobre as caracteristicas e informacdes do geomorfossitio.

Vale salientar que a metodologia de avaliagdo pelas fichas € muito utilizada e difundida pela
comunidade cientifica que trata das questdes do patriménio, seja geoldgico, geomorfol dgico,
ou de outra ordem.

Optou-se por desenvolver uma ficha descritiva (Figura 8) onde foram estabelecidos campos
para preenchimento que contemplam a identificagdo (municipio, latitude, longitude, tipo de
propriedade) e caracterizacdo dos potenciais geomorfossitios (vegetacdo nativa, acessibilidade,
valores). O item “tipo de local” foi definido por Pereira (2006) em que, isolado significa

geoformas isoladas ou pequeno grupo de geoformas; &rea representa geoformas de grandes

47



dimensBes ou conjuntos de geoformas e panoramico € um local de observacdo de uma

geoformas e as préprias geoformas que dai se observam, como por exemplo, mirantes.

Figura 8: Ficha de avaliacio dos potenciais locais de interesse geomortologico.
AVALIACAO DE POTENCIAIS LOCAIS DE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

Geomorfossitio n® Data

MNome:

Municipio:

Altitade: Latitude: Longitude:

Tipo delocal: Isolade Area Panoramico

Tipo de propriedade: _ Piivada ____ Piblica __ Niodefinida

Tipo de vegetacio nativa:

Tipo de uso atal:

Placas informativas:

Acessibilidade:

Deterioragio:

Valores (Cientifico, Cultural, Ecolégico Estético)

Anotacdes Gerais

Figuras

Fonte; Organizagio do autor

Em seguida, foram estabelecidas as diretrizes para os trabalhos de campo, onde em cada
geomorfossitio visitado foram realizadas tarefas como: preenchimento da ficha de inventério /
caracterizacdo, documentacdo fotogréfica. Ao todo, foram realizadas 7 visitas a campo,
identificando 14 geomorfossitios.

Durante o desenvolvimento da pesquisa foram utilizados os seguintes materiais:

a) Hardwares
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Notebook Déell Intel Core i5— Inspiron N4110 (2,4 GHz), 4GB RAM, 750 GB HD; aparelho
GPS Garmin Oregon 450 e camara Fotografica Sony SteadyShot DSC-W320.

b) Softwares
Sistema Operaciona Windows 7; Microsoft Office 2010; ArcGIS 9.3.1.

¢) Fontesde dados
Imagens do Google Earth; imagens LANDSAT composicdo colorida RGB 654, arquivo
vetorial da Geologia de Minas Gerais e arquivos vetoriais da &rea de estudo, como
geodiversidade, hidrografia, limites, curvas de nivel, etc., disponiveis no site da CPRM.
A identificac8o dos potenciais geomorfossitios iniciou-se a partir de uma vasta pesquisa sobre
0 arcabouco geol 6gico e geomorfoldgico da regido de estudo, informacdes com as prefeituras
e secretarias de turismo, Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE), Centro Nacional de
Pesquisa e Conservacdo de Cavernas (CECAV). Com essa avaliacdo prévia foi possivel
estabelecer categorias do patriménio geomorfologico a ser identificado, a saber: cavernas,
corredeiras, cachoeiras e lagos.
Em Coromandel a avaliacdo da é&rea de estudo foi precedida com interpretacdo visua de
imagens do Google Earth, onde os possiveis pontos de interesse foram selecionados e
posteriormente analisados em conjunto com as informagdes recolhidas na prefeitura, com
moradores, CECAV. Em Vazante, com 0 apoio da Secretaria Municipa de Turismo, as

cavernas foram previamente listadas e visitadas com apoio de dois guias locais.

3.1.2.1.Quantificacao

A quantificacdo € uma ferramenta de auxilio no processo de gestdo do patrimonio
geomorfolégico, principalmente no que se refere a divulgacéo e valorizacdo. Segundo Lima
(2008, p.8), esse tipo de avaliacdo “pode ser utilizada para indicar as potencialidades de uso

gue 0 geossitio possa apresentar, sgja ele cientifico, didatico e/ou recreativo. Além disso, esta
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avaliacdo pode ainda indicar o risco de degradacéo inerente a cada geossitio, seja por fatores
naturais ou antrépicos’.

O objetivo da quantificacdo para esta pesquisa € identificar, selecionar e caracterizar 0s
geomorfossitios que possuem maior valor turistico e didatico, aptos ao geoturismo e ao
desenvolvimento de atividades escolares/académicas, relacionadas as Geociéncias, e que
possam receber propostas de valorizacdo, divulgacéo e preservacao.

Baseado nos estudos de Brilha (2005), Pereira (2006), Lima, (2008), Pereira (2010), Medina
(2012) e Bento e Rodrigues (2013), a metodologia para quantificagdo dessa pesquisa foi
adaptada. Os critérios selecionados para anélise foram o turistico (i) devido a potencialidade da
areade estudo e o didatico (ii), pois entende-se que é possivel agregar ao potencial turistico dos
geomorfossitios 0 conhecimento cientifico (Tabela 1):

i — Valor turistico: a) acessibilidade: esse critério indica o grau de dificuldade de acesso ao
local; b) aspecto estético: relativo ao aspecto da beleza cénica do local, ressaltando que nesse
critério asubjetividade dificultao processo de avaliacdo; ¢) associagdo com elementos culturais;
indica se o local possui algum tipo de associagdo com elementos culturais, como por exemplo
cultos religiosos; d) condicdes de observacdo: esse critério abrange o grau de facilidade de
observacdo do geomorfossitio; €) estado de conservacdo: designa o grau de deterioracdo do
geomorfossitio.

ii - Valor cientifico: a) potencial didatico: indicaapossibilidade de realizar atividades didaticas,
ilustrando elementos ou processos da geodiversidade; b) diversidade: associacdo do
geomorfossitios com outros tipos de elementos geomorfolégicos, c) variedade da
geodiversidade: indica a quantidade de interesses e elementos da geodiversidade associados,
como por exemplo solo, agua, rochas, relevo.

Para cada parametro, optou-se por atribuir valores crescentes de 1 a 3, e para se chegar ao

ranking final de classificacdo dos geomorfossitios, optou-se pela somatéria dos valores
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atribuidos a cada paréametro. Dessa forma quanto maior for o resultado da somatéria, maior sera
o potencial do geomorfossitio. (PEREIRA, 2006; RODRIGUES; FONSECA, 2008).
Definiu-se, ent&o a seguinte classificagéo:
Geomorfossitios com valor final de 8 a 16 sdo considerados com baixo potencial;
Geomorfossitios com valor final de 17 a 19 sdo considerados com médio potencial;
Geomorfossitios com valor fina de 20 a 24 so considerados com alto potencial.
As propostas de valorizacdo e divulgacdo serdo elaboradas para os geomorfossitios que
apresentarem um valor final de 17 a 24, ou sgja, os locais que séo considerados com médio e

alto potencial turistico e didético.
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Tabelal: Ficha de avaliag&o dos potenciais locais de interesse geomorfol égico

Valor turistico
Acessibilidade

Critério
Par ametros

Aspecto estético

Associacdo com
elementos
culturais
Condicdes de
observacéo

Estado de
conservacéo
Valor didético
Potencial
didatico

Critério
Par ametros

Diversidade

Variedade da
geodiversidade

Descricao
Indica o grau de dificuldade de
acesso ao local

Relativo a0 aspecto da beleza
cénicado loca

Indica se o local possui algum
tipo de associagdo com
elementos culturais

Indica o grau de facilidade de
observagdo do geomorfossitio

Indica o grau de deterioragcdo do
geomorfossitio

Descricéo
Indica a possibilidade de realizar
atividades didaticas, ilustrando
elementos ou processos da
geodiversidade.
Indica outros tipos de elementos
geomorfoldgicos com interesse
cientifico
Indica a quantidade de interesses
e elementos da geodiversidade
associados (solo, agua, rochas,
relevo, etc)

1
Dificuldades de acesso

Baixarelevancia estética
N&o observado

Presenca de obstaculos que
impedem  totalmente a
observagéo

Altamente deteriorado

1
Baixarelevancia didatica

Pouca diversidade de
elementos geomorfol égicos

Poucadiversidade

2
Acessibilidade
moderada

Possui algum elemento
com apelo estético

Vinculo indireto
(ruinas, pinturas
rupestres)

Presenca de obstéculos
que  dificultam a
observacdo de alguns
elementos

Deterioracéo moderada

2
Passivel de ser utilizado
para fins didaticos por

um publico
especiaizado
Dois elementos

geomorfol 6gicos

Diversidade moderada

Fonte: Modificado de Pereira (2006), Lima, (2008), Pereira (2010) e Medina (2012), Bento (2014). Organizagdo do autor.

3
Excelente acessibilidade

Grande aspecto estético

Vinculo direto (festividades religiosas,
folclore)

Facil mente observavel

Conservado,
deterioracéo

sem  registro  de
3

Passivel de ser utilizado para fins

didéticos por publicos de qualquer

nivel

elementos

Mais de trés

geomorfol 6gicos

Altadiversidade
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3.1.3. Terceira Etapa

A terceira etapa constituiu na elaboragao das propostas de val orizacao e divulgacdo, buscando-
se embasamento tedrico sobre todas as estratégias aqui apresentadas em trabalhos ja realizados
com tematicas semelhantes, baseando-se fundamentalmente na afirmacdo de Pereira (p.18
g/d?), que diz que sdo trés canais de comunicacdo direcionados para publicos-alvo distintos e
utilizados com estratégia de difusdo das geoformas. painéis interpretativos e roteiros de
exploracdo do territorio; disponibilizacdo de informacBes em ambiente digital (websites) e

trabal hos cientificos tedricos e praticos.

2 Essainformagao foi escrita no artigo “Patrimoénio Geomorfol gico: interpretacdo, significacdo e valorizagio”,
de autoria de Andreia Cristina Amorim Pereira, doutoranda em Geografia Fisica na Faculdade de Letras da
Universidade de Coimbra, g/d.
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CAPITULO 4- CONTEXTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO DA AREA DE ESTUDO




4.1. EVOLUCAO TECTONICA DA REGIAO DE ESTUDO: CRATON DO SAO FRANCISCO

E FAIXA BRASILIA

Os municipios de Coromandel e Vazante, no contexto das macroestruturas, estéo inseridos na
Plataforma Sul-Americana, cuja configuracdo atual retrata a histéria de seu embasamento,
desde o Paleoarqueano ao Eo-Ordoviciano (SCHOBBENHAUS; NEVES, 2003). Tal
plataforma abrange toda a regido oriental do continente sul-americano, encontrando-se em
grande estabilidade tectdnica, com um embasamento constituido por rochas integrantes de
complexos metamorficos e igneos que perfazem uma crosta continental de grande espessura
(TOMAZZOLI, 1990). No territorio brasileiro, os registros das interaces entre os continentes
(fusbes, aglutinacdes, tafrogénese, fissao) se encontram bem preservadas, principa mente, os
registros dos eventos ocorridos ao longo do Proterozdico e Fanerozoico (SCHOBBENHAUS;

NEVES, 2003).

A &rea de estudo abrange uma pequena parte do Créaton do Sdo Francisco e a Faixa Brasilia

(Sistema Orogénico do Tocantins/ Provincia Tocantins). (Figura 9)

Os crétons sdo superficies diferenciadas da litosfera continental com antigas e espessas raizes
mantélicas, exibindo alta resisténcia mecanica e tectonicamente estavel (ALKMIM, 2004).
Guerra; Guerra (2009) os definem como grandes éreas continentais que sofreram pouca ou

nenhuma deformacao desde o Pré-Cambriano.

Os Crétons do Séo Francisco e Amazonico funcionaram como dois blocos estabilizados durante
o Proterozdico, que acabaram convergindo, um de encontro ao outro, dando origem a Faixa de
Dobramentos Uruagu (Proterozoico médio) e as Faixas de Dobramentos Brasilia e Paraguai-

Araguaia (no final do Proterozéico Superior).
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Figura 9: Unidades morfoestruturais da area de ¢studo,

Legenda

Bacia Sedimentar do Parana
B Craton do Sao Francisco

Provincia Mantiqueira

Provincia Tocantins
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) Org: OLIVEIRA 2013
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Fonte: Organizacio do autor.

O Créton do Séo Francisco selimitaasul e oeste pela Faixa Brasilia, a noroeste pela FaixaRio
Preto, Faixas Riacho do Pontal e Sergipana a norte e Faixa Araguai a sudeste. Sua composi¢ao
€ predominantemente de rochas de idade arqueana (gnai sses, granitoides, granulitos) em grande
parte capeadas por coberturas sedimentares do Proterozéico Superior ou do Fanerozdico
(TOMAZZOLI, 1990). Segundo Barbosa et al. (2003), os terrenos arqueanos e
pal eoproterozéicos do Créton afloram no norte e nordeste da Bahia e em uma porgéo menor em

Minas Gerais.

Alkmim (2004, p.22) afirma que, gracas aos estudos atuais € possivel discriminar duas feicdes
distintas no embasamento do Craton, sendo uma constituida de partes de um orogeno

pal eoproterozdico (presente de forma fragmentéria no interior do Créton) e o seu antepais.
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Em relacdo a geotectonica, Barbosaet al. (2003, p.4), afirmam que “o Créaton do Séo Francisco
pode ser descrito como um mosaico de unidades estruturais, gerado por sucessivos mecani smos
tectdnicos que podem ser expressos por acrescoes crustais e/ou colisdes continentais do final
do paleoproterozdico”. AindaAlkmim (2004, p.18) define que, em geral, os crétons apresentam

as seguintes caracteristicas:

Contornos €lipticos e diametros variaveis;

| sostaticamente positivos e com relevo interno rel ativamente pouco pronunciado;
Substrato composto por nlcleos arqueanos, contendo materiais jovens do
pal eoproterozoico que podem ter sofrido deformacéo e metamorfismo do Arqueano ao
Proterozoico;

Coberturas com idade que vao do Paleoproterozéico ao recente, hospedadas em
aulacogenos, bacias de antepais e sinécleses;

Apresenta algumas estruturas positivas como 0s domos e arcos;

As bacias de coberturas podem apresentar variados graus de inversao;

Estrutura sismica cujas espessuras crustais sao ligeiramente superiores a média dos
continentes;

Valores de fluxo térmico baixo em comparagdo com os demais tipos crustais;
Espessura el &stica da litosfera até 10 km;

Espessura litosférica entre 200 e 400 km.

JA a Provincia Tocantins é uma faixa de dobramentos resultante da convergéncia e da
subsequente colisdo de trés blocos continentais (Craton Amazénico, Craton do S&o
Francisco/Congo e Craon Paranapanema) durante a Orogénese Brasiliana, no

Neoproterozéico, evento este onde ocorreu a aglutinagdo de massas continentais que
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constituiam a Gondwana Ocidental, em consequéncia de sucessivas e mlltiplas colisdes

(VENTURA et al., 2011).

A referida Provincia possui embasamento de rochas arqueanas, representadas terrenos granito-
gnaisses e greenstonebelts. E constituida por sequéncias de rochas vulcanicas e sedimentares
dobradas e metamorfizadas (TOMAZZOLI, 1990), e compreende as Faixas Araguaia e
Paraguai, que fazem fronteira com o limite leste do Craton Amazonico; a Faixa Brasilia, além
do Macico de Goias. Alguns autores ainda incluem na compartimentacéo éreas craténicas e

individualizam o Arco Magmatico de Goiés. (RODRIGUES, 1996)

Situada na por¢éo oriental da Provincia Tocantins, a Faixa Brasilia estende-se por centenas de
quildmetros, em direcdo norte-sul e abrange os estados de Minas Gerais, Goias, Distrito Federal
e Tocantins. Limita-se aleste com o Craton do Sdo Francisco, a oeste com o Macico de Goias,
asul com a Faixa Alto Rio Grande e a sudoeste é recoberta por rochas sedimentares da Bacia

do Parand. (FONSECA et al., 1995).

A Faixa Brasilia € definida, segundo Valeriano et al. (2008, p. 577) como o “conjunto de
terrenos e escamas de empurréo de escala crustal que convergiram para leste contra o Craton
do Sdo Francisco”, e para Tomazzoli (1990, p.19), a Faixa Brasilia foi constituida a base de
sedimentos e rochas vulcanicas que foram depositadas nas depressdes entre o Craton
Amazonico e do Sdo Francisco e que, posteriormente, devido a compresséo, foram dobradas e
metamorfizadas, originando rochas como os xistos e filitos. Os Grupos Araxa, Canastra e Ibia

sS40 as principais unidades congtituintes da Faixa Brasilia. (HASUI, 2010)

No que se refere a sua compartimentacdo tectdnica, segundo Fonseca et al., (1995), varias
divisdes foram propostas de acordo com o material envolvido, grau de metamorfismo e estilo
estrutural e outros fatores. Para Valeriano et al., (2008), a Faixa é dividida em Faixa Brasilia

Setentrional (de orientacdo NE) e a Faixa Brasilia Meridional (de orientacdo NW), sendo que,
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aporcao setentriona (FBS) por possuir um embasamento mais raso, sofreu um metamorfismo

mais brando, enquanto a por¢do meridional (FBM) sofreu intenso metamorfismo e deformacéo,

0 gue gerou o conjunto de nappes e empurrdes em diregdo ao Craton do Sao Francisco.

Os municipios de Coromandel e Vazante estdo inseridos na Provincia Espeleol 6gica Bambui

(Figura 10), especificamente na Provincia Carstica da Formagdo Vazante, que constitui um

sistema carstico bastante complexo que abrange diversas feicdes representantes do endocarste

(cavernas) e do exocarste (dolinas, sumidouros e nascentes carsticas) (BITTENCOURT; REIS

NETO, 2012)

Figura 10: Regibes Carsticas do Brasil
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Fonte: http://'www .icmhio.gov.

/cecav/projetos-e-atividades/provincias-espeleologicas himl
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A base geoldgica aflorante da area de estudo, segundo os estudos do CPRM, é composta por
Formacdes Cenozoicas, representadas pelos Depdsitos aluvionares (Q2a), pelas Coberturas
detrito-lateriticas (ENdI ) e pelas Coberturas detrito-lateriticas com concrecdes ferruginosas
(NQI);Formacdes Mesozoicas, com rochas do Grupo Mata da Corda (K2mc); Formagdes
Neoproterozoicas, representadas pelas unidades Unidade A (NPaa) e Unidade A- Hematita
xisto (NPaahx) do Grupo Araxa, Formacdes Cubatdo (NPcb) e Rio Verde (NPrv), ambas do
grupo Ibid e o Granito Tipo Ipameri (NP2ylip); Formagfes M esoproterozoicas com rochas do
Grupo Canastra indiviso (MP3ci), Formacéo Paracatu (MPp), Formacdo Serra do Landim
(NP1dl), representados na figurall, e Formagdo Vazante - Unidade A (MPva) e Unidade B
(MPvb), todos pertencentes a0 Grupo Canastra, e por Formacdes Paleoproterozdicas,
representadas pela Suite Jurubatuba (PP2y1j). A distribuicdo das unidades geolOgicas esta

demonstrada no mapa 2.

Figura 11 - Coluna estratigrifica da Formagio Paracatu e Serra do Landim,
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Fonte: [EF, 2014, Adaptado de Dardenne (2000,

60



Mapa 2 — Unidades geol dgicas dos municipios de Coromandel e Vazante.
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Fonte: Organizacdo do autor.
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4.2. UNIDADESDE RELEVO

Segundo os estudos do Diagnéstico Ambiental do Estado de Minas Gerais, publicado pelo
CETEC em 1983, o municipio de Coromandel esta situado entre as unidades Planalto da Bacia

Sedimentar do Rio Parana e Depressao do Paranaiba, conforme informacdes a seguir:

Planalto da Bacia Sedimentar do Rio Parana: corresponde as camadas sedimentares e
derrames de rochas vulcanicas (basaltos) da Bacia Sedimentar do Parand. Uma das
caracteristicas marcantes dessa unidade é sua disposi¢cdo em degraus ou patamares
sucessivos, resultantes da atuac8o de processos erosivos sobre as camadas areniticas
aternadas com basaltos (Figura 12). Os limites setentrionais desse planalto séo a
Depresséo do Paranaiba, a Depressdo do Rio Grande e aextremidade norte da Depressdo
Periférica Paulista. No interior do planalto predominam formas mistas de aplainamento

e dissecacéo fluvial, sendo frequentes também as formas tabulares tipo mesa.

Figura 12 — Detalhe das camadas de rocha na margem do Corrego do Barreiro em Coromandel,

Fonte: a autora.
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Depressdo do Paranaiba: trata-se de uma depressao periférica que se desenvolve na
borda da Bacia Sedimentar do Parana, nos vales do Rio Paranaiba, sendo que ao longo
da depressdo predominam as formas de aplainamento e as mistas de aplainamento e
dissecacdo fluvial, e no restante da area ocorrem sobretudo as formas de dissecacdo

fluvidl.

JaVazante esta inserido entre trés unidades geomorfol 6gicas: as Cristas de Unai, da Depressio

do S&o Francisco e do Planalto do S&o Francisco (CETEC,1983) descritas como:

Cristas de Unai: S8o0 alinhamentos de cristas de orientagcdo geral NNE - SSW,
intercaladas com é&reas rebaixadas e aplainadas. Caracteriza-se como um modelado do
tipo apalacheano o qual apresenta cristas constituidas por quartzitos, que correspondem
as anticlinais truncadas pela eroséo; os vales principais que seccionam estruturas em
gargantas de superimposicdo, e cuja drenagem secundaria, desenvolveu-se
principalmente no interior de sinclinais. As cristas que apresentam topo aplainado estéo
eventual mente recobertas por formagoes superficiais arenosas.

Depressao do S&o Francisco: Esta unidade se desenvolveu ao longo dadrenagem do rio
S80 Francisco, iniciamente nos vales dos grandes rios orientados por fraturas,
alargando-se em um segundo momento por processos de aplainamento. Com excecao
das éreas carsticas, predominam no restante da depressao formas aplainadas, superficies
ondul adas e pedimentos ravinados.

Planalto do S&o Francisco: unidade formada por superficies tabulares (chapadas) com
coberturas sedimentares predominantemente arenosas e geralmente delimitadas por

rebordos erosivos bem marcados.

No gue se refere as unidades de relevo, Machado; Silva (2010) afirmam que a area de estudo

apresenta as unidades de relevo descritas abaixo, também espacializadas no Mapa 3:
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Degraus estruturals e rebordos erosivos: caracterizados por formas acidentadas, com
vertentes predominantemente retilineas a concavas, declivosas e topos levemente
arredondados. Predominio do processo de morfogénese.

Colinas amplas e suaves. formas pouco dissecadas, com vertentes convexas e topos
amplos, onde os processos de pedogénese predominam.

Dominio de colinas dissecadas e morros baixos: compostas por colinas dissecadas, com
vertentes convexo- concavas e topos arredondados ou agucados, onde existe um
equilibrio entre processos de pedogénese e morfogénese.

Dominio de morros e serras baixas. sd0 0S morros convexo-concavos dissecados com
topos arredondados ou agucados e também os morros de topo tabular e de topos planos,
gue sdo caracteristicos das chapadas intensamente dissecadas. Existe o predominio de
processos de morfogénese.

Escarpas serranas. um relevo montanhoso, muito acidentado, com vertentes
predominantemente retilineas a céncavas, escarpadas, e topos de cristas ainhadas,
agucados ou levemente arredondados. Ha o predominio processo de morfogénese.
Planaltos e baixos platds. sdo formas tabulares ou colinas muito amplas, pouco
dissecadas. Sao também superficies um pouco mais el evadas que osterrenos adjacentes.
Nessas formas de relevo, ha predominio de processos de pedogénese.
Planiciesfluviaisou fluviolacustres :correspondem as planicies de inundacéo e baixadas
inundaveis, sdo terrenos periodicamente inundaveis, mal drenados nas planicies de
inundag&o e bem drenados nos terracos.

Tabuleiros: formas suavemente dissecadas, superficies extensas, com gradientes suaves,
topos planos e alongados e vertentes retilineas nos val es encaixados em formade “U”.

Nessas formas de relevo ha predominio de processos de pedogénese
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Mapa 3 — Unidades de relevo dos municipios de Coromandel e Vazante.
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5.

INVENTARIACAO, QUANTIFICACAO E PROPOSTAS DE DIVULGACAO E

VALORIZACAO DO PATRIMONIO GEOMORFOLOGICO
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5.1. INVENTARIACAO

Apbés a andlise de diversas metodologias de avaliacdo do patrimbnio geoldgico e
geomorfolégico desenvolvidas em varios paises, nesse capitulo apresenta-se a proposta de

inventariacdo dos geomorfossitios de Coromandel e Vazante.

Com base em Pereira (2006), a avaliacdo do patriménio geomorfologico contou com duas
etapas. a inventariagdo e a quantificagdo. A inventariagdo contou com o conhecimento
geomorfolégico da &rea por parte do avaliador, apoiada no levantamento fotogréfico,
bibliografico e trabalhos de campo. JA a quantificacdo utilizou métodos numéricos para
avaliacdo de critérios, 0 que permite acomparacao e definir arelevancia dos locais de interesse

geomorfol 6gico.

Em Vazante, os |levantamentos realizados tanto por trabal hos académicos e técnicos, quanto por
registros nos 6rgdos oficiais do municipio e CECAV apontaram gque nesse municipio existem
aproximadamente 23 cavernas registradas até o momento (IEF, 2014). No entanto, apenas uma
pequena parte delas (cerca de 10) possui informacfes cadastradas como coordenadas
geogréficas e formas de acesso. Levando-se em consideracdo o enfoque turistico e didatico
deste trabalho foram selecionadas 8 cavernas para avaliagéo priorizando-se principa mente a
acessibilidade, pois na maioria delas a entrada so € possivel com equipamentos utilizados na
pratica de rapel e escalada, fato que dificulta o acesso do publico em geral. Ja em Coromandel
foram levantados 34 geomorfossitios, entre lagos, cachoeiras, corredeiras e cavernas. No
entanto, ap6s uma série de entrevistas com moradores do municipio e com representantes das
secretarias de Plangjamento e Turismo, chegou-se aum nimero de 2 lagoas, 25 cachoeiras e 13
cavernas (Anexo 1). Na fase de plangamento dos trabalhos de campo verificaram-se alguns

contratempos como afalta de informagdes sobre como chegar aos geomorfossitios, ausénciade

67



material cartografico, desconhecimento por parte dos guias, dentre outros. Esses fatos

contribuiram para que o0 niUmero de geomorfossitios visitados se reduzisse para seis. (Mapa 4)

Cabe ainda ressdtar que algumas cavernas mencionadas em trabalhos cientificos e/ou
cadastradas na base de dados do CECAV que ndo foram encontradas. Esta discordancia nas
informagdes se deve a diversos fatores, dentre eles a auséncia de informacdes a respeito do
patriménio natural do municipio por parte do poder publico, e afalta de umabase de dados em

gue os trabal hos desenvol vidos no municipio possam ser integrados.

No total, foram inventariados 14 geomorfossitios, um numero pequeno se for levado em
consideracdo a) a érea total dos dois municipios e b) trabalhos como o de Pereira (2010) que
inventariou 40 geossitios na Chapada Diamantina e Bento (2014) que inventariou 21 geossitios

no Parque Estadual do Ibitipoca.

Salienta-se que apenas o interior da Gruta da Lapa Novafoi visitado, pois como namaioriadas
cavernas a entrada sO era possivel com auxilio de equipamentos especializados, julgou-se
desnecessaria. A seguir apresentamos uma pequena descricdo dos geomorfossitios
inventariados, sendo que as informagdes completas estdo nas fichas em anexo (Anexo 1). Na

tabela 2 estéo sintetizadas algumas informagdes sobre os geomorfossitios inventariados.
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Tabela 2 — Sintese de informagdes dos geomorfossitios inventariados

Geomorfossitio
GrutadalLapaVeha

GrutadalLapa Nova
Lapa da Deuza

Grutada Gameleira

GrutadaLapaNova 2

Abismo da M ochila

Gruta do Guardiao
Severino

Gruta do Deputado

Cachoeirado Barreiro
Cachoeira da Andorinha
Cachoeira do M ascate
Poco Verde
Corredeiras CPA

Cachoeira Véu da noiva

Org: A autora, 2014.

Municipio
Vazante

Vazante
Vazante

Vazante

Vazante

Vazante

Vazante
Vazante
Coromandel
Coromandel
Coromandel
Coromandel
Coromandel

Coromande

Unidade de relevo
Dominio de Colinas Amplas e
Suaves
Dominio de Colinas Amplas e
Suaves
Dominio de Colinas Amplas e
Suaves
Dominio de Colinas Amplas e
Suaves

Dominio de Colinas Amplas e
Suaves

Dominio de Colinas Amplas e
Suaves

Dominio de Colinas Amplas e
Suaves

Dominio de Colinas Amplas e
Suaves

Dominio de Colinas Amplas e
Suaves

Dominio de Colinas Amplas e
Suaves

Dominio de Colinas Amplas e
Suaves

Dominio de Colinas Amplas e
Suaves

Dominio de Colinas Amplas e
Suaves

Dominio de Colinas Amplas e
Suaves

Altitude
646

652

652

660

699

641

664

649

641

802

807

889

1016

1018

Litologia
Calcério dolomitico, Chert,
Metapelito, Foscorito
Calcério dolomitico, Chert,
Metapelito, Foscorito
Calcério dolomitico, Chert,
Metapelito, Foscorito
Calcario dolomitico, Chert,
Metapelito, Foscorito

Calcario dolomitico, Chert,
Metapelito, Foscorito
Calcério dolomitico, Chert,
Metapelito, Foscorito

Calcério dolomitico, Chert,
Metapelito, Foscorito
Calcério dolomitico, Chert,
Metapelito, Foscorito
Filitos e xistos, ardésia
Filitos e xistos, ardésia
Filitos e xistos, ardésia
Filitos e xistos, ardésia

Filitos e xistos, ardésia

Filitos e xistos, ardésia

Bacia Hidrogréfica
Ribeiréo Santa Catarina

Ribeirdo Santa Catarina
Ribeirdo Santa Catarina

Ribeirdo Santa Catarina

Ribeirdo Santa Catarina

Ribeirdo Santa Catarina

Ribeiréo Santa Catarina
Ribeirdo Santa Catarina
Ribeiréo da Forca
Rio Paranaiba
Corrego Buriti
Ribeir@o Santo Inécio
Ribeiréo Santo Inécio

Ribeirdo Santo Inacio



Mapa 4 — Geomorfossitios inventariados de Coromandel e Vazante

Geomorfossitios Selecionados

Fonte: Organizagdo da autora
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5.1.1. Geomorfossitio 001- Gruta da Lapa Velha

Localizada na area central de Vazante, a caverna € muito visitada na época da Festada Virgem
dalLapaentre 1 a3 demaio. A GrutadaLapaVelhaéumaareainstitucional, ou sga, pertence
ao municipio de Vazante e sua manutengdo fica a cargo da igreja catdlica local. A caverna é
abertaavisitacéo apenas no periodo festivo, no entanto pode ser visitada com solicitacdo prévia.

(Figura 13)

Figura1l3 - GrutadaLapaVelha A —Vistageral dacaverna. B- Detalhe da entrada. C- Grades fechando a
entrada da caverna. D- Detalhe das placas informativas.

Fonte: Organizacio do autor,

5.1.2. Geomorfossitio 002 — Gruta da Lapa Nova

Também localizada na érea urbana de V azante, a Gruta da Lapa Nova esta na Area de Protegéo
Especia Lapa Nova, que esta sendo recategorizada para unidade de protecdo integral
“Monumento Natural”. O local onde se encontra o geomorfossitio 002 é cercado e possui mais

duas cavernas, a vegetacdo esta preservada, com ocorréncias principalmente de aroeiras e
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gameleiras. Também conta com um restaurante terceirizado, que abre para eventos na cidade e
serve refeicOes na época da festa, e um escritorio onde os guias guardam o material de trabal ho.
Nos dois saldes abertos a visitagdo, a caverna apresenta uma diversidade de espel oeotemas,

como estalagmites, estalactites, travertinos, dentre outros (Figura 14)

Figura 14 - Grutada LapaNova. A — Vistageral dacaverna. B- Entrada na érea da caverna. C- Entrada do

Fonte: Organizagio do autor,
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5.1.3. Geomorfossitio 003 —L apa da Deuza

O acesso até a entrada da caverna é facil, pois estalocalizada dentro da cidade, no final de uma
rua, com casas ao redor. No entanto para entrar dentro dela € muito dificil, pois ela se localiza
aos pés de umamangueira e adescida sO € possivel com equipamentos de rapel (corda, cadeira,
etc). Forada caverna, a deterioracdo € grande, com muito lixo e serapilheira. Algumas casas
construidas nas proximidades, e segundo informagao verbal fornecida pelo guialocal, correm
risco de desabamento devido a instabilidade do terreno. Nao existem placas informativas

indicando a direcéo da caverna, e nem na sua entrada (Figura 15).

Figura 15 - Lapa da Deuza. A — Detalhe do carro estactionado na area da caverna. B- Emrada da caverna,

- i =

e g s

Fonte: Organizagdo do autor.

5.1.4. Geomorfossitio 004 - Gruta da Gameleira

A caverna esta localizada na &rea da UC Lapa Nova, possui algumas casas construidas no
entorno, oriundas deinvasdo. Ao redor da caverna existem plantacdes e pasto, nas proximidades
da entrada algumas arvores de grande porte (gameleiras, aroeiras, etc.).

O acesso até a caverna é facil, no entanto, para entrar dentro dela é um pouco dificil, pois a
entrada se situa nas raizes de uma gameleira, sendo necessarios equipamentos de rapel (Figura
16).
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Figura 16 — Grutada Gameleira. A — Vistageral dacaverna. B- Entrada da caverna.

5.1.5. Geomorfossitio 005 - Gruta da Lapa Nova 2

O geomorfossitio também esta na area da UC Lapa Nova, apesar disso, ndo existem placas
informativas a respeito dela. E bastante conservada, pois ndo é visitada com frequéncia. O
acesso édificil, poisatrilhaéinclinada, no meio damata. A entradapara grutatambém é dificil,
umavez que estd no meio das rochas (Figura 17).

Figura 17 - Gruta da Lapa Nova 2. A — Trilha. B-Entrada.

Fonte: Organizagdo do auior.

5.1.6. Geomorfossitio 006 - Abismo da M ochila

O acesso é muito dificil, pois, para chegar até ela é preciso atravessar cercas de arame farpado,
nao possui trilha e a caminhada é feita pela mata fechada. Para entrar também s&o necessérios
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equipamentos de rapel. N&o possui placas informativas e quase ndo ha deterioracédo, pois o
acesso € bastante dificil (Figura 18)

Figura 18 - Abismo da Mochila. A — Afloramento onde se localiza o abismo. B-Entrada do abismo.

o '_::.-' |
Fonte: Organizagio do autor

5.1.7. Geomorfossitio 007 - Gruta do Guardido Severino

O geomorfossitio se localiza nas proximidades do Abismo da Mochila. Estd em uma &rea de
preservacdo, porém nas proximidades estéo sendo construidas casas de um novo loteamento. O
acesso é muito dificil, pois, para chegar até ela € preciso atravessar cercas de arame farpado,
nado possui trilhae acaminhada é feita pelamatafechada. A entradana grutaé um pouco dificil,
mas nNao S0 necessarios equipamentos de rapel (Figura 19).

Figura 19 - Gruta do Guardido Severino, A — Descida para a entrada da caverna. B- Visiio do interior da caverna,

0N

Fonte: Organizagio do autor,

5.1.8. Geomorfossitio 008 - Gruta do Deputado

O acesso até a area do geomorfossitio € facil, saindo da Gruta da Lapa Nova sdo

aproximadamente 2 quilébmetros darodoviaM G 188, sentido Coromandel. Na primeira entrada
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adireita, anda-se por mais 800 metros, pois ele esta bem proximo a estrada de terra, nadivisa
entre duas fazendas, sendo uma delas chamada locamente de “Fazenda do Deputado”. No

entanto, a entrada na caverna € um pouco dificil (Figura 20)

Figura 20- Gruza do

Deputado. A — Visio de onde se localiza a gruta. B-Emrada da gruta,
.-'# -_. e i . il

5.1.9. Geomorfossitio 009 - Cachoeira do Barreiro — Jeova

O Geomorfossitio esta localizado numa area particular, conhecida como Fazenda do Jeova. A
cachoeira € cercada por mata ciliar, mas no entorno a area € ocupada por pastagem. A estrada
de acesso até a sede da fazenda € bem conservada, porém o acesso € dificil, existe umatrilha
abandonada muito inclinada para se chegar até ela. A cachoeiratem aproximadamente 2 metros

de queda e 0 poco aproximadamente 4 metros de profundidade (Figura 21)

Figura 21: Cachoeira do Barreiro. Detalhe para a 4gua turva apos um evento chuvoso
Ly - A Y i

Fonte: Organizagdo do autor,
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5.1.10. Geomorfossitio 010 - Cachoeira da Andorinha

Para chegar até a cachoeira é necessario andar 25 quildmetros na rodovia MG 188, sentido
Vazante, depois mais 1 km na estrada de terra, até chegar a sede dafazenda. Ndo existe trilha,
a caminhada é de aproximadamente 1 hora, feita na mata fechada. Pela dificuldade no acesso,
a cachoeira quase ndo € visitada e por isso ndo esta degradada. A queda é de aproximadamente

80 metros. N&o existem placas sinalizando a cachoeira (Figura 22)

Figura 22: Cachoeira da Andorinha

Fonte: Orgamzacio do autor.

5.1.11. Geomorfossitio 011 - Cachoeira do Mascate

A cachoeira é do tipo isolado, se localiza na Fazenda Mascate, propriedade de Joaquim Marra.
O acesso a cachoeira é dificil, ndo existe trilha, € preciso andar pela pastagem e pela vegetacdo
de campo cerrado. A cachoeira estd bem preservada, pois a visitagdo € quase inexistente. Nao

existem placas informativas sobre a cachoeira (Figura 23).
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Figura 23: Cachoeira do Mascate

1 ."-“:. e

Fonte: Organizagéo do autor.

5.1.12. Geomorfossitio 012 — Poco Verde

O lago esta na faixa de preservagdo as margens da rodovia MG 188; sentido Coromandel —
Vazante, e ndo existem placas informativas de acesso ao poco. A estrada de terra que leva ao
poco tem sinais de pouco acesso, existem agumas placas, com informagbes sobre
profundidade, extensdo, etc., porém todas estdo degradadas. A vegetacéo € de arvores de grande
porte, com plantagdes e pasto ao redor do pogo (Figura 24). O lago é uma provével uvala. E

uma forma de dissolugdo (agua da chuva, ou lencol fredtico, ou drenagem interna)
Figura 24: Poco Verde

S e iinn

Fonte: Organizacio do autor,
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5.1.13. Geomorfossitio 013 — Corredeiras CPA

Para se chegar até as corredeiras € necessério percorrer aproximadamente 20 km na rodovia
MG 188, sentido Coromandel — Patrocinio e andar mais 6 km de estrada de terra. Tanto a
rodovia quanto a estrada de terra estdo bem conservadas, existe uma pequenatrilha paralelaas
corredeiras também bem conservada (Figura 25)

S80 duas as quedas mais representativas, de valor estético elevado, onde é possivel observar
gue o corrego corre na chapada e faz uma incisdo forte nas rochas (quartzitos, xistos); é

perceptivel o mergulho das rochas.

Figura 25: Corredeiras CPA

Fonte: Organizagio do autor,

5.1.14. Geomorfossitio 014 - Cachoeira Véu da Noiva

A cachoeira esta na érea de preservacao da Fazenda DATERRA, é cercada, sem deterioracéo e
aparentemente sem uso, porém no entorno da parte superior a queda ha sinais deerosdo e
cultivo. Na parte superior a queda, a vegetacdo nativa € de campo cerrado e existem algumas

placas indicando cachoeira e trilha que leva até ela (Figura 2).
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Figura 26: Cachoeira Véu da Noiva.

Fonte: Organizacio do autor,
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5.2. QUANTIFICACAO

Conforme dito anteriormente, a metodologia de quantificacéo foi adaptada de outros estudos,
adequando-se a readlidade local, e sempre com a preocupacdo de diminuir a subjetividade
inerente ao processo de avaliagao.

A quantificacdo foi realizada atribuindo-se uma pontuac&o numeérica aos critérios considerados
na Tabela 3, descrito na metodologia. A partir da andlise dos valores finais as propostas de
valorizagdo e divulgacéo seréo elaboradas para os geomorfossitios com médio e ato potencial
turistico e didatico, ou seja, com valor final entre 17 e 24.

Os geomorfossitios selecionados em Vazante, foram a Gruta da Lapa Velha (Geomorfossitio
001) e a Gruta da Lapa Nova (Geomorfossitio 002) e em Coromandel foi o Pogo Verde

(Geomorfossitio 12).
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Tabela 3 —Matriz de quantificagdo dos geomorfossitios de Vazante.
Fonte: Organizagéo do autor.

NO

001

002

003
004

005

006

007

008

009

010

011

013

014

Nome

GrutadalLapa
Velha
GrutadalLapa
Nova
LapadaDeuza
Grutada
Gameleira
GrutadalLapa
Nova 2
Abismo da
Mochila
Grutado
Guardido
Severino
Grutado
Deputado
Cachoeirado
Barreiro
Cachoeirada
Andorinha
Cachoeira do
Mascate
Poco Verde
Corredeiras
CPA
CachoeiraVéu
danoiva

Valor turistico

Acessibilidade

Aspecto
estético
2

3

Associacdo com

elementos culturais

3

3

Condicles de
observacdo

3

3

Estado de
conservacao

3

3

Potencial didatico

Vaor didético

Diversidade

Variedade da
geodiversidade

1

3

N

Valor
final

18
24

10
13

11
11

12

13
12
16
16

21
16

15
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Mapa 5 — Geomorfossitios sel ecionados de Coromandel e Vazante

ar ax s

=] Geomorfossitios de Coromandel e Vazante - MG _
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Legenda
& Gruta da Lapa Nowa
*  Gnita da Lapa Velha
+ Pogo Verde
— Falhas
| Limite dos municiplos

A%

Coramamdel

A&

- T K
I Erih. B2 ¢ 5 1 =20 30 ]

Fonte: A autora, 2014.
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A Gruta da Lapa Velha apresenta rochas de idade mesoproterozéica da Formacéo Vazante -
Unidade B, mais especificamente calcario dolomitico, chert, metapelito e fosforito. No que se
refere a unidade de relevo, a &rea da caverna esta sob o0 Dominio de Colinas Amplas e suaves,
com declividade entre 3 e 10°. Em relacdo a deficiéncia tectdnica, € uma area pouco a
moderadamente dobrada e corresponde a uma zona de cisalhamento. A caverna possui uma
estalagmite que é associada aimagem da Virgem da Lapa (Figura 27). (CETEC, 1983; CPRM,

2008).

Figura 27- Visitantes durante a peregrinacdio 4 Gruta da Lapa Velha.

Fonte; Adaptado de Hydrokarst; Geoandax, 20011, p.20.



A Gruta da Lapa Nova, assim como o geomorfossitio 002 apresenta rochas de idade
mesoproterozoica da Formagdo Vazante - Unidade B, mais especificamente calcério
dolomitico, chert, metapelito e fosforito. No que serefere aunidade derelevo, aareadacaverna
esta sob 0 Dominio de Colinas Amplas e suaves, com declividade entre 3 e 10°. Em relagéo a
deficiéncia tectnica, € uma area pouco a moderadamente dobrada e corresponde a uma zona
de cisalhamento (CETEC, 1983; CPRM, 2008).

A Lapa Nova é a maior cavidade natural subterrénea do municipio de Vazante (Hydrokarst;

Geoaudax, 2011) e pode ser dividida em trés setores, sendo que o setor a esquerda da entrada

principal € menos extenso e possui alguns sal 6es de grande porte (Figura 28)

Figura 28: A —Detal he da entrada e sal&o principal da caverna e B- condutos amplos no interior da caverna.
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W5 s [ LI =] L LR
k. i et TR n'

:.-. F

Fonte: Adaptado de Hydrokarst; Geoaudax, 2011, p.84.
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No setor da direita, tem-se a maior extensdo da caverna. Vale ressaltar que o setor a esguerda
ndo se conecta com o setor adireita O terceiro setor € representado pelos dois niveis superiores,
também de dimensdes consideréveis (IEF, 2014).

No teto e nas paredes da caverna € constante a presenca de chert, que se caracteriza por ser uma
rocha mais resistente a dissolucéo. Devido a presenca de zinco os condutos alimentadores
principais se encontram na por¢do mais proxima as jazidas desse mineral, cuja presenca faz
com gue a &gua fique confinada, promovendo a formagdo das cavernas no subsolo.

A cavernando possui drenagem ativa, ho entanto, nota-se alguns pontos restritos, onde verifica
se acumulagdo hidrica sob aforma de lagos de pequena extensdo e profundidade que secam em
épocas de estiagem (Figura 29)

Figura 29: Area proposia para criaciio do Monumenio Natural Lapa Nova

+
Legenda
L wonpermun s meswgores

Enngupio: GRAP | DIAF [ IEF
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Fonte: IEF, 2014,
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A regido do geomorfossitio Pogo Verde apresenta rochas também de idade mesoproterozdica
do Grupo Canastra Indiviso, com rochas apresenta metarenito, quartzito puro e micéceo, grafita
Xisto, sericita xisto, quartzo muscovita xisto, filito, grafita filito, clorita filito, metasiltito,
metargilito siltico, marga, calcario e ardésia. O relevo desta érea caracteriza-se por colinas
amplas e suaves, com declividade entre 3 e 10°. No que se refere a deficiéncia tectdnica, € uma

area pouco a moderadamente dobrada e corresponde a uma zona de cisalhamento (Figura 30).

Figura 30: A — Foto do Pogo Verde; B: imagem de saiélite.
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Fonte: Di'.rira, 2013 e ima

Esperava-se chegar a um numero maior de geomorfossitios selecionados, porém, ao
analisarmos a matriz de quantificacdo, verificamos que apenas 35% dos geomorfossitios
possuem uma boa acessibilidade e 50% possuem aspecto estético considerado relevante. Em
contrapartida, apenas 14% dos geomorfossitios apresentam baixo potencial didatico,

concluindo entéo que o valor turistico sobressai sobre o valor didatico.
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5.3.ESTRATEGIASDE VALORIZACAO E DIVULGACAO DO PATRIMONIO

GEOMORFOL OGICO DE COROMANDEL E VAZANTE

As estratégias aqui apresentadas foram escolhidas de acordo com o perfil de cada
geomorfossitio, baseado em trabalhos como os de Moreira (2008), Bento (2014), dentre outros,

com objetivo principal de promover esses|ocais para a atividade turistica e didética.

5.3.1. COROMANDEL
Para o municipio de Coromandel, as estratégias foram desenvolvidas para 0 geomorfossitio

Poco Verde, conforme o resultado da quantificagao.

5.3.1.1.Guia de bolso dos Geomor fossitios de Coromandel

O Guia dos geomorfossitios de Coromandel foi baseado no Guia Geoturistico e Histérico de
Santos e S8o Vicente e no folder de divulgacdo do municipio fornecido pela prefeitura (Anexos
4 eb5). O guiafoi elaborado em folha sulfite branca do formato A3 (297 x 420 cm), e dobrado
a0 meio e depois em quatro partes paravirar um guia de bolso.

O guia (Figuras 31 e 32) foi desenvolvido com objetivo de divulgar ndo sb o Poco verde, mas
também os outros atrativos do municipio de Coromandel. O material traz informacfes
consideradas importantes sobre a formagdo geoldgica, geomorfoldgica e outros atrativos do
municipio. O intuito é que ele esteja disponivel nos érgaos publicos (prefeitura, casa dacultura,

secretarias, etc.) e sgjadistribuido para as pessoas que por algum motivo visitam esses espacos.
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5.3.1.2.Cartéo postal

O layout do cartdo postal foi criado de acordo com os cartdes simples distribuidos em pontos
turisticos, bem como os cartBes postais do Geopark de Hong Kong (Moreira, 2006, p.106). A
impressao serd em papel Couché 300 gramas, no formato A6 (10 x15 cm).

O cartdo posta do geomorfossitio Poco Verde traz além de fotos, informagbes sobre o
municipio de Coromandel e sobre aformagdo do lago. A intencdo é utilizar o mesmo modelo

para outros atrativos naturais da cidade (Figuras 33 e 34).
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Figura 31 = Guia de bolso = Parte |

Guia dos geomorfossitios de Coromandel — MG

agronegdcio, Cachoeira da Andorinha
alzacs o8 de Coromandel @ Vazante (MG) ' : .

No cenario turistico mineiro Coromandel se b

destaca: esta inserido no Circuito Turistico do Ty L "\a.i
Triangulo Mineiro por apresentar cachoeiras, matas = Créditos das fotos:
naturais ¢ uma grande diversidade de fauna e flora. Luz Netto.E L. 2013

e

Este é um guia de bolso que vai te ajudar a saber Um fato importante para o municipio ocorreu no
mais sobre alguns dos atrativos naturais do ano de 1997, onde ele foi certificado pelo Instituto
municipio de Coromandel — MG. Brasileiro de Turismo (EMBRATUR) com o selo
Coromandel e um municipio mineiro que tem seu de municipio com potencialidade para o
desenvolvimento baseado na agroindustria ecoturismo.

(transformagao de matérias-primas), mineragio e Outros atrativos de Coromandel

Cachoeira do Mascate.

Esse guia faz parte da tese de
doutorado  “Avaliacdo do

~ patriménio geomorfologico

potencial dos municipios de
Coromandel ¢ Vazante, MG”
desenvolvida no curso de Pos
graduacio em Geografia pela
Universidade  Federal de
Uberlandia.

Fonte; a autora.
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Figura 32 — Guia de bolso — pane 2

0 que sdao geomorfossitios?

estético. cultural. ecolégico. etc. Podem ser
considerados geomorfossitios os lagos, lagoas.
cachoeiras. cavernas, dentre outras formas de
relevo.

Geomorfossitio Poco Verde

O pogo verde é um lago formado sob uma
superficie  earstica, ou seja, de rochas
carbondticas.

E um lago de grande beleza. principalmente pelo
tom esverdeado da dgua e sua forma circular, e
também rodeado de mitos e crencas a seu respeito.

Geomorfossitios sdo as formas de relevo as quais
podemos atribuir algum tipo de wvalor seja ele |

Em relacao as
dimensdes. o lago
apresenta:

* Profundidade
média: 18 metros
Comprimento:29
9 metros

¢ Largura:142

metros

A explicagdo para a formacdo dos lagos em
rochas carbonaticas esta no fato da area de
estudo estar inserida mna  Provincia
Espeleolégica Bambui, especificamente na
Provincia Carstica da Formacdo Vazante.
Essa provincia constitui um sistema carstico
bastante complexo que abrange diversas
feicbes  representantes do  endocarste
(cavernas) e do exocarste (dolinas,
sumidouroes e nascentes carsticas).

Fonte: a autora,
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Figura 33— Cartio Postal Geomorfossitio Pogo Verde — [rente,

Poco Verde
Venha conhecer o Pogo Verde

0 Pogo Verde & um lago formado ob
uma superficie cirstica, ou seja. uma

de rochas carboniticas,
também chamado de lago de doline. A
stragio chama a stengio dos visitantes
por sua coloragio esverdesda & zeu
formate circular, fatores que fazem com
qmnpﬂgﬂﬂg’lm&lmm!
lendas.

ﬁmﬂﬂﬂuﬂnumgﬂmmﬂuﬁﬂnpﬂhi
uma forma de releve b qual podemos
atribuir um ou mais tipos de valor. No
caso do Pogo Verde, destacam-ze os
valorss estético e diditico/ cientifico

Este é um dos strativos natursis do
municipio  de Coromandel, Mimes g o0 o parte do tese de deutorsds “A
Grerais, com 8 profundidsde médis de 18 geomorfolégico potencial dos municipios de Corg
n‘;n'ﬂi, md‘mi:lzm de comprimento & uG" 4 calvida no curss de Pés F.ﬂ ci
matros are. Universidade Federal ds Ubedandi
OLIVEIRAP.CA 2013,

Fonte: a autora.

Figura 34 - Cartiio Postal Geomorfossitio Pogo Verde - verso,

Geomofossitios de Coromandel - MG
Poco Verde
Para:
Endereco:
Remetente:

Fonte: a autora.
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5.3.1.3.Placa infor mativa
O painel do Poco Verde é do tipo informativo, e escolheu-se a mesa de leitura, com as
dimensdes: 1,10 metros de largura por 1,40 metros de atura e inclinacdo de 60° paratrés.
Na &rea onde se localiza 0 Pogo Verde existe uma peguena placa que esta bastante degradada
e contempla poucas informagdes sobre o lago (Figura 35). Sugere-se aimplantagdo da placa
informativa (Figura 36) no mesmo local onde a placa degradada se encontra.
Optou-se por manter algumas informagdes contidas na placa degradada (profundidade,
comprimento e largura) incluindo informagdes complementares sobre a possivel formagéo do
lago e ageologialocal.
Também foi escolhido um pequeno trecho de “Pogo Verde” uma composicdo de Gerson

Coutinho da Silva, mais conhecido como Goi4, que € natural de Coromandel, parailustrar o

painel.

d g
Fonte: a autora.
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Figura 36 — Sugestio de painel informativo para o Pogoe Verde,

Seja bem vindo ao Pogo Verde

Este é o Pogo Verde, um lago em uma
superficie de calcdrio.

Além de sua beleza, o lago é cercado
pelo misticismo em torno de sua origem,
ja que nao possui alluentes, tem aguas
verdes e seu [ormato de cratera.

Vista st dbs Pagn Yerde

Os lagos sao depressies do solo produzidas
por causas diversas, com profundidades,
formas e extensdes muito varidveis, Ja as
lagoas também possuem forma wvariada.
porém a tendéncia é que sejam cireulares,
de profundidades pequenas e cheia de
agua doce ou salgada.

Faula Uristins Ameida de Dlivesra

O municipio de Coromandel esta
situado na Provincia Espeleologica
Bambui, que é uma regiao composta
principalmente por rochas
carbonaticas (calcarios e dolomitas),
ropicias a formacio de cavernas,
Sulinas e outras feigoes carsticas.

0 cantor e compositor sertanejo
Gerson Coutinho da Silva, mais
conhecido como Goid, nascido em
Coromandel escreveun sobre o lago:

“Meu pogo verde velho anrigo do passads
Frim rever-te emocionadao
Um antigo menestrel
(ue pela vida vem cantanda tio contente
Mas gue chora intimamente
Ao falar Coromandel”.

v Profundidade: 18 metros
'{Gumpl’imﬂlltﬂt 200 metros
¥ Largura: 142 metros

Elabara;io o coviliss das ot

Fonte: a autora.



5.3.2VAZANTE

De acordo com o resultado da quantificacdo, as estratégias agui apresentadas para 0 municipio
de Vazante séo direcionadas para as Grutas da Lapa Nova e Lapa Velha

5.3.2.1.Elaboracédo defolders

O folder foi elaborado com informacdes e fotos disponiveis no folheto j& existente (anexo 2),
conceitos de livros e no Plano de Manejo Espeleol 6gico da Gruta da Lapa Nova. O modelo foi
baseado em folhetos de algumas unidades de conservagéo brasileiras, como por exemplo o
folder do Parque Estadual de VilaVelha (Anexo 3). A escolha por este tipo de comunicagéo se
deve ao seu baixo custo de reproducdo, além de ser um instrumento de divulgacéo bastante
eficaz na difusdo do conhecimento sobre determinado assunto ou local.

A Gruta da Lapa Nova ja possui um folder explicativo (Anexo 2) que é distribuido aos
visitantes. A Gruta da Lapa Velha ndo possui nenhum folheto explicativo que esteja disponivel
parao turista. O folder aqui apresentado tem o intuito de padronizar a apresentacdo paraosdois
geomorfossitios selecionados, bem como apresentar informacfes simples, porém relevantes
sobre as cavernas, sendo composto de apenas uma pagina com duas dobras, dividido em trés
partes, aproveitando-se assim tanto a frente (Figura 37 A) quanto o verso da folha (Figura 37

B).

Figura 37— Partes interna (A) e externa (B) do folder.
| ; .
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Fonte: Organizagéo do autor.
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O folder da Gruta da Lapa Novatraz na parteinterna (Figura 38), um pequeno texto explicando
0 que sdo e como sdo formadas as cavernas (1 e 2) e uma breve descric¢éo sobre as cavernas de
Vazante (3). Na parte externa do folder (Figura 39), a primeira parte € destinada a capa do
folheto; em seguida o estdo as dicas de seguranca para uma agradavel visita a caverna, e por
fim, naterceira parte, € apresentado um texto explicando os dois principais saldes. o Saldo do
Boi e 0 saldo do Mapa do Brasil, com um pegueno espaco reservado para a publicidade dos

patrocinadores e apoiadores.

O Folder da Gruta da Lapa V elha apresenta na parte interna (Figura 40) um pequeno paragrafo
explicando o que sdo as cavernas e qual aorigem davisitacdo religiosana Grutada LapaVelha
(1), fotografias ilustrando fiéis no interior da caverna (2) e na Ultima parte (3) uma explicacéo
sobre algumas formagdes geol bgicas existentes no interior das cavernas, mais especificamente
as estal actites e estalagmites. Na parte externado folder (Figura41l), aprimeiraparte é destinada
acapa do folheto; em seguida estdo as dicas de seguranca para uma agradavel visita a caverna
e na Ultima parte um pegueno texto sobre a relacdo da humanidade e as cavernas, sobre o
CECAV aém de um pegueno espaco reservado para a publicidade dos patrocinadores e

apoiadores.
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Figura 38 — Parte e externa do folder da Gruta da Lapa Nova.

Gruta da Lapa
Nova

1. Somente entre na gruta acompanhado de
um guia Respeite0 e obedega suas
orientagoes.

2. Use cdcados fechados e demais
equipamentos bésicos de seguranga e
iluminacdo.

3. Utilize sempre os caminhos demarcados.
Caso voceé se perca, ndo entre em panico. Fique
parado, sinalize sua posi¢ao e aguarde auxilio.
4. Mantenhaagrutalimpae n&o deixelixo no
Seu interior e arredores,

5. 0 acesso de menores de idade no interior
da ogruta devera ser autorizado ou
acompanhado de um responsavel legal .

iFl S

Vv Nao retire e ndo quebre nada no interior da
gruta

Respeite a fauna cavernicola. Observe ou
fotografe sem prejudicar os organismos,
As grutas possuem obstéculos naturais.
N&o se arrisgue indevidamente e cuide para
N30 expor pessoas inexperientes ou sem
preparo fisico para a situacdo de risco.

\V4

\V4

Nesse saldo, peguenas barragens se formam
com a &gua cheia de sais da rocha dissolvida.
Uma dessas formas se assemelha ao mapa do
Brasil, que da nome ao saldo.

Este amplo sal&o apresenta formas narocha que
podem se assemel har a vérias coisas, pessoas ou
objetos. Em uma das paredes parece que vemos
um boi visto de lado.

No interior da gruta existem diversos tipos de
exemplares da fauna e microfauna, como por
exemplo, morcegos, aranhas e outros.

Elaboragao: Paula Cristina Almeidade Oliveira

G .

Fave e
—z2" @
Apoio: LAGE—S L‘H::;__r-:.:)

Fonte: Organizagdo do autor.
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Figura 38 — Parte interna do folder da Gruta da Lapa Nova.

Voce sabe o que € uma
caverna?
O termo caverna designa qualquer cavidade

natural em rochacom dimensdes que permitam
acesso a seres humanos.

Além de caverna, as denominagbes mais
comuns para estetipo de fei¢éo sdo gruta, lapa,
abismo. A diferenca entre cada uma delas vai
depender de fatores como a topografia,
comprimento eforma, ou mesmo daregido que
estéo.

Como se formam as
LT r A ' ) ])
1% I
Quando aéguaLef‘.]trag%. {,]oﬁl‘cgm com o dioxido
de carbono existente na atmosfera e na
decomposicdo da matéria organica forma-se 0
acido carbonico.

H20 + CO2—> H2CO3

Quando esse &cido entra em contato com as
rochas calcarias (formadas principamente
pelo carbonato de célcio) elas se dissolvem e
formam o bicarbonato de célcio que é sol ivel
eva embora com a égua.

CaCOs3 + H2CO3 —> CaH2(CO3)2

Com a dissolucéo do bicarbonato de célcio,
as fendas véo se alargando lentamente e
formando as cavernas.

Esguema da formac&o de uma caverna e principais
tipos de espel eotemas. Fonte:
https://natgeol ogic.wordpress.com/tag/caverna/

As cavidades naturais em
Vazante

No municipio de Vazante existem outras
cavernas, que sdo muito utilizadas para estudos
sobre geologia e espeleologia.

A Gruta da Lapa Nova esté entre as 10 maiores
cavernas do pais e esta inserida na Area de
Protecdo Especial Estadual Lapa Nova, local
onde estdo localizadas outras cavernas. No
entanto apenas a Lapa Nova € aberta a visitagdo
a0 publico em geral.

Vista do saldo principal da Gruta da Lapa Nova. Fonte:
Hydrokarst; Geoaudax, 2011.

Fonte: Organizagdo do autor.
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https://natgeologic.wordpress.com/tag/caverna/

Figura 40 — Parte externa do folder da Gruta da Lapa Velha

Gruta da

Vazante - MG

Siga as dicas para ter uma
agradavel visita:

v/ Durante a Festa em Louvor a Nossa
Senhora da Lapa o horério para visitar a
caverna e das 6:00 as 18:00 horas;

v Fique atento ao local correto de entrada
(direita) e saida (esquerda);

Vs Possuem acesso prioritério:

U Portadores de necessidades especiais;
Pagadores de promessas de joelhos,
|dosos;

Gestantes,

Pessoas com criancgas de colo.

cocc

No municipio de Vazante existem outras
cavernas, que sd0 muito procuradas para
estudos sobre geologia e espeleologia.

Os romeiros que vem de varios estados do
Brasil também aproveitam paravisitar a Gruta
daLapaNova

Fique por dentro...

Os registros arqueolégicos indicam que a
exploragdo de cavernas tem sido de interesse da
humanidade desde os tempos pré-histéricos. Um
dos indicios dessa afirmacdo séo os vestigios de
habitac6es humanas com até centenas de milhares
de anos em cavernas como em Lagoa Santa (MG)
e Sdo Raimundo Nonato (PI).

No Brasil, o Centro Nacional de Pesguisa e
Conservacdo de Cavernas (CECAV) possui uma
grande quantidade de informacdes sobre cavernas
e 0 patrimoénio espeleolégico em geral, como por

exemplo, legislacéo vigente, dados
georeferenciados, informacBes espeleoldgicas,
dentre outros. Acesse o] site:

http://www.icmbio.gov.br/cecav/ e descubra mais
sobre as cavernas do brasil.

Elaboracéo: Paula Cristina Almeidade Oliveira

c —
> TR
Apoio: Lﬁk@ ]::'-S \4;:;%.75,5)

Fonte: Organizagdo do autor.
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http://www.icmbio.gov.br/cecav/

Figura 41 — Parte interna do folder da Grutada Lapa Velha

Voce sabe o que € uma
caverna?

O termo caverna designa qualquer cavidade

natural em rocha com dimensdes que permitam
acesso a seres humanos.

Além de caverna, as denominacBes mais
comuns para este tipo de fei¢do sdo gruta, lapa,
abismo. A diferenca entre cada uma delas vai
depender de fatores como a topografia,
comprimento e forma ou mesmo daregido que
estdo.

Sobre a Gruta da Lapa

Velha
A visitegao na Gruta da Lapa Vdla se iniciou
no inicio do século XVI111, devido a descoberta
de uma “pedra’ (estaagmite) que se

assemelhava aimagem de Nossa Senhora.

Localizadano centro do municipio de Vazante,
a Gruta da Lapa Velha € bastante visitada
principalmente na época da festa anual em
louvor a Nossa senhora da Lapa, entre os dias
1 a3 demaio.

Estalagmite associada a imagem da Virgem Maria
Fonte: Hydrokarst; Geoaudax, 2011.

Local para deposicdo de velas no interior da gruta.
Fonte: Hydrokarst; Geoaudax, 2011.

Voceé sabia?

Dentro das cavernas encontramos diversos
espel eotemas, nome dado atodas asformagdes
rochosas que aparecem dentro das cavernas,
como as estal actites e estalagmites.

As estalactites sdo formagdes que se originam
do teto e crescem em direcdo ao chdo, atraves
da precipitagdo do carbonato de célcio, que é
arrastado peladguaque

gotga

do teto. As estalagmites
sdo formacbes que
crescem a partir do

ch&o e que véo em

direcdo a0 teto,
formadas pela
deposicéo de
carbonato de
cidcio, que é

arrastado pela agua
gue gotgja de uma
superficie superior.

Estalactites e estalagmite no centro, compostas por
calcita. Cavernaem Santana, SP.

Fonte: Organizagdo do autor.
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5.3.2.2.Elaboracdo de painéisinter pretativos e placas infor mativas

Os painéis e placas foram elaborados a partir de propostas ja existentes como as de Brilha
(2005), Pereira (2006), Mineropar (2003), dentre outros. Em relacdo ao conteldo as duas
primeiras placas da Gruta da Lapa Nova sdo respectivamente do tipo informativa e reguladora,
trazendo informagdes sobre regras em geral. Ja aterceira constitui um painel interpretativo. O
painel de entrada da Gruta da Lapa Velha € misto (informativo e interpretativo).

No que se refere & estrutura, na placa de entrada da Area de Protegdo Especial Gruta da Lapa
Nova, e naentrada do Recanto Ecol 6gico optou-se pelo paing vertical, sem inclinagcdo, com as
dimensdes. 1,40 metrosdelargurapor 1,20 metros de atura. No painel interpretativo da entrada
da Gruta da Lapa Nova, bem como da entrada da Gruta da Lapa Velha.

A letra escolhida para todos foi a “Bodoni MT”, conforme sugerido pelo relatério do Projeto
Doces Matas (2002, p. 98). O tamanho da fonte variou conforme o layout da placa ou painel.
No tocante ao material utilizado na confeccdo dos painéis, sugere-se a administracéo da gruta
materiais como madeira, ferro galvanizado, aluminio, fibra de vidro, aco inox, cermica e
acrilico (Vasconcellos, 2006), levando-se em consideragdo os mais resistentes a acéo das
intempéries.

Na Gruta da Lapa Nova existem algumas placas informativas que trazem principal mente fotos
do interior da caverna e o mapa com pouca ou nenhumainformacao técnica do geomorfossitio.
Algumeas placas estéo afixadas proximas a entrada da caverna e outras estdo até o momento

aguardando ainstalacéo por parte da equipe técnica. (Figura 42).
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Figura 42 — Mosaico com as placas informativas: A —informando a direcdo do restaurante e gruta; B — mapa da
gruta e atrativos; C — placas obsoletas depositadas proximo 4 entrada central; D - placa de eninda da APE.

L

Fonte: Organizagio do autor.

JA a Gruta da Lapa Velha possui placas indicando a entrada e saida da caverna e horario de

funcionamento (Figura 43).

Figura 43 - Detalhe das placas ma entrada da Gruta da Lapa Velha,

HORARIO BE VISITA
Dis D610 4 16:00 ks

Faca uma visita breve o
eolabase com a seganigaglis”

Fonte: LUZ-METTO, 2014,
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Para gruta da Lapa Nova sdo sugeridos duas placas informativas/reguladoras e um painel
interpretativo, sendo que a primeira placa devera ser instalada na entrada da Unidade de
Conservagdo (Figuras 44 e 45), substituindo o painel que ja existe, o segundo na entrada da

trilha do “recanto ecol6gico” (Figura 46) e o terceiro na entrada da caverna (Figura 47).

Figura 44 — Localizacfio da placa na enirada da Gruta da Lapa Nova.

Fonmte: Orgamzacio do autor.
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Figura 45 — Painel de enirada da UC Lapa Nova
SEJA BEM-VINDO A GRUTA DA LAPA NOVA

Voeé estd entrando na drea da Area de Protecio Estadual Especial Gruta da
l Lapa Nova

A TUC Gruta da Lapa Nova & uma drea com 75,01 hectares eriada para proteger ulguma:s
daz cavidades naturais subterrancas do municipio de Vazante, como as Grutas da Lapa
Nova e Lapa Nova 11, No entanto. apenas a Gruta da Lapa Nova se encontra aberta a

visilagio,

Easpileatemn que benaliea o Mapa b Brasil.
Fowte: Perciea, 2004

Mapa da APE Lapa Mova. Fonte: TEF, 2014,

Dentro da CAVErNa Voo enconlrard  diversos U dbas salivs da samverna, Foato: Tvdrokarst:
Leoaudas. 2011

W

espeleotemas, ou seja, as formacies geoldgicas com

formatos musitados de uma beleza lmrtif:ular., COmo 08
travertinos, cstalactites , estalagmites, entre outros,

0s principais saldes da caverna — o Salio do Boi & o
Salao do Mapa do Brasil - tém os nomes atribuidos as
feiches que se assemelham a objetos ou pessoas: um boi
visto de lado e o mapa do Brasil formado no chao.

Na Caverma H.il'll].ﬂ PU‘I].BH'IUE encontrar alg‘lms EX.EIHIJIHI'E?S
comuns da fauna cavernicola  como  crusticeos,

aracnideos, insetos e morcegos, dentre outros,

Vieta da eotrada da caverna, Fonte: Hydrokars;

Fesaits, 2011,
| Crdelitos |
Flaloracio Punla Cristing Alpneuda de Oliveir Apoine: :;q ..Ii

Fonte: Organizacio do autor,
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Figura 46 — Painel de entrada no Recanto Ecolégico.
VOCE ESTA ENTRANDO NO RECANTO
ECOLOGICO

0 recanto ecoldgico é a trilha que levara vocé até a entrada da Gruta
da Lapa Nova. A trilha foi desenvolvida para minimizar os impactos
do pisoteio do solo no caminho que leva a gruta, evitando assim sua
degradac¢iao. Durante o percurso, podemos encontrar diversos
exemplares da flora, como por exemplo aroeiras, gameleiras e da

fauna, como aracnideos, insetos e passaros.

Nesse caminho a
| sensacio de
4| frescor é muito
| grande devido a
vegetagao ao
redor da trilha.

Entrada do recanto ecoldgico Trilha do recanto ecoligien

Fique atento as dicas:
%*Ouca todas as dicas de seguranca fornecidas pelos guias;
“*Somente entre na gruta acompanhado de um guia. Respeite-o e
obedeca suas orientacoes.
“*Mantenha a gruta limpa e nao deixe lixo no seu interior e arredores.
“*Nao fume no interior ou nas proximidades da gruta. A fumaca ¢é
prejudicial a este delicado ambiente.
30 proibido o acesso de pessoas alcoolizadas, sob efeito de drogas ¢
portando essas substancias no interior da gruta.
“0 acesso de menores de idade no interior da gruta devera ser
autorizado ou acompanhado de um responsavel legal.

i -
Elaboragio: Paula Crstina Almesda de Oliveira Apoin: "2V | aEpg
Looks

Edran

Fonte: Organizagéo do autor.
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Figura 47 - Painel de entrada da caverna

lll:l..'. V:E enlrar aﬁllra LLE Y nr“lﬂ da Lﬂl—m \m‘u.. LRI A T
wn wirias leighes de heless dniea o gue abriga alguns
seanprliares da fauna,

mnicipio de Yasaote possei oaais de 200 covidades satacais,
ilentre elas g Gruta da Lapa Nova e destaca par estar enbe as
AN maakores cavermas doo pais eom aproxioadamente 1520
metros de extensdo, 3 pavimentos ¢ virios saliies ¢ galerias.

i!Irl'- v FuiIH' LUN T CELRRS T 1|II 11|||||.ir'i]m| |HI"-'-IIIF Fantas cavernas

waslin ¥

0 municipio de  Vazante estd
inaerido na Provincia
Espelealdgica Bambui,
l,’!l]l}l;;it‘il,!]llll'llh‘ na  Provinvia
Cirstica da Formacio Yazante,
ke eomstitui wm sistema cdrstion
hastante complexo que abrange
diversas feigdes representantes do
endocarste  (cavernas) e do
exocarste (dolinas, sumidonros ©
tascrnles chralicas).

Fig. L FProvineas espedeolégivas do Hrasil

E vood sl como as cavidades natiormis se formam?

Duands esse Geido entra em contato come as roechas caledrias
formaidas  principalmente pelo carbonato de edlein) clas se
dissnlvem ¢ formam o bicarbonate de caleio que & solivel o vai

bora com a dgna. CaCO3 + H2003 <> CaH2(C03)2

Juande a dgua entra em contate com o didxide de cachone
sistente na atmosfera ¢ na deesmposicio da matéria orglnica

wrmsese o deido carbonien, HH + (02 == H2003

= Y [ .=~ E com a dissolugio do

bicarbonato  de  cileio, as
fendas  vio-se alarga.m:lu
lentumente ¢ formands as
CAVETTIS

ig’. 3:'E-4,|_-|.-1-1 i Forinacho de wima caverna o prh‘.uipuh l;l.h.'n- de a.--f-ulmttmu

“Sa Gernta ada Lapa Mova vood pode conboeer as travertinos,
eatalactites, estalagmites o outras formas interessantos nos dois
principais saldes da caverna: o Saldo do Boi e o Salio de Mapa
do Brasil. :

Grutas, abrigos, tocas, [ossos ¢ abisme sdo lpes de caverna
(cavidade oatural em rocha com dimensdes que permilam
avessa o seres homanos), que varism confoome opografia,
compriments ¢ forma.

A= grutas on lapas =G0 aquelas cavidades predominantemente
horizontais, com mais de 20 metros de comprimento, Podem
ver desmiveis internos ¢ salies,

[Micas mportantss

4 Mao retire ¢ ndo qoebre nada oo interior da grota,
@ Respeite a fauna covernivoln, Oheerve on fotograle, sem

LT T T B ||n'1.|.m.

III'I!jIIII ii'J.lr s IIr“iIIi!fIIII:I. 1IJI1‘|1,'. LB
@ As gprutas possuem obstienlos naturais, Mo s arrisiqoe
indevidamente ¢ cuide para nie expor pessoas inexperientes on
sem preparo fisico para a situagio de riseo,

@ iilize sempre o8 caminhos demarcados. Caso vocd se perea,
pio entee em panico, Figue parado, sinalize sua posigie o
aguarde auxilio,

Flaberagin: Panls Cristing Almeids de (iliveirs

Fonte; Organizagio do autor
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Na Gruta da Lapa Velha sugere-se aimplantacdo de apenas um painel “misto” (interpretativo e
informativo) na entrada da gruta, num local que ndo atrapalhe a visualizagdo panoramica da

cavernae permita gque o visitante faca sua apreciagdo com segurancga (Figuras 48 e 49).

—

Fonte; Organizacio do autor,
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Figura49 — Painel da Gruta da Lapa Velha,

SEJA BEM-VINDO A GRUTA DA LAPA VELHA

C oL - 07 Adgua que pinga da ponta de uma estalactite cai no chio de

OMO A PEREGRINACAD A CAVERNA COMECO wma caverna ¢ deposita mais caleita em um monte. Assim,

e - surgird uma estalagmite semelhante a forma de um cone,

A wvisitagio na Gruta da Lapa . : . i e i
Jii as estalactites se formam pela deposigio {precipitagio) de

carbonato de cileio arrastado pela dgua que goteja do teto de

wma caverna, ereseendo para baixo, em diregio ao ehio,

Velha s miciou no  micio do
século XVILL  devide a
descoberta de  uwma "I.Hfd.‘l’u“
festalagmite) fjue &
assemelhava i imagnm de Nossa
Senhora. Desde entiin, os fidis se
concentram principalmente,

entre o5 dias 1 a 3 de maio, na
Texta em lowvor a Nossa senhora Ertalagmile assecarln i Virgron s Lape.

da Lapa. Wante: Hydrakarsts Grnamlus, 201
No municipio de Vazanle existem oulraz cavernas gue 23 Etalaguie B PRl foy Tty

i b2 ! i Kttt o i Bomen liseamin hrtpeitwrwewbrasilescola comfuploadie f-omverma-
muite utilizadas para cstudos solie geologia e cspelealogin.  imntuphid 20000 i eatulngadiesleguive. jug

A abmmdianeia de cavidades naturais no monicipio se deve
ao fato do mesmo estar inserido na Provincia Espeleoligica

A AS DICAS PARA TER UMA AGRADAVE

Bamhui. eapecificamente  na Provineia Cdrstica da Flurante a Festa em Louvor & Nossa Senhora da I.upu 0
Formagio Yazante, que constitui am sistema cdrstics hordrio de visitacio da Grova & das 0:00 s 18:00 horas;
bastante -::nmplll.‘:tn qur a.l:rrn::l.gr diversas feicies como por = Fiquu atento ao local correto de entrada (direita) e saida
exemplo as cavernas, dolines, sumidoures e nascentes (esquerda):
cirstivas, # Possuem acesso prioritdrio;
- # Portadores de necessidades espreiais:
YOCE SABE 0 QUE E UMA ESTALAGMITE? # Pagadores de promeszas de joclhos:
F lidosos:;
Ouando se fala em cavernas logo se imagina agquelas formas B Gestan bes:

horizontais pontiagmdas apontando para baixo ou para

: a0 & 5 # Peasoas com crianeas de colo,
CLEa. Iac MiesIn s

As estalagmites slio as formaz que crescem de “haixe para
cima”, on seja no sentido do chiio para o teto, Flnharaciia: Pk Cristhina Abicida de Qliveir - Ajesin =t >

Fonte: Organizagdo do autor
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5.3.2.3.Trilha ecol6gica

Quem exerce o papel de guia sgja para fins turisticos, didaticos ou de outra natureza, possuli
uma posicao de destague, pois, além de transmitirem informagdes relevantes sobre o que se
visita, sd0 também responsaveis por uma parcela da motivagdo do visitante. Os guias
responsaveis pela conducdo dos visitantes até a caverna serdo 0s interpretes responsaveis pela

transmiss&o oral das mensagens para os visitantes.

Nos trabalhos de campo realizados para esta tese verificou-se que os dois guias disponiveis na
ocasi 8o forneciam informacdes sobre a génese, formacado e evolucao das cavernas baseados em
algumas informagdes contidas no folder e explicagbes dadas por pesquisadores (principa mente
geologos, espel edlogos e bidlogos) que visitam os geomorfossitios. Como ndo existe um roteiro
elaborado para treinamento, na época da festa em que sdo contratados guias temporarios e na
ausénciado responsavel pelo acompanhamento nasvisitas (Sr. Severino), as informagdes dadas

aos visitantes acabam sendo muitas vezes equivocadas.

A denominacdo “guia de turismo” € dada para aqueles que possuem curso de capacitacdo em
guiamento e cadastro no Ministério do Turismo. No entanto, as pessoas responsaveis pelo
acompanhamento na gruta atual mente, as pessoas contratadas pela prefeitura para trabalhar na
época da festa ndo possuem essa qualificacdo. Dessa forma, serdo aqui denominados de

condutores.

A trilhainterpretativa da Lapa Novafoi elaborada utilizando o trgjeto ja existente da entradada
UC até a entrada da caverna. Dessa forma, sugere-se, como complemento dos pontos de parada
na trilha, um roteiro de capacitacdo, que aborde desde informacfes referentes as questbes
histéricas relacionadas com as grutas, bem como informagfes ambientais, para ser apresentado

no percurso datrilha, seguindo a sequéncia abaixo:
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InstrucOes gerais para seguranca;

Histérico da cidade: principais caracteristicas fisicas, culturais, econémicas,

Histérico da caverna: desde quando comecou a peregrinacao, porque Comecou;
Principais exemplares da fauna e flora presentes;

Exemplos de degradacéo e agbes de conservacao;

Quais e guantos sd0 0s principais atrativos. salOes, travertinos, estalactites,

estalagmites, etc.

A trilha possui aproximadamente 72 metros de extensdo, sem subidas ingremes até a entrada
do espaco chamado “Recanto Ecoldgico”, onde o caminho passa a ser de degraus e corrimao
de madeira e onde se caminha mais 88 metros aproximadamente até a entrada da caverna.
Devido ao tamanho da trilha, foram estipuladas trés paradas, sendo que as duas primeiras
coincidem com os locais de fixacdo dos painéis sugeridos e aterceira parada sera no ponto de

apoio de distribuicdo dos equipamentos de seguranca.

12parada- portariaprincipal: nessa parada os visitantes serdo recepcionados pel os guias,
gue apresentardo a UC Lapa Nova e instrucdes gerais para seguranca.

28 parada— entrada para o recanto ecol 6gico: aqui 0os condutoresfalaréo sobre o historico
dacidade e da caverna (como e porque a peregrinagao comegou), principais exemplares
da fauna e flora presentes, exemplos de degradacéo e agbes de conservagao no espaco
daUC.

32 parada: Nessa parada os condutores fazem a distribuicdo dos equipamentos de
seguranca (lanterna, toucadescartavel e capacete) paraentradana caverna. Nesse ponto,
para agucar ainda mais a curiosidade dos visitantes, sugere-se uma breve explanacéo
sobre quais e quantos sd0 0s principais atrativos. salfes, travertinos, estalactites,

estalagmites, etc.
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Durante todo o percurso da visita, que dura aproximadamente 25 minutos, os condutores
falam sobre os atrativos encontrados no caminho. Dessa forma, sugere-se a criagdo de um
breve roteiro, elaborado de acordo com cada parada feita dentro da caverna baseado em

estudos técnicos ja existentes e embasado teoricamente.

5.3.2.4.Criagao de um centro de visitantes na Gruta da L apa Nova

A Gruta da Lapa nova esté localizada em uma area particular, mas que esta sobre processo de
desapropriacdo parainstalacéo de uma Unidade de Conservacdo a nivel estadual. Assim que o
processo de criacdo se efetivar, o Instituto Estadual de Florestas (IEF) de Minas Gerais assumira
aresponsabilidade pelo local, e o parque seraregido pelas normas do seu plano de mangjo. Até
0 presente momento, as despesas como manutencdo, pagamento de funcionérios e outras, esta

acargo da PrefeituraMunicipal de Vazante.

No entanto, enquanto esse processo burocratico ndo esta finalizado, sugere-se a criacdo de um
centro de visitantes, visto que existe um espaco que atualmente € utilizado como restaurante
nas proximidades da portaria principal, ou sgja, local por onde todos os visitantes passam por

ele ao entrarem na &rea da Unidade de Conservagéo (Figura 50).

Esse espago pode ser utilizado para diversas finalidades, dentre elas, o lugar onde os visitantes
poderdo receber as instruces de como se comportar na trilha até a chegada a gruta, o local
destinado a guardar e disponibilizar os materiais de divulgacéo do parque e o livro de visitas e

também servir de ponto de apoio para os guias.

Para o centro de visitantes, sugere-se a adaptacdo de um espaco ja existente préximo a portaria

principal, que no momento encontra-se alugado para eventos esporéadicos. A adaptacdo seriade
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carater provisorio, até o enquadramento da UC em monumento natural, e aproposi¢éo do centro
de visitantes |evou-se em consideragéo:

A proximidade com o portdo de entrada;

O nimero elevado de visitantes,

A auséncia de um lugar adequado para abrigar os materiais como folders, livro de

visitas, entre outros.

Figura 50- Edificagiio sugerida para o centro de visitanies,

Fonte: Hydrokarst; Geoaudax. 2011, p.62.

No Plano de Manejo Espeleolégico da Lapa Nova existem algumas sugestdes referentes a
criacéo de um centro de visitantes que podem ser levadas em consideragcéo, como a construgdo
de um auditério para 50 pessoas, sda de exposicdo permanente, sanitérios, lanchonete,

escritorio, sala de apoio e deposito.
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Como ndo existe um espaco adequado nas proximidades da Gruta da Lapa Velha, sugere-se a
utilizacéo do referido centro de visitantes para a divulgacéo e distribuicdo de material referente

a essa caverna.

Entende-se que, com a existéncia de um espago mais adequado para receber o visitante, abre-
se um leque de possibilidades de ampla divulgagdo dos geomorfossitios ndo s para o turista
que vem de fora, como também para a prépria comunidade. Podemos citar como exemplo o
desenvolvimento de atividades de extensdo ligadas a educacdo ambiental pelas escolas do

municipio e do entorno.

5.3.2.5.Criagao de um ambiente virtual

Atuamente ainternet € umagrande aliada no processo de ensino e aprendizagem, configurando
uma excel ente ferramenta na di sseminacéo de informacao, e no que se refere a geoconservacao,
ndo poderia ser diferente. Com a intencdo de abranger um nUumero cada vez maior de
interessados na temética e em conhecer os geomorfossitios de Vazante, criou-se um website de

acesso livre e gratuito.

O primeiro passo para a criagdo do ambiente virtual das Grutas da Lapa Velha e Nova em

Vazante foi acessar 0 site www.blogspot.com que pertence ao Google. Ele foi escolhido por se

tratar de um site gratuito e de facil compreensdo paraacriacdo do blog. Seguindo as orientacbes

do préprio site, o blog foi criado com o endereco http://grutasvazante.blogspot.com.br/.

O site foi abastecido com informagdes colhidas em campo e fornecidas pelo atual Secretario

Municipal de Meio Ambiente, o Sr. Alexandre Stehlin. A contano blog poderaser administrada
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http://grutasvazante.blogspot.com.br/

posteriormente pela Prefeitura Municipa de Vazante ou entdo, o contelldo do mesmo podera

ser adicionado ao site da prefeitura (Figura51)
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Figura51 — Layout do blog “ Grutas de Vazante”.

Arquive Editar Exibir Historico Faveritos Ferramentas  Ajuda

B Blagger: Grutas de Vazante.., xjn' D Grutas de Vazante: SEJA BE.. X "l\L+

B ¢ grutasvazante blogspot.com.br/2014/05 /sja-bern-vindo,htm!

2+ compartilhar

Grutas de Vazante

quinta-feira, 20 de maio de 2014

SEJA BEM VINDO!
Seja bem vindo!

Neste blog vocé encontrard informagdes sobre as Grutas da Lapa Nova e Lapa Velha,

localizadas no municipio de Vazante. Minas Gerais.

Este espago estd sendo desenvolvide como parte das proposigdes da tese de
doutorado intitulada "Awvaliagdo do Patrimdnio Geomorfologico potencial dos
municipios de Coromandel e Vazante, MG", desenvolvida pelo Programa de

pos-graduagio em Geografia da Universidade Federal de Uberlindia. A pesquisa é

orientada pelo Prof Dr Silvio Carlos Rodrigues e financiada pela CAPES.

Fonte: Organizacdo do autor

(& E - bemvindo

Quem sou eu
&* GRUTAS VAZANTE VAZANTE

i zar meu perfil completo

Arguivo do blog
v 2014(1)
v Maio (1)
1A BEM VIF
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Ao final desse capitulo chegamos a algumas consideracdes importantes sobre os

geomorfossitios de Coromandel e Vazante.

Muitos sdo os autores que trabalham em prol do trindmio geodiversidade,
geoconservacao e geoturismo e todas as teméticas que o cerca. Nessa pesquisa,
buscou-se o auxilio dainterpretacdo ambiental para o desenvolvimento dos produtos,
assim como nos trabal hos de Pereira (2006), Forte (2008), Rodrigues (2008), Moreira

(2008), Bento (2014), entre outros.

Em relag&o ao geoturismo, ambos 0s muni cipi os possuem os atrativos, ainfraestrutura
(hotéis, restaurantes, etc.) e procura dos turistas (seja em época de festas locais ou
aleatoriamente). O que fata na verdade € um plangiamento adequado para que as
atividades de lazer ou ensino sgjam desenvolvidas de forma sustentével e se tornem

vidvels tanto para quem as executa, quanto para quem as pratica.

Entende-se que as estratégias de promocgdo do patriménio geomorfoldgico aqui
adotadas sdo importantes ferramentas para a compreensao e divulgacdo, no entanto

precisam ser aprimoradas para que seus objetivos sgjam amplamente al cangados.
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6. CONSIDERACOESFINAIS
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Diante da conclusdo da avaliacdo dos potenciais geomorfossitios de Coromandel e
Vazante, tecemos agumas consideracOes importantes acerca do patrimonio

geomorfol bgico da area de estudo.

Na avaliagdo do patrimbnio geomorfoldgico, a quantificagdo € uma etapa que envolve
grande subjetividade, pois aém de depender de critérios escolhidos pelo avaliador,
depende também de suas consideracdes pessoais. Nesse sentido buscou-se a adaptacado de
metodologias compativeis com a &rea de estudo e que minimizassem a subjetividade

existente nesse tipo de avaliago.

Um dos grandes desafios durante o desenvolvimento dessa tese foi escolher uma area de
estudo que ndo se configura em unidade de conservagdo ou qualquer tipo de local
“fechado” e sim dois municipios dotados de grande diversidade dos pontos de vista
geoldgico e geomorfologico, aém de serem conhecidos regionalmente pelo potencial
turistico. Nesse contexto, podemos citar alguns contratempos como dificuldade na
localizagcdo de alguns geomorfossitios, seja pela auséncia de informacdes (coordenadas,
localizagdo aproximada, vias de acesso, etc.) ou por dados cadastrados em banco de dados
de forma incompleta, como o caso das cavernas em Coromandel, que estdo cadastradas
com suas coordenadas geogréficas na base de dados do CECAV, mas que no entanto ndo

foram localizadas.

Cabe ressaltar que em outubro de 2014 foi finalizado um documento denominado
“Proposta para Criagdo do Monumento Natural Estadual Gruta da Lapa Nova de
Vazante”, apresentado aos 6rgaos competentes e divulgado para a sociedade através de
redes sociais pela Secretaria Municipal de Meilo Ambiente de Vazante, no endereco

https://www.facebook.com/pages/Secretari a-de-M el o-A mbiente-V azante-

MG/5606063940014007fref=ts. Existe uma grande expectativa em torno da
recategorizacdo da APE LapaNovaparaMonumento Natural, pois entende-se que apartir
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disso, aareaem questdo receberamaisincentivos e maior visibilidade dos 6rgéos publicos
e consequentemente, maior protecdo do local, maior visitagdo, maior interacdo com a
comunidade. Sugere-se para 0 municipio de Vazante a instalacéo de placas informativas
sobre a direcéo das grutas na cidade; a realizagéo de palestras com a comunidade, no
sentido de conscientizar a populaco acerca da importancia turistica, econébmica e
religiosa das grutas e o desenvolvimento de projetos de educagdo ambiental com as

escolas do municipio.

Ja em Coromandel, apesar de toda potencialidade reconhecida ndo sO por essa pesquisa,
bem como por érgéos especializados em turismo como a EMBRATUR, a dificuldade na
localizagcdo dos geomorfossitios e a auséncia de estudos ambientais oficiais implica no
desconhecimento total ou parcial dos geomorfossitios existentes e conseguentemente na

auséncia de medidas de conservagéo.

Outro entrave encontrado no municipio é que, apesar de ser muito visitado e divulgado
como atrativo pelaadministracdo municipal, Pogo Verde estdem umadéreaparticular, fato
que dificulta a efetiva implementacdo das estratégias de divulgacdo e valorizacdo. Até o
momento ndo existe nenhuma acdo formal para a desapropriacéo da area em favor do

municipio ou estado para transformar a &rea em unidade de conservacao.

Assim como outros atrativos naturais e culturais, os geomorfossitios podem atuar como
base para o crescimento das atividades turisticas ndo s6 dos municipios estudados, como
também daregido de entorno. Além disso, podem ser bem aproveitados para o ensino de

geociéncias em aulas de campo.

O geoturismo e a interpretacdo ambiental foram instrumentos essenciais para 0
desenvolvimento das estratégias de divulgacdo e valorizacdo apresentadas e levaram em

consideracdo as particul aridades de cada geomorfossitios.
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A elaboracdo dessa tese € apenas um trabalho inicial sobre o inventario do patriménio
geomorfolégico da regido oeste do estado de Minas Gerais. Apesar dos contratempos e
dificuldades que surgiram no decorrer da pesquisa, 0s objetivos propostos foram
alcancados. Assim, espera-se que o patrimbnio geomorfolégico tenha uma maior
visibilidade pelos 6rgados publicos, comunidade cientifica e sociedade em geral, e que

todas as a¢Oes propostas atuem no contexto da geoconservagao.
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AVALIACAO DE POTENCIAISLOCAISDE INTERESSE GEOMORFOL OGICO

Geomor fossitio n°001

Data 01/2014

Nome: GrutadaLapaVeha

M unicipio Vazante

Altitude 646 m | Latitude:17°58' 47.6" L ongitude: 46°54'29.3"
Tipo delocal: i

Isolado X Area Panoramico
Tipo de propriedade:

Privada X Pdblica N&o definida
Valores

Turistico Baixo__ Médio__ Elevado X
Cientifico Baixo__ Médio X Elevado__
Ecol 6gico Baixo X Médio Elevado
Cultural Baixo__ Médio__ Elevado X
Estético Baixo__ Médio X Elevado__
Acessibilidade: Dificil__ Moderada X Fécil__
Deterioragéo: Fraca X Moderada Avancada

Descricdo Resumida: cavernalocalizada na area central do municipio de Vazante

I nter esses geomor fol 6gicos principais. carstico

Valores principais. Turistico e cultural (religioso)

Uso atual: visitacdo

Acessibilidade: facil acesso parachegar acaverna, dentro dela escadas, sem condi¢des para cadeirantes

e portadores de necessidades especiais.

Estado de conservacéo

Vulnerabilidade: olocal é protegido por um portdo. Visitagdo de responsabilidade da Paréquia.

Anotactes Gerais. visitagdo permitida apenas na época da festa da Virgem da Lapa

Descricdo

Detalhe das placas na entrada da Gruta da Lapa Velha

Vistageral dacaverna.
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AVALIACAO DE POTENCIAISLOCAISDE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

Geomor fossitio n°002

Data 01/2014

Nome: Gruta da LapaNova,

M unicipio Vazante

Altitude 652 m | Latitude:17°58'58.5"

L ongitude: 46°53'27.9"

Tipodelocal:

Isolado X Area Panoramico
Tipo de propriedade:

Privada Publica N&o definida X
Valores

Turistico Baixo Médio Elevado X
Cientifico Baixo Médio Elevado X
Ecol6gico Baixo Médio Elevado X
Cultural Baixo Médio Elevado X
Estético Baixo Médio Elevado X
Acessibilidade: Dificil Moderada | Fécil X
Deterioracao: Fraca Moderada X | Avancada

Descricéo Resumida: Areade Protec8o Estadual Especial, de responsabilidade da prefeitura municipal,
em processo para se tornar uma unidade de conservagéo.

I nter esses geomor fol6gicos principais: carstico

Valores principais. Cientifico, cultura

Uso atual: aberto avisitagdo, restaurante terceirizado na entrada da APEE.

Acessibilidade:
demarcadas

fécil acesso para chegar a caverna, dentro dela escadas com corriméo e trilhas

Estado de conser vacdo manutencdo periddica, principa mente no periodo da“ Festada Lapa”

Vulnerabilidade: pichacdes e vandalismo nas paredes da caverna

Anotacdes Gerais. Sdo disponibilizados guias para a visitagdo, além de lanternas, capacetes e folders.

Figuras

Descricao
Entrada da APEE Lapa Nova

Lixeiras de coleta seletiva

Trilha
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Vista da entrada da caverna

Placas informativas “guardadas’ proximo a
portaria da APEE.

132



AVALIACAO DE POTENCIAISLOCAISDE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

Geomor fossitio n°003

Data 01/2014

Nome: Gruta da Lapa Deuza

M unicipio Vazante

Altitude 652 m

| Latitude:17°58'58.8"

L ongitude: 46°53' 28.0"’

Tipodelocal:

Isolado X Area Panoramico
Tipo de propriedade:

Privada Plblica N&o definida X
Valores

Turistico Baixo Médio Elevado X
Cientifico Baixo Médio Elevado X
Ecol6gico Baixo Médio Elevado X
Cultural Baixo Médio Elevado X
Estético Baixo Médio Elevado X
Acessibilidade: Dificil Moderada Facil X
Deterioragao: Fraca Moderada X Avancada

Descrigcdo Resumida: cavidade na area central do municipio, rodeada por residéncias

I nter esses geomor fol 6gicos principais: carstico

Valoresprincipais: Cientifico

Uso atual: area abandonada

Acessibilidade: para chegar até a entrada da caverna é féacil, mas para entrar nela sd0 necessarios

equipamentos de rapel

Estado de conser vacao:

Vulnerabilidade: na érea externa muito lixo

Anotacdes Ger ais.

Fiuras

Descricao
Entrada da caverna
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AVALIACAO DE POTENCIAISLOCAISDE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

Geomor fossitio n°004

Data 01/2014

Nome: Gruta da Gameleira

M unicipio Vazante

Altitude 660 m

| Latitude:17°59'14.9

L ongitude: 46°53'40.3"

Tipodelocal: i

Isolado Area X Panoramico
Tipo de propriedade:

Privada Publica X N&o definida
Valores

Turistico Baixo X Médio Elevado
Cientifico Baixo__ Médio X Elevado__
Ecol 6gico Baixo__ Médio X Elevado
Cultural Baixo X Médio Elevado
Estético Baixo X Médio Elevado
Acessibilidade: Dificil X Moderada__ Fécil__
Deterioragéo: Fraca X Moderada Avancada

Descricdo Resumida: caverna situada nas proximidades da APEE Lapa Nova

I nter esses geomor fol 6gicos principais. carstico

Valores principais. Cientifico

Uso atual: plantacBes e pastagem ao redor da caverna

Acessibilidade: o caminho até a caverna é moderado, com muitas cercas de arame farpado e vegetacdo
de porte médio. Asraizes de uma gameleira ficam na entrada da caverna e o acesso aseu interior éfeito

com a utilizac8o de equipamentos de rapel.

Estado de conservacéo: acredita-se que pela dificuldade de acesso seu interior esteja bem conservado

Vulnerabilidade: na érea externa muito lixo

Anotactes Gerais. area publica, porém no entorno existem algumas construcées oriundas de invasoes.

Figuras

Descricdo
Vistageral da érea onde se localiza a caverna

Entrada para a caverna
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AVALIACAO DE POTENCIAISLOCAISDE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

Geomor fossitio n°005

Data 01/2014

Nome: Gruta da Lapa Nova 2

M unicipio Vazante

Altitude 699 m

| Latitude:17°59'01.1"

L ongitude: 46°53'29.1"

Tipodelocal: i

Isolado X Area Panoramico
Tipo de propriedade:

Privada Publica X N&o definida
Valores

Turistico Baixo X Médio Elevado
Cientifico Baixo_ Médio X Elevado__
Ecol 6gico Baixo__ Médio X Elevado
Cultural Baixo X Médio Elevado
Estético Baixo X Médio Elevado
Acessibilidade: Dificil X Moderada__ Fécil__
Deterioragéo: Fraca X Moderada Avancada

Descricdo Resumida: caverna situada dentro da APEE Lapa Nova

I nter esses geomor fol 6gicos principais. carstico

Valores principais. Cientifico

Uso atual: visitacBes esporadicas, area de mata

Acessibilidade: dificil, trilhainclinada

Estado de conservacéo: acredita-se que pela dificuldade de acesso seu interior esteja bem conservado

Vulnerabilidade: apesar da pouca visitagdo, alongo prazo, processos erosivos natrilha de acesso.

Anotacdes Ger ais.

Figuras

Descricao
Detalhe da entrada da caverna
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AVALIACAO DE POTENCIAISLOCAISDE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

Geomor fossitio n°006

Data 01/2014

Nome: Abismo daMochila

M unicipio Vazante

Altitude 641 m | Latitude:17°59'01.1" L ongitude: 46°53'29.1"’
Tipodelocal: i

Isolado X Area Panoramico
Tipo de propriedade:

Privada Plblica N&o definida X
Valores

Turistico Baixo X Médio Elevado
Cientifico Baixo_ Médio X Elevado__
Ecol 6gico Baixo__ Médio X Elevado
Cultural Baixo X Médio Elevado
Estético Baixo X Médio Elevado
Acessibilidade: Dificil X Moderada___ Fécil__
Deterioragéo: Fraca X Moderada Avancada

Descricdo Resumida: caverna situada em um loteamento, nas proximidades da APEE Lapa Nova

I nter esses geomor fol 6gicos principais. carstico

Valores principais. Cientifico

Uso atual: vegetacdo de médio porte ao redor da caverna, &rea de preservagdo proximo a um corrego

Acessibilidade: dificil, ndo possui trilha.

Estado de conservacéo: acredita-se que pela dificuldade de acesso seu interior esteja bem conservado

Vulnerabilidade: apesar da &rea estar cercada, pisoteio de animais no entorno

Anotacdes Gerais: Existe uma cerca de arame farpado separando as casas do loteamento do terreno

onde se encontra a caverna.

Descr

Afloramento onde se situa o Abismo da Mochila

icdo
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AVALIACAO DE POTENCIAISLOCAISDE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

Geomor fossitio n°007

Data 01/2014

Nome: Gruta do Guardido Severino

M unicipio Vazante

Altitude 664 m | Latitude:17°59'19.9" L ongitude: 46°53'19.5"
Tipodelocal: i

Isolado X Area Panoramico
Tipo de propriedade:

Privada Publica N&o definida X
Valores

Turistico Baixo X Médio Elevado
Cientifico Baixo Médio X Elevado
Ecol 6gico Baixo__ Médio X Elevado
Cultural Baixo X Médio Elevado
Estético Baixo X Médio Elevado
Acessibilidade: Dificil X Moderada___ Fécil__
Deterioragéo: Fraca X Moderada Avancada

Descricdo Resumida: caverna situada em um loteamento, nas proximidades da APEE Lapa Nova

I nter esses geomor fol 6gicos principais. carstico

Valores principais. Cientifico

Uso atual: vegetacdo de médio porte ao redor da caverna, &rea de preservagdo proximo a um corrego

Acessibilidade: dificil, ndo possui trilha.

Estado de conservacéo: acredita-se que pela dificuldade de acesso seu interior esteja bem conservado

Vulnerabilidade: apesar da &rea estar cercada, pisoteio de animais no entorno

Anotacdes Gerais: Existe uma cerca de arame farpado separando as casas do loteamento do terreno

onde se encontra a caverna.

Descricdo
Vistado saldo de entrada da caverna
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AVALIACAO DE POTENCIAISLOCAISDE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

Geomor fossitio n°008

Data 01/2014

Nome: Gruta do Deputado

M unicipio Vazante

Altitude 649 m | Latitude:18°00°49.1" L ongitude: 46°53'34.9"
Tipodelocal: i

Isolado X Area Panoramico
Tipo de propriedade:

Privada X Publica N&o definida
Valores

Turistico Baixo X Médio Elevado
Cientifico Baixo_ Médio X Elevado__
Ecol 6gico Baixo__ Médio X Elevado
Cultural Baixo X Médio Elevado
Estético Baixo X Médio Elevado
Acessibilidade: Dificil Moderada X Fécil
Deterioragéo: Fraca X Moderada Avancada

Descricdo Resumida: caverna situada em uma fazenda, nas proximidades da estrada de terra.

I nter esses geomor fol 6gicos principais. carstico

Valores principais. Cientifico

Uso atual: pastagem ao redor

Acessibilidade: Para chegar a caverna, tem que sair do perimetro urbano do municipio. Ao chegar no

local onde ela se encontra € fécil, mas ndo possui trilha.

Estado de conservacgéo: no seu interior encontra-se bem preservada

Vulnerabilidade: apesar daédreaestar cercada, nas paredes externas da gruta existem al gumas pichagdes

Anotactes Gerais. até chegar a caverna, anda-se aproximadamente 3 km narodoviaMGT 354, sentido

Coromandel!.

Descricdo
Entrada da caverna
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AVALIACAO DE POTENCIAISLOCAISDE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

Geomor fossitio n°009

Data 01/2014

Nome: Cachoeirado Barreiro/ Jeova

M unicipio Coromandel

Altitude 641m | Latitude: 18°24'24.2" L ongitude: 47°18'08.5
Tipodelocal: i

Isolado Area Panorémico X
Tipo de propriedade:

Privada X Pdblica N&o definida
Valores

Turistico Baixo__ Médio__ Elevado X
Cientifico Baixo_ Médio__ Elevado X
Ecol 6gico Baixo X Médio Elevado
Cultural Baixo X Médio Elevado
Estético Baixo X Médio Elevado
Acessibilidade: Dificil X Moderada Fécil
Deterioragéo: Fraca X Moderada Avancada

Descricdo Resumida: cachoeira com aproximadamente 2 metros de queda

I nter esses geomor fol 6gicos principais: fluvial

Valores principais. Cientifico

Uso atual: pastagem no entorno e vegetacdo de grande porte

Acessibilidade: estrada de terra bem conservada até chegar na fazenda, trilha dificil, muito ingreme e
extensa (aproximadamente 3 km) e abandonada

Estado de conservacéo: bem preservada

Vulnerabilidade: processos erosivos natrilha, lixo deixado por visitantes

Anotacdes Gerais. no entorno da cacheira pastagem, nas margens vegetacdo nativa

Descricdo
Cachoeira do Barreiro. Detalhe para a 4gua turva
ap0Os um evento chuvoso.
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AVALIACAO DE POTENCIAISLOCAISDE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

Geomorfossitio n°010 Data 01/2014

Nome: Cachoeira da Andorinha M unicipio Coromandel
Altitude 802m | Latitude: 18°15'36.7” L ongitude: 47°06'56.2
Tipodelocal: i

Isolado X Area Panorémico
Tipo de propriedade:

Privada X Pdblica N&o definida
Valores

Turistico Baixo__ Médio__ Elevado X
Cientifico Baixo_ Médio__ Elevado X
Ecol 6gico Baixo__ Médio Elevado X
Cultural Baixo X Médio Elevado
Estético Baixo_ Médio__ Elevado X
Acessibilidade: Dificil X Moderada Fécil
Deterioragéo: Fraca X Moderada Avancada

Descricdo Resumida: cachoeira com aproximadamente 80 metros de queda

I nter esses geomor fol 6gicos principais: fluvial

Valores principais. Cientifico e estético

Uso atual: vegetacdo nativa

Acessibilidade: Anda 25 km narodoviaMG 188, sentido Vazante, depois mais 1 km naestradade terra

até chegar no.... Caminho muito dificil, aproximadamente 1 hora de caminhada na mata fechada.

Estado de conservacéo: bem preservada

Vulnerabilidade: processos erosivos natrilha, lixo deixado por visitantes

Anotactes Gerais. apds 0 pogo da cachoeira, 0 corrego desagua no rio Paranaiba

Figuras Descrigéo
Eal T T Cachoeira
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AVALIACAO DE POTENCIAISLOCAISDE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

Geomorfossitio n°011 Data 01/2014

Nome: Cachoeira do Mascate M unicipio Coromandel
Altitude 807m | Latitude: 18°30'18.0” L ongitude: 47°07'34.0
Tipodelocal: i

Isolado X Area Panorémico
Tipo de propriedade:

Privada X Pdblica N&o definida
Valores

Turistico Baixo X Médio Elevado X
Cientifico Baixo_ Médio__ Elevado X
Ecol 6gico Baixo__ Médio Elevado X
Cultural Baixo X Médio Elevado
Estético Baixo_ Médio__ Elevado X
Acessibilidade: Dificil X Moderada Fécil
Deterioragéo: Fraca X Moderada Avancada

Descricdo Resumida: queda com varios patamares

I nter esses geomor fol 6gicos principais: fluvial

Valores principais. Cientifico e estético

Uso atual: vegetac8o nativa e pastagem no entorno

Acessibilidade: muito dificil. N&o tem trilha, percurso até a cachoeira feito pelo pasto

Estado de conservacéo: bem preservada

Vulnerabilidade: ndo apresenta

Anotactes Gerais. Fazenda Mascate - Joaquim Marra

Figuras . Descricio
e % SO X S WP Cachoeira do M ascate
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AVALIACAO DE POTENCIAISLOCAISDE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

Geomorfossitio n°012 Data 01/2014

Nome: Pogo Verde M unicipio Coromandel
Altitude 889 m | Latitude:18°25'55.5" Longitude: 47°12'32.6"
Tipodelocal:

Isolado Area Panoramico X
Tipo de propriedade:

Privada Publica X N&o definida
Valores

Turistico Baixo Médio Elevado X
Cientifico Baixo Médio Elevado X
Ecolgico Baixo Médio Elevado X
Cultural Baixo X Médio Elevado
Estético Baixo Médio Elevado X
Acessibilidade: Dificil Moderada Féacil X
Deterioragéo: Fraca Moderada X Avancada

Descricdo Resumida: lago situado as margens da RodoviaMG 188

I nter esses geomor fol égicos principais. carstico, fluvial

Valores principais. Cientifico, estético e turistico

Uso atual: pastagem no entorno e vegetacdo de grande porte

Vazante, entra-se a esquerda e mais 500 metros de estrada de terra até chegar ao lago.

Acessibilidade: Apoés sair da cidade, anda-se aproximadamente 2 km na Rodovia MG- 188, sentido

Estado de conservacéo: bem preservada

pastagem ao redor do poco

Vulnerabilidade: lixo jogado pelos visitantes, erosdo na estrada de terra e risco de queimadas na

Anotacdes Gerais. possui placas informativas, no entanto todas est&o degradadas.

Descricdo
Placa deteriorada nas proximidades do lago

Visdo Panorémica do pogo
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AVALIACAO DE POTENCIAISLOCAISDE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

Geomor fossitio n°013

Data 01/2014

Nome: Corredeiras CPA

M unicipio Coromandel

Altitude 1016 metros,

Latitude: 18°40'17.6"

Longitude: 46°57'31.1"

1018 metros 18°40'18.0" 46°57'27.5

Tipodelocal:

Isolado Area Panoramico X
Tipo de propriedade:

Privada Pdblica_ N&o definida X
Valores

Turistico Baixo Médio Elevado X
Cientifico Baixo Médio Elevado X
Ecol 6gico Baixo Médio Elevado X
Cultural Baixo X Médio Elevado
Estético Baixo Médio X Elevado
Acessibilidade: Dificil Moderada Féacil X
Deterioragéo: Fraca Moderada X Avancada

Descrigdo Resumida: conjunto de corredeiras

I nter esses geomor fol 6gicos principais: fluvial

Valores principais. Cientifico, estético e turistico

Uso atual: pastagem no entorno e cultivo de eucalipto

Acessibilidade: facil acesso, pequenatrilha paralela as corredeiras

Estado de conservacéo: bem preservadas

Vulnerabilidade: lixo jogado pelos visitantes

Anotacdes Ger ais.

Figuras

Descricdo
Corredeira 1
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Corredeira 2
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AVALIACAO DE POTENCIAISLOCAISDE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

Geomor fossitio n°014

Data 01/2014

Nome: CachoeiraVéu daNoiva

M unicipio Coromandel

Altitude 1018 metros

| Latitude: 18°40'12”

Longitude: 46°57' 77,3

Tipodelocal:

Isolado Area Panoramico X
Tipo de propriedade:

Privada Pdblica N&o definida X
Valores

Turistico Baixo Médio X Elevado
Cientifico Baixo Médio X Elevado
Ecolgico Baixo Médio Elevado X
Cultural Baixo X Médio Elevado X
Estético Baixo Médio Elevado X
Acessibilidade: Dificil X Moderada Facil
Deterioragéo: Fraca X Moderada Avancada

Descricdo Resumida: Cachoeirade grande porte, porém devido a dificul dade de acesso ndo conseguiu-
se chegar a base e ao poco.

I nter esses geomorfol 6gicos principais: fluvial

Valores principais. Cientifico, estético

Uso atual: pastagem no entorno

Acessibilidade: ndo tem trilha, dificil acesso

Estado de conservacéo: bem preservada

Vulnerabilidade: queimadas devido a pastagem ao redor da cachoeira

e esguerda da mesma

Anotacdes Gerais. as tentativas de acesso ao topo da cachoeira foram feitas tanto nas margens direita

Figuras

Descricdo
Margens direita da cachoeira

Margens esquerda da cachoeira
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ANEXO 1 - Folder da Grutada Lapa Nova
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SALAO DO MAPA DO BRASIL

Peguenas barragens e formam com a dgua chela de sais da ro
diszclvida, Essas ormamentagdes sio chamadas TRAVERTINOS. !
crescimento acorme nas épocas umidas, Geralmente se formam abaisc
grandes escorrimentos, come s pode observar na formacdo 'Mapa
Brasil".

SALAO DO BOI

As ornamentagies no interior das cavernas (espelacterrias ) s 56 forma
apartirdos sais que se acuirulam fa jgua.

 Por isso a5 aguas de Vazante tem um gosto mfgm'rtﬂ.ftuandn €558 4
seca, ficam os sais que | ‘Fnrmrn as t!cﬁﬁ'hn;ﬂthi como o5 dn’ “m
Boi.

0 QUEECARSTE

Carste & um tipa de paisagem comuam s regites onde acorre murka rocha de
caledirio. O calcdrio ¢ uma rocha sedimentar encontrada em diversas regibes do
# dgua da chuvz ou dos rigs, que val carreganda substncias quimicas
salod com bastants vegetagdo, tem capacidace de

|
5
|
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Mantenha a Gruta limpa e
equipamentaos = ] nac de likg no seu
de seguranca e q -y interior au a redor

Pratique a Coleta Se
pe—
-

2
g 4
Nao retire @ nac qguebre nada
nio interior da Gruta.

Proibida o acesso aa interior

ROGAS!
0 FORA.
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A Lapa Nova caracteriza-se por amplos saldes o grandes aberturas na
rocha,

Sel piso, namaloria das vezes, & preenchido por argllas,

Seus espeleatemas (estalactites e estalagmites, escorrimentos,
travertinos) sic resultado da ac50 da dgua dissolvendoaracha,

AHRISTORIA DR LAPA NOVA

Lacalizada prasimo a0 perimetro urbanc de Vazarte, a Gruta da L
Mova & foco de visitagGes hd décadas. Seus amplos saldes formam
labirinto d£e grandes dimensdes.

Afaclﬂdm]e de Acesso @ sua importanca rellgnsa e Hstdri:a jl.lstlﬁl:a
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ANEXO 2 - Folder do Novo Parque

Estadual deVilaVelha
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ANEXO 3 — Guia Geoturistico e Historico

de Santos e S30 Vicente
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Guia geoturistico e historico
de Santos e Sdo Vicente

Contribmicdo da comunidade geocientifica brasileira &
valorizaglo e preservacio da memdna histbrica ¢ patrimdnio
geoldgico de Santos e 530 Vicente, no ano em que & COMEMOTE 0
bicentenario da eleiclo do ilustre santista José Bomificio de
Andrada e Silva, precursor e patrono da geclogia nacional, como
Scerctirio Perpétuo da Academia de Ciencias de Lisboa.

Fdigio especial para o
46° Congresso Brasileiro de Geologia / (‘Hﬁ&* )
1" Congresso de Geologia dos 46° GEOLOGIA

Paises de Lingua Portuguesa

¥ ]
Pawstes de Lisgmae Fre Gaagera

Wilma Therezinha Fernandes de Andrade
(peagrafahistoriadors, Unisantog)
Angela Frigerio
{geologa/gedgrafa, Unisantos/Preferturs Municipal de Santos)
André 3. Stem
{pedlopo’mna Embratur, Ararha Turismo e Culfura)
Fotos: André G Stern e Virginio Mantesso-Neto
Produgiio grifica e mapas: Geol. Marlei A, C, Chamani
Nustragiio da capa: Porto de Sanros em 1588, por Benedito Calixto

Patrocinio: Apoio:

e

Preservar o passado & o nosso presente para o futuro, (VMN)

outubne 2012
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Guia geoturistico e historico
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ANEXO 4 — Folder sobre a cidade de

Coromandel
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