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RESUMO

A recorrente degradacdo do ambiente urbano com dreas muitas vezes ocupadas
desordenadamente cria uma realidade com condicdes precarias de higiene, abastecimento de
dgua, esgotamento sanitdrio e de deposi¢do impropria dos residuos sélidos, sendo que tais
fatores majoram a exposi¢ao da populacdo a riscos ambientais que podem ou ndo estar
agregados ainda a riscos sociais. A sociedade hodierna em seu contexto urbano demanda o
entendimento de sua sistematizacdo e dinamica bem como dos fatores que influenciam a sua
qualidade de vida. O estudo do saneamento com fundamento no desenvolvimento sustentdvel
faz-se necessario devido a sua importancia, levando-se em conta sua relacio com a saide
publica. Discute-se sobre ser cada vez mais necessdrio criar padrdes sustentdveis de
desenvolvimento que considerem aspectos ambientais, econdmicos, sociais, éticos e culturais
e também sirvam de referéncia para medir o progresso da sociedade em direcdo as cidades
sustentdveis, com qualidade de vida e ambientes sauddveis para suas populacdes. Estes
padrdes sdo referéncia para medir o progresso da sociedade, foram nomeados de Indicadores
de Sustentabilidade e estao expressos na Agenda 21, como o saneamento e a saide. Desta
forma o escopo € precisar sobre a necessidade do saneamento para a saide ambiental, tendo
em vista as implicacdes sociais, politicas e econdmicas. Para tal, buscar-se-d observar a drea
urbana de Araguari, bem como as questdes referentes as condicdes de saneamento e satide
ambiental, por meio de pesquisas na Secretaria de Satide e Superintendéncia de dgua e esgoto,
fomentando assim andlises dos resultados uma visualiza¢do do cendrio apresentado por estas
varidaveis. Assim, a relevancia deste estudo, consiste em propor observacdes com o intuito de
contribuir com a gestdo e planejamento a partir de uma leitura da realidade por meio de
andlises das informagdes dos fatos e tendéncias apresentadas pelos dados de saneamento e
saude publica em Araguari-MG, sendo o indicador ISA referéncia para tanto, justificando-se
deste modo esta pesquisa para explicar, quantificar e discutir esse indicador cujo uso
representa uma inovacdo administrativa. Tudo, com o objetivo de apontar caminhos para a
melhora do servigo publico de saneamento, em busca da superacdo do subdesenvolvimento.
Os procedimentos metodolégicos da pesquisa foram subdivididos em duas etapas:
levantamento de informagdes bibliograficas e cartogréficas, e trabalhos de campo.

Palavras Chave: Saneamento. Satde Ambiental. Desenvolvimento Sustentivel. Area
Urbana. Qualidade de vida.



ABSTRACT

The applicant degradation of the urban environment with areas often occupied inordinately
creates a reality with poor hygiene, water supply, sanitation and improper disposal of solid
waste, and such factors increase population exposure to environmental risks that may or not
be aggregated even social risks. The modern society in its urban context requires the
understanding of its systematization and dynamic as well as the factors that influence their
quality of life. The study of sanitation on the basis of sustainable development is necessary
because of its importance, taking into account its relationship to public health. Is discussed by
increasingly be necessary to create sustainable patterns of development that take into account
environmental, economic, social, ethical and cultural aspects and also serve as a benchmark
for measuring the progress of society toward sustainable cities, quality of life and healthy
environments for their populations. These standards are benchmarks to measure the progress
of society, were appointed Sustainability Indicators and are expressed in Agenda 21 as
sanitation and health. Thus the scope is need of the need of improving environmental health,
considering the social, political and economic implications. For this pick will be observed
urban area of Araguari, as well as matters relating to sanitation and environmental health
through research in the Department of Health and Superintendent of Water and Sewer, thus
fostering analysis of the results of a view scenario presented by these variables. Thus, the
relevance of this study is to propose observations with the aim of contributing to the
management and planning from a reading of reality through analysis of information of facts
and trends shown by the data of sanitation and public health in Araguari - MG being the
indicator ISA reference to both, since this collection and comparison of data, were never held
in the city studied, this research is warranted to explain, quantify and discuss this indicator
whose use is an administrative innovation. All, with the objective of identifying ways to
improve public sanitation service in the pursuit of overcoming underdevelopment. The
methodological procedures of the study were divided into two stages: a survey of
bibliographic and cartographic information, and fieldwork.

Keywords: Sanitation. Environmental Health. Sustainable Development. Urban Area.
Quality of life.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento sustentdvel e responsabilidade ambiental, s3o uma combinagdo
bastante adequada para os dias atuais, visto a realidade atual de mundo globalizado, com suas
constantes evolucdes sob 0s aspectos econdmicos, tecnoldgicos e socioculturais que em
grande parte das vezes ignoram parcial ou integralmente os cuidados com o meio ambiente.

A noc¢do de desenvolvimento sustentdvel tem sua origem mais remota no
debate internacional sobre o conceito de desenvolvimento. Trata-se, na
verdade, da histéria da reavaliacdo do desenvolvimento predominantemente
ligado a ideia de crescimento, até a proposta do conceito de desenvolvimento
sustentdvel. (VAN BELLEN, 2007 p. 15).

O primeiro impacto foi produzido pelo Clube de Roma, composto por cientistas
politicos e empresdrios preocupados com questdes globais, que promovem alguns estudos
sobre o assunto. Em 1972 tem-se um dos mais conhecidos estudos decorrentes dessa acdo do
Clube de Roma, o relatério mundial conhecido como Os limites do crescimento.

Esse relatério foi publicado no mesmo ano em que € realizada a conferéncia da ONU
em Estocolmo sobre o meio ambiente humano, e ressalta que a maioria dos problemas ligados
ao meio ambiente ocorre na escala global e se acelera de forma exponencial. O relatério
rompe com a ideia de auséncia de limites para a exploracdo dos recursos da natureza,
contrapondo-se claramente a concep¢do dominante de crescimento continuo da sociedade
industrial.

Durante a Conferéncia de Estocolmo, em 1972, a preocupacdo principal, portanto, foi
com o crescimento populacional e como o processo de urbanizacio e da tecnologia envolvida
na industrializacado (MARTINS, 2007). Em 1992, 20 anos depois da reunido pioneira de
Estocolmo, uma nova conferéncia da ONU sobre meio ambiente e desenvolvimento €

realizada no Rio de Janeiro, aumentando o grau de informacdes e discussdes sobre o modelo

de desenvolvimento adotado mundialmente e também sobre as limitagdes que ele apresenta.
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Na Conferéncia Internacional da Organizagdo das Nacdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento — Cupula da Terra, realizada no Rio de Janeiro em 1992 e
posteriormente em Johanesburgo (2002), foram adotadas as premissas da Agenda 21 para
transformar o Desenvolvimento Sustentdvel em uma meta global aceitdvel. Ja para o exercicio
da Sustentabilidade, foi necessdria a criagdo da Comissao de Desenvolvimento Sustentdvel,
cuja responsabilidade consiste em aferir e monitorar os progressos da Sustentabilidade.

Um dos aspectos levantados nos primeiros encontros pela comissao foi a necessidade
de criar padrdes sustentdveis de desenvolvimento que considerassem aspectos ambientais,
econOmicos, sociais, éticos e culturais e também servissem de referéncia para medir o
progresso da sociedade em direcdo as cidades sustentdveis (MOLDAN; BILLARZ, 1997).

Esses padroes, que serviriam de referéncia para medir o progresso da sociedade, foram
nomeados de Indicadores de Sustentabilidade e estdo expressos na Agenda 21. Tal documento
mostra que as efetivacdes das 32 metas apresentadas na Agenda 21 Global devem passar por
adaptacdes que abranjam as realidades e diversidades regionais e locais e que tais
procedimentos devam contar com a participacdo dos individuos que compdem a sociedade na
gestdo do Desenvolvimento Sustentavel. (MARTINS, 2007).

Martins (2007) observa que, como as tematicas ambientais tratados na Agenda 21
estdo relacionadas com as atividades locais, vé-se a necessidade da participagcdo dos governos
locais, pois se pressupde que, em nivel local, as propostas podem ser concretizadas, uma vez
que as comunidades utilizam e precisam diretamente dos recursos naturais e, assim sendo,
podem se mobilizar de modo mais eficiente no sentido de colaborar com a Sustentabilidade. A
interligacdo entre desenvolvimento socioecondmico € as transformacdes do meio ambiente
entrou no discurso oficial da maioria dos paises do mundo.

O capitulo 28 da Agenda 21 Global encoraja as autoridades locais a desenvolverem

suas proprias agendas. Assim, as agendas municipais poderdo conceber planos de acdo para
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combater diretamente os problemas locais e, desse modo, contribuir para alcangar resultados
globais.

A elaboracao da Agenda 21 Local ndo se restringe a um acontecimento documentado,
mas representa um processo continuo no qual a comunidade aprende identificando suas
deficiéncias e se mobiliza para fazer op¢des que a levardo a tornar-se uma comunidade
sustentavel. “A percep¢do da relacdo entre problemas do meio ambiente e o processo de
desenvolvimento se legitima pela abordagem do conceito de desenvolvimento sustentdvel”.
(LIBANO, 2010 p. 28).

Conforme Martins (2007) em 2000, surgem as 8 Metas do Milénio, elaboradas por 191
paises da ONU — Organizagdes das Nagdes Unidas, inclusive o Brasil. Estas metas também
conhecidas como os Objetivos do Desenvolvimento do Milénio (ODM) sdo um conjunto de
metas pactuadas pelos governos com a finalidade de tornar o mundo um lugar mais justo,
solidario e melhor para se viver.

Estas metas foram estabelecidas durante a Cipula do Milénio, apds uma anélise dos
maiores problemas globais, e preveem um conjunto de oito macros objetivo (voltados
basicamente para as dreas de saide, renda, educagdo e sustentabilidade) a serem alcangados
pelas nagdes até 2015. Sdo eles:
1-Reduzir pela metade o niimero de pessoas que vivem na miséria e passam fome. Cerca de
980 milhdes de pessoas no mundo vivem com menos de 1 ddlar por dia. Algumas agdes
sugeridas sdo o apoio a agricultura familiar, a programas de educacio e projetos de merenda
escolar.
2-Educacdo bdasica de qualidade para todos. Cento e treze milhdes de criangas ainda ndo
frequentam a escola no mundo. Fornecer material diddtico gratuitamente e capacitar

professores fazem parte das iniciativas adotadas pelos governos.
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3-Igualdade entre os sexos € mais autonomia para as mulheres. Dois tercos dos analfabetos
sao mulheres. A ONU sugere projetos de capacitacdo e melhoria da qualificacdo profissional
feminina e a criagao de oportunidades de inser¢ao das mulheres no mercado de trabalho.
4-Reducdo da mortalidade infantil. A cada ano, 11 milhdes de bebés morrem de causas
diversas. Investimento em saneamento bdsico, estimulo ao aleitamento materno e campanhas
de esclarecimento sobre higiene pessoal e sanitdria sdo algumas das medidas propostas.
5-Melhoria da satide materna. Nos paises pobres e em desenvolvimento, a cada 48 partos uma
mae morre. As acdes passam por iniciativas comunitdrias de atendimento a gestante, no pré e
pOs-parto, e por programas de apoio a saide da mulher.

6-Combate a epidemias e doencas. A cada dia, 6800 pessoas sdo infectadas pelo virus HIV -
Human Imunodeficiency Virus (Virus da Imunodeficiéncia Humana). A cada ano, 2 milhdes
de pessoas morrem de tuberculose e 1 milhdo, de maldria. Distribuicao gratuita de remédios e
campanhas de vacinagdo, estdo entre as propostas.

7- Garantia da sustentabilidade ambiental. Os governos apostam em programas de coleta
seletiva e reciclagem, no suporte a projetos de pesquisa na drea ambiental e no estimulo a
praticas sustentdveis, divulgadas em empresas, escolas e comunidades.

8- Estabelecer parcerias mundiais para o desenvolvimento. O intuito € diminuir a
desigualdade entre os paises. Apoio a capacitacdo profissional de jovens de baixa renda,
mobilizacdo de voluntirios na édrea da educacdo e estimulo a projetos voltados ao
empreendedorismo estdo entre as agdes.

Na 7* meta do milénio, reafirma-se a necessidade do acesso ao saneamento
ambiental adequado como forma de sustentabilidade a todos os paises, logo,
o objetivo é promover o desenvolvimento sustentdvel, diminuir a perda da
diversidade bioldégica e reduzir pela metade, até 2015, a propor¢dao de

pessoas sem acesso a dgua potdvel e esgotamento sanitirio no mundo.
(DIAS, 2002 p. 41).
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Segundo Van Bellen (2007) a apresentacdo do conceito de desenvolvimento
sustentdvel, que leva a reflexdo, juntamente com o aumento da pressdo exercida pela
antrosfera sobre a ecosfera, levou ao crescimento da consciéncia sobre os problemas
ambientais gerados por padrdes de vida incompativeis com o processo de regeneracdo do
meio ambiente. Logo preconiza-se um tipo de desenvolvimento que garanta qualidade de vida
para as geragOes atuais e futuras sem a destrui¢do da sua base de sustentacdo, que € o meio
ambiente.

Conforme Van Bellen (2007) a resposta a esse questionamento tem sido o
desenvolvimento e a aplicacdo de sistemas de indicadores ou ferramentas de avaliacdo que
procurem mensurar a sustentabilidade, e orientar de que forma determinado sistema tem se
desenvolvido.

A relagdo entre desenvolvimento e meio ambiente é considerada hoje um ponto central
na compreensdo das questdes ambientais. O conceito de desenvolvimento sustentdvel trata
especificamente de uma nova maneira de a sociedade se relacionar com o ambiente de forma
racional. Porém € necessario que na definicio de desenvolvimento sustentdvel, exista
consenso em relacdo a necessidade urgente de reduzir a polui¢io ambiental, eliminar os
desperdicios, diminuir o indice de pobreza, proporcionar acesso a saneamento ambiental
adequado, de forma a garantir saide ambiental e qualidade de vida as populacoes.

Com relagdo as questdes referentes a saneamento, a ONU, considera um grave
problema e afirma que falta de saneamento bdsico e de dgua potdvel tem ocasionado
problemas sérios de saude e 6bitos em todo mundo, especialmente em criancas. (MARTINS,
2007).

Conforme Duarte; Almeida Juinior (2007), no Brasil, o servigco de saneamento bésico,
que se apresenta como um dos principais aspectos da satde publica mundial, é precério.
Dentro da dimensdo social da sadde, existe um ponto primordial a ser salientado: as doengas

relacionadas ao saneamento ambiental inadequado.
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A pesquisa feita pelo IBGE (2008) ressalta uma série de doencas que ocorrem no
Brasil por falta de saneamento adequado tais como: diarreias, hepatite A, dengue, febre
amarela, leishmaniose, maldria, doencas de Chagas, esquistossomose, leptospirose, teniases,
dentre outras, que sdo apontadas por se encontrarem associadas ao abastecimento de dgua
deficiente, esgotamento sanitdrio inadequado, contaminacdo por residuos soélidos ou
condicdes precdrias de moradia.

O servigo de saneamento basico quando precdrio implica grande risco para a satde da
populacdo, sobretudo para as pessoas mais carentes. Além do servico de saneamento bdsico
prestado de maneira inadequada, acarreta-se também a degrada¢do do meio ambiente, visto
que ndo so6 os residuos do processo de tratamento da dgua sdo lancados nos mananciais, como
também os produtos quimicos usados no tratamento da dgua podem afetar e causar dano a
saude do individuo que a utiliza.

Juntando-se a esse aspecto negativo, a implantagdo do sistema de esgotamento, pode
trazer significativo impacto ambiental, além de possiveis vazamentos € concentracdo da
poluicdo nas redes coletoras como lagos, rios, e mares, comprometendo e prejudicando
algumas espécies de animais e vegetais, bem como a populagdo. (DIAS, 2004).

A hipdétese de ampliar o acesso ao saneamento ¢ fundamental para a qualidade de vida,
fazendo-se, necessdrio, portanto, a implantacdo de politicas publicas ambientais e de
saneamento bdsico, adequadas as necessidades da populagdo local e a0 meio ambiente.

O secretario geral da ONU Ban Ki-moon (2010), diz que “a 4gua potavel segura e o
saneamento adequado sdo fundamentais para a reducdo da pobreza, para o desenvolvimento
sustentdvel e para a prossecucdo de todos e cada um dos Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio”.

Devido a estas questdes relacionadas a condi¢des inadequadas de saneamento e sua

interferéncia na sadde publica, a ONU elaborou um relatério sobre o estado do saneamento
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basico no mundo, no qual considerou a falta de saneamento o maior problema ambiental,
sendo a conclusdo do relatério enfatizando que: “as dguas do planeta estdo cada vez mais
poluidas e mais pessoas morrem hoje em todo mundo por causa dessa contaminagdo do que
por todas as formas de violéncia, inclusive as guerras”. (ONU/BR, 2010)

Conforme o secretdrio geral da ONU, para assuntos especiais de Agua e Esgotos,
Antonio da Costa Miranda Neto, o Brasil, assim como a maioria dos paises da América
Latina, ndo deverd atingir as Metas do Milénio de dgua e esgoto, que preveem a reducdo em
50% do déficit no acesso a estes servicos. (R7, 2010).

“O atual modelo de crescimento econdmico gerou enormes desequilibrios, se, por um
lado, nunca houve tanta riqueza e fartura no mundo, por outro lado, a miséria, a degradacao
ambiental e a polui¢do aumentam dia-a-dia.” (GONCALVES, 2004 p. 52)

Conforme as informagdes apresentadas pelo IBGE (2012) o Brasil tem evoluido muito
na questdo do saneamento ambiental, porém tem muito por ser feito para que realmente a
populacdo brasileira tenha acesso ao saneamento oferecido de forma adequada.

Diante do conceito de problemas ambientais aliados a questdes como sociedade, satde
e transporte publicos, saneamento, educacio, os governos mundiais percebem a necessidade
de conciliar o desenvolvimento econdmico com as questdes ambientais, como também, o
combate a pobreza, surgindo assim, em meio a debates, estudos e conferéncias entre nagdes, 0
conceito de desenvolvimento sustentdvel, o qual busca atender as necessidades das geracdes
presentes, sem prejudicar a qualidade de vida das futuras geracoes.

A sustentabilidade é um conceito complexo, que envolve as dimensdes ambiental,
social, econdmica e temporal dos processos urbano. E como afirma Alfonsin (2001), torna-se
necessario maior cuidado com o meio, pois, mais do que nunca as cidades brasileiras estao
desafiadas a relacionar a gestdo urbana e a gestdo ambiental, integrando as politicas de

planejamento urbano, a politica habitacional e a politica ambiental, ou seja, o
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desenvolvimento possui um novo paradigma que inclui a necessidade de qualidade de vida
social, econdmica e ambiental para as presentes e futuras geragdoes.

Para tanto € necessdario que haja ferramentas que oferecam a possibilidade de
identificar a realidade em que se vive e a relagdo da sociedade com a natureza, para que se
tenham condicdes de conhecer o cendrio real, para que ocorra melhor gestdo, planejamento e
tomada de decisdes das cidades, cujo principio € considerar aspectos ambientais, econdomicos
e sociais.

Desta forma utiliza-se indicadores para avaliar o cendrio urbano observado e seu
desempenho, o que possibilita rever, prever e implantar acdes compativeis com a realidade de
suas populacoes.

A partir da Conferéncia Internacional da Organizacdao das Nagdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento e a criacdo da Comissdo de Desenvolvimento Sustentdvel, é
que foi criado o Indicador de Sustentabilidade. Os Indicadores de Sustentabilidade sdo
ferramentas que medem os padroes sustentdveis de desenvolvimento, considerando os
aspectos ambientais, econOmicos, sociais, éticos e culturais. (VEIGA,2006)

Para Veiga (2006) os indicadores podem comunicar ou informar sobre o progresso em
direcdo a uma determinada meta, como por exemplo, o Desenvolvimento Sustentdvel, mas
também podem ser entendidos como um recurso que deixa mais perceptivel uma tendéncia ou
fendmeno que ndo seja imediatamente detectavel.

Os indicadores que avaliam o desempenho de um sistema sdo diversos, porém ¢é
importante que se tenham critérios e informagdes confidveis para escolher aqueles mais
adequados para avaliar uma determinada varidvel, o que aplica também ao desenvolvimento
sustentavel, de um sistema.

Os indicadores sdo importantes para analisar as dinAmicas dos sistemas instalados no

meio ambiente urbano, pois como diz Alva (1997 p.12):
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“A cidade sustentdvel € um fendmeno em construcio, que pressupde
um conjunto de mudangas e depende da capacidade de reorganizar os
espacos, gerir novas economias externas, melhorar a qualidade de vida
das populacdes e superar as desigualdades socioecondmicas como
condicdo para o crescimento econdmico € ndo como sua
consequéncia.”

Segundo Fehr et al (2004), os pardmetros representam os sistemas ambientais atuais na
unidade social sob o estudo. As medidas dos indicadores refletem o status do sistema. Cada
sistema pode ser atribuido a vérios indicadores que, ao serem comparados, determinardo o
alvo da administracido. Os parametros podem circunscrever alguns fatores como: densidade e
evolucdo demogréficas, transporte publico, alfabetizacdo, manipulacdo do desperdicio
continuo, monitoragdo do ar, instru¢dao publica, cuidado com saide publica, manifestacdo
cultural, fonte de energia, uso da terra e preservacio do recurso, entre outros.

A gestdo do meio ambiente urbano representa um desafio complexo para as sociedades
contemporaneas. Como diz Silva (2000), ndo se trata apenas de considerar a preservacao dos
recursos ambientais, mas também de assegurar condi¢cdes de vida digna a populagdo,
propiciando que parcelas da sociedade nao sejam excluidas do processo de desenvolvimento
das cidades.

Silva (2000) ressalta que a promog¢do do desenvolvimento sustentdvel no meio urbano
requer a busca, entre outros itens de saneamento ambiental, que atendam as necessidades da
populacdo com o minimo de impacto ao meio ambiente.

Diante deste contexto de desenvolvimento sustentdvel, orientacdes das Cupulas
Mundiais, Araguari se posiciona de forma a buscar condicdes de aplicagdo dos conceitos por
meio do trabalho didrio de suas secretarias municipais, como também sua Autarquia de
Saneamento a SAE, especialmente implantar e cumprir as metas que lhe s@o direcionadas

pelas esferas de administracdo publica federal e estadual, por meio de seus diversos 6rgaos,

como o Ministério das Cidades que tem enviado a prefeitura apontamentos, questiondrios,
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indicador para que possam ser avaliadas as condicdes dos servicos, equipamentos, qualidade
de vida da populacgao e investimentos empregados para o alcance da saide ambiental.

O que demonstra que Araguari ainda ndo tem se atentado por estudos préprios de seus
gestores a respeito dos resultados, propostas e acordos oriundos das Conferéncias Mundiais
sobre 0 Meio Ambiente e como também o desenvolvimento sustentdvel, em especial
saneamento ambiental, o caminho seguido vem proposto de fora, do governo federal e
estadual, e tem sido muito lenta a assimilagao proposta pela composi¢io de dados e aplicacdo
dos resultados de avaliacdo na administragdo publica do municipio.

Isso se comprova na coleta de dados realizada para a composicao deste trabalho, uma
vez que os dados a respeito do saneamento e especialmente sobre satide estdao todos dispersos
e desorganizados, o que muitas vezes compromete o trabalho das proprias unidades de saide
em tracar um perfil a respeito do bairro que se encontra e quais as medidas podem ser
tomadas para a melhoria de diversas doencas como diarreias e verminoses que foram as
enfermidades, em maior quantidade de casos, encontradas nas fichas de atendimento das
unidades de saide, PSF (Posto Saide da Familia) e pronto socorro da cidade.

Araguari ndo possui muitos trabalhos abordando a importancia do saneamento para
uma melhor qualidade de vida. Logo, contribui-se com a organizacdo, coleta e andlise dos
dados aqui apresentados, para que se possa conhecer as deficiéncias e qualidades do sistema
de saneamento e saude publica de Araguari-MG, o que poderd contribuir para os
administradores uma vez que os resultados apresentam um cendrio que exige maiores
investimentos em saneamento, bem como a necessidade de combate a transmissores de riscos
a saude publica do municipio.

O objetivo geral deste estudo € buscar resultados nas questdes referentes as condigdes

de saneamento e saide ambiental em Araguari-MG, por pesquisas na Secretaria de Saide e
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Superintendéncia de dgua e esgoto, de forma a entender se por meio das andlises dos
resultados ha uma visualizac@o concreta do cendrio apresentado por estas varidveis.

Ja a titulo de objetivos especificos buscar-se-d4 conhecer quais os indicadores estdo
sendo utilizados pela administragcao publica de Araguari-MG

para adquirir informacgdes sobre a realidade dos fatores selecionados, quais sejam,
saude e saneamento ambiental. Neste contexto serd necessario conhecer por meio de aplica¢io
dos resultados a qualidade do servico de saneamento em Araguari-MG, bem como relacionar
os resultados obtidos com os indicadores aplicados em Araguari-MG que sdo: indicador de
saneamento ambiental, ISA — Indicador de Salubridade Ambiental, SIAB-Sistema de
Informacdo a Atencdo Basica do DATASUS (Banco de Dados do Sistema Unico de Satide e o
LIRAa — Levantamento Répido do Indice de infestacdo por Aedes aegypti, SVS-Secretaria de
Vigilancia em Satde, para que seja possivel conhecer o cendrio da satide relacionada com
condicdes de saneamento ambiental. outrossim buscar-se-4 conhecer quais sdo as
enfermidades que estdo em circulagdo na cidade que tenham relagdo com o saneamento
ambiental.

Os procedimentos metodoldgicos da pesquisa foram subdivididos em duas etapas:
levantamento de informagdes bibliogréficas e cartograficas, e trabalhos de campo. A pesquisa
bibliografica em sites, congressos, conferéncias, artigos, estudos, bem como arquivos e
documentos especificos da area da saide em Araguari-MG.

Ja a coleta de dados sobre saneamento foi realizada na SAE — Superintendéncia de
Agua e Esgoto, Secretaria de Meio Ambiente e dados sobre satide na Secretaria de Satide, nas
Unidades de Saude, Departamento de Zoonoses e Controle de Vetores, Departamento de
Vigilancia Epidemioldgica, bem como em fontes como internet, referéncias bibliogréficas e

também por meio de trabalho de campo pela cidade e entrevistas a 6rgdos competentes em
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Araguari-MG, ou seja, fez-se um levantamento de dados primdrios em cada unidade de saide
para realizar o levantamento necessario para a realizacao deste trabalho.

Também levantou-se os dados na SAE, Secretaria de Servi¢os Urbanos, Secretaria de
Meio Ambiente, Secretaria da Fazenda, buscando fontes primdrias para coleta dos dados
utilizados neste trabalho e também no banco de dados dos indicadores utilizados em Araguari-
MG, tanto em satde como em saneamento.

Para o diagnéstico das condi¢des de servicos de saneamento em Araguari-MG:
realizou-se um levantamento a respeito da infraestrutura e equipamentos instalados na cidade
e previstos para atender a populacdo araguarina, por meio de trabalhos de campo e visitas aos
orgdos competentes pelos sistemas de saneamento e satde publica, sendo os dados coletados
em banco de dados primdrio, fichas médicas, fichas de andlises e dados primdrios da
Superintendéncia de Agua e Esgoto.

A andlise do desempenho dos sistemas de saneamento e satide ambiental advém dos
dados e resultados obtidos. Visto que tais dados foram aplicados por meio do indicador ISA,
obtendo resultados com relacio ao desempenho do sistema de saneamento por meio da
distribuicao e qualidade de dgua, coleta de esgoto e coleta de residuos sélidos. Também por
meio dos dados coletados tanto em saneamento como em satde fez uma anélise qualitativa do
desempenho dos sistemas abordados.

O presente estudo justifica-se pelo fato de que as inter-relacdes entre populacio,
recursos naturais e desenvolvimento t€ém sido objeto, hd algum tempo, de preocupacio social
e de estudos cientificos. As exigéncias e necessidades cada vez mais complexas, da sociedade
moderna vém acelerando o uso dos recursos naturais, resultando em danos ambientais que
colocam em risco a sobrevivéncia da humanidade no planeta .

Diante desse quadro, fica claro que as questdes ambientais e nocdes de sadde, sdo

temas completamente indissocidveis e que necessitam de estudos, informagdes para que se
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possam conhecer os danos ou a falta de condicdes ambientais adequadas podem ocasionar a
saude publica.

Assim, a relevancia deste trabalho, consistiu em propor observagdes para contribuir
com a gestdo e planejamento a partir de uma leitura da realidade por meio de andlises das
informacdes dos fatos e tendéncias apresentadas pelos dados.

A administragdo municipal precisa de um medidor de progresso para saber se cumpriu
as metas indicadas pelas cupulas, especificamente, na area de satde, como estd ligada ao
saneamento, justifica-se avaliar a sua situacdo para medir como ele interfere na satde publica.
O indicador ISA faz exatamente isso.

Uma vez que esta coleta de dados sobre satide e saneamento ambiental e comparacao
dos dados nunca foi realizado em Araguari, justifica-se esta pesquisa para explicar,
quantificar e discutir esse indicador cujo uso representa uma inovagao administrativa.

Os resultados deste estudo foram solicitados pela Secretaria municipal de Sadde e a
Superintendéncia de Agua e Esgoto para que possam ser conhecidos, analisados e utilizados
em seus futuros estudos e agcdes no municipio.

Pelo exposto, o presente trabalho foi estruturado em 5 capitulos. Cabe enfatizar que se
iniciam as discussdes com um capitulo especifico sobre 0 municipio estudado. No capitulo 1
dispOe-se a delimitar e caracterizar a drea de estudo, fazendo uma abordagem geral do
histérico do municipio de Araguari - MG, sua localizagdo, caracteristicas, distritos € povoados
que o compde, e informacdes necessdrias para fundamentar coerentemente este estudo.

No capitulo 2 busca-se descrever e caracterizar os conceitos elementares sobre meio
ambiente, saide ambiental e desenvolvimento sustentdvel. Sao estes pontos chave, que dao
coeréncia a esta pesquisa, visto fundamenta-la e inter-relacionar toda a base tedrica deste

estudo.
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No capitulo 3 trata-se de abordar algumas consideracdes sobre saneamento ambiental,
definindo-o e apresentando aspectos relevantes para a promocdo da sustentabilidade e real
efetividade de melhora na saide publica e qualidade de vida.

No capitulo 4 aborda-se os Indicadores de Sustentabilidade, mostrando o que sao e
suas reais efetividades na satide ambiental visto que tais Indicadores de Sustentabilidade sao
instrumentos para mensurar adequadamente os padroes de sustentabilidade no
desenvolvimento, do ponto de vista ambiental e outros também.

E finalmente no capitulo 5 discute-se os resultados e diagnosticos deste trabalho de
forma a cumprir com todos os objetivos deste estudo e responder a problematizacdo aqui
levantada, de forma a mostrar a relevincia do saneamento ambiental como instrumento

efetivador da qualidade de vida com base no desenvolvimento sustentavel.
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CAPITULO 1: AREA DE ESTUDO

1.1-Caracterizacao de Araguari-MG
1.1.1-Historico.

A origem de Araguari, data dos principios do século XIX, época em que Antdnio de
Resende Costa, o “Major do Cérrego Fundo”, Comissario de sesmarias da Regidao do
Triangulo, demarcou entre outras, a Sesmaria do Serrote (hoje Fundao) e da Pedra Preta (hoje
Cunhas), inicio do atual municipio de Araguari. O Major tomou posse também de um terreno
de sobra entre duas sesmarias, doando o mais tarde a Igreja, como patrimodnio da populagao
que ali se estabeleceu a localidade, entdo, recebeu o nome de Senhor Bom Jesus da Cana
Verde do Brejo Alegre ou Ventania, feito esse que iniciou a constru¢do do povoado. (RIOS,
G. M; NAVES, M. C.F. M, 1988 p.17).

Os habitantes de Brejo Alegre foram se concentrando em torno da sede da pardquia,
Bom Jesus da cana Verde. O desenvolvimento urbano da vila de Brejo Alegre foi lento,
natural, as primeiras ruas surgiram da iniciativa particular, as casas eram simples, e foram
sendo instalados os primeiros centros comerciais e escolas. Logo tal desenvolvimento exigiu
planejamento, sendo que, o primeiro tracado urbano foi elaborado por Achilies Wildulick, em
1895.

Nesse periodo, Brejo Alegre ja havia sido elevado a categoria de municipio, sendo
desmembrado da Bagagem (Estrela do Sul). Para a instalacdo desse municipio, os habitantes
tiveram que conceder a Provincia os edificios exigidos por lei, tais como: cadeia publica,
camara municipal e escola para ambos os sexos. Contudo, Brejo alegre s6 passou a categoria
de vila em 31 de marco de 1884. E em 1887 a Camara Municipal, solicitou a Assembleia
provincial de Minas Gerais a elevacao da vila a categoria de cidade, porém, somente em 1888,

por insisténcia do deputado provincial Padre Lafayette Godoy, foi que a vila Brejo Alegre foi
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elevada a categoria de cidade recebendo o nome de Araguary, pela lei n® 3.591, sancionada
pelo Bardo de Camargos no dia 28 de agosto.

Com o continuo desenvolvimento do municipio comega-se também o
desenvolvimento de outras atividades como, por exemplo, a imprensa. Em 21 de abril de
1.894 foi fundado o primeiro jornal, ”O Araguary”.

A partir de 1904, Araguari passou a ser considerada o ponto inicial do entroncamento
das linhas férreas da Companhia Mogiana e Estrada de Ferro Goids. O servico de telefonia
teve inicio em 1.908, com a Companhia Telefonica Nossa Senhora Aparecida de propriedade
de empresarios locais.

Em 1957, segundo atas da Camara Municipal de Araguari, o vice-prefeito em
exercicio, Moisés de Carvalho Alves, através da Lei n°® 489, instituiu o dia 1° de outubro para
ser comemorado o “Dia da Cidade”.

Em 22 de Agosto de 1967, essa data foi modificada, considerando que a emancipagio
da cidade culminou com a Lei n° 3.591 de 28 de Agosto de 1888. Sendo assim, o aniversério
da cidade passou a ser comemorado no dia 28 de Agosto de cada ano, através da lei 1.252,

assinada pelo prefeito municipal Fausto Fernandes de Melo.

1.1.2-Localizacao

O municipio de Araguari localiza-se na por¢do oeste do Estado de Minas Gerais,
integrando a macro-regido de Planejamento IV regido nordeste do Tridngulo Mineiro, na
microrregido homogénea 170 (Micro-regido de Uberlandia) segundo classificacdo do IBGE,
nas coordenadas 18° 22’ 30” e 18° 52° 30’ de latitude Sul e 47° 52° 30" e 48° 37" 30~
longitude Oeste de Greenwich. Seus limites territoriais contemplam os municipios de
Cascalho Rico e Estrela do Sul a Leste, Tupaciguara a Oeste, Cataldo, Anhangiiera e

Corumbaiba ao Norte ambas no Estado de Goids, ao Sul com o municipio de Uberlandia e a
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Sudeste com o municipio de Indiandpolis, localizando-se a 600 Km da capital do Estado e a
400 da capital federal.

Esta localizado junto ao rio Jorddao, um afluente do Rio Paranaiba, a uma altitude que
varia entre 940 e 1.087 metros.

O municipio de Araguari tem uma area de 2.744 km?2, com 1.262 km? de 4rea urbana e
1.481 km? de zona rural. Com uma populagdo de 114.940 habitantes de acordo com
estimativa do Censo do IBGE de 2013, € a terceira maior cidade do Tridangulo Mineiro, maior

entroncamento ferroviario do Brasil.

_maogf_ﬁ“ MESORREGIAO DO TRIANGULO MINEIRO — MG ﬁﬁf
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Figura 1 — Localizagdo de Araguari-MG.

1.1.3-A Cidade e os Distritos.
A darea total do municipio é de 2.732,49 km? (IBGE 2000), representando

aproximadamente 0,5% da area total de Minas Gerais. O Municipio de Araguari é constituido
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pelo Distrito Sede e mais os distritos de Amanhece, Contenda e Santo Antonio, Florestina, e
Piracaiba; possui também os povoados de Alto Sdo Jodo, Ararapira, Barracao, Campo
Redondo, Engenheiro Bethout, Estivas, Porto Barreiro e Stevenson. Sendo a area do

perimetro urbano de 73,64 Km? (Secretaria Municipal de Obras, 2003).

1.2- Caracteristicas

“Araguari estd em 227° lugar no ranking dos municipios Brasileiros (PIB). Produto
Interno Bruto, acima de vérios municipios com popula¢do superior”. (PNUD, 2013). O
municipio produz, em média, 600.000 sacas/ano (com 90% de suas lavouras irrigadas) de um
dos cafés de melhor qualidade do Brasil e do mundo. Sdo 20.000 hectares com 42 milhdes de
covas além de extensas dreas com lavouras de soja, laranja, milho, arroz, tomate, feijao,
maracujd, acerola e uva que sdo colhidas e processadas pela industria local, o que inclui trés
das maiores empresas de suco do pais EBBA (Maguary e Dafruta) IBS (Izzy). que produzem
70 % dos sucos consumidos no pais. E também a maior produtora de tomate do Estado,
inclusive o de longa vida.

Araguari conta com varias indudstrias de pequeno, médio e grande porte, Esmagadora
e processamento de soja, Frigorificos, Alimenticia, Calcados, Metalurgica, Inox e vdrias
outras. O municipio vem recebendo grandes investimentos, um deles é o terminal de
transbordo da Vale (VLI) O maior da América Latina, que ja estd operando.

O municipio vem despertando enorme interesse de instalacio de empresas,
principalmente na drea da construcdo civil, fomentado principalmente pelo poder publico que
vem promovendo um rdpido desenvolvimento econdmico e habitacional. Existem contatos
com empresas dos mais diferentes ramos econdmicos buscando a instalagdo das mesmas no
municipio. Isso vem atraindo trabalhadores de vérias regides do pais, devido ao excesso de

empregos gerados, juntamente com a drea da construcdo civil, devido ao maior crescimento
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habitacional visivelmente iniciado nos ultimos anos, com a participacdo do poder publico,
proporcionando mais residéncias para as familias de baixa renda, surgindo diversos
loteamentos, expandindo a drea urbana de Araguari. (BARBOSA, 2012). Possui também um
rebanho misto de 145 mil cabecgas de gado e diversos frigorificos que completam um setor
agropecudrio.

O clima da regido é quente, semiimido, com temperaturas amenas durante todo o ano,
cuja média anual € de 21,9 °C e possui indice pluviométrico médio anual de 1589,4 mm. A
cidade encontra-se sob dominio do bioma Cerrado, porém atualmente grande parte da
paisagem natural da regido foi substituida principalmente por extensas pastagens e culturas de
soja e milho.

O municipio apresenta substrato de rochas pertencentes a Formac¢do Bauru que
sobrepde em discordancia erosiva aos derrames basdlticos da Formacgao Serra Geral.
Predominam ao longo do cérrego Brejo Alegre solo silto-arenoso, e ocorréncia de lateritas
ferruginosas e niveis de cascalho. As Formacdes Bauru e serra Geral por suas caracteristicas
geoldgicas tem grande potencial em termos de dgua subterrinea através das camadas
constituidas de sedimentos arenosos, particularmente os arenitos, € se constituem em
importantes fontes de d4gua para diversos usos na regido de Araguari.

A érea urbana do municipio situa-se no cume de uma regido plandltica, constituindo-se
em cabeceira de vdrios cOrregos. A zona urbana da cidade estd situada sobre cinco bacias
hidrogréficas, sendo a bacia do Cérrego Brejo Alegre, a bacia do Cérrego dos Verdes, bacia
do Coérrego Desamparo, bacia do Cérrego das Araras e bacia do Cérrego da Lagoa Seca. O
principal curso d’dgua que corta o municipio € o corrego Brejo Alegre afluente do rio Jordao,
integrantes da bacia do rio Paranaiba.

Os sistemas de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitdrio sdo administrados pela

Superintendéncia de Agua e Esgoto — SAE com 98% e 95% de atendimento da populacio
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urbana, respectivamente. A Avenida Coronel Teodolino Pereira de Aradjo delimita o leito
principal do corrego Brejo Alegre e constitui um importante elemento de acesso e articulagao
da regido central do municipio.

Existe atualmente, uma rede de esgoto a margem direita da avenida além do canal
existente do cérrego Brejo Alegre. Porém esse canal ainda recebe alguns esgotos, certamente
provenientes de ligacdes clandestinas no caso de edificacdes mais antigas. Ainda nesta via, as
dgua que escoam superficialmente sdo captadas pelas bocas de lobo.

Conforme Borges (2012, p 05) “o cérrego Brejo Alegre é o principal receptor de
esgoto e dgua pluvial no perimetro urbano da cidade”.

De acordo com Oliveira; Costa (2013) o grande problema da Avenida é que além da
rede pluvial também receber esgotos, o proprio sistema de esgoto é descartado em um ponto
do cérrego sem receber o devido tratamento. Portanto, as obras de canalizacdo feitas nessa
area nao apresentam eficiéncia alguma.

Outra questao relevante na Avenida, € que para que as bocas de lobo captem as dguas
de escoamento superficial de forma eficiente € necessdrio um perfeito acabamento na
pavimentacdo na via e um servico de limpeza publica adequado, porém tais exigéncias nao
sdo atendidas pelo municipio.

A rede de sadde dispde de 5 hospitais com 200 leitos e 24 estabelecimentos que
prestam servicos ambulatoriais, espalhadas pelos diversos bairros de Araguari com
atendimento direto a populagdo.

Desde 2007, Araguari possui a Licenca de Operacdo do Aterro Sanitdrio, sendo a

massa coletada per capita habitante urbano 10,5Kg (1000habitante dia).



36

CAPITULO 2: MEIO AMBIENTE, SAUDE AMBIENTAL E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

2.1 Meio Ambiente

Meio Ambiente refere-se a num conjunto composto de tudo o que tem a ver com a

vida dos seres vivos, os elementos fisicos, vivos, culturais e a maneira como esses elementos

z

sao tratados pela sociedade “Meio Ambiente é o conjunto de fatores naturais, sociais e
culturais que envolvem um individuo e com os quais ele interage, influenciando e sendo

influenciado por eles.” (LIMA e SILVA, 2000).

Meio Ambiente € tudo o que tem a ver com a vida de um ser ou de um grupo
de seres vivos. Tudo o que tem a ver com a vida, sua manutencdo e
reproducdo. Nesta definicdo estdo: os elementos fisicos (a terra, o ar, a
dgua), oclima, oselementos vivos(as plantas, os animais, oS
homens), elementos culturais (os habitos, os costumes, o saber, a histéria de
cada grupo, de cada comunidade) e a maneira como estes elementos sio
tratados pela sociedade. Ou seja, como as atividades humanas interferem
com estes elementos. Compdem também o meio ambiente as interagdes
destes elementos entre si, € entre eles e as atividades humanas. Assim
entendido, o meio ambiente ndo diz respeito apenas ao meio natural, mas
também as vilas, cidades, todo o ambiente construido pelo homem. (NEVES;
TOSTES, 1992, p. 17)

A Constitui¢ao Federal refere-se ao meio ambiente no seu Capitulo VI:

“Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Piiblico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para os
presentes e futuras geracdes” (Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil, 1988 - Capitulo Vi - Do Meio Ambiente, Art. 225).

De acordo com a resolucio CONAMA 306 (2002) “Meio Ambiente € o conjunto de
condigdes, leis, influencia e interacdes de ordem fisica, quimica, biolégica, social, cultural e

urbanistica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas”
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Encontra-se na ISO 14001 (2004) a seguinte definicdo sobre meio ambiente:
“circunvizinhanca em que uma organizacdo opera, incluindo-se ar, agua, solo, recursos

naturais, flora fauna, seres humanos e suas inter-relagdes.”

Uma organizagao € responsdvel pelo meio ambiente que a cerca, devendo, portanto,
respeitd-lo, agir como ndo poluente e cumprir as legislacdes e normas pertinentes (ISO

14001).

Ambiente (Lei 11/87) é o conjunto dos sistemas fisicos, quimicos, bioldgicos e suas
relacdes e dos fatores econdmicos, sociais e culturais com efeito direto ou indireto, mediato
ou imediato, sobre os seres vivos e a qualidade devida dohomem.
Qualidade do Ambiente: € a adequacdo de todos os seus componentes as necessidades do

Homem bem como, a preservagao dos ecossistemas naturais em geral.

Meio ambiente, comumente chamado apenas de ambiente, envolve todas as
coisas vivas e nio vivas que ocorrem na Terra, ou alguma regido dela, que
afetam os ecossistemas e a vida dos humanos. E o conjunto de condigdes,
leis, influéncias e infraestrutura de ordem fisica, quimica e bioldgica, que
permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas. (PNA, Lei 6.938/81)

Como mais de 80% da populagao mundial vivem atualmente nas cidades, a discussao
do meio ambiente com foco nas dreas urbanas € necessdria e urgente, principalmente em
virtude da degradacdo ambiental e da baixa qualidade de vida de uma grande parcela da
populagao.

Na Conferéncia de Estocolmo, organizada pelas Na¢des Unidas em 1972, que abordou
o tema a relacdo da sociedade com o do meio ambiente, sendo assim a primeira atitude
mundial a tentar preservar o meio ambiente, este foi definido como sendo "o conjunto de
componentes fisicos, quimicos, bioldgicos e sociais capazes de causar efeitos diretos ou
indiretos, em um prazo curto ou longo, sobre os seres vivos e as atividades humanas”. (LIMA,

2010).
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No Art. 225 da Constituicao Federal definem que “todos tem direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a qualidade de vida,
impondo se ao Poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracoes”.

Diante da importancia significativa do meio ambiente a preservagdo do meio
ambiente depende muito da sensibiliza¢do dos individuos de uma sociedade. A cidadania deve
contemplar atividades e nocdes que contribuem para a prosperidade do meio ambiente. Desta
forma, é importante saber instruir os cidaddos informados e atuantes.

No ambito da sociologia, 0 meio ambiente € o conjunto de todos os fatores materiais
ou imateriais que afetam o individuo e que vao desde a paisagem até a mentalidade da época.
Os socidlogos partidarios da teoria do meio ambiente consideram o individuo como produto
das suas relacdes sociais. (CASCINO, 1998)

A sociedade como um todo € responsdvel pela preservacdo, conservacdo do meio
ambiente, entdo € preciso agir da melhor maneira possivel para ndo modifica-lo de forma
negativa, pois isso terd consequéncias que conduzem para uma mé qualidade de vida da atual
e das futuras geragdes.

“O espago ocupado pelo homem estd a todo o momento sofrendo modificagcdes
relacionadas ou impostas pelo préprio homem, que podem ser danosas ao meio quando nao
administradas corretamente”. (LIMA, 2010 p.12)

Preservar a natureza humana é um dever de dados, se ndo houver respeito aos
conhecimentos que ja foram adquiridos sobre biodiversidade e a utilizacdo destes
conhecimentos para a elaboracdo de politicas adequadas para a constituicdo de um meio
ambiente sauddvel, todos continuaram a sofrer consequéncias do consumo desenfreado sobre
o clima, atrelados a problemas de Saide Humana, devido a falta de um meio ambiente

equilibrado.
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“E urgente que a satide acorde para a acdo de uma Vigilancia Epidemiolégica baseada
na prevencao de doencas relacionadas ao impacto de a¢des humanas ao Meio Ambiente”.
(LIMA, 2010)

As areas de saude, meio ambiente e educagdo devem caminhar juntas, na direcdo de
uma transformagdo social que atendam a necessidade da vida humana e preservacao da

natureza, renovando lagos sauddveis entre sociedade e natureza.

“A sociedade humana nao depende. Para seu bem estar. Da consideracdo, da
consideragcao ndo s6 dos parametros éticos e sociais, mas também dos fatores
ambientais (fisico, quimicos e bioldgicos), coloca-se em questio a
capacidade que o meio ambiente tem para acolher os diferentes tipos de
atividades e necessidades”. (NUCCI, 2001, p18).

z.

E essencial uma ampla consulta por parte dos gestores aos atributos ambientais para
que se possa criar mecanismos de avaliagao da qualidade ambiental do local em que se vive.
De acordo com Dulley (2004) € importante, portanto investigar os elementos que
fundamentam as questdes ambientais, procurando melhor atender e diferenciar do ponto de
vista comum o0s conceitos da natureza, meio ambiente e recursos naturais, no sentido de

promover o esclarecimento e debate sobre o tema.

“As relagdes dinamicas e interativas indicam que o meio ambiente estd em constante
mutacdo, como resultado da dialética entre o homem e o meio natural” (REIGOTA, 1991 p
37). Quando ocorre a transformacdo do meio, a sociedade também é transformada por essa
acdo, o que reflete as necessidades de interveng¢do na natureza, a exploracdo dos recursos

necessarios a sobrevivéncia.

A definicao de meio ambiente acima exige um aprofundamento tedrico que conta com
a contribui¢do de diferentes ciéncias que se aglutinam no que se convencionou chamar de
Ciéncia Ambiental, e que possui cunho interdisciplinar, para poder difundir as diversas dreas

do conhecimento. (REIGOTA, 1991).
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A problemdtica ambiental ndo pode se reduzir s6 aos aspectos geograficos e
bioldgicos, de um lado, ou s6 aos aspectos econdmicos e sociais, de outro. Nenhum deles,

isolado, possibilitard o aprofundamento sobre o conhecimento sobre assunto.

Segundo Nogueira (2006, ndo paginado), nos grandes assentamentos urbanos
concentram os maiores problemas ambientais, tais como poluicdo do ar, sonora e hidrica,
destruicdo dos recursos naturais, desintegracdo social, desemprego, perda de identidade

cultural e de produtividade econdmica.

Muitas vezes, as diferentes formas de ocupacdo do solo acabam por prejudicar o
provimento de dreas verdes e de lazer. Além disso, o gerenciamento de areas de risco, o
tratamento dos esgotos e a destinacdo final dos residuos sélidos urbanos coletados deixam de

ser tratados com a prioridade que merecem.

Todo cidaddo precisa de condi¢des adequadas e sauddveis no seu dia a dia: ar com
baixos indices de poluicdo, dgua para saciar sua sede e higiene pessoal; uma cidade bonita,
limpa e arborizada, com saneamento, seguranga e equipamentos para seu lazer, entre outras

necessidades que garantam a sua qualidade de vida.

Antigamente havia a nocao de trés tipos de bens: puiblicos, de uso comum
do povo (ruas, pracas, estradas, rios e mares) e privados. Percebeu-se que
além dos bens do Primeiro e Segundo Setor (bens publicos e privados)
havia outro, de maior importincia, acima dos interesses publicos e
particulares: o bem ambiental, primeiro bem, patrimdnio social, garantia da
propria existéncia e de uma vida saudavel. (NOGUEIRA, 2006, nio
paginado).

Além da garantia da prépria sobrevivéncia dos seres vivos e do homem, a preservagao

da natureza é rentdvel sob o ponto de vista econdmico: preservada, ela renderd frutos,

portanto hd a necessidade do desenvolvimento sustentdvel, ao invés do progresso predador.



41

Tomando-se como referéncia o fato de a maior parte da populagdo brasileira viver em
cidades, observa-se uma crescente degradacdo das condi¢des de vida, refletindo uma crise
ambiental. Isto nos remete a uma necessaria reflexao sobre os desafios para mudar as formas
de pensar e agir em torno da questdo ambiental numa perspectiva contemporanea. (LEFF,

2001).

2.2 Satide Ambiental

Segundo o Plano Nacional de Saide, a Saide ambiental compreende os apectos da
saide humana, incluindo qualidade de vida, que sdo determinados por fatores fisico,
quimicos, bioldgicos, sociais e psicologicos do ambiente. Também inclui a avaliagdo,
corre¢do, a reducdo e a prevengdo dos fatores no ambiente eu, potencialmente, podem afetar
de forma adversa a satide das geracdes presentes e futuras.

Conforme FUNASA (2004) Saide ambiental é a parte da saide publica que engloba
os problemas resultantes dos efeitos que o ambiente exerce sobre o bem-estar fisico e mental
do ser humano, como parte integrante de uma comunidade.

O técnico de saude ambiental atua no controlo sanitiario do meio ambiente, cabendo-
lhe detectar, identificar, analisar, prevenir e corrigir riscos ambientais para a saude, atuais ou

potenciais, que possam ser originados:

. Por fendmenos naturais ou por atividades humanas;

. Pela evolucdo dos aglomerados populacionais;

. Pelo funcionamento de servigos, estabelecimentos e locais de utilizagdo publica;
. Por quaisquer outras causas.

Colaborar na diminui¢do dos riscos ambientais a saide, constitui-se uma das missoes

fundamentais do Sistema Unico de Saide do Brasil (SUS), coerente com o principio
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constitucional de que todos os cidaddos tém direito a acesso igualitdrio as acdes que visem a
protecdo a saude. (FUNASA, 2004).

Considerando também que as intervencdes em saneamento ambiental, financiadas pelo
Ministério da Saude/FUNASA (2004), foram concebidas com o propésito de reduzir as
desigualdades regionais e elevar a qualidade de vida das populagdes beneficiadas, tendo como
um de seus objetivos € elevar o nivel de saide dessas populacdes entende-se ser
imprescindivel a avaliagdo do impacto que a melhoria das condi¢cdes do saneamento
ambiental poderd produzir na reducao da morbidade e mortalidade das populacdes.

A partir de alguns poucos anos, o mundo contard com mais habitantes em dareas
urbanas do que em dreas rurais. A urbanizacdo desenfreada, sem mecanismos regulatérios e
de controle, tipica dos paises periféricos, trouxe consigo enormes repercussoes na saide da
populacdo. Problemas como a insuficiéncia dos servi¢os bdsicos de saneamento, coleta e
destinacdo adequada do lixo e condi¢des precarias de moradia, tradicionalmente relacionados
com a pobreza e o subdesenvolvimento, somam-se agora a poluicdo quimica e fisica do ar, da
dgua e da terra, problemas ambientais antes considerados "modernos". (GOUVEIA, 2000).

Geralmente € sobre as populagdes mais carentes que recai a maior parte dos efeitos
negativos da urbanizacdo, gerando uma situacdo de extrema desigualdade ambiental e em
saude.

Conforme GOUVEIA (2000):

Para reverter esse quadro, de grandes tormentos da polui¢c@o, da violéncia e
da pobreza, as cidades deixaram de assegurar uma boa qualidade de vida e
tornaram-se ambientes insalubres. E preciso que haja uma reincorporagio
das questdes do meio ambiente nas politicas de satde, e a integragdo dos
objetivos da saide ambiental numa ampla estratégia de desenvolvimento
sustentdvel. (GOUVEIA, 2000, p50)

Uma abordagem mais integrada, com mecanismos intersetoriais que possibilitem um

didlogo amplo entre as partes, trard enormes beneficios na conquista de melhores condi¢des
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de vida nas cidades. A saide ambiental hoje tem o desafio de promover uma melhor
qualidade de vida e satide nas cidades e a oportunidade de enfrentar o absurdo quadro de
exclusdo social, sob a perspectiva da eqiiidade.

Essa evolugdo urbana que o mundo vem passando, caracterizada pelo dindmico
crescimento das cidades, acarreta diversos problemas de ordem ambientais como polui¢ao do
ar e falta de saneamento.

A crise do meio ambiente urbano estd tendo um impacto na saide, maior e mais
imediato do que o esperado, de problemas ambientais considerados prioritdrios, como as
mudancas climdticas globais, chuva &4cida da, destruicdo de florestas tropicais, e
desaparecimento de diversas espécies animais e vegetais (ROSSI-ESPAGNET et al, 1991).

Entre os diversos temas relacionados com a saide ambiental que poderiam ser
listados:

e saneamento ambiental: pode-se afirmar que a relacdo entre saide e saneamento, ndo s6
foi uma das principais precursoras, como atualmente ainda reside no cerne da
discussdo sobre saide e meio ambiente (HELLER, 1998). Esses servigos sdo os que
apresentam mais nitida relacdo com a sadde, em particular a infantil, uma vez que sao
as criangas as que estdo mais sujeitas a sofrer as graves consequéncias do ambiente
ndo saneado;

e moradia: o crescimento urbano desorganizado raramente tem sido acompanhado
raramente de investimentos adequados em infraestrutura habitacional. O resultado tem
sido o aumento de pessoas vivendo em condi¢cdes insalubres, sem cobertura de
servicos bésicos essenciais como moradia. a (ROSSI-ESPAGNET et al. 1991);

e Residuos solidos: a coleta e disposicao final de residuos sélidos continuam sendo um
dos grandes problemas ambientais das dreas urbanas. Sua magnitude se explica nao s6

pelas enormes quantidades produzidas, como pelo constante aumento na producgdo e
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destino improéprio para o lixo doméstico e industrial. A mau descarte pode acarretar
problemas como o assoreamento de rios, o entupimento de bueiros com consequente
aumento de enchentes nas épocas de chuva, além da destruicdo de areas verdes, mau-
cheiro, proliferacdo de moscas, baratas e ratos, todos com graves consequéncias
diretas ou indiretas para a saide (GOUVEIA, 2000);

e polui¢do do ar: Polui¢do do ar é um problema para a grande propor¢ao da populacdo
urbana mundial, cujas implicacbes na saide t€ém sido até hoje subestimadas. No
mundo atual, a polui¢dio do ar tornou-se quase parte da vida urbana cotidiana das
pessoas, moradores urbanos estdo expostos a niveis de poluicdo ambiental acima dos
niveis maximos recomendados, expostos a possiveis doencgas respiratdrias.
(GOUVEIA, 2000).

mas, além da disponibilidade dos chamados servigos essenciais,
outros fatores relacionados a qualidade das habitacdes, podem também afetar
a satide. Por exemplo, condi¢des térmicas precdrias, umidade, presenca de
mofo, mad-ventilagdo, grande adensamento de individuos por comodo,
infestagdes por insetos e roedores, nivel de ruido, todos estes fatores t€m
sido descritos como potenciais fatores de risco a saide. Soma-se a isso 0s
chamados assentamentos "ilegais", as favelas e os cortigos, que proliferam
nas grandes cidades brasileiras em outros paises em desenvolvimento.
(HELLER, 1998 P. 22).

O desenvolvimento econdmico, a urbanizacdo e o crescimento das cidades tiveram
importancia crucial na elevacdo do padrao de vida da populacdo levando a um aumento
marcante na expectativa de vida. Mas, se a principio, as cidades eram sindnimos de melhores
condi¢des de vida e saide, atualmente este quadro vem se revertendo com a degradacdo do
meio ambiente urbano, o aumento da pobreza, a introducdo de novas ameacas a saide e o
ressurgimento males antigos considerados sob controle. (WALDMAN et al, 1995)

E neste contexto que se encontra hoje a satide ambiental, com os desafios de promover

uma melhor qualidade de vida e satde nas cidades, aliado a exclusdo social, que merece
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politicas publicas voltadas ao assunto. “O ambiente deve ser internalizado a politica, ao

diagnéstico, ao planejamento e as agdes de saude” (SILVA AUGUSTO 2003, p 180)

2.3 Desenvolvimento sustentavel

A expressdo desenvolvimento sustentdvel, que marcou a Eco 92 e passaria a pontuar o
debate sobre o meio ambiente e desenvolvimento nos anos seguintes, teve origem com 0O
Relatério Brundtland, oficialmente intitulado Nosso Futuro Comum, produzido pela
Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, criada em 1983.

Conforme Martins (2007) a comissdo do Relatério Brundtland foi constituida com a
missdo de indicar medidas de cooperacdo entre paises considerados desenvolvidos e em
desenvolvimento, no sentido de promover novo modelo de desenvolvimento no planeta. Para
liderar a Comiss@o foi indicada a ex-ministra do Meio Ambiente e também ex-primeira-
ministra da Noruega, Gro Harlem Brundtland.

A Comissdao da ONU promoveu audiéncias publicas em vdrios paises, inclusive no
Brasil, para avaliar a percepcdo da sociedade civil mundial sobre meio ambiente e
desenvolvimento. O relatdrio final salientou a expressdo desenvolvimento sustentavel, assim
definido: “como sendo o desenvolvimento que satisfaz as necessidades da presente geracgdo,
sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de satisfazer as suas proprias”.
(MARTINS, 2007 p. 75)

No entanto, esse conceito acabou assumindo novas formulacdes, dependendo de
contextos, autores e interesses especificos. De modo geral o que promove a produgdo, geragao
de renda e emprego, mas de modo a promover a justica social e a preservacao dos recursos
naturais, tendo em vista as futuras geracdes. (MARTINS, 2007).

Segundo Martins (2007) o Relatério Nosso Futuro Comum € dividido em trés partes:

A primeira é dedicada aos compromissos que deveriam ser tomados em relacdo ao futuro e o
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conceito desenvolvimento sustentdvel. A segunda parte faz e lista os principios em um
diagnéstico os principais desafios em populacido e recursos humanos, seguranca alimentar,
espécies e ecossistemas, energia, industria e o desafio urbano. A terceira parte faz reflexdes
sobre a gestdo do patrimdnio comum, paz, seguranca, desenvolvimento € meio ambiente e
uma agao comum.

Uma das constatacdes deste documento € a da enorme disparidade de consumo de
produtos e insumos entre paises desenvolvidos e em desenvolvimento, o que motivaria um
esfor¢co global pelo desenvolvimento sustentivel. Assim o relatério teve uma repercussao
internacional. Foi aprovado pela ONU em 1987, e foi a base da preparacdo da Conferéncia
das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, a Eco 92 ou Rio 92, em junho
de 1992 no Rio de Janeiro.

De acordo com o relatério o consumo deve ser repartido (assegurando as necessidades
basicas de todos), socialmente responsdvel (de modo que o consumo de alguns ndo
comprometa o bem-estar de outros) e sustentdvel (sem comprometer as escolhas das futuras

geragoes). (PORTILHO, 2007).

O Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), por sua vez, define

assim desenvolvimento sustentavel:

O fornecimento de servicos e de produtos correlatos, que preencham as
necessidades bdsicas e déem uma melhor qualidade de vida, ao mesmo
tempo em que se diminui o uso de recursos naturais e de substancias toxicas,
assim como as emissdes de residuos e de poluentes durante o ciclo de vida
do servigo ou do produto, com a ideia de ndo se ameagar as necessidades das
geracdes futuras. (WWF, 2007, ndo paginado).

Sachs (2002) debate que entre mil definicdes de desenvolvimento pode se dizer que

este é a efetivacdo universal do conjunto dos direitos humanos, desde os direitos politicos e
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civicos, passando pelos direitos econdmicos, sociais e culturais, e terminando nos direitos

ditos coletivos, entre os quais estd o direito a um meio ambiente saudédvel.

Deve se combater a exclusdo social, buscar equidade, bem como, um ambiente
sustentdvel e um meio ambiente sustentado. O que Sachs afirma ser o tripé formado por trés

dimensodes basicas da sociedade.

O desenvolvimento econdmico e social deve respeitar as limitagdes ou capacidade de

recuperacdo do ambiente e suas degradacoes.

A sustentabilidade ecoldgica aparece assim como um critério normativo para a
reconstru¢do da ordem econdmica, como uma condi¢do para a sobrevivéncia humana e um
suporte para chegar a um desenvolvimento duradouro, questionando as préprias bases da

producdo. (LEFF, 2005)

Logo, os impactos ambientais surgem como um sintoma de crise entre os meios de

producdo e a disponibilidade de recursos naturais.

Ja para Buarque (2009) o problema ecolégico decorre da cultura, que é o que define o
modelo econdmico e a maneira como os homens se relacionam com a natureza. Ou seja, a
sociedade relaciona-se com a natureza apenas como um produto a ser explorado para manter
suas necessidades e consumismo, alienado do cotidiano e do ser parte integrante do meio

ambiente, o que problematiza a relagdo homem natureza.

Buarque (2009) fala ndo apenas do ponto de vista educacional, da falta de informacao,
mas também do ponto de vista filos6fico, pois o que se precisa mudar € o pensamento grego,
que propde o homem como centro do universo € vé a natureza apenas como uma despensa e
uma lixeira, ou seja, para extrair dela todos os seus recursos, seja para jogar nela os residuos

de producao e consumo.
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Se esse pensamento continuar persistindo, dificilmente chegard ao equilibrio
necessario ambientalmente, economicamente e socialmente, o que inviabiliza o eco-
desenvolvimento. “Torna-se comum a cultura que desrespeita a natureza, a mente que anseia
vorazmente o consumo, com os bracos que produzem descontroladamente e a boca que

consome viciadamente”. (Buarque, 2009 p.44)

A sustentabilidade € um termo usado para definir a¢des e atividades humanas que
visam suprir as necessidades atuais dos seres humanos, sem comprometer o futuro das
proximas geragdes. Ou seja, a sustentabilidade estd diretamente relacionada ao
desenvolvimento econdmico social e material sem agredir o meio ambiente, usando os
recursos naturais racionalmente para nado promover sua escassez. Implantando este processo

promove-se o desenvolvimento sustentavel.

De acordo com Leff (2001) a racionalidade econdmica baniu a natureza da esfera da
producgdo, gerando processo de destruicao ecoldgica e degradagdo ambiental. O conceito de
sustentabilidade surge, portanto, do reconhecimento da capacidade de suporte da natureza, ou

seja, condi¢do e potencial do processo de producdo.

Percebe-se que a crise ambiental se torna evidente nos anos 60, devido a
irracionalidade ecoldgica do modo de producdo e hébitos predominantes de produgdo e

consumo, definindo os limites do crescimento econdmico.

A crise ambiental constitui como o limite real a expansdo das formas convencionais de
produzir, impondo novas formas de relacdo com a natureza e seus recursos, que exigem,
igualmente, a ampliagdo da informacdo e do conhecimento, o qual deve ser difundido para a

populacdo em geral. (MELLO, 2009).

O agravamento dos problemas ambientais decorrentes da atividade humana se deu,

principalmente a partir da Revolug@o Industrial, em virtude da producdo em grande escala. O
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homem comecou a produzir e poluir na mesma intensidade (MOREIRA, 2006). Durante os
séculos que se seguiram, apesar de todo desenvolvimento econdmico e tecnoldgico, pouca
importancia se deu para os problemas sociais e ambientais dele decorrente. A poluicdo era

visivel, mas o beneficio advindo da tecnologia tornava um “mal necessario”.

O quadro 1, apresenta de maneira sintética alguns eventos considerados importantes
para a agenda ambiental do mundo e que marcou profundamente as sociedades

contemporaneas.

Quadro 1 - Breve cronologia ambiental Mundial.

Ano Evento

1968 Fundag¢do do Clube de Roma — reunido de 30 especialistas para discutir crise atual
e futura; A fundacdo do Clube de Roma em 1968, que em 1972 publicou o
conhecido relatdrio “Limites do Crescimento”.

1971 Surgimento das Organiza¢des Mundiais. Nasce o Greenpeace — entidade sem fins
lucrativos que visa a defesa do meio ambiente

1972 1* Conferéncia da ONU sobre Meio Ambiente Humano — Estocolmo, Suécia, com
113 paises. Oficializou o surgimento da preocupacio internacional com o meio
ambiente e de politicas publicas, inclusive o Brasil. Criou-se o Programa das
Nagdes Unidas para o Meio Ambiente — PNUMA e o Programa de Observagao da
Terra. Surgiu o conceito de Eco Desenvolvimento, posteriormente,
desenvolvimento sustentavel

UNESCO - PNUMA, realizado em Tbilisi: 1* Conferéncia Intergovernamental da

1977 Educacdo Ambiental. Estabelece Os Principios e Estratégias da Educacao
Ambiental

1985 Convencgdo de Viena para a protecdo da camada de oz6nio

1987 O Relatério Brundtland, lancado em resultado de uma comissdao de estudos que
cunhou as bases
e o conceito de desenvolvimento sustentdvel

1992 2* Conferéncia Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento — Rio 92,

Cupula da Terra,

reuniu 103 chefes de estado em um total de 182 paises. O Férum Global aprovou:
Carta da Terra, Declaracio do Rio de Janeiro sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento; Declaragdo sobre as

Florestas; Convencao sobre a diversidade biol6gica; Convengdao Quadro sobre as
Mudangas Climaticas; Agenda 21 que estabelece as acOes a serem seguidas no
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século XXI, rumo ao desenvolvimento sustentavel.

1996 Publicagdo da ISO 14000, com adesdes nacionais e internacionais.

Encontros Rio + 5 — Encontro do Governo e Ongs; Elaboracdo da Carta da Terra

1997 NP
— referéncia ética para todos os povos.

1997 I Fé6rum Mundial de Agua, em Marrakech, Morrocos

Encontro das Liderangcas em Kioto sobre Aquecimento Global. Houve
1998 . s I
negociagdes sobre reducao de emissdes de CO2.

2000 II Férum Mundial da Agua, em Haia, Holanda

Rio + 10. Cidpula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentdvel em Johanesburgo,

2002 na Africa do Sul

Fonte: Martins (2007)

Na década de 60, o tema ambiental comecava a ser trazido pelos movimentos
pacifistas, por alguns cientistas e politicos. Um evento internacional de impacto na época foi a
reunido conhecida como o “Clube de Roma”, cujo objetivo era discutir a reconstru¢do dos
paises no pds-guerra e os negdcios internacionais. Neste evento discutiu-se a necessidade dos

Limites do Crescimento do Mundo Industrial e Urbano.

Conforme Nascimento (2010) na década posterior, na cidade de Estocolmo, houve a
Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente, organizada pela ONU. Alguns
representantes do Brasil que participaram do evento assumiram uma postura reativa aos temas
debatidos, defendendo que era mais importante investir no desenvolvimento do que na

preservacgao.

O crescimento demografico desordenado e a concentragdo populacional nos grandes
centros urbanos passaram a serem sem duvida alguma, problemas ambientais graves e de

dificil solucdo por parte dos governos em todo o mundo.
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A Convengao sobre Mudanca de Clima, lancada na Conferéncia da ONU, RIO 92, deu
origem ao Protocolo de Kyoto, que vem sendo objeto de negociagdes desde dezembro de
1997 nas vdrias conferéncias internacionais sobre o clima. O objetivo central desta convengao

foi propor a redugdo gradativa dos niveis de emissdo de diéxido de carbono.

O Brasil e 59 paises assinaram o Protocolo, sendo que os paises industrializados se
comprometeram em reduzir o total de suas emissdes em 5,2% em relagdo ao nivel de 1990.
Atualmente, os novos relatérios lancados pela ONU tém produzido um grande impacto sobre
a opinido publica mundial e em mudangas de posicionamento em diversos paises, como

Austrélia e EUA, que na época nao foram signatarios ao tratado de Kyoto.

Segundo Nascimento (2010) o Desenvolvimento Sustentdvel €, em termos gerais,
aquele que garante a preservacao do meio ambiente atual para uso pelas futuras geracdes. A
convergéncia entre os propodsitos das dreas econOmica e ecoldgica, que privilegiam a
conservagao e o longo prazo dos sistemas econdmico e natural, € base do desenvolvimento

sustentavel.

O conceito foi definitivamente incorporado como um principio, durante a Conferéncia
das Nacgdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, a Cupula da Terra de 1992 -
Eco0-92, no Rio de Janeiro. O Desenvolvimento Sustentdvel busca o equilibrio entre prote¢dao
ambiental e desenvolvimento econdmico e serviu como base para a formulagdo da Agenda 21,
com a qual mais de 170 paises se comprometeram, por ocasido da Conferéncia. Trata-se de

um abrangente conjunto de metas para a criagdo de um mundo, enfim, equilibrado.

A Declaragao de Politica de 2002, da Cupula Mundial sobre Desenvolvimento
Sustentdvel realizada em Johanesburgo, afirma que o Desenvolvimento Sustentdvel &
construido sobre “trés pilares interdependentes e mutuamente sustentadores’:

desenvolvimento econdmico, desenvolvimento social e protecdo ambiental. (Martins, 2007).
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Esse paradigma reconhece a complexidade e o interrelacionamento de questdes
criticas como pobreza, desperdicio, degradacdo ambiental, decadéncia urbana, crescimento
populacional, igualdade de géneros, saude, conflito e violéncia aos direitos humanos. O PII
(Projeto de Implementagdo Internacional) apresenta quatro elementos principais do
Desenvolvimento Sustentavel — sociedade, ambiente, economia e cultura. (NASCIMENTO,

2010)

O processo de busca da sustentabilidade ndo pode deixar de considerar as necessidades
sociais e ambientais sem exclusdo e justi¢a social, pois assim a populagcdo entenderd a real

importancia de um meio ambiente saudédvel e equilibrado.

Pois, de acordo com Mello (2009) antes de falar em desenvolvimento sustentdvel com
a populacdo é necessdrio considerar a qualidade de vida desta, as condi¢des de habitar e do
ambiente em que se estd inserido, uma vez que o direito ao meio ambiente sauddvel € um dos

pressupostos do desenvolvimento.

Enquanto uma politica ambiental se concentra em consertar aspectos pontuais do
sistema de producdo e consumo, reduzindo a degrada¢do ambiental, uma politica de
sustentabilidade pressupde uma transformacdo das estruturas e padrdoes que definem a

producdo e o consumo, avaliando sua capacidade de sustentacdo. (PORTILHO, 2005)

Enquanto as politicas ambientais atuam no sentido de desvincular o uso dos
recursos naturais dos seus efeitos negativos sobre o ambiente, em uma
politica de sustentabilidade, € necessdria uma desvinculacdo entre o
consumo social e o uso dos recursos. Meio ambiente deixou de ser
relacionado apenas a uma questdo de como se usa os recursos, para incluir
também uma preocupacdo como o quanto usa-se (niveis), tornando-se uma
questdo de acesso, distribui¢do e justica. (PORTILHO, 2005 p. 133).
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Nesta concepgao fica clara a diferenca entre a proposta de consumo verde e consumo
sustentdvel, uma vez que o segundo enfatiza politicas publicas voltadas para a

sustentabilidade ambiental e social, com pretensao politica transformadora.

Conforme Becker (2009) uma € a l6gica da acumulagdo, ou seja, sem preocupacio
efetiva e legitima com a vida, com a natureza, no planeta, apenas se preocupando em protegé-
lo para o uso futuro. A outra consiste no fato de que essa acumulagdo permitiu constatar a
dimensao da destruicao ambiental, a evidéncia de que a natureza se tornou um bem escasso.
Os objetivos, de acordo com essa logica, sdo outros, que visa a efetiva protecdo da natureza e

da vida.

A autora enfatiza também que para tornar real o desejo de desenvolvimento com
menos impactos ambientais, é necessario mudar as acdes e encontrar novos modelos, o que se

torna necessario para tragar o caminho para o desenvolvimento sustentavel.

A percepcao das pessoas tem sido modificada pelas tecnologias. Se isso que
acontece no plano da percep¢do mais simples, ocorre também em todos os
planos, em todas as dimensdes na do cotidiano. Essa chamada segunda
natureza, que € a realidade tecnolégicas, hoje em dia tdo misturada com a
primeira natureza, e é tdo forte, tdo presente, que ndo se sabe mais onde estd
a fronteira. Portanto, ndo se pode mais, também, pensar o homem, a
sociedade, os direitos, como se ainda estivessem nessa outra sociedade que
ja passou. (SANTOS, 2004 p. 121).

Modernidade e meio ambiente resultam de uma dindmica, como diz Guimaries
(2004), o protagonismo crescente do ser humano em relacdo as superestruturas €, a0 mesmo
tempo, a progressiva centralidade que assume o fato de se ter de repensar as relagdes entre
seres humanos e natureza. Isto, entretanto, ndo se opde ao fato de a preocupagdo com o meio

ambiente obrigar a questionar profundamente a atual modernidade, o que termina por

instaurar os préprios fundamentos de um novo paradigma de desenvolvimento.

“Se o meio ambiente e modernidade nutriram-se da mesma fonte
civilizatéria para construir os verdadeiros dilemas ou desafios do novo
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milénio, o conteido de valor ou ética desse questionamento funciona para
oferecer significado e dire¢ao a essa tensao”. (GUIMARAES, 2004 p.235).

Segundo Guimaraes (2004) ressalta que ndo sdo poucos os analistas que ao
abordarem esses fendmenos (economia, financeiros, sociais, comerciais, mudangas
tecnoldgica e revolugdo dos meios de comunicacdo), cOmo um processo € nao como um
conjunto de vetores especificos, veem a globalizacdo a partir da perspectiva da
sustentabilidade do desenvolvimento. Além disso, apontam para a nao sustentabilidade social
do estilo atual em situagdes de crescente exclusdo geradas ou no minimo agravadas pela

propria globalizacdo.

Assim a economia de mercado, a qual, em realidade, como reflete o autor, sempre
esteve com a sociedade, ¢ uma excelente geradora de riquezas, mas € também uma produtora
de profundas assimetrias sociais. Por isso mesmo o Estado ndo pode abrir mao da sua
responsabilidade para com os setores-chaves como a educacdo, satide, o desenvolvimento

cientifico e tecnoldgico, a preservacdo do meio ambiente e do patrimodnio biogenético.

Assim novos paradigmas sdo necessdrios para inserir e adaptar a sociedade na atual

realidade da globalizacdo e da sustentabilidade.

As novas bases de convivéncia que conferem governabilidade ao sistema politico
requerem, portanto, um novo paradigma de desenvolvimento, apto a inserir o ser humano no
centro do processo de desenvolvimento, considerar o crescimento um meio, € ndo um fim,
proteger as oportunidades das geracdes futuras e, por conseguinte, respeitar a integridade dos
sistemas naturais que sdo a existéncia da vida. (GUIMARAES, 2004). A insercio das
economias periféricas no sistema capitalista apresenta uma dificuldade suplementar a

sustentabilidade do desenvolvimento.
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Nao se pode deixar de sugerir que o paradigma do desenvolvimento sustentdvel s se
transformard em proposta alternativa de politicas publicas na medida em que for possivel
distinguir seus componentes reais, quais sejam seus contetidos setoriais, econOmicos,

ambientais e sociais.

A qualidade de vida representa algo mais do que um padrdo de vida, envolve, entre
outras coisas, a disponibilidade méxima de infra-estrutura publica e social para proporcionar o

bem comum e para manter o meio ambiente sem deterioragdo e contaminacao significativas.

Por desenvolvimento sustentdvel entende-se um processo de mudanca
social em que a exploracdo dos recursos, as op¢des de investimento, o
progresso tecnoldgico e as reformas institucionais se realizam de
maneira coordenada, ampliando as atuais e futuras possibilidades de
satisfazer as necessidades e aspiragdes humanas. (ENRIQUE;
RAMIREZ-OCAMPO, 1990 p.82).

Considera-se que a proposta apresentada pela Comissao Mundial do Meio Ambiente e
do Desenvolvimento, no sentido de estimular o desenvolvimento sustentdvel, representa um
grande projeto para o mundo.

De acordo com Enrique; Ramirez-Ocampo (1990), quando se afirma que os projetos
referentes a busca da sustentabilidade perpassa-se por escolha de estratégia bem definida que
leve devidamente em conta os problemas peculiares. E também essa estratégia deve incluir
uma agenda ambiental que reflita as enormes possibilidades oferecidas pelo meio natural,
aproveitando as de maneira adequada.

Tal estratégia deve refletir a diversidade cultural e a viabilidade de padrdes de

consumo aceitdveis para toda a populagdo.

Seguir o mesmo caminho dos paises desenvolvidos para alcangar os padrdes
de vida que eles desfrutam significa privar parte da populagido dos beneficios
do desenvolvimento. Um grande desafio com o qual se confronta enquanto
sociedade € descobrir um conceito de qualidade de vida baseado, sobretudo
em tecnologias que sejam compativeis com o ecossistema e condigdes
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socioculturais, que satisfacio as necessidades de todos. (ENRIQUE;
RAMIREZ-OCAMPO 1990 p.186).

Conforme Machado (2011) € emergente a busca de solucdes alternativas e sustentiveis
para os problemas gerados no processo de mudangas sociais e ecoldgicas, tais como 0s
impactos ambientais. Quando o crescimento urbano ndo € acompanhado por aumento e
distribuicdo equitativa dos investimentos em infraestrutura e democratizagdo do acesso a
servicos urbanos, as desigualdades socioespaciais sao geradas ou acentuadas.

Na nova elaboracdo de politicas publicas destinadas a reorientar o desenvolvimento
da cidade ndo se pode ignorar que existe uma forma social durdvel de apropriacdo e uso do
meio ambiente dada pela prépria natureza das formagdes biofisicas, isto € que existe uma
diversidade de formas sociais de duracdo dos elementos da base do desenvolvimento.

A sustentabilidade propde um novo modelo de desenvolvimento que promova a
melhoria da qualidade de vida respeitando a capacidade de sustentagdo do ecossistema. Dias
(2004) afirma que € consequéncia do modelo de desenvolvimento atual:

e Alteragdes climéticas;

e Alteragdes da superficie da Terra, assoreamento dos rios e lagos;
e Aumento da temperatura da Terra;

¢ Desflorestamento

® (Queimadas;

¢ Destrui¢ao de habitat;

e Efeito estufa;

e Erosao da diversidade cultural;

e Erosao do solo;

e Desertificacao;
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e Escassez de dgua potavel,

e Exclusao social;

e Perda da biodiversidade;

e Poluicdo (ar, 4gua, solo, sonora, visual e outras).

A busca da sustentabilidade nos centros urbanos é um dos maiores desafios ambientais
deste final de século, sendo que o actimulo de problemas ambientais afeta a produtividade das
cidades, com impactos como servicos bdsicos de infraestrutura, abastecimento de agua,
esgotamento sanitdrio, coleta e disposi¢ao de residuos, transportes e outros servigos.

E necessdrio, portanto, afirma PHILIPPI JR, (2002), desenvolver estratégias
ambientais especialmente voltadas para as cidades que favorecam sua gestdo, e apoiem a rede
urbana, em linha com a premissa do desenvolvimento sustentavel. Faz-se urgente enfrentar os
dilemas da moderniza¢do do processo de planejamento urbano e ambiental e das estratégias
de gestdo ambiental, para a aplicacdo de instrumentos preventivos e de controle, e de
mitigacdo de impactos ambientais em dreas urbanas, mas eficientes e com maior eficicia nos
resultados.

De acordo com Dias (2004), quase todo o crescimento ocorre nas cidades, que ocupam
2% da superficie da Terra, mas consome 75% dos seus recursos. O aumento da eficiéncia em
uma porcao relativamente pequena do mundo pode produzir grandes resultados. O sucesso ou
fracdo evoluciondria da espécie humana seréd decidido nestes ecossistemas.

Dias ainda ressalta que a maioria dos seis bilhdes de pessoas atualmente vive em
cidades com deficiéncia cronica em servigos bdsicos como transporte, saude, educagdo,
seguranca, saneamento, expondo a populagao a condicdes estressante de qualidade de vida.

A situacdo da falta de saneamento adequado nas cidades leva a poluicdo do solo,
poluicdo das 4guas, doengas entre as quais diarreias e disenterias, esquistossomose, febre

tifoide, hepatite.
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Na Conferéncia Rio + 10 em Johanesburgo, conhecida como Cipula Mundial do
Desenvolvimento Sustentdvel, foram eleitas cinco prioridades para a sustentabilidade, sendo
elas dgua potdvel e saneamento, biodiversidade, energia, saide e agricultura, a possuirem
metas a serem atingidas até 2015.

O agravamento da crise ambiental € marcante nas cidades brasileiras, onde a poluicao
das aguas transparece como um sinal da incapacidade de enfrentar os problemas de uso e
ocupacdo do solo, e da auséncia de infraestrutura urbana de saneamento agravada nas
periferias das cidades onde a conservacdo dos mananciais hidricos e remanescentes de
ecossistemas naturais € atacada impiedosamente pelo crescimento urbano sem planejamento,
em dareas desvalorizadas para o nao uso dos mais pobres, mostrando caréncia de politicas
publicas. Dias (2004)

Assim, a busca da sustentabilidade, No sentido de inserir a varidvel ambiental em
todos os niveis de formulacdo de politicas, ndo se restringe apenas ao controle e mitigacao dos
impactos dos projetos especificos, mas se faz necessdrio inserir a questdo ambiental em todas
as decisoes que afetam a vida da cidade. PHILIPPI JR, (2002).

Para conhecer a realidade sustentivel de um lugar é importante a aplicacdo de
indicadores de sustentabilidade para realizar observacdes, andlises e tomada de decisdes sobre

o sistema a ser avaliado.
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CAPITULO 3: CONSIDERACOES GERAIS ACERCA DO
SANEAMENTO

3.1 Saneamento

Segundo a Organiza¢do Mundial de Saide (OMS), saneamento é o controle de todos
os fatores do meio fisico que exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre o bem estar
fisico, mental e social. De outra forma, pode-se dizer que saneamento caracteriza o conjunto

de a¢des socioecondmicas que t€m por objetivo alcangar salubridade ambiental.

Os servigos de saneamento bdsico sdo aqueles relacionados ao abastecimento de dgua,
ao esgotamento sanitdrio (coleta e tratamento de esgoto), a drenagem de dguas pluviais, ao
manejo e a disposi¢do dos residuos sélidos (lixo). Se forem providos adequadamente, tais
servicos reduzem os efeitos da acdo humana sobre a salubridade ambiental. Caso contrério,
geram externalidades negativas sobre o meio ambiente, a satide publica e, consequentemente,

o desenvolvimento econémico sustentdvel. (SAIANT; GALVAO, 2006).

Conforme documento da Conferéncia Nacional de Saneamento (1999) realizada em

Brasilia, DF:

Saneamento Ambiental deve ser entendido como sendo o conjunto de acdes
socioecondmicas que tém como objetivo alcancar niveis crescentes de
salubridade ambiental, por intermédio de: abastecimento de dgua potavel;
coleta e disposicdo sanitdria de residuos liquido, sélidos e gasosos;
promoc¢do da disciplina sanitiria do uso e ocupacdo do solo; drenagem;
controle de vetores e reservatérios de doengas transmissiveis; melhorias
sanitdrias domiciliares; educagdo sanitiria e ambiental e demais servigcos
especializados com a finalidade de proteger e melhorar a condicdo de vida
no meio urbano e rural”.(CNS/1999 p.62)

Assim, o ideal seria que suas coberturas fossem universais, o que nao se verifica no

Brasil. Nos casos especificos do abastecimento de dgua e da coleta de esgoto, existem sérios
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déficits de acesso distribuidos de forma desigual ao longo do pais.

E possivel observar, por exemplo: um desequilibrio entre o nimero de domicilios
servidos por rede de dgua e o nimero de domicilios que possuem rede coletora de esgoto; um
menor acesso rural e uma maior concentra¢io de condi¢cdes adequadas nos grandes centros em
detrimento das periferias e do interior. Além disso, os mais pobres t€ém uma menor
probabilidade de acesso e a propor¢do de domicilios com acesso difere bastante entre as
regides geogréficas. (BARAT, 1998)

Tabela 1 - Brasil: indicadores de déficit de acesso a servicos de saneamento basico,
segundo as grandes regioes, as unidades federativas e a posicao no ranking (2013)

Regides Unidades da Federagao Agua Esgoto
% Posicao % Posicdo
Norte Acre 52,73 2° 7,58 12°
Amapa 45,46 4° 93,33 2°
Amazonas 35,44 5° 73,67 13°
Para 52,06 3° 89,81 4°
Rondodnia 61,50 1° 93,93 1°
Roraima 18,17 16° 84,76 7°
Tocantins 21,36 13° 86,54 6°
Nordeste Alagoas 31,38 7° 78,57 10°
Bahia 19,66 15° 54,60 20°
Ceara 22,78 12° 67,24 15°
Maranha 34,12 6° 88,35 5°
Paraiba 23,29 11° 60,06 18°
Pernambuco 23,98 10° 56,35 19°
Piaui 27,78 8° 93,00 3°
Rio Grande do Norte 13,62 24° 74,87 9°
Sergipe 16,46 19° 60,51 17°
Centro Oeste Distrito Federal 4,89 27° 19,49 26°
Goias 20,69 14° 63,99 16°
Mato Grosso 25,39 9° 80,59 8°
Mato Grosso do Sul 17,13 18° 75,81 11°
Sudeste Espirito Santo 16,6 20° 32,49 23°
Minas Gerais 13,72 23° 24,63 24°
Rio de Janeiro 15,43 21° 23,41 25°
Sédo Paulo 4,95 26° 13,27 27°
Sul Parana 11,94 25° 46,67 22°
Rio Grande do Sul 14,67 22° 51,90 21°
Santa Catarina 18,52 17° 70,92 14°

Fonte: PNDU, 2013.
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Portanto, a avaliacdo da tabela 1, deve-se apontar, primeiramente, que, no caso do
abastecimento de dgua, o Distrito Federal é o que apresenta a menor propor¢ao de domicilios
sem rede geral e Rondonia a maior, sendo a diferenca entre esses dois iguais a

aproximadamente 57 pontos percentuais.

No caso do esgoto, a menor falta de acesso ocorre em Sdo Paulo e a maior em
Rondonia, sendo a diferencga entre esses dois de quase 81 pontos percentuais. Em rela¢io aos

rankings, os seguintes aspectos podem ser destacados:

® 0s cinco estados com maiores déficits de acesso a abastecimento de dgua sao todos da
regido Norte, que sdo: Rondonia, Acre, Pard, Amapd e Amazonas (em ordem

decrescente);

e 0s cinco estados em piores situagdes em relacdo a coleta de esgoto sdo (em ordem
decrescente), que sao: Rondonia, Amapd, Piaui, Pard e Maranhao; ou seja, trés do

Norte e dois do Nordeste;

e com relacdo aos locais que apresentam as melhores condi¢des (piores posi¢des nos
rankings), Sdo Paulo e Distrito Federal estao entre os cinco melhores nos dois
rankings, sendo as demais trés posicdes assumidas por estados das regidoes Sul e
Sudeste — excetuando-se, no abastecimento de dgua, o Estado do Rio Grande do Norte

(regido Nordeste), que tem o quarto menor déficit de acesso.

Nessa perspectiva € essencial que os municipios tenham em suas politicas publicas,
planejamento e gestdo que gerem estratégias para promog¢ao da qualidade de vida social e
ambiental.

A oferta do saneamento associa sistemas constituidos por uma infraestrutura fisica e

uma estrutura educacional, legal e institucional, que abrange os seguintes servicos:
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Abastecimento de dgua as populacdes, com a qualidade compativel com a protecao de
sua saude e em quantidade suficiente para a garantia de condi¢des basicas de conforto;
Coleta, tratamento e disposi¢cdo ambientalmente adequada e sanitariamente segura de
aguas residuais (esgotos sanitdrios, residuos liquidos industriais e agricolas).
Acondicionamento, coleta, transporte e/ou destino final dos residuos sélidos
(incluindo os rejeitos provenientes das atividades doméstica, comercial e de servigos,
industrial e publica); coleta de 4guas pluviais e controle de empocamentos e
inundacoes;

Controle de vetores de doengas transmissiveis (insetos, roedores, moluscos, etc.);
Saneamento dos alimentos;

Saneamento dos meios transportes;

Saneamento e planejamento territorial;

Saneamento da habitagcdo, dos locais de trabalho, de educacdo e de recreacdo e dos
hospitais;

Controle da polui¢do ambiental — dgua, ar e solo, acustico e visual. Logo o saneamento
bdsico se restringe:

Abastecimento de dgua as populacdes, com a qualidade compativel com a protecio de
sua saude e em quantidade suficiente para a garantia de condi¢des basicas de conforto;
Coleta, tratamento e disposi¢do ambientalmente adequada e sanitariamente segura de
aguas residudrias (esgotos sanitdrios, residuos liquidos industriais e agricolas);
Acondicionamento, coleta, transporte e/ou destino final dos residuos sélidos
(incluindo os rejeitos provenientes das atividades doméstica, comercial e de servigos,
industrial e publica);

Coleta de aguas pluviais e controle de empocamentos e inundacoes.
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A Universalizagdo do Saneamento Bésico foi assumida como um compromisso de
toda a sociedade brasileira, conforme a Lei 11.445/2007, que orienta hoje um expressivo
esforco dos trés niveis dos governos, dos prestadores de servico publicos e privados, da
inddstria de materiais, dos agentes financeiros e da populagdo em geral por meio da
institui¢do de canais de participacao.

Assim o esfor¢o no sentido de se adequar para a prestacdo de um servico de melhor
qualidade por meio do aperfeicoamento dos mecanismos de gestdo - planejamento, regulacao
e fiscalizacdo, prestacdo de servigos e controle social — na implementacdo de uma ampla
agenda de investimentos direcionada pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC e
cujo foco principal € contribuir para o acesso ao saneamento basico.

O Capitulo IX da Lei 11.445/2007 estabelece a Politica Federal de Saneamento Bésico
e orienta a acdo do Governo Federal por meio da definicdo de um conjunto amplo de
diretrizes e objetivos; assim como institui o Plano Nacional de Saneamento Basico -
PLANSAB como eixo central, instrumento de implementacdo da Lei, responsdvel pelos
objetivos e metas para a universalizacdo e defini¢do de seus programas e acdes e estratégia de
investimento.

A agenda do Governo Federal para a politica de saneamento bdsico tem se dado na
perspectiva do desenvolvimento de agdes articuladas entre os 6rgaos federais que atuam no
setor € no sentido de associar os esforcos de todos os entes da federacdo e demais atores
sociais e agentes econOmicos responsdveis pelo saneamento basico no Pais.

De acordo com SNSA (2008) o Pacto pelo Saneamento bdsico tem o propdsito de
buscar a adesdo e o compromisso de toda a sociedade por meio dos segmentos representados
no Conselho das Cidades (Poder Publico, empresdrios, trabalhadores, movimentos sociais,

ONGs e Academia e Pesquisa), bem como dos prestadores de servigos e outros Orgaos
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responsaveis pelo Saneamento Basico, em relagdo aos eixos e estratégias e ao processo de
elaboragao e implementacao do PLANSAB.

Deve estabelecer um ambiente de confianga e compromisso, pautado pelo
entendimento na construcdo de caminhos e solugdes para a universalizacdo do acesso ao
Saneamento Bdsico e a inclusdo social. E visa mobilizar os diversos segmentos da sociedade
na constru¢ao do Plano, em 2009, e no engajamento para o alcance dos objetivos e metas do
PLANSAB.

Conforme SNSA (2008) as metas para a universalizacdo do saneamento basico sdo:

e O PLANSAB deve definir objetivos e metas nacionais e regionalizadas e estabelecer

o engajamento de todos os entes federados pela universalizacdo do saneamento basico

nas dreas urbana e rural.

® A universalizacdo do saneamento bdsico — em abastecimento de &dgua potavel,

Esgotamento sanitdrio, manejo de residuos sélidos e manejo de dguas pluviais — deve

garantir, independente de classe social e capacidade de pagamento, qualidade,

integralidade e continuidade e inclusao social e, ainda, contribuir para a superacdo das
diferentes formas de desigualdades sociais e regionais, em especial as desigualdades
de género e étnico-raciais.

¢ No compromisso com os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio, o PLANSAB
deve identificar o real impacto do saneamento bésico e planejar o esforco do setor para

o alcance dos oito objetivos propostos e buscar os meios possiveis para que, até 2015,

seja cumprida a meta de reduc@o pela metade do nimero de pessoas sem acesso ao

abastecimento de dgua e ao esgotamento sanitario.

Sobre gestdo e sustentabilidade o PLANSAB, assim descreve que o PLANSAB devera
buscar o desenvolvimento de mecanismos de gestdo dos servigos € incentivar o

desenvolvimento de modelos alternativos de gestdo que permitam alcangar niveis crescentes
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de eficiéncia e eficicia e a sustentabilidade social, ambiental, econdmica e financeira do
saneamento basico, com vistas ao alcance das metas de universalizacao.

E, além disso, fomentar a cooperagdo e a assisténcia técnica para a melhoria da gestao
por meio do desenvolvimento institucional, da capacitacdo de técnicos, gestores e atores
sociais, de monitoramento e avaliagdo do cumprimento das metas e dos impactos das acdes e

em novas tecnologias na eficiéncia da gestao.

3.2 Agua

A 4gua doce constitui apenas cerca de 3% do liquido disponivel no planeta (Tabela 2).
Boa parte disso concentra-se nas geleiras e, secundariamente, em grandes profundidades,
tornando sua captagdo economicamente dispendiosa. Dai a urgente necessidade de uso

racional e de medidas de protecao desse recurso natural.

Tabela 2 - Distribuicao de agua doce disponivel (%)

Agua doce superficial em cursos d’agua 0,03

em lagoas 3,00
Agua doce subterrinea a menos de 800m de 96,97
profundidade

Fonte: Tundisi (2003)

No Brasil, a maior parte, cerca de 80%, da dgua doce estd na regido amazonica, 0S
20% restante se distribuem desigualmente pelo pais, atendendo 95% da populacdo. Com
relacao ao Planeta, desde 1900 houve uma quadruplicacao da populacio mundial, mas o
consumo da 4gua quase decuplicou no mesmo periodo. Segundo estimativas da ONU, no
comego do século XXI cerca de um ter¢o dos paises do globo sofrem escassez permanente de

agua. (CARVALLHO; OLIVEIRA, 2003).
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O consumo de dgua estd diretamente relacionado ao crescimento da populagdo, ao
grau de urbanizagdo e aos usos miultiplos como abastecimento publico, hidroelétricas,
agricultura, transporte, recreacdo e turismo, industrias entre outros, que geram conflitos e

também afetam a quantidade e qualidade.

Tundisi (2003) ressalta que a histéria da dgua, seus usos e contaminagdes também
estdo relacionados a saide, pois muitas doencas que afetam a espécie humana tém veiculacdo
hidrica, organismos que se desenvolvem na 4dgua ou que tem parte de seu ciclo de vida em

vetores que crescem em sistemas aquaticos.

Conforme Tundisi (2003) a degradacdo ambiental provocada pela polui¢do dos
recursos hidricos acaba por contribuir para o agravamento do problema da escassez da agua,
representado pelas dificuldades, de abastecimento das grandes cidades e dreas industriais, e do

fornecimento da dgua para irrigacao.

Nas udltimas décadas, o nivel de polui¢do tem aumentado em ritmo exponencial, e ja
ndo se encontra dgua suficiente para o abastecimento dos grandes centros urbanos. Desta
forma, as empresas de abastecimento estdo sendo obrigadas a trazer dgua de grandes
distancias, e comecam a pairar os fantasmas da falta de dgua e do alto custo, o que

constituicdo séria e real ameaca a populacdo. (CARVALHO; OLIVEIRA, 2010)

Para que a dgua de superficie possa ser utilizada, € necessdria complementar toda uma
série de eventos, desde o projeto até a construcdo de barragens, tomadas d"dgua, estacdao de
tratamento, casas de bombas, adutoras e linhas de distribuicdo. E, neste caso, o retorno do
capital investido s6 pode acontecer apds a conclusdo de todas as obras, o que pode levar
alguns anos, enquanto utilizando-se a dgua subterranea a amortizacdo do capital investido é

muito mais rédpida. A questdo de tempo é também fundamental quando se pensa no custo
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social da obra. A saude e o bem-estar das populagdes devem ser sempre as prioridades para as

administracdes sensiveis, ndo adiando solucoes.
Para Libanio et. al. (2005):

A existéncia ou ndo de acdes de saneamento ambiental, exercidas em
carater preventivo ou remediador, bem como a forma e adequagdo de sua
pritica a realidade social e econdmica, acabam por dizer muito mais a
respeito do desenvolvimento humano que a prépria potencialidade do meio
natural. As agdes de saneamento sdo necessarias para o estabelecimento de
condi¢des salubres, que permitem o pleno desenvolvimento humano.
(LIBANIO et al, 2005 p. 156)

E realidade comum o langcamento de esgotos sanitdrios ndo tratados, a disposi¢ao
inadequada de residuos sélidos nas mediacdes de cursos d’dgua ou em locais sem
infraestrutura adequada, loteamentos clandestinos e outras, além da maioria dos estados

brasileiros que possuem precéria cobertura dos servigos de esgotamento sanitério.

A dgua pode constituir veiculo de disseminacdo de doencas entre 0s seres vivos
quando estd contaminada por micro-organismos patogénicos ou poluida por agentes quimicos
radioativos. Pode também ser excelente criadouro para larvas de mosquitos transmissores de
moléstias infecciosas, doencas causadas por agentes microbianos presentes na dgua que
podem penetrar no organismo humano tanto por via oral como através da pele, causando

diversas moléstias.

No caso da via oral a dgua, € este o principal veiculo de transmissdo de célera, febre
tifoide, febre paratifoide, disenteria bacilar e disenteria amebiana. Por essa mesma via ela
também constitui veiculo secunddrio na disseminacdo de hepatite infecciosa, poliomielite e
helmintiase. J4 por via subcutinea a 4gua contaminada em contato com a pele pode transmitir

esquistossomose € leptospirose.
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A 4gua para consumo é captada em nascentes ou fontes, ou seja, 0S mananciais, que
podem ser: superficiais, com corregos, rios, lagos, represas, etc, ou subterraneos, onde a dgua
situa-se no subsolo podendo aflorar na superficie ou ser elevada artificialmente por meio de

escavacdo de pogos rasos ou profundos com a ajuda de conjuntos motor bomba.

Todo manancial deve ter 4gua em quantidade suficiente para suprir a comunidade
usudria por um periodo considerado razodvel do ponto de vista técnico-econdmico. Além
disso, é preciso que a qualidade da dgua seja satisfatéria do ponto de vista quimico, fisico,
bioldgico e bacterioldgico, afastando riscos para a saude publica. Por isso a dgua é um dos

componentes fundamentais do saneamento basico. (CARVALHO; OLIVEIRA, 2003)

A administracdo publica deve dar prioridade ao sistema de abastecimento de dgua e de
coleta e tratamento de esgotos, visando a promog¢dao da saide e do desenvolvimento da

comunidade.

3.3 Esgoto

Segundo a NBR 9648 (ABNT, 1986) esgoto sanitdrio é o despejo liquido constituido
de esgotos doméstico e industrial, 4gua de infiltracdo e a contribuicdo pluvial parasitéria.
Ainda segundo a mesma norma, esgoto doméstico € o despejo liquido resultante do uso da
dgua para higiene e necessidades fisiolégicas humanas; esgoto industrial é o despejo liquido
resultante dos processos industriais, respeitados os padrdes de lancamento estabelecidos; dgua
de infiltracao é toda dgua proveniente do subsolo, indesejdvel ao sistema separador e que
penetra nas canalizag¢des; contribuicdo pluvial parasitdria é a parcela do deflivio superficial

inevitavelmente absorvida pela rede de esgoto sanitario.
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De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento (2000), no Brasil, 42% da
populagdo total é atendida por rede coletora de esgoto sanitrio. Sdo ao todo 70,94 milhdes de
brasileiros que produzem, diariamente, 14,57 milhdes de m’ de esgoto. Deste total, apenas

35% sao tratados, ou seja, apenas 5,14 milhdes de m°.

Ainda de acordo com a pesquisa, no Brasil, para o tratamento dos esgotos, sdo
utilizados tratamentos prévios e preliminares, primdrios, secunddrios e terciarios, sendo
empregados processos bioldgicos aerdbios e anaerdbios. Entre os diversos processos, os

tanques sépticos representam 8% do tipo de tratamento utilizado no Brasil.

A coleta, o afastamento, o condicionamento e a disposi¢ao final dos esgotos e dguas

servidas s@o ac¢des fundamentais para o saneamento do meio.

Conforme CARVALHO; OLIVEIRA (2003), os esgotos sdo compostos de diversos
tipos de despejos: dguas residudrias: liquidos ou efluentes do sistema doméstico ou industrial;
despejos domésticos: despejos liquidos das habitagdes, estabelecimentos comerciais,
instituicdes e edificios publicos; dguas imundas: dguas residudrias que contém dejetos
(material fecal); despejos industriais: efluentes de operagdo industriais (processos); dguas de

infiltracdo: parcela das dguas do subsolo que penetra nas canaliza¢des de esgoto.

A disposi¢do inadequada dos esgotos pode disseminar doengas que, associada a fatores

como ma nutri¢do resulta em altos indices de morbidade e mortalidade.

Um sistema de esgoto sanitdrio ¢ um conjunto de obras e instalacdes destinado a
propiciar a coleta, o afastamento, o condicionamento (tratamento, quando necessario) € uma
disposi¢do final sanitariamente adequada para as dguas servidas de uma comunidade, para
evitar a contaminacdo da populacdo, do subsolo e dos lencdis subterraneos. (ANJOS

JUNIOR, 20011).
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Conforme CARVALHO e OLIVEIRA (2003), o sistema publico de esgoto sanitario é
constituido por uma canalizacdo, coletores secunddrios, coletores-tronco, interceptores e

emissdrio, estacdes elevatdrias, estacdes de tratamento e instalacdes complementares.

Num sistema corretamente construido do ponto de vista sanitdrio, o esgoto que sai das
canalizacdes dos domicilios € despejados em coletores secundérios, que recolhe o despejo de

cada rua.

Os beneficios economicos do saneamento sdo sempre relevantes, de alto valor intrinseco:
satde, reducdo de mortalidade, protecdo ambiental e outras dessa natureza. J4 os beneficios
financeiros gerados por um projeto de saneamento sofrem limitagdes politicas ou regulatdrias,
incidentes para cobrir a totalidade dos custos financeiros do projeto, que costumam ser

expressivos em qualquer situacdo. (ANJOS JUNIOR, 2011)

A disposicao adequada dos esgotos € essencial a protecdo da satde publica e do meio
ambiente. Sdo inimeras as doengas que podem ser transmitidas pela falta da disposicao adequada

de esgoto sanitario (NUVOLARI, 2003).

Segundo a FUNASA (2004), sob o aspecto sanitirio, o destino adequado dos dejetos

humanos, visa, fundamentalmente, aos seguintes objetivos:

* evitar a poluicdo do solo e dos mananciais de abastecimento de dgua;
e evitar o contato de vetores com as fezes;

* propiciar a promoc¢ao de novos hédbitos higiénicos na populacdo;

» promover o conforto e atender ao senso estético. J4 sob os aspectos econdmicos, os objetivos do

destino adequado do esgoto sanitdrio sdo conforme FUNASA (2004):

e aumentar a vida média do homem, pela reducio da mortalidade em consequéncia da reducdo dos

casos de doenga;
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* diminuir as despesas com o tratamento de doencas evitaveis;

* reduzir o custo do tratamento de dgua de abastecimento, pela prevengdo da poluicio dos

mananciais;

* controlar a polui¢do das praias e locais de recreagdo com o objetivo de promover o turismo;

* preservacdo da fauna aquética, especialmente os criadouros de peixes.

O Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento possui oito objetivos, contudo,
em especial, o sétimo objetivo visa garantir a sustentabilidade ambiental e para isso t€m se as

seguintes metas (PNUD, 2006):

* integrar os principios do desenvolvimento sustentdvel nas politicas e programas nacionais e

reverter a perda de recursos ambientais;

* reduzir pela metade, até 2015, a propor¢do da populagdo sem acesso permanente e sustentavel a
dgua potavel segura;

e até 2020, ter alcancado uma melhora significativa nas vidas de pelo menos 100 milhdes de
habitantes de bairros degradados.

As principais caracteristicas fisicas dos esgotos sanitdrios sdo (FUNASA, 2004):

e temperatura: em geral, ¢ pouco superior a das dguas de abastecimento. A velocidade de

decomposicao do esgoto € proporcional ao aumento da temperatura;

* odores: sdo causados pelos gases formados no processo de decomposicao, assim o odor de mofo,
tipico de esgoto fresco é razoavelmente suportdvel e o odor de ovo podre, insuportdvel, é tipico

do esgoto velho ou séptico, em virtude da presenca de gas sulfidrico;

e cor e turbidez: indicam de imediato o estado de decomposicio do esgoto. A tonalidade
acinzentada acompanhada alguma turbidez € tipica do esgoto fresco e a cor preta € tipica do

esgoto velho;
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* variagdo de vazdo: depende dos costumes dos habitantes. A vazdo doméstica do esgoto é
calculada em funcio do consumo médio didrio de 4gua de um individuo. Estima-se que para cada
100 litros de d4gua consumida, sdo langados aproximadamente 80 litros de esgoto na rede coletora,

ou seja, 80%.

As principais caracteristicas quimicas dos esgotos, de acordo com a FUNASA (2004) sao:
no que refere a matéria organica, cerca de 70% dos s6lidos no esgoto sdo de origem organica,
geralmente esses compostos organicos sao uma combinagdo de carbono, hidrogénio e oxigénio, e
algumas vezes com nitrogénio; ja a matéria inorganica é formada principalmente pela presenca de

areia e de substancias minerais dissolvidas.

Segundo a FUNASA (2004), as principais caracteristicas bioldgicas do esgoto sdo os
microorganismos, € 0s principais sio as bactérias, os fungos, os protozodrios, os virus e as algas; e
os indicadores de poluicdo que s@o vdrios organismos cuja presenca num corpo d’dgua indica
uma forma qualquer de polui¢do. Para indicar a poluicdo de origem humana adotam-se os
organismos do grupo coliformes como indicadores. As bactérias coliformes sdo tipicas do
intestino humano e de outros animais de sangue quente. Estdo presentes nas fezes humanas (100

a 400 bilhdes de coliformes/hab.dia) e sdo de simples determinacao.

O tratamento preliminar do esgoto é sujeito aos processos de separagdo dos sdlidos mais
grosseiros, podendo ser composto por grades grosseiras, grades finas e/ou peneiras rotativas, o
desarenamento nas caixas de areia e o desengorduramento nas chamadas caixas de gordura ou em
pré-decantadores. Nesta fase, o esgoto serd desta forma, preparado para as fases de tratamento
subsequentes, podendo ser sujeito a um pré-arejamento € a uma equalizagdo tanto de caudais

como de cargas poluentes (VON SPERLING, 1996).

A separacgdo de solidos grosseiros em suspensdo, presentes em efluentes liquidos pode ser

feita, através das operacdes de gradeamento e peneiramento.
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Conforme o Relatério de Desenvolvimento Humano (RDH, 2006), elaborado pelas
Nacgdes Unidas, o Brasil deverd cumprir com tranquilidade a meta da 4gua, mas com dificuldade a
de esgoto. O Brasil elevou sua taxa de cobertura a dgua potavel de 83% (ano 1990) para 90% (ano
2004), muito préxima da meta de 91,5% até o ano de 2015. J4 no esgotamento sanitdrio, apesar
de também ter elevado a taxa de cobertura de 71% (ano de 1990) para 75% (ano 2004), o Brasil

ainda esta longe da meta de 85,5% estabelecida para 2015 (RDH, 2006).

Anjos Junior (2011) comenta que a gestdo estratégica do setor de saneamento no Brasil
enfrentard um claro desafio conjuntural nos proximos anos, o de viabilizar a expansado de todos os
sistemas, particularmente dos sistemas de esgoto sanitdrios, para se atingir a universalizacdo dos
servicos até o ano 2020, cumprindo, além disso, um dos Objetivos do Desenvolvimento do
Milénio (ODM) das Nacdes Unidas, dos quais o Brasil € signatdrio. Trata-se da meta de reduzir
pela metade, até 2015, a proporcao da populagdo de 1990 sem acesso permanente a dgua potavel e

ao esgotamento sanitdrio.

O enfrentamento desse desafio exigird estratégias de producdo de projetos de

investimentos viaveis economica e financeiramente.

3.4 Residuos Solidos

De acordo com a NBR 10.004 de 2004:

“residuos sélidos s@o todos aqueles residuos nos estados sélidos e semi-
solidos que resultam das atividades das comunidades de origem tais como
industrial, a doméstica, a hospitalar, a comercial, a de servigos, a de varri¢cdo
ou a agricola. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de 4gua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu langamento narede publica de esgoto
ou corpos d"dgua, ou exijam para isso solucdes técnicas e economicamente
invidveis em face a melhor tecnologia disponivel”. (NBR 10.004, 2004)
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Os residuos sélidos s@o materiais heterogéneos, (inertes, minerais e organicos)
resultantes das atividades humanas e da natureza, os quais podem ser parcialmente utilizados,
gerando, entre outros aspectos, protecdo a saide publica e economia de recursos naturais.

(FUNASA, 2004 p227).

Segundo a NBR 10.004/2004 os residuos s6lidos (RS) s@o constituidos de material:

° facilmente degraddveis (FD): restos de comida, sobras de cozinha, folhas,

capim, cascas de frutas, animais mortos e excrementos;

° moderadamente degraddveis (MD): papel, papelao, e outros produtos
celulosicos;
° dificilmente degraddveis (DD): trapo, couro, pano, madeira, borracha, cabelo,

pena de galinha, osso, plastico.

° nao degraddveis (ND): metal ndo ferroso, vidro, pedras, cinzas, terra, areia,

ceramica.

A composi¢do dos residuos sélidos varia de comunidade para comunidade, de acordo
com os hébitos e costumes da populagdo, nimero de habitantes do local, poder aquisitivo,
variagdes sazonais, clima, desenvolvimento, nivel educacional, variando ainda para a mesma

comunidade com as estagdes do ano. (FUNASA, 2004 p227).

Conforme Philippi Jr. (2005, p268), com o dinamico crescimento das cidades e
respectivamente da populagdo, também aumentam o consumo e consequentemente a produgo
de residuos, os quais apresentam problema para a drea de saneamento bdsico e para a
administracao publica, pois € sabido que estes residuos devem ser dispostos em algum local
que ndo interfira na qualidade de vida dessa populag¢do, ndo contamine o meio ambiente e que

nao seja um problema de ordem estética.
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Para amenizar o impacto da producao de residuos sélidos, a Agenda 21 (documento

emitido pelas Nacdes Unidas na Conferéncia Rio 92), orienta que deve ser levada em conta a

possibilidade de Reduzir, Reutilizar e Reciclar.

Uma das alternativas que mais tem sido discutida pela sociedade tém sido o tratamento

e a reciclagem desses residuos, pois além de dar uma alternativa na disposi¢ao dos mesmos,

também € possivel que haja um novo produto. Quando a disposicao dos residuos solidos é

feita de forma inadequada constituem problemas de ordem sanitdria, econdmica e estética.

De acordo com a norma ABNT NBR 10004/2004, os residuos sélidos sio

classificados em:

v

Grau de Risco ou Perigo:

Classe 1 — perigosos: sao aqueles que, em funcdo de suas propriedades fisicas,

quimicas ou infecto-contagiosas, podem apresentar:

Riscos a sadde publica, provocando mortalidade,incidéncia de doengas ou acentuando

seus indices;

Riscos a0 meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada;

Caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade ou patogenicidade;

Constar nos Anexos A ou B (residuos perigosos) da NBR 10004: 1004.

Classe II — nao perigosos: sao aqueles que ndo se enquadram na classe I, e se dividem

em IIA e IIB.

Classe ITA. Sdo aqueles que nao se enquadram nas classes I e IIB, e que possuem
propriedades tais como combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em

agua.
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Classe IIB - inertes: sdo aqueles cujos constituintes dissolvidos ficam em
concentracdes abaixo dos padrdes de potabilidade (exceto quanto a aspectos, cor,
turbidez e sabor), quando submetidos a um teste padrao de solubilizacdo em dgua

destilada , de acordo com a norma ABNT NBR 10.006/2004.
Quanto a Origem:

Domiciliar: é gerado a partir das atividades didrias nas residéncias, constituido de
restos de alimentacdo, embalagens, plasticos, vidros, latas, material de varredura,
folhagens, lodos de fossas sépticas, fraldas descartdveis, papel higi€énico, dentre

outros.

Comercial: é produzido em estabelecimentos comerciais e suas caracteristicas
dependem das atividades ali desenvolvidas. Por exemplo, no caso de restaurantes,
predominam os residuos organicos e no caso dos escritorios, verifica-se grande

quantidade de papéis.

Limpeza Publica: é constituido por residuos de varri¢ao, capina etc. E proveniente
dos logradouros publicos (ruas, pragas, etc.), bem como animais mortos, entulhos de
obras, moveis velhos, galhos grandes e outros materiais deixados indevidamente pela

populacdo nas ruas.

z

Especial: é aquele que, em funcdo de caracteristicas peculiares que apresenta,
necessita de cuidados especiais em seu acondicionamento, transporte, manipulacdo e
disposi¢do final. Pode compreender lixo industrial, hospitalar e radioativo, e lodos
provenientes de estagdes de tratamento de dgua e de esgotos. Além destes, o lixo
proveniente de portos, aeroportos, terminais ferrovidrios e rodovidrios, podem
requerer cuidados especiais em situacdes de emergéncia, principalmente visando a

prevengdo e o controle de epidemias.
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» Servicos de satide e hospitalar: Compreende os residuos contagiosos ou suspeitos de
contaminacdo € os materiais bioldgicos como: sangue, animais usados em
experimentacao, excrecoes, secrecdes, seringas, algododes, sangue coagulado, remédios
com prazo de validade vencido, meios de cultura, 6érgaos ou tecidos removidos, gases,
agulhas de seringas, residuos de unidades de atendimento ambulatorial, de laboratérios

de andlises clinicas, postos de saude, clinicas veterindrias, farmécias, prontos socorros.

» Industrial: E origindrio das diferentes atividades industriais como metalirgica,
quimica, petroquimica, alimenticia, dentre outras, sendo os residuos constituidos de
uma composicdo variada que depende do processo industrial, (lodos, fibras, residuos

Alcalinos ou 4cidos, plasticos, papéis, borrachas, cinzas e outros).

» Agricolas: Residuos gerados pela atividade agricola: embalagens de defensivos

agricola e fertilizantes, racoes, restos de colheita, etc.

» Entulho da Construcao Civil: constituido de materiais de demolig¢do, restos de obras,

solos de escavagdo e outros.

» Urbano: E composto por residuos sélidos gerados num aglomerado urbano,
excetuando os residuos industriais perigosos, hospitalares sépticos e de aeroportos e

portos.

A produgdo de residuos sélidos faz parte do cotidiano da sociedade. Devido a isto, é
grande o volume de residuos principalmente nas dreas urbanas, onde as pessoas tém seu modo
de vida baseado na produc¢@o e consumo crescente, 0 que tem preocupado os estudiosos, pois
esta producdo acaba sendo um aspecto que contribui para problemas de ordem sanitdria,
oferecendo perigo para a saide publica, além de ser a responsdvel direta pela degradagdao

ambiental.
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A gestdao ambiental € utilizada para definir decisdes, a¢des e procedimentos adotados
em nivel estratégico. E a gestdo de Residuos Solidos Urbanos (RSU) de acordo com
Ministério das Cidades (2005), € um dos setores do saneamento bdsico e seu manejo
adequado faz parte dos objetivos basicos da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental.

A interdependéncia dos conceitos de meio ambiente, saide e saneamento é hoje
bastante evidente o que refor¢ca a necessidade de integracdo das agdes desses setores em prol
da melhoria da qualidade de vida da populacao brasileira.

Gerenciar os residuos sélidos de forma integrada demanda trabalhar integralmente os
aspectos sociais com o planejamento das a¢des técnicas e operacionais do sistema.

As diretrizes das estratégias de gestdo e gerenciamento de residuos sélidos
urbanos buscam atender aos objetivos do conceito de prevengao da poluigao,
evitando-se ou reduzindo a geracdo de residuos e poluentes prejudiciais ao
meio ambiente e a satde ptiblica. Desse modo busca-se priorizar, em ordem
decrescente de aplicacio a reducdo na fonte, o reaproveitamento, o
tratamento e a disposic¢do final. (CASTILHOS JUNIOR, 2003 p. 01).

O entendimento do pleno significado do desenvolvimento sustentdvel € um elemento
fundamental para a criacdo de uma politica ambiental e um requisito imprescindivel ao
gerenciamento competente e completo do processo operacional das cidades.

Castilhos Junior (2003), diz que:

O modelo de gestdao dos residuos sélidos a ser implantado deve formar a
base para o processo de um melhor desempenho na utilizacdo dos recursos
naturais, desde sua criagdo, implantacdo até a conquista dos resultados
pretendidos e consequente evolucdo. Para tanto, é necessdrio estabelecer
estratégias de tratamento de residuos com planejamento e iniciativas

ambientais integradas. (Castilhos Junior, 2003, p. 15).

De acordo com Furriela (2002, p105), a administragao publica necessita ter a primeira
preocupacio no gerenciamento do processo de desenvolvimento sustentdvel, que consiste em

ajudar a populacao a implantar e cultivar a responsabilidade com o meio ambiente.
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Segundo Backer (1995, p. 01), “querer proteger ou defender a natureza tem menos
sentido do que querer administrd-la de maneira responsdvel e a partir dai, querer integrar nela
a gestdo responsavel da sociedade”.

Backer (1995, p.06), afirma que:

“¢ preciso que a sociedade assuma a responsabilidade da polui¢do e geragio
de residuos e consequentemente tente eliminar ao maximo seus efeitos, para
tanto a gestdo dos recursos naturais deverd tornar-se um corpo coerente de
métodos e ferramentas estratégicas a ser aplicado o mais rapido possivel.”
BACKER (1995, p.6).

O sucesso do desenvolvimento sustentdvel parte da estratégia ecoldgica que envolve

todos os setores da sociedade sendo eles publicos ou privados.

Informar ao poder publico e capacitar a sociedade na pratica de tratamento
de residuos, de forma que estes conhe¢cam a importancia da gestdo ambiental
na busca de alternativas que aumentem a vida util do aterro sanitdrio,
compreende um processo de conquista na diminui¢do de impactos gerados
ambientalmente. (FURRIELA, 2002 p. 128).

Segundo Philippi Jr. (2005, p268), os residuos s6lidos manejados inadequadamente
oferecem alimento e abrigo para muitos vetores de doengas, especialmente roedores como
ratos, ratazanas e camundongos e insetos como moscas, baratas e mosquitos. Atualmente, esta
demonstrada de forma clara, a relacdo entre proliferacio de certas doencas e o manejo
inadequado de residuos sélidos.

Além disso, a decomposiciao dos residuos e a formagao de lixiviados podem levar a
contaminacdo do solo e de dguas subterraneas com substancias organicas, microorganismos
patogénicos e inimeros contaminantes quimicos presentes nos diversos tipos de residuos.

De acordo com FUNASA (2004, p. 228), “na massa dos residuos sélidos organicos
encontram-se agentes patogénicos prejudiciais a saide”. Os quadros 2 e 3 a seguir, tém a
finalidade de apresentar os microorganismos patogénicos, as enfermidades causadas pelos

mesmos e seu tempo de sobrevivéncia nos residuos sélidos.



Quadro 2- Tempo de sobrevivéncia (em dias) de microorganismos patogénicos nos residuos

solidos.
MICROORGANISMOS DOENCAS RS (dias)
BACTERIAS
Salmonella typhi Febre tifoide 29-70
Salmonella Paratyphi F. paratifoide 29-70
Salmonella sp Salmoneleses 29-70
Shigella Disenteria baciliar 02-07
Coliformes fecais Gastroenterites 35
Leptospira Leptospirose 15-43
Mycrobacterium Tuberculose 150-180
Tuberculosis
Vibrio cholerae Célera 1-13
VIRUS
Enterovirus Poliomelite (Poliovirus) 20-70
HELMINTOS
Ascaris lumbricoides Ascaridiase 2.000-2.500
Trichuris trichiura Trichiuriase 1800
Larvas de ancil6stomos Ancilostomose 35
Outras larvas de vermes - 25-40
PROTOZOARIOS
Entamoeba histolytica Amebfiase 05-12

Fonte: FUNASA, 2004.

Quadro 3 - Enfermidades relacionadas com os RS, transmitidas por macrovetores e

reservatorios:
YETORES FORMA DE ENFERMIDADES
TRASMISSAO
Rato e Pulga Mordida, urina, fezes e Leptospirose, Peste bubdnica,

picada.

Tifo murino.




Mosca Asas, patas, corpo, fezes e Febre tiféide, Codlera,
saliva. Amebiase, Desenteria,
Giardiase, Ascaridiase.

Barata Asas, patas, corpo e fezes. Teniase, Cisticercose.

Gado e Suino

Ingestdo de carne
contaminada

Teniase, cisticercose.

Cao e Gato

Urina e Fezes

Toxoplasmose

Fonte: FUNASA, 2004.
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A populagdo pode ser afetada pelos residuos sélidos contaminados por meio de um

contato direto, que se d4d pelo manuseio dos residuos (muito comum este manuseio por

catadores em lixdes), e por um contato indireto pelos agentes de doengas que sdo os vetores

bioldgicos como mosquitos, pulga, 4gua contaminada pelos residuos.

As principais atividades do homem que favoreceram o aumento populacional
dos insetos foram o desmatamento, monoculturas, criagdo intensiva de
animais, superpopula¢do humana, condi¢cdes inadequadas de escoamento de
dguas servidas, de remocdo de dejetos e lixos, precdrias condicdes de
moradias, alimentacdo, vestudrio e higiene. Dessa forma, algumas espécies
de insetos encontrando um ambiente propicio, com poucos competidores,
sem barreiras, alimento ficil e abundante, se reproduziram enormemente,
tornando-se pragas, quer para a saude, quer para a agropecudria. (NEVES,

1991 p. 450).

A reciclagem, o tratamento e a disposi¢do final de forma adequada dos RS trés

solucdes que amenizam problemas de ordem sanitdria, proporcionando melhoria e ganho de

qualidade de vida para a populacdo urbana e saide ambiental, bem como prevencao de

impactos no meio ambiente. Segundo FUNASA (2004, p. 231), “a solu¢do do problema

constitui ganho para a comunidade. Eis, porque projetos e programas sao desenvolvidos no

sentido da recuperacdo econdmica de materiais recicldveis e organicos, encontrados nos

residuos solidos™.
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3.5 Promocio da satde publica e qualidade de vida

Diversos estudos mostram que as modificagdes ambientais provocadas pela acdo
antrépica, alterando os ambientes naturais, poluindo o meio ambiente fisico, consumindo
recursos naturais sem critérios adequados, aumentam o risco de exposicdo a doengas e atuam
negativamente na qualidade de vida da populagao. (MIRANDA, 1994).

O impacto gerado pelo modo de vida urbano leva a condi¢des de produgdao e consumo
incompativeis com a capacidade de suporte e recuperacdo dos ecossistemas naturais, sendo
que os impactos de maiores propor¢des causados no meio ambiente urbano e que sao desafio
para os gestores, correspondem a:

® Ocupacgido das margens de rios;

e Lancamento de residuos em cursos d’dgua e terrenos vazios;
e Ocupagio de encostas com risco de deslizamento;

® Auséncia de saneamento bdsico;

e Habitagdes insalubres;

e O transito e a poluicao atmosférica

® A polui¢do hidrica;

e Poluicdo sonora; entre outros.

A OMS define saide como o estado de completo bem-estar fisico, mental e social, e
ndo apenas a auséncia de doengas. A VIII Conferéncia Nacional de Satde, realizada em 1986,
propds o entendimento do conceito de sadde, renda, meio ambiente, trabalho, transporte,
emprego, lazer, liberdade e acesso a servigos de saude.

Enquanto, a I Conferéncia Internacional sobre a promog¢do as saude, realizada em

Ottwa, Canadd, em 1986, entendeu que a promocao da saide € um processo de capacitagdo da
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comunidade, para que possa atuar na melhoria de sua qualidade de vida e de saide por meio
do exercicio da cidadania.

Portanto, a saide nao € responsabilidade exclusiva do setor publico, mas também da
populacdo que deve cuidar e envolver-se com o ambiente que o cerca, uma vez que a
populacdo também € responsavel por cuidar dos recursos que promovem qualidade de vida e
saude. “Compreendem as acOes de saide publica, a medicina preventiva e social e as
atividades de saneamento do meio”. (PHILIPPI JR, 2005 p. 20)

Na década de 1990 realizou-se a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (Conferéncia do Rio em 1992), resultando como documento de
diretrizes a Agenda 21, um programa de acdes de diversos temas sociais, econdmicos e
ambientais para o século XXI. No que diz respeito aos problemas ambientais, dedicaram um
capitulo sobre a saide ambiental como prioridade para a promogao da satde publica.

Um dos desafios que a saide ambiental vem enfrentando nestes seus poucos anos é
definir e construir um conjunto de indicadores que propiciem subsidios para os processos de
tomada de decisdo e planejamento de politicas publicas ndo sé centradas nos efeitos sobre a
saude, mas que incorpore a compreensdo do quadro socioecondmico e das mudancgas
ambientais e possibilite avangar em acdes inter-setoriais. (FRANCO NETO, et al. 2009).

Para considerar como as mudangas socioambientais influenciam o perfil de saide da
populacdo brasileira, requer considerarem os seus efeitos sobre a saidde, que podem ser
positivos ou negativos, ndo sdao sempre diretos, a exemplo de diarreias resultante do consumo
de dgua contaminada, e também infec¢des respiratorias como exposicao a altas concentracdes
de poluentes atmosféricos, acompanhados ou ndo de inversdes térmicas.

O meio ambiente pode ser compreendido como um determinante da saide que de

acordo com Franco Neto et al. (2009) sofre modificacdes na sua situagdo, a partir de
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determinantes sociais que se expressam como forcas motrizes e as pressdes sobre o mesmo.
Assim, € integrante do processo gerador das doengas que afetam a populagao.

Estima-se que 24% da carga total de doencgas e 23% de todos os Gbitos possam ser
atribuidos ao meio ambiente, afetando principalmente as criangas de 0 a 14 anos, em que a
propor¢do de Obitos atribuidos ao meio ambiente chega a 36%, bem como expressando
iniquidades entre diferentes regides e paises, uma vez que se 25% de todos os 6bitos podem ser
atribuidos ao meio ambiente nos paises em desenvolvimento, nos paises desenvolvidos este
percentual é de somente 17%.

Para algumas doencgas, como diarreia, estima-se que o ambiente responda por 94% da
carga da doenca, através do acesso a dgua de baixa qualidade e precdrio saneamento. (PRUSS-
USTUN; BONJOUR; CORVALAN 2008).

O quadro quatro contém as doengas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado —
DRSALI, elaborado para a FIOCRUZ (2002).

Quadro 4 - Doencas relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado — DRSAL

CATEGORIA DOENCA
Diarreias;
Doencas de transmissao feco-oral: Febres entéricas;
Hepatite

Dengue Febre Amarela
Leishmanioses (L.tegumentar e L.
visceral)

Filariose linfética

Maléria

Doenga de Chagas;

Doengas transmitidas por inseto vetor

Esquistossomose

Doengas transmitidas através do contato i
Leptospirose

com a dgua

Doencas dos olhos
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Doengas relacionadas com a higiene Tracoma Conjuntivites
Doencas da pele
Micoses superficiais

Fonte: COSTA, A. M. et al. Impactos na satude e no Sistema Unico de Saude decorrentes de agravos
relacionados a um saneamento ambiental inadequado — relatério final. Rio de Janeiro: FIOCRUZ,
2002. Relatério de pesquisa.

O PLANSAB deve promover a melhoria da qualidade de vida e a redugdo de riscos e
efeitos a saude incentivando a universalizagdo e regularidade do acesso aos servigos de
Saneamento Bésico.

O PLANSAB deve definir metas de salubridade ambiental, visando a promog¢ao da
melhoria da qualidade de vida e a reducdo de riscos e efeitos a saude garantindo a
universalizacdo e regularidade dos sistemas de abastecimento de dgua potdvel, esgotamento
sanitdrio, a gestdo de residuos s6lidos urbanos e rurais e o manejo adequado dos sistemas de
aguas pluviais, e a ampliacdo do atendimento das solucdes individuais, inclusive, com a

implantacdo de melhorias sanitarias domiciliares.

3.6 Promociao da Sustentabilidade ambiental e Saneamento do Meio

A gestdo voltada para o desenvolvimento sustentdvel conforme Philippi Jr; Malheiros
(2005) inclui o estudo e a compreensdo clara dos fatores econdmicos, sociais, politicos,
tecnoldgicos e ambientais que acompanharam a histéria do homem, possibilitando, portanto,
uma reflexao sobre os diferentes modelos de desenvolvimento adotados e as dire¢des a serem
priorizados.

No ambito do PLANSAB devem ser definidos programas e a¢des visando a promog¢ao

da sustentabilidade, que deve incorporar de forma indissocidvel suas trés dimensdes: a
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ambiental, que pressupde a manutencdo da integridade e da capacidade de suporte dos
ecossistemas e da biodiversidade; a social, que consiste em ponderamentos da popula¢do com
participacdo nas tomadas de decisdo e no desenvolvimento institucional; e a econdmica,
expressa pela equidade e eficiéncia.

Do ponto de vista ambiental, tais programas e acdes consistem no estimulo ao
aumento da eficiéncia do setor no uso da energia e dos recursos ambientais, ao emprego de
tecnologias limpas e de praticas que considerem as restri¢des do meio ambiente, a reducio e
recuperacao dos residuos e minimizagao dos rejeitos e a implementagao de sistemas de gestao
ambientalmente adequados aos servi¢os de Saneamento Basico.

O PLANSAB deve definir programas e agdes, sob a otica politico-institucional,
visando a interface e a cooperacdo dos entes do setor Saneamento Bdasico, no progressivo
desenvolvimento institucional e de governanga do Sistema Nacional do Meio Ambiente —
SISNAMA, pela implementagao dos instrumentos da politica ambiental.

Ainda segundo SNSA (2008) o PLANSAB visa a melhoria da gestdo, da qualidade e
sustentabilidade dos servigos, € a universalizacdo dos servicos de Saneamento Bdsico
pressupde a qualidade dos servigos prestados.

Nesta perspectiva, o PLANSAB deve estabelecer programas e metas que
contemplem, dentre outros, os seguintes temas:

« sustentabilidade social, econdmico-financeira, ambiental e técnica;
* eficiéncia e eficécia;

* produtividade;

* profissionalizacao;

» certificacdo dos trabalhadores;

* adocdo de tecnologias apropriadas;

* continuidade e seguranca, e
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* gestdo e responsabilidade ambiental.

O PLANSAB deve definir, para a Unido, estimular, para os estados, Distrito Federal,
municipios e prestadores publicos e privados, o desenvolvimento de programas de
revitalizagdo da prestagdo dos servicos de Saneamento Bdsico, que valorize os aspectos da
eficiéncia e eficdcia, da qualidade e da sustentabilidade. O prazo para implantacdo do
PLANSAB foi de 2009 a 2010, o qual foi submetido ao conselho das cidades para aprovacdo.

O Saneamento do meio € uma das formas de contribuir para a manutencdo do
equilibrio da natureza e, portanto, para a propria sobrevivéncia do ser humano e de todos os
recursos e elementos indispensaveis a vida humana. (CARVALHO; OLIVEIRA, 2010)

Segundo a organizacdo mundial da saide (OMS), saneamento € a ciéncia e a arte de
promover, proteger e recuperar a saide por meio de medidas de alcance coletivo e de
motivagdo da populacdo. Representa o controle de todos os fatores do meio ambiente humano
que exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre o bem estar fisico, mental e social do
homem, devendo constituir a primeira acdo da Satde Publica.

De acordo com Carvalho; Oliveira (2010) o saneamento bdsico é a parte do
saneamento do meio voltada especificamente para os servicos de abastecimento de 4gua,
disposi¢do de esgotos sanitdrios e acondicionamento, coleta, transporte e destinagdo do lixo.

A Lei Federal n°11. 445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico no Brasil. O artigo 3° estabelece o que € saneamento basico para efeitos da
Lei:

Conjunto de servigos, infraestrutura e instalacdes operacionais de:

a) abastecimento de 4gua potdvel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacdes necessirias ao abastecimento publico de dgua
potavel, desde a captacdo até as ligacGes prediais e respectivos instrumentos
de medicao;

b) esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢cao final
adequados dos esgotos sanitdrios, desde as ligacdes prediais até o seu
langcamento final no meio ambiente;
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c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e
destino final do lixo doméstico e do lixo origindrio da varri¢ao e limpeza de
logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas: conjunto de
atividades, infraestruturas e instala¢des operacionais de drenagem urbana de
dguas pluviais, de transporte, detencdo ou reteng¢do para o amortecimento de
vazdes de cheias, tratamento e disposi¢do final das dguas pluviais drenadas
nas areas urbanas. (BRASIL, Lei 11.445/2007)

O artigo 52 da Lei n° 11.445/2007 atribui ao governo federal, sob a coordenagdo do
Ministério das Cidades, a responsabilidade pela elaboracao do Plano Nacional de Saneamento
Basico (PLANSAB).

O respectivo plano tem por objetivos, garantir o abastecimento de dgua potdvel
suficiente e adequado ao consumo; prover a drenagem e a disposicdo de 4guas residuais:
esgoto sanitdrio; residuos liquidos industriais; dguas pluviais; promover acondicionamento,
coleta, transporte, tratamento e/ou destino do lixo e limpeza urbana; combater a polui¢ao das
aguas, do ar e do solo; controlar a qualidade dos alimentos; garantir saneamento de locais de
trabalho, escolas, hospitais, habitacdes, clubes, restaurantes, etc.; sanear os meios de
transportes; cuidar do saneamento e do planejamento territoriais; garantir saneamento nas
situacdes de emergéncias: enchentes, terremotos, etc.; controlar vetores causadores de
zoonoses; controlar a polui¢dao sonora.

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE (2000) mostram mais de
40 milhdes de pessoas sem acesso a rede de dgua e de 100 milhdes que nao t€m esgoto, o que
leva a um agravamento no quadro higiénico-sanitdrio do Brasil. Segundo dados da OMS, 65%
das doengas no Brasil sdo causadas pela falta de saneamento nas cidades e que a cada real
investido em saneamento ambiental sdo economizados quatro reais em satde publica em um

periodo de dez anos.
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O dltimo relatério de indicadores sociais divulgado pelo IBGE (2000) quantifica uma
realidade conhecida: as familias mais pobres sdo as que mais sofrem com a falta de
saneamento. Mais da metade dos domicilios urbanos em que a renda familiar varia entre meio
e um saldrio minimo ndo conta com nenhum servi¢o de saneamento

Conforme LIMA (2004) alguns servicos municipais, com tecnologia propria e
capacitacdo para prestar servicos de boa qualidade e baixo custo, vém para demonstrar uma
gestdo que traz resultados, promovendo a universalizacio do atendimento sanitdrio
concomitantemente com a busca de resultados empresariais. A universaliza¢do do saneamento
basico, de forma justa e factivel, € uma prioridade ambiental pelo que direta e indiretamente
pode se trazer ao meio ambiente.

O saneamento é um dos maiores fatores no declinio das taxas da morbi-mortalidade
por doencas infectocontagiosas em todo o mundo. Esta inter-relacio saneamento-saide foi
discutida no 190° Congresso de Engenharia Sanitdria e Ambiental, realizado em Foz do
Iguacu(Parand) pela ABES, onde se demonstrou que a implantacdo de 1% na cobertura
sanitaria da populacdo de 01 a 05 saldrios minimos reduziria em 6,1% as mortes na infancia.

Diversas doencas infecciosas e parasitarias tém no meio ambiente uma fase de seu
ciclo de transmissdao, como por exemplo, as doencas de veiculacdo hidrica: as de transmissao
feco-oral ou as transmitidas por vetores. Virus, bactérias, micro-organismos e helmintos sao
os principais grupos de micro-organismos transmissores de doencas para homem.

Além de doencas de origem bioldgica, dgua ainda pode ser veiculo de substincias
quimicas que, dependendo da concentracdo, apresentam efeito adverso sobre a saude do
individuo, tais como: merctrio, cianetos, arsénico, chumbo, benzenos. O ressurgimento de
enfermidades outrora controladas, o agravamento de outras e a alta taxa de morbidade de
criancas por doencas de veiculacdo hidrica prova claramente a precariedade dos servigcos de

saneamento e de saide no Brasil. (LIMA, 2004).
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Conforme a OMS, quase 25% de todos os leitos hospitalares do mundo estdo ocupados
por enfermos portadores de doencas de veiculacdo hidrica, facilmente controldveis por acdes
de saneamento.

As mortes decorrentes de doencgas causadas pela falta de saneamento aumentaram
14,1% de 1997 para 1998. Entre as 10.844 vitimas registradas em 1998, 53,1% eram criangas
de até 4 anos. S6 as mortes dessas criancas, no mesmo periodo, aumentaram 21%. Sessenta e
cinco por cento das internagdes hospitalares de criancas de até 10 anos sdo decorrentes de
doencas com incidéncia maior em dreas desprovidas de saneamento.

Contudo, gracas ao saneamento bdsico (ainda que precdrio) e a campanhas de
vacinagdo, o Brasil fechou ano com uma taxa 35,3 mortes de criangas com menos de um ano
em cada mil nascidos vivos, 70% menos que na década de 70. (IBGE 2000).

O reconhecimento dos servigos de saneamento prestados ao meio ambiente urbano,
como alavanca do desenvolvimento socioeconomico das populagdes, configura um contexto
que define a qualidade de vida.

Para Lima (2004) o saneamento ambiental atende as necessidades de um modo de vida
urbano, evita a a¢cdo predatdria sobre os recursos hidricos e faz com que as cidades convivam
de maneira harmonica com trés ambientes diferentes: o natural (recurso naturais), o artificial
(infraestrutura e equipamentos coletivos) e o social (homem e atividades). A evolugdo
equilibrada destes trés ambientes assegura a populacdo local um nivel de bem estar sem
comprometer as pessoas que vivem nas dreas vizinhas e assegura também um aumento
qualitativo, com desdobramento, de suas potencialidade e funcionalidades.

Os principios da Conferencia Mundial sobre o Meio Humano em Estocolmo, ressaltam
o cuidado que se deve ter com meio ambiente, com a economia e com o social, na publicacdo
resultante da conferencia, intitulado Dilemas do Crescimento, enfatiza que o desenvolvimento

deve ajudar a melhorar o meio ambiente e a politica ambiental ndo deve dificultar o
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desenvolvimento, bem como a contamina¢do ndao deve exceder a capacidade do meio
ambiente para se auto-regenerar, logo € necessdrio um planejamento integrado para o
desenvolvimento.

Tanto a Agenda 21, documento provindo da conferencia mundial Rio 92, quanto os
direcionamentos da conferéncia Rio + 10 estabelecem como meta universalizar o saneamento
ambiental para proteger o ambiente e a saude, ressaltando a preocupacdo com O maio
ambiente sauddvel nas conferencias da ONU, e enfatizando a necessidade de participacdo e
envolvimento de todas as nagdes, seus governos e suas populacdes para que se tenha €xito no

alcance de saneamento e condicdes melhores de vida para estes, especialmente os paises em

via de desenvolvimento. (MERELHEIROS et al, 2008).
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CAPITULO 4: INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

A reflexdo sobre o tema desenvolvimento sustentdvel, juntamente com o aumento da
pressdo exercida sobre os recursos naturais, gerou preocupag¢do com relacdo as questdes
ambientais, ocasionados por padrdes de consumo e de vida incompativeis com a capacidade
de regeneracdao do meio ambiente.

De acordo com Van Bellen (2007) o surgimento do conceito de desenvolvimento
sustentdvel, que se tornou rapidamente uma unanimidade em todos os segmentos da
sociedade, ocasionou o aprofundamento da discussdo sobre o seu real significado tedrico e
pratico.

A questdo que se estabelece a partir dai €, como o desenvolvimento sustentdvel pode
ser definido e operacionalizado para que seja utilizado como ferramenta para ajustar os rumos
que a sociedade vem tomando em relacdo a sua interacdo com o meio natural.

A resposta a esse questionamento tem sido o desenvolvimento e aplica¢do de sistemas
de indicadores ou ferramentas de avaliagdo que procuram mensurar a sustentabilidade.
“Entretanto, a complexidade do conceito de desenvolvimento sustentdvel, com suas multiplas
dimensdes e abordagens, tem dificultado a utilizacdo mais consciente e adequada dessas
ferramentas”. (VAN BELLEN, 2007 p.13)

Para atender ao desejo de um desenvolvimento de cunho sustentdvel, as novas
diretrizes de crescimento devem, antes de tudo, buscar solucdes para o sistema como um todo,
sem esquecer 0s aspectos sociais, politicos, culturais e ambientais. A visdo sistémica que pode
se configurar como um instrumento de mudanga retrata as interacdes de todas essas
dimensdes, mostrando a realidade nos diferentes niveis, global, nacional, regional, local.

(ALBE 2002).
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O termo desenvolvimento sustentidvel deve ser empregado com o significado de
melhorar a qualidade de vida, respeitando a capacidade dos ecossistemas de suporte e manter
a vida em suas multiplas dimensoes.

De acordo com Nucci (2001), as concentragdes urbanas e suas atividades sao as que
mais exercem pressoes sobre o meio ambiente, isso gera alteracdes e impactos significativos
que acabam por comprometer a qualidade de vida.

A Agenda 21, no capitulo 40, enfatiza a necessidade de cada pais estabelecer
indicadores de desenvolvimento compativeis com sua realidade interna. Posteriormente,
varios encontros e conferéncias, que reuniram representantes de varios paises, divulgaram
novos parametros para se alcancar a sustentabilidade, utilizando determinados indicadores.
(AGENDA 21, 1996)

Para aplicar o conceito de desenvolvimento sustentiavel torna-se necessario o
estabelecimento de indicadores, objetivos e métodos que possam dar a medida do
desempenho de um pais em matéria de sustentabilidade. Uma vez estabelecidas as metas,
poder-se-a entdo em qualquer altura, avaliar a realidade e identificar as dificuldades em se
alcancgar a sustentabilidade.

Conforme Machado et al (2002, p. 15), “entende-se indicador como um instrumento
que permite mensurar as modificacdes nas caracteristicas de um sistema”.

Portanto a necessidade de provisdo de informacdo de qualidade para guiar a tomada de
decisdes relativas a sustentabilidade surgiu desde o final da década dos 80, vérias iniciativas
de construcdo de indices e indicadores, a maior parte delas aplicadas a escala nacional. Tais
iniciativas possuiam em comum o objetivo de fornecer subsidios a formulagdo de politicas,
bem como monitorar 0 progresso no cumprimento de acordos internacionais e orientar a

tomada de decisdo por atores publicos e privados.
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No seu conteido procuram descrever e mensurar a interagdo entre a atividade
antrépica e o meio ambiente, conferindo a ideia de sustentabilidade maior operacionalidade e
funcionalidade. (BRAGA, 2006)

Desta forma, entende-se que um Sistema de Indicadores de Sustentabilidade é um
banco de dados que contribui para o desenvolvimento sustentdvel e a qualidade de vida, tendo
como objetivo ser ferramenta para a busca de solucdes auxiliando o poder publico.

Segundo Veiga (2006), os indicadores auxiliam os municipios na constru¢do de uma
metodologia que oriente a coleta e organizacdo dos dados e auxilie cada um dos gestores a
conhecer e a gerenciar as a¢des desenvolvidas em seu municipio;

Portanto a coleta de informagdes necessdrias para mensurar o indice de
sustentabilidade urbana € importante para auxiliar os municipios no planejamento e agdes
para atingir o desenvolvimento sustentavel.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2007), a adogdo de critérios de
avaliacdo nas atividades administrativas e operacionais da Administragdo Publica constitui-se
um processo de melhoramento continuo que consiste em adequar os efeitos ambientais das
condutas do poder publico a politica de prevencao de impactos negativos ao meio ambiente, o
que deve acarretar a conservacdo racional dos recursos naturais € a prote¢do contra a
degradacdo ambiental, para tanto € necessdrio que o poder publico atue com participagcdo
fortemente ativa.

Os dados considerados indicam a necessidade de mensurar a sustentabilidade discutido
e utilizando uma enorme gama de indicadores que possibilite a melhor resposta possivel e
mais proxima da realidade de cada local.

Conforme Soares et al (2007), apesar de haver consenso por determinados indicadores,

vale ressaltar, que devem ser levadas em consideragdo as particularidades da regido de estudo



95

o que fazem grande diferenca na obtencdo de respostas relevantes para mesurar a
sustentabilidade urbana.

De acordo com Ribeiro (2007), para afirmar que uma sociedade estd a caminho da
sustentabilidade necessita-se de apropriados indicadores cuja elaboracdo é essencial para a
implementagdo de processos de desenvolvimento em bases sustentdveis; a informacao tem um
papel altamente relevante nesse contexto.

O processo de sustentabilidade urbana exige mudangas de paradigma, capacitagdo
local para constru¢do de sistemas de indicadores de sustentabilidade e, principalmente, o
envolvimento da sociedade local na discussdo de seu futuro.

De acordo com Veiga (2006) “os indicadores devem representar tendéncias e
elementos essenciais a reflexao do processo de desenvolvimento, portanto a construcdo de
sistemas de indicadores necessita de dados de fontes seguras e confidveis”.

O debate sobre sustentabilidade necessita sair do plano tedrico e se tornar operacional,
para que isso seja passivel de aplicacdo, necessita-se refletir acerca de mensuracdo dessa
sustentabilidade.

Para transformar o conceito de desenvolvimento sustentavel em pritica Van Bellen

(2006) diz que:

Deve-se compreender melhor os processos humanos e naturais que estdo
relacionados aos problemas ambientais, econdomicos e sociais. O processo de
avaliacdo ou mensuracdo deve estar focado, portanto, nestes pontos: 1. as
atividades que criam problemas nos ecossistemas locais € no ambiente
global, na economia local e nacional, e nas comunidades e individuos; 2. as
mudancas resultantes no ecossistema, na economia € na sociedade e
individuos em curto e em longo prazo, reversiveis € ndo reversiveis; 3. as
respostas do sistema politico, sua extensdo e seu impacto. (VAN BELLEN
2006, p. 52)

Dentre os indicadores utilizados para mensurar a sustentabilidade internacionalmente

cita-se o Environmental Sustainability Index — ESI, e o Ecological Footprint Method.
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O Environmental Sustainability Index — ESI foi desenvolvido pelas Universidades de
Yale e de Columbiacom em 2002 com o apoio do World Economic Férum (Férum
Econdmico Mundial), com o objetivo de analisar e avaliar a sustentabilidade ambiental ao
longo do tempo e identificar os determinantes do sucesso ambiental e da sustentabilidade no
longo prazo, o ESI constréi um ranking de paises valendo-se de um amplo conjunto de
elementos relativos a desenvolvimento e meio ambiente, passiveis de compara¢ao entre um
numero significativo de paises.

Conforme BRAGA (2004) o ESI evidencia que a andlise comparativa no ambito
ambiental pode identificar sucesso ou falhas de intervengdes politicas e chama a atengdo para
a caréncia de informacgdes ambientais de qualidade no ambito mundial e para a urgéncia de
investimentos em sistemas de monitoramento ambiental e producdo de séries temporais de
dados para parametros e varidveis chave. A dificuldade na obtenc¢do de dados é problema
recorrente, tanto no que se refere a mera disponibilidade desses quanto a sua qualidade.

Para mensurar a sustentabilidade € necessdrio que se tenha um banco de dados
atualizado e completo do local a ser avaliado, para que se consigam resultados compativeis
com a realidade, e assim, possam auxiliar os pesquisadores em seus estudos e administradores
na tomada de decisoes.

De acordo Van Bellen (2002), entre os indicadores mais requisitados para mensurar o
desenvolvimento sustentdvel, o mais utilizado pelos especialistas tem sido o Ecological
Footprint Method, termo que pode ser traduzido como pegada ecoldgica e que representa o
espaco ecoldgico correspondente para sustentar um determinado sistema ou unidade.

A Pegada Ecoldgica permite evidenciar assim de que forma alteragcdes no estilo de
vida de cada individuo poderdo influenciar o tamanho da sua pegada.

O Ecological Footprint Method conforme Van Bellen (2006) trata-se de uma

ferramenta simples e compreensivel, sendo que sua metodologia basicamente contabiliza os
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fluxos de matéria e energia que entram e saem de um sistema econdmico e converte estes
fluxos em area correspondente de terra ou dgua existente na natureza para esta técnica €
considerada pelos estudiosos no assunto tanto analitica quanto educacional, sendo que ela ndo
s0 analisa a sustentabilidade das atividades humanas como também contribui para a
constru¢do de consciéncia publica a respeito dos problemas ambientais e auxilia no processo
decisorio. O processo de avaliacdo reforca sempre a visdo da dependéncia da sociedade
humana em relagdo a seu ecossistema.

Basicamente a pegada ecoldgica contrasta o consumo dos recursos pelas atividades
humanas com a capacidade de suporte da natureza e mostra se seus impactos no ambiente sao
sustentdveis em longo prazo.

No Brasil uma das ferramentas mais utilizadas para mensurar o desenvolvimento
sustentdvel € os indicadores do IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

De acordo com Veiga (2006), o IBGE usa dados relativos a alguns componentes para
mensurar a sustentabilidade como, por exemplo: componente atmosfera, que fornece dois
indicadores para avaliacdo, que referem-se ao consumo industrial de substancias destruidoras
da camada de ozbOnio e a concentracdo de poluentes no ar em d&reas urbanas, para o
componente terra, fornece sete: uso de fertilizantes, uso de agrotoxicos, terras araveis,
queimadas e incéndios florestais, desflorestamento na Amazonia legal, drea remanescente de
desflorestamento da Mata Atlantica e nas formacdes vegetais litoraneas, € para o componente
biodiversidade fornece dois: espécies extintas e ameacadas de extin¢ao e dreas protegidas.

No entanto, Batista; Silva (2006) afirma que a constru¢do de indicadores ligados a
salubridade ambiental, tem permitido novos conhecimentos com o intuito de promover
informacgdes com o objetivo de melhora a qualidade da vida urbana, quem esse objetivo foi

elaborado em 2002 o ISA (Plano de salubridade Ambiental).
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Com relacdo ao de indicador em saide ambiental: mais especificamente na Saudde, os
Sistemas de Informagdo em Sadde — SIS permitem a coleta, o armazenamento, o
processamento, a recuperacao e a disseminagao de informacdes que tanto apoiam as funcdes
operacionais, gerenciais e de tomada de decisao de interesse da drea, como também oferecem
transparéncia para a sociedade e fortalecem o controle social. (SENA. et al, 2011).

Porém o SIS € um dos componentes do sistema de sadde, portanto integra suas
estruturas organizacionais e contribui para a sua missao. Seu objetivo geral € apoiar atividades
voltadas para a sadde coletiva, tais como a formulacdo e avaliacdo de politicas, planos e
programas de satde, acdes preventivas, assistenciais e de vigilancia (sanitdria, epidemioldgica
e em saude ambiental), as pesquisas em saide e o controle social, subsidiando os processos de
gestdo e tomada de decisdes.

Um dos objetivos bésicos, na concep¢io do Sistema Unico de Satide — SUS é
possibilitar a andlise da situacdo de saide no nivel local considerando, necessariamente, as
condig¢des de vida da populacio na determinagdo do processo saide-doenga. O nivel local tem
a responsabilidade de alimentar o sistema de informacdo em saidde e também de organizar sua
gestdo e o controle social (BRASIL, 2005).

Portanto, na Saude sdao muitos os sistemas de informagdo que, gerenciados pelo
Ministério da Sadde, auxiliam na gestdo, informando sobre agravos de diversas naturezas e
obitos, fornecendo subsidios para o gerenciamento e planejamento das acdes de vigilancia,
assim como para a avaliacao das politicas implementadas no setor.

Os principais sistemas sdo os seguintes: Sistema de Informacdes de Mortalidade —
SIM; Sistema de Informacdes de Nascidos Vivos — Sinasc; Sistema de Informacdes
Hospitalares — SIH; Sistema de Informacdes Ambulatoriais — SIA; Sistema de Informagdes da
Atencdo Baésica — Siab; Sistema de Informacdes sobre Agravos de Notificagdo — Sinan;

Sistema Nacional de Informacdo Téxico-Farmacoldgica — Sinitox; Sistema de Informacao de
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Vigilancia Alimentar e Nutricional — Sinvan. Estes s@o os sistemas mais conhecidos,

acessados e utilizados, de abrangéncia nacional, conforme Quadro 5.

Quadro 5 - Sistema de informacoes em satide

Sistemas de Informacdes
em Saudde

Sistema de Informagdes sobre
Mortalidade — SIM

Sistema de Informagdes
Hospitalares — STH

Sistema de Informagdes
Ambulatoriais — SAI

Sistema de Informagdes de
Nascidos Vivos — Sinasc

Sistema de Informagdes da
Atencdo Basica — Siab

Sistema de Informagdes sobre
Agravos de Notificagdo—Sinan

Sistema Nacional de
Informacao ToxicoFarmacoldgica—
Sinitox

Sistema de Informagao
de Vigilancia Alimentar e
Nutricional — Sinvan

www.datasus.gov.br

Fonte: BRASIL, 2010.

Tem também os dados disponibilizados pelo IBGE (particularmente no que se refere

ao Censo Demogrifico, a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios — PNAD e a

N

Pesquisa Nacional de Saneamento Basico — PNSB). Outros bancos de dados de interesse para

a Sadde devem ser destacados, como os do Ministério do Trabalho — Relagdo Anual de

Informagdes Sociais-RAIS, sendo que os dados sobre afastamentos e acidentes de trabalho e

beneficios concedidos, no caso do Ministério do Trabalho e Previdéncia —, e as fontes de

dados resultantes de estudos e pesquisas realizados por instituicdes como o IPEA, que sempre

auxiliam na observacao e andlise da realidade.
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No que tange a saide os 6érgaos municipais também utilizam do SIAB - O Sistema de
Informagcdo da Atencdo Bésica (SIAB) que foi criado em 1998 como ferramenta de
planejamento e orientagdo para a gestdo das equipes de saide da familia e constitui um dos
principais instrumentos de monitoramento e avaliacio da atenc¢do bdsica a sadde; as
informacdes coletadas t€m por objetivo o diagndstico local em satide e o planejamento de
acdes no ambito da unidade bdsica, visando a organizacdo de acordo com necessidades de

saude da populagao.

Com relacio ao LIRAa — Levantamento Répido de Indices para Aedes Aegypti -
Fundamentado na necessidade de se contar com um levantamento capaz de gerar informacoes
oportunas para aumentar a eficicia do combate ao vetor Aedes aegypti no trabalho de rotina,
como também de fornecer informacdes visando otimizar atividades de mobiliza¢do social do

programa Nacional de Controle da dengue.

O SVS - Sistema em Vigilancia em Sadde, com objetivo de acdes de vigilancia
epidemioldgica, prevengdo e controle de doencas. Na drea ambiental, o Brasil conta com o
Sistema Nacional de Informacdo sobre Meio Ambiente — SISNAMA, que € o instrumento da
Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei n° 6.938/1981), responsdvel pela gestdo da
informagdo nacional no ambito do setor ambiental e estruturado de acordo com a logica da
gestdo compartilhada entre as trés esferas de governo (BRASIL, 2008). O SISNAMA se

estrutura sobre trés eixos:

N

1. o desenvolvimento de ferramentas de acesso a informagdo, baseadas em programas
computacionais livres; 2. a sistematizacdo de estatisticas e a elaboracdo de indicadores
ambientais e 3. a integracdo e a interpolaridade de sistemas de informacdo, de forma

associativa e descentralizada, mediante a observacdo das politicas de gestao da informacdo
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das institui¢des que formam o Sistema Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA, o qual

incorpora e compartilha seus respectivos bancos de dados.

As principais ferramentas de acesso as informagdes ambientais sdo disponibilizadas
por meio de interfaces de comunicacdo (web services e outras ferramentas web), como 0s
programas que permitem a visualiza¢do e a manipulacdo de mapas interativos compostos por
dados geogréaficos do Brasil e de regides especificas, e imagens de satélite existentes no

servidor de dados do Ministério do Meio Ambiente — MMA.

Quanto a elaboracdo dos indicadores ambientais, o MMA vem estruturando uma
agenda voltada para a sistematiza¢do dos processos de producdo, coleta e andlise das
informacdes ambientais, que constituird importante instrumento para o fortalecimento do setor

ambiental brasileiro. (SENA et al, 2011).

Atualmente, € dificil ndo reconhecer que ha diversas inter-relacdes da saide
com o meio ambiente, pois a influéncia deste dltimo pode ser positiva ou
negativa, na medida em que promove condi¢des que propiciam o bem-estar
ou, por outro lado, contribui para o aparecimento € a manutenc¢do de
doencas, agravos e lesdes traumdticas, assim como a mortalidade na
populacdo como um todo, ou para grupos populacionais, em particular
(BRASIL, 2002).

No entanto, € preciso entender que nido somente as dindmicas ambientais exercem
diretamente essa interferéncia nas condicdes de saide das populagdes; questdes
socioecondmicas, como acesso a educacdo, mercado de trabalho e urbanizacao acelerada, por
exemplo, estdo relacionadas com o crescimento de dreas com populagdo vivendo em

ambientes precarios e mais vulneraveis.

Conforme Sena et al. (2011) o conhecimento cientifico em torno das inter-relacdes da
degradacdo ambiental, os processos socioecondmicos e as condi¢des de saude das populacdes
tem avancado; o que permite elaborar um grande numero de indicadores ambientais e de

satde e estabelecer relagdes entre eles. Para isso € fundamental que esteja disponivel para
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todos os niveis de atuacdo governamental um conjunto de dados e informacdes do presente e

do passado sobre a inter-relagdo saide e ambiente.

Assim os indicadores de satide, por sua vez, sdo utilizados para monitorar as condi¢des
de saide das populacdes e avaliar as politicas publicas e os programas implementados; sua

elaboracgdo se iniciou com o registro sistematico de dados de mortalidade e de sobrevivéncia.

Segundo a Rede Interagencial de Informacdo para a Saidde Ripsa (2008), esses
indicadores sdo condicdo essencial para uma andlise objetiva da situacdo sanitdria, assim
como para a tomada de decisdes com base em evidéncias e para a programacdo de a¢des em

saude.

Pode-se definir um indicador de satide ambiental como uma expressao da relagao entre
o ambiente e a saude, ou, mais especificamente, entre um indicador ambiental e um indicador
de satde, acrescida do conhecimento sobre a inter-relacdo do quadro da situacdo ambiental,

da exposicdo ambiental e dos efeitos sobre a saide (CORVALAN, et al. 2000).

No entanto, esses indicadores em satde ambiental devem subsidiar as atividades de
planejamento e formulagdo de politicas de saiide ambiental, bem como o monitoramento pelo
poder publico e pela sociedade civil das condi¢des de vida e bem-estar associados a exposi¢ao
e as situagdes ambientais resultante das pressdes e forcas motrizes que atuam sobre a

populacdo.

Devem também subsidiar o necessério aprofundamento dos estudos e pesquisas sobre
as inter-relagdes das mudancas sociais, ambientais e sanitdrias e as condi¢Oes de vida e de

saude da populacdo. JANUZZI, 2004).

Assim a exposi¢do a determinadas situacOes ambientais pode, de modo direto e

indireto, afetar a saide humana. Esse processo envolve, simultaneamente, diferentes escalas
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espaciais (local, regional e global) e temporais (mudancas de curto, médio e longo prazos) que

se inter relacionam, de modo que os efeitos sobre a saide humana podem ocorrer somente ao

final de uma longa e complexa rede de eventos e situagdes combinadas, conforme se pode

verificar no Quadro 6.

Quadro 6 -Tipologia das inter-relacées das situacoes ambientais e dos efeitos sobre a satide

Efeitos diretos e
de curto prazo

Efeitos mediados e
de médio prazo

Efeitos modulados e
de longo prazo

Mecanismo causal

Simples e diretos,
ainda que
relacionados aos
determinantes
sociais e ambientais

Determinantes
ambientais com
maior presenca,
alterando de modo
mediado a situagao

Causacao complexa;
maior visibilidade
dos determinantes
sociais

de médio e longo ambiental
prazos
Escala temporal Dias Semanas/meses Anos/décadas
Escala espacial Local Local/regional Regional/nacional
Numero de Dezenas/centenas Centenas/milhares Milhares/milhdes
afetados
Exemplo Doengas do Doencgas Privacdes e doencgas
aparelho respiratério relacionadas relacionadas aos
e do aparelho ao saneamento eventos climaticos
cardiovascular ambiental extremos (secas
associadas a inadequado (DRSAI) | e enchentes).

exposicao aguda a
polui¢do atmosférica

Neoplasias
associadas a
exposicao a produtos
e residuos quimicos

Fonte: SENA, 2011.

Isso significa que algumas mudangas ambientais, acopladas a determinadas estruturas

sociais e econdmicas, podem resultar em efeitos diretos sobre a saide, de curtos e médios

prazos, resultantes de alteracdes na qualidade do ar e da dgua, como determinadas doencas

agudas a elas relacionadas como, por exemplo, doengas diarreicas.

-

E interessante aplicar indicadores ambientais para conhecer a qualidade de vida das

cidades, uma vez que conhecendo o cendrio real é possivel investir e melhorar as condi¢des
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urbanas para a populacdo. Também € o caso do Saneamento Ambiental, conhecendo suas

deficiéncias € possivel investir em formas de torna-lo mais acessivel e ttil a populacao.
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CAPITULO 5: DIAGNOSTICOS RESULTADOS E DISCUSSOES

DIAGNOSTICOS RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1-Saneamento em Araguari

O sistema de saneamento bdsico do municipio de Araguari € constituido por
abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, galerias pluviais e limpeza publica, todos sdo
de responsabilidade de 6rgdos municipais. a Superintendéncia de Agua e Esgoto (SAE) é a
responsavel pelo abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, a Secretaria Municipal de
Obras responde pelas galerias de dguas pluviais e a Secretaria de Servicos Urbanos, pela

limpeza publica.

5.1.1-Esgoto

A forma de esgotamento sanitdrio na cidade de Araguari e realizado por meio do
sistema de tanque séptico, o que de acordo com Borges (2004) é uma situagcdo atipica dos
sistemas de tanques sépticos encontrados no Brasil, pois, cada edificacdo possui um tanque
séptico e o seu efluente € direcionado para as redes coletoras de esgotamento sanitdrio, que o
conduzem para o lancamento direto, sem nenhum tratamento complementar, em um corpo
d’4gua da cidade, situacdo essa confirmada pela SAE - Superintendéncia de Agua e Esgoto de
Araguari.

Atualmente, o sistema € constituido por redes coletoras de esgoto, desde a criagdo da
SAE — Superintendéncia de Agua e Esgoto, em 1968, exige-se que toda edifica¢do construa
um tanque séptico, dentro do seu respectivo lote, antes do lancamento do esgoto para as redes
coletoras. Todo esgoto coletado € lancado diretamente no Coérrego Brejo Alegre (Figura 3 e

4), afluente do Rio Jorddo, que pertence a Bacia Hidrogréfica do Rio Paranaiba.
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o

Figura 2 — Esgoto doméstico Langado no cérrego Bfejo Alegre, prcesso erosivo.

2 § v el e ;
Figura 3 - Vista parcial do Cérrego Brejo Alegre (co

es oto nitério).
De acordo com Borges (2011) nos distritos e localidades nao existem redes coletoras
de esgoto. Desta forma, toda a populacdo, ndo servida por esgotamento sanitirio, possui
sumidouro.
No ano de 2002, a SAE realizou um convénio com a FUNDEP — Fundacdo de
Desenvolvimento da Pesquisa, ligada a UFMG — Universidade Federal de Minas Gerais,

quando foram realizados os estudos necessdarios e elaborado o projeto basico da ETE para o
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municipio. No projeto béasico da ETE, a concep¢ao adotada foi de reator anaerébio, com
manta de lodo seguido de lagoa de polimento. (Borges, 2011).

O local para construcdo da ETE ja estava previamente definidos pelo Plano Diretor
(2000) a jusante da zona urbana, na margem esquerda do Cérrego Brejo Alegre, numa area
que ja pertencia a Prefeitura Municipal, localizada no Bairro Novo Horizonte e outra no bairro
Sao Sebastiao, ambos localizados na periferia da cidade (Anexol- Mapa de Localiza¢do dos
bairros de Araguari-MG).

De acordo com os técnicos da SAE, em visita técnica pra constitui¢do desse trabalho,
as redes coletoras foram construidas de forma desordenada, sem critérios técnicos de locagdo
e dimensionamento, sendo a grande maioria no didmetro de 150 mm. Atualmente, uma boa
parte apresenta um estado de conservacao precério.

Existe uma porcentagem significativa de pocos de visita (PV’s), que estdo
desnivelados em relacdo ao pavimento, alguns cobertos pela pavimentagdo, e com problemas
de vedacdo. Além disto, os pocos de visita existem em insuficiente (cerca de 50% do
necessario), porém a SAE estd com projeto de constru¢do de aproximadamente 200 PV’s.

Os técnicos comentam o fato de que no municipio de Araguari, € verificado o
problema de ligacdes clandestinas na drenagem pluvial, chegando a esta também o esgoto que
escapa das tubulacdes em mau estado de conservagdo. (BORGES, 2011). Com relacdo a
Estacdo de tratamento de esgoto (ETE), a SAE tem o projeto de 4 estacdes, uma ja encontra-
se em operacdo, a ETE do bairro Novo Horizonte, e as demais em constru¢do, sendo uma
localizada no bairro Sdo Sebastido, outra no distrito de Amanhece e a terceira no distrito de

Piracaiba.

5.1.1.1-ETE Novo Horizonte:
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A primeira ETE implantada no municipio foi um bairro predominantemente
residencial. A populacdo de inicio de projeto era de 3.900 pessoas e populacdo final de projeto
de 4.950 pessoas, com horizonte de 20 anos e referéncia no ano de 2005. O efluente tratado
foi destinado a um corpo d’dgua, denominado Cérrego Lagoa Seca, que ainda nao foi
enquadrado, e consequentemente, considerado como classe dois, de acordo com a Resolu¢do
357 (CONAMA, 2005).

Com a falta de disponibilidade de area, principal caracteristica para implantacido de
lagoas de estabilizacdo, iniciou-se o estudo para a sele¢cdo de um sistema de tratamento de
esgotos descartando essa alternativa. Retirando as lagoas, optou-se pela comparagdo entre
lodos ativados e reatores.

A ETE Novo Horizonte foi implantada préximo ao Distrito Industrial e adjacente aos
bairros Novo Horizonte, Nossa Senhora da Penha e Beatriz, atendendo a area denominada de

sub-bacia 13 com &rea total de 263 ha, conforme Figura 4:

Figura 4 - Sub-bacia 13, drea ETE Novo Horizonte.
Fonte: SAE, 2012.

Dentro da sub-bacia 13 (4rea abrangéncia da ETE), estd instalado o Distrito Industrial,
que € administrado pelo CDI-MG (Companhia de Distritos Industriais de Minas Gerais) com
area total de 868.080,00 m. Somente o esgoto doméstico serd destinado a ETE, devendo o

esgoto industrial ser devidamente coletado e tratado pelo CDI-MG.
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Na sub-bacia 13, ndo existiam redes coletoras de esgoto sanitdrio, que foram
construidas, a obra foi executada pelo 11° Batalhdo de Engenharia de Construcdo, através de
convénio. O inicio das obras foi em dezembro/2002 e o término foi em agosto/2003.

Nesta drea existem: 01 creche, 01 PSF (Programa de Saide da Familia), 01 escola
municipal, 01 centro esportivo municipal, virios estabelecimentos comerciais, industriais e
aproximadamente 100 edificacdes residenciais.

A drea de instalacdo da ETE ficou na Rua 04 do Distrito Industrial, distante de
aproximadamente 1.000 metros do trevo de acesso do Distrito Industrial, 1.500 metros do
aglomerado urbano populacional e 100 metros do Cérrego da Lagoa Seca.

Confronta com a 4rea de Preservacdo Permanente do Cérrego da Lagoa Seca, e com a
area do Distrito Industrial. O acesso principal a ETE € através da MG-223, rodovia estadual
de ligacdo entre a BR-050 e BR-040.

A cota de instalacdo da ETE € de 926 metros, enquanto que a cota de enchente
observada é de 924 metros. Sendo seu corpo receptor o corrego da Lagoa Seca — sentido
Araguari, pertencente a Bacia hidrografica estadual do Rio Jordao, que € afluente do Rio
Paranaiba.

O Corrego possui uma vazao minima média de aproximadamente 12 L/s. Na figura

abaixo mostra-se este processo com clareza.

Figura 5: Corpo d"4gua onde € langado o esgoto tratado
Fonte: SAE, 2012
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Na primeira andlise, a DBO na entrada da ETE era de 816 mg/L e na saida 261 mg/L
(68% de eficiéncia), abaixo do limite de 60 mg/L e abaixo de 85% de eficiéncia como
estabelece a DN - Deliberacio Normativa 10 (COPAM, 1986); a DQO era 920 mg/L na
entrada e 330 mg/L na saida da ETE, também abaixo dos limites estabelecidos pela DN
10/1986 (90 mg/L ou 90% de eficiéncia); os SS - Sélidos Sedimentdveis eram 10 ml/L na
entrada e 1,5 ml/L na saida (eficiéncia de 85%), mas acima do limite de 1,0 mg/L; e os s6lidos
em suspensdo eram 102 mg/L e 32 mg/L na entrada e saida respectivamente (eficiéncia de

69%).

Figura 6: Caixa desrenadora e distribuidor de efluente no top da ETE.
Fonte: SAE, 2011.

A ETE Novo Horizonte possui capacidade para tratar 4% do esgoto coletado na zona
urbana de Araguari, conforme o projeto, denominado pela SAE como piloto, para o estudo da
mesma. Com o bom desempenho, a SAE — Superintendéncia de Agua e Esgoto de Araguari-
MG adotou a ETE compacta como concep¢do para o tratamento de esgoto de todo o
municipio.

De acordo com as quatro dltimas andlises realizadas, em termos de remog¢do de DBO,

a eficiéncia do sistema completo chegou a 96%, em média, com saida de 7 mg/L. O2); a DQO

chegou a 95% de eficiéncia em média; os SS em media, tem 86% de eficiéncia; os
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Oleos/graxas chegaram a 61% de eficiéncia em média; os sélidos em suspensdo chegaram a
98% de eficiéncia em média; todos abaixo dos limites estabelecidos pela legislacdo ambiental.

(SAE, 2012)

5.1.1.2-ETE Bairro Sao Sebastiao

De acordo com o projeto da SAE (2006) a ETE do bairro Sao Sebastido abrangera
9.000 habitantes até 2031. A vazao média de esgoto doméstico inicial é de 11,10 L/s (2012) e
final de 20,00 L/s (2031), considerando os seguintes parametros:

® sistema separador absoluto;

® quota per capita (qpc) = 200L/hab x dia,

e coeficiente do dia de maior consumo (K1) = 1,20,
e cocficiente da hora de maior consumo (K2) = 1,50,
e coeficiente de retorno esgoto/agua (Kr) = 0,80,

e coeficiente da hora de menor consumo (k3) = 0,50.

A concepc¢do da ETE ¢€ reator anaerobio de manta de lodo e fluxo ascendente (UASB)
mais biofiltro aerado submerso e mais um decantador secunddrio. Um processo bioldgico
capaz de realizar o tratamento de esgoto doméstico a nivel secundario associado em série,
reatores anaerdbios e biofiltros aerados submersos e decantador, atingindo eficiéncia de
remocao de matéria organica superior AA 95%, (0o mesmo modelo que foi construido na ETE
Novo Horizonte).

O corpo receptor serd o Ribeirdo Araras, proximo a drea escolhida, no qual segundo a
SAE (2012) implantard um programa de monitoramento da qualidade das dguas deste rio.
Serdo monitorados dois pontos, a montante e a jusante do ponto de lancamento. As coletas

serdo realizadas mensalmente.
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5.1.1.3-ETE do Distrito Piracaiba

A ETE do distrito Piracaiba, municipio Araguari, serd construida na entrada do
distrito, ao lado da estrada de acesso deste, MG-223 (Araguari — Caldas Novas). O corpo
receptor serd o Cérrego Piracanjuba, pertencente a Bacia hidrogrifica do Rio Paranaiba. O
corrego possui uma vazao minima média de aproximadamente 233L/s.

A drea em questdo é de propriedade de terceiro e a SAE, negociard a drea para
construir a referida ETE. O local a ser utilizado para a constru¢ao da ETE compreendera entre
25,00 x 20,00 metros, sendo 500,00m2.

O distrito possui 1.700 hab. IBGE (2010), e em 2031, tem se a estimativa de 3.000
hab. Na drea de abrangéncia da ETE.

A vazao média de esgoto doméstico inicial serd de 3,40 L/s e no final 6,0L/s, (2031) a
considerar os seguintes parametros, conforme relatério da SAE (2011):

® sistema separador absoluto

® quota per capita (gpc) = 200L/hb x dia

e coeficiente do dia de maior consumo (K1) = 1,20
e coeficiente da hora de maior consumo (K2) = 1,50
e coeficiente de retorno esgoto/agua (Kr) = 0,80

e coeficiente de menor consumo (K3) = 0,50

De acordo com projeto da SAE (2011) a concep¢ao da ETE € reator anaerdbio de
manta de lodo e fluxo ascendente (UASB) mais biofiltro aerado submerso e mais um
decantador secundario. Um processo bioldgico capaz de realizar o tratamento de esgoto
doméstico a nivel secundario associado em série, reatores anaerobios e biofiltros aerados
submersos e decantador, atingindo eficiéncia de remo¢ao de matéria organica superior AA

95%, como para as demais ETE.
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5.1.1.4 ETE Distrito de Amanhece

A SAE ainda ndo apresentou o projeto da ETE a ser instalada no distrito de amanhece.
Além das medidas tomadas para tratamento de Esgoto o Ministério Publico tem exigido da
Secretaria de Meio Ambiente e SAE que haja fiscalizacdo e orientagdo aos proprietdrios de
lava jatos e postos de combustiveis com relacdo as dguas residuais.

Com relacdo aos lava jatos e postos de combustiveis é exigido que os mesmos
apresentem para aprovacio um projeto de caixa separadora de Agua e Oleo, e apés sua
constru¢do que seja feita andlises de efluentes liquidos para que a SAE possa aprovar o

langcamento na rede publica, a figura 7, € possivel visualizar o modelo de caixa separadora em

posto de combustivel.

\

Fgura 7 - Caixa Separadora de agua e 6leo — Caixa SAO.

Fonte: SANTOS, 2013

A manutenc¢do da caixa SAO deve ser realizada constantemente, sendo que o barro e o

6leo coletados devem ser armazenados em recipientes adequados e em local coberto e



114

impermeabilizado da mesma forma que o piso dos postos de combustiveis ou lava jatos, para
que ndo ocorra contaminagdo do solo, e recolhidos por empresa especializada em destinagao
destes residuos, o restante do efluente € lancada na rede de esgoto. Além do projeto é
necessario que apresente também um plano de monitoramento da Caixa SAO.

O municipio de Araguari conta com um distrito industrial no perimetro urbano, ndo
havendo ETE em comum para as inddstrias estas lancam seus efluentes em uma drea de

preservacdo permanente denominada cérrego lagoa seca, sem prévio tratamento (figura 8 a

11).

gura 8 - lancamento d eﬂuetes industriais in ﬁatura (disrit Industrial em APP.
Fonte: SANTOS, 2013
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Figura 11 - Efluentes lagados pelas idustrias no Distrito Industrial ficam empog;ados
Na drea de APP do Cérrego Lagoa Seca.
Fonte: SANTOS, 2013

5.2-Agua

Todo municipio de Araguari-MG, é abastecido através de captagdo subterrdnea,
tratamento, reservacdo e distribui¢do. Ao todo sdo 120 (cento e vinte) pocos tubulares,
distribuidos em toda drea urbana, distritos e localidades que compdem o sistema de
abastecimento de dgua de toda a cidade. Os pocos sdo semi-artesianos e outorgados a SAE.

De acordo com a equipe técnica da Superintendéncia e Borges (2010) a grande
maioria dos pogos foram perfurados sem projeto técnico adequado, causando o aparecimento
constante de areia, desgastes excessivos das bombas, alto consumo de energia, manutengdo
corretiva constante, ndo aproveitamento adequado do potencial hidrico do poco e eventual

perda do mesmo.
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Conforme a SAE os po¢os mais recentes perfurados, seguem a NBR 12212, portanto,
0s pogos tubulares sao revestidos com revestimento geo-mecanico, agco ou PVC, e possuem
pré-filtro de brita e pedrisco. Apds sua execugdo, sdo realizados testes de vazao para a escolha
adequada do conjunto moto-bomba submerso.

Porém, devido a precariedade de exploragao dos pocos, o volume disponivel foi se
tornando insuficiente, assim com a distribui¢do, levando a necessidade de adog¢do, definido
pelos técnicos da SAE, de rodizio, no abastecimento, com bombeamento direto dos recalques
na rede, sem setorizacdo e nem defini¢do de zonas de pressdo, ou seja, no sistema, nao existe
controle de distribuicdo, medi¢cdes de vazao ou pressao.

Existem planos por parte da superintendéncia em implantar novas adutoras de dgua
para melhorar a distribuicao de 4gua e preparar todo o sistema para uma setoriza¢ao por meio
de zonas de pressdo, o que permitird o melhor uso dos pogos e também interligacdo entre as
baterias, para melhor funcionamento do sistema.

Em Araguari, a maioria dos pogos € perfurada com profundidade média de 60
(sessenta) metros. As vazdes sao variadas, com minima de 5,0 m3/h e maxima de 60,0 m3/h. A
média é de aproximadamente 24,0 ms/h. O sistema possui cerca de 356 km de tubulagdo,
incluindo adutoras e rede de distribui¢do, sendo esta com apenas 25% de hidrometracao, visdo
que 100% da cidade seja hidrometrada..

Conforme Ribeiro Pinto; Nishiyama (2000) a situacdo diferenciada da cidade de
Araguari, se deve principalmente a presenca do aquifero livre da formacdo Marilia e também
pelo fato da mesma ndo possuir préximo ao sitio urbano um manancial de dgua superficial
capaz de atender a demanda gerada pela sua populacao.

O Rio Araguari, considerado um rio caudaloso, localiza-se aproximadamente a 15 km
de distancia da zona urbana, além de estar separado por um desnivel topografico em torno de

300 m.
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Outro manancial superficial que poderia ser utilizado para realizar abastecimento
publico de 4dgua € o Ribeirdao Jorddo, porém este também se localiza a uma distancia
relativamente grande do centro urbano e também dificultado por um elevado desnivel
topografico.

As referidas barreiras geograficas tornam a captacdo superficial economicamente
menos atraente em fung¢do dos altos investimentos necessdrios para a aducdo, tratamento e
distribuicao da dgua.

Conforme dados coletados junto a SAE, existem inimeras manutengdes realizadas nos
pocos tubulares, contudo, podem ser divididas em duas: preventivas e corretivas. As
manutencdes preventivas sdo primordiais e visam evitar paradas ndo programadas do sistema
e aumentar a vida util dos equipamentos. As manutencdes corretivas ocorrem, mas Sao
indicadores que as manutencdes preventivas nao estdo satisfatérias (em algum aspecto) ou o
sistema nao estd operando corretamente.

A SAE, dentro das suas limitagdes, realiza as andlises da 4gua de acordo com a antiga
portaria 1469/2000 do Ministério da Satde. Porém, o grande problema da dgua de aquiferos
subterraneos € contaminacao por coliformes fecais. Por isso, o tUnico tratamento realizado € a
desinfecc¢ao com aplicacdo de cloro na dgua, através de bombas dosadoras.

Desta forma se realiza um monitoramento periddico do sistema de abastecimento de
agua, com coleta de amostras em vdrios locais, antes e depois da desinfec¢ao com cloro.

A SAE contratou no ano de 2001, um estudo geolégico do municipio, que resultou na
elaboracdo também de um mapa hidrogeoldgico, o que constitui uma excelente ferramenta
para o melhor conhecimento de aquiferos, permitindo uma orientacdo técnica mais segura
para a definicdo do local da perfuracdo de pogos tubulares, e sua perfuracdo € feita por meio

de licitagdo de empresas.
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Araguari realiza as andlises da dgua de acordo com a antiga portaria a 1469/2000 do
Ministério da Satde. Porém, o grande problema da dgua de aquiferos subterraneos ¢é
contaminacdo por coliformes fecais.

Desta forma, o unico tratamento realizado é a desinfec¢do com aplicagdo de cloro na
agua, através de bombas dosadoras. Desta forma, ocorre um monitoramento periédico do
sistema de abastecimento de dgua, com coleta de amostras em véarios locais, antes e depois da

desinfecc¢ao com cloro.

5.3-Residuos Sélidos

Conforme informacdes do departamento de limpeza urbana da secretaria de servigos
urbanos, da prefeitura de Araguari, a responsabilidade dos servigos de limpeza urbana é deste
departamento, sendo que uma pequena parte dos servicos de limpeza € prestada pela prépria
secretaria, com podas, ro¢ada em trevos e algumas avenidas e recolhimento de animais
mortos. Em sua maioria, os servicos sdo executados por empresas terceirizadas pela
Prefeitura, incluindo coleta de lixo, varri¢do e capina.

A coleta de lixo domiciliar, comercial e industrial vem sendo por empresa contratada
pela prefeitura.

De acordo com a CETEC' (2003, p17) um dos principios basicos do plano de
gerenciamento de RSU de Araguari (PGIRSU) corresponde a minimizacdo dos residuos
encaminhados ao aterro sanitdrio, ampliando sua vida ftil, pela implantacdo do programa de
manejo diferenciado dos residuos que promove a redug¢do dos desperdicios € o maximo

reaproveitamento, tratamento e reciclagem dos materiais, o que vem mostrar o interesse da

YA quantificagdo e qualificacdo dos residuos solidos em Araguari foram feitas pelo CETEC — Centro de
Tecnologia, em 2003, pré-requisito para a constru¢do do aterro sanitario do municipio. Atualmente faz-se a
quantificacdo de forma geral, pesagem dos caminhdes para disposi¢do no aterro sanitdrio no que se refere aos
residuos solidos domiciliares, que correspondem a aproximadamente: Média Didria da Semana Residuos
Domeésticos: 60.782,00Kg.
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administracao publica nos problemas decorrentes da inadequada disposi¢do dos RSU para o
Municipio.

Para que o poder publico pudesse conhecer melhor os RSU de Araguari, realizou-se
uma caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos mesmos. Qualitativamente a Prefeitura
detectou a presenca de papel, papelao, plastico mole, plastico duro, PET, metal ferroso, metal
nao ferroso, vidro, matéria organica dentre outros.

“A caracterizacdo quantitativa dos residuos so6lidos constitui-se na quantificagdo de
lixo gerada por habitante num periodo de tempo especificado”. (CETEC, 2003 p39).

A tabela 3 € composta pela quantificagdo e qualificagdo dos residuos sélidos gerados
nos bairros da cidade.

No estudo da CETEC (2003), os bairros que mais geraram residuos sélidos organicos
foram o Bosque, 57%, localizado préximo ao centro comercial que por sua vez gerou 59,2%
de matéria organica. J4 o bairro Industrial obteve 54,2% e fica na saida da cidade, onde se
situa a maioria das industrias de Araguari. Sibipiruna (bairro nobre) e Goids também tiveram
uma percentagem alta de matéria organica, sendo que o primeiro obteve 55,3% e o ultimo o
maior valor, 61,9%.

No que corresponde aos reciclaveis os maiores geradores sdo o conjunto Maud/Sao
Sebastido com 37,8% e Novo Horizonte/Sao Sebastido com 35,4% todos localizados na
periferia, em relacio ao centro de Araguari, tal localizacido pode ser conferida no Anexo A.

Estes bairros possuem a maior porcentagem de reciclados devido a grande presenca de
catadores que ndo sdo filiados a ASCAMARA — Associagdo de Catadores de Araguari, e
armazenam os residuos recicldveis no proprio bairro em que residem (bairros constituidos em
sua maioria por populacao de baixa renda)

Segundo o levantamento feito pela CETEC (2003, p44) a caracterizacdo geral da

composi¢cao do lixo domiciliar e comercial em Araguari se da da seguinte forma:
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e Reciclaveis 32,8%;

e  Matéria Organica 50,3%;

® Rejeitos 16,9%.

Figura 12 - Composicao do lixo domiciliar e comercial em Araguari/MG.

Reciclawis ;
32,80%
Matéria
Organica ;
50,30%
Rejeitos ;

16,90%

Fonte: CETEC, 2003

A matéria organica representa a maior parcela dos residuos sélidos domiciliares de
Araguari, igual a 50%, valor este, préximo do percentual indicado para o Brasil, sendo que, a

contribuicao per capita de lixo em Araguari € em média 0,46kg hab/dia.

De acordo com a CETEC (2003, p46), “os residuos dos servigos de satide sdo
coletados cerca de 500 kg/dia, provenientes dos hospitais, Pronto Socorro Municipal,
Policlinica, hemodidlise, drogarias, clinicas odontoldgicas, laboratérios, postos de saude e

clinicas veterinarias”.

De acordo com a Secretaria de Servicos Urbanos, no que tange aos residuos da
construgdo civil, cerca de 31 toneladas de entulho sdo coletadas diariamente na cidade pelos
carroceiros e aproximadamente 123 toneladas por dia s@o recolhidas por empresas de
cacambas, sendo sua disposicdo final realizada em uma erosdo encontrada no bairro

Sibipiruna, devido a uma atividade de extracao de cascalho.
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Tal local € autorizado pela Secretaria de Servigos Urbanos para essa atividade, porém
existem em toda a cidade, principalmente em terrenos vazios, nas bordas dos bairros
periféricos e nas saidas da cidade a deposicao clandestina dos entulhos. A Secretaria de
Servi¢os Urbanos informou que eventualmente realizava-se a limpeza nos locais considerados
mais criticos, contudo, como nao existe ainda nenhum tipo de a¢do educativa para solucionar

o problema, este permanece.

Conforme pesagem realizada pela Prefeitura Municipal de Araguari a quantidade de
residuos domiciliares e comerciais coletados e encaminhados para aterramento diariamente é
de aproximadamente 56 toneladas. Deve-se considerar também o incremento da parcela
relativa ao lixo publico (varri¢cao), sendol10t (0,5t/dia) dos residuos de servicos de satde
correspondente a 20%. Portanto, sdo gerados diariamente cerca de 220 toneladas de RSU,
sendo 23,60% correspondente aos residuos domiciliares e comerciais, estdo dispostos na
Figura 13.

Figura 13- Composicao percentual dos RSU de Araguari/MG
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Fonte: CETEC, 2003.

Dentre a composicdo percentual dos RSU classificados como Domiciliares /
Comerciais encontram-se os materiais passiveis de reciclagem, sendo sua composicdo

mostrada na Figura 14.



Figura 14 - Composicao dos materiais reciclaveis
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O CETEC em 2003, no estudo para os dados que deram origem ao Plano de

Gerenciamento Integrado dos RSU de Araguari, diagnosticou qual a composicdo qualitativa e

quantitativa geral presente nos residuos gerados pela populacdo urbana araguarina, dados

estes disponiveis na tabela 3 a seguir.

Tabela 3 — Composicao geral qualitativa e quantitativa dos RSU em Araguari/MG.

Peso Peso peso
liquido
Componentes bruto (kg) (kg) liquido (kg) Yo %o
acumulado
(kg)
Matéria restos de alimento 484,300 405,850 405,850 32,71
Orgéanica restos de podas 299,600 207,250 613,100 16,70 50,31
Putrescivel Outros 34,220 11,120 624,220 0,90
Papel papéis reciclaveis 185,850 90,750 714,970 7,31
papeis nio
E reciclaveis 146,600 69,750 784,720 5,62 18,93
Papelao Papeldes 202,000 74,350 859,070 5,99
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plésticos moles 195,550 95,700 954,770 7,71
Plasticos plasticos duros 101,800 37,000 991,770 2,98 12,43
PET 89,350 21,500 1013,270 1,73
Metais metais ferrosos 103,700 31,000 1044,270 2,50 2,76
Aluminio 65,800 3,200 1047,470 0,26
Vidros Vidros 127,900 54,000 1101,470 4,35 4,38
Lampadas 11,700 0,400 1101,870 0,03
Trapos 61,200 15,000 1116,870 1,21 1,21
Outros 195,600 123,900 1240,770 9,99 9,99
Totais 2305,170 1240,770 100,00 100,00

Fonte: CETEC, 2003.

Baseando-se em dados quantitativos de residuos s6lidos encaminhados para o aterro
ao longo dos anos a CETEC (2003, p49), elaborou uma estimativa indicando que a vida util
do mesmo serd aproximadamente de 23 anos, baseando-se no PCA — Plano de Controle
Ambiental para implantacdo do Aterro Sanitario, o qual determinou a quantidade de residuos
gerados a partir da populacdo. Este atribuiu um crescimento populacional de 1,5% ao ano por
meio da contribui¢do de 0,46 kg/hab/dia e também do incremento da parcela relativa ao lixo
publico (varricdo).

De acordo com o CETEC (2003, p 83), “o aterro sanitdrio da cidade de Araguari
utiliza uma 4rea aproximadamente de 2 hectares, localizado na micro-bacia do Cérrego Brejo
Alegre. Este corrego corta drea central da cidade de Araguari, sendo o receptor dos esgotos da
cidade”.

O Gerenciamento dos RSU de forma integrada significa: limpar o municipio
por meio de um sistema de coleta, transporte, tratamento e destinacdo final
adequada; tendo consciéncia de que todas as acdes e operacdes envolvidas
estdo interligadas, influenciando uma as outras; e conceber um modelo de
gestdo apropriado para cada municipio, considerando suas particularidades.
(CEMPRE, 2002).
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Para melhor conhecer as condicdes de disposi¢do irregular de residuos fora do Aterro
Sanitdrio de Araguari, realizou-se uma visita nos lugares periféricos da cidade, como pode ser
visualizado nas fotos, ao questionar o secretdrio de servicos urbanos este disse que o
municipio ainda ndo tem condicdes de manter unidades de recebimento de residuos da
constru¢do e demoli¢do, mas que estdo pleiteando recursos do governo federal para a
constru¢do de uma usina de reciclagem de residuos da constru¢cdo bem como eco-pontos com
condi¢des adequadas de infraestrutura e recebimentos de pequenos geradores da construgdao
civil, pois atualmente ndo se tem condi¢cdes para manter as pequenas unidades de recebimento
de entulho, por isso sempre encontra-se residuos domésticos e de industrias misturados a este,

por falta de organizacdo e fiscalizacdo adequada (figuras 15 a 21).

g/

Figura 15: Descarte de RSD no aifro Milniu.ﬁ
Fonte: SANTOS, 2013
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Figra 16: Dscrte de RSD c’)xim sx reidncias no Parue Flzimboyante.
Fonte: SANTOS, 2014

Figura 17: Deosu;éo irregular de RSD no Bairro Novo Horizonte.
Fonte: SANTOS, 2014
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Fonte: SANTOS, 2014

S

0 ‘Verde.

Figura 19: Deposi¢do de RSD no Bairro
Fonte: SANTOS, 2013
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Fonte: SANTOS, 2014

Figura 21: Deposicao de RSD no Bairro Vieno.
Fonte: SANTOS, 2013
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Figura 22-Disposi¢do no bairro Independéncia de residuos da construcdo, industriais e
domésticos
Fonte:Secretaria de Servigos Urbanos, 2012

Na figura 23 € possivel visualizar a diverdidade de residuos que a populacdo destina a
este lugar, que a pricinipio deveria ser uma unidade de recebimento de pequenos volumes da
construcdo, porém foi desativada pela prefeitura em 2008, por falta de condi¢des adequadas
de manter um funciondrio no local, como guarita com sanitdrios e pela falta de controle dos
residuos dispostos no local, que muitas vezes sdo realizadas a noite, fora do expediente da
Secretaria de Servigos Urbanos.

Mesmo desativada, a unidade de recebimento, a populagdo continua a depositar os
residuos no local, e cobra da adminsitracdo publica que retire os residuos do local
semananalmente. Os moradores do entorno pede que ocorra o empedimento de que sejam
dispostos estes residuos no local, pois tem que conviver com a poeira dos residuos da
construcdo, que tras problemas respiratérios para as criancas e idosos, atraem ratos, baratas,

pulga, moscas, escorpido e outros vetores devido aos residuos domésticos que sdo largados no
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lugar. Ao serem perguntados, os moradores dizem sofrer de problemas respiratorios, diarréias,

ma digestdo e presenca de vermes constantemente no organismo.

Figura23: Disposicdo de residuos em APP, préi ao corrego Brejo Alegre.
Fonte: SANTOS, 2013

A figura 24 a seguir, possibilita a visualizac@o dos locais que mais recebem disposi¢ao

irregular de residuos séldios

...,.]T
T

Pl
4
i

Figura 24— Descarte inadequado de residuos

Fonte: Borges, 2012Na figura 24 € possivel identificar que os pontos de disposicdo irregular de
residuos sélidos sao nos bairros periféricos da cidade.
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A forma como a sociedade utiliza seus recursos naturais € essencial para o
desenvolvimento sustentdvel. Os residuos sélidos e seu descarte representa cada vez mais a
sociedade de consumo e a forma que esta se relaciona com a natureza, especialmente a
quantidade crescente e a disposi¢ao inadequada, principalmente na periferia das cidades. E em
Araguari ndo € diferente, na figura 24 € possivel observar tal realidade, uma vez que os
descartes clandestinos de residuos sdao realizados na periferia da cidade mostrando o
comprometimento da popula¢do com a problematica dos residuos sélidos, contribuindo para a
pratica de despejo tanto de residuos da construcgao civil como residuos domésticos.

O trabalho do poder publico junto a populagdo para que ocorra destinagdo adequada de
todas as classes de residuos ndo contemplam apenas a qualidade de vida e prevencao de risco
a sadde publica, mas também proporciona as geracdes futuras um meio ambiente socialmente
e ambientalmente justo como também equilibrado.

E fundamental, para que a populacio tenha o minimo de condi¢des favordveis a uma
boa qualidade de vida, um adequado sistema de manejo, tratamento e disposi¢d@o final de seus
residuos sélidos, evitando-se impactos a saide publica e a0 meio ambiente causados pela
inadequada disposicdo desses residuos seja por contato direto ao homem, ou por vetores
transmissores de doencas infecto-contagiosas, bem como a contaminacdo ambiental. No
entanto, € fundamental a participacdo da populacdo para o sucesso do sistema de gestdo de
residuos solidos, bem como infraestrutura adequada e fiscalizacio em unidades de
recebimento destes.

No meio urbano verificam-se vérios problemas ambientais, que s@o
decorrentes do consumo e da mé utilizacdo dos recursos naturais. Tanto nas
grandes como nas pequenas cidades o problema dos residuos sélidos de
origem doméstica € muito preocupante, pois, concentra-se cada vez mais em
grande quantidade pelas ruas, aterros e lixdes, sendo causador de muitas
mazelas e vetor de doencas. (ROHDE et al, 2012, p. 145)
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5.4-Indicadores

Por meio de pesquisa identificou-se que o indicador utilizado pela prefeitura de
Araguari-MG, com rela¢do ao saneamento ambiental, constitui-se o SNIS — Sistema Nacional
de Informacao sobre Saneamento.

O Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgotos e Residuos Sélidos é um produto
extraido do SNIS, elaborado anualmente desde 1995, que incorpora os dados enviados por
prestadores de servicos que atenderam a solicitagao para participar do trabalho.

Além das informagdes fornecidas por prestadores de servicos de dgua e esgotos em
todo o pais, o documento apresenta uma descricdo sucinta do método de coleta e de
processamento das informacoes, assim como algumas andlises preliminares de desempenho
das entidades prestadoras dos servigcos, fundamentadas nas informagdes coletadas, a fim de
ilustrar, com algumas relacdes entre elas, as possibilidades de utilizacdo da informacao
apresentada.

O documento possui o seguinte conteido: texto com andlise dos dados das tabelas
com informacgdes e indicadores, e alguns anexos que complementam o Diagndstico.

Conforme o banco de dados do SNIS (2012), em seu componente dgua esgotos,
compoe-se de trés bases de dados estruturadas de acordo com o nivel de agregacdo que o dado
possui, a saber: (1) base agregada; (ii) base desagregada; e (iii) base municipal. A cole¢do de
informagdes e indicadores nas trés bases € sempre a mesma.

A base agregada contém as informacdes preenchidas pelos prestadores de servigos em
formuldrios especificos para dados agregados e corresponde ao valor de cada campo para o
conjunto de municipios atendidos. Assim, a quantidade de ligacdes de dgua, por exemplo, € a
soma dos valores individuais de cada municipio em que o prestador de servigos opera. Esta

agregacdo acontece para os prestadores de servicos de abrangéncia regional e microrregional,
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que atendem a dois ou mais municipios. Os mesmos formuldrios sdo também preenchidos
pelos prestadores de servicos de abrangéncia local, embora atendam a um tGnico municipio.

A base desagregada contém as informacdes preenchidas pelos prestadores de servigos
em outros formuldrios, especificos para dados desagregados, e corresponde ao valor
individual de cada campo, para cada municipio atendido. A base desagregada se aplica aos
prestadores de servigcos de abrangéncia regional e microrregional.

Por fim, a base municipal contém os dados coletados nos formulérios desagregados
dos prestadores de servicos regionais e microrregionais, mais os dados agregados dos

prestadores locais. Os indicadores sdo calculados pelo SNIS para as trés bases separadamente.

5.4.1-Dados agua, esgoto e residuos sélidos de Araguari

Os dados coletados referem-se ao ano de 2013, e foram coletados junto a
Superintendéncia de dgua e esgoto — SAE, Secretaria de Servicos Urbanos, Secretaria de Meio
Ambiente e Secretaria de Fazenda:

a) Agua

Tabela 4 - Informacoées gerais sobre servicos de agua e esgoto

Populagdo Total Esgoto Agua Quantidade de

ligacdo de dgua

1.09,00 111.095 103.824 34.355

Tabela 5 - Informacoes gerais sobre servicos de dgua e esgoto

Populacdo  Atendida:

Total Urbana




134

98.633

98633

Tabela 6 — Informacdes sobre analises de Cloro

Quantidade minima amostra  Quantidade amostra realizada

obrigatdrio

Quantidade fora do padrao

7955 8.455

500

Tabela 7 — Informacdes sobre analises de Turbidez

Quantidade minima amostra Quantidade amostra realizada

obrigatério

Quantidade fora do padrao

7067 8667

1600

Tabela 8 — Informacdes sobre analises de Coliformes Fecais

Quantidade minima amostra Quantidade amostra realizada

obrigatdrio

Quantidade fora do padrao

5048 5048

O nimero minimo por dia de amostras é baseado na Portaria 518/04 (vigente em

2.010). Nuimero de anos, previsao que o sistema ficard saturado. Estimado 30 anos.

Tabela 9 — Informacoes gerais sobre servicos

Volume de producgdo Capacidade de Perda Atual Perda prevista para

necessdrio para atender producdo

100% da populagdo total

cinco anos
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10.056.600 m3/ano 16.761.000 40% (6.704.400 30%

m3/ano m3/ano)

Como os resultados mostram que o sistema ficard saturado em 30 anos, serd necessario
que a administracdo publica andlise melhor essas condi¢des, adote solucdes sustentdveis, na
forma de utilizar esse recurso, na infraestrutura, bem como promover informagdo,
sensibilizacdo e formas racionais, sustentdveis para a o uso deste recuso natural essencial para
a vida na cidade, em seus diversos setores. Para que ocorra o pensar, o planejamento e a
gestdo na realidade dos sistemas como o abastecimento de dgua € tdo necessdrio oOs

indicadores e seus resultados.

b)Esgoto

Tabela 10 — Informaco6es gerais sobre servicos de esgoto

Quantidade de ligacdes de Esgoto Tratado Extensdo da Rede
esgoto
32.159 8.658m’/ano 354Km’

¢ Consumo energia elétrica de esgoto: 210 (1000 kWh/ano)

e Receitas Operacionais: Total R$ 7.414,821; dgua: 3.959,413; esgoto: 3.040,269.

e Receita Indireta R$ 424.139

e Arrecadagdo Total 9.997,935

e (Créditos de contas a receber 1.876,478

e Total de despesas com servigos
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e Total 7.692,448

e Exploracio 7.659,992

e Pessoal préopria 3.537,013

e Produtos Quimicos 144.672 R$/ano

e Energia Elétrica 2.942,766R$/ano

e Tributagdo Fiscal 98,684. 00,000

e Numero de domicilios urbanos atendidos por coleta mais tanques sépticos : 32.266

e Numero total de domicilios : 33.027

Tabela 11 — Informacoes sobre tratamento de esgoto

. Volume tratado de esgoto, Volume tratado  Capacidade de
Numero de ETE . .
medido ou estimado nas de esgoto tratamento
estacdes em areas servidas por
rede de esgoto

2 ETE na area 41.000 m3/ano 41.000 m3/ano 11 L/s

urbana

Numero de anos em que o sistema ficard saturado. 20 anos

Total de bairros atendidos por rede de esgoto: todos sdo atendidos, mas no Vieno e no

Palmeiras do Império as redes sdo secas.

5.4.2 Sugestiao de Indicadores de Saneamento
Como em Araguari ndo hé a informacao de aplicacao de indicador de saneamento
ambiental, além da composicdo dos dados enviado para o Sistema Nacional de Saneamento

Ambiental — SNIS, do Ministério das cidades, sugere-se a partir de pesquisas realizadas sobre
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o assunto o Indicador ISA, para avaliar o desempenho do sistema de Saneamento da cidade

estudada.

5.4.3-Indicador de Saneamento Ambiental - ISA

A utilizacdo de Indicadores passou a ser utilizado a Partir da ctpula realizada no Rio
de Janeiro (ECO 92), a partir do seu documento, Agenda 21, que se constituiu em um plano
de acdo que possui, objetivos e agdes a serem realizadas em prol do Desenvolvimento
Sustentdvel.

Batista; Silva (2006) a firma que a constru¢do de indicadores ligados a salubridade
ambiental, tem permitido novos conhecimentos com o intuito de promover informag¢des com
o objetivo de melhora a qualidade da vida urbana.

Conforme Pisa (2000) O Plano de Salubridade Ambiental ISA, foi desenvolvido para
avaliacdo da eficicia do Plano Estadual de Saneamento do Estado de Sao Paulo. Este
indicador constitui-se uma ferramenta que pretende identificar e avaliar de maneira uniforme
as condi¢des do sistema de saneamento das dreas urbanas de cada municipio.

De acordo com Batista; Silva (2006), o Indicador de Salubridade Ambiental — ISA é
expresso pela média ponderada de indicadores especificos, com avaliacdo de atributos ndo

apenas quantitativos, mas também qualitativos e da qualidade da gestdo dos sistemas..

5.4.4-Composiciao do Indicador de Salubridade Ambiental

O ISA € composto por indicadores selecionados da 4rea de saneamento ambiental,
socioecondmico, da saide publica e dos recursos hidricos. Foram escolhidas as varidveis
disponiveis e de fécil tabulagc@o no sentido de facilitar a elaboragdo do relatério. Serd formado
por seis grupos de indicadores: Indicador de Abastecimento de Agua (IAB); Indicador de

Esgoto Sanitdrio (IES); Indicador de Residuos Sélidos (IRS); Indicador de Controle de
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Vetores (ICV); Indicador de Riscos de Recursos Hidricos (IRH ) e Indicador Socioecondmico
(IS9E).

Com a implantacdo do ISA pretende-se “dar transparéncia a administragdo publica e
subsidios a agdes dos Poderes Executivo e Legislativo de ambitos Municipal, Estadual e

Federal” (SAO PAULO, 1999, p. 7).

5.4.5-Estruturacio do Indicador de Salubridade Ambiental

De acordo com o Manual Bésico do ISA (SAO PAULO, 1999), o ISA é calculado pela
média ponderada de indicadores especificos e relacionados, direta ou indiretamente, com a
salubridade ambiental, através da seguinte féormula: ISA = 0,25 IAB + 0,25 IES + 0,25 IRS +
0,10 ICV + 0,10 IRH + 0,05 ISE

O ISA e cada componente sdo pontuados em uma escala cuja variagao é de 0 (zero) a
100 (cem). Entretanto, para esse estudo, com base na tese de Almeida (1999), o ISA foi
pontuado numa escala cuja variacdo € de O (zero) a 95 (noventa e cinco) € 0os componentes, na
escala de 0 (zero) a 100 (cem).

Os fatores materiais a serem estudados neste trabalho contemplam os componentes do
saneamento ambiental; abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, residuos sélidos.
Estes fatores sdo comumente utilizados no cédlculo de indicadores ambientais, comprovando

assim sua estreita relacdo com as condi¢cdes ambientais de um espago fisico urbano.

5.4.6-Calculo do Indicador de Salubridade Ambiental
A seguir, sdo apresentados todos os indicadores, conforme Manual Béasico do ISA
(Sao Paulo, 1999), com suas respectivas finalidades, critérios de cédlculo, formas de pontuacio

e periodicidade de atualizacao.
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5.4.6.1-Indicador de Abastecimento de Agua (TIAB)

Finalidade para administradores: quantificar os domicilios atendidos pelos sistemas de
abastecimento de 4gua com controle sanitdrio; monitorar a qualidade de 4gua fornecida;
comparar a oferta e a demanda e programar novos sistemas ou ampliacdes na elaboracdo de
acdes que reduzam as perdas.

E calculado a partir da média aritmética entre os trés indicadores especificos: o
Indicador de Cobertura de Abastecimento de Agua — Atendimento (ICA), Indicador de
Qualidade da Agua Distribuida (IQA) e o indicador de Saturacdo do Sistema Produtor (ISA).

Critério de célculo: IAB = (ICA+IQA+ISA) /3

a) Indicador de Cobertura de Abastecimento de Agua — Atendimento (ICA)

Finalidade: quantificar os domicilios atendidos por sistemas de abastecimento de dgua com
controle sanitério.

Responsdveis pela informacao: operador (prefeituras / concessiondrias).
Critério de Calculo: ICA = (DUA/DUT) x 100 (%):

ICA = Indice de cobertura de abastecimento de dgua:

DUA = Domicilios urbanos atendidos

DUT = Domicilios urbanos totais

Pontuacdo: a pontuacdo ICA serd de 0 a 100 e corresponderd ao indice de cobertura de agua.

5.4.6.2-Indicador de Esgoto Sanitario (IES)

Finalidade: quantificar os domicilios atendidos por rede de esgotos e / ou por tanques
sépticos; quantificar os domicilios atendidos por tratamento de esgotos e tanques séptico;
comparar a oferta e a demanda das instalacOes existentes e programar novas instalagdes ou

ampliacdes.
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Sera calculado a partir da média aritmética de indicadores especificos: o Indicador de
Cobertura em Coleta de Esgoto e Tanques Sépticos (ICE); Indicador de Esgoto Tratado (ITE)
Critério de célculo IES = (ICE+ITE) / 3

a) Indicador de cobertura em coleta de esgoto e tanque sépticos
Finalidade: quantificar os domicilios atendidos por redes de esgotos e/ou tanques sépticos
Célculo: ICE = (DUE/DUT) x 100 (%)

ICE = Indicador de cobertura em coleta de esgoto e tanques sépticos;

DUE = Domicilios urbanos atendidos por coleta mais tanques sépticos;

DUT = Domicilios urbanos totais

b) Indicador de esgoto tratado e tanques sépticos (ITE)
Finalidade: quantificar os domicilios atendidos por tratamento de esgoto e tanques sépticos.
Célculo: ITE = ICE x (VT/VC) x 100 (%)

ITE = Indicador de esgoto tratado e tanques séticos;

ICE = Indicador de cobertura em coleta de esgoto e tanques séticos;

VT= Volume tratado de esgoto medido ou estimado nas estacdes em dreas servidas
por rede de esgotos;

VC = Volume de esgoto, conforme célculo abaixo:

VC = 0,80 x volume consumido de dgua

5.4.6.3-Indicador de Residuos Solidos (IRS)

Finalidade: quantificar os domicilios atendidos por coleta de lixo, quantificar a
situacdo da disposic¢ao final dos residuos e indicar necessidade de novas instalacdes.
Calculado a partir da média aritmética entre indicadores especificos: Indicador de Coleta do

lixo (ICR), o Indicador de Tratamento e Disposi¢ao Final (IQR)
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a) Indicador de coleta de lixo (ICR)
ICR = Indicador de coleta de lixo
DUC = Domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo

DUT = Domicilios urbanos totais

ICR = DUC/DUT= X 100%

5.4.7-Indicador ISA em Araguari-MG.

Com os dados a seguir, que correspondem a area urbana do distrito sede de Araguari,
aplicou-se férmulas do ISA com o objetivo de conhecer a qualidade do saneamento em nesta
cidade, conforme este indicador.

a) Indicador de cobertura de dgua:
e [CA=(DUA/DUT) x 100%

o JCA=(34.355/53.265) X100%
e ICA=64%

Sendo:

e ICA = Indice de Cobertura de abastecimento de dgua;
e DUA = Domicilios urbanos atendidos;
e DUT = Domicilios urbanos totais.

De acordo com a férmula o percentual de cobertura de 64% da cidade com
abastecimento de dgua. Isso deve se em grande parte por ligacdes clandestinas e inimeros
terrenos vazios, uma vez que nao foi possivel separar os terrenos vazios dos domicilios totais
de Araguari, sendo que nem a Secretaria de Fazenda e nem a secretaria de Tributagdo ndo

possuem a informagdo em separado. Optou-se pelos dados da prefeitura porque estes foram
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atualizados recentemente em 2012, por meio de um mapeamento para a tributagcdo em
questdes de impostos, como IPTU.
Qualidade de dgua

e IQA =K x (NAA/NAR)x 100%

e IQA =1x(18.150/20070) x100%
Sendo: 90%

¢ IQA = Indicador de qualidade da 4gua distribuida;

e K=n°de amostras realizadas, pelo n°® minimo de amostras a serem efetuadas;

¢ Naa = Quantidade de amostras consideradas de dgua potédvel relativa a colimetria, ao
cloro residual, a turbidez;

e NAR = Quantidade de amostras realizadas.

Tabela 12 - Pontuacio do Indicador da Qualidade da Agua Distribuida

Faixas Pontuagao Situagao
IQA =100% 100 Excelente
IQA = entre 95% e 99% 80 Otima

IQA = entre 85% e 94% 60 Boa

IQA = entre 70% e 84% 40 Aceitavel
IQA = entre 50% e 69% 20 Insatisfatdria
IQA <49% 0 Imprépria

Fonte: Piza (2009)
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A Tabela 12 mostra uma pontuacdo elaborada por Piza (2009) para estabelecer um

parametro para comparar o desempenho dos resultados adquiridos com os dados referentes a

qualidade de 4gua.

Conforme a Tabela 12, o resultado de Araguari referente a qualidade de dgua potavel

(90%), distribuida a populagdo em Araguari, € considerada boa.

Indicador de cobertura de esgoto

e [ICE = (DUE/DUT) x100

e ICE =(32.266/53.265) X 60%

Sendo: 60%

¢ ICE = Indicador de cobertura em coleta de esgoto e tanques sépticos;

¢ DUE = Domicilios urbanos atendidos por coleta mais tanques sépticos;

e DUT = Domicilios urbanos totais.

Tabela 13 — Pontuacdo do Indicador de Cobertura em Coleta de Esgoto

Sépticos

e Tanques

Faixas de Popula¢do Urbana

ICE

Até 5 mil hab. <50% =0 = ou >85% = 100
De 5 a 20 mil hab. <55% =0 =ou >85% =100
De 20 a 50 mil hab. <60% =0 =ou>85% =100
De 50 a 100 mil hab. <65% - ICE 0 =ou>90% =100
De 100 a 500 mil hab. <70% - ICE =0 = ou >90% = 100

Fonte: Piza, 2009.

Segundo o Censo IBGE (2010), Araguari possui 109.000 hab. De acordo com o

indicador usado para mensurar a qualidade de cobertura de rede de esgoto, observa-se que
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este servico encontra-se abaixo do esperado, conforme a Tabela 5, uma vez que ha cobertura
de 60% do municipio com rede coletora. Logo, a situacado € insatisfatéria no que diz respeito a
coleta de esgoto, necessitando de melhora e ampliacdo deste sistema por parte da
administracao publica, além de tudo, a falta de uma rede coletora eficiente influi diretamente

na qualidade de vida da populagdo.

A figura 6 tem o objetivo de representar de forma visual os resultados encontrados
com a aplicacdo do indicador ISA, sendo que a disponibilidade e investimentos nos servigos
de dgua potavel e coleta de residuos sélidos estdo proximos do que, este indicador, considera
niveis ideais de empregabilidade, ja os servigcos e disponibilidades de esgoto ainda estdo em
faze de construgdo, sendo considerada uma eficiéncia mediana, especialmente quando

comparado aos demais resultados de dgua e coleta de residuos em Araguari.

Indicador de Coleta de Residuos Soélidos

Indicador de coleta de lixo (ICR)

o ICR = Indicador de coleta de lixo

e DUC = Domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo

e DUT = Domicilios urbanos totais

e ICR =DUC/DUT= X 100%

e JCR =35.230/53265 = x100% = 66%

e ICR=66%
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Tabela 14 - Pontuacao do indicador de Coleta de residuos sélidos

Faixas de Populacao Urbana minimo maximo

Até 20 mil hab. <80%=0 = ou >90%=100
De 20 a 100 mil hab. <90%=0 = ou >95%=100
>100 mil hab. <95%=0 = ou >99%=100

O indicador de coleta de residuos sélidos — ICR obtido para Araguari correspondeu a
67% de atendimento, de acordo com os pardmetros da Tabela 6 para este servico Araguari
estd abaixo do minimo recomenddvel para servigo de coleta de residuos acima de 1000 mil
habitantes que seria de 95%, logo hd a necessidade real de interven¢do do poder publico no
cendrio real de Araguari para esse servico publico, uma vez que interfere diretamente na
qualidade de vida da populacdo, se constituindo, de acordo com os padrdes do ISA, um
ambiente com insalubridade, apesar de todo o residuo coletado ter sua destinacdo final de
forma considerada adequada, o indicador mostra que nem todo residuos gerado em Araguari

tem sido coletado.

Figura 25 - representacao dos dados encontrados com o indicador ISA em Araguari-MG
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A Figura 25 permite observar de forma geral o cendrio do saneamento bdsico em
Araguari, sendo que o maior investimento no setor pela administragdo publica se concentra no
abastecimento de dgua, bem como no controle da qualidade desta, por meio de andlises feita
por quimicos que trabalham no laboratério da SAE. Jd com relacdo a coleta de esgoto e
residuos sélidos encontram-se abaixo do esperado para cidades com mais de cem mil
habitantes, que seria acima de 70% e 95% respectivamente, evidenciando a necessidade de

investimentos nestes servigos publicos.

5.4.8-Satide Ambiental — Araguari

Segundo o referencial tedrico deste trabalho o combate a vetores e doencas
relacionada as condigoes ambientais sdo essenciais a uma sadia qualidade de vida e ao

desenvolvimento de cidades sustentaveis.
Sao muitas as doengas vinculadas a falta de saneamento. Elas interferem na qualidade
de vida da populacdo e até mesmo no desenvolvimento do pais. A proliferacdo destas esta

associada ao acesso a servicos de dgua, esgoto e destino adequado dos residuos sélidos.

Logo as enfermidades observadas nesta pesquisa podem estar associadas ao
abastecimento de dgua deficiente, ao esgotamento sanitdrio inadequado, a contaminagao por
residuos sélidos, ou as condi¢des precdrias de moradia e uso inadequado dos recursos
naturais. Essas doencas estdo diretamente ligadas a satide publica, também na drea urbana,
sob o ponto de vista das condi¢des do saneamento ambiental, caracterizando niveis sanitario

ambientais podem agravar a saide da populacdo e sua qualidade de vida.

“A qualidade de vida de uma populacdo estd diretamente relacionada com a
infraestrutura urbana em que a mesma esté inserida” (CALIJURI et al, 2009), e como afirma

Heller (1997) “satde € o resultado do equilibrio dindmico entre o individuo e o meio
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ambiente”. Logo todos os fatores que exercem influéncia sobre o bem estar publico, inclusive

o meio ambiente, podem influenciar em sua sauide.
De acordo com a Funasa (2006):

Conceitua-se saide ambiental como a parte da saude publica que se
ocupa das formas de vida, das substincias e das condi¢des em torno
do homem que podem exercer alguma influéncia sobre a satide e o
bem-estar. Desta forma, a conservacio e a prote¢cdo do meio ambiente
assumem papel decisério nas medidas relativas a promocao da saide
nas populacdes(FUNASA, 2006, p.86)

Com relacdo ao controle de vetores no municipio de Araguari se concentra
basicamente no combate a Dengue. O controle corresponde a 6 ciclos de visita domiciliar,
sendo que Araguari possui 50.679 imdveis.O agente adentra o imével e elimina os possiveis

criadouros, bem como o tratamento com produto difublenzuron de depdsitos e ralos de dgua.

O centro de Zoonoses considera que a distribuicdo de dgua é feita de forma precéria
armazenamento em caixas ddgua e tubula¢do muito antiga o que acarreta deficiéncia.Os picos
de combate ocorrem entre Novembro a Abril. Em 2013 ocorreram 2.264 casos indentifcados

no municipio.

Além do combate ao Aedes Aegypti , também promove-se o combate ao barbeiro
causador da doencga de chagas, geralmente ocorrido na zona rural em que as habitacdes ainda
oferencam condi¢Oes para sobrevivencia deste, logo realiza-se combate de 800 a 1000

imoveis, segundo o departamento de Zoonoses de Araguari-MG.

Por meio do indicador LIRAa - Levantamento Rapido do Indice de Infestagdo por
Aedes Aegypt em 2012 identificou-se os seguintes resultados: no més de outubro, o indice

predial foi de 0,7%, dado considerado satisfatério pelo Ministério da Saude, que € de 1%.
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O trabalho foi feito de 15 a 19 de outubro e de acordo com o levantamento 76% dos
criadouros se encontram em residéncias e quintais. A pesquisa apontou ainda que grande parte
dos criadouros estdo nas caixas d’dgua ao nivel do solo, tambores e tonéis em geral,
representando 33,33%. Também com o mesmo percentual estdo os vasos de plantas. Em

seguida os lixos e recipientes plasticos.

De acordo com o departamento de zoonoses 0s agentes visitaram, em 2012, os imdveis

a cada 60 dias, tratando os depdsitos e levando orientagdes a populagao.

Em janeiro de 2012, a cidade estava em alerta em relacdo a infestagcdo do mosquito da
dengue, ja que o levantamento apontou o indice de 5,5%. Em marco esse dado caiu para 2,4%

e, em agosto, para 0,7%.

Ja em Outubro de 2013 por meio do LIRAa, o indice identificado foi de 0,8, o que
continua sendo um bom resultado comparado pelo preconizado pelo Ministério da Sadde

como excelente € de 1%.

Com indice de apenas 0,4%, os bairros onde os agentes menos encontraram focos do
mosquito sdo o Centro, Rosério, Aeroporto, Industrial. Com 0,6% de infestacdo aparecem os
bairros do Bosque, Novo Horizonte, Amorim, Jardim Millennium e Belo Jardim. J4 o
interlagos, o Paraiso, o Sibipiruna, o Alvorada, o Jéquei Clube, o Jardim Panorama, o
Santiago, Miranda e o Parque dos Verdes apresentam indice de 0,9% no LIRAa. Com o
mesmo indice também apareceram os bairros Santa Helena Gutierrez, Nossa Senhora de

Fatima, Maria Eugénia, Brasilia, Residencial Madri, Monte Morid e Morada de Féatima.

O maior indice de infestacdo predial foi de 1,4%, registrado nos bairros Alan Kardec,

Goias Parte Alta, Independéncia, Sao Jodo, Sdo Judas, Sdo Sebastido e Vieno.
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Conforme o departamento o relatério detalhado aponta que 35% dos criadouros
positivos foram encontrados em caixas d“dgua ao nivel do solo, em tambores e tonéis em
geral. Ja outros 25% dos criadouros positivos foram encontrados em vasos de plantas,
pratinhos, bebedouros de animais e frascos com 4gua. Recipientes plasticos, latas e lixos em

geral deixados nos quintais também representam 25% dos criadouros encontrados.

As caixas d’dgua em nivel elevado respondem por 5% dos criadouros, indice
registrado também depdsitos fixos com calhas, lajes, ralos, sanitdrios em desuso e outros.

Pneus e outros materiais rodantes também representaram 5% dos criadouros.

Porém o primeiro LIRAa realizado em janeiro de 2014, que chegou a 2,3%
considerado médio risco. Esse valor € superior ao minimo de 1% preconizado pelo Ministério
da Sadde, uma vez que em 2013, o indice era de 0,8%, a Secretaria de Saide preocupa-se com

a possibilidade de surto de dengue no Municipio.

De acordo com o coordenador Wellington Colenghi, durante trés dias, 2.154
residéncias foram visitadas para compor a pesquisa, que teve resultados preocupantes: 99,87%
dos criadouros recolhidos estavam dentro dos domicilios. Destes, recipientes plésticos, latas e
lixos (29,1%) calhas e lajes (23,6%) e vasos de plantas, bebedouros de animais (21,8) s@o os

principais.

Além disso, bairros como Alan Kardec, Goids, Vieno, Sao Sebastidao tiveram indices
altos mesmo apds as agdes do Dengdmetro e Mutirdo de Limpeza no final do ano. A regido

com maior indice no LIRAa inclui o Centro, bairros Rosario, Aeroporto e Industrial.

Para os coordenadores este aumento deve-se ao periodo de chuva, porque a larva se
desenvolve em d4gua parada, logo acredita-se que falta compromisso dos moradores com
relacdo a higienizacdo e limpeza de suas residéncias, bem como acumulo de reciclaveis para

venda ou doagdo.
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O departamento ird oficializar um pedido para solicitar a For¢ca Tarefa do Ministério
da Saude, apesar deste priorizar municipios em situagdo mais grave, se fard uma tentativa para

conseguir auxilio para combater larvas e impedir que ocorra uma epidemia.

As equipes de agentes realizam ao longo de todo ano um trabalho de visitacdo a
imdveis, terrenos vazios em todos os bairros, dividindo o municipio em setores, inclusive os
distritos de Amanhece e Piracaiba. Esta divisdo realizada pelo departamento de Zoonoses
pode ser visualizada em anexo, por meio de croquis. Na foto pode-se observar agentes de

satide realizando mutirdo de limpeza em residéncias.

Um indicador entomolégico fornece informagdo valiosas para o direcionamento das
atividades de controle do vetor da dengue, a exemplo dos recipientes existentes, isto
é, aqueles com condic¢des de acumular dgua. O indicador é obtido por meio de um
levantamento por amostragem de conglomerados, quarteirdes, realizado pelos
municipios com periodicidade trimestral. Nesse levantamento também sdo obtidos
informagdes sobre levantamento dos recipientes pesquisados e aqueles com larvas
de Aedes aegypti. Os recipientes mais frequentemente encontrados sdo vasos e
pratos de plantas. H4 também os inserviveis (latas, potes, frascos e garrafas) e
aqueles ndo removiveis (piscinas, bebedouros de animais, lonas etc.) e outros de
utilidade para o morador. Pneus e caixas d"dgua geralmente apresentam maiores
percentuais de positividade para o vetor em relacdo aos outros tipos. (MINISTERIO
DA SAUDE, 2007).

/ o
Figura 26- Agente de Zoonoses em campo.
Fonte: Prefeitura de Araguari, 2013
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A Secretaria de Saide de Araguari-MG também disponibilizou dados de enfermidades
listadas neste trabalho que s@o relacionadas as condi¢des de saneamento ambiental, sendo

elas:

Tabela 15 - Incidéncia de casos de Leptospirose em Araguari-MG

Leptospirose Casos
2012 2013
2 2

De acordo com Campos et al (2010) a leptospirose € uma zoonose causada por uma
espiroqueta patogénica do gé€nero Leptospira. Tem como transmissor principal o rato,
principal espécie transmissora em centros urbanos, conhecida como ratazana de esgotos. Sao
encontradas em grandes cidades onde as redes pluviais e de esgotos ndo recebem tratamento
adequado e, com frequéncia, se interconectam possibilitando uma maior contaminac¢do

ambiental.

Outros animais podem ser contaminados, tanto silvestres quanto domésticos. O
homem é considerado um hospedeiro acidental e terminal dentro da cadeia de transmissao,

podendo apresentar quadro clinico grave, as vezes a 6bito.

A infraestrutura sanitdria deficiente e o crescimento desordenado da urbanizacdo
desempenham uma nitida interface com a situacio de satide e com as condi¢des de vida das
populacdes dos paises em desenvolvimento que muitas vezes demonstram a relagdo entre a
falta de saneamento, infraestrutura urbana, saide ambiental e a doenca leptospirose.

(CAMPOS et al, 2012).
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Tabela 16 - Incidéncia de Casos de Hepatite A em Araguari-MG

Hepatite A Casos
2012 2013
9 46

A Hepatite A é uma doenca infecciosa aguda, que produz inflmagdo e necrose no
figado. A transmissdo do virus € feco-oral, atrdves da ingestdo de dgua e alimentos

contaminados, ou de uma pessoa para a outra. E mais comum onde a infraestrutura de

saneamento basico € inadequado ou inexistente. (POTSCH; MARTINS, 2005).

Tabela 17- Incidéncia de casos de Malaria em Araguari-MG

Maléaria Casos
2012 2013
8 3

Conforme Barata (1995) “A maléria estd ligada a modificagdes no ambiente, como os
desmatamentos, processos migratérios, urbanizacao, caracteristicas econdmicas, sanitarias e

comportamentais que influenciam significativamente a transmissao da maldria”.

A implantacdo de saneamento bésico, educacdo sanitdria, constru¢ao (e/ou melhoria)
de unidades de saude adequadas e capacitadas, e controle vetorial de forma ativa e

permanente, sdo fundamentais para conter um aumento no nimero de casos de maldria.

O emprego de todas as técnicas e metodologias conhecidas para o controle da malaria,
bem como o suporte adequado do sistema publico de saide e saneamento ambiental, sendo
que a falta deste ultimo criam condi¢des favordaveis para criacdo do vetor, devem ser

considerados como prioritdrios em todas as esferas, sejam em nivel municipal, estadual, ou
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federal, como também a participa¢do da populacdo, para combate e erradicacio desta doenca.

(KATSURAGAWA et al, 2009)

Tabela 18 - Incidéncia de Leismaniose em Araguari-MG

Leishmaniose Casos
2012 2013
01 0

De acordo com Prado (2012) “as transformacdes ambientais decorrentes da intensa
migracdo por pressOes econdOmicas € sociais, ma distribuicdo de renda, a crescente
urbanizagdo e o €xodo rural provocaram o agravamento dessa endemia, Leishmaniose, com o

aparecimento de novos focos no Brasil”.

O Estado junto ao Municipio devem propor um Programa de Controle de
Leishmaniose, contendo atividades voltadas para a educacdo sanitdria e divulgacdo sobre
prevencdo e tratamento, além de borrifacdo focal, com a aplicacio de inseticida nos

domicilios com principalmente casos humanos ou caes suspeitos. (PRADO, 2012)

A importancia do conhecimento dessa doenca é uma forma de medidas de combate ao
vetor juntamente com e medidas educativas para a populagdo, sobretudo da classe mais

carente, e invesatimentos em saneamento ambiental.

Tabela 19 - Incidéncia de Hanseniase em Araguari-MG

Hanseniase Casos
2012 2013
4 8

Doenga infecciosa cronica causada pelo Mycobacterium leprae, caracterizada por

lesdes da pele, da mucosa, das vias aéreas superiores e nervos. Anteriormente era conhecida
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pelo nome de Lepra. O agente infeccioso Mycobacterium leprae é um bacilo da familia
Mycobacterriaceae. Tem um universo muito pequeno de hospedeiros: o homem, o tatu, o
camundongo, neste ultimo, apenas um crescimento bacteriano limitado e em roedores com

supressao imunoldgica.

O modo de transmissdo ocorre com a penetragdo do bacilo no organismo através de
pele lesionada e do trato respiratério. A maioria das pessoas quando entra em contato com o
bacilo ndo desenvolve a doenca. As populagdes mais pobres, sem habitacdo adequada, sem
saneamento bdsico, sem assisténcia a saide, estdo mais sujeitas ndo sé a contrair hanseniase

mas também todos os tipos de doencas. (PINHEIRO, 2007)

Tabela 20 - Incidéncia de Tuberculose em Araguari-MG

Tuberculose Casos
2012 2013
8 18

De acordo com Vendramini (2004) diversos estudos mostram que a Tuberculose
guarda estreita relacdo com os baixos niveis de desenvolvimento socioeconomico como mas
condi¢des de vida, locais com grande concentracdes humanas, saneamento bdsico e
habitacdes precdrios, fome e pobreza. Fica nitido que a Tuberculose ultrpassa as barreiras

bioldgicas, pois é também um problema social.

Conforme  Sistema Nacional de Vigilancia em satide (2006), leptospirose,
leihmaniose, maldria, tuberculose, hepatite e Hanseniase, tem o seguinte indice de

mortalidade (considerada risco) por estas enfermidades:

e até 4,0/mil hab. 211 municipios (24,7%);

e de 4,0 a6,5mil hab., 567 munic. (66,5%);
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® maior que 6,5/mil hab., 75 munic. (8,8%)

Segundo o departamento de Vigilancia epidemildgica de Araguari ndo houve 6bito nos
ultimos 4 anos no municipio, ocorrendo manisfestacdo destas emfermidades em 2012 e 2013,
mas sem mortalidade. Logo o municipio encontra-se com relacdo a leptospirose, leihmaniose
sobre controle, o que de acordo com a coordenadora do departamento se deve a 6tima atuacao
dos agentes de zoonoses no municipio no controle de vetores. Conforme o ISA também néo
ha relevancia, pois 0 municipio teria que ter indices de mortalidade alta durante os dltimos 5

anos.

O controle de vetores tem importancia sanitdria, na medida em que propicia: reducao
da mortalidade infantil; reducdo da mortalidade e aumento da vida média do homem:;
prevencdo de doencas cuja transmissdo esteja relacionada aos vetores; preservacao das

condig¢des de conforto a vida humana.

Também foram constatadas infecdes de pele, de olhos, diarréias e verminoses, como

pode ser observadas nos quadros a seguir:

Tabela 21 - Casos de infeccoes na pele (rede publica de satiide) em 2012 e 2013 em
Araguari-MG

Infeccdes na pele Casos
2012 2013
700 565

Conforme Ribeiro; Rooke (2010) a descoberta de que seres microscOpios eram
responsaveis pelas moléstias, como infec¢des na pele, nos olhos, diarréias, s6 ocorreu séculos
mais tarde por volta de 1850, com as pesquisas realizadas por Pasteur e outros cientistas. A
partir de entdo descobriu-se que mesmo solos e dguas aparentemente limpos podiam conter

organismos patogénicos introduzidos por material contaminado ou fezes de pessoas doentes.
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Evitar a disseminacao de doencas veiculadas por detritos na forma de esgotos e lixo é

uma das principais fun¢des do saneamento bésico.

Tabela 22 - Casos de infeccoes nos olhos (rede publica de satide) em 2012 e 2013 em
Araguari-MG

Infecdes nos olhos Casos
2012 2013
425 597

Tabela 23 - Casos de diarréias (rede publica de satide) em 2012 e 2013 em Araguari-MG

Diarréia Casos
2012 2013
1126 944
(destes 3 casos necesitou de internacdo) (destes 1 caso nescessitou de internacao)

Conforme Waldman et al (1997), as comunidades mais acometidas a episédios de
diarreias sao aquelas mais desprovidas de saneamento bésico adequado, habitacdes precérias e
dificuldade a acesso a servicos de satude. Para reduzir os casos dessas doencas ¢ fundamental
que a populacdo tenha acesso a dgua boa, tratamento correto do esgoto (seja ele doméstico,
industrial, hospitalar ou de qualquer outro tipo), destinagcao e tratamento do lixo, drenagem
urbana, instalagdes sanitarias adequadas e promog¢ao da educagao sanitdria (que inclui habitos

de higiene), entre outras acoes.

Tabela 24 - Casos de verminoses (rede publica de saide) em 2012 e 2013 em Araguari-
MG

Verminoses Casos

2012 2013

1.500 1.182




157

Ribeiro; Rooke (2010) explica que, quando alguém anda descal¢o no solo pode estar
exposto a milhares de microrganismos que ali foram lancados. Alguns exemplos sdo as
verminoses cujos agentes ambientais podem infectar o organismo através do contato com a
pele. Ainda hoje, popula¢gdes no mundo inteiro sofrem com as moléstias causadas pela falta de

saneamento basico.

Os casos estdo listados e descritos nas fichas médicas de atendimento dos médicos das
unidades bdsicas, ndo sendo informados para nenhum sistema de coleta de dados, fo
necessaria a pesquisa de ficha por ficha para a contagem de casos de verminose, nestas nao

foram classificadas, pelo profissional de satide, as verminoses diagnosticadas.

A limpeza é muito importante na prevengdo de infec¢des. Tanto a higiene
pessoal, das casas, dos alimentos e da dgua, como a limpeza da comunidade
em que se vive (saneamento), sdo exenciais. Conforme muitas infecgdes do
intestino sdo transmitidas de uma pessoa para a outra, por falta de higiene e
de saneamento ambiental. Muitos parasitas sdo transmitidos por meio de
fezes infectadas, quer pelos alimentos, da 4gua, das moscas, e outros
animais, quer diretamente por maos mau lavadas, logo saneamento
ambiental e higiene pessoal sdo fundamentais para uma saudavel qualidade
de vida. (FUNASA, 2002)

Os agentes e profissionais das undidades e Secretaria de saude, responsdveis pelas
informagdes atribuem as ocorréncias especialmente de verminoses e diarréias referente a
deficiencia em rede de esgoto, distribuicdo de dgua, e também as condicdes de higiene pessoal
ou das habitagdes que muitas vezes sao encontradas em condi¢des precdrias e falta de filtros

para o consumo de dgua.

Para que ocorra desenvolvimento sustentdvel o presidente do Comité Internacional do
Férum, o brasileiro Benedito Braga, acredita que o saneamento basico é a0 mesmo tempo um

dos maiores problemas da 4gua hoje no mundo e também uma grande solugdo.

Segundo Braga (2012), que também é vice-Presidente do Conselho Mundial da Agua,

2,5 bilhdes de pessoas no mundo, ou quase 30%, ndo t€m acesso a saneamento basico, o que
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aumenta o nimero de doencas e mortes. Além disso, o saneamento melhora a qualidade das
aguas dos rios e exige obras de infraestrutura que contratam mao de obra ndo qualificada,

contribuindo para a erradicagao da pobreza e promog¢ao do desenvolvimento sustentavel.

Para efetivar o direito a cidade sustentdvel, cabe ao municipio um papel fundamental
ja que, segundo a Constituicdo Federal, é ele o executor da politica de desenvolvimento
urbano, que tem como objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das func¢des sociais da
cidade e garantir o bem-estar dos habitantes, tendo o plano diretor como instrumento

fundamental.

Nesse contexto, guiado pelo Estatuto da Cidade, os planos diretores municipais devem
ter como um de seus principais objetivos que o uso do solo ocorra considerando a capacidade
de infraestrutura da mesma drea, sua fragilidade ambiental e as necessidades sociais. Aliado a
isso, além de outras diretrizes postas no Estatuto da Cidade, os planos diretores devem trazer
regras que venham possibilitar a recuperagdo dos investimentos do Poder Publico de que
tenha resultado a valoriza¢do dos imdveis urbanos, de modo a permitir a justa distribuicdo dos
beneficios e énus decorrentes do processo de urbanizagdo. E ai que surgem dois termos, em
geral pouco compreendidos, em que pese sua enorme importancia na constru¢do de cidades

social e ambientalmente justas. (DUARTE, 2013)
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6- CONSIDERA COES FINAIS

Nesta pesquisa foi possivel identificar, por meio da aplicacdo do Indicador de
Salubridade Ambiental - ISA, que a administracdo publica de Araguari tem investido em no
que diz respeito a saneamento ambiental nas dreas de abastecimento de dgua, e pouco
investimento em coleta de esgoto e residuos sélidos.

O ISA possibilitou identificar que Araguari-MG, de acordo com os padrdes deste
indicador, estd em situacdo abaixo da média em servicos de saneamento ambiental. Os
maiores problemas existentes com relacdo ao esgotamento sanitirio diz respeito a falta de
redes coletoras necessdrias ao atendimento de toda a drea urbana e com relacdo aos residuos,
se refere especialmente, a sua inadequada disposicdo pelos préprios geradores, em terrenos
vazios e, em grande maioria na periferia da cidade, sendo que a classe de residuos mais
encontradas nestes locais sdo da constru¢do civil e domésticos, enfatizando a falta de
sensibilizacdo e informacdo sobre os maleficios desta prética, tanto para a saude e estética do
ambiente.

Além da necessidade de acOes de infraestrutura por parte do governo local, constata-se
a falta de projetos de educacido ambiental ligados ao saneamento ambiental e desenvolvimento
sustentdvel. As acOes contemplam especificamente a utilizagdo e desperdicio da dgua como
recurso natural, e os residuos soélidos como implantacdo da coleta seletiva para auxiliar a
Associacdo de Catadores de Araguari — ASCAMARA. Faltando agdes de informacio dos
beneficios da participagdo popular com relacdo a um ambiente saudavel com beneficios a
qualidade de vida e satde publica.

A falta de medidas, investimentos, avaliacdo do sistema de saneamento e muitas vezes
sua ineficiéncia, podem comprometer a qualidade de vida da populagdo e o equilibrio do meio

ambiente. Todas essas situagdes existem ndo somente pela auséncia de planejamento, mas
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pela descontinuidade da atuagdo administrativa, quando o processo de priorizagdo das
atividades locais de interesse publico € fragmentado, gerando distanciamento entre governo e
cidadaos, dificultando a essencial participacao da populacao.

Com a elaboracao deste trabalho foi possivel compreender que o indicador possui a
finalidade de facilitar uma comparagdao dos dados adquiridos, com a realidade do local,
possibilitando a gestores uma ferramenta til para analisar, avaliar e aplicar cendrios reais de
continuidades, implantacdes e mudancas que possibilitem melhor qualidade do sistema em
foco, e assim conhecer os niveis de sustentabilidade e as dificuldades de atingi-la,
proporcionando qualidade de vida a populacao.

No desenvolvimento desta pesquisa encontrou-se extrema dificuldade na coleta dos
dados primarios, na Secretdria de Saidde, bem como nas unidades espalhadas pela cidade,
devido ao fato de burocracia para liberacdo destes, e pelos mesmos se encontrarem muito
dispersos, muitos sem banco de dados, como as verminoses, somente registrados em fichas
que ficam nos consultérios e ndo sdo repassados para nenhum sistema, sem importancia para
os profissionais, pois aparentemente alguns dados que ndo sdo solicitados pelo Ministério da
Sauide nao necessitam de serem catalogados.

Espera-se que a coleta de dados e seus resultados possam contribuir na gestdo de tais
orgdos. Acredita-se que para controle e banco de dados proprios, para planejamento e
organizacdes de acdes junto a comunidade todos os dados, especialmente aqueles ligados ao
entorno que a comunidade vive, para que a comunidade possa ser melhor informada,
campanhas de atendimento as enfermidades que mais acomete aquela localidade, bem como
acdo conjunta com outras secretarias também responséveis pelo problema questionado. Além
da necessidade de histérico dos pacientes para identificacio da causa de enfermidades,

especialmente ligadas a0 meio ambiente, a0 saneamento bésico.
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Com relagdo a identificacdo de doencas, especialmente relacionadas por influéncias
ambientais, encontrou-se por meio da coleta de dados e pelas anélises que Araguari, percebe-
se que muitas das enfermidades encontradas, com base no referencial teérico deste trabalho,
estdo sobre controle ou quase erradicadas, o que mostra a eficiéncia em atuagdes dos
departamentos de zoonoses e vigilancia em satde publica do municipio.

Porém estes departamentos, em especial o de zoonoses devem continuar sempre em
alerta, especialmente com a dengue, que requer participagdo da sociedade para que ocorra seu
controle. Os problemas ambientais e de satde coletiva decorrentes da precariedade da oferta
dos servigos de saneamento basico €, antes de tudo, resultante de processos fundamentalmente
politicos e sociais, e que devem ser seriamente revistos pelos gestores publicos locais.

O alto nimero de casos de diarreias encontrado por meio deste trabalho mostra que o
governo deve dispensar mais aten¢do na implantacdo e expansiao do sistema de saneamento
ambiental, como o abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario, manejo e disposi¢cao
adequada de residuos sélidos, controle de vetores e também justi¢a social para melhoria da
qualidade de vida.

No que concerne aos dados e resultados identificados neste trabalho e ao longo na
pesquisa, bem como os parametros dos indicadores foi possivel identificar que Araguari-MG,
se encontra em uma situacdo precdria em relacdo a qualidade de servigos de saneamento
ambiental, com investimentos em andamento em esgotamento sanitirio, como a construcao de
redes coletoras, e estacdes de tratamento, andlises e tratamento de dgua periddicos, mas que
precisam ser feitas substitui¢des na infraestrutura de abastecimento da dgua potével, devido a
mesma ser muito antiga, com desperdicio de dgua, enferrujadas e outros problemas sempre
relatados pela SAE, o que compromete a distribui¢do e qualidade da 4gua de abastecimento e
falta d’agua em muitos bairros. E também a coleta de residuos sélidos que nio atingem a

quantidade necessdria para uma cidade com mais de cem mil habitantes.
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Também verificou-se que a maioria das industrias instaladas no municipio nao
possuem Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE, e pensa-se que deveriam ser cobradas com
relac@o a esse tratamento de efluentes, antes de serem lancados nos corpos d“dgua, veredas e
APPs, o que poderd comprometer a qualidade dos recursos hidricos, contaminacao do solo e
corpos d’agua subterraneos, situagao essa que tem ocorrido no municipio e tem demandado
processos no Ministério Publico Estadual para apurar possiveis danos ambientais pelas
atividades destas empresas, logo seria importante uma acao mais presente do poder publico
local para tais atividades especialmente no que diz a conquista de uma cidade sustentdvel.

Com relagdo a identificacdo de doencas, especialmente relacionadas por influéncias
ambientais, encontrou-se por meio da coleta de dados e pelas anélises que Araguari, percebe-
se que muitas das enfermidades pesquisadas, com base no referencial teérico deste trabalho,
estdo sobre controle ou quase erradicadas, o que mostra a efici€éncia em atuagdes dos
departamentos de zoonoses e vigilancia em sadde publica do municipio. Os problemas
ambientais e de saude coletiva decorrentes da precariedade da oferta dos servigos de
saneamento bdsico €, antes de tudo, resultante de processos fundamentalmente politicos e
sociais, e que devem ser seriamente revistos pelos gestores publicos locais.

Com relacdo a satde coletiva os problemas da populagdo resultam da forma como se
organiza a sociedade, em suas multiplas acdes e politicas publicas voltadas a infraestrutura, as
condi¢Oes ambientais e socioecondmicas.

No que se refere as doengas observou-se que as diarreias € verminoses sao as que mais
acometem a populacdo evidenciando a os resultados que dizem respeito de necessidade de
investimentos e educacdo ambiental e sanitdria com relacdo a coleta e tratamento de esgoto,
bem como coleta e disposi¢do final de residuos sélidos, exigindo maior comprometimento da
administracdo publica, como maior envolvimento da populacdo no processo de busca de

cidades com qualidade sanitdria e ambiental adequada.
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A baixa cobertura dos servicos de saneamento, nio somente em Araguari, mas
também no Brasil, implicam desdobramentos que podem afetar a satde das pessoas,
principalmente aquelas de mais baixa renda, além das consequéncias negativas ao meio
ambiente, considerando as indmeras possibilidades de agravo ao equilibrio dos ecossistemas.

Reflexdes e acdes referentes a saneamento basico, qualidade de vida e saide publica,
sa0 insepardveis e exigem gestdo e planejamento mais adequados sobre o assunto.

Para ajudar a reconhecer os cendrios existentes o banco de dados e os indicadores sdo
ferramentas estratégicas importantes para que se possa pensar e atuar de forma concreta sobre
a realidade local, tanto para administracdo publica em seus diversos setores como para a
populacdo, proporcionam condicdes minimas que atentam as necessidades de saude da
populacio e do meio ambiente, e condi¢des necessdrias para atingir a sustentabilidade
ambiental.

Politicas publicas voltadas ao saneamento ambiental proporciona qualidade de vida,
justica social, proporciona novos modelos de desenvolvimento que buscam a sustentabilidade
por meio de alternativas que utilizam os recursos naturais de forma racional, o que possibilita

a preservacao dos recursos naturais e da saide da populacao.
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