@UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

DISSERTACAO DE MESTRADO

N°092

Estudo da umidade ascendente em painéis de
alvenaria de blocos ceramicos

MARIA CLAUDIA DE FREITAS SALOMAO

UBERLANDIA, 16/02/2012

FACULDADE DE ENGENHARIA CIVIL
Programa de Pés-graduagiao em Engenharia Civil



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
@ FACULDADE DE ENGENHARIA CIVIL &
FECIV

PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENGENHARIA CIVIL

Maria Claudia de Freitas Salomao

Estudo da umidade ascendente em painéis de
alvenaria de blocos ceramicos

Dissertagdo apresentada a Faculdade de Engenharia Civil da
Universidade Federal de Uberlandia, como parte dos
requisitos para a obtencdo do titulo de Mestre em

Engenharia Civil.

Orientador: Prof. Dr. Turibio José da Silva

Coorientador: Prof. Dr. Paulo César Primo Agostinho

Uberlandia, 16/02/2012



UMIVERS DADC FEDERAL OC UBCSLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA CIVIL
PROGRAMA DE FOS-GRADUAC AD EM ENGENHARLA CIVIL

SERVIGO PIBLISG FEDERAL
MIMISTERIC DA EDUCACAQ r

ATA DA DEFESA DE DISEEHT#.GHD DE MESTRADO ACADEMICO DO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAQ EM ENGENHARIA CIVIL

ATA N 09272012

CAMNDIDATA: Maria Claudia de Freitas Salorm o

ORIENTADOR: Praf. Dr. Turibin los2 da Silva

TITULOG: “Estudo da umidade ascendonbe om painéls de alvenaria de blocos cermicos™
AREA DE EUI‘ICENT’RM;.E.G: Estruturas & Construgan Civi

LIMHA DE PESQUISA: Constugao Civil

DATA DA DEFESA: 16 de tevereire de 2012

LOCAL: Sala de projzgiies Prof, Czlso Franco de Gouvea 5
HORARIO DE INfCIO E TERMINO DA DEFESA: | 0/ ~ L ¢ 45

Apés zvaliazdo do dacumanto escrito, da exposicEo oral & das respostas &s argligdes, os membrms
da Bznca Examinade-a decidem que 2 candidata foi:

(=) APROVADA
{ ) REPROVADA

oBS:

Ma Turma regulamenlarn, (i lavreda g presenle ale gue esla assinacla pelos membios da Banca:

A
Prafessar Crientador: . Dr. Turibio José da Silva - FECIV/UFU

Kl il
AL o | [Peradln

Membro extarnc: Prof. Dr. Elton Bauer = UNB

_b}.:_'}“m-u “‘.*--;-Lw |',.L¢ ‘“3 1—*-,"1\,#- "\:I il
Mermbro: Prof I:Ir Dogmar AntuniodeSou:a Junior — FECIV /UFU

Userlandia, 1L @ FEVEREIRO da CO12




Aos meus pais e irmdo pelo apoio, e ao meu namorado
pela presenca constante neste periodo importante de

minha vida.



AGRADECIMENTOS

A Deus que me deu forgas para concluir essa jornada.

A Universidade Federal de Uberlandia e a Faculdade de Engenharia Civil, que forneceram

0 apoio necessdrio a realizacdo da pesquisa.
A CAPES, o apoio financeiro.
As empresas Justmix, Brasmix e a Zapi Impermeabilizante o apoio e servigos prestados.

Aos técnicos do Laboratério Materiais, de Geotecnia e de Topografia, que me auxiliaram
no trabalho experimental. A Maria Nazareth Teixeira e Sueli Maria Vidal, sempre

prestativas e gentis.

Aos professores da FECIV, especialmente o Dr. Dogmar Antonio de Souza Junior e Dr.

Jodo Fernando Dias, agradeco as contribui¢des uteis ao desenvolvimento deste trabalho.

Ao meu coorientador, professor Dr. Paulo Cesar Primo Agostinho, agradeco os conselhos e

o apoio desde a graduacao.

Ao meu orientador, professor Dr. Turibio José da Silva, por me permitir desenvolver este
trabalho, pela orientagdo impecével e, principalmente, por ser um exemplo de dedicagdo a

vida académica.

Aos meus colegas da Faculdade de Engenharia Civil, que contribuiram de forma direta e
indireta para a realizagdo deste trabalho. Em especial aos amigos Gercindo Ferreira,
Renato César Nunes, Thiago Augusto Silva Ribeiro e Tassiana Cristina de Avila Ribeiro,
agradeco a ajuda durante o programa experimental e, principalmente, por tornar os dias de

trabalho mais divertidos.



Salomao, M.C.F. Estudo da umidade ascendente em painéis de alvenaria de blocos
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RESUMO

Os programas habitacionais do governo, mais especificamente o Programa Minha Casa,
Minha Vida, movimentam a economia do setor de construcdo civil de maneira positiva.
Porém, o mercado enfrenta dificuldade para contratar mao de obra e adequar os custos de
constru¢do ao valor financiado pela Caixa Econdmica Federal. Diante desta conjuntura,
varios trabalhos apontam para uma preocupac¢do demasiada sobre a quantidade de unidades
habitacionais a serem construidas que, nem sempre, estd articulada com os critérios de
durabilidade exigidos pelos programas de qualidade vigentes nas obras. Apesar das
inimeras normas técnicas e programas de qualidade disponiveis para orientar os servigos
da construcido civil, € grande a ocorréncia de patologias em habitacdes. Dentre as
ocorréncias mais frequentes encontra-se a degradacdo das alvenarias pela acdo da umidade.
O objetivo deste trabalho € estudar a umidade em paredes de alvenaria de blocos ceramicos
cuja origem estd na ascensdo capilar. A metodologia utilizada foi a constru¢dao de
diferentes protétipos constituidos de paredes apoiadas sobre vigas baldrames. Cada um dos
18 tipos de alvenaria estudados foi construido adotando diferentes solucdes para o tipo de
impermeabilizacdo das vigas baldrames, a posicdo do contrapiso em relacdo a baldrame e a
idade de pintura dos revestimentos argamassados. Os métodos construtivos que foram
adotados sdo comuns nos empreendimentos habitacionais da construgdo civil. Por meio da
medicdo da umidade ascensional nos protétipos, pretende-se analisar a ocorréncia da

umidade ascendente e contribuir para a identificacdo das melhores praticas construtivas.

Palavras-chave: patologia, alvenaria, umidade, ascensao capilar.
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ABSTRACT

The government's housing programs, specifically the Minha Casa, Minha Vida, move the
economy of the construction industry in a positive way. But the market is struggling to hire
labor and adjust construction costs to the amount financed by Caixa Economica Federal.
Given this situation, several studies point to a high concern about the amount of housing
units built, instead of the durability criteria required by the quality programs. Despite
numerous technical standards and quality programs available to guide construction
services, the occurrence of pathologies on housing is relevant. Among the most common
occurrences is the masonry’s degradation by the action of moisture. The objective of this
work is to study of rising damp in masonries walls. The methodology used was the
construction of prototypes of walls supported by ground beams. Each of the 18 types of
walls studied was built adopting different solutions for the type of waterproofing treatment
for the ground beams; the relative position of the sub floor concerning the ground beams
and for the age of mortar’s paint coatings. The construction methods adopted are very
usual in housing construction projects. By measuring the ascending humidity upward the
prototypes, this study intends to contribute on the identification of best construction

practices.

Keywords: pathology, mansonry, moisture, rising damp.



SiMBOLOS, ABREVIATURAS E SIGLAS

SIMBOLOS

L - Largura.

H - Altura

C - Comprimento.

I - Impermeabilizacdo Tipo 1 - baldrame com impermeabilizagao rigida.

b - Impermeabilizacdo Tipo 2 - baldrame com impermeabilizacdo flexivel.

Iz - Impermeabiliza¢do Tipo 3 - baldrame sem impermeabilizacio.

C - Contrapiso Tipo 1 - baldrame no nivel do contra piso acabado.

C - Contrapiso Tipo 2 - baldrame 5 cm abaixo do nivel do contrapiso acabado.

P - Pintura Tipo 1 - pintura da alvenaria revestida 3 dias ap6s a aplicacdo do reboco.
P; - Pintura Tipo 2 - pintura da alvenaria revestida 14 dias apds a aplicag¢do do reboco.
P; - Pintura Tipo 3 - pintura da alvenaria revestida 30 dias apds a aplicag¢do do reboco.
fek - Resisténcia caracteristica do concreto a compressao.

ABREVIATURAS E SIGLAS

ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

BNH - Banco Nacional da Habitagcao

CEF - Caixa Econdmica Federal

FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servigo

1SO - International Organization for Standardization

PMCMV - Programa Minha Casa Minha Vida

PPA - Plano Plurianual

SFH - Sistema Financeiro da Habitacao

SiIAC - Sistema de Avaliacdo da Conformidade de Empresas de Servigos e Obras

SNHIS/FNHI - Sistema e o Fundo Nacional de Habitacao de Interesse Social

UFU

- Universidade Federal de Uberlandia
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Capitulo 1 - Introducio

Carituro 1

InTRODUCAO

1.1. GENERALIDADES

Segundo pesquisa feita pela Fundagdo Jodo Pinheiro em parceria com o Ministério das
Cidades, o Brasil precisava em 2008 de mais 5,5 milhOes de habitacdes para sanar o déficit

habitacional no pais (BRASIL, 2011).

O Programa Habitacional Minha Casa Minha Vida (PMCMV) foi criado entdao, em 2009,
com a missao de construir 1 milhdo de habitacdes no Brasil (CEF, 2009). Esse programa
consiste na constru¢do de unidades habitacionais a partir da contratacio de
empreendimentos em condominios ou em loteamentos, constituidos de apartamentos ou

casas.

A execucdo das obras € realizada por construtoras contratadas pela Caixa Econdmica
Federal (CEF), que se responsabilizam pela entrega dos iméveis concluidos e legalizados.
Os imdveis sao adquiridos pelas familias beneficiadas por venda direta com parcelamento.
As habitacdes podem ainda, de acordo com a renda da familia, ser subsidiadas
parcialmente pela CEF caso o valor da unidade se enquadre nos limites estipulados pelo

programa (CEF, 2009).

Para atingir a meta do programa, o governo federal previa a utilizacdo de um total de quase

R$ 70 bilhdes em recursos investidos no setor de construgdo civil, principalmente em
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habitacdes populares até o fim de 2010 e mais R$ 278 bilhdes para construir mais 2

milhdes de moradias a partir de 2011.

Apesar de viver o melhor cendrio econdmico em décadas, o mercado da construcio
precisou tracar estratégias para assumir a missao proposta pelo governo dentro do prazo e
custo estipulado. O nimero de contragdes, por exemplo, aumentou vertiginosamente tanto
nas construtoras quanto no setor imobilidrio e nas industrias de materiais de constru¢io

civil.

Desde 2010, a contratacdo das construtoras vem ocorrendo especialmente no segmento
habitacional, que registrou crescimento de 14,9% no primeiro semestre de 2010 em relacdo

ao mesmo periodo de 2009 (ABRAMAT, 2010).

Observa-se que a necessidade de trabalhadores é uma realidade de todo o setor da
construgao civil, da industria de materiais ao canteiro de obra. Nas constru¢des, existe uma
demanda por serventes, pedreiros e inclusive por engenheiros. Com o mercado tdo
aquecido, a mao de obra escassa e prazos para cumprir, uma das saidas encontradas pelas

construtoras € o investimento em novas tecnologias.

No setor habitacional, os processos construtivos mais industrializados permitem a
producdo de componentes pré-fabricados para a concep¢do de toda a edificagdo, com

padronizacao e alto grau de repetitividade (Martucci, 1998 apud Fidelis, 2011).

Esses processos construtivos apresentam vantagens quando comparados aos processos
convencionais em que siao utilizados profissionais que mantém técnicas artesanais de
producdo e materiais industrializados, como por exemplo, as vedacdes em alvenarias de

blocos ceramicos (FIDELIS, 2011).

Dentre as vantagens apresentadas pela industrializacdo tem-se a menor quantidade de
trabalhadores exigidos, a alta produtividade e o baixo desperdicio. No entanto, a mao de

obra, ainda que reduzida, precisa ser qualificada o que demanda investimento e tempo.

O setor da constru¢do apresenta outra singularidade em relacdo aos demais quando se

analisa o investimento em novas tecnologias: a existéncia de uma concorréncia muito forte

2
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de empresas pouco especializadas. S3o profissionais de outras dreas que atraidos pelo
aquecimento do mercado da engenharia civil, investem no setor criando novas empresas,
mas muitas vezes desconhecem que os produtos precisam ser adequados do ponto de vista

técnico.

Isso gera uma situacdo de risco para o avango tecnolégico, pois as empresas que investem
em novas tecnologias competem muitas vezes com custos desiguais. Isto acontece, pois as
empresas que ndo atendem normas, leis e regulamentos muitas vezes ndo sio distinguidas
pelo poder publico, pelo mercado financeiro e até pelo cliente, que, mediante um produto e

servigo tdo complexo, tem dificuldade de enxergar a diferenca (SILVA, 2010).

As situagdes descritas corroboram para que a construgdo civil continue a utilizar de
maneira preponderante a mao de obra em grande quantidade em detrimento a processos
mecanizados. Segundo Souza (2005), a CEF analisou o sistema construtivo adotado nas
habitacdes contratadas pelo PMCMYV na regido do Triangulo Mineiro no Estado de Minas
Gerais. A CEF calculou que apenas 1327 de um total de 9900 unidades habitacionais eram

de sistema construtivo nao convencional.

Assim, percebe-se o sistema construtivo mais adotado pelas empresas ainda € o
convencional e uma estratégia adotada pelas empresas para solucionar a escassez de mao
de obra relacionada a estes sistemas € absorver a mao de obra, ainda que desqualificada, de

outros setores.

Para o treinamento dessa mao de obra existem cursos profissionalizantes, cursos
ministrados pelas préprias construtoras e o aprendizado durante certo periodo de trabalho.
Segundo Haruo Ichikawa, vice-presidente do SINDUSCON-SP na gestao 2008-2012, a

maior parte da formacdo ainda € feita nos canteiros de obras (BRITO, 2009).

Diante de curtos prazos de execucdo, falta de operarios, mercado imobilidrio aquecido e
restrita margem de lucros, as construtoras tem como recurso para maximizar o retorno
financeiro, a repeticdo e multiplicacdo de unidades construidas. O foco da politica
habitacional se torna entdo a quantidade de habitagGes construidas, atribuindo importancia

secunddria ao desempenho do produto entregue a populagio.
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De fato, quanto menor for o custo e o prazo para construir uma unidade habitacional, mais
moradias poderdo ser entregues utilizando o mesmo recurso financeiro. No entanto, €
preciso que existam garantias de que o recurso gasto em cada unidade habitacional esteja

de acordo com os padrdes minimos de desempenho exigidos para uma moradia.

A Caixa Economica Federal fornece as empresas um documento com as especificacdes
técnicas para empreendimentos habitacionais populares. Neste documento estd
estabelecido, por exemplo, as dimensdes minimas para os cdmodos de uma moradia bem
como os requisitos minimos do acabamento adotado. A adequacdo a essas especificacdes é

feita na fase de aprovacao de projetos e durante a fiscaliza¢do das obras.

Para a segunda etapa do Programa Minha Casa, Minha Vida, a CEF exigird ainda que as
empresas interessadas em contratar empreendimentos participem do Programa Brasileiro

de Qualidade e Produtividade no Habitat (PBQP-H) para ter acesso aos financiamentos.

O PBQP-H € um programa de gestdo de qualidade baseada na NBR ISO 9001 e adequada a
constru¢do civil (BRASIL, 2007b). Este programa tem como objetivo promover a
qualidade de materiais e servigos de construcdo civil além de aumentar a produtividade em

todos os segmentos do setor.

Apesar dessas medidas, a qualidade das edificagdes ndo estd garantida. Na realidade,
diversos trabalhos, como Pereira (2008), Carraro (2010) e Richter (2007), indicam que
mesmo as empresas que possuem planos de qualidade em obras nem sempre colocam em

praticas as recomendacdes dos sistemas de qualidade.

1.2. JUSTIFICATIVA

No Brasil existe um grande nimero de normas e documentos que tem por finalidade
melhorar ou garantir a qualidade das edificagdes. Embora de carater geral, estes
instrumentos tém como enfoque as unidades habitacionais para populagcdo de baixa renda,

normalmente financiadas por 6rgdos do governo.

Nos ultimos anos, tem sido grande a constru¢do de habitacdes de interesse social, devido

aos programas governamentais. Para dar maior agilidade na construgdo, alguns sistemas

4
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construtivos foram desenvolvidos, porém, os sistemas construtivos convencionais ainda

sdo adotados empreendimentos de habitacdes de interesse social.

No Brasil, destaca-se a op¢ao por unidades habitacionais térreas com estrutura de concreto
e fechamento em paredes de alvenaria. O envelope da edificag¢do, formado pelas vedagdes
verticais, € um elemento de grande importancia para determinar a qualidade e durabilidade

das habita¢des principalmente por ser uma etapa da obra com grande area construida.

A existéncia dos programas de qualidade dentro dos canteiros de obra, o grande niimero de
publicagdes técnicas e utilizacdo de técnicas construtivas simples e amplamente difundidas
poderiam induzir a conclusdo de que as edificacOes habitacionais recém-construidas

apresentam baixo indice de patologias.

No entanto, alguns trabalhos mostram que tal presuncdo ndo € totalmente verdadeira.
Richter (2007),por exemplo, avaliou em sua pesquisa a qualidade das alvenarias estruturais
em um conjunto de habitacdo popular. Foi observado que, mesmo com o controle da
qualidade da alvenaria adotado pelas empresas e também as fiscalizacOes realizadas pela

CEF, havia falhas no processo construtivo.

Silveira Neto (2005) realizou um levantamento e estudou a recorréncia de manifestagcoes
patoldgicas em habitacdes populares. Nas 87 unidades analisadas, as paredes despontam
com 32,76% da frequéncia total de ocorréncias registradas. Outros pesquisadores
obtiveram percentuais expressivos para as patologias em alvenarias, porém ndo foram

verificados os fatores geradores.

Este trabalho se justifica em razdo da quantidade de constru¢des que empregam oS
processos construtivos a serem abordados no programa experimental, pela quantidade de
unidades que apresentam patologias em alvenarias sem uma defini¢do técnica do fator

causador, mesmo com o arcabouco normativo existente.

Portanto, vem preencher uma lacuna no meio técnico sobre a relagdo entre a umidade
recorrente nas alvenarias € o processo construtivo adotado nas mesmas, € permitird a
tomada de medidas preventivas de menor custo € uma grande economia para o pais com a

diminui¢do de corregdes.
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1.3. OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho € estudar a umidade ascensional em alvenarias de bloco
ceramico revestidas. Para tal pretende-se avaliar a umidade superficial em protétipos de

alvenaria.

Para isso, buscou-se analisar a relagdo entre o método construtivo adotado para construcao
de habitagdes térreas de alvenaria e a ocorréncia da umidade ascensional nas paredes,

oriunda dos elementos de fundacao e ou dos contrapisos.

Mais especificamente, este trabalho visa

a) comparar o desempenho de métodos adotados para impermeabilizacdo das vigas

baldrames.

b) verificar a influéncia da posi¢do do contrapiso em relacdo a viga baldrame na

propagacao da umidade do solo para a alvenaria

c) investigar a influéncia da idade de pintura do revestimento no transporte da

umidade no revestimento.

1.4. ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho é constituido de cinco capitulos, organizados da seguinte maneira:

e Capitulo 1: apresenta uma introducdo sobre o assunto bem como os objetivos e

justificativas do trabalho.

e Capitulo 2: sd@o abordados, na forma de revisdo bibliogrifica, assuntos pertinentes a
compreensdo do estudo como o programa habitacional no Brasil, as normas brasileiras
que regulamentam a constru¢do, o sistema construtivo de alvenarias e as patologias

mais recorrentes em edificacoes.

e Capitulo 3: é feita a explicacdo da metodologia estabelecida neste trabalho, dos

materiais utilizados e dos ensaios realizados.
e Capitulo 4: apresenta os resultados obtidos e as respectivas andlises.

e Capitulo 5: s@o apresentadas as conclusdes do trabalho e sugestdes para estudos futuros.
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Carituro 2

REVISA0 BIBLIOGRAFICA

2.1. RESIDENCIAS PARA FAMILIAS DE BAIXA RENDA

A histéria dos programas de incentivo a aquisicdo de habitagdes no Brasil tem origem no
regime militar (1964-1985) com a criagdo do Banco Nacional da Habitacao (BNH), do
Sistema Financeiro da Habitacdo (SFH) e do Fundo de Garantia do Tempo de Servico

(FGTS).

O BNH tinha como funcdo oferecer crédito, principalmente imobilidrio, e administrar o
FGTS. O SFH era um sistema que previa desde a arrecadacdo de recursos, o empréstimo
para a compra de imdveis e o retorno desse empréstimo, até a reaplicacdo desse recurso
(BRASIL, 2011). Com a criacio do SFH surgiram também as primeiras politicas de

subsidio as familias de renda mais baixa com a cobranca de taxas de juro menor.

O nimero de unidades financiadas passou de 8 mil por ano, em 1964, para 627 mil, em
1980 (DIAS, 2009). No entanto, em meados da década de 80 o programa habitacional

entrou em crise e, em 1986, o BNH foi incorporado a CEF.

A retomada da politica habitacional no Brasil tem como grande marco a criacdo do
Ministério das Cidades em 2003. O Ministério das Cidades foi criado com o cariter de
orgdo coordenador, gestor e formulador da Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano,
envolvendo, de forma integrada, as politicas ligadas a cidade, ocupando um vazio
institucional e resgatando para si a coordenagdo politica e técnica das questdes urbanas

(DIAS, 2009).
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O governo brasileiro deu origem entdo a Politica Nacional de Habitagdo — PNH e criou o
Sistema e o Fundo Nacional de Habitacdo de Interesse Social - SNHIS/FNHIS, com o
objetivo de integrar a atuacdo dos trés niveis governamentais, descentralizando — de forma
articulada — acdes planejadas e fontes de financiamento que buscam otimizar investimentos

voltados para a habitacdo de interesse social (BRASIL, 2007 a).

Uma das acdes do FNHIS foi a institui¢cdo do Programa Minha Casa Minha Vida, em 2009,

com a ambiciosa missdo de construir 1 milhdo de habita¢des no Brasil (CEF, 2009).

O programa funciona com uma politica de arrendamento na qual CEF € o agente
financiador e proprietario do imdvel até que este seja quitado pelo comprador. A execugao
das obras € realizada por construtoras contratadas pela CEF, que fornece a essas empresas
documentos com as especificacdoes técnicas para empreendimentos habitacionais de
interesse popular. Além disso, o programa classifica o empreendimento e os compradores

de acordo com a renda dos interessados em adquirir os imoéveis.

O financiamento pode ser feito por familias de renda até 10 saldrios minimos priorizando
aquelas cuja renda seja inferior a 3 saldrios minimos. Neste ultimo caso, a CEF concede
ainda subsidios para a aquisicdo do imével se o valor da unidade se enquadrar nos limites

estipulados pelo programa (CEF, 2009).

Os empreendimentos para familias de renda de zero a trés saldrios minimos, apesar de
serem priorizados pelo PMCMYV, oferecem maior risco as empresas. Uma vez que a
contratagdo da obra ¢ feita junto a CEF com preco, especificacdes e padrdes de qualidade
fechados, o construtor ndo pode repassar o aumento de custos devido a imprevistos com

mao de obra e materiais.

Para viabilizar esse tipo de empreendimento, as construtoras devem adotar estratégias que
priorizem a reducdo do custo durante a obra (LEAL, 2010). Uma das medidas mais
eficientes € trabalhar em escala executando uma grande quantidade de obras. Outro recurso
€ a padronizagdo de projetos permitindo o melhor aproveitamento da mdo de obra e, se

bem executada, ajuda a diminuir os indices de desperdicio de materiais no canteiro.
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As empresas que respeitam as exigéncias técnicas contratuais utilizam desses recursos de
gestdo para garantirem o lucro do empreendimento. As construtoras que se mantém no
mercado de zero a trés saldrios minimos, sem no entanto adotar as estratégias apresentadas,
podem comprometer o patamar das exigéncias feitas pela CEF para garantir o lucro da
obra, por exemplo, adotando materiais de baixa qualidade ou ignorando etapas
construtivas. Assim, do ponto de vista técnico, essas estratégias de gestdo além de

viabilizarem o empreendimento, podem ajudar a garantir a qualidade das habitagdes.

Para evitar a existéncia de ndo conformidades em servi¢os e/ou materiais empregados, a
CEF realiza visitas para fiscalizar a evolugdo da obra. Essas visitas também tém o
proposito de acompanhar o percentual fisico de obra executada para fim de liberacdo de

recurso financeiro a construtora.

Além da fiscalizacdo, a CEF anunciou que para a segunda etapa do Programa Minha Casa,
Minha Vida, entre 2011 e 2014, as empresas interessadas em contratar empreendimentos
terdo que ser certificadas ou estar em processo de certificacdo do Programa Brasileiro de

Qualidade e Produtividade no Habitat.
2.2. SISTEMA DE CERTIFICACAO DA QUALIDADE EM OBRAS

Em dezembro de 1998, foi instituido pelo Governo Federal, com abrangéncia nacional, o
PBQP-H (BRASIL, 2007 b). O programa foi criado com a finalidade de melhorar a

qualidade do habitat e modernizar a cadeia produtiva.

No ano 2000 foi estabelecida a necessidade de uma ampliag@o do escopo do Programa, que
passou a integrar o Plano Plurianual (PPA) e a partir de entdo englobou também as areas de
Saneamento e Infraestrutura Urbana, além da construcdo habitacional. Assim, o “H” do

Programa passou de “Habita¢ao” para “Habitat”.

O PPA 2004/2007 apresentou o Programa da Qualidade e Produtividade do Habitat,
definindo o seu objetivo: elevar os patamares da qualidade e produtividade da construcao
civil, por meio da criagdo e implantacio de mecanismos de modernizacdo tecnoldgica e

gerencial, contribuindo para ampliar o acesso a moradia para a populacdo de menor renda

(BRASIL, 2007a).
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O Sistema de Avaliagdo da Conformidade de Empresas de Servigos e Obras (SiAC) é um
projeto do PBQP-H que, baseando-se na série de normas NBR ISO 9000, tem como
objetivo avaliar a conformidade do sistema de gestdo da qualidade das empresas de

servicos e obras.

O SiAC busca contribuir para a evolucao dos patamares de qualidade do setor, envolvendo
especialidades técnicas de execucdo de obras, servicos especializados de execugdo de
obras, gerenciamento de obras e de empreendimentos e elaborac¢do de projetos (BRASIL,

2007b).

Este sistema de avaliag@o analisa o referencial técnico que as construtoras utilizam em seus
empreendimentos para a elaboracdo de projetos, gerenciamento e execucdo de obras. O
sistema avalia e classifica essas empresas de acordo com o nivel de conformidade entre o

padrao referencial e o que de fato € praticado na obra.

Ao fim de cada avaliacdo periddica, a empresa recebe o certificado de nivel D, C, B ou A.
Essa certificag@o tem carater evolutivo e, com isso, busca incentivar a melhoria do sistema

de qualidade das construtoras.

Segundo Pereira (2008), a certificacdo contribui para aumentar a competitividade e a
organizacdo interna de uma empresa, padronizar os processos, reduzir o desperdicio e as
nao conformidades, aumentar a produtividade, melhorar a qualidade do produto e a
imagem da empresa bem como se adequar as exigéncias da CEF para participar das

politicas de financiamento habitacional.

Essa certificagdo deve, além de contribuir para o avanco técnico das empresas, garantir
efetivamente a qualidade das edificagdes. Ou seja, ela deve colaborar para que as
habitacdes satisfacam as necessidades dos moradores quanto ao seu desempenho e

habitabilidade.

Apesar do desempenho da habitagdo estar intrinsecamente ligado ao processo de
certificacdo, observa-se que o desempenho estd em segundo plano na implantacdo do
SiAC, principalmente em empreendimentos cuja producdo se dd em um contexto

condicionado por dois fatores: constru¢ao em grande escala e ao menor custo possivel. De
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fato, diversos trabalhos indicam que as empresas aderem aos programas de certificacao

devido a propria certificacdo e ndo com o intuito de aderir realmente as praticas de gestao.

No estudo realizado por Pereira (2008), foram analisadas quatro empresas construtoras de
conjuntos habitacionais. As empresas em questao possuiam sistema de gestdo da qualidade

baseado no PBQP-H e/ou NBR ISO 9001, e possuiam um plano de qualidade da obra.

Apesar disso, observou-se na obra a pouca aplicabilidade dos procedimentos de execugdo e
a falta de uma eficiente inspecdo dos servicos executados, essencial para garantia da
qualidade do produto, além disso, observou-se a falta de treinamento tanto dos

funciondrios quanto dos subcontratados (PEREIRA, 2008).

Ja no trabalho de Richter (2007), foi avaliada a qualidade das alvenarias estruturais em um
conjunto de habitacdo popular. Durante a pesquisa foi observado que mesmo com o
controle da qualidade da alvenaria adotado pelas empresas e também as fiscalizagdes

realizadas pela CEF, havia falhas no processo construtivo.

Na verdade, para que os sistemas de gestdo funcionem, e realmente gerenciem a qualidade,
o ideal seria que as empresas interpretassem o processo de avaliagdo da qualidade adotado
pela CEF como um complemento do processo de controle adotado por elas proprias. Neste
sentido, Carraro (2010) concluiu que ndo basta existir um elenco de documentos a serem
preenchidos e entregues como uma formalidade de cumprimento do programa de
qualidade. Essas ferramentas devem servir de parametro para o alcance do desempenho da

edificacao.

23. NORMAS E PUBLICACOES REGULADORAS DA
CONSTRUCAO CIVIL.

As normas técnicas sdo documentos criados pela sociedade técnica e chancelados por
orgdo vinculado ou autorizado pelo governo, que expressam um fator de conhecimento em

beneficio de toda a sociedade (ALVES, 2009).

No Brasil, essas normas sdo editadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, a

ABNT. Os textos sdo criados para padronizar produtos e servi¢os € servem para impor

11
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regras no processo de producdo industrial visando garantir um padrdo minimo de

desempenho.

As normas técnicas ndo sdo consideradas leis uma vez que ndo sao criadas por 6rgaos
legisladores e nao passam por processo de aprovacdo semelhante ao que sao submetidos os
textos legais. Porém as normas técnicas tém forca obrigatdria e, em um empreendimento
da construcao civil elas sdo utilizadas para nortear a aquisicdo de materiais, a execucao dos

principais elementos de uma habitacao e até mesmo a gestdo da qualidade.

De fato, como ja mencionado, os sistemas de gestdo de qualidade de uma empresa sio
normalmente baseados em uma norma de padronizacdo — a ABNT NBR ISO 9001-

Sistema de gestdao da qualidade — Requisitos.

A qualidade das etapas da construgdo, por sua vez, é garantida quando para cada processo
da obra sdo adotados os procedimentos recomendados pela respectiva norma ou texto

técnico daquele servigo.

Neste trabalho, sdo intitulados textos técnicos as publicacdes de cardter técnico que, assim
como as normas, nao possuem poder legal. E o caso dos manuais e guias que baseados nas

normas técnicas trazem recomendacdes diversas a respeito de um mesmo servigo.

Como exemplo pode ser citado o Manual do Concreto Dosado em Central criado pela
Associacdo Brasileira das Empresas de Servico de Concretagem (ABESC). O texto desta
publicacdo apresenta recomendagdes sobre o concreto que podem ser encontradas nas
diversas normas que tratam separadamente sobre a dosagem, produgdo, recebimento e
controle do concreto como a ABNT NBR 7212, ABNT NBR 12654, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 6118 e ABNT NBR 8953.

Outro texto langado recentemente € o “Codigo de Praticas n°1 — Alvenaria de vedagao em
blocos ceramicos”, elaborado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT e pela Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo — EPUSP. Esta publicacdo caracteriza-se por
recomendar as boas préticas para o processo de producdo das alvenarias de edificios,

abrangendo aspectos técnicos desde projeto, execucdo, controle, uso € manuten¢do, bem

12



Capitulo 2 — Revisdo Bibliogréfica

como aspectos contratuais, de garantias e responsabilidades (THOMAZ; MITIDIERI
FILHO; CLETO, 2009).

O Cddigo de Pratica, apesar de ser um texto completo sobre a alvenaria e suas interfaces,
se restringe apenas as vedacdes em blocos ceramicos. Para conduzir a execucdo de uma

obra habitacional sdo necessdrios diversos textos e normas em cada etapa da construcao.

Nessa fase de construcdo, cada etapa executiva se apoia em normas e textos especificos.
Para a fundacdo, por exemplo, a norma ABNT NBR 6122 define os parametros de projeto.
As normas ABNT NBR 9575 e ABNT NBR 9574, por sua vez podem ser utilizadas para a

selecdo, projeto e execucao da impermeabilizagdo.

Para executar as paredes de alvenaria, existe a norma que estabelece os padrdes de
qualidade que devem ser exigidos dos blocos ceramicos como a ABNT NBR 15270-1.
Além disso, a ABNT NBR 8545 determina os parametros para a correta execucao dessas

alvenarias.

De forma andloga, o revestimento das paredes pode ser balizado, por exemplo, quanto a
especificacdo das argamassas (ABNT NBR 1374) e quanto aos requisitos dessa argamassa
(ABNT NBR 13281) além da prépria execucdo do revestimento (ABNT NBR 7200) e do
sistema de pintura (ABNT NBR 13245)

Os documentos listados sdo consultados durante a etapa de construgdo, ja para planejar e
garantir a manutengdo e durabilidade das edificacOes outros textos sdo usados como
padrao. Esses documentos transferem uma parte da responsabilidade de garantir a
durabilidade da obra para o proprietario. A ABNT NBR 5674 fixa os procedimentos para
organiza¢do de um sistema de manutencdo, j& a ABNT NBR 14037 estabelece o contetido
a ser incluido no manual de operacdo, uso e manutencdo das edificacdes, com

recomendacdes para sua elaboragao e apresentagao.

A ABNT NBR 15575, por sua vez, estabelece o desempenho minimo obrigatério para
alguns sistemas das edifica¢des, ao longo da vida util do empreendimento. Essa norma se
difere das demais por se basear no conceito de desempenho da habitacio. A ABNT NBR

15575 parametriza os resultados que um edificio deve atingir quando submetidos a
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condi¢des normais de exposi¢do, a fim de avaliar se tal comportamento satisfaz as

exigencias do usudrio, e ndo somente a forma que ele foi construido.

Para averiguar o comportamento das edificacdes a ABNT NBR 15575 define os
desempenhos minimos obrigatdrios de alguns sistemas: estruturas, pisos internos, paredes e
vedacdes, coberturas e sistemas hidrossanitdrios. A estrutura da norma estd baseada nesses
requisitos que sdao quantitativos e nos métodos de avaliagdo que permitem mensurar o

atendimento ou ndo do desempenho.

O grande mérito da ABNT NBR 15575 € estabelecer indices e parametros claros de vida
util e prazos de garantia, além de deveres e responsabilidades tanto do construtor quanto do

usuario.

O conceito de vida util (VU), segundo a ABNT NBR 15575, € definido como o “periodo
de tempo durante o qual o edificio (ou seus componentes ou elementos) mantém o
desempenho esperado, quando submetido as atividades de manuten¢do predefinidas em

projeto”.

A ABNT NBR 15575 também conceitua vida util de projeto (VUP) como:

o periodo estimado de tempo em que um sistema € projetado para atender
aos requisitos de desempenho estabelecido na Norma, desde que
cumprido o programa de manutencio previsto no manual de operacgdo,
uso e manutengdo. E a vida iitil requerida para o edificio ou para seus
sistemas, preestabelecida na etapa de projeto.

O Quadro 1 apresenta os prazos de vida titil de projeto estabelecidos pela norma para cada
sistema do edificio. E importante ressaltar que a ABNT NBR 15575 destaca a necessidade
de realizar as intervengdes periddicas de manuteng@o para que possam ser atingidos - e

exigidos - tais periodos de vida util.

Outro papel relevante da ABNT NBR 15575 € colaborar para balizar a concorréncia no
setor da construcdo civil norteando os critérios técnicos minimos que devem ser adotados
e, portanto, exigidos e fiscalizados. Uma vez estabelecido esse nivel minimo de

desempenho técnico, a ja citada concorréncia “desleal” da engenharia civil encontrara
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maior dificuldade para continuar oferecendo produtos com as mesmas facilidades de

financiamento e garantias junto aos consumidores.

Quadro 1 — Prazos de vida util de projeto para sistemas de um edificio habitacional.

Sistema VUP minima (anos)
Estrutural >40
Vedagao vertical externa >40
Vedacao vertical interna >20
Cobertura >20
Hidrossanitarios >20
Pisos internos >13

Fonte: ABNT NBR 15575 .

Segundo Roque (2009), a importincia de uma norma de desempenho se faz maior no
Brasil, pois ndo se dispde no pais de estatisticas consolidadas e amplas sobre quantos
sistemas construtivos apresentam deficiéncias. Pode-se dizer apenas que existem
inconformidades por vicios construtivos ou patologias em diversos componentes e

elementos nos sistemas produtivos.

De fato, os documentos reguladores de servicos de engenharia sdo necessirios para
diminuir a prematura deterioracdo nas edificagdes e visam a obtencao de produto final com
qualidade e desempenho adequados. Porém, ainda que estes ja tenham sido publicados, a
heterogeneidade das técnicas construtivas em cada regido do pais, devido a disponibilidade

de materiais diferentes e a cultura diversificada, dificulta a difusdo destes documentos.

A realidade do mercado é que mesmo tendo em maos esses documentos que formalizam
alguns servicos da construgdo civil, ainda existem etapas das obras que sdo conduzidas

pela experiéncia pratica encontrada na regido onde aquele servigo é executado.
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2.4. ALVENARIAS

Apesar do surgimento e homologacao por parte da CEF de diversos sistemas construtivos
inovadores, a CEF estima que apenas 30% das constru¢des do Programa Minha Casa,
Minha Vida serdo executadas com sistemas construtivos alternativos ou nao-
convencionais, sendo ainda os sistemas construtivos convencionais os mais adotados em

grandes empreendimentos de habita¢do popular (ZIGMANTAS, 2009).

Esses sistemas sdao aqueles consagrados pelo uso e pela cultura local e que possuem
normaliza¢do consolidada. Especificamente no Brasil, destaca-se a op¢do por unidades

habitacionais térreas com estrutura de concreto e fechamento em paredes de alvenaria.

Nessas habitacdes, as cargas e esfor¢os atuantes ndo sao elevados consequentemente, os
esfor¢os transmitidos a fundag¢do também s@o baixos. Assim, quando o solo superficial tem
resisténcia adequada, as fundagdes rasas tem se mostrado uma op¢ao eficiente e econdmica
para a constru¢cdo de casas. Dentre as fundagdes rasas, destaca-se a utilizacdo dos radiers e

das vigas baldrames associadas as brocas.

A estrutura também ndo € solicitada por grandes esfor¢cos e pode ser garantida por pilares
e vigas de concreto moldado no local e de sessOes transversais esbeltas. Para a vedagao, as

paredes de alvenaria de bloco ceramico sdo uma opcao comumente utilizada no Brasil.

O envelope da edificacdo € um sistema de grande importancia para determinar a qualidade
e durabilidade das habitacdes principalmente por ser uma etapa da obra com grande area
construida. As vedacOes verticais fazem parte do envelope e também desempenham
funcdes significativas nas edificagdes. Elas sdo as responsdveis por compartimentar a
edificacdo; isolar acusticamente e manter o conforto térmico dos ambientes, além de

resistir a impactos e a¢gdes de chuvas e ventos (PEREIRA, 2005).

Dentre as solucgdes técnicas disponiveis, as paredes de alvenaria sdo elementos amplamente
utilizados como vedacdes verticais. As paredes sdo elementos laminares com comprimento
maior que sua altura. A alvenaria € um componente vertical - uma parede - obtido pela
associacdo de blocos unidos por juntas argamassadas formando painéis rigidos

(MAGALHAES, 2004).
16



Capitulo 2 — Revisdo Bibliogréfica

Como exemplo de bloco, destaca-se o bloco cerdmico por ser de fécil fabricacdo e por
conferir a alvenaria baixo custo devido a disponibilidade de matéria prima. Além disso, as
unidades leves e com variedade de tamanho tornam a alvenaria de blocos cerdmicos facil
de ser produzida e versatil, podendo se adaptar a diversas configuracdes arquitetOnicas

(PEREIRA, 2005).

O desempenho das alvenarias como vedacdo depende diretamente dos elementos que as
compdem. Apesar da configuracdo arquitetdnica e as tolerancias geométricas adotadas na
execugdo da estrutura da edificacdo também influenciarem nesse desempenho, a escolha e
a execucdo dos elementos da alvenaria devem ser rigorosamente observadas para garantir a

qualidade e durabilidade necessdrias sem apresentar patologias.

A seguir serdo caracterizados os componentes das alvenarias de bloco ceramicos e o

sistema de revestimento, suas fungdes e critérios de qualidade.

2.4.1. Blocos ceramicos para alvenarias de vedacao

Segundo a ABNT NBR 15270-1, os blocos ceramicos de vedacdo sdo componentes da
alvenaria de vedacdo que possuem furos prismaticos perpendiculares as faces que os
contém (Figura 1). Esses blocos sdo denominados “de veda¢do”, pois ndo tém a funcao de

resistir a outras cargas verticais, além do peso da alvenaria da qual faz parte.

s

o
\

Figura 1 - Bloco ceramico de vedagdo com furos na horizontal
Fonte: ABNT NBR 15270-1

A fabricacdo dos blocos ¢é feita por deformagdo pldstica de matéria—prima argilosa,
contendo ou ndo aditivos, conformada por extrusdo e queimada a elevadas temperaturas
(ABNT NBR 15270-1). Durante o processo de fabricacdo € obrigatério gravar em uma das

faces do bloco a identifica¢do do fabricante e as dimensdes do bloco.
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As dimensoes de fabricagdo, largura (L), altura (H) e comprimento (C), que identificam o
bloco, sdo correspondentes a multiplos e submultiplos do médulo dimensional M menos 1
centimetro. Para os blocos ceramicos, M tem valor igual a 10 centimetros. A norma
apresenta diversos padrdes em que as dimensdes dos blocos variam de 9 cm x 9 cm x 19

cm (L,H e C respectivamente) a 24 cm x 24 cm x 39 cm (L,H e C respectivamente).

Para serem utilizados na construcio civil, os blocos ndao devem apresentar superficies
irregulares ou deformagdes que impecam o seu emprego na fungdo especificada. Por isso,
os blocos ceramicos utilizados na execu¢ao das alvenarias de vedacdo devem atender aos

requisitos de fabricacdo e recebimento exigidos na norma ABNT NBR 15270-1 (Tabela 1).

Essa norma apresenta as caracteristicas visuais, geométricas, fisicas e mecanicas que
devem ser averiguadas nos blocos ceramicos. Os ensaios para verificar as dimensdes
efetivas das faces dos blocos, as espessuras dos septos, o desvio em relacao ao esquadro e a
planeza das faces s@o ensaios obrigatérios para avaliar a conformidade de um lote de

blocos.

Tabela 1 — Requisitos para aceitacdo de lotes de blocos cerdmicos de vedacdo

Ensaios Tolerancias
Dimensaéo efetiva dos blocos (L, H, C) + 5 mm

Espessura dos septos Minimo 6 mm
Espessura das paredes externas Minimo 7mm
Desvio em relagdo ao esquadro Miéximo 3 mm
Planeza das faces Méximo 3mm

Indice de absorcio de dgua Superior a 8% e inferior a 22%

Resisténcia a compressao Minimo 1,5MPa

Fonte: ABNT NBR 15270-1

2.4.2. Argamassas

A ABNT NBR 7200, define argamassa “como uma mistura de aglomerantes e agregados

com 4gua, o que faz com que possuam uma capacidade de endurecimento”. Segundo
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z

Pereira (2005), nas alvenarias a argamassa € o componente que une os elementos,
garantindo a transmissdo dos esforcos existentes na alvenaria, além de revesti-la

aumentando sua capacidade de resistir a deformacoes .

Como revestimento as argamassas também desempenham outras fungdes como proteger os
elementos de vedacdo dos edificios dos agentes agressivos, auxiliar no isolamento
termoacustico e na estanqueidade a 4gua e aos gases, regularizar a superficie dos elementos
de vedacao, servindo de base regular e adequada ao recebimento de outros revestimentos
ou constituir-se no acabamento final (MACIEL; BARROS; SABBATINI, 1998). Para
desempenhar todas essas fungdes corretamente, as argamassas devem apresentar

caracteristicas especificas quando analisadas no estado fresco e no estado endurecido.

Entende-se por estado fresco o periodo durante o qual a argamassa € trabalhdvel ou
deformavel plasticamente sob a a¢do de pequenas solicitacdes (PEREIRA, 2005). Dentre
as principais propriedades observadas no estado fresco das argamassas se destacam a

trabalhabilidade, a retencdo de dgua a aderéncia inicial e a retragdo na secagem.

Ja o estado endurecido € relativo ao periodo em que a argamassa ja ultrapassou a idade
necessaria para lhe conferir resisténcia (PEREIRA, 2005). As propriedades da argamassa
no estado endurecido equivalem as propriedades do préprio revestimento, sendo o nivel de
exigéncia dessas propriedades varidvel de acordo com as condi¢des de exposicdo do
revestimento (SABBATINI; BAIA, 2000). Algumas das principais propriedades das
argamassas no estado endurecido sdo: a aderéncia, a capacidade de absorver deformacao e

a resisténcia a compressao.

As principais propriedades elencadas nos pardgrafos anteriores serdo descritas a seguir:

a) trabalhabilidade: é uma propriedade qualitativa da argamassa com base na
avaliacdo de quem prepara e aplica o material. Uma argamassa é considerada
trabalhavel quando se mantém coesa ao ser transportada, distribui-se facilmente
preenchendo as reentrancias da base e ndo endurece rapidamente quando

aplicada (SABBATINI; BAfA, 2000).
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b) retencdo de dgua: € a capacidade apresentada pela argamassa de reter a dgua de
amassamento quando em contato com um substrato absorvente ou por
evaporacao. As argamassas com boa capacidade de reten¢do de 4gua mantem a
trabalhabilidade adequada durante o tempo necessdrio para realizar o
assentamento ou revestimento dos blocos ceramicos (SABBATINI; BAIA,

2000).

c¢) aderéncia inicial: € a capacidade da argamassa de fixar-se imediatamente a
superficie ao ser lancada no substrato (BAUER; PEREIRA, 2005). Essa
propriedade estd relacionada ao fendmeno mecanico que ocorre em superficies
porosas, pela ancoragem da argamassa na base, através da entrada da pasta nos
poros reentrancias e saliéncias, seguido do endurecimento progressivo da pasta

(SABBATINTI; BAIA, 2000).

d) retracdo na secagem: € a perda da d4gua de amassamento da argamassa devido a
evaporacdo e ao inicio da hidratacdo do cimento (SABBATINI; BAIA, 2000).
Essa secagem é uma forma de deformagdo plastica que pode levar ao

aparecimento de microfissuras no revestimento.

e) aderéncia: refere-se a capacidade do revestimento manter-se fixo no substrato
através de uma unido resistente e estdvel entre os cristais de cimento hidratado e

os poros da superficie do substrato (SABBATINI; BAfA, 2000).

f) capacidade de absorver deformacdo: é a capacidade apresentada pela argamassa
de absorver deformacdes de pequena amplitude introduzidas ao revestimento
pela acdo da umidade ou da temperatura sem que fissuras prejudiciais se

manifestem. (SABBATINT; BAIA, 2000).

A capacidade de uma argamassa absorver deformacgdes estd relacionada com o
moédulo de deformacdo dessa argamassa, a espessura adotada nas camadas

aplicadas e com a técnica de execucao adotada.
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g) resisténcia mecanica: € a capacidade que a argamassa possui de suportar agoes
mecanicas, como impactos, abrasdo e aquelas causadas por movimentagdes

higrotérmicas (SABBATINI; BAIA, 2000).

2.4.3. Argamassa de assentamento

A argamassa de assentamento € utilizada para unir um bloco a outro, horizontalmente e
verticalmente, formando as juntas de assentamento que selam as aberturas entre os blocos
conferindo estanqueidade as paredes. Esse tipo de argamassa ajuda na distribuicdo das
cargas atuantes na alvenaria contribuindo, inclusive, na absor¢do das deformacdes

incidentes na alvenaria.

2.4.4. Revestimentos argamassados

Segundo a ABNT NBR 13530, os revestimentos argamassados sdo um sistema constituido
de uma ou mais camadas de argamassa aplicadas sobre um substrato, no qual cada uma
dessas camadas podem desempenhar fungdes especificas. Os revestimentos argamassados
podem ser aplicados sobre paredes ou tetos com o objetivo de modificar a aparéncia desses

elementos.

No geral, a argamassa de cada camada é classificada de acordo com seu papel no
revestimento. Essas camadas sdo denominadas chapisco, emboco e reboco. A funcdo de

cada uma delas serd explicada a seguir.

244.1. Argamassa de aderéncia - chapisco

O chapisco é um tipo de argamassa utilizada para preparar a superficie para receber o
revestimento. Ele é constituido de uma argamassa rica em cimento que ao ser aplicada,
melhora a aderéncia entre a camada seguinte de argamassa e o substrato muitas vezes liso e
de porosidade inadequada. A adesdo aumenta, pois ao ser projetado o chapisco forma uma
camada com textura adequadamente rugosa e com porosidade adequada ao

desenvolvimento da aderéncia no estado fresco e endurecido (BAUER; PEREIRA, 2005).
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2.44.2. Argamassa de regularizacio - emboco

O emboco € a camada de revestimento argamassado cuja principal fungdo € regularizar a
superficie de alvenaria. Apds sua aplicacdo, esse tipo de argamassa que normalmente €
composto por cimento, cal e areia, servird de base para uma camada de revestimento

decorativo argamassado ou de outro tipo como as placas ceramicas.

2.4.4.3. Argamassa de acabamento - reboco

z z

O reboco é a camada que confere acabamento aos revestimentos argamassados. Ele é
constituido de uma massa fina aplicada com pequena espessura, suficiente para formar
uma pelicula continua e preparar a superficie da alvenaria para receber o tratamento final:
o sistema de pintura. O reboco é a camada mais sujeita as acdes da umidade e temperatura
por isso, essa argamassa deve apresentar elevada capacidade de acomodar deformacgdes

conferindo as paredes protecio contra 0s agentes externos.

2.4.4.4. Massa anica

A massa Unica, também conhecida como emboco paulista, ¢ um tipo de argamassa que
desempenha os papéis de regularizacdo e acabamento no revestimento argamassado. Para
que seja vidvel a utiliza¢do do revestimento em camada tnica, a argamassa deve ser dosada
assegurando a aderéncia com a base (ou com o chapisco), estanqueidade além de

apresentar textura lisa e homogénea adequada a aplica¢do do acabamento final.

2.4.5. Sistema de pintura

O sistema de pintura ¢ uma op¢ao amplamente empregada para conferir acabamento as
alvenarias argamassadas. Este sistema é composto por liquidos preparadores de paredes,

massas € a tinta de acabamento (UEMOTO, 2005).

Os fundos, também chamados seladores, ttm como fun¢do uniformizar a absorcdo do

substrato. As massas sdo materiais pastosos que podem ser aplicadas antes da tinta para
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corrigir as irregularidades da superficie e conferir um tom claro as paredes para que essas

recebam a tinta pigmentada.

A tinta de acabamento é um material que tem a capacidade de dar cor aos substratos além
de desempenhar papel importante na protecao do revestimento. A tinta € uma preparagao, o
que significa que hd uma mistura de varios insumos na sua producdo. A combinac¢do dos
elementos solidos e volateis define as propriedades de resisténcia e de aspecto, bem como

o tipo de aplicagdo e custo do produto final

Em termos gerais, a tinta pode ser considerada como uma mistura estdvel de uma parte
sOlida que forma a pelicula aderente a superficie a ser pintada em um componente volatil
(4gua ou solventes organicos). Uma terceira parte denominada aditivos € responsdvel pela
obtencdo de propriedades importantes tanto nas tintas quanto no revestimento

(ABRAFATI, 2006). Essa mistura é constituida de resinas, solventes, pigmentos e aditivos.

As resinas sdo responsdveis pelo endurecimento da tinta e aglutinagdo dos pigmentos
formando um filme sobre o substrato onde foi aplicada. O solvente tem como finalidade
tornar a resina suficientemente liquida permitindo sua facil aplicagdo. Os pigmentos sao

particulas sélidas responsaveis por conferir opacidade e cor as tintas (UEMOTO, 2005).

A relacdo entre o volume do pigmento e o volume total de sélidos do filme seco é
denominada PVC (Pigment Volume Content). O PVC influi na porosidade, permeabilidade
e brilho caracteristicos da tinta. As tintas foscas, por exemplo, possuem PVC elevado

enquanto as tintas semibrilho possuem PVC baixo (UEMOTO, 2005)

Além desses componentes, sdo adicionados aditivos as tintas, em pequenas quantidades,
com o intuito de melhorar algumas caracteristicas das tintas como condi¢des de aplicacao

ou propriedades da pelicula seca (UEMOTO, 2002).

A matéria prima utilizada na fabricacdo de cada componente da tinta, em especial as
resinas e os solventes, norteia a classificacdo dos tipos de tintas. As condi¢des de
exposicdo e as caracteristicas dos substratos definem o tipo de tinta que deve ser utilizado.
Para aplicacOes sobre superficies argamassadas sdo recomendadas as tintas latex acrilica e

latex vinilica.
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A tinta litex acrilica é composta por resina acrilica a base de dgua e pode ser aplicada em
superficies exteriores. A estimativa de vida ttil até a 1* repintura, em ambientes externos

de baixa agressividade é de 05 anos (UEMQOTO, 2005).

Ja tinta latex vinilica é formulada a partir da emulsao de poliacetato de vinila. Esse tipo de
tinta forma peliculas mais porosas que as formadas com as tintas latex acrilicas e por isso
sd0 menos durdveiis. A estimativa de vida util até a 1? repintura, em ambientes externos de

baixa agressividade € de 03 anos (UEMOTO, 2005).

A tinta latex € o acabamento de revestimento de argamassa mais utilizado no Brasil. Esse
tipo de pintura é empregado pelo seu baixo custo, utilizando mao de obra pouco
qualificada, pois se trata de um procedimento de simples execucdo, que proporciona uma
relacdo custo beneficio muito acessivel em contrapartida a seu desempenho satisfatério

(BOLORINO; CINCOTTO; RITTI, 1995 apud BREITBACH 2009)

Segundo Breitbach (2009), independente do tipo de tinta utilizado algumas propriedades

das tintas devem ser observadas para garantir a durabilidade das mesmas:

a) adesdo ao substrato,

b) protecao do substrato a penetracao de dgua ou umidade,
¢) resisténcia ao craqueamento,

d) resisténcia a alcalinidade,

e) resisténcia das tintas a radiacdo U.V.

Ainda que as tintas sejam facilmente aplicadas, deve-se empregar as praticas corretas de
execugdo visando reduzir a ocorréncia de patologias no sistema de pintura. As principais
causas dessas falhas s@o os problemas relacionados ao substrato, como a presenca de
umidade ou sua baixa resisténcia mecénica, ou a prepara¢do inadequada do substrato,
especificac@o incorreta da tinta, condi¢cdes inadequadas para aplicagdao dos produtos ou ma

qualidade destes produtos (PARISI, 2007).

Além disso, é importante ressaltar o fato de que, no Brasil, as tintas sdo produzidas com a

mesma formulag@o para serem comercializadas e aplicadas em qualquer ponto do territério
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nacional. Frente a enorme diversidade bioldgica e climdtica do pais, ¢ compreensivel que
estas tintas apresentem desempenho desigual e insatisfatério nas diferentes regides

(BREITBACH, 2009).

2.5. PRINCIPAIS PATOLOGIAS EM ALVENARIAS.

A existéncia dos programas de qualidade dentro dos canteiros de obra, o grande nimero de
publicagdes técnicas e utilizacdo de técnicas construtivas simples e amplamente difundidas
poderiam induzir a conclusdo de que as edificacdes habitacionais recém-construidas nao

apresentam patologias.

Esse tipo de raciocinio, apesar de 16gico, vai de encontro com o observado por diversos
pesquisadores. Carraro (2010), por exemplo, avaliou um conjunto habitacional na cidade
de Uberlandia construido a partir de financiamento publico. As casas foram entregues
mediante avaliagdo da CEF que concluiu em relatério que ndo havia “pendéncia técnica de
engenharia para o recebimento da obra.” O trabalho, no entanto, revela que as unidades

apresentavam em sua maioria falhas diversas.

A manifestagdo de um processo de degradacao de um edificio € resultante de um conjunto
de varidveis que incluem as condi¢des ambientais, 0 mecanismo patoldgico, as causas do
problema e ainda a manuten¢do da edificagdo (PARISI, 2007). As decisdes tomadas
durante a etapa de planejamento da constru¢do, como a elaboracao de projeto, a escolha do
método construtivo, cronograma de execug¢do e a aplicacdo do plano de qualidade,

contribuem na ocorréncia dessas patologias.

De uma maneira geral, é possivel classificar as patologias segundo a etapa do
empreendimento que mais influenciou seu aparecimento. Assim, a origem dessas
manifestacdes pode estar associada a etapa de projetos, execucdo, escolha dos materiais ou

a utilizacdo da edificacdo.

O levantamento executado por uma companhia francesa na década de 80 destacou a
parcela de cada “tipo” de origem na manifestacdo das patologias. Neste trabalho, os
projetos foram responsdveis por 42 % das recorréncias patolégicas; 0s Pprocessos

construtivos por 24 %, os materiais por 17%; o uso das obras por 10% e os 7% restantes
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tinham outras origens como acidentes, erosdo etc (THOMAZ 2001, apud CARRARO,
2010). Outros trabalhos (FIESS et al, 2004; CARRARO, 2010) também verificaram
durante vistorias a habitacdes, que a maior parcela das patologias € proveniente de erros de

execugao e de projetos.

Essas falhas que continuam sendo presenciadas estdo relacionadas com os fatores
apresentados anteriormente, principalmente a falta de detalhamento no projeto e nos
processos construtivos relativos a elementos que ainda sdo executados segundo a prética

regional ou com solu¢des improvisadas.

Quanto aos elementos mais prejudicados, € natural que aqueles com maior drea se tornem
mais suscetiveis a ocorréncia de patologias. De fato, as alvenarias (e os respectivos
revestimentos) sdo apontadas como ‘“‘substratos” de diversas patologias nos trabalhos de
Silveira Neto (2005), Carraro (2010), Segat (2005), Terra (2001), Gongalves et al(2008)

dentre outros.

Silveira Neto (2005) realizou um levantamento e estudo sobre a recorréncia de
manifestacoes patoldgicas em habitacdes populares. Nas 87 unidades analisadas, as
paredes despontam com 32,76% da frequéncia total de ocorréncias registradas, as aberturas
(de portas e janelas) sdo o segundo elemento mais significativo com 24,47% do total de
patologias. Juntos esses dois elementos foram responsdveis por 57,23% dos problemas

encontrados.

Em seu trabalho, Carraro (2010) observou que as fissuras e trincas representavam 43% das
patologias encontradas nas alvenarias; em seguida, com 22% de ocorréncia se encontrava o
descolamento de revestimento; com 20% as irregularidades do acabamento; e por tltimo, a

umidade, com 15%.

As fissuras podem ser causadas por outra patologia como a prépria umidade, e o
surgimento dessas fissuras pode ser um agravante quando as alvenarias estiverem em
contato com uma fonte de umidade. Assim, o grande problema ligado a ocorréncia dessas
manifestacdes nas alvenarias e em seus revestimentos é que, quando afetados, o

desempenho de algumas fun¢des importantes - como a prote¢do contra agentes climéaticos e
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a estanqueidade - fica prejudicado potencializando o efeito de outras ocorréncias

patoldgicas.

Neste sentido, € possivel notar em alguns trabalhos a relacdo entre as diferentes
manifestacoes patoldgicas. Breitbach (2009), por exemplo, observou que as fissuras dos
sistemas de revestimentos externos a base de argamassa geram pontos suscetiveis ao
ataque bioldgico. Essas fissuras acumulam umidade e permitem a proliferacdo de fungos e
algas que atacam as camadas de pintura, podendo causar o escurecimento e

comprometendo a estética da fachada.

Na observagado de habitagdes, Silveira Neto (2005) notou que as fissuras representavam um
total de 84,37% das patologias incidentes em paredes e as manchas de bolor e umidade
representaram 15,63% das ocorréncias. No entanto, parte das fissuras que se localizavam
junto ao piso, era decorrente da umidade presente na parede evidenciando a presenga de

umidade ascendente do solo.

2.5.1. Origem da umidade nas alvenarias

A umidade estd presente nas edificagdes em diversos estadgios de sua vida ttil e por isso é
dificil desassociar a dgua das habitacdes. A origem da umidade e a forma como ela se
manifesta nas edificacdes permitem classificar a umidade da seguinte maneira (PEREZ

1986):

a) Umidade de obra: originada nos trabalhos de construcdo dos edificios, mantendo-se
durante um determinado periodo apds o termino da obra, diminuindo depois

gradualmente até desaparecer;

b) Umidade de absorcdo e capilaridade: originada da absor¢do da dgua existente no

solo pelas fundagdes e pavimentos, migrando para as paredes e pisos;

¢) Umidade de infiltra¢do originada da d4gua de chuva que penetra nos edificios através

dos elementos construtivos de sua envoltdria exterior.
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d) Umidade de condensagdo: originada do vapor de dgua que se condensa nas

superficies, ou no interior dos elementos de construcao

e) Umidade acidental: proveniente de vazamentos do sistema de distribuicdo e / ou

coleta de 4guas da edificacao

z

De fato, desde a construgdo, a dgua € utilizada como matéria prima na fabricacdo de
argamassas e concretos € até mesmo no preparo de alguns tipos de tinta. Como parte
inerente de técnicas construtivas, ela estd presente na compactagao do solo, no lancamento
e cura de concretos e argamassas e na propria limpeza da obra. A dgua utilizada durante a
etapa de constru¢do € quase toda eliminada apds o término da obra, mas parte dela se

mantém adsorvida ou quimicamente combinada nos elementos.

Depois da construcao, ja na etapa de utilizac@o, a 4gua continua em contato direto com 0s
elementos da edificacdo. Os eventos climatoldgicos tem grande responsabilidade por esse
contato. De fato, uma edificacdo construida e em uso num determinado local, recebe as
influéncias das caracteristicas climdticas ali existentes como a radiacdo solar, a

temperatura, a umidade e o movimento do ar (ventos) (ROQUE, 2009).

O vento e a temperatura ambiente ajudam a “controlar” a umidade relativa do ar e a
incidéncia de precipitagdes. A chuva pode ser considerada uma fonte ocasional de
umidade, em locais com histérico de inundagdes, € uma fonte recorrente de umidade nas
edificacdes. Os elementos de contato direto com as chuvas, como as alvenarias, devem ser

revestidos para evitar que a dgua infiltre e penetre nos edificios.

Para garantir a estanqueidade e vida util das alvenarias e de seus revestimentos, na fase de
projeto devem ser adotados alguns detalhes construtivos, como pingadeiras, molduras,

rufos e beirais, para dissipar as concentracdes de 4gua em pontos especificos das fachadas.

Outra acdo preventiva € a adocdo de sistemas de impermeabilizacdo e drenagem além de
assegurar a integridade do sistema de pintura, aplicando o material adequado as condi¢des

de exposicdo e realizando a manuten¢do de acordo com a vida util do material.
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O contato da umidade com as alvenarias pode se dar ainda pela prépria utilizacdo das
edificacOes através de atividades que produzem ou liberam umidade. Esse tipo de umidade
se origina do vapor de 4dgua, principalmente nas cozinhas e nos banheiros, que se condensa

nas superficies, ou no interior dos elementos de construgao.

Porém, a acdo mais prolongada e continua da umidade nas alvenarias tem origem na
absor¢do da dgua existente no solo pelas fundagdes e pavimentos. Para evitar este tipo de
manifestacdo da umidade, deve-se fazer a escolha adequada dos materiais utilizados -
principalmente os de impermeabilizacdo — e adotar uma técnica construtiva que minimize o

transporte da umidade do solo para as alvenarias.

Diante do exposto, é possivel afirmar que a freqiiéncia da ocorréncia destes tipos de
umidade nas alvenarias estd associada ao clima e solo local, aos materiais e técnicas
construtivas aplicadas e ao nivel de controle da qualidade das construgdes. Segundo Roque
(2009), a interacdo da umidade com as alvenarias deve ser evitada ndo s6 para garantir o

conforto dos usudrios como também para evitar a degradacdo das edificagdes.

As patologias de umidade apresentam se manifestam de diversas formas dentre as quais
podem ser citar as manchas, eflorescéncias, formagao de bolor, fissuras e mudanca de

colorac¢do dos revestimentos (TAGUCHI, 2010).

A eflorescéncia € a cristalizacdo de sais de metais alcalinos soliveis em dgua. Os sais
podem ser introduzidos na alvenaria pela propria dgua do solo, estar nos materiais de
constru¢do ou ainda formar-se por reacdo com poluentes atmosféricos (BERTOLINI,

2010).

Quando o depdsito salino ocorre na superficie das alvenarias, o maior problema causado
pela eflorescéncia € o prejuizo estético. Entretanto, quando os sais se depositam no interior
do revestimento, formando as subeflorescéncias, as formagdes salinas podem exercer
pressdes muito elevadas levando ao descolamento dos revestimentos e desagregacdo das

paredes (Gongalves, 2007).

Segundo Roque (2009), os problemas gerados pela umidade t€ém consequéncias como:
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a) prejuizos de cardter funcional da edificagdo;

b) desconforto dos usudrios € em casos extremos os mesmos podem afetar a saide dos

moradores;
¢) danos em equipamentos e bens presentes nos interiores das edificagdes;
d) diversos prejuizos financeiros.

Esses problemas sdo graves e de dificeis solugdes. Como as transferéncias de umidade
ocorrem durante a vida inteira dos materiais, estes fatos indicam a necessidade de

compreender as transferéncias da umidade entre os elementos da construcao civil.

2.5.2. Mecanismos de fixacao e transporte da umidade

Os materiais de construgao civil, como os blocos ceramicos e as argamassas, sao materiais
que contém pequenos vazios denominados porosos. Uma porcentagem significante desses
poros sdo interconectadas formando uma rede interna que permite o transporte de

substancias gasosas ou liquidas, como a dgua.

Os materiais de construgao civil sdo higroscépicos, ou seja, atraem a umidade do ambiente
apresentando um determinado teor de umidade. Depois de entrar em contato com 0s
materiais, a umidade serd transportada nos poros. Para compreender os mecanismos de
transporte € necessario, no entanto compreender alguns conceitos fisicos como a umidade

do ar e os mecanismos de fixagao dessa umidade nos materiais.

O ar é considerado uma mistura de vapor de dgua e ar seco. Define-se como umidade

absoluta do ar a quantidade, em massa, de vapor de dgua por unidade de ar, em volume.

Para um dado volume de ar a uma dada temperatura, a pressao de vapor é proporcional ao
nimero de moléculas de 4gua contido no ar e, por isso, aumenta a medida que a quantidade

de vapor de d4gua no ar também aumenta.

A temperatura em que o acréscimo de vapor provoca a saturacdo do ar € definida como
temperatura de orvalho. Para cada concentragdo de vapor existe somente uma temperatura

de orvalho.
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A razdo entre a pressdao de vapor do ar e a pressdo de vapor de saturacdo do ar, em uma
mesma temperatura, € definida como umidade relativa do ar. Assim, uma mudanca na
temperatura em um determinado local, altera a umidade relativa do ar sem alterar a

quantidade de vapor de 4dgua, ou seja, a umidade absoluta.

z

Portanto, a umidade relativa, que é uma das expressdes mais usadas para descrever a
umidade do ar, ndo tem significado sem a temperatura (PEREZ, 1986). Quando um
material poroso € exposto a atmosfera, o teor de umidade nos poros deste material

depende, além da estrutura dos poros, da umidade relativa do ar ambiente.

O teor de umidade maximo que um material pode conter ¢ denominado de saturacio
(Wm). Quando o material atinge a saturacao, os seus poros estdo completamente cheios de
agua. Os materiais porosos podem conter um teor de umidade compreendido entre 0 kg/m
até Wm kg/m (PEREZ, 1986). A Figura 2 esquematiza os teores de umidade (W) de um

material.

R— i 7

o 'I-'ll'n '.‘i': r "n

Figura 2 - representagdo do teor de umidade em um material poroso
Fonte: PEREZ, 1986

Se fazem notar os seguintes teores de umidade:

a) 0 <W < Wh: é a chamada zona higroscépica. Conforme a umidade relativa do ar
ambiente, o material terd um teor de umidade compreendido entre estes dois valores. A
umidade higroscopica (Wh) é definida para uma umidade relativa do ar igual a 98%.
Caso o material tenha umidade higroscépica (Wh) aproximadamente nula , diz-se que

o material ndo € higroscopico;
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b) Wer: teor critico de umidade. E o teor de umidade abaixo do qual nido existe

transporte de dgua por capilaridade;

c¢) Wec: teor de umidade capilar. E o maximo teor de umidade que se pode encontrar
em um material em contato com um plano de 4dgua. E um teor de umidade pouco
provével de se encontrar na pratica, devido a presenca de ar dentro dos poros do

material que nio estdo preenchidos com dgua;

d) Wm: teor maximo de umidade ou saturacdo. Na prética, o teor de umidade maximo
ou saturagdo nao ocorre jamais, pois € praticamente impossivel preencher todos os

poros do material com dgua sob pressao

De uma maneira geral, a fixacdo do vapor de dgua nos poros pode ocorrer por adsorcao,

condensacdo e capilaridade.

Adsorc¢do € a fixacdo de certa quantidade de dgua pela superficie do poro de um material,
atribuida a acdo das forcas intermoleculares. A espessura da camada de moléculas
adsorvidas na superficie dos poros depende da pressdo de vapor e da superficie especifica
dos poros. A adsor¢do é mais comum nos materiais com poros de dimensdes menores e, a
medida que aumenta a umidade relativa do ambiente, aumenta também a espessura da

camada de dgua adsorvida nesses poros (BERTOLINI, 2010).

A umidade méxima fixada por adsor¢do em um material poroso € inferior a umidade
correspondente ao preenchimento de todos os poros (PEREZ, 1986). O aumento do teor de

umidade no material poroso pode ocorrer pelo mecanismo de condensagao.

o

A condensacdo ¢ a massa liquida formada pelo vapor de dgua presente no ar, quando

N

.

pressdo de vapor € maior do que a pressdo de vapor de equilibrio correspondente

(€N

temperatura que se encontra o elemento (por exemplo, a alvenaria). A condensacao

frequente nas paredes frias, como paredes de banheiros e cozinhas.

Uma vez em contato com os poros, a dgua na forma liquida ou de vapor se desloca através

do interior do material por pressdes externas ou devido a acao da difusdo e da capilaridade.
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As pressdes externas podem transportar a 4gua para o interior do material principalmente
nos materiais com grandes poros ou fissuras. A principal propriedade de um material
ligada a esse tipo de transporte € a permeabilidade, caracterizada pela passagem pelos

poros de um material por um fluido sob a¢do de um gradiente de pressao.

O transporte por difusdo resulta da diferenca de concentracdo de vapor de dgua existente
entre dois ambientes. A difusdo ocorre gradualmente através da espessura do material com
as moléculas de vapor do ambiente de maior concentracdo se dispersando no ambiente de

menor concentracao até que o equilibrio seja atingido (PEREZ, 1986).

O transporte de agua por capilaridade € causa de um dos fendmenos mais insidiosos e
dificeis de controlar nas alvenarias: a ascensdo capilar (BERTOLINI, 2010). Este tipo de
transporte € consequéncia direta da forca de atracdo entre o liquido e o material sélido.
Esta for¢ca é uma acdo combinada da tensdo superficial da dgua e da adesdao das moléculas

de 4gua na superficie interna do poro.

Um material € considerado hidréfilo, segundo Bauer (1987), quando a adesdo &dgua-
superficie de material € forte — o material é facilmente molhado pela dgua. Se a adesao
agua-superficie do material for fraca, a d4gua ndo entra em contato facilmente com o

material, sendo o material denominado hidréfugo.

A elevacdo capilar pode ser definida como o fluxo vertical de dgua, originada do solo, que
ascende para uma estrutura permedvel. Essa ascensdo nas alvenarias pode ocorrer até
alturas significativas, dependendo das condicdes de evaporagdo da dgua e da porosidade do

material.
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CarituLo 3

ESTUDO EXPERIMENTAL

3.1. PLANEJAMENTO EXPERIMENTAL

Para analisar a umidade em alvenarias de bloco ceramico, foi medida durante quatro meses

a ascensdo capilar em painéis de alvenaria.

Os painéis ensaiados se diferenciam uns dos outros em trés aspectos quanto ao método

construtivo:
a) aimpermeabilizacdo das vigas baldrames,
b) o nivel do contrapiso,
c) aidade de pintura do revestimento.
3.1.1. Fator 1 - Impermeabilizacao das vigas baldrames

A viga baldrame € um sistema amplamente utilizado nas fundacdes de obras residenciais
de padrao popular. Além de transmitir os esfor¢os da edificacdo para as brocas, as vigas
quando impermeabilizadas podem também impedir que a umidade presente no solo seja

transferida as alvenarias por capilaridade.
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A impermeabilizacdo das vigas baldrames auxilia na manutencdo da durabilidade das
alvenarias e também das préprias vigas baldrames. Esses processos dificultam o ingresso
da umidade do solo que pode iniciar reagdes deteriorantes com os componentes

cimenticios e com a prépria armadura das vigas.

Apesar da importancia da impermeabilizacdo das vigas baldrames, ndo existe uma norma
que discorra sobre a obrigatoriedade deste servico. A ABNT NBR 9575, por exemplo,
recomenda a utilizacdo de produtos impermeabilizantes e os classifica como rigidos e

flexiveis de acordo com a aplicag@o em partes construtivas sujeitas ou nao a fissuracao.

No entanto, a norma nao discorre sobre a padroniza¢do de um tipo de técnica e material
mais adequado para cada situagdo de uso. A norma também ndo considera classificagdes
intermedidrias dos sistemas de impermeabilizacio como, por exemplo, a terminologia
usualmente adotada pelos fabricantes de materiais “semi-rigido”. Assim, a
impermeabilizagdo das vigas baldrames nas edificacOes residenciais pode ser executada de

variadas maneiras e com diversos materiais que nem sempre estdo contemplados na norma.

Para analisar a influéncia da existéncia e tipo de impermeabilizacio adotado nas
fundacdes, serdo analisadas, neste trabalho, vigas baldrames com impermeabilizacio

rigida, com impermeabilizacdo flexivel e vigas sem impermeabilizagao (Quadro 2).

Quadro 2 - Fator 1 - Impermeabilizacdo das vigas baldrames
Nome e Nivel Descricao
Impermeabilizacdo Tipo 1 - I; Baldrame com impermeabilizacdo flexivel
Impermeabilizacdo Tipo 2 - I, Baldrame com impermeabilizacio rigida
Impermeabilizacio Tipo 3 - I Baldrame sem impermeabilizacio

3.1.2. Fator 2 — Nivel do contrapiso

Neste trabalho, foi investigada a influéncia da posi¢do do contrapiso na presenga de
umidade por ascensdo capilar por meio da andlise de protétipos simulando duas situacdes.

Em uma parte dos exemplares a face superior do baldrame estd no mesmo nivel da face
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superior do contrapiso acabado, € na outra metade, a face superior do baldrame estd 5 cm

abaixo do nivel da face superior do contrapiso, conforme indica o Quadro 3.

Quadro 3 - Fator 2 - Nivel do contrapiso

Nome e Nivel Descricao

Contrapiso Tipo 1 - C; Viga baldrame no nivel do contrapiso acabado

Contrapiso Tipo 2 - C, Viga baldrame 5 cm abaixo do nivel do contrapiso acabado

Quando a face superior do contrapiso se encontra no mesmo nivel, ou abaixo da face
superior da viga baldrame impermeabilizada (Figura 3), ndo ha contato das alvenarias (e
revestimentos) com o contrapiso. Nessa situacdo, a umidade do solo que passa pelo

contrapiso ndo se propaga nas alvenarias.

contrapiso
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Figura 3- Contrapiso no nivel da viga baldrame (C1)

No entanto, quando o contrapiso € executado com a face superior deste locada em um nivel
mais elevado que a face superior da viga baldrame € provavel que a umidade do solo atinja
a alvenaria. Isso ocorre, pois 0 contrapiso e/ou o solo estardo em contato direto com a

alvenaria (Figura 4) permitindo a ascensido da umidade.
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Figura 4 - Contrapiso acima da viga baldrame (C2)
3.1.3. Fator 3 — Idade de pintura do revestimento

Segundo a ABNT NBR 13245, a pintura de revestimentos cimenticios s6 deve ser
realizada ap6s a cura do cimento e a carbonatagcdo da cal. Esse prazo é necessdrio para que

excesso de umidade da argamassa de revestimento evapore.

As argamassas com elevado teor de umidade quando pintadas contribuem para o
surgimento de patologias. Os sais presentes nesse substrato se solubilizam na presenca da
umidade e, durante a secagem, podem migrar e se depositarem na superficie do
revestimento (UEMOTO, 2002). A secagem da argamassa pode iniciar eflorescéncias na
pintura e ainda formag¢ao de bolhas e descolamento da pintura devido a grande pressdo de

vapor gerada.

Apesar da ocorréncia dessas patologias, € comum em obras habitacionais que a pintura de
elementos argamassados seja feita antes dos 28 dias da cura do cimento. Em alguns casos,

a pintura das paredes € feita poucos dias apds a aplicagao do reboco.

Neste estudo serdo analisadas, quanto a umidade ascendente, e quanto a ocorréncia de
eventuais patologias nas pinturas, faixas de uma mesma parede revestidas com argamassa

simultaneamente e pintadas em idades distintas — 3dias, 14 dias e 30 dias (Quadro 4).
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Quadro 4 - Idade de pintura do revestimento

Nome e Nivel Descricao

Pintura Tipo 1 - P, Pintura da alvenaria revestida 3 dias apds a aplicac@o do reboco

Pintura Tipo 2 - P, Pintura da alvenaria revestida 14 dias ap6s a aplica¢iao do reboco

Pintura Tipo 3 — P3 Pintura da alvenaria revestida 30 dias apds a aplica¢io do reboco

3.1.4. Afericao da umidade

Para avaliar o processo ascensdo capilar em alvenarias, considerou-se nesse estudo que as
alteracoes no método construtivo s@o fatores que podem interferir quantitativamente na
umidade ascendente. As caracteristicas apresentadas em 3.1.1, 3.1.2 e 3.1.3 sdo tratadas

como variaveis independentes qualitativas.

Cada uma das varidveis de entrada — os trés fatores — € dividida em niveis que indicam as

variagdes do método construtivo (Quadro 5).

Quadro 5 — Niveis das variaveis de entrada e niveis.

Variavel de entrada Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Impermeabilizacao I I, 15
Nivel do contrapiso C C, -

Idade de pintura P, P, P;

Pela combinagdo (andlise fatorial) dessas varidveis foram gerados os tipos de alvenaria
estudados (Equacdo 1). As 18 possiveis combinacdes formam os tipos de faixas de

alvenaria que foram construidas e estudadas (Quadro 6).

I x C x P = combinagées que serdo estudadas Equagdo 1
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Quadro 6 - Tipos de paredes teste estudadas

Parede Impermeabilizacao | Contrapiso Pintura
Tipo 1 I, Ci Py
Tipo 2 I, Ci P,
Tipo 3 L C P;
Tipo 4 I, C, Py
Tipo 5 L C P,
Tipo 6 L C P3
Tipo 7 I Ci P
Tipo 8 L C P,
Tipo 9 L C P3
Tipo 10 I C P
Tipo 11 I C, P,
Tipo 12 I C, P5
Tipo 13 I Ci P
Tipo 14 Iz Ci P,
Tipo 15 I; C P;
Tipo 16 I C, P
Tipo 17 I3 C, P,
Tipo 18 I; C P3

A ascensdo capilar foi tratada como uma varidvel dependente e quantitativa. Ela € uma
varidvel de resposta da qual se espera que o valor medido da umidade seja diferente em

cada tipo de alvenaria.

Para que o estudo fosse estatisticamente vélido e representativo, foram construidos quatro
exemplares de cada um dos 18 tipos de alvenaria. O espago amostral serd, portanto,

constituido de 72 pontos amostrais.
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3.2. MATERIAIS

O espaco destinado para a construcdo das paredes do estudo experimental é localizado no
campus Santa Monica da Universidade Federal de Uberlandia (UFU) (Figura 5). A méo de
obra que realizou a constru¢do das paredes foi fornecida pela Universidade e integra a

equipe de manuten¢do da UFU.

¢ ]
‘ UFU Campus Santa Moénica

B
LR \

Faculdade de Engenharia Civil d

pesquisa P 4
N 7

Fgura 5- Localizao das paredes no campus da UFU
Fonte: Google Earth, disponivel em 11/01/2012, imagem de 2007

Na Figura 6 é apresentado um esboco em planta da distribui¢do dos protétipos no espaco

onde foi realizada a pesquisa.
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Figura 6 — Planta da distribui¢do dos prototipos na drea destinada a pesquisa
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Esses protétipos consistem na associacdo de duas paredes de teste separadas
horizontalmente por contrapiso de concreto e cobertas com telhas simulando a face interna
e externa de uma alvenaria de vedagao (Figura 7 e a Figura 8). As paredes medem 1m de

altura e possuem 3 metros de comprimento.
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Figura 7 - Protétipo de alvenaria — Corte
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Figura 8 - Protétipo de alvenaria — Vista Frontal

Os protétipos sdo semelhantes a uma habitacdo térrea feita de alvenarias revestidas com
argamassa cimenticia, apoiadas em vigas baldrames e que possuem, junto a face externa,

uma faixa de concreto simulando um passeio.

Para simular todas as condicdes geradas pela combinagdo das varidveis, cada parede foi
separada em trés faixas de estudo. Assim, foram construidas 72 faixas de estudo que

agrupadas somam 24 paredes teste ou 12 prot6tipos.
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As paredes foram construidas sobre vigas baldrames feitas em concreto armado com se¢do
transversal 10 cm x 20 cm e comprimento de 3 m (Figura 9), conforme o traco

especificado na Tabela 2.

Figura 9 - Concretagem das vigas baldas

Tabela 2 - Caracteristicas do concreto da viga baldrame

Traco em massa seca 1:2,1:3,3:0,6
Consumo de cimento 350 kg/m3
Abatimento 90 = 10 mm
fcas 18 MPa

Depois de curadas por aspersdo de dgua, as vigas foram armazenadas (Figura 10) e
impermeabilizadas, conforme os processos de impermeabilizacdo definidos em 3.1.1. Cada
tipo de impermeabilizacdo foi adotado nas vigas baldrames de 8 paredes, portanto, 16
vigas baldrames foram impermeabilizadas e 8 vigas baldrames permaneceram sem nenhum

tratamento.

Figura 10 - Armazenamento das vigas baldrames
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O produto escolhido para realizar a impermeabilizacdo flexivel (I1) foi a emulsado asfaltica
VEDRAPREN (Figura 11). Foram aplicadas trés camadas cruzadas do material em oito

vigas baldrames.

R e

gura 11- Vlgas com mpeabilizagﬁo do io flexivel.

=

Fi
O produto utilizado para simular a impermeabilizacdo rigida (I2) foi o Sika Top 100

(Figura 12). O produto € composto de uma argamassa de cimento, areia e resina. Conforme

as recomendacdes do fabricante, a aplicagdo foi feita em trés camadas cruzadas.

VN e

Figura 12 - Vig-és com impermeabllizago ipo rl’gidé.
A aplicacdo dos materiais se deu nas faces laterais e superiores das vigas baldrames. No

fundo ndo foi aplicado nenhum produto simulando a condi¢do de impermeabilizacdo in

loco.
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O transporte das vigas para o local da construcdo foi feito depois das valas estarem
escavadas e com o fundo de cada vala compactado manualmente. A colocacdo das vigas
foi realizada manualmente e com conferéncia do nivelamento transversal e longitudinal das

mesmas.

Conforme foi definido em 3.1.2, as vigas baldrames foram locadas em pares sendo uma
das vigas nivelada com o solo (C2, cota da face superior da viga igual a cota do terreno) e a
outra viga 5 cm mais elevada (C1, cota da face superior da viga 5 cm acima do nivel do

terreno) (Figura 13).

Figura 13 - Vigas baldrames dispostas em pares

A etapa seguinte consistiu na execucao do contrapiso interno e calcada externa (Figura 14).
O concreto utilizado foi fornecido por uma usina concreteira da cidade de Uberlandia e
dosado com o consumo de cimento minimo de 250 kg/m3 de concreto, atendendo as

especificagdes minimas da Caixa Econdmica Federal (Carraro, 2010).

Figura 14 - Execuﬁ ontraso e calcada externa
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Para a etapa de construcdo das alvenarias, foram utilizados blocos ceramicos de vedagdo de
dimensdo 9 cm X 19 cm x 24cm e nas extremidades dos painéis, os respectivos meio

blocos (Figura 15).
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Figura 15 - Ekecugﬁo das alvénariaé—e-m blo

Os blocos ceramicos foram adquiridos pela Universidade Federal de Uberlandia junto a
fornecedores da cidade de Uberlandia. Apds o recebimento, os blocos foram ensaiados
para verificar a aceitagdo do lote de acordo com os procedimentos da ABNT NBR 15270-
3. Apesar dos ensaios realizados apontarem para a rejeicdo dos exemplares, os blocos ndo

foram descartados (Apéndice A).

A execucdo dos painéis de bloco ceramico foi baseada nos procedimentos descritos na
ABNT NBR 8545. Para o assentamento dos blocos foi utilizada argamassa de cimento, cal
e arela média produzida no canteiro de obra. O trago adotado foi o 1:1:6,7 em massa de
cimento, cal e areia respectivamente, e € equivalente ao traco 1:2:8 em volume. A
quantidade de dgua introduzida na mistura foi a mesma em todas as betonadas e foi
escolhida a partir da observacdo da trabalhabilidade da massa feita pelo pedreiro que

realizou o servigo.

O revestimento das paredes, feito sobre base chapiscada A argamassa de chapisco foi
produzida com cimento e areia média. O traco adotado foi de 1:3 em volume de cimento e

areia média, para as face internas e externas.
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As alvenarias chapiscadas foram curadas por aspersdo de dgua durante trés dias e entdo
revestidas com uma argamassa usinada e estabilizada fornecida por uma usina localizada
em Uberlandia. A caracterizagdo do material e a definicdo do trago foram realizadas pela
prépria empresa. A composi¢ao dessa argamassa € de cimento, cal, areia, aditivos e fibras

(Anexo A).

O servigo de revestimento em camada tUnica foi executado em trés dias e a cada dia, um
caminhao betoneira fez a descarga da argamassa ja pronta e estabilizada que foi utilizada

durante aquela jornada de trabalho.

Depois da primeira remessa ser entregue, foi observado que argamassa ndo produzia
acabamento adequado ao ser desempenada devido a granulometria da areia utilizada. Para
as demais remessas o problema foi corrigido modificando a granulometria da areia na
segunda e terceira remessa. No Quadro 7, é apresentado qual revestimento foi aplicado em

cada parede e no anexo A é apresentado o laudo da caracterizagcdo das argamassas.

Quadro 7 — Cronograma de aplicacio do revestimento nas paredes.

Argamassa Dia Paredes

Al 28/06/2011 Pal, Pa2, Pa3
Pal3, Pal4, Pal5

A2 20/06/2011 Pa4, Pa5, Pa6, Pa7
Pal6, Pal7, Pal8, Pal9

A3 30/06/2011 Pa8, Pa9, PalO0, Pall, Pal2
Pa20, Pa21, Pa22, Pa23, Pa24

A cura da argamassa de revestimento foi feita por aspersdo de dgua antes da aplicacdo da
tinta nas paredes. Cada parede foi dividida em trés faixas de 1 metro de extensao e em cada
uma das faixas a pintura foi aplicada em uma idade diferente ( Figural6). A primeira faixa
foi pintada 3 dias apds a aplicacdo do revestimento argamassado, a segunda faixa foi

pintada apds 14 dias e a terceira faixa passados 30 dias da aplicaciao do revestimento.
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A tinta utilizada na pintura das faces externas e internas das paredes foi do tipo latex
conforme especificado em documento da CEF (CEF, 2011). A pintura foi executada em

duas demaos aplicadas sobre a superficie preparada com selador.

P1 — Pintura aos
3 dias

Figura 16 — Painéis de alvenaria ap6s a pintura da primeira faixa.
Cada par de paredes foi coberto com telhas de fibrocimento para possibilitar a simulagao

de face interna e externa de uma edificacdo (Figura 17).

Figura 17 — Cobertura dos protétipos com telhas de fibrocimento
Terminados os servicos de construgdo, foi instalado um sistema de irrigacao para manter o

solo imido e permitir a observacdo da ascensdo da umidade nas paredes.

O sistema adotado foi o de fitas gotejadoras que consiste de mangueiras finas de

polietileno com sistemas dispersores de dgua instalados a cada 20 centimetros ao longo do
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comprimento da mangueira (Figura 18). As fitas tem capacidade de lancar 1 m3 de dgua

por hora e por metro de tubulagao.

Figura 18 — Dispersores da fita gotejadora
Para garantir uma fonte continua de 4gua no solo, as mangueiras foram instaladas junto as
calcadas externas dos prototipos e os registros de d4gua foram mantidos abertos durante os

quatro meses de durag@o do experimento (Figura 19).

Figura 19 - Instalagdo das fitas junto as paredes
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3.3. MEDICAO DA ASCENSAO CAPILAR NAS ALVENARIAS

Uma vez terminada a construcio do sitio de ensaios, procedeu-se a aquisi¢cdo de dados da
ascensdo capilar nas alvenarias. Durante o periodo de 02 de agosto a 06 de dezembro de

2011, a umidade foi medida quinzenalmente em diversos pontos de cada faixa de parede.

Para facilitar o estudo, cada faixa de alvenaria recebeu uma placa de identificagdo. Nesta
placa se encontra o nimero da parede, a face estudada (interna ou externa) e o tipo de

alvenaria a partir da combinacdo das varidveis de entrada (Figura 20).

Como identificacdo secunddria, estd registrada nas placas a data da aplicacio do
revestimento onde, R1 corresponde a argamassa utilizada no 1° dia, R2 a argamassa

utilizada no 2° dia e R3 a argamassa utilizada no 3° dia.

O tipo, ou data, de revestimento das paredes ndo € uma varidvel planejada desde o comeco
do experimento para ser analisada como uma varidvel de entrada. No entanto, a
identificacdo da argamassa utilizada em cada painel foi necessdria, pois entende-se que,
apesar dos materiais terem sido utilizados na mesma propor¢do, a mudanca da
granulometria da areia modifica o comportamento do revestimento no que diz respeito a

transferéncia e movimentagao da umidade nos poros.

Prarede 12 Face int.
Pal2Fi
11-C2-P1 =3

Figura 20 - Identificacdo da parede 12. Face interna, impermeabilizacao tipo 1 (flexivel),
contrapiso tipo 2 (abaixo da viga baldrame), pintura tipo 1 (3 dias) ap6s a aplicagdo do
revestimento. Revestimento aplicado no 3° dia
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Foram demarcadas regides horizontais nas paredes para balizar a altura em que a umidade
seria medida. As alturas de medi¢do adotadas foram 5 cm, 10 cm, 15cm, 50 cm e 90 cm
(Figura 21) a partir do contrapiso. Essas regides foram denominadas H5, H10, H15, H50 e
HO90, respectivamente. Em cada uma das regides foram demarcados quatro pontos para a

medicao da ascensdo capilar (Figura 22).

[z ] [rrmssaesa |
76 =50um TR i w1 S o A o o o M o i
Pontos de Medida da Umidade Superficial

[

[aJlhso=s0em |3 [ 2 | [ ][] [z ][ 3] Cal[la] [z ][ 2] [1]
[ 4 [H30=30cm || 3 [ 2 1 [a] 3 2 [1] 4 3 2 1
4 | His=15em | 3 2 1 a4 3 2 [ 1 ] 4 3 2 1
4 H10= 10cm 3 2 1 [ a] 3 2 [1] 4 3 2 1
4 H5= 5cm 3 2 1 [a] 3 2 [2 T a] 3 2 1

Figura 21 - Localizacdo dos pontos de medidas nas alvenarias

Figura 22 — Demarcacdo dos pontos medidos no painel

3.3.1. Controle das condi¢oes ambientais

Conforme apresentado em 2.5, a umidade ascensional sofre interferéncia de diversos
fatores externos a alvenaria. A fim de parametrizar estas interferéncias, antes de cada
ensaio ser realizado, foi registrado a temperatura e umidade local. Esses dados foram
coletados utilizando um termohigrometro. Os valores registrados podem ser observados na

no Apéndice B.

Outra medida adotada foi a fixacdo de um periodo do dia para realizar a medida da

umidade ascensional para diminuir a interferéncia da variacdo da insolagdo em cada
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parede. Dessa forma, algumas paredes foram ensaiadas sempre no periodo da manha

enquanto outras foram ensaiadas sempre no periodo da tarde (Quadro 8).

Quadro 8 — Data e periodo de realizagdo dos ensaios nas paredes

DATA Paredes ensaiadas entre 8h-12h | Paredes ensaiadas entre 12h - 18h
. 02/08/11 Pal, Pa2, Pa3, Pa4 Pal3, Pal4
'R
%’" 03/08/11 Pa5, Pa6, Pa7, Pa8 Pal5, Pal6, Pal7
E| o481 P49, Pal0, Pall, Pal2 Pal8
- 05/08/11 | Pal9, Pa20, Pa21, Pa22, Pa23, Pa24
16/08/11 Pal, Pa2, Pa3, Pa4
’§n 17/08/11 Pal3, Pal4
§ 18/08/11 Pa5, Pa6 Pal7, Pal8, Pa23, Pa24
é 19/08/11 Pa7, Pa8, Pa9 Pal9, Pa20, Pa21
20/08/11 Pal0, Pall, Pal2 Pa22
29/08/11 Pal, Pa2, Pa3, Pa4
30/08/11 Pa9, Pal0
’§n 31/08/11 Pa2l, Pa22, Pa23, Pa24
§ 01/09/11 Pall, Pal2 Pal3, Pal4, Pal7, Pal8, Pal9, Pa20
é 02/09/11 Pal5, Pal6
03/09/11 Pa5, Pa6
04/09/11 Pa7, Pa8
12/09/11 Pa3, Pa4 Pal5, Pal6, Pal7, Pal8, Pal9, Pa20
"3 13/09/11 Pa5, Pa6, Pa7, Pa8
S| 14/0911 Pa21, Pa22, Pa23, Pa 24
é 15/09/11 Pa9, Pal0, Pall, Pal2 Pal3, Pal4
16/09/11 Pal, Pa2
S 28/09/11 Pa5, Pa6 Pal3, Pal4, Pal7, Pal8, Pal9, Pa20
% 29/09/11 Pal, Pa2, Pa3, Pa4, Pa7, Pag, Pal0 Pa21, Pa22, Pa23, Pa 24
5’ 30/09/11 Pa9, Pall, Pal2 Pal5, Pal6
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Quadro 8 — Data e periodo de realizacdo dos ensaios nas paredes (Continuacao)

10/10/11 Pa7, Pag, Pa9, Pal0
o
Sl 1171011 Pa5, Pa6
=
%]
g1 12/10/11 Pal3, Pal4, Pal5, Pal6, Pal7, Pals,
% Pal9, Pa20

13/10/11 Pal, Pa2, Pa3, Pa4, Pall, Pal2 Pa21, Pa22, Pa23, Pa24
S| 02/11/11 Pal3, Pal4, Pal5, Pal6
2
T | 03/11/11 Pa7, Pa8, Pall, Pal2 Pal7, Pal8, Pal9, Pa20, Pa21, Pa22
=
| 04/11/11 Pal, Pa2, Pa3, Pa4, Pa5, Pa6, Pa9, Pa23, Pa24

Pal0

29/11/11 Pa3, Pa4, Pa5, Pa6
o 30/11/11 Pal3, Pal4, Pal5
&
f_%’“ 01/12/11 Pal7, Pal8, Pal9, Pa20, Pa21, Pa22
-]
£| 02/12/11 Pal6, Pa23, Pa24
%

05/12/11 Pal, Pa2

06/12/11 Pa7, Pa8, Pa9, Pal0, Pall, Pal2

Para fins de comparacdo e de validagdao dos dados obtidos, foram adquiridos no Instituto de
Geografia da Universidade Federal de Uberlandia os dados das medidas da umidade

relativa do ar, temperatura do ar e precipitacdo do periodo em que a pesquisa foi realizada.

A coleta e leitura dessas informacdes foram feitas na estacdo climatoldgica situada no
Campus Santa Monica da Universidade Federal de Uberlandia. A estagdo, que esta
localizada cerca 200 metros da drea reservada aos experimentos, realiza a medida das
caracteristicas meteoroldgicas trés vezes ao dia, no periodo da manha as 9h, da tarde as15h

e a noite as 21h. Estes dados sdo apresentados no Apéndice C.

Ainda para parametrizar o comportamento das paredes em relacao as condi¢des ambientais
foi aferida a temperatura superficial na face de cada painel. As medidas foram feitas com
um termOmetro a laser na face externa e interna de cada painel nas regides H15 (15cm),
H50 (50cm) e H90 (90cm), em trés horarios distintos: 10:30h, 15:30h e 17:30h. Esses

dados podem ser conferidos no Apéndice D.
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Além dessas medidas, para evitar a interferéncia foi necessdrio ainda analisar
separadamente os prototipos localizados mais proximos ao prédio da Faculdade de
Engenharia Civil daqueles locados mais préximos do estacionamento pavimentado com

britas soltas (Figura 23).

y :

zzay T

£y ,r'- /";‘/,' : %
/47 7 d ]

Figura 23 - Posicdo dos protétipos

Foi observado durante os ensaios que o comportamento da umidade nos protétipos variou
de acordo com a posi¢cdo dos mesmos. Entende-se que tal variacdo foi influenciada pela
insolacdo incidente nas paredes e pela diferenca entre o comportamento térmico,
higroscépico e incidéncia de vento da regido préxima ao prédio e da regido fronteira com o

estacionamento.

Para fins de denominagdo, neste trabalho as paredes localizadas préximas ao prédio serdo

denominadas “norte” e aquelas situadas junto ao estacionamento, “sul” (Quadro 9)

Quadro 9 — Localizacdo das paredes na drea de ensaio.

Localizacao Nomenclatura Paredes
Norte N Pal3, Pal4, Pal5 Palé6, Pal7, Palsg,
Pal9 Pa20, Pa21, Pa22, Pa23, Pa24
Sul S Pal, Pa2, Pa3, Pa4, Pa5, Pa6
Pa7, Pa8, Pa9, Pal0, Pall, Pal2
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Para verificar a eficiéncia dos gotejadores em manter o solo com umidade constante, foram
feitas medidas da umidade do solo em diversos pontos proximos as paredes teste. A Tabela

3 apresenta a umidade média do solo nas datas distintas.

Tabela 3 — Umidade do solo

Data Umidade média (%)
06/09/2011 13,2 %
01/11/2011 16,4 %
07/12/2011 14,23%

3.3.2. Medicao da ascensao capilar nas paredes de alvenaria.

Para medir a umidade nas paredes foi utilizado o aparelho modelo HI-520 da marca Kett
(Figura 24 e Figura 25). Este aparelho mede a umidade através da constante dielétrica do

material.

Figura 24 Aparelho para medi¢cao de umidade modelo HI 520 Kett.

Quanto mais imido estiver o revestimento maior sua constante dielétrica e os sensores
capacitivos localizados na base do aparelho detectam esta alteragdo. O aparelho permite
variar a profundidade de andlise da umidade. Devido a espessura do revestimento de
argamassa, foi analisada a umidade a 10 mm e a 15 mm de profundidade para todos os

pontos.
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Figura 25 — Medic¢ao da umidade superficial e leitura da temperatura e umidade relativa do ar da
parede 18.
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Carituro 4

APRESENTA(;AO E ANALISE DOS
REsuLtADOS

4.1. CONSIDERACOES INICIAIS

Durante a realizacdo dos ensaios, o experimento sofreu algumas interferéncias que nao
foram contempladas no planejamento experimental e que, se parametrizadas, tornariam a

analise deste trabalho inviavel.

O sistema de gotejamento, por exemplo, sofreu interrup¢des devido a reparos realizados na
rede de dgua da UFU. O corte no abastecimento coincidiu com o periodo em que foi
realizada a segunda medi¢do em meados do més de agosto. Ainda assim, entende-se que o
sistema de gotejamento foi eficiente, pois manteve o solo em umidade consideravelmente

constante conforme aponta os resultados apresentados na Tabela 3.

Os eventuais defeitos no sistema de gotejamento, como furos e entupimentos, ndo foram
considerados na andlise dos resultados. Quando essas falhas aconteceram, elas foram

apenas corrigidas.

As faces externas das paredes também sofreram algumas interferéncias nao analisadas
neste trabalho. Durante os periodos de precipitacio de maior intensidade e associadas a
ventos fortes, as paredes ficaram com o aspecto gotejado por respingos de solo. Essa
impregnacao superficial de solo nao altera as medi¢des superficiais, mas podem dificultar a

visualizagao de futuras manifestagdes patoldgicas no revestimento.
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As chuvas interferiram também nas extremidades das paredes, as quais, por vezes,
receberam incidéncia direta de rajadas de chuva e vento. Para evitar que essa umidade
interferisse no ensaio, as medidas foram feitas desviando os pontos marcados na

extremidade.

z

Outro parametro ndo analisado neste trabalho € a ligacdo entre o revestimento e o
contrapiso (Figura 26). Quando as paredes do experimento foram revestidas, o contrapiso
ja havia sido executado e nao foi possivel criar uma barreira para separar os dois
elementos. Portanto, em todas as paredes hd uma contribuicdo da umidade que passa

diretamente do contrapiso para o revestimento.

revestimento

contrapiso

‘\// //\Q

\(lga B ldré%
permeablllz
\‘K/ _/'/ /\ / 3

ALY,

Figura 26 — Ligacao do revestimento com o contrapiso

Para fins de andlise deste trabalho, a ligacdo entre o contrapiso e o revestimento ¢ tratada
como uma constante, pois ocorre em todas as paredes. A diferenca da umidade entre os
painéis é resultado, portanto, da influéncia das varidveis estudadas: idade de pintura, altura

do contrapiso e tipo de impermeabiliza¢do da viga baldrame.

As leituras feitas em H90 foram adquiridas para formar um banco de dados da umidade
nos prototipos, mas ndo fazem parte do escopo deste trabalho. Durante o periodo de ensaio,
a umidade medida em H90, na altura de 90 centimetros, € resultado do equilibrio de massa

entre a parede e o ambiente ou € proveniente de infiltracdo na cobertura.
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Por fim, todas as andlises do trabalho sdo feitas a partir da média dos valores obtidos em
cada um dos quatro pontos medido em cada regido estudada (HS, H10, H15, H50 e H90),

esses valores de umidade ndo devem ser extrapolados como referéncia de obras reais.

A identificacdo dos periodos de ensaio foi feita tomando como referéncia a data da
aplicagdo do revestimento. A Figura 27 apresenta um resumo de todas as varidveis

consideradas na analise deste trabalho.

P3 1 P2 1 P

PalZ - 1202 A3-Face Ext

Fad - 1302 A3- Face Ext

I; - Imp.

I oE—— Cr——e—— fexivel
Pal2 - RC2 A3 - Face Int Pa?4 - 13C2 A3 - Face Int
Fai1 - 11C1 A3 Face Int i »

Pa23 - [2C1 AJ- Faca Int B2 - imp.
Pal1- HC1 A3 -Face Ext Pa?3 - 12C1 Al - Face Ext rigida
Pal0- I2C2 A3 Face Ext Pa22 - 11C2 A3 - Face Ext -
—— o p—— o
Pal10-12C2 A3 - Face Inl Pa22 - HC2 A3 - Face Int 13- Sem

.,

Pa21 -12C1 A3 - Face Int

Pad - I3C1 A3 - Face Int
T S—

Pad- 1301 A3 - Face Ext

PaB -1MC2 A3 -Face Ext
e

Pat -11C1 A1 -Face Int
Pat - NC1 A1 - Face Ext

Pa21- 2C1 A3 - Face Ext

Pa20 - I3C2 A3 - Face Ext

Pa13 - 11C1 A1 - Face Int
Patld - HC1 A1 - - Face Ext

C1 - cantrapiso
no nivel da viga

I ———— |
E Pa8- 1C2 A3 - Face Int Pa20 - I3C2 A3 - Face Int (G2 - contraplso
"abalzo” da viga
=
(1T} PaT -13C1 A2 - Face Int Pald - NC1 AZ - Face Int
ee——— eee——
E Par - I¥C1 AZ - Face Ext Pal19- 11C1 A2 -Face Exi
< 4
g Pat - 1 -F Ext Pal8 - 12C2 A2 - Face Ext
e
- Pab - I1C2 A2 - Face Int PaiB - [2C2 A2 - Face int o
t o)
W
w Pab - I2C1 A2 - Face Int Pal¥ -13C1 AZ - Face Int (]
p—
Pas - 12C1 A2 - Face Ext Pal7- 3C1 AZ - Face Ext Q
m
Pad - 13C2 AZ - Face Ext Falé - 11C2 AZ - Face Ext
p— p—
Pad - 13C2 A2 - Faca Int Palé - 11C2 A2 - Face Int Al
Amgamassa 1
Pal - 12C1 A1 - Faca bt Pal5 -13C1 A1 - Face Int
e———— eeee———
Pad- 12C1 Al - Face Ext Pal5- 3C1 A1 - Face Ext A2
Argamassa 2
PazZ = 13C2 A1 - Face Ext Pald « 1202 Al = Face Ext
— B ——
Pa2 - 13C2 A1 - Face Int Pald - 12C2 A1 - Face Int Al
Argamassa 3

Figura 27 — Identificacdo das paredes e resumo das varidveis
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4.2. INFLUENCIA DOS FATORES AMBIENTAIS NA UMIDADE
PRESENTE NAS ALVENARIAS

A umidade medida nas alvenarias é consequéncia da umidade relativa do ar e, em algumas
regides, da ascensdo capilar. Para verificar a influéncia dos fatores climédticos nas
alvenarias, foram analisadas as médias dos resultados das medi¢des da umidade superficial

nos pontos H50 (50cm).

Nesses pontos entende-se que, durante o periodo da pesquisa, ainda ndo houve influéncia
da umidade ascensional, como ou de possiveis infiltracdes da cobertura. A umidade

registrada €, portanto, consequéncia do equilibrio higroscépico da parede com o ambiente.

4.2.1. Variacao da umidade nas paredes em relacio a umidade relativa do
ar.

Os gréficos apresentados nas Figuras 28, 29, 30, 31 e 32 foram elaborados a partir dos
dados das medidas de H50 da faixa P2 (Apéndice B.), e dos dados da umidade relativa do
ar (Apéndice C). Esses gréficos ilustram a variacdo da umidade relativa do ar e da umidade
medida nas faces internas e externas das paredes Pal7, Pal8, Pa20, Pa21 e Pa23, ao longo

dos meses de ensaios.

Conforme apresentado nos graficos, os dados obtidos durante as medi¢des indicam que, em
linhas gerais, houve um decréscimo na umidade presente nas paredes no periodo que

compreende as primeiras medi¢des, no més de agosto entre 30 e 45 dias de referéncia.

Essa diminuicdo acompanha a tendéncia da variacdo da umidade relativa do ar e €
intensificada pelo processo de cura da argamassa. A 4gua livre na mistura, e a dgua
liberada na carbonatacdo da cal, sdo perdidas para o ambiente através do filme de tinta —

ainda que pouco permedvel- devido a baixa umidade do ar.

O valor desse decréscimo, no entanto, variou em cada parede. Na Pal7, a umidade
registrada a 10mm da superficie da face externa variou de 2% para 1,5% ou seja, registrou

queda de 0,5%, em valores absolutos (Figura 28).
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Figura 28 — Variacdo da umidade do ar e na parede Pal7, P2, faixa H50

A parede Pa21, também apresentou queda acentuada variando de 2% na primeira medi¢do

para 1,4% na segunda medicao da face externa (Figura 29).
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Figura 29 - Variacdo da umidade do ar e na parede Pa21, P2, faixa H50

Por sua vez, a parede Pa20 variou menos passando de 1,5% medidos na primeira semana

de ensaio para 1,3% na segunda medi¢cao da umidade na face externa (Figura 30).
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Figura 30 - Varia¢do da umidade do ar e na parede Pa20, P2, faixa H50

Durante os ensaios realizados no periodo de 60 dias e 90 dias, foram registradas as

menores medidas de umidade nas paredes ao longo dos 4 meses de ensaio.

Na parede Pa23, por exemplo, a umidade minima foi registrada proxima aos 75 dias de
referéncia (4* medicdo) foi de 0,1% para a face externa e 0,2% para a face interna. Nas
medicdes em outros periodos, os valores registrados foram acima de 0,9% e 0,5% para as

faces externas e internas respectivamente (Figura 31).
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Figura 31 - Varia¢ao da umidade do ar e na parede Pa23, P2, faixa H50
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z

Na parede Pal8, a mesma tendéncia é observada: os dados da medicdo aos 75 dias
registram as menores leituras de umidade nas faces das paredes (Figura 32). A média das
medidas registradas na face externa, nessa medi¢ao, foi de 0,4% na face externa e de 0,2%

na face interna.

z

No entanto, a diferenca dessas leituras com as demais é menos acentuada. Os valores
médios de umidade registrados, fora do periodo de 60 a 90 dias, foram acima de 0,5% e

0,4% para a face interna e externa, respectivamente.
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Figura 32 - Variacdo da umidade do ar e na parede Pal8, P2, faixa H50

Esse periodo de 60 a 90 dias de referéncia, é compreendido pelo més de setembro que
apresentou baixos indices de umidade relativa do ar (Tabela C.2). As excegdes ocorreram
nos dias 15/09/2011, 16/09/2011 e 19/09/2011, nos quais foram registradas medidas de

umidade do ar acima de 70%.

No periodo que compreende as tultimas medicdes, entre 120 dias e 165 dias apds a
aplicacdo do revestimento, nota-se de forma geral que a umidade nas paredes é mais
influenciada pela tendéncia da umidade relativa do ar no periodo entre duas medi¢des do
que pela umidade relativa do ar medida no dia do ensaio. Ou seja, pontos isolados que
apresentam valores de umidade muito baixos ou muito elevados pouco interferem na

umidade “absorvida” pela parede.
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Os dados da Tabela C.3 e da Tabela C.4, também apresentados nos graficos, indicam que a
umidade relativa do ar chegou a atingir valores maximos de 87% e 89%, e valores minimos
de 41% e 35%, durante esse periodo. Ja os valores médios de umidade do ar nesse periodo
variaram em torno de 50% aferidos na 7* medi¢ao (120 dias) para valores em torno de 60%

na 8* medicao (160 dias).

Nos graficos ja apresentados na Figura 28 e na Figura 30, é possivel observar que nesse
periodo entre a 7* e a 8* medicdo a umidade do ar oscilou bastante enquanto a umidade
medida nas faces das paredes aumentou ligeiramente. Na parede Pa2l (Figura 29) a
umidade aumentou de 0,6% para 0,7% na face interna entre essas duas medi¢des. De forma
semelhante, na Pa23 (Figura 30) a umidade registrada variou de 0,8 para 0,9% na face

externa, e de 0,6% para 0,7% na face interna.

4.2.2. Variacao da umidade nas paredes em relacao a posicao das paredes
(Norte, Sul)

Os gréficos apresentados na Figura 33, Figura 34, Figura 35 e Figura 36 foram elaborados
a partir da média das medidas de umidade em H50, nas faixas P1, P2 e P3 (Apéndice B), e
dos dados da umidade relativa do ar (Apéndice C). Eles ilustram a variacdo da umidade
relativa do ar e da umidade medida ao longo dos meses de ensaios, na face externa das

paredes Pa4 e Pa8 e das paredes Pal6 e Pa20.

As paredes Pa4 e Pa8 estdo localizadas na drea sul. As paredes de posi¢ao equivalente na

area norte sdo Pal6 e Pa20, respectivamente (Quadro 10).

Quadro 10 — Localizagdo das paredes Pa4, Pa§, Pal6 e Pa20.

Localizacao Paredes
Norte Pal6 Pa20
Sul Pa4 Pa8

Observando os gréficos, nota-se que as curvas de umidade nos pares de paredes de posi¢ao
equivalente possuem comportamento (curva) semelhante, porém as paredes localizadas na
regido sul apresentam menores valores de umidade registrados se comparados aos
registrados nas paredes localizadas na regido norte. Essa diferenca é acentuada nas

primeiras medigdes.
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Na parede Pa4, por exemplo, os valores de umidade registrados na primeira medi¢ao (30

dias) variam de aproximadamente 0,2% a 0,5%, nas trés faixas (P1, P2 e P3) (Figura 33).
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Figura 33 - Varia¢ao da umidade do ar e na parede Pa4, faixa H50

Em contra partida, na parede Pal6 os valores registrados foram significativamente

maiores, sendo 0,9% a medida de P3, 1,5% de P2 e 1,9% de P3 (Figura 34).

”o Umidade Superficial 100
19 Pa16 -11C2 A2 - N - H50 - Face Externa
! N N

1’3 ——P1EXT 10mm % ¥ 0

15 ——P2 EXT 10mm 80 &
£1'5 —~—P3 EXT 10mm| | ]
= 1,4 wate ULR. (%) 70_8
o 1,3 ©
I.E 1,2 60 =
Q1,1 =
S0 50Q
" o,9 %
@038 405
®07 3
Bos 302
Eos g
S04 20

0,3

02 10

0.1

0,0 4 0

15 30 45 60 75 % 105 120 135 150
Idade do Revestimento (dias)

Figura 34 - Variagao da umidade do ar e na parede Pal6, faixa H50

Nos demais periodos a diferenca dos valores de umidade registrada entre as duas paredes,
Pa4 e Pal6, foi menos significativa. Ambas tiveram os menores valores de umidade
superficial medidos os 60 e 90 dias, e apresentaram valores semelhantes na tultimas

semanas de ensaios, entre 120 e 150 dias.
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Os valores registrados no periodo entre 60 e 90 dias variam entre 0% e 0,2% para Pa4, e
entre 0% e 0,3% para Pal6. J4 nas duas medig¢des finais, Pa4 variou entre 0,3% e 0,6% e,

de maneira semelhante, Pal6 oscilou entre 0,35% e 0,6%.

A semelhanca entre o comportamento da umidade nas paredes “sul” e “norte” também ¢é
observada ao se analisar os dados das paredes Pa8 (Figura 35) e Pa20 (Figura 36). Nessas
duas paredes os maiores valores de umidade foram registrados nas primeiras medicdes,
entre os 30 e 45 dias, e os menores valores medidos no periodo entre 60 dias e 90 dias.
Outra semelhanca entre essas paredes € que houve um decréscimo do valor de umidade

registrado entre a 7* medicao (120 dias) e a 8* medicao (160 dias).
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Figura 35 - Variagao da umidade do ar e na parede Pal8, faixa H50
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No entanto, a diferenca dos valores de umidade medidos nessas duas paredes é bastante
expressiva. Enquanto foram registrados em Pa8 valores méximos de umidade acerca de
1,1%, em Pa20 a maior leitura atingiu a marca de 2,1% de umidade. Os pontos de menor
umidade em Pa8 registraram entre 0% e 0,4%, ja em Pa20 os menores valores medidos
foram entre 0,5% e 0,8%. E, apesar de ambas as paredes apresentarem variacdo com
tendéncia decrescente entre a 7* e 8* leitura, a parede Pa8 variou de 0,9% para
aproximadamente 0,5%, enquanto a Pa20 registrou primeiramente valores préximos de

1,1% e na ultima medi¢ao, umidade préxima a 0,7%.

4.2.3. Variacao da umidade nas paredes em relacao as faixas P1, P2 e P3

Os graficos apresentados na Figura 37, Figura 38 e Figura 39 foram elaborados a partir
dos dados das medidas de H50 (Apéndice B.), e dos dados da umidade relativa do ar
(Apéndice C). Esses graficos ilustram a variacdo da umidade relativa do ar e da umidade
medida nas faces externas das faixas P1 (pintada 3 dias depois da aplicacio do
revestimento), P2 (pintada 14 dias depois da aplica¢do do revestimento) e P3 (pintada 30

dias depois da aplicacdo do revestimento), da paredes Pal8, Pa23 e Pa3.

A partir da andlise dos graficos, nota-se que a variacdo da umidade medida € semelhante
nas trés faixas de alvenaria (P1, P2 e P3) e, em alguns periodos as curvas que ilustra essa

variagdo se tornam paralelas.

Esse comportamento é exemplificado no grafico que representa as paredes Pal8 (Figura
37) e Pa23 (Figura 38). Observa-se nessas figuras que a faixa P1 tem os maiores valores de
umidade registrados nos 8 ensaios, seguido de P2 e P3 e o paralelismo entre as curvas é

mais evidente entre as medidas feitas aos 45 dias e aos 75 dias.

Em Pal8, os valores registrados aos 45 dias foram 1,7%, 1,5% e 1,2% para P1, P2 e P3
respectivamente. Aos 60 dias 1,1% (P1), 0,7%(P2) e 0,4%(P3). Ja na leitura feita aos 75

dias a umidade variou entre 0,6% em P1, 0,4% em P2 e 0,1% em P3.
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Figura 37 - Variagao da umidade do ar e na parede Pal8, faixa H50

De maneira semelhante, em Pa23, os valores de umidade registrados em P1 sao superiores

aos registrados em P2 e P3 nas 8 medi¢des (Figura 38).
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Figura 38 - Variacdo da umidade do ar e na parede Pa23, faixa H50

Em algumas paredes, entretanto, a diferenca entre a umidade medida nas 3 faixas de

alvenaria € pouco significativa. Em Pa3 (Figura 39), por exemplo, os valores de umidade

registrados em algumas leituras feitas nas faixas P1 e P2 sdo iguais: 0,7%, registrado na

leitura préxima aos 45 dias; 0%, aos 75 dias; 0,4%, aos 105 dias e 0%, aos 120 dias. Para

essas medigdes, os valores medidos em P3 pouco se diferem dos aferidos em P1: 0,4%

registrado na leitura aos 45 dias; 0,1% registrado aos 75 dias; 0,2% aos 105 dias e 0,2%

aos 120 dias.
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Figura 39 - Variacdo da umidade do ar e na parede Pal8, faixa H50

4.2.4. Variacdo da umidade nas paredes em relacio a profundidade do
revestimento

Conforme descrito em 3.3.2, a umidade superficial nas paredes foi aferida a 10 mm e 15
mm de espessura do revestimento. A partir da andlise dos dados obtidos nas medicdes da
regido HS50, € possivel observar o transporte da umidade ao longo da espessura do

revestimento.

Os graficos apresentados na Figura 40e na Figura 41 foram elaborados a partir dos dados
das medidas de H50 da faixa P2 (Apéndice B) e dos dados da umidade relativa do ar
(Apéndice C). Esses dados foram extraidos das paredes Pa22 e Pa24, e ilustram a variagdo
da umidade relativa do ar e da umidade medida na face externa da faixa P2 para 10mm e

15mm de profundidade.

Observa-se nos graficos dessas figuras que as curvas que mostram a variacdo da umidade
ao longo de todos os ensaios tem comportamento semelhante para 10mm e 15mm. No
entanto, a umidade registrada em 15mm foi menor que aquela registrada em 10mm em

todas as medicdes.

Na Figura 40 € ilustrado o gréafico da Parede Pa22. Nota-se que os maiores valores de
umidade na superficie da parede foram registrados na primeira medi¢ao, sendo 1,5% em

10mm e 0,7%, em 15mm. As menores umidades foram registradas nas medicdes de 75 dias
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e 90 dias. Os valores registrados foram 0,5% para a medida feita em 10mm e 0% em

15mm.
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Figura 40 - Variacdo da umidade do ar e na parede Pa22, P2, faixa H50

Na parede Pa24 (Figura 41), as variacOes registradas, acréscimos ou decréscimos de
umidade, também foram semelhantes para as profundidades de 10mm e 15mm. Os valores
registrados se diferenciam por serem maiores em 10mm, comparados aos aferidos em

15mm.
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4.3. ASCENSAO CAPILAR

Na se¢do 4.2, as medidas feitas em H50 foram analisadas por se tratar de uma regiao nas
paredes onde houve influéncia exclusiva da umidade presente no ar atmosférico. A andlise
dos dados de HS5, H10 e H15 indicam um comportamento da umidade ao longo das

medig¢des diferente do observado em H50.

A umidade registrada mais préxima do contrapiso (HS5, H10 e H15) € consideravelmente
maior que aquela registrada a 50 cm de altura (H50). Entende-se, portanto que existe a

contribui¢do de outra fonte de umidade que ndo o ar.

Considerando os elementos limitrofes das paredes, tem-se que a umidade migra, por
ascensdo capilar, do solo para o revestimento das paredes através das vigas baldrames e
contrapisos interno e externo. Nao € possivel, no entanto, pela simples observacdo dos

dados, quantificar a participacdo de cada um desses elementos no acréscimo da umidade.

Para ilustrar essa contribui¢do, os graficos apresentados na Figura 42, Figura 43 e Figura
44 mostram a variacdo da umidade registrada nas paredes Pal9 e Pal5. Esses graficos
foram elaborados a partir dos dados das medidas de H5, H10, H15 e H50 (Apéndice B) na

face externa e interna da faixa P2 para 10 mm e 15 mm de profundidade.

Na parede Pal9, face externa da faixa P2, observou-se que os maiores valores de umidade
nas alturas HS5, H10 e H15 foram registrados durante as tltimas medicdes, entre 120 e 150
dias (Figura 42). Em contra partida, o maior valor de umidade em H50 foi registrado na

primeira medicao (Figura 43).

Além dos periodos de umidade ndo serem coincidentes, os valores das maiores umidades
registradas também se diferem muito. Em HS50, a umidade mdaxima foi de,
aproximadamente, 1%. J4 nas regides inferiores, registrou-se o valor maximo de 4,3% em

HS5 na dltima medi¢do na profundidade de 10 mm.
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Figura 42 - Variacdo da umidade na parede Pal9 nas regidoes HS, H10 e H15.

Quanto aos valores minimos de umidade, foram registrados 0% e 3% na regiao H50 e HS5,
respectivamente. Tais valores coincidiram com o periodo préximo aos 90 dias apds a
aplicacdo do revestimento. Nas demais regides, a umidade minima aferida foi 0,3% na
regido H15 e 0,4% em H10. Esses valores foram registrados no ensaio realizado préximo

aos 75 dias de idade do revestimento.
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Figura 43 - Variacdo da umidade na parede Pal9 na regido H50.

Em relacdo a face interna e externa das paredes, verificou-se que a variagdo da umidade
tem comportamento semelhante ao longo dos ensaios, sendo evidenciada a presenca da

umidade capilar em ambas as faces.
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Na parede Pal5, por exemplo, para todas as regides, H5, H10 e H15, a I0mm e 15mm, os
menores valores de umidade registrados ocorreram no periodo compreendido entre os 60

dias e 90 dias, e os maiores valores foram anotados na dltima medicao, aos 150 dias.

As regides HS, H10 e H15 diferem-se umas das outras pela faixa dos valores registrados no
decorrer dos ensaios. A umidade notada em HS5 foi expressivamente maior do que a
umidade nas demais regides, seguida de H10 e H15. A diferenca dos valores registrados

em HS5, em relagdo a H10 e H15, € muito maior que a diferenca apresentada entre as duas

regides superiores.

O gréifico da Figura 44 ilustra essa percep¢dao na parede PalS. Os valores minimos

registrados em H5 foram 3,5% para 10mm. A umidade minima anotada em H10 foi 0,8% e

0,3% em H15.
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Figura 44 - Variagao da umidade na parede Pal5 nas regides H5, H10 e H15.

4.4. INFLUENCIA DA PINTURA

Como foi explicado em 3.1.3, o objetivo de pintar as faixas de parede em idades diferentes

era avaliar se a pintura feita antes do tempo previsto em norma influencia na ocorréncia de

patologias em alvenarias revestidas.
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Com os dados gerados ao longo de 120 dias de ensaios, ainda ndo ficou evidente nenhuma
tendéncia que possibilite a interpretacdo da influéncia da pintura na umidade ascensional.
nas 3 faixas de pintura. Ainda assim, a variacdo da umidade nas trés faixas permite a

elaboragao de algumas observacoes.

As faixas pintadas em idades diferentes idades apresentam semelhante variagdo da
umidade no decorrer do periodo de ensaio. Em determinadas paredes, a diferenca entre a
leitura feita em P1, P2 e P3 € insignificante. Em outras, foi notada uma alteracdo na
umidade medida entre as trés faixas. Os maiores valores foram registrados ora nas faixas

pintadas aos 3 dias (P1), ora nas faixas pintadas aos 30 dias (P3).

Analisando os dados da parede Pa9 (Apéndice B), percebe-se que houve pequena variagdo
entre a umidade medida nas trés faixas. Observa-se na Figura 45, que a umidade registrada
nas leituras feitas entre 90 dias e 150 dias é quase idéntica para as diferentes idades de

pintura.
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Figura 45 - Variacido da umidade na parede Pa9 na regides HS5.

A parede Pa7 também apresentou comportamento semelhante na umidade registrada nas
faixas P1, P2 e P3 (Figura 46). Porém, nesta parede foi possivel observar que na faixa P3 a

umidade atingiu valores maiores que nas demais faixas de idades de pintura.
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Figura 46 - Varia¢ao da umidade na parede Pa7 na regides HS.

Em contrapartida, na parede Pal6 a faixa P1 (pintada 3 dias apds o revestimento) foi a que
se destacou quanto aos valores de umidade aferidos em relacdo as demais faixas de pintura

(Figura 47).
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Figura 47 - Variacido da umidade na parede Pal6 na regides HS.

4.5. INFLUENCIA DA IMPERMEABILIZACAO

Para observar a influéncia da impermeabilizacdo das vigas baldrames na umidade medida
nas paredes, foram elaborados graficos a partir dos dados das medidas de HS, H10, H15 e

H50 (Apéndice B) na face interna da faixa P2 para 10 mm profundidade.
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Esses gréficos ilustram o comportamento da umidade em duas paredes nas quais foram
adotados diferentes procedimentos para a impermeabilizacdo das vigas baldrames. A
diferenca da umidade aferida em cada par de paredes elucida a participagdo da
impermeabilizacdo da viga baldrame na umidade que migra do solo para as paredes por

ascensao capilar.

As paredes comparadas sdo semelhantes quanto ao posicionamento na drea de estudo
(norte ou sul), tipo de argamassa utilizada no revestimento e posi¢do do contrapiso em

relacdo a viga.

Especificamente, a comparagdo entre o comportamento da umidade em uma parede na qual
a viga baldrame foi tratada com a impermeabilizacdo flexivel (I1), e em outra na qual a
viga baldrame foi tratada com a impermeabilizagao rigida (I2), € exemplificada no gréfico

da Figura 48.

Este gréfico foi construido a partir dos resultados dos ensaios nas paredes Pal e Pa3. Esses
dados indicam que a impermeabilizacdo do tipo flexivel (I1) € mais eficiente para impedir

a passagem da umidade, quando comparada a impermeabilizacdo flexivel rigida (I12).
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Figura 48 — Comparacdo da umidade em paredes com impermeabilizag¢do do tipo 11 e 12.

Foi observado que, no inicio das medicdes, a variacdo da umidade medida nas duas

paredes ndo apresentou comportamento distinto. No entanto, no periodo das ultimas
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medicdes, a umidade registrada em uma das paredes se destacou apresentando maiores

valores, principalmente em H10 e H15.

Observa-se que, no ensaio realizado préximo aos 150 dias, o valor medido na regiao HS foi
3,9% na Pal e também em Pa3. Em H10 e em H15 a diferenga entre as duas paredes é
mais acentuada. Nessas regides foram registrados os valores 1,3% e 1,2%, em Pal, j4 em

Pa3,2,2% e 1,8% (H10 e H15 respectivamente).

Para avaliar o comportamento da umidade em uma parede na qual a viga baldrame foi
tratada com a impermeabilizacdao flexivel (I1), comparado com o comportamento da
umidade em uma parede na qual a viga baldrame ndo foi impermeabilizada (I3), foi feita a

analise dos dados € obtidos nos ensaios das paredes Pal9 e Pal7.

A situagdo ilustrada no gréfico da Figura 49 comprova a importancia da utilizacdo de um
sistema de impermeabilizacdo nas vigas baldrames, para o desempenho quanto a prote¢ao

contra umidade das alvenarias de vedagdo.
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Figura 49 - Comparacdo da umidade em paredes com impermeabilizacdo do tipo I1 e I3.

Observa-se que a parede Pal7 mostrou um perfil de variagdo da umidade destoante do

apresentado em Pal9.

Nas medicoes feitas apds os 60 dias de referéncia em H5, H10 e H15, a parede com viga

baldrame sem nenhum tipo de impermeabilizacdo (Pal7) apresentou valores de umidade
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maiores que os registrados na parede cuja viga foi impermeabilizada com material flexivel

(Pal9).

Na dltima medi¢do, por exemplo, foram registrados na parede Pal9 os valores de 3,5%
(H5); 1,8% (H10) e 1,1% (H15). Ja na parede Pal7 registou-se 4,4%, 2,5% e 1,9% nas

regides HS, H10 e H15 respectivamente.

Analisando os dados obtidos nos ensaios das paredes PaS e Pa7 foi possivel comparar o
comportamento da umidade na parede quando a viga baldrame foi tratada com a
impermeabilizacdo rigida (I2) e quando a viga ndo possuia nenhum sistema de

impermeabilizacio (I3).

A parede Pa7 (I3) apresenta maiores valores de umidade notados em HS. No entanto, foi
na parede Pa5 que se registrou as maiores umidades nas regides H10 e H15 (Figura 50).
Portanto, os dados disponiveis para andlise ndo foram suficientes para apontar nenhuma
conclusdo e ,por isso, foram considerados inconclusivos e apontam para possiveis falhas de

ensaio, como incidéncia direta de d4gua ou erros de leitura.
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Figura 50 - Comparacao da umidade em paredes com impermeabilizacio do tipo 12 e I3.
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4.6. INFLUENCIA DO CONTRAPISO

Para observar a influéncia da posicao do contrapiso em relacdo a posicdo das vigas
baldrames na umidade medida nas paredes, foram elaborados graficos a partir dos dados
das medidas de H5, H10, H15 e H50 (Apéndice B) na face interna da faixa P2 para 10 mm
de profundidade.

Esses graficos ilustram o comportamento da umidade em duas paredes as quais uma foi
construida com a viga baldrame e o contrapiso nivelados (C1), e outra construida com a
viga baldrame locada 5 cm abaixo do contrapiso (C2). A diferenca da umidade aferida em
cada par de paredes elucida a participacdo do posicionamento relativo entre a viga
baldrame e o contrapiso na umidade que migra do solo para as paredes por ascensdo

capilar.

Como em 4.5, a unica diferenca entre as paredes € a varidvel estudada, neste caso, posi¢ao
do contrapiso. No mais, as paredes comparadas sdo semelhantes quanto ao posicionamento
na area de estudo (norte ou sul), tipo de argamassa utilizada no revestimento e

impermeabilizacdo da viga baldrame.

Para os pares de paredes, foi observado que a variagdo da umidade ao longo do tempo
apresenta comportamento distinto, entre as paredes tipo C1 e as paredes do tipo C2. Essa
variacdo foi mais evidente no periodo de ensaio passados 90 dias da aplicacdo do
revestimento. Notou-se entdo, que a umidade medida nas paredes do tipo C2 foi superior

aos valores registrados nas paredes do tipo C1, principalmente nas regides H10 e H15.

Nas paredes Pal9 (Cl) e Pal6é (C2) - ambas as paredes com viga baldrame
impermeabilizada com produto tipo flexivel (I1) - foram registrados, na dltima medicdo em
HS, os valores de 3,5% em Pal9, e 3,9% em Pal6. J4 nas regides H10 e H15 a diferenca
entre C1 e C2 € mais acentuada. Na regido H10, foi notado, na parede Pal9, 1,8% de
umidade e, em Pal6, 3,4%. Os valores aferidos na regido H15 foram 1,1% (Pal9) e 3,2%
(Pal6) (Figura 51 e Figura 52).
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Figura 51 - Comparagio da umidade em paredes com contrapiso do tipo C1 (Pal9) e C2 (Pal6), e
impermeabilizagao tipo I1.

Da mesma forma, o grafico da Figura 51 ilustra o comportamento da umidade nas paredes
Pa7 (Cl) e Pad4 (C2), ambas sdo paredes cujas vigas baldrames ndo foram
impermeabilizadas (I3). No tltimo ensaio realizado nesse par de paredes foram registrados,
Pa7 registrou 3,5% de umidade e Pa4, 4,3%, em HS5. Também nesse exemplo, a diferenca
entre a umidade registrada na parede tipo C1 e na parede tipo C2 é mais marcante. Em
H10, foram registrados 1,2% e 2,0% para Pa7 e Pa4, respectivamente. Na regidao H15, foi
notado 1,0% na parede Pa7 e 1,9% na parede Pa4.

5o Contrapiso - I13C1 (Pa7) e I3C2 (Pa4) P2
Face Interna
4,5 A A Y A A N
- Cl1-PaTH5 —#C1-Pa7HI10 —-C1-Pa7 H15 - -

40 1| mC2-PadH5 -m-C2-PadH10 -m-C2-PadH15
235 - +
= A *
) R
o 3,0 v
o P v
E 25 ( ‘.k_‘——'l |
= |
Noo = ——
3 ;;/7
© 15 Py
_'g /\ & P s
Eio X T T —r—e
5" Z

s
0.5 - \\k%g/
0,0 . |
15 30 45 60 75 90 105 120 135 150
Idade do revestimento (dias)

Figura 52 - Comparagio da umidade em paredes com contrapiso do tipo C1 (Pa7) e C2 (Pa4) e
impermeabilizagdo tipo 13.
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Carituro 5

Concrusio E Sugestors Para

TRABALHOS FUTUROS

5.1. SOBRE O ESTUDO REALIZADO

Na fase de planejamento da etapa experimental deste trabalho, foi estabelecido como
objetivo quantificar a influéncia de alguns métodos construtivos na umidade ascendente

presente em alvenarias. Para tal, foram estabelecidas as varidveis apresentadas em 3.1.

No entanto, no decorrer do estudo, verificou-se existéncia de diversas outras variaveis,
também elencadas no Capitulo 3, que interferiram no proposito criado neste trabalho. Essas
novas varidveis tornaram a quantificacdo da umidade mais complexa, e interferiram nos

resultados produzidos que, por vezes, nao permitiram uma clara avaliacao.

Verificou-se ainda certa dificuldade operacional para a realizacio das medicdes da
umidade nas faces das alvenarias. Devido a extensdo e a grande quantidade de paredes,
cada jornada de ensaio tomou, em média 1 semana para ser realizada. Além disso, o
aparelho, apesar de ser facilmente manuseado, € sensivel a mudancas nas posi¢des de
ensaio (vertical, horizontal) e a troca de operador. A reproducido dos ensaios no mesmo
hordrio em cada parede, com precisdo de minutos, ficou prejudicada pelos fatores

€Xpostos.

80



Capitulo 5 — Conclusao

5.2. INFLUENCIA DOS FATORES AMBIENTAIS NA UMIDADE
PRESENTE NAS ALVENARIAS

Em relacdo a influéncia dos fatores ambientais foram extraidas as seguintes conclusdes:

- conforme apresentado na revisdo bibliografica, o teor de umidade presente no
revestimento das paredes se altera de acordo com as mudangas climdticas. Em geral a
variacdo da umidade medida nas faces das paredes acompanha as tendéncias de acréscimo

e decréscimo da umidade relativa do ar.

- ndo contrariando a bibliografia consultada, a umidade do ar € adsorvida na superficie do
revestimento das paredes, e “avanca’” lentamente para camadas mais profundas. As leituras
indicaram que a umidade registrada na profundidade de 10mm era superior a de 15mm. As
médias das medi¢des no periodo intermedidrio na profundidade de 10 mm ficaram entre

1,5 e 2,1 vezes as médias da profundidade de 15 mm.

- a adsor¢do da umidade nas paredes nao responde de imediato as variagdes da umidade do
ar. Ou seja, mudancgas bruscas e de curta duracdo nas condi¢des climéticas provocam
variacOes inferiores na umidade presente nas paredes, quando comparadas com mudancas

de longa duragdo.

- mesmo as alteracdes climdticas em micro regides provocam mudancas do perfil de
variacdo da umidade. Na regido de estudo, de 278 m?, as paredes locadas na regiao “sul”,
localizadas préximas ao estacionamento pavimentado com britas, receberam maior
insolacdo incidéncia de vento, pois ndo possuiam nenhuma edificagdo como barreira.
Nessas paredes, a umidade registrada foi menor que os valores registrados nas paredes da

regido “norte”.

5.3. ACAO DA CAPILARIDADE

A andlise dos dados obtidos na medicao das regides HS, H10, H15 e H50 indicam a
presenca de outra fonte de umidade diferente do vapor de dgua presente. Concluiu-se que
esta umidade tem origem no solo e € transportada para a parede, através da viga baldrame e

contrapiso, por capilaridade.
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5.4. INFLUENCIA DA IDADE DE PINTURA

Em relacdo a pintura, ndo foram observadas variacOes significativas nos valores medidos
nas faixas de alvenaria que permitam apontar conclusdes sobre a influéncia da idade de

pintura do revestimento.

Concluiu-se, portanto, que o periodo destinado a realiza¢do dos ensaios ndo foi suficiente
para o comportamento das faixas se diferenciasse uns dos outros devido a pintura do

revestimento.

5.5. INFLUENCIA DA IMPERMEABILIZACAO

Em relagcdo a influéncia da impermeabilizagao das vigas baldrames, tém-se as seguintes

conclusoes:

- a participagdo da impermeabilizagdo da viga baldrame na umidade que migra do solo
para as paredes por ascensdo capilar € mais evidente no periodo que abrange as ultimas

medi¢des, nas regides H10 e H15.

- a impermeabilizacgao tipo flexivel (I1) se mostrou mais eficiente que a impermeabiliza¢ao

tipo rigida (I2) em mitigar a transferéncia da umidade da viga para a parede.

- a viga baldrame nao-impermeabilizada permitiu maior passagem de umidade para a

parede que a viga baldrame impermeabilizada com produto flexivel.

- em virtude do nimero reduzido de amostra, ndo foi possivel comparar o comportamento
de uma parede do tipo I2 com outra do tipo I3. O dnico exemplar existente apresentou

resultados nao conclusivos.

5.6. INFLUENCIA DA POSICAO DO CONTRAPISO

Para a posi¢ao do contrapiso as conclusdes sao as seguintes:

- A influéncia da posi¢do do contrapiso na umidade presente no revestimento foi

evidenciada a partir da 5* medicao (90 dias apds a aplicacao do revestimento).
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- As paredes do tipo C1, nas quais a face superior da viga baldrame e do contrapiso estao
no mesmo nivel, apresentaram os menores valores de umidade registrados. Em
contrapartida, nas paredes do tipo C2 foi notado valores de umidade superiores aos valores

registrados nas paredes do tipo C1, principalmente nas regides H10 e H15.

5.7. CONSIDERACOES FINAIS E SUGESTOES PARA TRABALHOS
FUTUROS

De maneira geral, o estudo proposto foi bem sucedido e possibilitou analisar alguns
aspectos da umidade ascensional em alvenarias de blocos cerdmicos. No entanto, tendo em
vista a diversidade dos resultados, se faz necessdrio planejar novos experimentos que

permitam isolar e quantificar as varidveis envolvidas no processo.

Considerando a quantidade de dados gerados, pode-se continuar o estudo tal que permita

trabalhar separadamente com cada varidvel e verificar a interdependéncia entre as mesmas.

Em relacdo a interferéncia das condicoes climéticas na umidade medida nas paredes, sabe-
se que esta € resultado de um equilibrio com o ambiente. Pode-se, utilizando protétipos de
alvenaria, buscar o tempo que a parede demora para atingir esse equilibrio. Ou ainda
quantificar a influéncia da temperatura e da umidade relativa na umidade medida nas

alvenarias revestidas.

Neste trabalho, os dispersores de dgua tinham como objetivo manter a umidade do solo
constante durante o periodo de ensaio. Um ensaio realizado sem os dispersores permitira
verificar a flutuacdo da umidade ao longo do tempo e pode ser ttil ao apontar evidéncias

mais claras da influéncia do método construtivo adotado nos valores registrados.

Independente da utilizacdo ou ndo dos dispersores, se faz necessario que o estudo seja
conduzido por um periodo maior de tempo para que se possa estudar o comportamento da

umidade nas trés faixas de pintura distintas.

Por fim, a continuidade do estudo permitird ainda que sejam feitas investigacdes sobre a
degradacdo das alvenarias. Neste sentido, serd possivel correlacionar as patologias

identificadas nas paredes com o tempo de ensaio e umidade registrada nas mesmas.
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Anexo A - Caracterizacio do revestimento

ANEXO A

Caracterizacao do revestimento argamassado

Quadro A-1 — Trago

Materiais Composicao (%)
Cimento 13,1
Cal CH II1 3,7
Areia 83,1
Fibra polipropileno 3,1
Agua 12,4
Aditivo estabilizador
plastificante
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Anexo A - Caracterizacio do revestimento
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Anexo A - Caracterizacio do revestimento

Quadro A-3 — Ensaios no estado fresco e no estado endurecido
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Anexo A - Caracterizacio do revestimento

Quadro A-4 — Ensaios de permeabilidade 4 Agua

Ensaio de Permeabilidade a Agua
Minutos Leitura (ml)
28/06/2011 29/06/2011 30/06/2011
1 1,0 0,4 0,8
2 1,4 0,6 1,3
3 1,6 0,7 1,8
4 1,9 0,7 2,0
5 2,1 0,8 2,1
6 2,2 0,9 2,3
7 2,4 0,9 2,6
8 2,6 1,0 2,6
9 2,6 1,1 3,0
10 2,9 1,1 3,2
11 3,2 1,1 3,4
12 3,3 1,2 3,4
13 3,5 1,2 3,4
14 3,6 1,2 3,6
15 3,7 1,2 3,6
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Apéndice A - Blocos ceramicos — Inspecdo geral

A PENDICE A

Blocos ceramicos — Inspecao geral

Tabela A-1 — Inspecdo visual dos blocos

Identificacdo do bloco Caracteristicas visuais
1 Trincas nos septos
2 Deformagao na face lateral
3 Deformagao no septo
4 Deformagao no septo
5 Septo quebrado
6 Fissura no septo
7 Trincas nos septos
8 Trincas nos septos
9 Borda quebrada
10 Deformac@o no septo e borda quebrada
11 Deformac@o e trincas no septo
12 Fissura no septo e borda quebrada
13 Deformagao no septo
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Apéndice A - Blocos ceramicos — Inspecdo geral

Tabela A-2 — Dimensdes de fabricacao dos blocos ceramicos

Id‘c’l‘(‘)tg:gzﬁﬁ" L(mm) | Hmm) | C (mm)
1 84,0 182,0 246,0
2 86,0 181,0 239,0
3 86,3 182,0 240,8
4 85,0 180,0 240,6
5 85,2 179.8 238,0
6 84,2 181,0 239,0
7 83,2 181,2 2484
8 85,8 180.6 235.8
9 85,4 180.6 237,0
10 854 179, 244,0
1 86,2 181,0 2418
12 86,0 179.8 235,0
13 85.4 180,2 239,0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Avrinoice B

Ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 4 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal faixa P1

Face EXTERNA Face INTERNA

Pal P1 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1231412341 23]4]1]2]3]4
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H90 |02 ]05]06]06] 0 [o02]02]01]07]05[06[08] 0] 00103
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g HI0J 06 [ 03] 1 1 Jos|] o [o4]03]05]04]07[14] 0 ] 0] 006
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gdHI5o6]07] 1 1 Jo2]o2]0 [o3]o6]o6]05]06] 0 [02][ 0] 0
SHs0l 1719 2 16l o] of]o]oJo2]o3][03[01]03[ 0] 0710
HOJ] o [o3]o2]07] 0 o] o] ojJoslo7] ofo2]lo [ o] ol o
16/set 08:53 °C % 16/set 08:15 °C %
g H5 [44 43| 4 [39]33]37]36]32 33139373327 ]34]3,1
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HoO| 0 [o02]02]05] 0] o] o] o]oslooloe6loe] 0 02] 0710
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#WH50]o2][ o o[ o]o]o]o]oJo2]o] od4[o2]0 ][00 o0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 5 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal faixa P2

Face EXTERNA Face INTERNA
Pal P2 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
L2341 23412341 ]2]3]34
02/ago 08:40 [233 °C | 54 % | 02/ago 09:05 [246 °C | 51 %
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a0l 121615 12]0202 o5 01161917 1212161512
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HO]l o oo JoJololoflo]JolofJortlolo]lolo]o
13/out 08:31 1242 °C [59,1 % 13/out 08:06 24,7 °C [558 %
g H5 |38 [34139[53[136/29]37[47]36/[37]37][42[38]34[39]53
gHI0]13[05 16 ]23]04 021,723 1 [0o7]19[22]13]05]16]23
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gH15]09]o6 16 ]16]05]03 [ 1,0 1 [14]16] 2 [19]09][06]16]16
e]H50]l 03] 0o [ o Jo1Jo]Jo]o[of]o oi]oi]o]Jo3[ o] o]o1l
HoO|l o | o] o0 |O]Jo|o|oOo]|]o0]03[09][03[02)/ 0] | 01]0]O0
05/dez 08:10 [242 °C 1655 % 05/dez 08:36 237 °C |676 %
G H5[36[36] 4 [42]34]33 3738 4 [ 4 [41] 4 [36[36] 4 |42
glHI0| 1,1 [16][21]22]07]09 15 [ 211515242511 ]16]21]22
gdHs it l1e[19]o5 041215137 181711111619
& H50] 0 [o2]02] 0o ]o]o[of]o o4]02]0]o0 7 o02]02]0
H9| 04 |05]02]06] 0] 0] 0] o0o]o4[04][09]01]04]05]02]06
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 6 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal faixa P3

Face EXTERNA Face INTERNA
Pal P3 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1234123412341 ]2]3]34
02/ago 08:40 [233 °C | 54 % | 02/ago 09:05 [246 °C | 51 %
JHs [25]32]12]12]28[28]07]08]1,7[36[32]31] 2 [28][29]26
HH0] 16 [ 110909 080504 04171121703 ]04a]05] 1
gHi5| 1 1 [09]08f]03]04]02[04]03[09[09] 1 ]o01][03][02]04
=|H50]| 1 1 [o7]08f07]07]04]06]06]06]07][06]03][01]02]0,1
HO| 12]07]08[08J0603]02]06]03[05][05]09]04]01]0,1]03
16/ago 09:33 1243 °C | 38 % 16/ago 09:09 24,1 °C |38 %
g H5 137137 128[29]24(29[23[16f25[31] 2 J22f13[22]14] 2
2l HI0f 0504090704 01 0] 0fJo4/05]08[12] 00 7]o01]04
gAH15]09]06]06[04]02] 00 o0]o2]o5]06[09]0 700 o1
&|H50[ 0708 04 [04] 0 [02] 0] 0Jo4]02]02[02]0 [ 0] 0] o0
H9| 0,7 0406 ]06J03]02] 0] o0 ]oo] 1t Jool13] o] o] o]os
29/ago 08:45 1263 °C | 37 % 29/ago 09:07 234 °C | 40 %
g H5 134 [31]31[31022123[22[15]36/[ 3 |32[32]22[22/[16]1L6
g H10] 08 [o05][07]05] 0] oo [of11]o8]o6[08] 0] 0] 0]oO
gH15]07 03060400 o0o[o0o]1r]oelo5[05] 00070
& H50]l 050104 090 ] 0o [ofos|oi]oi|ot]o [ o] o0o]oO
HO|l o ] oo ]JoJoJo]lo[o]Josa]oJolofJo]Jo]o]o
16/set 08:53 °C % 16/set 08:15 °C %
Y H5 [ 3444353731 [36]31133]38[37[37[33][32]33][32] 3
%’ HIO| 1 [os|o4[1,1]o1]o1] o o1]o7[09]06]09]01] 0 [02]03
gHi5/05[06 (0603 0] 0] oo oslos8]o2[o1]o [ o] 0]o0
| H50] 040203010 oo [ofo2]lo]o]o]Jo]o]o]o
H|o02]01] 0 Jo2]J ol o]loJo]ol[olo3]lo]Jo]o]ol]o
29/set 09:14 27,8 °C [329 % 29/set 08:22 24,5 °C [361 %
g H5 | 3 136[29[31) 2 [29[21[24}37] 4 [35]35/[33]34]32]24
gl HI0fo02[o01]02]02] 0 o[ o]ofielo9]13[ 1 ]02]03[03]05
gdHs5 ol ol o[olo]Jolo[oJo7los5] 1 [o09]o0o ] o] o202
#WH0[ oo Jof[o]Jo]loJo]J]oJoslo]l]o[o]Jo[o]o]o
HO]l o oo JoJoJlolof[oJo2]ofo2]lofo]Jolo]o
13/out 08:31 1242 °C [59,1 % 13/out 08:06 24,7 °C [558 %
g H5 138 [29132] 3 [31]31[31[26]39] 4 [32[29]27]34[27]26
S H10] 1.1 /0904 ]1.1f03]05]03]06f06[ 11| 1 [09]01]01]06]03
gH15/07]06[03]03f]03]01]02] 0/ o03]08]09[04] 0 [O01]04] 0O
¥ H50] 0506 [05]02 0 lo]ofo3]o2]o04]02] 0 [0 ] 0] 0O
H9 | 06 | 05]02[01]J 0o o]o]o]Jor[o]olo7z]lo]ofo]o
04/nov 09:06 [255 °C 1596 % | 0O4mov 08:25 224 °C | 56 %
g H5 [34[37132132]12713228[26| 4 [43[39/32[34[36] 3 |27
S H10f09 [13[07[09]05[05[05[06]16][12[13[16]07]02] 1 1
gH15/03[03[03]02]02]02]02[ 0 o8] 1 |[1,7]09]04[03]04]03
&/Hs0l o o [ o] ofJo]o]o[ofo3][oi]oi]o2]0 [ o] o0]oO
HO|l o ] oo ]JoJoJo]lo[o]olJo2]o]]osfo]o]o]o
05/dez 08:10 [242 °C 1655 % 05/dez 08:36 237 °C |676 %
g H5 132 4 [38[32]26/[33[3128)43[41]38]34[32][35]34]28
gHo[16[13]13[15]n1]osfos] 1 e 1 [if[14]lni]od4]o7] 1
gAHi5[ 14 1 Jos8[ 1 Joelo2 o4 oa]r 11311 ]08]06]09]07
& H50[05[05]05[ 0o oo ]ojJo4]lo]o[Jo]Jo[o]o]o
HO| o | o Jo2]o2]o02] o ] o fo2]o8]o02] 0 o6l oo oo
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 7 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa2 faixa P1

P2 Face EXTERNA Face INTERNA

Pal e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4a]1][2]3]4
2/8 11:01 30,9 °C 34 % 2/8 10:20 284 °C 39 %
q H5 | 24 (28 |28 321171923 |221]121]|36]|38]36] 13 2 26 | 23
g HI0| 1,7 | 1,8 | 1,6 | 241 0,8 | 1,1 | 0,9 | 1,3 121 1,8 | 2,2 | 2,5 0 05| 09 1
& H1i5y09 |16 |16 | 17104 08|09 |09})12 |14 | 18| 1608 |04 ]| 07| 0,7
<|H50] 0,8 | 0,9 | 0,7 | 0,9 0 0,1 0 0 05106 | 1,1 | 0,6 0 0 0 0
H90 ] 0,6 | 0,8 | 0,5 | 0,7 0 0 0 0 041106 |15]08]04] 0,1 0 0
16/8 10:57 25,1 °C 37 % 16/8 10:33 242 °C 38 %
 H5 | 2,1 | 35| 3,1 |32]09 |22 2 2,2 1 2 3 4 1 2 3 4
=H10}) 1,10 | 1,3 |18 22104 (0,709 |14 1,7 |33 |39 |36]06]|26]|28]|24
& H15)1 06 | 09 | 1,3 | 1,9 0 0,3 | 0,6 0 051091314103 1,1 0 0,3
Y H50]1 0,9 | 0,8 1 1,3 0 0 0,11 021] 08 1 09 | 09 0 0,1 | 0,1 | 0,1
H90 ] 0,1 | 03 | 0,2 | 0,2 0 0 0 0 031]]071]04]081]031]071]0,5 0
29/8 09:50 259 °C 38 % 29/8 09:27 25 °C 39 %
] H5 | 3,1 | 35|42 (372612932129 3 3,5 32122 (3234129
dH10} 1,7 |16 | 1,8 | 221,109 |07 | 1,1 1] 1,6 | 1,6 1 1,71 06 | 0,8 | 0,7 | 0,8
qH15 1311511315104 |04 040211518 15]|16]104 ]| 06| 06| 04
A H50]1 0,6 | 0,3 | 0,6 | 0,7 0 0 0,5 0 051]1051] 06|03 0 0 0 0
HO0| O 02107 | 0,2 0 0 0 0 0 0,1 0 0,2 0 0 0 0
16/9 08:40 °C % 16/9 08:27 °C %
] HS | 44 | 4,3 5 46 126 |19 |27 | 1813539 |41 35128 3535|238
= HI0] 1,9 | 1,3 | 1,5 | 2,4 1 0808|1512 ]07]061|09]|11]01]02]0,5
& H15]| 1,6 1 1,1 {14109 0809|0618 08]04]071]13]|04]01]03
o H50] 0,6 | 0,2 0 02103 0 0 0 0 0,1 | 0,1 0 0 0 0 0
H90] 0,2 | 0,1 | 0,1 0 0 0 0 0 0 02 1] 02103 0 0 0 0
29/09 09:00 28,5 °C 1329 % 29/09 08:27 °C %
' H5 | 34 |38 (39 (36|23 1]29 | 31]261] 3.1 4 4 33124 (35| 33|27
g HI10| 22 | 1,5 1,4 2 1 1 0,3 1 1,7 | 1,3 1,5 11,7108 | 0,7 | 0,7 | 1,1
% H15] 2,1 1 1 1,1109 |04 01 02]18 ]| 1,4 | 0,8 1 14105107 | 04
A H50]1 0,3 | 0,2 0 0,3 0 0 0 0 0 02 | 0,2 0 0 0 0 0
H90|] O 04 1] 02|02 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
13/10 09:07 25,1 °C 60,2 % 13/10 08:52 25,1 °C 60,5 %
' HS 4 41 1431|1391 3,1 3,8 4 37138147 1(1451]139]261|35]|39] 32
= HI10| 2 24121 (1281112141819 16| 1,6 2 23112114 |16 | 1,6
q 115 1,8 | 2,1 1,7 2 1,3 14113 | 1,7 1,7 2 1,7 | 2,1 1,2 11,2151 15
<{H50] 05|06 | 04| 021] 0,1 0 0 0 0 05 1] 03 0 0 0 0 0
HO0| 0,2 | 04 0 0,2 0 0 0 0 0,6 | 0,3 0 0,5 0 0 0 0
04/11 08:52 22,7 °C 564 % 04/11 08:30 22,5 °C 54 %
W HS | 3,7 (42145139129 (36|38 (3434|4449 |42128 |41 ]| 44| 3,9
=g HIO| 23|23 |23 |26] 1,3 1,7 {151 19| 1,6 2 24 | 24| 1,5 1,3 1,7 | 1,6
& Hi5]1 1,7 | 22|18 [ 22106 | 15| 09| 1,6 2 2,11 22| 2,3 14 | 1,3 1,8 | 2,1
Y H50) 06 | 05 ] 03 | 04 0 0 0 0 031]1031]03]02 0 0 0 0
HO90 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 04 | 0,2 0 0,8 0 0 0 0
05/12 08:24 236 °C 683 % 05/12 08:39 2477 °C 68,7 %
] H5 | 39 (45|44 | 41129 (41| 38| 36135145 5 42 1 2,7 | 3,7 | 4,1 | 3,4
g HI0| 23|27 122 (27|16 |18 |14 (2211919 |22 (28]06]| 08| 06| 14
% Hi15] 2,1 2 2,6 | 2,5 1,7 | 1,7 1,7 1,821 (21]251]251]60,7]0,1 1,1 | 0,8
«s{H50] 08 | 0,7 | 06| 0,6 ] 0,1 | 0,1 0 0 0,1 | 0,1 | 0,5 0 0 0 0 0
H90 ] 09 | 09 | 04 | 04 0 0 0,2 0 021021 03] 08 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 8 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa2 faixa P2

P2 Face EXTERNA Face INTERNA

PaZ e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4a]1][2]3]4
2/8 11:01 30,9 °C 34 % 2/8 10:20 284 °C 39 %
 H5 | 3,1 | 34 |28 | 35|27 (25|29 ]22]35] 35 3 3 2 25| 1,6 | 2,1
g HI0} 16 | 1,7 | 1,7 | 1,31 09 | 1,1 1,1 | 0,8 ] 2,1 | 2,1 1,9 | 1,8 1 1,1 | 0,7 | 0,6
& Hi5y15|14|13]09]07|080903})15|16| 13| 14107 |08 05]| 04
<|H50] 0,6 | 0,3 | 0,2 | 0,2 0 0 0 0 0,7 | 0,5 1 09102103 0 0
HO90 | 0,1 0 0,1 | 0,2 0 0 0,1 0 04 1031|0405 0 0 0 0
16/8 10:57 25,1 °C 37 % 16/8 10:33 242 °C 38 %
q H5 123 (1292427172921 |16|33 (38|33 |36|12]|15]| 13 ]| 18
=HI10] 1,2 | 1,3 | 1,3 | 1,21]05 | 0,6 1 09119 1,7]|13]|12]1041]03]02] 0,3
& H15107 (08 |12 | 11]1]02]03]|04] 03] 14] 1,1 1 1,41 03 | 0,5 0 0
Y H501 02 | 0,2 | 0,1 | 0,5 0 0 0 0 06 | 1,3 ] 04 | 0,3 0 0 0 0
HO0|] O 0 0 0 0 0 0 0 0,7 1 06 | 04 1] 0,1 0 0 0
29/8 09:50 259 °C 38 % 29/8 09:27 25 °C 39 %
] H5 | 32353737128 (261|261]29]138|39]|36]|34]31]|33]|21]|24
g HIO]| 1,5 | 1,6 | 1,7 2 0810907 |08)16|15|17|18]112 |08 ]| 06| 14
qH15 1 1,1 1 06104 1|04]03]07]1,1 1 0,7 1 06 | 06 | 0,3 | 0,6
A H50)1 04 | 0,6 | 0,7 | 0,7 0 0 0,3 0 08107 1]03] 04 0 0,1 0 0
HO0 ] 0,1 | 0,1 | 0,4 | 0,2 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0
16/9 08:40 °C % 16/9 08:27 °C %
 H5 | 42 | 43 | 42 | 39| 3,6 4 4 42 13813938 |39]33]|32] 3,1] 3,1
= H10 2 19119 | 22115 14 | 1,3 2 1,2 1071108117108 1] 03] 03] 0,6
& Hi5] 1,2 | 1,1 1 12109 (01|04 |11]108)] 06| 06| 1,5 0 0,1 0 0,9
o H501 03 | 02 | 0,2 | 0,3 0 0 0 0 0,3 | 03 0 0 0 0 0 0
H90|] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29/09 09:00 28,5 °C 1329 % 29/09 08:27 °C %
' H5 | 36 | 3,1 | 36 |35]|28 |23 |3,1|33|37]|36]|39]|37]33]31]28 3
g HIO| 14 1 1,3 1,8106 |05]109 09|14 1,1 1411971 1,2 | 1,1 1,9 | 1,9
& Hi5y 13|08 |06 | 1808 | 03] 03 1 09108109 17107105 1 1

A H50] O 0 0 0 0 0 0 0 0,5 | 0,6 0 0 0 0 0
H90|] O 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 05 1] 02 0 0 0 0
13/10 09:07 25,1 °C 60,2 % 13/10 08:52 25,1 °C 60,5 %
] H5 | 3,66 | 3,6 | 43 | 5,3 3 32 134 (450141 |42 |44 ] 61|31 |32]|35]|59
= H10| 2,1 | 2,1 19 | 2,1 1 1 1,1 1,3 19116 | 19 | 2,1 1,8 114 |14 |15
q 115 1,9 2 1.8114108 07 |12 ] 1,1116] 19| 21 2 1,3 11,5 1,2 1
<]H50] 0,6 | 0,5 | 0,4 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0,3 0 0 0 0
HO90 | 0,1 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
04/11 08:52 22,7 °C 564 % 04/11 08:30 22,5 °C 54 %
'y HS | 4,2 4 44 1 45133 |34 |351(38145 |44 |42 | 43| 3,7 | 3,7 3 3,4
g HIO0O| 24 | 26 | 2,4 | 2,3 1,5 14119 | 1,31 2,1 2 1,8 2 1,7 | 1,4 | 1,1 1,5
& Hi5] 23 | 22 | 24 | 2,3 1,9 | 1,5 1,6 | 1,1 ] 2,1 | 2,3 1.8 11,811,217 12| 14
Y H50] 0,6 | 0,5 0 0,5 0 0 0,3 0 03] 04 ] 0,1 0 0 0 0 0
H90] 0,1 | 0,2 | 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
05/12 08:24 236 °C 683 % 05/12 08:39 2477 °C 68,7 %
] HS5 | 4,1 | 43 |44 | 43 3,7 34| 36| 36147 |45 | 4,1 4 4,3 4 3,5 3
g HIO| 24 | 22 | 27 |24 ] 18 | 1,6 2 2 2,3 2 1,6 2 2,1 1,5 1,1 1,1
% Hi5]| 23 | 2,2 | 2,5 2 14 1,7 | 1,3 | 1,8 | 2,1 2 1,5 191 1,1 1,5 107 | 0,8
sl H50] O 0 0 0 0 0 0 0 02 | 0,2 0 0 0 0 0 0
HO90 | O 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0

102




Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 9 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa2 faixa P3

P2 Face EXTERNA Face INTERNA

P&;') e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4a]1][2]3]4
2/8 11:01 30,9 °C 34 % 2/8 10:20 284 °C 39 %
q H5 1 22 (33|31 (2815|2625 1,7] 3,5 3 3 27124 |26 | 1,7 | 2,1
g HIO| 19 | 1,5 | 2,3 1,811,103 0,7 1 1,3 1,5 1,7 11,3108 | 1,5 1,7 | 0,6
& Hi5y14 (02|02 |04]105]06 020413 |13 |15]|15]106 |09 | 06 0,6
s|H50] O 02 | 03 0 0 0 0 0 1,1 1 04 | 0,6 0 0 0 0
H90|] O 0210304 0 0 0 0 06 | 07 ] 05| 04 0 0 0 0
16/8 10:57 25,1 °C 37 % 16/8 10:33 242 °C 38 %
' H5 | 39|38 (2626|3228 18| 19])35]| 36| 37| 3,1 2 22116 | 1,6
= HIO| 1,5 1 131161090307 ]06)15]|121] 11061} 0,1 | 081 0,5 0
& H15 1 1 1,3 1 021011 06 | 03 1 1 1 021011 03] 0,2 0
Y H50)1 04 | 0,1 | 09 | 0,3 0 0 0 031041071 03] 06 0 0 0,1 0
HO0|] O 0 0 0 0 0 0 0 081031 03] 0,7 0 03] 021 07
29/8 09:50 259 °C 38 % 29/8 09:27 25 °C 39 %
] H5 | 3,8 | 3,6 | 3,6 3 3,2 3 29 1 291 35| 33 4 35129 |28 | 32 28
dH10} 1,7 13|18 |16 ]0,7 0403|071 1,7 | 18| 1,6 1 0,7 1 0,6 | 0,2
qH15 1,51 1,3 1 0710103020109 ]|13]|11]11)105]08]0,7] 0,5
A H50)1 03|06 | 04070102101} 01}J06]04]05|]09]04]01]02]0,2
H90] 03 | 04 | 0,8 | 0,2 0 0 0 0 051071 06| 05 0 0 0 0
16/9 08:40 °C % 16/9 08:27 °C %
W H5 | 45|49 | 45|42 |38 |41 |39 ]|39]|37] 3,7 4 36 | 34 3 33129
g HIO| 1,8 | 1,6 | 1,3 2 1 04 (0312111211106 0,7 0 0,4 0 0
& Hi51 15|12 | 13| 1210102 0 021041 0,5 1 0,9 0 0,1 0 0
o H50] 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0
H90|] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02 | 0,2 0 0 0 0
29/09 09:00 28,5 °C 1329 % 29/09 08:27 °C %
' HS5 | 3,7 3,6 | 3,1 3,4 3 24138 37|41 |36]33]29 | 35|31
~ H10| 1,8 1 1,2 | 1,3 1 04103051212 ]|141]07]108]05]05]0,5
& H151 08 |09 |09 |05]02] 0,1 ] 02 0 0810909051061 05]03 0
A H50] O 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0
H90|] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13/10 09:07 25,1 °C 60,2 % 13/10 08:52 25,1 °C 60,5 %
] H5 | 42 | 36| 39| 36| 38| 34 3 3 4,3 4 44 |1 431|141 ]35]39] 36
gdHI0]1 2319152119 15|13 | 1812221/ 2,1 2 14 11312113
q 115 22118113 1,7)115(1,3]09]13 2 14119 (231 13]08 | 1,1 12
<]H50] 0,7 | 0,2 | 0,1 | 0,3 0 0 0 0 0 02102103 0 0 0 0
HO0| O 0 0,1 0 0 0 0 0 0 04 | 03| 05 0 0 0 0
04/11 08:52 22,7 °C 564 % 04/11 08:30 22,5 °C 54 %
' HS | 42 | 44 | 39 | 44 4 42 1 3,7 | 35145 | 44 | 47 | 45142 | 39 | 4,1 4
g HIO| 25| 22 | 22| 22 2 1,7 |16 | 1,8 | 24 | 2322|2217 ]| 15 14 | 1,9
& Hi151] 2,3 191191911716 |16 | 14124 |23 |27 23 1,5 1,6 | 19 | 1,5
Y H50] 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 02 1] 01|02 0 0 0 0
HO0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02 1] 03 0 0 0 0
05/12 08:24 236 °C 683 % 05/12 08:39 2477 °C 68,7 %
q HS | 45 | 44 4 4,7 4 37137 | 41146 |42 | 44 | 4,1 4 36 | 4,1 | 3,8
g HI10| 28 | 1,9 | 2,1 | 2,2 2 1,5 1,9 | 1,8 1,7 | 1,6 | 1,5 1,5 1,1 1,3 1,7 | 1,5
% Hi5123 |1 22|22 17] 18 | 1,5 3 1,3 1,5 1,6 2 2 12 109 | 1,7 | 1,5
<l H50] 0,2 | 0,3 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO90 | O 04 1] 03] 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 10 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa3 faixa P1

Pa3 Face EXTERNA Face INTERNA
Pal e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 f2]3]a4a]l1][2]3]4
02/08 11:30 34,1 °C | 27 % 02/08 12:00 33,7 °C | 27 %
] HS | 2,2 3 26 32116 | 1519|2514 (26|26 |27]104]| 14| 13| 14
gqHI0| 1,1 | 15| 1,8 14104 1] 03| 06| 041] 0,6 1 08 | 1,7 0 0 0 0,6
g 15 0,6 1 1,6 | 1,1 0 0,2 | 0,3 0 051]05|03] 0,8 0 0 0 0,2
<|H50] 04 | 05| 04 | 0,5 0 0 0 0 0,51 07|07 1 0 0 0 0
H90 | 0,2 0 0,6 0 0 0 0 0 051011071081 0,1 0 0,2 0
16/08 11:41 26,1 °C | 36 % 16/08 12:07 264 °C | 34 %
q HS | 2,6 3 23 | 3,2 0 0,4 0 05 ) 1,1 | 23|25 27 0 03106 |09
d4HIO| 1,3 ]10,7 ] 1,5 0,8 0 03106 03]02]04]03] 15 0 0 0 0,7
quis 0510507103 0 0,1 0 0 0 0,2 0 1 0 0 0 0,2
by H50| 1 07103]03]0,1 10,8 0 0 0 0210304 0 0 0 0
H9 | 0,3 | 0,2 | 0,3 0 0 0 0 0 0,4 0 0,5 | 0,2 0 0 0 0
29/08 10:19 269 °C | 37 % 29/08 10:49 292 °C | 34 %
 HS5 3 3 2,7 | 2,6 2 1,9 |21 (232726312719 |21 23 2
d4HIO| 1,1 1|09 (09| 13]104 | 04| 0,1 | 0,2 1 08110814107 1]09]09] 0,3
?: HI5| 1,208 | 0,7 | 1,1 0 0 0 0 04102 | 04 1 0 04105105
s/ H50] 0,6 | 05 | 0,7 | 08 0 0 0 0 02101 |06 | 0,5 0 0 0 0,2
H9 | 0,1 | 0,2 | 0,5 | 0,2 0 0 0 0 0,1 0 0 0,1 0 0 0 0
12/09 09:05 °C % 12/09 08:21 °C %
] HS5 3 36 | 36 | 3,6 |23 |27 | 21|26 31 (35129232627 |24
4 HI0| 0,7 | 0,8 | 0,7 | 1,1 0 0 0,3 | 0,3 1 0710512102101 1|01 ]| 04
g 15 02103105106 0 0 0 0 03103021 05]0,1 0 0 0
Y H50| O 0 0 0 0 0 0 0 0 03] 04| 04 0 0 0 0
H9 | O 0 0,5 | 0,1 0 0 0 0 0,2 0 0,1 0 0 0 0 0
29/09 09:27 29,7 °C | 32 % 29/09 10:00 299 °C |31,6 %
] H5 | 3,1 | 3,3 3 4 22 11,9 (2731131 32|34 3112728121 3,1
4 HIO| 1,3 1 1,4 | 0,9 0 0 0 1,31 1,7 1 0,9 1 0,1 1031|0617
g 15 0410509 1,1 0 0 0 04113 (13]12]09]102]041]03]|1,3
] H50]| O 0,1 | 0,1 0 0 0 0 0 02103106 | 0,3 0 0 0 0,2
H9 | O 0,1 | 0,3 0 0 0 0 0 05103106 | 0,5 0 0 0 0,5
13/out 09:19 249 °C 1609 % 13/out 09:43 25,5 °C |635 %
q HS5 | 3,6 | 3,738 (3833|3531 |35]35] 34 4 3 32 | 28 | 32 3
 HI10| 2,2 2 251191 1,8 1 1411511514 18]19]109|06 1|08 ]| 12
?: HIS) 1,1 | 1,1 | 1513104 ]04|08]05]09]0,7]0,9 1 02101 | 0,1 ] 02
<= H50] 0,6 | 04 | 0,1 | 0,5 0 0 0 0 03 1]04 |06 | 07 0 0 0,2 | 0,1
H9| O 04 1] 06 | 0,2 0 0 0 0 051]101 102104 0 0 0 0
04/11 09:26 264 °C |551 % 04/11 10:01 25,5 °C |56,7 %
] H5 | 39 | 38|39 | 4433|3129 |37 4 39 | 42| 43|36 | 35| 3,8 | 3,2
g4 HIO| 2,1 | 2,1 | 22| 18] 1,1 | 1,1 1 08121 |22]25]|28] 1,7 2 24 | 24
?: HIS| 14|12 |16 161040508 ]07]121|26]|16 | 18] 18| 15| 14| 14
«| H50 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29/11 10:19 20  °C | 64 % 29/11 09:55 25 °C |646 %
] H5 | 42 | 44 4 5 36 | 39 | 3,737 |45 |41 |41 |23] 4,1 4 3,7 | 2,2
o HIO| 3 25121 (2411211822 1,7]19] 1,8 2,1 2 1,8 | 1,9 2 1,7
g 15 1,9 | 1,6 2 1911511313 ]15]14]07] 14 1 1,7 11313 1,1
s H50 | 0,5 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H9 | O 0 0,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0,1 | 0,3
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 11 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa3 faixa P2

Pa3 Face EXTERNA Face INTERNA
PaZ e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 f2]3]a4a]l1][2]3]4
02/08 11:30 34,1 °C | 27 % 02/08 12:00 33,7 °C | 27 %
JH5|23]33]27]29 3 2,1 | 2,1 | 1,2 3 351283514 |16 | 14|07
HAH0l L1 1,1]09]09]04] 04 0 0 1,3 1,207 1 0,1 0 0 0
4HI5|05(04]05]06]04 ] 0,1 0 0 0410506 | 04 0 0 0 0
<1H50]05]04]05]09 0 0 0 0 06 05051 0,3 0 0 0 0
“TH9 | 0,7 | 04 | 0.4 | 0,4 0 0 0 0 06 05|04 0,3 0 0 0 0
16/08 11:41 26,1 °C | 36 % 16/08 12:07 264 °C | 34 %
d HS5 | 3,6 | 3,1 | 3,6 4 0,8 2 3 2,1 129 | 34 3 341 1,1 |16 | 1,1 | 1,5
A H10 1,1 1 0,8 | 0,8 ]0,2 0 0 0 1 0,71031]109]0,1 0 0 0,7
4HI5] 07|06 |08 ]| 12 0 0 0 0 0310103107 0 0 0 0
<JH50] 13 ]09]08]09 0 0 0 0 04 102 |02 0 0 0 0 0,1
“ H9 0,3 | 0,1 0 0210909109 0 06 10510316106 1|09]09]|19
29/08 10:19 269 °C | 37 % 29/08 10:49 292 °C | 34 %
J HS | 3,6 3 4,1 | 3,1 3 22127 363335353325 27]|27]|29
A H10 16 16|18 0810310303 |02]19|18|19]19]109]06]|0,7 /|03
4HI5) 1,7 ]105]1051]07]0,3 0 0 0 13/]1,1109(09]105]021]0,5]020,5
<JH50] 02 0 0 0,3 0 0 0 0 0306 109]061]05]02]03]|0,3
H90 | 0,1 | 0,3 0 0 051]104 | 08] 0,2 0 0,3 | 0,1 0 0 0 0 0
12/09 09:05 °C % 12/09 08:21 °C %
J H5 |33 ]33] 37 4 31124136 |38]34]|36|36|28]261|28]|29] 32
A H10[05]06]03]06 0 0 0 0 1,3108 06| 08] 03] 0,3 0 0
4 HI5| 0,1 0 0 0 0 0 0 0 02106 |04 ] 02 0 0 0 0
<JH50] 0O 0 0 0 0 0 0 0 03 1] 02| 0,1 0 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 | 0,1 0 0 0 0 0
29/09 09:27 29,7 °C | 32 % 29/09 10:00 299 °C |31,6 %
J H5 | 33 | 22| 46 | 44 2 22 134 (3513336 |35]35]25|29]|22]|29
HHI0| 1 0,71 04| 08 0 0 0 0 1,2 105106 09]105]02] 02| 0,2
4HI5S5|05]06 |02 0,1 0 0 0 0 08 | 08 | 08| 0,7 0 0 0,3 | 0,2
<1H50] 0.1 0 0 0,3 0 0 0 0 0,2 10,1 | 04 0 0 0 0 0
H9 | O 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 | 0,2 0 0 0 0
13/out 09:19 249 °C 1609 % 13/out 09:43 25,5 °C |635 %
d H5 | 41 | 38|52 |49 |31 |31 |47 |39]34 37|37 |38]27]29]29]|33
A H10 1,8 1,7 | 14 1 0810906067111 |1,1]|I1,1|13]06]| 04 0 0,2
4HI5103|04]04]07]04]03]0,1 0 0,6 | 0,6 1 ,11011|01] 04 ] 0,3
JH50[03]04]06]06 0 0 0 0 051]04 06| 01]0,2 0 0 0
9 H90 02104103103 0 0 0 0 0,1 104105102 0 0 0 0
04/11 09:26 264 °C |551 % 04/11 10:01 25,5 °C |56,7 %
d H5 | 32 |36 | 47 | 41|26 | 2,6 | 4,5 4 3,5 4 4,1 | 4,1 | 3,2 | 3,7 | 3,5 | 3,7
A H10 1,7 2 13(13115]14]08 162118212118 15|16/ 1,5
qHIS| 12 |15 (1,1 |11 )11 (161,101,117 1521191108 |15 ]| 14
<JH50] 0o 0 0 0 0 0 0 0 06 | 02|05 0 0 0 0 0
TH90| 0 0,2 0 0,2 0 0 0 0 0,6 | 0,5 0 0 0,7 | 0,5 0 0
29/11 10:19 20  °C | 64 % 29/11 09:55 25 °C |646 %
J H5 | 39 | 3,7 | 46 | 43| 3,6 | 2,4 4 35138 (1393941129 |35]|35] 3,5
A H10 1,8 12118 |19)1,1 1,208 | 1,1]129|21|19]|1,7]19 | 12| 1,3 1,7
qHIS| 16 | 18 | 1,1 | 1,7]106 | 1,2 | 0,8 1 1,9 1,716 | 1,8] 1,708 ] 12|13
<JH50] 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 | 0,6 0 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 041011031021 0,1 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 12 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa3 faixa P3

Pa3 Face EXTERNA Face INTERNA
PaS e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 f2]3]a4a]l1][2]3]4
02/08 11:30 34,1 °C | 27 % 02/08 12:00 33,7 °C | 27 %
o HS | 35 (26|27 16|21 |16 | 12| 13| 24 3 32 (331 1,5]29 (23] 22
gqHI0| 1,713 |14 | 13]1051]07]| 04| 0,7 1 1,1 109109103031 0,11 0,2
g 15 0,5 1 1,31071011]05|04]011]071|081]09 ] 04 0 0,4 0 0
<|H50] 0,8 | 08 | 04 | 021 0,1 | 0,6 0 0 04107021 0,3 0 0 0 0
H9| 04 | 05|06 | 021021 0,1 0,1 0 0,1 |01 |0,1]0,1 0 0 0 0
16/08 11:41 26,1 °C | 36 % 16/08 12:07 264 °C | 34 %
g HS |38 (21|26 | 18128 1,7]19]06]31]39 3232123 ]29]23]|19
+ HI10 | 0,7 1 0,7 | 0,8 0 0,1 0 01]1071]07]08 ]| 12 0 02101 | 02
quis 05107105103 0 0 0 0,1]103] 04 1 0,8 0 0,1 0 0
by H50]1 09 | 0,3 | 0,1 0 05104 | 0,1 0 0 0,4 0 0 0 0 0 0
H9 | 0,5 | 0,2 | 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,705 |07 ] 0,6
29/08 10:19 269 °C | 37 % 29/08 10:49 292 °C | 34 %
 HS | 34 |32 26| 1,827 26|22 | 1513542 |32 ]|31]27]|34]| 26| 26
d4HIO| 14]13]08|16]03]08 04|05} 12]12]11|14]07]06|05]0,1
?: H15] 0,6 | 1,3 1 0,9 0 0,2 0 0 131416 |1,2]105)03] 04|02
s]H50] 03 107 ]05]04]0.1 0 0 04]104(105]03]021]1021]051]03] 04
H9| 04 | 02| 0,1 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12/09 09:05 °C % 12/09 08:21 °C %
 H5 | 3,1 (29|19 1932|2523 | 13]35]|41]|35]|34]3,1] 35 3 2,6
4 HI0] 0,7 | 0,6 | 0,5 | 0,6 0 0 0 0 051(105|041]051]0,1 ] 0,1 0 0,2
g 15 0,1 1051|071 0,3 0 0 0 0 0,2 ] 06 | 03 0 0 0,5 0 0
Y H50| O 0,4 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0
H90 | 0,2 | 0,2 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29/09 09:27 29,7 °C | 32 % 29/09 10:00 299 °C |31,6 %
] H5 | 34 | 33 | 2,7 3 31 129212113239 ]|36|31]28]| 34 3 2,7
4 HI0] 0,6 | 0,5 | 0,6 | 0,9 0 0 0 0 1 09 | 1,1 1 0,5 | 0,3 0 0
qduis| o 0 04 | 0,2 0 0 0 0 0906 |05]03]0,.2 0 0,4 0
] H50]| O 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13/out 09:19 249 °C 1609 % 13/out 09:43 25,5 °C |635 %
q HS | 3,9 4 32 391 39 3 31 123138 |44 (39]|45])32]|36] 3,1 ] 38
g HIO| 1,5 | 1,9 | 1,8 | 2,3 1 1,2 | 1,7 | 2,1 1 15116 25]105]07 |07/ 1,7
?: H15104 108090910104 09 | 1,711 |18 | 15|18]03]09]|08] 1,3
sJHS50| O 0,2 | 0,1 | 0,2 0 0 0 0 0210704103 0 0 0 0
H9 | 04 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0210410210, 0 0 0 0
04/11 09:26 264 °C |551 % 04/11 10:01 25,5 °C |56,7 %
J H5 | 3,7 3333 ]36]38]35]29)|28]39]|47 4 39133 ]| 4,1 4 3,1
gqHIO| 22|21 (19|23 1,7 | 1,7|15|19]| 18|23 |21 |24 15|16 ]| 1,2 | 19
?: HIS| 1,6 | 2,1 | 2,2 2 09 |14 |16 | 13] 1,824 ] 22 2 1,3 1,3 12] 1,2
«| H50 | 0,3 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H9 | O 05104 |02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29/11 10:19 20  °C | 64 % 29/11 09:55 25 °C |646 %
| HS5 | 3,9 | 3,7 | 3,7 3 33129 3,3 3 39 | 48 | 42 | 3934 |45 |32 3,6
gqHIO| 26 |22 |24 2519|1514 | 1,119 |24 |19 |24] 12|16 | 1,5 2
g 15 1,7 2 25 (211,01, 1501611411918 1,8]112]|15] 1,6 |17
s H50 | 0,4 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 | 0,2 0 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 13 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa4 faixa P1

Pad Face EXTERNA Face INTERNA
Pal e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 f2]3]a4a]l1][2]3]4
- 2/8 12:42 273 °C | 42 % 2/8 12:20 33,5 °C | 28 %
) H5 |22 |21 26| 1,5 0 1 1,3 | 0,8 2 2 1,6 2 051]109 |01 ] 04
S|HIO| 15|14 | 1,2 | 1,1 0 0310502104 0 0,7 | 0,5 0 0 0 0
g H15] 0,5 1 0,9 | 0,6 0 03 1] 03|02 0 03107105 0 0 0 0
= |H50] 0O 02105105 0 0 0 0 0,1 106|021 06 0 0 0 0
H90 | 0,3 | 0,7 | 0,6 | 0,4 0 0 0,3 0 03 1]02 04| 07 0 0 0 0
- 16/8 12:48 269 °C | 34 % 2/8 12:20 26,8 °C | 34 %
s H5 | 1,1 1 241071 1,1 ] 08 1 02122119 1,7]1,8107]02]0,3 0
—=|HI0| 0,1 1 1,1 | 0,8 0 0,2 | 0,3 0 0,1 0 0,8 0 0 0 0 0
g H15105 |08 | 14| 1,3 0 0 031021071011 0,2 0 0 0 0,2 0
2 H50| O 0,1 1] 0,1 |09 0 0 0 0 0 0 0110110408 0 0
H9| O 04 ] 06 | 03 0 0 0 0 0910708106 1 0,4 0 0
- 29/08 11:55 30 °C | 33 % 29/08 11:23 29 °C | 33 %
S H5122 (21|32 |28 )13 |13 |24 |12}|21 |24 |19 |16]08 |13 |08 0,5
S|HIO| 1 14116 09]01/|0,1] 0,5 0 1,2 | 1,1 | 1,3 ] 0,7 0 0 0,5 | 0,4
g HIS| 121410909105 04 0 0 1 0,51 06 | 09 0 0 0,6 0
S H50| O 03] 04| 1,1 0 0 0 0 0310310110, 0 0 0 0
H9| 04 | 04 | 0,3 | 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12/09 09:19 °C % 12/09 08:41 °C %
lcg H5 |23 |23]|31|26] 16| 14|23 2 23 125 (2116|1518 1,209
—=|HI0| 0,2 | 0,7 1 0,8 0 0 0 0 1,2 | 1,1 | 1,3 ] 0,7 0 0 0,1 0
g HIS| 1 0,8 | 0,6 | 0,7 0 0,1 0 0 0304 103]03]103]041]03]|0,3
S H50| O 0,1 | 04 0 0 0 0 0 0,1 | 0,2 0 0,1 10,1 |02 0 0,1
H90| 02 | 04 | 0,5 | 0,3 0 0,6 0 0 0,1 0 0,2 ] 0,11 0,1 0 0,2 | 0,1
- 29/09 09:42 299 °C |31, % 29/09 10:11 30,1 °C |31,1 %
) H5 |24 (25|29 |26 |12 | 1,1 | 1,7 18] 23|25 2 23 11,3 1,8 ] 1,3 1,1
—=| H10| 0,8 1 1,2 | 0,8 0 0 0 0 1,2 109 | 12| 041 0,1 0 0,1 0
g HIS| 1 09|07 |08 0 0 0 0 0904|051 06 0 0 0,4 0
ey H50]| O 0,1 05|02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H9 | O 03] 06 | 03 0 0 0 0 0 0 0,3 | 0,2 0 0 0 0
- 13/10 09:29 248 °C |61,5 % 13/10 09:43 249 °C |61,8 %
S H5 1133|2938 2812722282331 ]|27|26|25]|23 |26 |21 18
—S|HI0O| 18 | 23 |24 (22107 |16 |17 16|23 |19 |17 |22] 1,7 0,7 1 1,4
g Hi5121 |14 |19|23 |13 |14 |14 |15})19]|19 17| 1,813 | 13| 0,6 1
o H50]1 04 105 ] 08 | 04 0 0 0 0 0,1 | 0,4 0 0,3 0 0 0 0
H9 | 0,51 0,7 ] 09 | 0,6 0 0 0 0 04102105102 0 0 0 0
- 04/11 09:42 253 °C 563 % 04/11 10:01 26,6 °C 56,6 %
wl HS | 34 | 34 137 13227 3 3,3 3 28 | 32 | 29 | 2,7 3 33 (27| 22
S|HI0O| 1,7 |22 |23 (22112 |1,7(21]|19|23 |16 |16 |22]22 |16 ]| 18| 19
g HIS| 21 |22 | 1,8 231,714 |1,7]|1,6] 15| 1,6 1 1,3 2 1,8 | 1,2 | 1,6
& H50]1 0,3 | 0,6 | 04 | 0,6 0 0 0,1 | 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0
H9 | 02 | 0,6 | 0,9 | 0,7 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- 29/11 10:35 279 °C 60,2 % 29/11 09:59 249 °C | 65 %
) H5 | 36 | 37|42 ]32]129 |29 |36 | 27|46 | 43| 39| 3,1 4 38 | 33| 2,1
S|HI0| 24 | 27 |24 (2619 |24 |24 | 18 3 277129 32128 23] 23] 22
g HIS| 28 | 2,6 | 2,5 | 2,7 2 22 11,5 | 19]134 (2924|2322 |16 ]| 19|19
% H50| O 0,5 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0,1 0 0 0 0 0
H9 | O 0,6 | 0,9 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0,3 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 14 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa4 faixa P2

Pad Face EXTERNA Face INTERNA

PaZ e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 f2]3]a4a]l1][2]3]4
2/8 12:42 273 °C | 42 % 2/8 12:20 33,5 °C | 28 %
] H5 | 2,8 | 2,6 | 2,8 3 09109 |12 14 1 2 3 4 1 2 3 4
g HIO| 1 08 | 0,6 | 1,3 0 0 0 0112912722 |28]11]04]02]| 0,7
g 15 0,710,707 | 1,3 0 0 0 0 051]02021]051]0,.2 0 0 0
<|H50] 06 | 06 | 04| 03]05]05]|08]|04]09]04]02]0,6 0 0 0 0
H9 | 0,7 | 0,6 | 0,4 | 0,8 0 0 0 0 0,71 06 | 0,1 | 0,4 0 0 0 0
16/8 12:48 269 °C | 34 % 2/8 12:20 26,8 °C | 34 %
q HS | 293,129 (28121 |19 |12 (22125 (23|24 |21]12 ]| 1,1]02] 0,6
4 HI0] 0,7 1 0,7 ] 09 | 1,5 0 0,5 0 03109109 ]03]07]020,3 1 0 0
quis 02101103 L1 0 0 0 01]05]08] 03] 0,3 0 0 0 0
by H50]1 03 |03 | 14| 1,1 0 0 0 0 02101 101]02]1]04 0 0 0
H90]103|05]03|]021]07]06|061]081]07]09]07]06]0,1]| 04 0 0,4
29/08 11:55 30 °C | 33 % 29/08 11:23 29 °C | 33 %
q HS | 33 (29|28 | 31]23]| 23 3 22127 (27125126121 |19]19 |22
-4 H10]1 09 | 0,7 |04 | 1,1 1041|0101 (0213|1611 | 1,3] 0,20, 0 0,4
?: H15]1 06 | 0,6 | 0,5 | 1,3 0 0,4 0 0 1,2 | 1,1 | 1,1 1 0 0,1 101 |04
s]H50 ] 04 | 0,2 0 0,4 0 0 0 0 04 1]103)05]03]0,.2 0 0 0
H9 ] 06 | 0,2 | 0,2 | 04 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0
12/09 09:19 °C % 12/09 08:41 °C %
] H5 | 29|29 |29 3 26 |23 (231240126 |241|23(29]21]19 2 2,1
4 HI10| 0,7 | 0,7 | 0,1 | 0,8 | 0,3 0 0 041]1021]03]|03] 0,8 0 0 0 0,3
g 15 04 103|011 06]04 0 0 0 031]02102] 0,2 0 0 0 0
Y H50] 0,3 | 0,1 | 0,3 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0
H90 | 0,2 | 0,2 | 0,1 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29/09 09:42 299 °C |31, % 29/09 10:11 30,1 °C |31,1 %
] H5 | 3,1 | 29 | 2,8 3 24 123 (221211262524 (27]119]19|19] 19
4 HI0| 0,8 | 0,5 ] 0,5 | 1,1 0 0 0 0410607061 081]03]0,1 0 0,2
g 15 04 |04 03] 06 0 0 0 0 0,71031]05] 0,5 0 0 0 0,2
¢ H50] 0.3 0 0,2 | 0,3 0 0 0 0 0,1 | 0,1 0 0 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 | 0,3 0 0 0 0,2
13/10 09:29 248 °C |61,5 % 13/10 09:43 249 °C |61,8 %
§ HS | 35 (3735|3532 )31 |27 |28]37]33|31]|33]29]|23]|22]|26
dHI0] 21|19 |21 |26 13|13 |15 (1219|1617 19108 |07 1,1 ] 1,1
& Hi15| 2 1.8 121 (241215151815 |16|1,7|16]07 11109/ 0,7
<={H50] 0,5 | 0,6 | 0,3 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0,2 0 0 0 0
H9| O 0 0,3 | 0,5 0 0 0 0 01106 |04 03 0 0 0 0
04/11 09:42 253 °C 563 % 04/11 10:01 26,6 °C 56,6 %
 HS | 3,7 4 3,6 | 3,8 3 3,1 | 2,8 3 4 36 | 3413937 |33]33] 33
g4 HIO| 2,1 |21 |24 31|12 |12 1522|2116 |21 |24]19 ]| 15|13 2
?: HIS| 2 21 123 (271121214 ] 1,8] 2,1 ]| 2,1 2 23115 | 15| 1,7 | 14
«s|H50] 0,6 | 04 | 0,3 | 0,1 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0
H90 | 0,6 | 0,5 | 0,2 | 0,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29/11 10:35 279 °C 60,2 % 29/11 09:59 249 °C | 65 %
o HS | 42 | 4,1 | 3,77 | 41 | 34 | 35|34 |32] 43 | 42 4 42139 | 38 | 35| 3,7
g4 HIO| 25|26 |26 34|15 | 1,7 |18 |26]|31 |27 |25 |31]25]|19|19] 25
g 15 251262831113 2 18 1241242424 |28]121|19] 1,6 | 273
s H50] 04 | 0,7 | 0,5 | 0,2 0 0 0 0 0,1 0 0 0,1 0 0 0 0
H9 | O 02102 | 04 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0,1 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 15 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa4 faixa P3

Pad Face EXTERNA Face INTERNA

PaS e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 f2]3]a4a]l1][2]3]4
2/8 12:42 273 °C | 42 % 2/8 12:20 33,5 °C | 28 %
 H5 | 22 (22126 (09]109]07]05)|03]29 34|22 /|24]13] 16 0,3 0
4 HI0] 0,7 | 0,5 | 0,5 | 0,6 0 0 0 0 051071051 06 0 0 0 0
g 15 04 105|051 06 0 0 0 0 0404|0403 0 0 0 0
<|H50] 0,2 | 04 | 0,2 | 0,2 0 0 0 0 04 102|031 04 0 0 0 0
H9 | 0,6 | 04 | 0,6 | 0,8 0 0 0,1 0 0,3 0 0,2 | 0,1 0 0 0 0
16/8 12:48 269 °C | 34 % 2/8 12:20 26,8 °C | 34 %
 HS5 2 2 26 | 1,1 11,5 15| 1,5 0 2,8 3 24 1251 1,1 | 15 0 0
d4HI0O[ 02 ]03]02]|02]06 | 04 0 0 04 | 0,2 0 0,1 0 0 0 0
quis 0410204103 0 0 0 0 0210101102 0 0 0 0
by H50]1 0,1 | 04 | 04 | 0,3 0 0 04 1031]02]0,2 0 0,1 0 0 0 0
H9 | 03|03 | 03| 0,1 0 0 0 0 0,5 0 0,6 | 0,7 0 0 0,1 | 0,2
29/08 11:55 30 °C | 33 % 29/08 11:23 29 °C | 33 %
o HS | 29 | 2,1 |24 (25122 (14| 15| 161129 |27]26]|25]123 |29 17| 272
g4 HIO| 1,1 |06 | 1,5 ]| 1,5] 0,1 0 04106104 1,1 ] 14| 13]01] 0,8 0 0,2
?: H151 091030508103 0,7 0 0 09 | 1,307 | 13 0 02105 | 0,1
s]H50] 09 | 03 0 0,5] 0,3 0 0 0 0 0 0 0 03104 |06 | 08
H90 | 0,2 0 0,2 | 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12/09 09:19 °C % 12/09 08:41 °C %
q HS | 25 (23|21 (26123 |1,7 19 |16]29 |34 |34 |29]23]|27]|21]|28
g HIO| O 0,2 0 1,3 0 0 0 0310405041 15]09 0 0 0
qduis| o 0 0 0 0 0 0 0 03] 04| 03 1 0 0 0 0
Y H50| O 0 0 0 0 0 0 0 0,2 | 0,2 0 0 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0,3 | 0,2 0 0 0 0
29/09 09:42 299 °C |31, % 29/09 10:11 30,1 °C |31,1 %
 H5 | 29 |24 |33 (32|24 |16 |28 | 25]29 32 138123 1]25|23] 33
4 HI0| 0,7 | 0,5 2 2,1 0 0,1 | 1,5 | 1,7 1 1 14| 1,71 04 0 0,7 1
g 15 04 |04 | 18| 24 0 0 1411510804 | 1,1 | 14 0 0 0,5 | 0,9
¢ H50 | 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H9 | O 0 0,2 | 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13/10 09:29 248 °C |61,5 % 13/10 09:43 249 °C |61,8 %
] HS | 3,8 3 38 129121 |24 3 23138 |41 |34 |43]32 |36 33] 38
g HI0O| 19 |24 |25 |25 )17 | 1,718 1921 |21 |15]|25|14 | 15|08 | 1,5
& H151 21 (23|22 |26} 17|08 | 1,1 | 0,8 2,1 | 1,8 2 2 1,2 | 1,1 | 1,1 | 1,2
=] H50]| 04 | 0,4 0 0,3 0 0 0 0 03101 |01 ] 04 0 0 0 0
H9| O 0 0,2 | 0,2 0 0 0 0 04 | 0,2 0 0,5 0 0 0 0
04/11 09:42 253 °C 563 % 04/11 10:01 26,6 °C 56,6 %
 HS | 3,7 3 34 2813212729 |25])41 |43 |39 |34]3,1]|34]|27] 28
g4 HIO| 22 |25 |22 |24 |14 |16 |14 |14 ]25 |23 |19 |18] 13|11 |08] 0,8
?: HI5| 24 |24 |24 |26 18|17 |13]|19}23|21|18|15]07]08]|04] 0,1
«s|H50] 04 | 0,7 | 0,3 | 0,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H90 | 0,3 | 0,2 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29/11 10:35 279 °C 60,2 % 29/11 09:59 249 °C | 65 %
] HS | 4,4 4 38 | 34137 |31 |32]|27] 41| 44| 3,8 4 3,8 4 34 | 3,6
g4 HIO| 29 | 28 | 28 | 2,7 | 2,1 | 1,8 | 2,1 2 3 2,6 2 1,8 13,1 |31] 1,5 18
g 15 26 34128129109 25|21 (2512929 |18 ]| 14] 26|27 2 1,7
s H50| 0,9 | 0,8 0 0,7 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H90 | 0,3 0 0,5 | 04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 16 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa5 faixa P1

Pas Face EXTERNA Face INTERNA
Pal e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 f2]3]a4a]l1][2]3]4
03/ago 08:14 224 °C | 60 % 03/ago 08:38 23,6 °C | 59 %
q HS | 1,6 | 23|27 (31107109 |13 |1,1]22]32]|29] 1,5 0 0 0 0
gqHIO| 1,3 ] 1,1 |12 |15]03]04]| 04| 0,2 1 06 | 03| 04] 0,1 0 0 0,2
g 15 0,71 06 | 08 | 0,6 0 0,1 | 0,1 0 06 | 05|041]051]0.2 0 0 0,3
<|H501 19|19 |15/109]01]08|04|01]02]03]02]|04]0,11]0,5 0 0,2
H9 | 04 | 04 | 0,7 | 0,7 0 01102 (102]1]05]09|12] 12]0.2 0 0 0,4
18/ago 09:13 239 °C | 37 % 18/ago 10:10 24,8 °C | 37 %
o HS | 1,2 | 29 | 34 3 151514 ] 12]24]| 33 3 22108 | 2,1 | 1,7 | 0,6
d4HIO| 1,1 | 14]0806]03]04] 0,2 0 0510704107 0 0 0 0
quis 07106 |06 |01]03] 0,1 0 0 0510503106 0 0 0 0
by H501 05106 | 050610403 ]05]03]1011]03]0,11]20,3 0 0 0 0
H90]105105]109|081]05] 0,6 0 0 1,2 | 1,3 13| 13 0 0 0 0
03/set 09:41 25,1 °C | 35 % 03/set 10:35 25,8 °C | 35 %
g HS |23 (2835|3101 | 1,2]13]09]25]35 3 2,1 119 |31 1|22 | 1,7
4 HI0]| 0,7 | 0,8 | 0,7 | 0,8 0 0 0 0 1 0510704102103/ 0,1 ]| 04
?: H15]1 04103 ] 02| 04 0 0 0 0 ,210910806]05]011]03]|0,3
s]H50] 02 | 05 | 04 | 04 0 0 0 0 0 04105 | 06 0 0 0 0
H90 | 0,3 0 03 | 04 0 0 0 0 031]105]03]05]0,2 0 0 0
13/set 11:13 °C Y% 13/set 10:07 °C %
o HS | 23 |27 |31 281423 |25|22]25]36]|32]|23]18 3 24 | 1,6
4 HI0| 0,6 | 0,5 | 04 | 0,5 0 0 0 03108 |09] 06| 061 0,2 0 0,1 0
g 15 0,2 0 0,2 0 0 0 0 0 1 08 |07 06| 04 0 0,2 | 0,1
Y H50| O 0 0,3 | 0,1 0 0 0 0 0 02103103 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 04 1] 03| 04 0 0 0 0
28/set 11:34 33 34,8 % 28/set 10:08 27,8 °C 364 %
q H5S | 1,9 | 24 | 28 | 26 | 1,5 2 2 2412327 (29 |23 2 23124 |19
4 HIO| 2 06 {07109]102]03|05]07]08]05]07]|12]0,2 0 0 0
g 15 1,5 107 |04 | 0,7 0 0 021(011]08] 03] 06|09 0 0 0 0
] H50]| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0 0 0 0 0 02104 |02 0 0 0 0 0
11/out 10:10 29,5 °C 60,6 % 11/out 09:53 294 °C 1604 %
 H5 | 29 | 34 | 3,6 4 24 | 3,1 3 3 277139 |34 1|28 21 |3,1] 26 2
g4 HI0| 19 | 1,2 | 1,5 | 1,8 1 1 1,1 | 1,2 2 1313 1,11097]05]09]0,2
& H15 1 1 1,1 | 1,1 0 0 0102114 | 14|12 | 1,77107]05]|04 ] 04
«={H50] 0,5] 04 | 0,6 | 04 0 0 0 0 03107 |08 0,7 0 0 0 0
H9 | 02 ] 0,7] 05| 04 0 0 0 0 0710705107102 ¢0,1 10,1 | 0,1
04/nov 10:24 284 °C |578 % 04/nov 10:56 27,7 °C |53]77 %
§ H5 | 2,7 | 3,5] 3,9 | 39 2 2,1 | 34 | 34 ] 3,1 4 36 | 2,7 ] 25|36 |33 2,1
g4 HIO| 23 | 2,1 | 1,7 2 1 1,3 | 1,1 | 1,2 1 1,8 128 | 191,523 |14 | 14
& HIS| 1,7 |16 | 14 | 1,71 1,2 | 1,1 1 1 1,7 12219 2 1,2 | 12| 14 ] 1,6
s| H50 | 0,2 0 0,4 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0,7 0 0 0 0
H9 | O 0 0,2 | 04 0 0 0 0 0710810908101 |03]02] 0,1
29/nov 10:45 29,6 °C 62,7 % 29/nov 11:11 284 °C 1609 %
| H5 | 3,1 | 3,7 | 4,1 | 38|25 |28 |33 |32]38 |41 |38|27]33]37]32]| 2,1
gqHIO| 25|21 | 1,7 21|19 15| 1,1 |14]23]|23 |26 | 18| 1,5 1,7 |24 1,2
qduis| 2 16 141613 1,1 104]06] 19| 1,6 |21 |21 |14 ] 15| 12| 1.2
s H50 | 0,6 0 0,3 | 04 0 0 0 0 0,5 | 0,6 0 0 0 0 0 0
H90 | 0,2 | 0,3 | 0,2 0 0 0 0 0 08 10708 081 0,1 0 0,2 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 17 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa5 faixa P2

Pas Face EXTERNA Face INTERNA

PaZ e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 f2]3]a4a]l1][2]3]4
data hora °C % °C %
 H5 1 29 |28 | 1,7 22|14 | 2,1 1 o5112)1,7|1,1]17]103]04]0,2 1
= H10] 09 | 1,1 | 0,9 | 1,9 0 0,1 | 0,5 0 09 1]1081]05(]09]03] 0,1 0 0,5
q 115 091031 06| 08 0 0 0 0 06 | 051 06|09 0 0 0,2 | 0,7
= | H50 1 051031 07]0,1 0 0 0 031]1031]051]021]0,1 0 0 0
H90] 0,7 | 0,5 | 0,7 | 0,8 0 0 0 0 1,1 | 0,9 1 1 0,1 | 0,1 0 0
18/ago 09:13 239 °C 37 % 18/ago 10:10 24,8 °C 37 %
q H5 124 |32 1(1231(123]1071]07]06 ]| 041] 18 2 16 | 16 101 |05 ] 04| 0,1
= HI0] 05|06 | 04| 041] 0,3 0 0 0 03101104 08 0 0,1 0 0,8
dHis 06 | 03]03]03]08] 04 0 0 0,1 011|011 021]0.,1 0 0 0,6
by H50]1 0,7 | 0,3 0 0,8 ] 0,2 0 0 021]103]01] 01105 0 0 0 0
H90] O 0 03| 04 0 0 0,4 0 1 09 |09 | 0,6 0 0 0 0
03/set 09:41 25,1 °C 35 % 03/set 10:35 258 °C 35 %
q HS | 2,5 | 2,1 1,8 124122 23 1 2 1,7 | 2,3 2 1,7 1 1,7 1,4 | 0,7
= H10] 04 | 04 | 04 | 0,3 0 0 0 0 051]108 102106 0 0 0,2
& H15)1 04 | 0,2 | 0,6 | 0,2 0 0 0 0 04 1] 021 03 0 0,3 0 0 0
R H50] O 0,1 | 0,3 3 0 0 0 0 03| 04 0 0 0 0 0 0
H90] O 0 0,1 | 0,1 0 0 0 0 03] 071 06| 0,1 0 0 0 0
13/set 11:13 °C ) 13/set 10:07 °C %
 H5 | 2,7 | 3,3 | 2,6 2 16 1,715 |12}118 (2322|1311 |19 | 15| 16
~ H10] 04 | 0.4 | 0,3 | 0,7 0 0 0 0 1,1 { 0,8 | 0,2 | 0,6 0 0 0,1 | 0,5
q 115 051101 1]03]04 0 0 0 0 1 0,7 | 0,6 | 0,5 0 0 0 0
Y H50] 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO0| O 0 0 0 0 0 0 0 04 1] 06| 05| 0,1 0 0 0 0
28/set 11:34 33 348 % 28/set 10:08 278 °C 364 %
q H5 | 26 |23 (24 (23122 |1,7 19| 18]21 ]| 23|23 2 1,2 11,513 ] 12
~H10] 0,7 | 04 | 0,5 0,2 ] 0,4 0 0 0 1 071]1051]071]04 ]| 04 0 0,1
q 15 031]103]041]041]0,2 0 0 0 1,1 { 04 | 04 | 09 1] 0,5 0 0 0
A H50] 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0 0,3 0 0 0 0
HO0| O 0 0,1 0 0 0 0 0 031109061 041]0,2 0 0 0
11/out 10:10 295 °C 1606 % 11/out 09:53 294 °C 1604 %
'y HS 3 311321131126 (252424124 18] 22| 2,1 1,5 12 1,5 ] 0,6
~ H10| 1,1 1,2 |1 1,2 1 051031 0,2 0 09 | 1,3 1 12104 1]04 | 04| 04
& H151 09 | 0,7 | 0,6 | 0,7 | 0,1 0 0 0 0710911 ]081}]01]021]05]03
<] H50] 0,5 0 0 0,2 0 0 0 0 04 1]105]05]|041]0,1 0 0 0
H90] 04 | 03 | 0,3 | 0,2 0 0 0 0 0,9 1 06 | 051021 05 0 0
04/nov 10:24 284 °C | 578 % 04/nov 10:56 27,7 °C 537 %
' H5 | 3,66 | 33 |32 (3527|2423 ]|22]| 26 3 24 12301 1,7 211|161 1,5
=HI0]| 1,7 | 1,6 | 1,4 | 1,3 ] 0,9 | 0,7 1 041171819 |12]114 |14 | 1,1 1,4
& Hi15] 1,3 1,5 (1,1 1087103106 | 0,1 0 1,6 | 1,7 2 1,3 1,1 1 1,3 | 1,1
| H50 | 0,1 0 0,1 0 0 0 0 0 0,7 |1 0,6 | 0,6 | 0,1 0 0 0 0
HO0|] O 0 0,2 0 0 0 0 0 1,4 108 | 05| 0,7 0 0 0 0
29/nov 10:45 296 °C 62,7 % 29/nov 11:11 284 °C 609 %
] H5 | 3,66 | 32 |32 (34|29 |24 ]| 26 3 2,1 126 | 26 2,1 | 24 2 1,9
 H10 | 2,3 2 2 1,1 1,5 1 1,3 1,1 | 0,8 1,5 1,8 | 1,1 1 1 1,3 1,2 1 0,8
q 15 18114 (14 (081,11 |05(]05]02)114 ] 13|16 ] 09] 1,2 1 09 | 0,7
<] H50] O 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0,2 | 0,1 0 0 0 0
HO0| O 0,1 | 0,5 0 0 0 0 0 05107103 0 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 18 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa5 faixa P3

Pas Face EXTERNA Face INTERNA

PaS e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 f2]3]a4a]l1][2]3]4
data hora °C % °C %
 H5 | 2,7 | 3,1 | 2,1 | 1,6 0 1,1 109 12116 |22 1|27 (2110407 ]| 12| 06
~H10] 1,8 | 0,3 | 0,1 | 0,2 0 0,3 0 0 1,1 { 1,2 108|051 0,3 0 0 0
q 115 0,1 107102105 0 0 0 0 09 1]03]03]0,3 0 0 0 0
<|H50] 0,2 | 0,1 | 0,6 | 0,6 0 0 0 0,1 0 0 04 | 0,6 0 0 0 0
H90 | 0,7 | 0,8 | 0,1 | 0,3 0 0 0 0 0 03103103 0 0 0 0
18/ago 09:13 239 °C 37 % 18/ago 10:10 24,8 °C 37 %
 H5 |1 2,6 | 3,1 | 27 |26]21 |24 1,8 2 24 121128 | 1,81 1,3 1 2 0,9
= H10] 05| 06 | 0,1 | 04 0 0 0 0 05107 12 1 0 0 0 0,2
dHis 051]106|01]021]0,2 0 0 0 06 | 04 | 0,2 | 0,2 0 0 0 0
by H50 1 071]1071]04]03] 0,3 0 081041 0,5 0 0 0 0 0 0
H90 ] 09 | 09 | 0,7 1 041021011 0,5 0 0 0 0 0 0,1 | 05| 07
03/set 09:41 25,1 °C 35 % 03/set 10:35 258 °C 35 %
] HS | 32 |28 |28 |25]22 |27 2 2,11 26 | 2,7 3 1,8 2 1.4 | 2,6 2
= H10] 08 | 0.4 | 04 | 0,6 0 0 0 0 071]1051]03]031]0,7] 0,2 0 0
& Hi5)1 0,1 | 0,2 | 0,1 | 0,2 0 0 0 0 051]03] 0,11 0,1 0 0 0 0
R H50] 0,2 0 0,2 | 0,6 0 0 0 0 0,3 | 0,3 0 0,1 10,1 0 0 0
H90] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13/set 11:13 °C ) 13/set 10:07 °C %
q H5 | 24129 (2325|119 (22|18 | 1726|2629 2 24 122|221 21
4 H10] 0,2 | 0,4 | 0,3 | 0,7 0 0 0 0 05105(]05]021]021]0,2 0 0
q 115 03102101102 0 0 0 0 071]1051]021]021]0,5 0 0 0
Y H50] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO0| O 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28/set 11:34 33 348 % 28/set 10:08 278 °C 364 %
g H5 | 2528 (2726|1819 2 1,8 127 1|37 ]| 33| 26 2 26 | 29 | 2,1
= H10 | 0,9 1 1,1 | 1,6 | 0,7 0 0 011081081 11]08]1021]03]02] 0,1
q 15 09 06|12 12]04 | 02 0 0 1,1 {1 081071081051 0,1 ] 02] 0,2
A H50] 0,1 0 0,1 | 0,2 0 0 0 0 02102104 ] 04 0 0 0 0
HO0| O 0 0 0 0 0 0 0 06 | 07 1| 071 05 0 0 0 0,2
11/out 10:10 295 °C 1606 % 11/out 09:53 294 °C 1604 %
] H5 1 24 (33128 (320123 (251221210125 (129]34|321]1221|23]28] 2,5
= H10] 0,2 | 0,7 | 0,6 | 1,9 0 0 0 03] 1,3 ] 1,1 1 13116 |07 |03 ]| 04
& H15] 0,1 | 0,2 0 1,3 0 0 0 041]1081]081(071]08]1011] 03] 03] 0,1
<] H50 ] 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 04 | 03 0 0 0 0
HO0 ] O 02 1] 0,11 0,1 0 0 0 0 031]04]04] 0,1 0 0 0 0
04/nov 10:24 284 °C | 578 % 04/nov 10:56 27,7 °C 537 %
' HS 3 34 | 32 (2712431261221 35 3 37 (3312723123123
= HI0| 1,4 | 0,9 | 1,2 2 0510301 }|16)|16]| 15| 16| 1,8 1 1,4 1 1,2
& H151 05|04 | 1,1 | 19| 0,1 0 0 13114107 1|15 ] 1,1 1 0,6 1 1
s|H50] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0
HO0|] O 0 0 0 0 0 0 0 0 03| 0,1 0 0 0 0 0
29/nov 10:45 296 °C 62,7 % 29/nov 11:11 284 °C 609 %
 H5 | 32 (36|33 (3825|128 (26]|32]|34|33(38]|31]127]25]33]23
dHI10] 15109 131221090307 1213113 |23(23]109 (08| 13]|14
q 15 06 051071 04 0 0 03(13)|1,1]107]13]|21]1071]061] 1,1 ]| 1,4
<l H50] 0,4 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0
HO0| O 0 0,3 | 0,2 0 0 0 0 03104 |02 0 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 19 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa6 faixa P1

Pat Face EXTERNA Face INTERNA
Pal e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1234t 234t ]2]3f4]1]2]3]34
3/8 09:25 243 °C | 57 % 3/8 09:00 23,8 °C | 57 %
] HS5 2 1,9 | 2,5 2 04104 (060615 13|12 14 0 0,2 | 0,1 | 0,2
gqHIO| 1,2 1,1 |12 |1,1]011]01]|04] 0,1 1 1,318 12]1011]03] 06 0,5
qui5| 1 09 | 1,2 | 1210, 0 0201} 15] 18] 11|08 0 0 0,1 | 0,2
<] H50]109] 05| 05|05 0 0 0 0 0911081071]051]021]0,11]0,3 0
H90 | 1 1 1 1 0 0,2 0 0 1,4 | 1,1 1 1 04 | 0,2 0 0
18/8 11:13 26,6 °C | 33 % 18/8 10:46 26 °C | 34 %
o HS |28 | 1,8 |29 | 27125 2 2 19122 (2711262310316 ]| 13| 19
g4 HI0]02]03]03]05]0,1 0 0,2 0 09 | 1,1 | 0,8 | 0,8 0 02103103
q H15 02102108107 0 0 0 0 0,6 1 04105107 1]021] 06 | 0,1
by H501 06 | 0,5 ] 0,1 | 0,6 0 0 0 0 0810904103101 05107 |02
H90 108 | 04 | 0,2 | 0,2 0 0 0 0 1,4 1 08 | 0,81 0,5 0 0 0,3
3/9 10:11 25.1 °C | 35 % 3/9 10:55 27 °C | 34 %
 HS | 3,1 ] 23 3 24123126 |23 15]126 (25|26 |29]|23]| 1522|325
4 HI0O] 06 | 04 | 0,6 | 0,7 0 0 0 0 0504106 1|05]103]|01]02] 0,1
?: H15105 |04 | 04 | 04 0 0 0 0 031106 |04]051]0,1 ]| 0,1 0 0,1
s] H50 | 0.8 | 0,7 0 0 0 0 0 0 03] 04| 03 0 0 0 0 0
H90 103 | 04 ] 02| 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13/set 10:55 °C % 13/set 10:29 °C %
] HS |32 (26| 25| 23]25 2 1,9 | 1,7122 25|21 |28] 1,1 2 1,1 | 14
4 HI0] 0,2 ] 0,6 | 0,7 | 0,3 0 0 0 0 06 |07 | 1,1 ] 08 0 0 0,3 | 0,6
q His 051]1051]05] 04 0 0 0 0 04103107109 0 0 0 0,2
Y H50 | 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0,21 03|02 0 0 0 0 0
H90 ] 04 | 04 | 04 | 04 0 0 0 0 03105 0,1]0,1 0 0 0 0
28/set 11:05 304 °C 3377 % 28/set 10:34 293 °C 349 %
] HS5 | 32| 33 3 28 124 |25 22 2 2,1 127 21128116 |22 16| 1,5
-4 HI0]0,7] 06 |08 |07]03]01/|04|011] 18|09 1,1 1,1]02] 0,1 0 0,2
q His 08107(105]05]04103]0,3 0 1,1 | 0,6 | 0,2 1 0,3 | 0,1 0 0,3
¢l H50] 06 | 06 | 04 | 02 0 0 0 0 041051051 0,5 0 0 0 0
H90 ] 05|04 ] 03] 021]0,1 0 0 0,3 0 0 0 0,1 0 0 0 0
11/out 10:22 304 °C 60,7 % 11/out 09:40 27,8 °C 1623 %
] HS | 46| 33|42 | 35]33 3 3712713112927 3225|2321 2
- H10 | 2,5 3 2,8 3 16 |26 |21 (23124 (2925|1914 |16 ]| 16 | 12
& HIS5|15| 1,729 271,11 |25|19 (23|16 |19 |22 | 15] 0,7 1 1,2 | 0,7
=] H50]06] 02| 04| 04 0 0 0 0 051]05]05] 0,2 0 0 0 0
H90 10,7 | 0,6 | 0,6 | 0,4 0 0 0 0 1 0,7 | 0,3 0 0 0 0 0
04/nov 10:43 27,1 °C |533 % 04/nov 10:53 27,6 °C |575 %
] HS5 4 4 37 13613631 |36]29 3 39 |36 | 3729|2928 | 3,2
 HIO | 2,3 3 3,1 3 1,8 2 2,6 | 2,5 2 22 124 |19 1,7 21| 1,7] 15
?: H15] 2,5 | 3,2 3 3111812516 24]119]23]| 24 2 14119 | 18| 1,7
«| H50 ] 0,5 0 0,3 0 0,3 0 0 0 0,2 | 0,3 0 0 0 0 0,1 0
H90 | O 0,5 0 0,3 0 0 0 0 0,2 | 0,2 0 0 0,4 0 0 0
29/nov 10:58 29,2 °C | 60 % 29/nov 11:14 28  °C |160,5 %
] HS | 38|42 |39 | 38129 ]| 37|29 3 35 (36| 33| 3,1 3 3 2,7 | 3,2
4 HIO| 2,6 | 3,8 | 3,3 | 3,2 2 277129 | 25 2 24 127 (21| 1,8 23|25 19
q His 25128 33132121 (292729121 ]25 (22| 18] 1,1 |28]22]| 1,7
s H50 ] 0,8 | 0,8 0 0,7 0 0 0 0,1 1011021 0,1 0 0,3 | 0,2 0 0
H90 | 0,7 | 0,6 0 0,5 0 0,1 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 20 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa6 faixa P2

Pat Face EXTERNA Face INTERNA
PaZ e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 f2]3]a4a]l1][2]3]4
3/8 09:25 243 °C | 57 % 3/8 09:00 23,8 °C | 57 %
o HS | 2,7 | 2322 19]09 1 06 | 053223 ]| 1,5 ]| 2,1 0 0 0 0
g HIO| 1 0,9 1 1,2 1 0,2 0 0 07115 13| 13 ] 1,1 0 0 0 0
g 15 0,8 | 0,6 1 1 0 0 01102 12] 13| 11|08 0 0 0 0
<|H50] 0,2 ] 0,5 | 0,2 | 0,2 0 0 0 0 08 |08 |08 ] 06 0 0 0 0
H90 | 0,3 |1 0,2 | 02 | 0,6 0 0 0 0 0,8 | 0,7 1 0,5 0 0 0 0
18/8 11:13 26,6 °C | 33 % 18/8 10:46 26 °C | 34 %
 HS5 2 16 12210914 | 13| 15 1 2,7 2 19113118 |14 ] 06 | 0,7
4 HI0O| 0,5] 0,7 ] 0,6 | 1,2 0 0 0 0,1 ] 1,3 | 1,1 1 0,6 1 0,3 0 0 0
quis 03102106 |08 0 0 0110311214 1]06|03]0,1 0 0 0
by H50| O 0 0 0,2 0 0 0,1 0 06 [ 0303102 0 0 0,2 | 0,5
H90 | 09 | 0,705 | 13 0 0 0 0 1 0,8 1 0,8 1 0,3 0 0 0
3/9 10:11 25.1 °C | 35 % 3/9 10:55 27 °C | 34 %
q HS | 2,1 | 18 | 1,8 (2511513 1,7 18127 (1923|1921 |14 ]| 12 1
4 HI0O] 0,5] 04 | 0,5 0,5 0 0 0 0 06 | 04|05 08 0 0 0 0
?: H15]1 0,6 | 04 | 0,2 | 0,8 0 0 0 0 051]105|04]| 041]0,1 0 0 0
s]H50]| O 0 0 0 0 0 0 0 0,6 | 0,6 0 0 0 0 0 0
H9| O 0,1 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0
13/set 10:55 °C % 13/set 10:29 °C %
q HS | 23 (21|23 (211091609 |1,1]27]19 25| 1,7]21]| 1210907
4 HI0] 0,3 ] 0,2 | 0,1 | 0,4 0 0 0 0 0,7 105 |07 | 0,7 0 0 0,1 0
g 15 031011051 0,8 0 0 0 0 03 1] 06 |06 | 0,7 0 0 0 0
Y H50| O 0 0 0,2 0 0 0 0 0,1 0 0,2 | 0,2 0 0 0 0
H90 | 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 | 04 |02 0 0 0 0
28/set 11:05 304 °C 3377 % 28/set 10:34 293 °C 349 %
] HS | 2,2 2 2,1 2 1.8 116 | 1,7 1912521 1,6 | 1,7 2 1,9 1 09 | 1,1
g4 HIO| 1206 |04 07]09]061|02]02]12]1,1] 1,1 1 1,6 | 0,7 | 09 | 0,9
g 15 09 105103]041]1021]03]0,3 3 1,2 1 071091 11]06 05| 04
] H50]| O 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0
11/out 10:22 304 °C 60,7 % 11/out 09:40 27,8 °C 1623 %
q HS | 3,7 | 3,1 |31 (3312929 (3328312421 (25|23 15| 13|15
 HI10] 29 | 29 | 24 3 2,2 2 2,10 12,10 1,7 1,8 13| 211]03] 0,6 1 0,8
& H15] 3,1 | 2,7 | 2,5 2 2,4 2 121231 1,7]1,2]12|141]1071]05]|09]|0,3
<] H50] 0,3 | 0,1 0 0,4 0 0 0 0 051051071 06 0 0 0 0
H9 | 0,7 |1 08 | 0,2 | 04 0 0 0 0 0 06 | 04 | 0,5 0 0 0 0
04/nov 10:43 27,1 °C |533 % 04/nov 10:53 27,6 °C |575 %
 HS | 3,5 (32|39 (3712626129 |29]37]36]|35]|27]28]|22]|24 2
g4 HIO| 29 | 3,2 | 3,2 3 27 125125126123 |25]23]26]1,7 2 1,2 | 14
?: HI5| 35| 32 | 2,6 | 2,6 3 23 122 (2312224222314 |14 | 1,1 |18
s| H50| 04 | 0,3 0 0 0 0 0 0 0 04 | 0,6 | 0,2 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 1 0,4 0 0 0 0
29/nov 10:58 29,2 °C | 60 % 29/nov 11:14 28  °C |160,5 %
] HS | 3,3 3 3,6 | 33 3 3,1 | 2,8 3 38 36|31 |28]311|27]|29 2
- HI10 | 2,7 3 31 (29122 |27 |26 ]|241]23]| 26 2 26 116 |18 | 1,7 1,6
g 15 2,6 | 29 3 3,3 3 277 127 | 2712724242716 | 14| 1,6 | 1,8
s H50 | 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 ] 08|03 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 21 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa6 faixa P3

Pat Face EXTERNA Face INTERNA

PaS e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 f2]3]a4a]l1][2]3]4
3/8 09:25 243 °C | 57 % 3/8 09:00 23,8 °C | 57 %
] HS | 2,1 1 1,5 | 2,1 1 03102108 1 2 3 4 1 2 3 4
g HIO| 1 0,6 | 03| 0,7 0 0 0 0 2,1 2 2 25108 |06 | 03] 0,2
g 15 0,71 02 | 0,1 1 0 0 0 0 09107 07]041]02]0,1 0 0
s|H50] 0,1 | 0,3 | 0,7 | 0,1 0 0 0 0 0,8 | 0,6 | 0,6 1 0 0 0 0
H90 | 0,1 | 0,2 | 0,1 | 0,8 0 0 0 0 0,708 |05 04 0 0 0 0
18/8 11:13 26,6 °C | 33 % 18/8 10:46 26 °C | 34 %
o HS | 2,5 | 2,8 2 2 1,7 | 2,1 | 2,1 | 1,3 1 2 3 4 1 2 3 4
4 HI0O| 0,6 | 0,2 | 0,3 | 04 0 0 0 0 26 | 1,8 |23 23|15 |15 1,2 1,1
quis 01101102102 0 0 0 0 0310303102 0 0,1 0 0
by H50]1 0,1 | 04 | 0,9 | 0,6 0 0 0 0 021011011 011]0,1 0 0 0
H9| 1,1 | 0,5 ] 0,8 | 0,2 0 0 0 0 06 105104 1]011]0,3 0 04 | 0,2
3/9 10:11 25.1 °C | 35 % 3/9 10:55 27 °C | 34 %
 HS | 28 | 29 | 2,2 1,8 119 |14 |1, 24129 (291|291 1.8 2 2 2,3
4 HIO| 0,8 | 0,3 | 0,1 1 0 0 0 0 03106 | 06| 08 0 0 0 0,5
?: H151 03|02 | 0,1 | 0,5 0 0 0 0 0 05105 | 06 0 0 0 0,1
s]H50]| O 0 0,3 | 0,2 0 0 0 0 0,6 | 0,6 | 0,7 0 0 0 0 0
H9| O 0,1 0 0,2 0 0 0 0 0 04105 |02 0 0 0 0
13/set 10:55 °C % 13/set 10:29 °C %
 HS | 25|28 |23 | 21| 1,7 2 1,2 10512723128 31]21] 18 2 2,2
- HI0| 0,2 | 0,3 0 0 0 0 0 0,706 | 041|031 0,7 0 0 0 0,2
g 15 0,3 | 0,3 0 0,2 0 0 0 0 04 1] 04031 0,8 0 0 0 0,1
Y H50| O 0 0,4 0 0 0 0 0 0,1 10410210, 0 0 0 0
H9 | O 03] 02103 0 0 0 0 0,1 ]103]|03]0,2 0 0 0 0
28/set 11:05 304 °C 3377 % 28/set 10:34 293 °C 349 %
q HS | 2,1 | 2821|2116 |21 151, 2 1,6 | 1,7 | 25127 |24 ] 25| 32
g4 HIO| 1,309 | 1,6 | 19 ] 04 0 0 1 021021011 1,1 1 08 | 0,6 | 1,8
g 15 1,8 106 | 13| 1,5 0 0 0 1,41 02 | 0,1 0 09109 |06 ]| 06| 16
] H50]| O 0,1 | 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 1031|02] 0,1
H90 | 0,1 | 0,2 | 0,1 | 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0,1
11/out 10:22 304 °C 60,7 % 11/out 09:40 27,8 °C 1623 %
 HS | 34 | 4,1 | 33 |34125 (3327|2832 |24 ]|34]|421]125 | 14| 27| 3,6
- H10| 2,7 3 24 126119 | 1,6 | 1,7 2 18116 |19 |26] 13 1 14| 1,6
& H151 32 | 2,7 | 32 | 24 ] 24 2 151211121 1,3]1,7]23]09 1 0,8 | 1,8
«={H50] 0,2 ] 02| 04| 0,5 0 0 0 0 02106 |05 04 0 0 0 0
H9 | 0,1 | 0,2 | 0,3 0 0 0 0 0 0210303104 0 0 0 0
04/nov 10:43 27,1 °C |533 % 04/nov 10:53 27,6 °C |575 %
 HS | 3,6 | 3,7 | 3,7 | 32| 3,1 | 3,4 3 27132 32|34 (31]28]23]|29]22
4 HIO| 3 28 | 22 | 23| 2,4 2 25 1191 2,1 2 1,6 23119 | 1,316 1,6
?: HIS| 24 | 26 | 3,1 | 22129 |22 |24 2 2,1 | 1,8 2 22115 |16 | 14 | 14
s| H5S0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29/nov 10:58 29,2 °C | 60 % 29/nov 11:14 28  °C |160,5 %
] H5 | 32 (32|34 |31}|28|23]29|22]38|32]|39]|35]3,1]|24 3 3,2
- HI0 | 2,1 2 1,6 {23119 |13 (16| 1,6]22|26 | 24 2 1,6 | 1,7 | 1,7 ] 1,6
g 15 2,1 | 1,8 2 22115 (16 |14 | 1412223252416 | 15| 16| 14
s H50| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 04 | 0,3 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 22 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa7 faixa P1

Pa Face EXTERNA Face INTERNA
Pal e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 f2]3]a4a]l1][2]3]4
3/8 09:53 254 °C | 53 % 3/8 10:18 27,5 °C | 50 %
] H5 | 23 | 24 | 2,2 2 05 (1,1 {04 ]08])131 32|24 (27]15]|1,3]|08] 1,3
4 HI0|] 0,6 | 04 | 0.4 | 0,6 0 0 0 0 0,8 | 0,8 | 0,7 1 0 0 0,1 0
g 15 02103102103 0 0 0 0 02106 |07 0,1 0 0 0 0
<|H50] 0,6 | 0,6 | 0,5 | 0,4 0 0 0 0 031]02105] 08 0 0 0 0
H90 | 0,6 | 0,7 1 0,5 0 0 0 0 0 04 | 0,6 | 0,6 0 0 0 0
19/8 08:08 249 °C | 30 % 19/8 08:32 219 °C | 32 %
9 H5 | 25 (28|28 |26]13 2 2 1,8 | 35| 3,7 | 2,8 3 28 129 |19 ] 25
g4 HIO| 1,3 ] 0,5 1 0,8 0 0 0 0 1 08107107106 107]08] 0,8
quis 0,7 101 |07 109 0 0 0,2 0 05106 105]081]04] 06| 02 0
by H50]1 0,6 | 0,6 | 0,4 | 0,6 0 0 0 0 0,1 0 0,3 0 0 0 0 0
H9 | 0,8 | 0,7 | 0,3 | 0,7 0 0 0 0 0410503 0 0 0 0 0
04/9 10:33 27.1 °C | 29 % 4/9 11:45 283 °C | 27 %
o HS | 24 | 2,7 |32 |27 |14 | 1,724 ]| 14] 33| 3,7 3 3 24 | 3,1 | 22 | 2,2
4 HI0] 0,5 ] 04 | 0,6 | 04 0 0 0 0 07108 1071]041]0,1 1] 03] 0,6 0
?: H15]1 0,1 | 0,1 | 0,3 | 0,5 0 0 0 0 0210504102 0 0 0 0
s/ H50] 0,2 | 0,1 0 0,1 0 0 0 0 0110504102 0 0 0 0
H9| O 0,2 | 0,3 0 0 0 0 0 02101105102 0 0 0 0
13/9 11:27 °C % 13/09 12:05 °C %
o HS | 24 | 24 |32 (28|14 | 1,8 |25 |23]37] 34|26 2,7 2 2,4 2 1,9
4 HI0] 0,2 | 03 | 04 | 0,2 0 0 0 0 08 1080810210210, 0,1 0
g 15 0,1 0 0 0 0 0 0 0 03 (105|051 06 0 0 0,2 0
Y H50 | 0,1 0 0 0,1 0 0 0 0 02102103 0 0 0 0 0
H90 | 0,1 | 0,3 | 0,4 0 0 0 0 0 0,2 0 0,5 | 0,2 0 0 0 0
29/9 11:02 32,1 °C |28,8 % 29/9 11:08 31,8 °C | 28,8 %
] H5 | 24 | 23 | 3,2 3 1,9 2 27 122132 |34 |28 |32)125]|3,1]|24] 27
4 HI10] 09 1]0,7]06|05]03]01]061|01}]09]08] ]08]|03]067]02]0,7] 0,2
g 15 031(01(021]03]103]|04] 0,2 0 051051021 0,5 0 0 0 0
] H50]| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 | 0,1 0 0 0 0
H9 | O 0,1 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0
10/10 10:35 32,1 58,1 10/10 11:10 33,1 54,2
 HS | 25| 3,1 | 34| 32] 24 3 28 1261 3,6 | 4,1 34134 |36 |22 26
g4HIO| 18] 11|13 |16]|1,1]08|08]07]19]| 14 1 03] 120903 0
?: Hi5]1 16 |06 | 1,2 |09 ] 1,1 | 0,1 0 0 1,5109109]06] 15|02 0,2 0
«={H50] 0,3 ] 03 | 0,1 | 0,2 0 0 0 0 051051051 03 0 0 0 0
H90 | 0,1 | 0,3 0 0,2 0 0 0 0 0,7106 | 08 | 0,1 0 0,21 03| 0,1
d 3/11 11:25 1365 °C 1582 % | 3/11 11:40 312 °C | 45 %
9 HS |32 (32 (35311252631 23]41 4232 |34]|34]|37]|27 3
gqHIO| 21|16 | 1,7 1713|1312 ]| 1,1]24]|24 2 1811514 ] 15] 12
dHi15 191,716 1,2]1,1 1 06 | 1,1 ] 1,7 | 1,8 2 1,7 1 1,3 113 1
gl H50] 04 | 05 0 0 0 0 0 0 06 | 04 | 06 | 0,4 0 0 0 0
H9 | 03 |04 | 05| 0,3 0 0 0 0 0,1 10310710, 0 0 0 0
d 6/12 12:13 |33 °C 58 % | 6/12 11:39  [28,1 °C 58,7 %
g HS 3 3513413512627 |28|28]38 |43 |35]|36]|34|39]|28]| 24
o HIO| 2 16 | 1,7 1815121091421 |23 (23 |15]19 |19 | 1,7]| 14
dHi5 22 1,7 (1,8 1,7112 (07080619 |15]|22 |17 12| 12| 1,7 1
s H50] 0,6 | 04 | 05 | 04 0 0 0 0 04 | 04 0 0 0 0 0 0
H9 | 0,5 | 0,6 | 0,2 0 0 0 0 0 031]03]| 06| 03 0 0 0,3 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 23 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa7 faixa P2

Pa Face EXTERNA Face INTERNA
Paz e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 f2]3]a4a]l1][2]3]4
3/8 09:53 254 °C | 53 % 3/8 10:18 27,5 °C | 50 %
] HS5 | 2,6 | 3.1 3 3211311904 1 26 | 28 |24 (28] 1,1 |06 | 07|06
4 HI0| 09 | 08 | 04 | 0,2 | O,1 0 0 0 051]109 |04 0,5 0 0 0 0
g 15 0,6 | 0,2 0 0 0 0 0 0 04|04 |04 ] 0,1 0 0 0 0
s|H50] 0,3 | 0,1 | 0,1 0 0 0 0 0 031]03]05] 0,2 0 0 0 0
H90 | 05| 04 | 0,3 | 0,2 0 0 0 0 08 | 07|07 06 0 04 |04 |03
19/8 08:08 249 °C | 30 % 19/8 08:32 219 °C | 32 %
i HS 3 38 132|133 1,825]22]26]32]29 3 311181222425
4 HI0O| 0,6 | 0,5 ] 0,5 | 04 0 0 0 0 1,711,513 16 0 0 0 0
quis 0,6 | 0,6 0 0 0 0 0 0 0910210210, 0 0 0 0
by H50] 0,1 | 0,1 | O,1 0 0 0 0 0 0,11]103]02]0,1 0 0 0 0
H9| O 0 0 0 0 0 0 0 0 03 | 0,1 0 0 0 0 0
04/9 10:33 27.1 °C | 29 % 4/9 11:45 283 °C | 27 %
§ HS | 3,1 | 35 38 ]33] 23] 28 3 25129 | 33 3 33125129 3 3
4 HI0] 03 ] 0,6 | 0,5 | 0,3 0 0 0 0 06 | 04 | 0,3 0 0 0 0 0
?: H15] 0,6 | 0,2 0 0 0 0 0 0 0,5 | 0,4 0 0,2 0 0 0 0
s]H50]| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H90 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 02103103 0 0 0 0 0
13/9 11:27 °C % 13/09 12:05 °C %
| HS5 | 2,8 | 34 | 3,1 | 3,1 | 2,1 | 2,8 2 2,1 3 28 [ 28 | 28|22 |26 | 23|24
4 HIO| 04 | 0,2 0 0 0 0 0 0 02104105 0 0 0 0 0
qduis| o 0 0 0 0 0 0 0 03 1]04 |04 0,1 0 0 0 0
Y H50| O 0 0 0 0 0 0 0 0,6 0 0 0 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0 0 0 0 0 0,1 1031|031 0,1 0 0 0 0
29/9 11:02 32,1 °C |28,8 % 29/9 11:08 31,8 °C | 28,8 %
] HS | 2,5 4 33 (24121 |31 |33]22]29]|27 3 3 22 125 |25] 24
4 HI0| 0,8 | 05| 0,2 | 0,1 | 0,1 0 0 0 04 | 1,1 | 0,2 ] 0,6 0 0 0 0
g 15 0,6 | 0,2 0 0 0,1 0 0 0 0,5 | 0,6 1 05102 |02 0 0
] H50]| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H90 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,71 0,2 | 0,1 0 0 0 0
10/10 10:35 32,1 58,1 10/10 11:10 33,1 54,2
] HS | 33|44 |39 38]29 4 35 1341333531 |36])28]|25]| 27|27
g4 HIO| 16| 1,1 | 1,1 | 1,1 106 |06 | 03| 02] 0,8 1 0,6 | 0,51 0,2 0 0,2 0
?: H15]1 08 | 04 | 02| 03] 0,5 0 0 0 09109061 09]0,5 0 0 0
={H50] 0,2 | 0,2 | 0,1 0 0 0 0 0 0,1 1102105102 0 0 0 0
H90 | 0,3 0 03 | 0,1 0 0 0 0 04105051 04 0 0 0 0
d 3/11 11:25 1365 °C 1582 % | 3/11 11:40 312 °C | 45 %
9 HS | 3,7 | 42 4 35129139 |35 (33]34]34]|32] 36| 28 2 29 | 3,2
'—é:': HIO| 2 7131081170803 ]06]11]14]09]| 12106 |08]04] 0,5
HIS| 2 1,3 1 06 103(03]02]03]14 ]| 14|11 1 06 | 0,6 | 0,2 ]| 0,7
gl H50] 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 | 0,3 0 0 0 0
H90 | 0,5 0 0 0 0 0 0 0 051]105]05] 04 0 0 0 0
d 6/12 12:13 |33 °C 58 % | 6/12 11:39  [28,1 °C 58,7 %
W HS | 35 (44141 |36]26]38]|34 3 34 133383612926 3 3,2
'—é:': H10) 19 | 1,7 | 1,1 [ 0,8 ] 1,2 | 0,7 | 0,6 0 1,6 | 1,3 1 081041091 02]0,5
HI5| 1,8 1051]0,7 (07109 0,1 0 0 ,1109104|1,1]105]02]0,1 1|03
s H50 | 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 | 0,3 0 0 0 0 0
H90 | 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0,1 1] 05| 0,6 0 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 24 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa7 faixa P3

Pa Face EXTERNA Face INTERNA

PaS e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 f2]3]a4a]l1][2]3]4
3/8 09:53 254 °C | 53 % 3/8 10:18 27,5 °C | 50 %
q HS |29 (27|16 231,114 1|09 |08] 1,1 1 1,1 | 1,5 0 0 0,3 | 0,7
4 HI0| 04 | 0,3 | 0,3 | 0,5 0 0 0 0 0,71 06 | 0,7 | 0,6 0 0 0 0,2
g 15 0,7 10,1 | 03] 0,3 0 0 0 0 04 ] 04031 0,3 0 0 0 0
<| H50 | 0,1 0 0 0,1 0 0,3 0 0 05108 |04 ]| 08 0 0 0 0
H90| 04 | 0,3 | 0,2 | 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 09109 |09 1
19/8 08:08 249 °C | 30 % 19/8 08:32 219 °C | 32 %
W HS5 | 33 (33|38 |34]3,1]24] 39 3 34 132127 135129262723
4 HI0O| 0,6 | 0,7 | 04 | 0,5 0 0 0 0 0210305105 0 0 0 0
quis 0,2 | 0,3 0 0,1 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0
by H50| O 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0,2 0 0 0 0
H9| 04 103 1] 03| 04 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0
04/9 10:33 27.1 °C | 29 % 4/9 11:45 283 °C | 27 %
] H5 | 36 |38 |33 (3113229 |33 |29]35|38)|34|32]27]31]31]|28
4 HI0| 0,7 | 04 | 0.4 | 0,6 0 0 0 021]105]05]071]03]0,2 0 0 0
?: HI5| O 0 0 0 0 0 0 0 05102108 0,1 0 0 0 0
s]H50]| O 0 0 0 0 0 0 0 041031021 0,3 0 0 0 0
H9| O 0 0 0 0 0 0 0 0,1 102 0,1 0 0 0 0 0
13/9 11:27 °C % 13/09 12:05 °C %
] H5 | 3,1 | 3,1 | 3,8 3 34 | 3,8 3 28 135129 |35 |35] 32 3 3 2,5
- H10| 0,3 0 02 | 04 0 0 0 0 0,702 |06 | 041] 0,2 0 0,1 0
qduis| o 0 0 0,2 0 0 0 0 0,2 0 0,2 0 0 0 0 0
Y H50| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0 0 0 0 0 0,1 | 0,3 0 0 0 0 0 0
29/9 11:02 32,1 °C |28,8 % 29/9 11:08 31,8 °C | 28,8 %
| H5 | 39 | 32|41 | 34|28 |25 |24 |27]35]|34|35]|34]28]|26]| 31|26
4 HI0] 0,8 | 04 | 0,6 | 0,9 0 0 0 04108 | 0,7 1 09101 |02]05] 0,2
g 15 02103103106 0 0 0 0 0,5 | 0,5 1 0,71 0,2 0 0,1 | 0,1
] H50]| O 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0403102 0 0 0 0
H9 | O 0,7 0 0 0 0 0 0 0,1 1041|0310, 0 0 0 0

10/10 10:35 32,1 58,1 10/10 11:10 33,1 54,2
 HS 4 37| 35| 3,8 4 26 | 36 | 3233|3339 38] 32 3 3,5 3
4 HIO| 09 | 1,5 2 21103(102]01]13]1061]05|12|14]103]07]08]| 1,2
?: H151 0310203 | 1,6 0 0 03105]102]07] 06 | 1,2 0 1,2 0 0,9
sJHS50| O 0 0 0 0 0 0 0 0,1 | 0,2 0 0,2 0 0 0 0
H9| O 0 0 0,1 0 0 0 0 0,1 0 0,2 0 0 0 0,1 0
3/11 11:25 36,5 °C 582 % 3/11 11:40 31,2 °C | 45 %
J HS | 34 (3713939373232 |35]39|38]|39]|38]34]35]32] 3,1
 HI0 | 1,7 2 21 (210 1,1 | 1,314 1,1 )16 ]15|21]|24107 ]| 1,1 | 1,5]| 1,6
?: H15107 |14 |13 |181021]09 |14 | 14 1 1,8 119 19] 04 1 1,3 | 1,3
s| H5S0| O 0 0 0,1 0 0 0 0 0 04 | 03| 03 0 0 0 0
H90 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0410305102 0 0 0 0
6/12 12:13 33 °C | 58 % 6/12 11:39 28,1 °C |58,7 %
] H5 | 42 | 36 | 4,1 | 3,8 | 3,7 3 36 | 3,1 139139 (39| 38|34 |33]35] 3,1
g4 HIO| 1,6 | 2,1 2 2 1,1 1 1,51 1,5 1,7 ] 2,1 | 2,1 2 09 | 1,1 | 14 ] 1,3
g 15 08 [ 1,2 |18 | 211]02] 0,6 1 1,1 ) 1,1 | 1,8 2 2 0,7 |14 |12 ] 1,2
s H50| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 | 03| 0,1 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0,1 0 0 0 0 041050403 0 0 0 0

118




Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 25 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa8 faixa P1

Face EXTERNA Face INTERNA

Pa8 P1 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]4]1]2]3]34
3/8 12:01 29, °C | 43 % 3/8 11:04 29, °C | 44 %
L2l H5 |23 (21 (13 |122104(109)|07(07]12]| 1,8 2 231051(102 (03] 0,8
=|HIO] 08 | 14|18 |13]01]05]08|03J]06)|07|07]09]02]|0,11]0,1]|020,3
% Hi5]105 | 1,1 | 1,1 | 0,9 0 0303102050407 1]07]04]|061]03]|0,3
=~|H50] 0,7 | 0,8 | 0,6 1 0,1 0 0 0 1 1,1 | 0,9 1 0,1 101103 0,1
H90 | 0,7 | 09 | 0,5 1 0 0210210410909 |081]08]05]|051]03]| 0,1
19/8 09:25 23, °C 31 % 19/8 08:57 23 °C | 31 %
2| H5 2 2512712510814 |16 | 1,8 2 22123126108 1 1 1,1
§ H10] 08 | 1,2 | 14| 1,1 ] 0,5 | 0,6 1 09111 ]14|14109]105]| 0605|203
g|HI5| 1,3 | 1,1 1 09103(02]03]021]1071]09]12]|1,1 0 0,1 | 0,1 0
&Nl H50| 0,7 | 04| 06 | 0,8 0 0 0 0 09 | 0,9 1 081021021021 0,3
H90 1 0,6 | 0,5 1 0,1 0 0 0 14113 |14 | 14 0 02102 0,1
4/9 10:57 26,8 °C | 29 Y% 4/9 11:22 28,8 °C | 27 %
SlH5 1222125124109 |1,7|19 19|16 |18 |25|25]08 |13 |23 19
§ H10] 05| 0,7 | 1,3 | 0,7 0 0,1 | 0,6 0 1 05|06 | 0,7 0 0,1 | 0,11 0,1
g|H15]1 0,7 ] 06 | 0,6 | 0,6 0 0 0,2 0 0,6 | 0,7 1 0,7 0 0 0 0
&S| H50| 03] 0,1 | 0,1 0 0 0 0 0 0,708 | 08 | 0,7 0 0 0 0
HO0 | 0,2 1 0,6 | 0,7 0 0 0- 0 05108 1|07 ] 07 0 0 0 0
13/9 11:39 °C % 13/9 11:53 °C %
2 H5 | 24 | 2,2 2 24108 (1813|1716 |18 |26 | 18108 | 1,1 | 1,7 2,1
'-65)‘ H10] 0,2 | 05 | 1,2 | 0,7 0 0 0,5 0 0 0 0503 0 0 0,1 ] 03
gl H15]1 09 | 05 0 0,3 0 0 0 0 0 0,2 0 0,6 0 0 03] 04
4| H50] 0,6 | 0,1 0 0 0 0 0 0 02021021 0,1 0 0 0 0
HO90 | O 03|01 | 0,2 0 0 0 0 03103101 ] 0,1 0 0 0 0
29/9 10:38 32 °C 295 % 29/9 10:52 33 °C 29,5 %
2| H5 2 23126 (231,117 |17 |13})17 2231|2608 ]| 12|22 1,6
S| HI0O] 05 (09|14 |081]011|03]|07]|04 1 1,1 | 1,1 1 0,2 0 041 04
% H15] 0,5 1 1 06 104 03] 04 0 0,7 109107109 0 0 0 0
w|H50| O 0 0 0 0 0 0 0 0,7 107109 06 0 0 0 0
HO0 | O 04 |02 |03 0 0 0 0 0,8 |07 1] 06| 06 0 0 0 0
10/10 10:52 323 °C |549 % 10/10 11:02 32 °C |542 %
Sl H5 13739 39| 36 2 34 | 3,1 |24 3 3,1 4 38125 |27 (35]| 32
§ H10| 24 | 2,7 | 3,1 | 2,8 3 1,9 | 2,2 2 28 121 (26 |24]121 151919
glH15]109 |29 (32|32 11|18 |23 |241]22 ]| 19| 1,7 2 1,7 11,1 | 1,1 ]| 14
o| H50 1 02 1021]05]03 0 0 0 0,9 1 1 08101 1| 02102 0
H9 | 09|04 |08 | 04] 05|02 0 0,1 1 1,1 1 1 0310504 0,6
3/11 11:11 27 °C | 548 % 3/11 11:38 28,5 °C (49,1 %
2] H5 | 39 | 3,7 4 3,8 3 34| 37 | 340127 ]| 37| 44 4 26 | 33 |43 4
'-65)‘ Hi10| 34 | 32 | 34 | 3,1 3 25128 (262327 |31 ]21]21|23|27]|273
gl H15 | 3,2 3 34133121 1(261]29 2912424252323 ]|22|18]| 21
&~|H50]06 |07|09|12]08 0103|0306 |04|05|02]04]|05]|04]|0,3
H% |08 |05|05(07]07/|021]07]02]04]05]04]|05]20,2 0 021 03
6/12 12:00 31,2 °C | 55 % 6/12 11:35 29,7 °C |585 %
Sl H5 |1 42| 3,9 4 38134 |32 |34|33]35]|39 5 48 125 |33 |44 | 4
3| HI0 | 3,6 3 35132122 (26|26 |25)129]26 |34 ]33]|23|23]|28]|25
% H15 3 32 132 (332124123127 3 28 | 2,8 |29 2 22 12,1 1,8
S| H50| 1,303 | 0,1 1]05] 03 0 0 0 0 0 0,8 | 0,6 0 0 0 0
HO0 | 1,1 | 04 | 0,9 | O,1 0 0 0 0 0 09 | 0,8 | 0,8 0 0 021 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 26 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pag faixa P2

Face EXTERNA Face INTERNA

Pa8 P2 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1Ll 234123412341 ]2]3]34
3/8 12:01 29,2 °C | 43 % 3/8 11:04 29,6 °C | 44 %
% H5125 (23|24 |19]108 |08 | 1,2 0 1,1 10907 ]08)03|05]07]03
'—g H10]1 0,8 | 0,8 | 1,1 | 04 0 0 051021031]07]09]0,6 0 0 0 0
g| H15 1 09| 12| 0,5 0 0,1 | 03 0 09107109 |08]01]0.2 0 0
=~|H50] 09 | 14| 12| 09 0 03102]05]07)|061|07] 08 0 0 0 0
HOO | 1 1 1,2 1 0 0,3 0 0 09| 1,1 |08 | 0,8 1 0,7 | 0,5 ] 0,1
19/8 09:25 239 °C 31 % 19/8 08:57 23 °C 31 Y%
% H5129 (23|26 2321|1717 |11}|18]|19 19| 14|06 |06 | 07|03
% H10] 0,6 | 1,1 | 0,7 | 1,1 0 0 0,3 0 06 | 05|05 03 0 0 0 0
g|H15]1 06 | 09 | 1,3 | 0,6 0 0 0,2 0 06 | 03|02 02 0 0 0 0
&l H50) 09|08 0,709 0 0 0 0 03104102102 0 0 0 0
H90 | 0,6 | 0,7 | 0,6 | 0,3 0 0 0 0 06 | 1,1 | 1,1 1 0,2 | 0,1 0 0
4/9 10:57 26,8 °C 29 % 4/9 11:22 28,8 °C 27 Y%
% H5129 |22 |25 25|21 |15 |15 | 1,7]21]|23 2 19115151312
% H10] 02 | 0,5 | 04 | 0,8 0 0 0,1 0 03| 03 1 0,6 0 0 0,2 0
g|H15]1 03 | 05| 0,5 ] 02 0 0 0 0 06 | 0,6 | 0,7 | 0,3 0 0 0,2 0
&»|1H50] 03|04 | 03] 0,3 0 0 0 0 0,707 | 04 | 03 0 0 0 0
H90 ] 03 | 0,8 | 04 | O,1 0 0 0 0 0304|031 0,3 0 0 0 0
13/9 11:39 °C % 13/9 11:53 °C %
% H5 128 |29 |27 |24 2 14106 |04 14| 18 2 ,7109 | 12| 1,3 ] 1,1
'—g H10]1 05 | 0,6 | 04 | 0,6 0 0 0 0 0 0310507 0 0 0 0
g|H15] 05 | 0,7 | 0,7 0 0 0 0 0 02107103103 0 0 0 0
%|H50) 02| 05105 0 0 0 0 0 0,1 104 1]03] 04 0 0 0 0
H90| 04 | 0,5 | 04 | 0,2 0 0 0 0 0204|0204 0 0 0 0
29/9 10:38 32 °C 1295 % 29/9 10:52 33 °C 1295 %
% H5 |28 |28 |26]|23]|14 ]| 11]09] 0,5 2 2,1 | 2,2 2 1,2 11,516 | 13
% H10] 0,3 | 0,6 | 0,6 | 0,6 0 0 0 0 0,8 1 1,2 |1 09 0 0 0 0
g|H15]1 05|06 | 08 | 0,5 0 0 0 0 1,2 1 1 06 1] 04 |05 0 0
] H50)] O 0304 |02 0 0 0 0 05107106 | 0,5 0 0 0 0
H90 | 0,1 | 0,3 | 04 | O,1 0 0 0 0 02 105|041 0,5 0 0 0 0
10/10 10:52 323 °C |549 % 10/10 11:02 32 °C 542 %
% H5 ]| 39 | 34 4 35133 (33|36 |31]35]|31]|32]|31]23|24]|25|24
% H10| 25 | 2,7 | 2,7 | 29 2 23 (21 (23115119 1,3] 16] 1,1 1 09 | 0,8
g|HI15|1 13 (26 |26 |23}23 (19|18 1918 |13 |12 | 1312|0809 05
©|H50] 05|09 |08 05] 0,1 0 0 0 0,708 |06 | 06] 0,1 |0,1 0 0,2
H90| 0,6 | 0,7 | 0,7 | 0,5 0 0 0 0 0,71 08 | 08 | 0,7 0 0,1 0 0
3/11 11:11 27 °C 548 % 3/11 11:38 28,5 °C 49,1 %
% H5 4 4 39 | 3,1 | 35|31 |32 |27]|37]| 41| 42 4 36 | 36 | 3,6 | 3,6
'—g H10| 25 | 2,7 | 2,8 3 24 |24 ] 26| 23 3 3 28 | 34125 |26 | 31| 32
g|HI5]| 26 | 2,9 | 3,2 3 24 24 126 | 2712725242523 ]| 21 |24 2
&~|H50] 09|08 |09|08]01]|04]|03]02]0,6 1 09108105 ]| 04 0 0,1
H90 | 0,2 | 0,6 | 0,5 0 0 0,1 | 0,2 0 05108 1071]05]021]0,2 0 0,1
6/12 12:00 31,2 °C 55 % 6/12 11:35 29,7 °C |585 %
% H5 |41 |38 |36 3513736 31|29]39]| 42| 43 4 36 | 3,7 | 3,6 | 34
=|HI0| 2,2 | 3,1 3 32121 (24 (24 2513331323433 |22]|24]29
QE) Hi5)132 | 3,1 |31]39]261|25]|29 ]| 21]| 26 3 27 1 271 1,1 2 2 2,2
S| H50] O 09106 09]011]03]|02 0 0 0 0,71 071 0,2 0 0 0
H90| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,9 | 0,7 0 0,1 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 27 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa8 faixa P3

Face EXTERNA Face INTERNA
Pa8 P3 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1Ll 234123412341 ]2]3]34
3/8 1201 1292 °C | 43 % 3/8 11:04 296 °C | 44 %
gl Hs 21123121 ]21f03[06[03[03f16[21[24[19]07[09]0.1]07
SlHof 211 fo7]o4fo3]or[o3] 0o foelo7[o6] 0 fo3]o2[0l] 0
glHis| 1 [13[05]03]02]02]o01]01fo3]05[06]03] 0 0] 0710
=|Bs0]o08] 1 [13]09] 0 Jo1r]o3] o ]19[09][08[04]01]01]03]0
HO| o7 11 l12]16] 0 [o03]02]03]06f06[09]06f01]04]057]03
19/8 0925 1239 °C | 31 % 19/8 08:57 23 °C | 31 %
gl Hs f29] 3 127[22]18] 2 | 18[18[23[23[25[16][13[1L6]14]09
SlHof 1771609 11Jo5] 0 [03]03]09] 1 [06]06]01]02] 00
glHI5] 060707080911l oo ]orlo4]lo3] oo ]o]o]o
alBs0]os6]o5]08]06] 0] o] o0ofo2Joo9os][o08[o6] 00 o0T]o
HOJos[oo 1211 oo lorl ofos] 1 1109l o o] ol o
4/9 10:57 268 °C | 29 % 4/9 1122 288 °C | 27 %
glHs |26 (29123 3 [17]21]22]24[24725[33] 3 [15[19[22]21
SlHof 1 Jo7[ o [14fo3]o02 03]t Jo7Jo8[o8]17] 0 0070
glH15[ 06 06[02]05] 0 [o1] 0 o2]o4]03[07]08] 0 0] o070
&|H50] 040307 ]02] 0 [ o] o] o]o5[o08]o8[05] 0] o0ofo0]o0
H | 0506 03]03] 0 [ ool o]o7]o7lo7]o7]l ool oo
13/9 11:39 °C % 13/9 11:53 °C %
gl Hs 26126132 [36[16[19725[29f21[22[31[39[19][17][32]27
SlHof 1 Josfo3] o JoJo[o]isfoslos[o5]18] 0 Jol[ 0 |16
glH15[ o506 061310 0] 0o fo8]o]ofosloo]o o] o]11
“|H50]02]03]08] 0] oo o[oJoi[o2[o4][ 0] oo fo2]o0
HO| 04 o6 ]06]08] 0 0o o] o0ofo2f[o03]o1]orforlo2] o] o0
29/9 10:38 32 °C 295 % 29/9 10:52 33 °C 295 %
gl Hs [27] 3 129[34] 2 [22123[25[25/[26]34[32]19/[22]3.1]26
SlHof 1 Jo8[14]27]04]03[08]16] 1 |08[04]23]02]03][02]2.1
glHi5] 090906 2 o1 o Joi]15]o6]07]o6][18]01] 0 02][15
w»|lH50] 0 Jo2]o6[ 0ol ool o]oJoiJos5[o6[02] 0 0o o0oTfo
HO] o [ o Jo6]lo2] ool ol ofosalo2]03]03 0710710710
10/10 10:52 323 °C |549 % 10/10 11:02 32 °C 542 %
gl Hs |37 46 4 [47]33[42[35[39[39/[46/[52/[39[32[42/[41]35
SlH0f32[23[31[28]26]23[25]32[27]33[32]37]34]26/[23]27
glHis[ 282827 36|21 2123261623 [27 28|11 ] 2 [17][24
©lH50l 0507 1 Jo5] o0 oo ] o ]o7[o07]o08]04f]02]01]02]0
H90 | 0306081 0] oo o lo3]o7los8]12]09] o0 o0 o1]03
3/11 11:11 27 °C | 548 % 3/11 11:38 1285 °C |49, %
gl HS | 45142134 134[34[39[32] 3 [43[45/[48[36[37[41/[42]31
SlH0f32] 3 [ 3 [28]16]26[25]24]36[34[32]16[29]29[3 [22
glH15[ 31 (323334232923 [28| 3 [ 3 [25]27]11]21]28]21
e[H50| 1 Jos[12]o8]o1]o5]05] 0 o909 1 [o4fo2]01]02]0
HO| 0506 1,1 ]08]o1] 0o o3[03]o8][08]09]07)01] 0 [03]02
6/12 1200 312 °C | 55 % 6/12 11:35 1297 °C 585 %
gl H5 [39142133[32]33 38| 3 [31]42/[46/[45]38]39/[39]41]32
SlH10] 31 (2726 3 |27 2421 [23]38[35[35[31]32] 3] 3 [26
glH15 2329 2228|2425 25262925 28 21252724 2
o|H50] 04 ]02]04]02] 0 Jo1]03]02]06[09]08[03] 0 o0 o5][]0
HO] o [ o Jo6los5Jor] ol ol oflololo3lo6lo ] o] ol o
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 28 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa9 faixa P1

Pa9 Face EXTERNA Face INTERNA
Pal e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4a]1][2]3]4
4/8 08:15 119 °C 57 % 4/8 09:00 10,6 °C 67 %
Sl H5 | 34|37 |37 4324141923131 (283129 11]06]| 15|15
%’" H10 1 08 | 1,1 | 1,3 ] 0,1 0 0 0 1 08 | 1,3 | 0,8 0 0 0 0
QE) H151 09 | 0,7 | 0,6 | 1,1 | 0,6 0 0 0 1 1,3 | 0,1 0 0 0 0 0
=~|H50| 14 1 14114104 | 02 0 0 0,6 1 0,3 0 0 0 0
HO0 | 2 1,51 1,3 105 0 0 0 0 1,1 1 0,6 | 0,8 0 0,1 0 0
19/8 10:22 25 °C 30 % 19/8 10:55 259 °C 29 %
1% H5 3 28 321137 )|1,7 2223|2436 3,6 3 29121 |22 |21 1|23
% Hi0) 1,1 | 14 | 1,5 1 0 0 0 0 09 1316|1218 |04 | 1,8 | 0,6
g|H15] 0,7 | 0,7 | 0,6 | 0,8 0 0 0 0 081]1051]03]041]0,2 0 0 0,1
&|H50) 12| 1,1 | 1,6 1 0,8 | 0,6 | 0,1 0 1,1 1 1,4 | 1,3 0 0 0 0
H90] 0,7 | 0,8 | 1,3 1 02 | 0,5 0 0 1,1 | 1,7 | 1,2 | 1,5 0 0 0 0
30/8 10:05 26,2 °C 32 % 30/8 11:34 28,3 °C 31 %
% H5]133(|38]39]|41]26 33 1 35 3 3,5 3 21 1251|2424
§ H10) 12| 1,1 | 1,3 | 1,3 ] 0,8 1 08 1071] 15 1 1 1,2 1051051 06 | 03
glHI15| 13 | 1,1 | 1,1 | 14 ] 04 | 0.2 0 021081081081 08]| 04 ]| 04 0 0
&~|H50)1 08 |06(07(09]08]05(103|]05]103|02]04]1]02 0 0 0 0
H90] 0,7 | 0,8 | 0,6 | 0,4 0 0 0 0 0210410105 0 0 0 0
15/9 09:47 °C % 15/9 09:20 °C %
1:3 H5 | 3,6 | 3,9 4 44 128 | 3313413913537 |35|33]132|32]|26]| 28
% H10]| 1,3 | 0,8 | 0,6 1 06 {02]05]05]105|04]|09]03]0,1 0 0,4 0
g|H15] 0,8 | 0,3 | 1,1 1 04 | 03 0 04101102 0 0 0 0,3 0 0
| H50)1 09| 051(071]04]03 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0
H90 1 081106 1| 02]02]01] 0,1 0 0,1 | 0,2 0 0 0 0,2 0 0
30/9 10:02 31,2 °C 32 % 30/9 10:16 31,1 °C 333 %
1:3 H5 3 38 | 34 4 1,9 | 3,1 3 34134 |35 28] 35 3 3,1 | 25| 2,6
=|H10} 09 | 08 | 09 | 1,1 | 0,1 | O,1 0 021 12 1 1,6 | 09106 | 03] 06 | 0,1
QE) H151 09 | 08 | 0,7 | 0,8 ] 0,1 0 0 0,1]105|09]| 04 05 0 0,2 0 0
~|H50| 0,1 | 03| 03] 04 0 0 0 0 0,6 0 03 | 0,2 0 0 0 0
H90 ] 03 | 0,6 | 0,3 | 0,1 0 0 0 0 08101 1] 03] 04 0 0 0 0
10/10 11:22 343 °C [555 % 10/10 11:55 32,8 °C 52 %
% H5 | 3,3 4 39 (46 121 |27 |31 373841353734 ]| 34| 28] 27
§ H10] 1,5 1 1,3 11,3 0 0 0 0 2 14116 | 1,7]105]07 107103
g|HI5| 1,1 1 0,7 | 0,8 0 0 0 0 08 11,1 105]071]03]| 04 0 0,2
o | H50 1 0,7 1 09 | 05 0 0 0 0 06 | 031]05] 04 0 0 0 0
HOO| 1,1 | 0,8 | 09 | 04 0 0 0 0 0,6 1 051 03 0 0,4 0 0
4/11 11:31 28 °C 1529 % 4/11 12:01 278 °C 525 %
% H5 | 32| 46 | 45 | 49 3 4 38 142144 |43 | 39 4 38 139 ] 35| 3,6
S|HI10)1 34 | 26| 34 | 1,8 ] 2,1 19 1,7 1512612728 |31]123(21]|21]2,1
18) Hi51 27 | 1,7 | 1.4 | 14 ]| 2,1 1210710771211 21 1,5 12116 |09 | 06 | 05
| H50 1 0,3 | 0,8 0 0,3 0 0,2 0 0 0 0 0 02| 03 0 0
HO90 ] 0,5 | 0,9 0 0 0 051 02 0 08 |07 | 04 0 0 0 0 0
6/12 10:59 30,1 °C 604 % 6/12 11:15 30,2 °C |59,1 %
1:3 H5 |32 |45 | 44 | 44|31 |38 |37 |41]41 |45 |35]| 48| 3,6 ]| 38| 35] 33
S|H101 26 | 28 |26 | 1,7 128 25|24 | 15] 25 3 2512811924 211|273
QE) Hi5]| 2,8 | 2,3 1,5 1,2 12,3 1,8 | 1,1 1,11 23| 2,1 1,3 16116 | 13|08 | 1,1
S| H50]1 07|01 ]061|01]04 0 0,1 0 03] 02102 0 0 0 0 0
H9% | 08 | 0,1 | 04 | 0,1 ] 02| 0,2 ] 0,2 0 04 | 0,7 | 0,1 0 0 04 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 29 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa9 faixa P2

Pa9 Face EXTERNA Face INTERNA
PaZ e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4a]1][2]3]4
4/8 08:15 119 °C 57 % 4/8 09:00 10,6 °C 67 %
1:3 H5 | 3,6 3 28 | 3,8 |28 | 2,6 1 16 | 32 | 24 3 26 1061|0707 05
=|H10) 06 | 08 | 0,8 | 0,7 | 0,1 | 0,2 | 0,2 0 07105107 ] 1,17]0,1 0 0 0
QE) H151 05 | 0,6 | 0,6 | 02 ] 0,1 0 0 0 04 |06 | 06 | 0,6 0 0 0 0
=|H50] 05|04 |041]05]02]03 0 0 04107 1]05] 06 0 0 0 0
H90 ] 08 | 1,2 | 0,3 | 04 0 0 0 1,31 0,6 1 0,8 1 0 0 0 0
19/8 10:22 25 °C 30 % 19/8 10:55 259 °C 29 %
1% H5 3531313912826 18] 33]34]| 3,5 3 32121 (26| 24| 2,6
% H10}1 0,7 | 08 |07 05|04 |07 ]03]04109]| 13| 13]09]02]0,1 0 0
g|H15] 03 | 0,5 | 0,5 0 0,1 0 0 0 08 | 1,1 | 1,3 | 08 0 0 0 0
&|H50) 02 (05|07 ]| 06 0 0 021031071 1,1] 12109 0 0 0 0
H90] 0,7 | 09 | 0,7 | 0,3 0 0,4 0 0 0711041021 0,2 0 0 0 0
30/8 10:05 26,2 °C 32 % 30/8 11:34 28,3 °C 31 %
% H5 | 3,7 | 3,1 3 4 3 2512813539 3,7 3 3,6 1 2,8 3 25 | 2,7
§ H10) 19|16 |14 |12)|03 |04 |11 |08})21]|16]| 16210607/ 06/ 0,6
glHIS| 15 | 1,1 | 1,3 | 1,2 0 0 0 0 1 0,7 109 | 1,2 0 0,1 | 0,1 | 0,2
A|H50]| O 0 03 | 04 0 0 0 0 0411051 05] 05 0 0 0 0
HO0| O 0 06 | 04 0 0 0 0 051071071 08 0 0 0 0
15/9 09:47 °C % 15/9 09:20 °C %
1:3 H5 3515556353649 |57 3,7 4 36 | 3,81 33| 33 3 33
% H10 1 0,8 2 241031]031] 03] 03 1 0912|1101 ]021] 081 05
g|H15] 0,6 | 0,4 1 0,8 | 04 0 0,2 | 0,1 1 09 | 0,6 | 0,8 0 02 1] 05| 03
| H50) 02 | 03 0 1 0 0 0 0,1]103]|04] 0,1 0,3 0 0 0 0
H90|] O 05 1] 02 0 0 0 0 0 02104102104 0 0,1 0 0
30/9 10:02 31,2 °C 32 % 30/9 10:16 31,1 °C 333 %
1:3 H5 |31 (3712941312325 |37]135)|37)|31|35]33)|31]|25] 3,
=|H10| 05 | 04 | 1,1 | 0,6 0 0,2 | 0,3 0 1,3 109 | 0,6 1 0 03|04 ]| 04
QE) H151 05 |03 | 1,2 | 05 0 0 0,2 0 09 | 0,7 | 09 1 0 0,1 0 0
~|H50| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0
H90|] O 02 1] 03 0 0 0 0 0 0 04 1] 02|02 0 0,5 0 0,1
10/10 11:22 343 °C [555 % 10/10 11:55 32,8 °C 52 %
% H5 | 3,8 | 3,8 | 3,2 | 4,7 3 27 13,1 1(31]38] 35| 39 4 33 13725 34
§ H10] 0,7 | 1,3 1,8 1281011 0,1 14 | 2,1 1,7 11,7 1211121108 |15] 14 ] 1,6
g|H15]1 04 | 0,6 | 1,1 | 1,7 0 0 04 | 0,7 1 12 113115102107 1]09]1,1
| H50 | 0,1 0 0 0,2 0 0 0 0 041|041 03] 0,3 0 0 0 0
HO0| O 04 | 04 0 0 0 0 0 051061071 06 0 0 0,1 0
4/11 11:31 28 °C 1529 % 4/11 12:01 278 °C 525 %
%ﬂ H5 | 4,5 4 38145132129 |27 33 4 4,1 | 43 | 44 4 4,1 | 3,8 | 4,1
§ H10] 25 |1 22 (|28 2710506 ]|12]09]36|32]|36]|241] 18 23] 2,1 1,8
g|HI5| 1,6 2 221181021103 1]031|011]23 3 27 (24 1,4 | 2,1 (21| 27
&~|H50] 06 | 06 | 04 | 0,3 0 0 0 0 04 1]051] 03] 03 0 0 0 0
HO0] O 051021 07 0 0 0 0 0 04 | 0,1 0 0 0 0 0
6/12 10:59 30,1 °C 604 % 6/12 11:15 30,2 °C |59,1 %
1:3 H5 |46 | 42 | 41|49 |37 |35 |32 |42 |144 |46 | 38 | 43|39 |42 ]| 35| 3,7
SIHI10)1 29 | 2,7 | 29 | 3,1 1,6 | 1,7 2 22127 |26 1| 27| 26 2 21125 2,1
QE) Hi151] 2,3 2 25124109 |14 15| 1,7] 27 2 2,7 | 2,5 1,2 | 2,1 19 | 14
S| H50| O 0,6 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0,1 | 0,1 0 0 0 0
HO90 | O 06 | 0,51 0,3 0 0 0 0 021]031]01]0,2 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 30 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa9 faixa P2

Pa9 Face EXTERNA Face INTERNA

PE;') e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4a]1][2]3]4
4/8 08:15 119 °C 57 % 4/8 09:00 10,6 °C 67 %
g H5 | 42 (29 (321191181816 081|271 35 4 32119 | 1,71 22|18
% H10) 1,3 | 1,1 | 1,1 | 0,5] 0,3 0 0 0 14113131604 ] 04| 05] 0,8
g H15]1 0,6 | 14 | 0,5 | 0,3 0 0,1 0 0 1,5(109 14| 11}]01 ]| 01| 03] 0,2
={H50] 05|08 ] 06| 07] 03] 06 0 0 051 1,1 ]07109 0 0 0 0,6
H90| 04 | 0,8 | 1,1 1 0 0 0 0 0,9 1 1,1 | 1,1 0 0 0,2 0
19/8 10:22 25 °C 30 % 19/8 10:55 259 °C 29 %
g H5 | 323237 (31]1321]26]|29 2532|321 3,7 3 24 121129 | 23
% H10 1 0,8 | 1,2 1 071060203211 17]| 18] 13 0 0 0 0
g H15] 0,9 | 1,1 1 0810204010114 |12 1,111, 0 0 0 0
& H50] 1,1 | 1,2 0,7 | 1,2 0 0 0 03104107 1| 04 ] 06 0 0 0 0,2
HO90 | 0,1 0 0,1 0 0 051070604 1]021]05]0,5 0 0,1 0 0,4
30/8 10:05 26,2 °C 32 % 30/8 11:34 28,3 °C 31 %
ug H5 | 3,8 33 (331134124129 34 | 32| 39 3 2,8 | 2,5 2 2,3
= HI10 | 1,2 1 1,8 119107 ] 06 | 0,7 1 2 1511618105 ]04 ] 06| 09
qé Hi5y14 15|14 |14]|01 030602119 |14 | 1812102105 0,1 ] 0,2
& H50] O 041031 02]0,1 0 0 0 06 | 06 | 03 | 0,6 0 0 0 0
HO0| O 021021 02 0 0 0 0 0 03102103 0 0 0 0
15/9 09:47 °C % 15/9 09:20 °C %
1:3 H5 | 64 | 57| 6,1 |53]56]| 45| 54 4 35136 3932132333428
=| HIO| 3,5 | 3,3 | 34 | 3,3 2 25125124112 1,1 1 1,3106 | 04 | 04 | 0,8
E Hi5] 25| 32| 22| 28| 0,8 2 1,6 | 1,5 1,1 | 0,7 1 1,1 0 0,101 ] 04
Y H50] 1524|122 1,7]103] 09 1 08]103]061|05]| 04 0 0 0 0
H90 ] 05 | 06 | 0,7 | 04 0 0 0 0 041|041 081 07 0 0 0 0
30/9 10:02 31,2 °C 32 % 30/9 10:16 31,1 °C 333 %
g H5 4 28 139313627 ]|31]|24]33]|35] 3.8 3 2,8 29 | 2,7
'—:3' H10} 1,3 109 | 05| 06] 05 0,1 0 0 1,2 (1311414108 1 0,6 | 0,8
E H15]| 04 1 0811061011 02]02 0 0,7 | 0,8 1 08105]021]05] 02
| H50] 0,1 | 0,6 | 0,5 | 0,7 0 0 0 0 021041 03] 05 0 0 0 0,1
H90 ] 04 | 05| 0,6 | 05 0 0 0 0 02104107109 0 0 0,1 | 0,1
10/10 11:22 343 °C [555 % 10/10 11:55 32,8 °C 52 %
ug H5 133|138 |411]361139]|32]|39]|25]34])| 37| 3,7 4 34 | 3,1 4 33
= HI0| 2,8 | 2,6 | 2,7 3 22121127 (12612419 |24 |32)|13]|14 ]| 15| 2,6
qé Hi5122 (2321|2615 |14 |14 |12 |14 | 14| 12 1,1 105 |15 22
& H50] 021 07| 06| 06 0 021]1021(01]06]| 071 0,6 1 0 021 0,11 0,1
H90] 0,6 | 04 | 0,5 | 04 0 02| 04 0 021105(1081(071]011]03]04]03
4/11 11:31 28 °C 1529 % 4/11 12:01 278 °C 525 %
% H5 |45 |38 |43 (37101373134 32] 4,1 4 4,5 | 3,7 | 3,7 | 3,7 4 3
= H10) 2,7 | 2,6 | 29 | 29| 22 | 1,8 2 21126 (125125129114 2 2,3 | 2,6
E Hi5]1 26 | 26 | 2,7 (29|15 | 21| 22|23 2 21 1251261192121 22
&~ H50] O 0 0 0 0 0 0 0 051071 05] 0,1 0 0 0 0
HO0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 | 0,3
6/12 10:59 30,1 °C 604 % 6/12 11:15 30,2 °C |59,1 %
g H5 | 43 | 3,5 | 4,2 4 3,1 | 3,1 3 35142 | 41 | 44 | 3,71 3,7 | 3,7 4 3
'—:3' H10] 25 |1 25|28 | 3,1}124 |23 |23|25]28]26] 3,11 3,1 2 2 23| 2,5
E Hi5]1 24 | 25|26 | 28| 21| 2,2 2 2212312429125 2 2,11 27| 2,1
S| H50| 0,4 | 0,8 | 0,8 | 0,5 0 0 0,1102]104]|04]| 06 ]| 09 0 0 0,2 | 0,6
H90 ] 05 | 06 | 04 | 04 0 0,1 | 0,2 0 0,6 | 0,7 1 0,9 0 0,1 { 0,3 ] 0,3
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 31 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal0 faixa P1

Face EXTERNA Face INTERNA

P;}O e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1234123412341 ]2]3]34
4/8 13:04 [18,7 °C | 37 % 4/8 09:36 [129 °C | 62 %
JHS | 3 (29252527 (23 [ta|t1]23[31[22[31] 0 12]09]08
HH0] 15713 1 [o09]oso04alo3 o113 1 [12]09]02]01]05]03
gH15]09 1 o8 1 Jo2]o1] o[ o Joe|1t1][ 1 [08]03]06] 010
=JH50] 07]09]05]05] 0] o] o [o1flos|o02]06]04]01][01]04]05
H9 | 04 |04 ]03][07]06]06]04]03]08[07]05/08] 0] 0] 0 ]o01
10/8 08:45 1238 °C |31 % 10/8 08:16 24,1 °C [ 20 %
g H5[29[29]28[ 3 [2a1] 2 [21[23)24[32[31]33[12[25]24]24
=l HI0[ 090908 0904 03[01] 0 [13[13][15[17]15]07]07] 1
gAH15]04]04]05[03]0Jo2] 0o ]nr]12]09]09]08]05]08]08
&|H50[05[08]06[09] 0 [od4]o02]o5]18]12 1414l 0 [ 0] 0] 0
H0| 07 [07]05]06] 0 o] o foi]o2l03[03]o4f 0] 0] 0] o0
30/8 10:53 27 °C | 32 % 30/8 11:15 1276 °C | 32 %
G H5 | 3 [26126[31f23[22]22/32]29/[28[32[32]18] 2 [23]24
gHI0| 1,1 [14]12]09]07]08 05 01222421 [29[13]13]06]09
gHi5] 1 oo 1 [o7]os5 05 01 01171711 ][15]05]08]06]03
& H50] 01 [03][01]04] 0 o2]02[03f]05]01]04]01] 00 ] 0]0O
H9| 03 ]02]03[0o1] o] o] o] o]Jod4[o5[04]/06] 0] 0] 0] o0
15/9 10:01 °C % 15/9 09:31 °C %
Y HS [37 13213433 3 [25]17]25]39[34[38[33[28] 2 [24]17
%’ HIoO| 22| 1,7[12][06]19]09]04]02]29[23]22]08]13] 0 [03] 0
gHi5 12,1 {o7]o05f12]04] 0 [02f]13][11] 1 ]o5]o6][ 0] 0] o0
% H50] 04 [06[06]07] 0 Jo2] 0 [o1]o5] 0 ]o3[o4] 0 0] 0]o0
H9| 05 ]03]04]06J02] 0] o0 Jo1r]o3[o6]l02]04] 0] 0] 0] o0
29/set 11:13 32,1 °C |29 % 29/9 1125 31,7 °C | 30 %
g H5 3231 )28 3 2427242} 3 [32[36/29f25[27] 3 | 2
g HI0[25[1,7]09]09]09]07[03]03[21[23[24[ 2 |1,9]13[13]05
gdHis[ 211306 1 [11]oe]o03][03]19]14] 1 1 [15]07]03]03
#H50[07]06]03[03] 0] 0]o]ojJo3]oloir[o]o[o]o]o
H9| 05 04]07]05] 0] oo o]Jo3los]o2]lorf o] o] ofo
10/out 11:35 326 °C 1523 % 10/10 11:45 1329 °C | 52 %
g H5 138 [36/32[27f32]25]2623]36/[39/[35/[37]31]34]31]28
gHIoOl 2 [ 2 222 1813 [ta]12f28[24 24 [17]24] 22 |13
dHisl 19131081309 0 [o2]25]18]1914]21]15]17]08
©H50[08[07]05][05]0 ] o0of]o]ojJos]olfos][o]o[o]o0]oO
H9 | 04 |02]06[05] 0] 0] o] o]o3[o5]05/06] 0] 07Jo1]o0
04/nov 11:42 [278 °C |523 % 4/11 11:56  [283 °C | 53 %
g H5 [39 38344137 [34]33[35}41/[47[49/42f41[43] 3 |35
g HI0] 25 [26[28 29162121 [23[29]28[32] 3 |28[25]23]23
gHi5| 252321 (271816 1222332428 2824191718
&]Hs0fo6 [ o o [ o]o]oJo]J]oJoJot]os[o]o[o]oOo]oO
H9| 08 [05[09] 0 ]Jo o3[ o[ o]o7]0o7]0]ofo]o]o]o
06/dez 10:47 [29,1 °C 60,9 % 6/12 11:18 [306 °C | 60 %
g H5 {41 [41]35]35]33/32]32]24]31[43[4339[28]29]35]27
gHI0[ 222728 [27]18] 2 [18] 1,825 3 [32[27]18][15][1,7]12
dHis| 212322 2516131221 3231 262610161315
&H50[05[08] 0 [ oo ]o2[o]ofJo]oloir[forlo[o]o]o
HO| o0 [05]09]08] 0 o o2 0] o lo2f02]0f o] o] o]o
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 32 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal0 faixa P2

Face EXTERNA Face INTERNA
P;;O e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1234123412341 ]2]3]34
4/8 13:04 [18,7 °C | 37 % 4/8 09:36 [129 °C | 62 %
Y Hs [ 2534333214 2 [ 1,7]25] 2 [28[23]23]07] 1 [09]1.2
%’ HIO[ 05| 1 1 [l o ]o2]o04] 1 ]o7[o08]08[12] 0] 0/ o1] o0
gHi5] 1 [o8[06]07]01]04]01[02]03][07]09][08] 0] 0] 002
=JH50] 1 [o9]o08 ] 1 Jo1]o1] o [o6]06]04]03] 1 ]o0o ][ 0] o0]oO
H9 | 06 | 07]08[08] 0] o] o Jor]Jorfor]los][13] 0] o] oozl
10/8 08:45 1238 °C |31 % 10/8 08:16 24,1 °C [ 20 %
gHs [31[31]23[14]22]25[19[05}22[27[25]26[15[19]17] 2
2 HI0[04[09]09][07] 0 [03[03]02]09[13][14[13]02[06]03]04
gdH15]07 06 05[06] 0 Jor]o2]o01]07] 1 1 [, o fo2]02] 0
&lH50[05[05]08[07]03]02] 0o f]13]o09]os8[1]o2[ 0] 0] o0
H0| 0504 ]09]04]J 0] 0] o] oJooltiJog]li2f o] o] ofo
30/8 10:53 27 °C | 32 % 30/8 11:15 1276 °C | 32 %
G H5 132033 125[13f23/25[16|L1] 2 [24]23[23]17] 2 [18]19
SHI0] 11 [ 1208 [11fo6[ 0 [or]o2f15[15] 1 [15]04]06]03]04
gH15] 1 [o7[06]07]04]03][01] 0 1 [,n]o7]11]o6]01]05]08
#H50[o06[05]05[06] 0 ] o] o] ojJo2/o03[07][03]0 ] [ 0] 0] o0
H9| 03 ]02]01]02]J 0] o] o] o]o7[lo5]07]02] 0] 0] o0]o0
15/9 10:01 °C % 15/9 09:31 °C %
Y HS [33 32444523 [29[38[36[29] 3 [27[31]18]26]22]23
%’ HI0f 06 07 1 [o5]02 02 06| 1,1]o7 [, 1 [15]02]01]05] 1
gH15105[09[07]07] 0 Jo2]03[03]o06] 1 09 1 ]o1][02]04]03
wH50] 1 [o7]o06] 1 Jo1]03] 0 [04f]02]05] 0] o0]o]o]o]o
H9| 07 ]07]06] 1 Jo4]o2]01] 0 ]o3[o1]03]05] 0] 0] o0]o0
29/set 11:13 32,1 °C |29 % 29/9 1125 31,7 °C | 30 %
G H5 129 [31]23]16]23[27]28[0624[29[23]29f17[24]17]25
2 HI0[ 04 [05]07]09] 0 [o3[o2]o1f12]12]09[08]02]02]01]07
gH15]04]07]08[06] 000 o1]os5]o06][05] 1 Jos5]01]01]02
#H50[o05[05]01[o6] 0] o]o]oJoJosalo[o]Jo[o]o]o
H| 02 04 fo01]03] 0ol ofo]or]ofJo4sloaf o] o] oo
10/out 11:35 326 °C 1523 % 10/10 11:45 1329 °C | 52 %
g H5 137 4 |31[16f32[35]23|12] 3 [38]33]33]27]34/29]28
glHI0f26 22212617 141418222523 [ 2 |1,7[22]1,7]24
dus| 722231 131418191 [14]o9]1a]13]13
Y H50l09] 1 [o4] 1 Jo1]o2] 0 [03f]02]04]03] 1] o0 ]o2] 005
H9 | 08 |04 ]03[03]J 0] o] o] o]Jorflor]os5]/07] 0] o0 /o1]os5
04/nov 11:42 [278 °C |523 % 4/11 11:56  [283 °C | 53 %
g H5 [35]36]26[19]38[39]29]15}42/[48[39]39/[34[37]37]33
glHI0| 2 [25 161721242221 3 [31][28[26[23]25]22]1,7
gHi5| 172424261626 27273 3 [22]26]26]24[25] 2
&JHs0ol o o [ o] ofJo oo [ofort]los]o[it]Jo]o]o]o
HO|l o ] oo ]JoJoJolo[o]Jo]oJolJosfo]o]o]o
06/dez 10:47 [29,1 °C 60,9 % 6/12 11:18 [306 °C | 60 %
G H5 [44 [45]35[24]139[39]25] 2 |38[42[37|41[31][36]34]33
SHI0| 3 [33[28] 3 [23]27[ 2 |23 3 [32]29[28]24]21][25]21
gAH15] 263135332227 262732293 [27[26]19]22]24
&/H50[08[08] 0 [ 0 Jo2]o04] 0 |o05]03]08]06[12] 0 [ 0] 0] o0
H9| 05 08[05]08] 0 Jo2] 0] o ]o4]o04[08]09f 0] o] o0o7]o
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 33 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal0 faixa P3

Face EXTERNA Face INTERNA

P;;O e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1234123412341 ]2]3]34
4/8 13:04 [18,7 °C | 37 % 4/8 09:36 [129 °C | 62 %
Y HS 35222524 08 [1,1]07]07 3324251914 1 [1,1]05
HH0] 12706110701 0o o7 05131607 0603 04] 0] 0
gH15]07]05] 1 [o5] 0o o for]1]o9o5[03]or]or] o] o0
=JH50] 15[ 1509 13]02]01]03[02f]03[06]07]02] 0] 0 01]0
H9 | 04 |04 ]08[07] 0] 0 o4]03] 0] 0 ]o2]/08] 0] o] o] o
10/8 08:45 1238 °C |31 % 10/8 08:16 24,1 °C [ 20 %
gHs 262828 2518181712} 3 [3 [ 3 [24f13[13]12]1l1
2 HI0[09[05]08[08]04 020301 ]12]16[13[15] 0 [01]01] 0
gH15]06]07]08[06]02] 0] 0 [o02]08]09]07]06]03]05] 010
&|H50[ 0406 ]05]03]0o1] 0o Josfi2]15]14[15] 0 [03][02]02
HO| 04 [ 0407103 0] oo oJooli12]o8] 1 JoJo]o]o
30/8 10:53 27 °C | 32 % 30/8 11:15 1276 °C | 32 %
G H5 12928 127[26f17 1816 15]31/[2931]36]24]23]24]31
S H10] 13| 16[09[16[09[02[05]05f15[16]16][14]06]06]07]05
gHi5/08[06[07]09] 0] 0o [ofoo|ti]11]o8]o1[05]03]03
& H50]l 050704 05 0] oo [ofor]o2]05[01]03[04]02]0,1
H9 | 06 03 ]02[05] 0] 0] o] oJo4[08]08]07]01]04]01]04
15/9 10:01 °C % 15/9 09:31 °C %
Y HS [ 47 [ 5453474247 4441 [34]45[43[49[34] 3 [29] 4
HAH0] 192531 (34122118 21508 14]17[09]07]28
gH15 1309221908 05 15[1.1]09]05[07]03]04]05]02]17
% H50] 040507 0] o] o Jo2[o0 /o4 ]05]06[05] 0] 0] 0]o0
H9| 03 ]04]05[06] 0] 0 ]o1]o]Jorlo6los5]/05] 0] 0] o] o0
29/set 11:13 32,1 °C |29 % 29/9 1125 31,7 °C | 30 %
g H5 [ 3 [29]29[22]24[26[23[23}35] 3 [34/42)28[27]29]35
gHo[16[13]16[16]06 0411 ]08)25[1,8] 1 [28]1,6[09]05] 2
gdHis 12 1 (222301 o0 [15[14]18]13]07][25]03]01] 0 [19
#H50[02[05]08][ 0] o] oo ]oJoJo2l02][]0o]of[o]o]o
H9| 04 [04]07]06] 0] oo ofor]lo3fo3]lorfo]ol]o]o
10/out 11:35 326 °C 1523 % 10/10 11:45 1329 °C | 52 %
g H5 132 [38139[41f2832[31]32]38/[4247[43]33[37]41]41
gHI0] 24 [ 21 [31]25]13]09 1,3 1 [28[27]29[35]24/[25]26]3.1
dHi5| 252228 [24|1a13] 1919272524 342118 2 |28
©H50]l08[08] 1 03] o ] o]o][ofo4]06]07]03] 0 [02]03]0
H9 | 0507 ]09[05] 0] o] o] o]Jod4[o6l04]02] 0 Jo02[01]0
04/nov 11:42 [278 °C |523 % 4/11 11:56  [283 °C | 53 %
Y HS [33] 4 |35 31|31 [32]29]22]43][44[39[39][39]38]34]38
HH0] 292323212116 2 [18]36[352634[24[28]24]29
gH15] 21 2628282422 2 [21 3131 [32]33]22]22]22127
&|H50] 08 0 [ 0 1 Jogt[ o ]o4] 0 ]os]o6[05][03] 0 o1] 07O
HO|l o ] ool oJolo]lo]Jo]Jor[o4salor]lo2]o0 ] o] o]oz1
06/dez 10:47 [29,1 °C 60,9 % 6/12 11:18 [306 °C | 60 %
g H5 [36 38|34 [31]26/[32]28]24}43[42[42]45/[39][38]39]34
glHI0[ 272126212418 [ 10 ]14)26[36][25[ 3 | 3 [31][27]28
gAHi5 2729281921 2 23] 2 (333229323 [27]22]24
s&|H50[ 020608 0 |o1]02[03] 0 ]Jo4]06]02[02] 0 [ 0] 0] 0
H9| 04 [05]06]07] 0 0] o0 fo3]o2]04]06]02] 0] 0] 070

127




Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 34 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pall faixa P1

Pall Face EXTERNA Face INTERNA

121 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4a]1][2]3]4
4/8 10:08 12,7 °C 62 % 4/8 10:50 14 °C 56 %
g H5 |22 |125(131(125]103]12]|09|05)|28|32(22]35]1041]01]03]|0,2
'—:3' H10}1 05 | 1,1 | 0,3 | 0,5 0 0 0 0 07108 1| 09 | 0,7 0 0 0 0
E H151 05 | 05| 0,7 | 04 0 0 0 0 03104107102 0 0 0,1 0
={H50] 0,8 | 0,5 | 0,8 1 04 | 0,6 0 0 0,8 1 08| 1,110,103 0 0,7
H90 1 06 | 1,5 ] 1,2 ] 0,6 0 0 0 16 | 1,1 | 09 | 04 ] 02| 02| 0,1 | 0,7
20/8 9:15 256 °C 31 % 20/8 10:03 27,8 °C 29 %
g H5 | 2,9 | 2.3 3 32121 (2326123125 3 2,7 3 1,8 125123125
% H10 1 0,7 |1 09 | 0,8 0 0 0,1 | 0,3 2 1,5 ] 1,6 2 1 1 1,1 1
g H15]1 09 | 05 09 | 0,9 0 0 0 0 1,1 (151121121107 1]03] 061 06
& H50] 0,7 |1 0,7 | 07| 0,81 0,1 0 0 0 16 |14 (151]13]1071]05] 061 06
H90 1 06 | 08 1] 061] 05 0 0 0 081]05(05]03]103]02] 0,1 0
1/9 11:10 275 C 45 % 1/9 11:55 30,9 °C 34 %
ug H5 4 33 (32 (36134 (252425281 34] 3,1 3 2 2,1 12,11 28
= HI0| 1,3 1,3 1,3 1 2,1 1,2 1 06| 14 | 1,8 2 1,81 1,3 1,1 1,3 | 1,6
qé H151 05|03 | 04 | 04 1 05({05(103107]09]09|06]14]08]09] 1,1
& H50] 0,7 | 0,6 | 04 | 0,5] 03 0 0 0 081051 03] 08 0 0 0 0
HO0| O 0 0 0 0 0 0 0 0,7 1071071 0,3 0 0,2 0 0
15/9 10:15 °C % 15/9 10:49 °C %
g H5 | 3.4 3 35| 32] 34 2 28 [ 2713333313923 ]|27]|24]| 34
% H10) 12 | 0,6 | 0,5 | 09 | 0,2 0 04101]06]081]09]|06]03]03]02]0,2
g H15 1 02108 1]05]04 0 0,2 0 05 1] 03 1 0,4 0 0 0,6 0
% H50] 0,5 | 0,6 | 0,4 | 0,6 0 0 0 0 06 | 04|04 ]06]021]01]0,1] 0,1
H90 ] 09 | 03 | 0,2 | 0,2 0 0 0 0 04 1]]06]08]02]104]03]02 0
30/9 9:48 30,3 °C 33 % 30/9 9:40 295 °C 332 %
g H5 | 2,7 | 2.5 3 3 2 19 24| 18] 28 | 3,1 3 39123129 1|22 3
% H10] 0,3 | 0,2 | 0,7 | 0,3 0 0 0,3 0 0,6 1 0,7 | 0,6 1 0,7 05 | 0,5
g H15] O 0 0,5 1] 03 0 0 0 0 0,1 | 06 | 08| 0,3 0 0 0 0,2
| H50] O 0,1 | 0,3 0 0 0 0 0 06 | 03] 06 | 03 0 0 0 0
HO90 | 0,2 0 0 0 0 0 0 0 08106 | 03] 02 0 0 0 0
13/10 10:05 25,1 °C 632 % 13/10 10:15 238 °C |[641 %
ug H5 |32 (31129 |34]126]|21]|26]|28]33]|34]|35]|42]| 26 3 29 | 3,6
= H10| 1,3 | 1,1 | 0,6 | 0,5 ] O,1 0 0 0 1 14114 (1,1103]07] 06| 04
qé H151 04 | 03 | 1,1 | 0,6 0 0 0 0 09017/ 1,1]041]102]05]03 0
& H50] 07 1] 05|08 ] 09 0 0 0 0 0 091]109]091]03 0 0 0
HO0 | 0,9 0 0,6 | 0,5 0 0 0 0 15113112 1]1071]04 ] 06 0 0
3/11 10:40 26,2 °C [529 % 2/11 10:15 249 °C |54,7 %
% H5 |28 |34 |35|33]129|23|25|29]37]|37]33]38]3,)7 3 28 | 34
S H10)1 26 | 1,7 12105122107 |02]02] 2,5 121121091121 1]08 1] 05|05
qé Hi5)1 24|04 |09 | 06 ] 1,8 0 0,6 0 25109 | 1,21 06 2 0,3 | 0,6 0
&~ H50] 0,9 | 0,8 | 0,8 | 0,7 0 021]011]01]11] 1,1 1 091021]02]01] 04
H90 1 06 | 05]04] 04 0 0,1(101]081]071]04]08]09]02] 0,3 0
6/12 9:50 27,1 °C 633 % 6/12 10:23 283 °C 1604 %
g H5 | 41139 (39(139]|29|23|361|38]|41 |37 ]|37]|41]29 3 2,7 | 3,4
'—:3' H10 2 2 1,8 1161 1,9 0 0 0 3 14 | 1,3 12122108 | 0,7 | 0,6
E Hi5)1 24 | 0,8 | 1,3 1 0 1,1 0 0 231071]1071]08]181]01] 06| 0,1
&| H50| 0,7 | 0,8 | 0,7 | 0,7 0 0 0 0 0 0,7 | 04 1 0 0 0 0
HO9O | 12 | 05| 0,6 | 0,6 0 0 0 0 1,1 { 09 |09 |03 0 0 0,2 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 35 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal1 faixa P2

Pall Face EXTERNA Face INTERNA

122 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4a]1][2]3]4
4/8 10:08 12,7 °C 62 % 4/8 10:50 14 °C 56 %
] HS | 2,8 23|33 (22| 1,2 1 12 1,1 131 (3327|2618 |12 12| 1,2
= H10] 0,6 | 0,8 | 04 | 0,4 0 0,2 | 0,3 0 051]109 ]| 08| 07 0 0 0 0
& Hi15)1 0,1 | 06 | 0,5 | 04 0 0,2 | 0,3 0 0,1 05|04 ] 04 0 0 0 0
<|H50] 04 | 0,7 | 0,6 | 0,3 0 0,2 0 0 04110906 |04 0 0 0 0,1
H90 ] 04 | 05| 0,6 | 0,8 0 0 0 021091]09 ]| 11|15 0 0 0 0
20/8 9:15 256 °C 31 % 20/8 10:03 27,8 °C 29 %
 HS | 2,7 | 25 | 2,7 | 2,2 2 1,9 2 15128 (3112712812525 2 3
= H10] 08 | 0,7 | 0503103 1|0,2 0 0 1,7 1151141151 121]05]09 ]| 12
& H15]1 03 | 0,6 | 0,6 | 0,5 0 0,2 0 0 1,2 10910909105 ]04 ] 03103
Y H501 05| 09 | 0,8 | 0,8 0 0 0 0 0510504 ]04]1021]021]02]1]0,5
H90] 06 | 09 | 0,8 | 05]04 ]| 03 0 0 06 | 03] 06| 07 0 0 0 0
1/9 11:10 275 C 45 % 1/9 11:55 30,9 °C 34 %
] H5 | 32 (135129 (2827|2723 ]21])132(33]28]28]26]|26]|22]26
= HI10] 1,2 | 0,9 | 0,8 | 0,4 1 0,7 | 0,3 0 06 109081091021 071]05] 0,8
qH15 1 0,7 1 09106 |06|03|04]04]08]09]06]01]04]02]0,2
A H501 05 | 0,7 | 0,8 | 0,8 0 0 0,1 0 021041071 04 0 0 0 0
H90] 0,8 | 0,7 | 0,6 | 0,7 0 0,2 0 0 0411021 03] 04 0 0 0 0
15/9 10:15 °C % 15/9 10:49 °C %
' H5 | 32 | 3,1 | 3,1 | 33|29 |27 3 32134 | 35 3 33124 |25 22 ]| 27
= H10] 06 | 05|05 | 1,110,102 0 051021081 0,5 1 0 0,2 0 0,2
& Hi151 05 | 0,5 | 0,9 1 0 0 0 0,5 0 051 08 | 0,6 0 0 0,1 0
o H50)1 04 | 0,5 | 05 0 0 0 0 0 0,1 | 051 05 0 0 0,1 0 0
H90 ] 0,7 | 0,2 | 0,3 | 0,3 0 0 0 0 051]106 | 04| 06 0 0 0 0
30/9 9:48 30,3 °C 33 % 30/9 9:40 295 °C 332 %
q H5 |1 32 (19|32 | 1,71 2,1 1,7 {23 | 1,6 | 3,1 | 332733127 ]28]|24]29
= H10] 04 | 0,3 | 04 | 0,6 0 0 0 0 0,3 1 05 1] 03 0 0 0 0
& H15)1 0,1 | 04 | O,1 0 0 0 0 0 06 | 051]021]021]0.,1 0 0 0
A H50] O 0 0,2 0 0 0 0 0 0210504 0 0 0 0,1 0
H90|] O 0 0 0,1 0 0 0 0 09105107 07 0 0 0,4 0
13/10 10:05 25,1 °C 632 % 13/10 10:15 238 °C |[641 %
' HS 3 3 32 (33012512331 |241)37137]33]|37]29 3 27 1 29
dH10]09 1307141030502 04108 11,1109/ 1,2 0 04 | 04 | 09
q 115 04 | 1,1 1 1 0110210303021 061]0,7]1] 0,5 0 03] 06 | 0,6
<]|H50] O 0 0 0 0 0 0,1 0 0,3 0 0,8 | 0,4 0 0,1 0 0
H90 | 06 | 0,3 | 0,1 0 0 0 0 0 091051071 06 0 03] 0,1 | 0,2
3/11 10:40 26,2 °C [529 % 2/11 10:15 249 °C |54,7 %
 H5 | 3,3 32 (31129123 3 241 3,7 | 3,7 | 3,3 4 2,9 3 2,6 | 3,1
= H10| 0,8 1 081121031 02 0 04107 | 11| 11119 0 0,8 | 0,3 0
dHis 08 | 05| 0,7 1 0 0,2 0 0,1] 041 08 1 1,4 0 0 0,6 | 04
Y H50)1 03 | 0,8 | 0,6 | 0,2 0 0,1 0 0 0,3 1 09 | 05 0 0 0,2 0
H90 ] 0,8 | 03 | 04 | 03] 0,2 0 0 0 1 071108 1]051]0.,1 0 0 0
6/12 9:50 27,1 °C 633 % 6/12 10:23 283 °C 1604 %
 H5 |1 33 (25|38 (32|33 (2224|2534 |33(32]39]128]29]|27] 3,3
= H10]08 | 091091210303 |02|05]108 07|08 | 121]031|04]|05]|09
& H15)1 0,7 | 0,8 | 09 | 1,1 0 0,1{03]02]03]|07]0,6] 0,6 0 0,1 | 0,6 | 0,3
<l H50] 0,6 | 0,7 | 0,2 0 0 0 0,1 | 0,1 0 0 0,4 0 0 0 0 0
H9% | 09 | 05| 0,3 | 0,5 0 0 0 0 051(1021]04]02]103] 0,1 0 0,2
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 36 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pall faixa P3

Pall Face EXTERNA Face INTERNA

12;3 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4a]1][2]3]4
4/8 10:08 12,7 °C 62 % 4/8 10:50 14 °C 56 %
g H5 2 1,31 21| 2,1 1,1 109 108 |07 |33 |31]36]35]221|22]25]23
'—:3' H10] 0,6 | 1,1 | 0,8 1 0 0,1 0 0 1310711514104 |01 05] 0,7
E H151 02 | 06 | 04 | 04 0 0 0 0 03107107109 0 0 0,1 0
={H50] 0,6 | 0,7 | 0,7 | 0,6 0 0 0511071061 05| 04| 0,7 0 0 0 0,2
H9 ] 05| 0,8 | 09 | 05 0 0,6 0 0,4 1 09 | 14 | 1,2 0 0,1 | 04 ] 02
20/8 9:15 256 °C 31 % 20/8 10:03 27,8 °C 29 %
1:3 H5 |27 (23|31 (31|18 15|24 24] 3,1 3 3 33129 (23|28 2,6
% H101 09 | 09 |06 | 1,0 | OS5 |01 |02 ]04)1221|211]19]|241] 1,1 1 1,3 | 1,2
g H15]1 0,6 | 0,6 | 0,8 | 0,8 | 0,4 0 0 011 1,712 12 1 09 1|06 1| 09 | 0,3
& H50] 0,7 | 0,6 | 0,9 | 0,9 0 0 0 0 09 | 0,7 1 1,3 0 0 0 0
HoO| 12 |16 | 12 | 1,1 0 0,2 0 0 09|06 1| 071 05 0 0 0,1 0
1/9 11:10 275 C 45 % 1/9 11:55 30,9 °C 34 %
ug H5 | 35134 (1321129132129 ]28 2213332129 ]|341]129]26]| 28] 2,6
= H10| 09 | 1,3 | 0,9 | 0,9 1 06 | 0604109 1,1|14]14]07] 03] 04 1
qé H15109 09|12 |08)]06 | 08| 04| 041]0,3 1 0,8 | 0,9 0 0 0,3 | 0,3
& H50] 0,8 | 03 |03 | 03]03 0 0 0 06 | 071|041 05 0 0 0 0
H90|] 0,3 | 04 | 0,5 | 0,1 0 0 0 0 04 1]1061|04]03]1011]01] 03] 0,1
15/9 10:15 °C % 15/9 10:49 °C %
g H5 3 3 44 |1 4,1 13,7 |1 25|45 |48 33|29 3 35133 (24| 32| 3,1
'—:3' H10| 25 | 3,3 | 2,7 | 3,5 1 24 | 1,5 2 1,1 1 0,7 | 1,5 1,310,704 | 0,6 1
E Hi5) 18 | 24 |24 27104 1,1 0515103 |04]071]091]0,17|09]0,7 ] 0,1
| H50] 09 | 1,9 | 2,1 | 1,9 0 0 07103104 |02]04]|041]0,1 0 0,1 | 0,1
H90 ] 02 | 05| 03| 05 0 0 0 0 06 | 06 | 09 ] 061] 02101105 0
30/9 9:48 30,3 °C 33 % 30/9 9:40 295 °C 332 %

S H5 129 (22133134 1,711,2129]29]35] 3.2 3 31131129 | 3,1
% H10) 08 | 1,1 | 0,8 | 1,3 0 06 | 04 | 0,5 1 0811211571071 05 1 1
g H15]1 0,7 | 05] 06 | 1,1 | 0,2 | O,1 0 05106 1| 03] 08 ] 0,7 0 03] 06 | 04
| H50] O 06 | 0,6 | 0,6 0 0 0 0 031]011]03]|04 0 0 0 0
H90 ] 0,1 | 0,3 | 0,2 | 0,3 0 0 0 0 06 | 041]]09]07]1011]03]05] 0,2
13/10 10:05 25,1 °C 632 % 13/10 10:15 238 °C |[641 %
ug H5 |1 39|26 |42 | 43|24 | 24 4 4,2 4 39 |44 | 431133 | 34 3 39
= HIO| 2 2 2 2,7 1 16 {16 | 2212119233511 11| 1,7 | 3,1
qé Hi5y12 (1,1 (12119104 |08 | 07| 1,5 1 2 1,9 | 2,8 0 0,6 1 1,7
&l H50) 0,6 | 0,6 | 0,7 | 0,1 0 0,1 0 0,21 09 0 0,8 1 0 0 0 0
H90| 03 |08 |03]05]01] 0,2 0 0 08110909 01]103]01]| 04 0
3/11 10:40 26,2 °C [529 % 2/11 10:15 249 °C |54,7 %
% H5 3 3 4 42 125|121 |35 ] 35 4 38 139|381 37 35| 3,7 4
= H10] 1,9 | 2,1 19 127114 16|14 | 21|24 ] 24 3 3,3 2 2,1 | 25 3
E Hi5]1 16 | 19 | 1,8 | 2,6 1 1,2 | 1,1 2 1,6 | 1,8 | 2,4 | 3,1 1,5 1,6 2 2,9
&~ H50] 0,3 | 0,7 | 0,8 | 0,6 0 0,1 | 0,1 0 0,1 0 0 0 0,1 0 0 0,1
H90 ] 0,1 | 0,6 | 0,3 | 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 02101 ]| 04 0
6/12 9:50 27,1 °C 633 % 6/12 10:23 283 °C 1604 %
g H5 | 28 | 2,4 4 42 126 | 23 | 3,2 3 42 | 3,7 | 46 | 43 13,7 | 32| 39| 3,7
'—:3' H10| 22 | 24 | 22 | 2,6 | 1,3 14 | 14 2 26 | 26 |28 | 28] 1,7 2 2,6 | 3,3
E Hi5112 |16 | 1,7 {24108 |08 |12 0712932 ]|361|37]07]15 2 2,9
S| H50 | 0,5 | 0,6 0 0,6 0 0 0,3 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0
H90 | 04 | 0,6 | 0,2 | 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 03103 04 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 37 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal?2 faixa P1

Pal2 Face EXTERNA Face INTERNA

121 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4a]1][2]3]4
4/8 12:36 184 °C 39 % 4/8 12:08 219 °C 38 %
g H5 | 312512825151 19 2 0813223128121 ]109]08] 13] 0,3
'—:3' H10| 2,2 2 1,2 1 1,5 12 1041041 1,21 1,2 1 121031]01 0,1 {04
E Hi5] 1,8 | 1,2 1 09106 0505|0411 09] 08 1 021031 01| 0,1
={H50] 0,7 | 0,6 | 0,7 | 0,3 0 0,1 0 0 071]1091]05]03]03] 0,1 0 0
H9%0 ] 06 | 04 | 0,7 | 04]02|05] 07 ] 04]09 1 1 09108 1| 181|011 05
20/8 11:04 30,5 °C 25 % 20/8 10:36 292 °C 28 %
G H5 | 252212122231 1,4 2 1913113126 ]|28)|25]| 18] 1,7 ]| 1,8
% H10| 14 1 0,3 | 0,3 1 05103031171 16]21] 2,1 1 1,1 | 1,2 | 0,8
g H15]1 0,6 | 06 | 05| 03107 ] 02| 04 0 15(116 (191604 | 05| 04 ] 09
& H50] 0,6 | 0,6 | 0,7 | 0,8 0 0,2 0 0,1 1 071 1,1 ] 1,11]05] 06 0 0
H90] 09 | 05| 03 | 04 ] 0,2 0 0 0 05106 1| 06| 07 0 0 0 0
1/9 10:49 274 °C 45 % 1/9 11:13 29,5 °C 38 %
ug H5 129311333315 ]|16]|25]|22]41 | 3.2 3 33127 (231|241 26
= HIO| 2 11,3119 (1231090305 (061]261|19 2 191231109 | 1,1 ] 12
qé His5) 1,1 | 12 | 1,5 ] 09| 0,2 0 06 1 03]|25|16] 13|17 18]07]038]0,9
& H50] 0,7 ] 0,6 | 09| 09 ] 05 0 0 0 0,8 | 0,5 1 0,9 0 0 0 0,1
H90| 09 | 04 | 05| 06 | 0,1 0 0 0 051061 07 07 0 0 0 0
15/9 10:37 °C % 15/9 11:02 °C %
1:3 H5 | 63|55 |57 |59]61 |58 ]|52]|54]|48 | 44| 38| 3,5 4 33 121129
= H10] 2,7 | 2,1 12112127112 (08|07]44 | 121109 09]| 38| 0,6 0 0
E Hi5y23 |13 |13]09]09)| 06| 06| 03] 22]09 1 0,9 0 0 0 0
% H50] 0,7 | 0,5 | 0,7 0 0,1 0 0,11]103]03]0,1] 0,1 0 0 0 0 0
H90 ] 02 | 0,7 | 0,5 | 0,6 0 011(01]01]104]03]04]0,1 0 0 0 0
30/9 09:20 289 °C 326 % 30/9 09:33 295 °C 327 %
g H5 | 3.5 3 3,11 321 2,1 2 22122135132 (28133132241 23] 2,6
'—:3' H10] 22 | 22 | 1,2 | 1,3 14 12103 ]021] 24 3 1,2 | 0,7 2 1,2 104 1] 0,5
E H15] 2,1 1,3 1,3 1,1104 (103102101124 2,1 1,1 1 09 | 2,3 1,1 | 09 | 0,7
| H50] 0,7 | 0,5 | 0,5 | 0,4 0 0 0 0 0 0,1 | 0,3 |02 0 0 0 0
H90 ] 0,7 | 0,7 | 0,5 | 05 0 0 0 0 07106 | 08 | 0,6 0 0 0 0
13/10 10:43 242 °C 653 % 13/10 10:18 23,8 °C 65 %
ug H5 4 36 | 36 | 38133 (2831|3443 |34 |34 |36]|34]29]32]33
= HI10| 26 | 28 | 25|29 ] 19 2 1912112928129 ]| 1,8 2 2,1 123 1,1
qé Hi5122 (23|18 2211406 ]| 15| 1,1 ] 3,1 3 231 1,5 1 26 | 1,8 | 09
&l H50 ] 0,8 | 0,7 1 04 | 0,2 0 0,1 0 06 |05 08| 07 0 0,2 | 0,1 0
H90 ] 09 | 09 | 09 | 0,6 | 0,1 0 0,2 | 0,3 0 0 0 0 02| 0,1 1| 0,2 0
3/11 10:53 269 °C |51,3 % 3/11 10:14 246 °C 533 %
% H5 | 35383432129 | 31 3 33139 | 3.8 4 42 135129 | 3,1 | 3,7
= H10| 2,7 | 2,5 | 28 | 28 | 2,1 1,9 | 22121101251 3,3 3 25125 23| 2,6 2
E Hi51 25|27 |26 (3216 | 1,7 |21 |24]32)|39]|23]|22]22 3 25| 1,6
&~ H50] 0,6 | 0,6 | 09 | 0,4 | 0,1 0 0 0 081]105]071]05]1021]03] 0,1 0
H90 ] 0,6 | 0,6 | 0,7 | 09 ] 0,1 0 0,1 0 08105107 07 0 03] 04| 0,1
6/12 10:06 279 °C 1628 % 6/12 10:20 29,1 °C 1608 %
1:3 H5 |36 |34 |37|36]31]|29]21]|21]39]| 34| 38| 4,3 3 29 129 1|29
S H10) 2,4 | 2,1 | 24 | 2,8 2 1,9 2 23123127 (132 (2211,7]123]25]|19
E Hi5]1 22 | 2,6 | 2,7 | 3,3 1,7 | 1,8 | 2,1 | 2826 | 3212922124 | 3,1 2 1,8
S| H50 | 0,6 0 0 021040102 0 0210310210, 0 0,1 | 0,1 0
HO90 | 0,5 0 071]106]103]05]0,1] 02 0 03] 04|02 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 38 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal?2 faixa P2

Pal2 Face EXTERNA Face INTERNA

122 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4a]1][2]3]4
4/8 12:36 184 °C 39 % 4/8 12:08 219 °C 38 %
g H5 | 26 | 3327129 1 2,1 1 1,31 25 1 32124107108 (18] 1,9
% H10]1 09 | 0,7 | 0,7 | 0,5 0 0 0 0 1,1 {16 | 1,1 | 1,101 | 06 | 0,1 ] 0,2
g H15] 04 | 0,5 1 1 0 0 0 0 071|041 06 | 08 0 0 0 0
={H50] 04 | 05| 0,7 | 05] 1,2 0 0 0 0510710805103 ]|04)| 04 0
H9% ] 09 | 1,1 | 09 | 15] 05 1 0,6 1 0811051 171 0,1 0 0 0,1 0
20/8 11:04 30,5 °C 25 % 20/8 10:36 292 °C 28 %
g H5 | 3.4 |34 (1261|2719 2 2,7 | 1,7 2 25123125115 1,6 2 1,6
% H10) 14 | 0,7 | 1,6 | 0,8 | 0,5 0 0,3 0 1,8 | 1,8 1 14106 | 03] 05103
g H15]1 0,5 | 03] 0,7 | 0,7 | 0,3 0 0 0 1 0,8 1051 09 0 05| 04 0
& H50] 0,3 0,6 | 0,6 | 0,3 0 0 0 0 1,3 11,1 | 14 | 1,2 0 0,2 | 0,5 0
H90] 05| 0,8 | 04 | 0,7 0 0,4 0 0 031]1031]05]02 0 0 0 0
1/9 10:49 274 °C 45 % 1/9 11:13 29,5 °C 38 %
ug H5 | 2,6 | 2,7 3 2311916 |24 | 1631 ]|36]| 26| 28] 24| 28] 2,7 2
= H10| 1,3 | 1,1 |12 |12]104 1|07 ]03]06]| 23] 22 2 2 051071 03] 0,8
qé H15)y06 | 08 |08 04)]05]07]07]04)06]08]11]081]02]04]07] 0,7
& H50) 0,6 | 0,6 | 0,4 | 0,3 0 0 0 0 02104105102 0 0 0 0
H90| 04 | 0,1 | 04 | 0,5 0 0 0 0 02 1] 021 0,6 0 0 0 0 0
15/9 10:37 °C % 15/9 11:02 °C %
g H5 | 52|59 |63|54]45 ]| 56| 56|48 3 3,1 | 36 | 2,726 |28 32|23
%’ H10}) 1,1 {08 |21(09]05|04|33|12]09]|11]05]|05]01]08]04] 0,3
E H15]1 0,7 | 04 1 1,1 | 0,1 0 02105104 ]|04]| 06| 02]02 0 0,1 | 0,1
% H50] 0,7 | 0,6 | 0,8 | 0,7 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0
HO90 | 0,8 1 0,8 1 0 0 0 0,1 0 0,1 | 04 0 0 0 0 0
30/9 09:20 289 °C 326 % 30/9 09:33 295 °C 327 %
1:3 H5 |34 |35 |32|31]|21]|31|24|18]35]|33]|37]|29]28] 28] 31] 273
= HI10| 1,1 | 0,8 | 0,6 | 0,8 | 0,2 0 0,2 0 14| 1,2 | 0,8 1 0,1 {081 05] 0,5
E H15) 06 | 03 | 1,1 | 0,9 0 0 0,11041]107(109]109]07]103]|04]02] 0,1
| H50 | 0,8 0 0 R 0 0 0 0 02 1] 02103 0 0 0 0 0
H9 ] 05| 0,6 | 0,2 | 0,3 0 0 0 0 021]041]04] 0,1 0 0 0 0
13/10 10:43 242 °C 653 % 13/10 10:18 23,8 °C 65 %
ug H5 | 36| 45| 3,8 | 3,5 3 4 3,1 | 35142 | 44 | 4,7 4 35139 |43 | 35
= HI10| 24 | 21 | 29| 26 ] 1,8 2 1,8 11912534129 ]|241]15 1 25119
qé Hi5)1 12 | 1,6 | 22 | 2,8 1 07 | 1,8 | 2,1 2 3,1 3 23114 123|231 1,6
&l H50 ] 0,8 | 0,7 1 0,3 0 0,4 0 071061]071]081]05]01]02] 0,5 0
H90| 0,8 | 0,8 | 0,8 | 1,1 0 0 0 06107109 ]| 13| 04 0 0,2 0 0
3/11 10:53 269 °C |51,3 % 3/11 10:14 246 °C 533 %
% H5 139 |43 |41 | 39]33]| 37| 34 3 44 |1 43 | 48 | 42| 3,6 | 3,8 | 41 | 3,5
= H10) 2,7 | 2,8 | 25 | 2,5 19 | 1,7 | 1,5 | 1,7 3 36 | 3,2 | 3,1 2 29 | 24 | 24
E Hi15129 |24 |23 (3112310821 241]31]36]33(29]22]28]22]|23
&~ H50] 0,6 | 05| 1,1 | 1,3 ] 0,1 0 0 03108108 ]| 1,1 | 0,7 0 0 0,2 0
H90 | 0,7 | 0,7 | 0,9 1 0310302021081 07] 13]03 0 0 0,4 0
6/12 10:06 279 °C 1628 % 6/12 10:20 29,1 °C 1608 %
g H5 | 31 | 36|43 (38|34 |37 |36 |33]|41]| 42|45 4 3,1 3 38 | 29
'—:3' H10] 26 | 25|28 (29119 | 1,7 | 1,9 2 2,7 | 34| 31| 3,1 1,6 | 23| 2,1 | 2,1
E Hi5]1 3,1 | 28 |22 (33|22 | 1,7 |23]|26]27]|31]33] 3,3 1,5 1231221 2,1
S| H50| 0,7 | 0,7 | 1,2 0 0 0 0,3 | 0,3 0 0 0,6 | 0,7 0 0 0 0
HO90 | O 0 0 0 0 03103 04 0 06 | 1,2 | 0,3 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 39 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal2 faixa P3

Pal2 Face EXTERNA Face INTERNA

12;3 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4a]1][2]3]4
4/8 12:36 184 °C 39 % 4/8 12:08 219 °C 38 %
g H5 | 3228 (32 1261]0,7 1 1,1 1 28 | 27129 | 2,3 1,3 1,3 1,8 | 0,8
%’ H10] 0,7 | 1,2 | 1,3 1 0 02110210214 1 0,8 1081021 0,1 0 0
E Hi5) 1,1 | 0,9 1 0,8 | 0,2 0 0 0 07108 1] 051 05 0 0 0 0
= H50] 1,2 1 1,1 | 0,2 0 0,1 0 0 06 | 04 | 03| 0,2 0 0 0 0
H90 ] 09 | 0,7 | 0,8 | 0,5 0 0 0 0 05| 1,2 2 1,4 0 0 0 0
20/8 11:04 30,5 °C 25 % 20/8 10:36 292 °C 28 %
1:3 H5 | 34| 3,7 | 3,1 3 3,1 | 2,7 | 27 |25 3 23 | 2,7 2 2 2.4 2 1,2
% H101 09 | 15|08 | 09| 0,1 | 04 0 0 13116 (1,7 161] 0,8 1 0,7 | 0,7
g H15]1 0,5 | 08 | 0,7 | 0,9 | 0,7 0 04102]108]09]081]07]06]|04] 0,6 0,6
& H50] 0,8 ] 0,6 | 04 | 04 ] 0,1 0 0 0,1]11,11]061]09] 1,1 0 06 | 04 | 0,3
H90] 03 | 02 | 0,6 | 0,2 0 0 0 0 031]03]05]0,1 0 0 0 0
1/9 10:49 274 °C 45 % 1/9 11:13 29,5 °C 38 %
ug H5 | 2,6 2 3,3 | 3,1 2 14126 | 251] 31| 31 3 3 26 | 22| 23 2
= HI10O| 1,1 |12 |15|12]081]07]03] 08|24 2 1,9 2 1,2 | 1,1 | 0,6 | 0,8
qé H151 08 | 06 | 03 | 0,7 | 0,2 | 0,2 0 021191 22 2 1,7 1 1,1 1 0,8 | 09
& H50) 0,1 | 03 | 0.4 | 0,1 0 0 0 0 051]1021] 04103 0 0 0 0
HO0| O 021021 04 0 0 0 0 021021041 0,1 0 0 0 0
15/9 10:37 °C % 15/9 11:02 °C %
1:3 H5]66 | 72|69 ]| 62]38]|55]|62]| 58] 3,1 3 38 136123 |24 3 3,1
S H10| 24 | 3,8 | 52 | 49| 0,9 3 51| 42 1 06 (1,1 12171061 011|03] 1,7
E Hi5]| 1,6 | 33 | 3,7 | 2,1 | 0,7 | 2,7 3 1,6 | 04 1 0,7 | 1,2 0 0 0 0,4
| H50 1 051 06 | 08 0 0 0 0 04 ] 02| 04 0 0 0 0 0
H90 ] 0,6 | 0,2 | 0,8 0 0 0 0 0 02106 | 04|02 0 0 0 0
30/9 09:20 289 °C 326 % 30/9 09:33 295 °C 327 %
g H5 | 3,7 6 655712116264 |46129 |29 3551124232743
'—:3' H10 1 1,31631|44101 |04 6 44 1 1,3 | 0,7 2 26104 | 0,2 1 2,1
E Hi5] 1,2 1 2212310210405 |181]106 1| 0,7 ] 1,3 1,6 0 0,2 0 1,2
| H50] 0,7 | 0,5 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0,2 0 0,1 0 0 0
H90 ] 0,6 | 0,3 | 0,7 0 0 0 0 0 02 1] 04| 0,6 0 0 0 0 0
13/10 10:43 242 °C 653 % 13/10 10:18 23,8 °C 65 %
ug H5 | 42 | 4,1 5 46125 13513932139 4,1 4 42 |1 34 | 34 4 3,7
= HI10| 25 |32 (3512911925 ]| 28] 24] 3,1 3 24 1331251232927
qé Hi5) 27 | 33|32 |31])17|26]|26]| 28] 21| 27]25 3 14 | 1,8 | 1,7 | 24
| H50 1 06 0902102101102 0 06 | 06| 06| 021]0,1 0 0 0
H90] 0,8 | 0,2 | 0,7 | 0,5 0 0 0,2 0 051071071 06 0 0 0 0
3/11 10:53 269 °C |51,3 % 3/11 10:14 246 °C 533 %
% H5 |36 |46 |42 | 321137 |37 |32 |21]145 |43 |43 |37]38]|36]|32]29
=S HI10) 2,5 (32 |21 |24 14|22 2 1,7 1351333112925 ]|28 ]| 25|23
E Hi51 29 | 3,1 | 2,9 | 3,1 16 |24 119 |23129 | 34| 2,8 3 22129 | 2,1 2
&~ H50] 1,3 ] 0,8 ] 09 | 0,6 | 0,1 0 0 0 08 1] 05| 05 0 0,3 0 0 0
HO0 ] 0,7 | 0,1 1 0,6 0 0 0 0 031]051]07] 0,1 0 0 0 0
6/12 10:06 279 °C 1628 % 6/12 10:20 29,1 °C 1608 %
g H5 | 42 | 44 | 39 (3237 ]38 31|23 4 3,5 4 36 133 (34| 33|26
'—:3' H10| 24 | 3,1 | 28 | 24 ) 1,7 | 25 | 2,1 2 37 135131 (32124129 |24/ 27
E Hi5| 27 | 34 | 2,7 | 3,1 122 |26 |22 25] 32| 3,8 3 33124 | 3,123 27
S| H50 | 0,8 | 0,6 0 0 0,2 0 0,2 0 09 | 05 0 0 0 0 0 0
HO90 | O 0,6 0 08103 0 041]101]1]051]03] 0,61 0,1 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 40 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal3 faixa P1

Face EXTERNA Face INTERNA
P;}3 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1234123412341 ]2]3]34
2/8 15:05 [283 °C | 39 % 2/8 16:32 [248 °C | 41 %
SILHS |35 4 [ 2831|2421 1618152521 [21]o05]16]1,1]09
SlHa0] 21 16 141306 0403020816 15][16[01]08]07]09
glHi5[ 121606070102 0 [0 Joo|12]14]13]01]04a]03]04
=lH50] 1,7]08[09]04]08] 0] 0o o0 fo7]o6]08][07]14][11]12] 0
H9| 08 09 ]05[07] 0] o] o] oJodsaf[or1]o2]/02]07] 0] o] o0
17/8 17:07 1264 °C | 31 % 17/8 1731 |1248 °C | 32 %
gl Hs [29[34[27[33012[13]19/[12]21]24[29[28[09]19][21]17
S[Hio] 1 Joeforfo3for][ o o[ o0 fo7[13[08[08] 0 05[]0 [02
glHI5]03]02]06[ 0o ]oJo]o]JolJo2lo02[]07] 0 [ 0] o0 ] o0
&|H50[ 0903020 ]o6] 0] o] oJo4]o]ofo2]o[o]o7] o0
HO| o [ o [ ol oJosfo2]ofos]olofJoloflololo]o
1/9 15:10 [31,1 °C | 32 % 1/9 1538 1307 °C | 31 %
gl H5 129 34 3 [33]24[26] 2 |24]126/[32[29/[31]18]261/25]3.1
S[Hi0fo2]o06]03[03] 0 o0 [0 ]0foe[ 1 [04]09[02]05]03]06
glHI5/02 0402 0 o] o]o][oJo2]o4]06[07] 0] 0 ]04]05
&lH50]o01]o4[02] oo oo [ofJo3]o]Jo2]l0]o][o]o]o
HO|l o o1 [ o JoJoJolof[o]Jo]JoJolofo]Jo]o]o
15/9 15:18 °C % 15/9 14:30 °C %
SILHS | 3 [47] 3 3924 4 [36]31]2932[31[36]15]24]21]27
Slao| 3171211 ]oe [ 1] 1 [o4a]oa 0702030 0o oo
glHs 1312101 o5 06 06 01]oa]or]o1][o1] oo oo
%[H50]04] 0 [05]03L 0] 0] of[of]o]o2]o0]o2]l0/[o0o]o0]o0o0
HO|l o ] oo ]JoJoJolo[o]Jo]J]oJolofJo]Jo]o]o
28/9 17:18 273 °C 31,1 % 28/9 16:48 27  °C 1343 %
gl Hs [27[34] 3 |34]12829]25]28]24]31 35 [ 16 252224
S[Hiof 1 Jo7fo9] 1t fo2[ o [0 o2t [11[ 1 [12]06[01]04]05
glHI5]02]05]07[03] 0] o] o] oJ]osg8|o3][o09][07]08[ 0] 0] o0
w“|H50[o05] 0 o3[ oo ]oJo]oJo4s4]lo]o[Jo]Jo[o]o]o
HO]l o oo JoJoJloloflo]JoloJolofloJlolol]o
12/10 1634 [31,1 °C | 50 % 12/10 1648 30,7 °C /51,1 %
g H5 |34 333213212322 ]16[21f25]32[31/[36] 2 [26]25]26
S|H1007/05/03[05]0 )0/ 0] 0 04[06[01]08f 0 01|00
glHI5/0o5] 0o [ o o2l o ]o]o[ofJort]o]]os|o3]lo ][ o0 ] 0103
©lH50lo05] 0o [ o] ofJo]Jo]o[ofJo2]o]]o2[ot]lo[o0o]o0]oO
Ho|l o o[ o]JoJoJolof[o]Jo]JoJolofJo]Jo]o]o
2/11 17:20 [285 °C [478 % 2/11 17:39  [29,1 °C [47,1 %
gl Hs | 3 [3834]370129[32] 3 [33]29]36/[32[41]31/]31][31]34
slHIo[ 11212 [22]o09 o8| 1,7 21 ]15] 2 [23[13[17]12]12
glH5]o6 12 1 [19] o0 Jos[12[11]o3]05[19[14]02]06]07]07
&[H50] o [o2[o1] o fJos5] o] o[ ofos|] 0o ]od4]or]lo ][ o] o0]oO
H0|o03]01[ 0 Jo7] oo lof[o]Jo]oJo]JofJo]Jo]o]o
30/11 17:10  [304 °C |528 % 30/11 17:25 [284 °C | 57 %
g| H5 [ 3535363702931 ]28[31]27]35[32[ 4] 3 [31]3 |34
S[Hi0f 14 14]15] 2 fos8[r1[o8[17]18[ 2 [16[17]13[13]12]13
glHis]o7 12 1,7[19]03[06[09 131,109 [1,1][1,5]06[03]06]09
|HOf o J]o o [o]Jo]JoJo]JoJo]JolJo3[o]Jo[o]o]o
HO]l o oo JoJoJlolof[o]Jo]ofJo4sloelo]oloir]o
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 41 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal3 faixa P2

Pal3 Face EXTERNA Face INTERNA

122 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4a]1][2]3]4
2/8 15:05 28,3 °C 39 % 2/8 16:32 248 °C 41 %
 H5 |1 35 (129|311 261] 15 1,1 1 1,1 ] 3,2 3 251321 1,3 14 | 1,3 | 1,5
g HI10| 1,2 | 0,6 | 0,7 | 14 0 0,1 0 02114 | 1,5 1211310402107 04
& H151 09 | 09 | 0,3 | 0,9 0 0 0 0 07109 1,109 0 0 0,3 | 0,6
<s|H50] 04 | 0,5 | 1,3 | 1,2 0 0 0 0 06 | 04 1] 09| 03 0 0 0 0
H90 ] 03 | 05| 0,6 | 0,2 0 0 0 0 0,1 | 06 | 03] 0,2 0 0 0 0
17/8 17:07 26,4 °C 31 ) 17/8 17:31 24,8 °C 32 %0
' HS 2 2 2 2112111916 |15]|25(|22 |13 |21 18] 16| 1,3 ]| 1,6
= H10] 09 | 0,8 | 0,2 | 0,4 0 0,1 0 0 07110805 11}]04)| 04 ]| 081 0,7
& H15]1 0,2 | 0,5 0 0,1 0 0 0 0 0 0,1 03] 1,6 0 0 0 0
Y H50]1 0,1 | 04 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0,8 0 0 0 0
HO0 | 04 | 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0
1/9 15:10 31,1 °C 32 % 1/9 15:38 30,7 °C 31 %
W H5 | 35127 (2512628 (22|18 ] 221]34] 33 32121 (2817 1,8
~ H10] 04 | 0,5 | 0,6 | 0,9 0 0,2 0 03] 1.2 1 1 0810307102103
qH15 041|061 05| 08 0 0 0 0 06 | 05107109 0 0 0,1 0
A H50] O 021]1041]03]04] 03 0 0 0510410105 0 0 0 0
HO0| O 0,2 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15/9 15:18 °C % 15/9 14:30 °C %
] H5 | 4,1 | 3,66 129 |28 )34 |32]23]221]33]| 3,6 2 251 22 3 1,2 | 1,6
=HI0] 1,2 |19 09| 1,1]109 |16 |05 ]|07]09 1 08106101 ]|04)]02]| 04
& Hi5] O 0 0 01]1]071(07]02]02]021]07]04] 09 0 0,1 0 0
o H50] O 0,2 0 0 0 0 0 0 0,2 0 04 | 03 0 0 0 0
H90|] O 0 0,1 0 0 0 0 0 0 02 1] 01|02 0 0 0 0
28/9 17:18 27,3 °C |31,1 % 28/9 16:48 27 °C 343 %
e HS 135129 (1271260129 (2521121129 |34]|16]|22]26]| 3,1 1,2 2
= H10] 03 | 0,6 | 09 | 1,1 0 0201051312 ]06]|06])]06]|07]07] 0,5
& H15104 | 05|08 | 071]03] 0,3 0 02109108 ]| 06| 0,7 0 04 | 0,6 | 0,1
A H50] O 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0,4 0 0 0 0
H90|] O 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0,1 | 0,1 0 0 0 0
12/10 16:34 31,1 °C 50 % 12/10 16:48 30,7 °C |51,1 %
o H5 | 39| 3,1 |31 |34]|34 |26 17251333727 |29]26]33]|21] 21
g HI10] 1,1 | 1,1 | 0,8 2 0 0,1 | 0,3 1 1211511514108 1|07 1]09] 12
q 115 09| 1,1 | 0,3 | 09 0 0,1 | 0,1 0 021061081 021]0,1 0 0,5 | 0,8
<]|H50] O 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 03 | 04 0 0 0 0
HO0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2/11 17:20 28,5 °C [478 % 2/11 17:39 29,1 °C [47,1 %
 H5 | 28 | 34 | 26 | 2,6 3 3,1 | 2,1 3 36 | 43 3,1 |35]31 37|19 |26
= H10 2 1,7 2 2,3 1,3 1211521125127 |25]| 24 2 2 1,9 | 1,6
& Hi5]1 1,7 | 19 | 24 | 24 | 1,3 1,3 1511711624119 | 2,1 1 09|18 ] 1,3
Y H50] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0,6 0 0 0 0
HO0] O 0,1 0 0,1 0 0 0 0 0,1 1]03] 03] 0,5 0 0 0 0
30/11 17:10 304 °C |528 % 30/11 17:25 284 °C 57 %
' H5 | 39| 3,7 |38 ]39]|28]|33]26]|29 4 44 | 3,3 | 3,6 | 2,7 4 2,7 | 2,8
- H10 2 1,8 | 2,1 | 2,5 1,3 1,3 1411912412926 25] 2,1 19 (14 ] 1,3
% Hi5]1 24 | 1,8 | 2,1 | 2,3 14 | 1,5 1,6 | 1,8 1,9 | 1,5 1,9 121109 | 15 1,8 | 2,1
sl H50] O 0 02 | 0,2 0 0 0 0 0 0 0,1 | 0,2 0 0 0 0
HO90 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 091|021 05 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 42 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal3 faixa P3

Pal3 Face EXTERNA Face INTERNA

12;3 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4a]1][2]3]4
2/8 15:05 28,3 °C 39 % 2/8 16:32 248 °C 41 %
] H5 | 4,1 | 2,6 | 3,6 3 24 121 1,3 | 1,5 3 35129 |24 2 1,8 114 | 1,4
= HI0] 1,1 | 1,2 | 09 | 0,5 ] 0,2 0 0 0 1,7 11,7 1151115107 1]03] 03] 0,6
& H15]1 02 | 0,6 | 0,8 | 0,7 0 0,1 0 0 2 1,3 109031090102 0
<|H50] 0,7 | 0,7 | 0,7 | 0,2 ] 0,1 0 0 0 0,1 |14 1]105]05]0.,1 0 0 0
H90 ] 02 | 0,2 | 0,1 | 0,9 0 0 0 0 030316 |16])14 |12 |15 ]| 1,6
17/8 17:07 26,4 °C 31 ) 17/8 17:31 24,8 °C 32 %0
 H5 | 32| 2,1 | 28| 26 2 1,516 | 14| 26 3 251231 1,8 2 1,3 | 1,7
= H10] 0,7 | 0,7 | 0,6 | 0,4 | 0,2 0 0 0 15112114 1] 141 0,6 0 0,1 0
& Hi15) 0,1 | 0,7 | 0,5 0 0 0 0 0 091|041 07 ] 04 0 0 0 0,3
Y H50)1 0,7 | 0,8 | 0,2 | 0,6 0 0 0,1102]1071]05]| 04 0 04 | 0,8 0 0
HO0 | 09 | 0,7 0 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0,6 | 0,8 0 0
1/9 15:10 31,1 °C 32 % 1/9 15:38 30,7 °C 31 %
o H5 | 351253231129 |16 |24 |24])34]|32]|27]22]31 3 23 | 1,7
~H10] 08 | 0,5 05| 0,4 0 0 0 0 1210906 061] 04017061 0,7
qH15 021081 1,11 04 0 0 0 0 1,1 { 0,51 0,3 0 0 0,1 0 0
A H50)1 02 | 0,1 | 0,3 | O,1 0 0 0410101011011 0,3 0 0 0 0 0
H90] 0,1 | 04 | 09 | 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15/9 15:18 °C % 15/9 14:30 °C %
] H5 | 4,1 (39|34 (33134 (3228311131 (3131 ]211]21|25]|25]1,3
g HIO| 14 1 1,1 | 14107 | 03] 04| 06 1 05]105]05]102] 0,1 0 0
& H151 08 | 04 | 09 | 04 ] 0,1 0 0,4 0 081]105]05]01]04] 0,1 0 0
o H50] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0
H90|] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28/9 17:18 27,3 °C |31,1 % 28/9 16:48 27 °C 343 %
 H5 | 3435|134 (3231281829104 ]|32]|26]|23]|28]27]| 17|03
= H10] 0,6 | 0,2 | 0,6 1 1,2 109|107 1]05] 13 1 1 1 051031 05] 0,5
& Hi5] O 0,1 | 0,8 | 0,3 0 09 | 0,5 0 081108 1| 1,1 |061] 09|02 0 0
A H50] O 0 0 0 0 0 0 0 02 | 0,2 0 0 0 0 0 0
H90|] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12/10 16:34 31,1 °C 50 % 12/10 16:48 30,7 °C |51,1 %
] H5 1 36 12939 (2816123213336 37]|33]23 3 27 125 | 25
4 H10] 05|08 | 1,3 | 0,8 0 011(07(05]09]07]13|04]06]02]04] 0,2
dHai5] o 0,6 0 0 0 0 0,2 0 09 | 04 1 021 04 0 0 0
<]|H50] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0
HO0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2/11 17:20 28,5 °C [478 % 2/11 17:39 29,1 °C [47,1 %
 H5 | 3,7 | 3,1 | 4,1 4 35122 35| 34 4 39 |36 | 28]35]32 |29 |21
= HI10| 1,9 2 23 | 22 1 1,1 14 1211 1,8 |14 17| 1,1 1,3 1 15| 14
dHis 06 |19 (231610202 |01]02})16 |13 |15 | 11})11 |08 ]| 15| 06
Y H50] O 0 0 0,1 0 0 0 0 0,3 0 0,1 0 0 0 0 0
HO0] O 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0
30/11 17:10 304 °C |528 % 30/11 17:25 284 °C 57 %
 H5 | 42 | 3,2 4 3,8 ] 3,6 3 27 135139 (41|38 |28]34 ] 36| 31|21
g4 HI0| 19|22 |24 (17|16 |17 |17 (1212|1719 | 16] 1,3 1,1 1,7 | 1,8
% Hi5] 1,1 2 22 11,7106 |14 |14 |14 1,7 | 1,5 1,9 2 05108 1| 13| 08
<] H50 | 0,1 0 0,1 0 0 0 0 0 02 | 0,1 0 0 0 0 0 0
HO90 | O 0 0 0 0 0 0 0 0,9 0 0 0,2 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 43 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal4 faixa P1

Pald Face EXTERNA Face INTERNA
;l e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 f2]3]a4]l1][2]3]4
2/8 17:22 23,6 °C | 55 % 2/8 16:47 24,8 °C | 47 %
% H5 |28 | 32| 31| 1,8 2 33|34 ] 3,3 3 3 35 (135124252527
§ HIO| 23 |24 |25 |14 11,2 |15 |13]05]16|22] 22 2 0,4 1 1,6 | 1,1
g|HIS| 2 2 2 12111 (141310714 |24 18] 17109 1,1]09 0,3
=~|H50| 14 | 1,7 |13 |1.1.]107 08| 1,1 |09]06]| 06|09/ 0,3 0 0 0 0
H90| 08 | 1,1 |08 | 04102 |12 |08 ]| 1310304 ]| 06|03 0 0 0 0
17/8 18:36 20,6 °C | 36 % 17/8 18:03 23,3 °C | 32 %
% H5 126 |37 |33 3325|2221 (2425|261 33] 3,3 2 2,7 3 2,5
=|HIO) 1,8 | 1,7 | 22 | 1,7] 0,9 1 09 | 0,9 2 1,919 1,711,1109] 15] 09
qé Hi51 1,1 (12 |1,7]11]103]081|09]|06]| 1,1]|12] 172 1 1,1 | 0,7 | 0,7 | 0,6
&|H50] 0,7 |04 | 1,3 1,6 0 0 0,7 107108 | 0,2 0 0 0,6 | 09 | 09 0
H9 | 0,1 | 05]02|041]0,1 ] 0,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1/9 16:29 299 °C | 35 % 1/9 15:58 309 °C | 29 %
% HS5 3 4.8 | 4,3 4 25 |41 |39 ] 34] 25 3 35 (13412228 |34] 29
s|HIO) 18 |22 |22 | 1,7]1,2]14 | 13]09] 08 1 1,9 1161]104]09 | 18 1
QE) HIS| 13|14 | 1,7[091]108] 06|09 ] 0,5 1 1,0 1,1 {13104 ] 14| 1,107
&|H50] 0,1 0 0,5 | 0,5 0 0 0,2 0,11]03 0 0 0 0 0 0 0
H9| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16/9 15:06 °C % 16/9 14:47 °C %
% H5 | 33 (39|34 |31|34]31]28|29]24] 26 3 3,2 1 2,6 | 3,1 | 2,8
§ H10]1 09 | 04 | 0,2 | 1,1 | 0,2 0 0 0,1 104 | 1,1 ]| 12114 0 04 | 1,3 |08
g|HIS| O 0,2 0 0,4 0 0 0 0 06 | 1,1 | 14 ] 12103]05]| 04|05
| H50)] O 0 0,8 0 0,1 0 0 0 0 0,1 | 0,2 0 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0
28/9 17:37 274 °C 30,1 % 28/9 17:10 27  °C |31,2 %
l% H5 | 25 |41 |37 37| 18] 36| 31 3 26 [ 29 | 33 | 32 2 2,1 | 3,1 | 25
§ H10] 14 | 14| 1,2] 03] 06 | 0,6 | 0,7 0 1 1,4 2 1,1 10408 14| 06
g|HI5S]| 1,2 | 0,9 | 0,8 0 0 0 0,1 0 06 | 1,304 | 1,2 0 0,6 | 0,7 0
~|H50] 0,1 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H9| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0
12/10 16:21 341 °C 522 % 12/10 16:58 31,2 °C |51, %
% H5 ]| 2,6 | 44 4 3,6 | 2,7 4 38 341 23 3 4,2 3 1,9 2 3,5 | 3,1
=|HIO| 1,7 | 1,3 | 1,8 1 1,313 1,7109]108 1| 1,7 |24 1,7] 0,7 1 1,9 1
qé Hi5112 (1,1 ]12]07]102]09]|1,1|07}|14]| 16|13 |15]107 ]| 1,1 |09 |09
©|H50) O 0 0,1 | 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H9| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 | 0,2 0 0 0 0 0
2/11 17:04 31,2 °C |482 % 2/11 17:39 283 °C 48,1 %
% H5 | 34 | 3,8 | 3,9 4 2,6 4 35 1351353346 |341]26 |22 37| 3,1
§ HIO| 24 | 21 |25 (1619 |16 |16 |09 18| 18] 25|24 1 1,2 2 1,6
gl HIS| 2,5 | 2,1 2 14116 1,1 |14 (08121128 |21]22] 12 2 1,8 | 1,6
&~| H50 | 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0
H90 | 0,2 0 0,2 0 0 0 0 0 0,3 | 0,1 0 0 0 0 0 0
30/11 16:48 35 °C | 541 % 30/11 11:21 28,1 °C |58,1 %
% HS | 34 | 47 | 44 | 42 3 42 137 135]133| 3143|4136 32| 41| 3,6
§ HI10| 26 | 23 | 2,1 [ 19 ] 1,8 | 1.8 | 1,7 1 1,9 | 2,1 |24 (26|16 | 1,7 21|15
g|HIS| 2,1 | 23 | 2,3 2 22 11,516 | 1,3 12,1 |26 |23 (2514|2217 1,5
S| H50| O 0,1 0 0,7 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H9 | O 04 | 04 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 44 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal4 faixa P2

Pald Face EXTERNA Face INTERNA

;2 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4]1[2]3]4
2/8 17:22 23,6 °C 55 % 2/8 16:47 24,8 °C 47 %
] HS | 2,8 3 31 (290116 | 1,7 | 181,719 | 1,7 | 22| 2,1 1,2 11,2 | 1,2 | 0,7
dHI0] 1,8 | 2,3 | 1,8 | 1,7 1 1,51 09 | 1,1 12 {10808 ]06]08]| 06| 05| 04
qH15 14 (17 (13(1,1105]07]08]03106|]05]05]05]1071]071]03]0,3
«<|H50] 0,1 | 0,8 | 0,2 | 0,1 0 0 0 0,1]1091]051] 03] 0,1 0 0 0 0
HO0| O 0 04 | 05 0 0 0 0 0 0 0,3 | 0,8 0 0 0 0
17/8 18:36 20,6 °C 36 % 17/8 18:03 233 °C 32 %
g HS5 | 29 | 2,8 | 2,7 2 1,5 1,5 1,7 | 1,7 1231|2427 ]|24] 1,1 1 0,9 | 0,8
g HI10|] 09 | 1.4 | 1,1 13106109 |12 14119 | 1,3 1 1 03 1011] 03 0
& H15)07 |08 |07 |04]601] 08| 04 0,1 1,2 109109 |03]03 0 0,9 0
Y H50]1 05 | 0,6 | 0,6 | 0,9 0 0 0,3 0 1,3 116 |12 |03 0 0 0 0,3
H90 ] 02 | 0,6 | 0,2 0 0 0 0 0 0211021111 081]0.,1 0 0 0
1/9 16:29 299 °C 35 % 1/9 15:58 30,9 °C 29 %
d H5 3,4 3 31 (24134 (2412311912929 |31 ]261]23]|23]|24 2
- H10] 0,8 | 1,6 1 071031 1,107 07] 1,7 1 12112106 |05 06| 0,7
& H15] 0,9 1 06 | 06 ]1]03]|03]| 04 0,1 1,2 1071071071 13]051]05] 0,5
= H50]1 0,5 | 04 8 0,2 0 0 0 0 0 0,1 | 0,7 | 0,1 0 0 0 0
HO90 | O 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16/9 15:06 °C % 16/9 14:47 °C %
'y HS 3 34132 (131135126127 1(1251291291(29(23]|25]|24] 24 2
= H10 1 1 1,2 1 0,4 0 0 0 0 0,6 1 031]041]01 ] 06 0 0,2
dHis 081]1051] 05105 0 0 0 0 05| 0,7 1 04101 ] 0,1 0 0
oy H50] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28/9 17:37 274 °C 30,1 % 28/9 17:10 27 °C 1312 %
g HS | 3,7 3 3 23132 | 2,5 1,7 2 3,2 3 29 | 26| 24 | 2,3 1,7 | 1,7
~ HI10| 2,2 2 0,5 1,1 104 | 1,6 0 0,71 1.6 | 1,7 1 1,3 12 (1,1 ] 04 | 0,5
& Hi5y 1113080511 ] 05] 02 0 0505|061 07]04] 05 0 0
A H50] 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO90 ] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0
12/10 16:21 34,1 °C [522 % 12/10 16:58 31,2 °C |51,1 %
o H5 | 3937313713229 (25|28])|33]|31]|32]|31)27]27]29]25
g HI0O] 1,7 | 1,6 | 1,5 2 03106 061322141608} 15]| 13| 12| 1,1
q 115 1 08 | 1,5 | 1,1 0 0,1 | 0,5 0 1,8 1 1,2 | 0,9 1 1 0,7 | 09 1
<]|H50] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2/11 17:04 31,2 °C 482 % 2/11 17:39 283 °C 48,1 %
W H5 | 44 | 3,7 | 3332|3531 |31]26]38]38]38]32]28]33]|34] 27
g HI0| 25|27 |24 |24 18 |18 |19 | 18] 28 |23 2 1,8 1 2,1 19 15|15
q 15 2 25 | 2,1 1,51 1,6 2 16 1121192512 |18116 |19 | 14| 15
=] H50 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0,1 | 0,1 0 0 0 0 0 0
HO0| O 0 0,7 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0
30/11 16:48 35 °C | 54,1 % 30/11 11:21 28,1 °C |58,1 %
' H5 | 42 | 43 3 3 3,6 3 29 | 25138 38| 39| 34 3 32 | 33 | 27
~ HI10| 2,1 | 2,7 | 2,1 2 14 | 1,8 1,3 14124 | 2,1 1,9 | 1,6 2 1,7 1,5 1,3
& Hi5] 22 | 2,3 2 1,7 11,2 | 1,7 1.6 | 1,6 1 2,7 | 2,1 1,3 1,71 1,8 | 1,5 1,3 1,4
sl H50] O 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HO0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 45 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal4 faixa P3

Pald Face EXTERNA Face INTERNA
;3 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 f2]3]a4]l1][2]3]4
2/8 17:22 23,6 °C | 55 % 2/8 16:47 24,8 °C | 47 %
lg H5 | 3,2 | 3,8 | 3,2 3 2 1,5 1,5 1,7]23] 1,8 2 09122 |16 | 18| 1,2
S| HI0| 2 1,8 121122108 (07]05]041] 18] 18] 14| 14 1 0,9 | 0,6 1
E HIS| 14|13 1,8109]105]05]|08] 0,2 1 1 1 08109 105|051 0,1
=~ H50] 0,7 |0,7] 07| 0,8 0 0 0 0 041|031 0,1]0,1 0 0 0 0
H9 | O 02103103 0 0 0 0 01| 12| 1,3 0 0,2 0 0 0
17/8 18:36 20,6 °C | 36 % 17/8 18:03 23,3 °C | 32 %
G H5 139 (3,733 (2812723231626 |22|24]19]| 14| 14108 1
%’ H10y 1,1 {07 | 16|16 0502|077 |05}|21 (23|13 |13]1,3]| 1,7 |03] 04
§ H151 0,7 | 06 | 1,3 | 0,5] 0,1 0 0,7 0 1,2 10904 1]081] 09 | 0,3 0 0
& H50| O 04 ] 03|02 0 0 0 0 0,9 | 0,8 1 0,5 0 0 0 0,5
H9| O 0 0 0 0 0 0 0 071 12| 13106 0 0 0 0,5
1/9 16:29 299 °C | 35 % 1/9 15:58 309 °C | 29 %
g H5 | 3,6 | 3.1 3 3513229 |27 3 25127 (32 ]124] 19 | 2,1 2 1,7
%’ H10 1 1,1 | 1,1 1 09 0808 |06]|24(|19 ]| 18] 1,8 1 1,1 | 0,7 1
§ H15]1 06 | 04 | 0,7 | 0,3 0 0 0,1 0 09 1210908104 1]05] 01|03
A H50| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H9| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0
16/9 15:06 °C % 16/9 14:47 °C %
lg H5 |39 |28 |42 |39]32]32]35|32]25]29 3 277121 | 22|22 | 14
5| H10] 0,9 | 0,7 | 1,1 | 1,1 0 020410310913 |1,1|1,1]104] 060,103
E HI5| O 0,6 | 0,8 | 0,5 0 0 0,1 0 1 09107 |04 0 0 0,2 | 0,4
S H50] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0
28/9 17:37 274 °C 30,1 % 28/9 17:10 27  °C |31,2 %
lg H5 |36 3128 3312933 ]2827]25]29|32]|23]16]| 2,1 2 1,2
§ H10| 04 | 0,5 | 0,5 8 03101 |03 0 1,511,509 1,2]08 1 0,6 | 0,7
g HIS| O 0310505103102 0,1 0 05106 0806102 02] 0,1 |07
| H50| 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H9| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0
12/10 16:21 341 °C 522 % 12/10 16:58 31,2 °C |51, %
o H5 | 41 | 34 | 3,6 3 36 129 (29 (2612331272514 |27 24| 1,8
%’ H10| 14 | 24 | 19 | 24 1 19 13 (131,124 (19 |21 13|27 ]07]| 13
§ Hi5114 | 1,8 | 1,7 17106 | 12| 14| 141] 1,2 2 0816107 ]| 14|05/ 0,7
& H50| 0,5 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H9| O 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2/11 17:04 31,2 °C |482 % 2/11 17:39 283 °C 48,1 %
lg H5 4 4 4 4 32 13,1 |32 |341]25|38]|41|28]261]29 | 34| 2,1
S| HI0| 2 1,9 |24 |28 1,514 ] 1,7 2 26 [ 25241281419 | 1,6 |22
E HI5| 14 2 2,1 | 1.4 1 1,2 | 1,6 | 0,8 2 29 | 1,8 [ 23|12 25| 1,719
& H50 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0 0 0 0 0 0,3 | 0,5 0 0 0 0 0,2 0
30/11 16:48 35 °C | 541 % 30/11 11:21 28,1 °C |58,1 %
lg H5 | 44 |37 |39 |35]|37]|36 |32 |34]|24|38]|38]28]23]26] 3,5 2
SHI0O) 1,9 | 1,7 |24 (2616 | 12|13 |16]|24 |22 22|25 1,7 21| 1,814
E HIS| 1,7 |18 |19 1,71,1] 1,1 | 16| 14 2 25 | 1,7 | 2411923 16| 1,7
g H50| 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0
H9 | O 0 0 0,2 0 0 0 0 0,2 | 0,3 0 0 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 46 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal5 faixa P1

Face EXTERNA Face INTERNA
P;}S e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1234123412341 ]2]3]34
3/8 12:14  [295 °C | 41 % 3/8 12:40 [278 °C | 47 %
Y HS [ 43 [ 4439412933 [22[27[31]29] 3 [35]24][22]16] 2
HH0] 313227 21231916 18|28[18[22]14]|17][08]06]05
gHi5 2726 2218151814 1 24222 [19]13]09] 1 |05
=|H50[ 24 [ 18] 2 1 612110 ]o03]15[1,8] 2 [13]05]05][]07] 0
HO| 14 1214 14]J05]06]02]03]16[21]17]17] 1 1 10909
°C % °C %
“3; H5
=] HI10
gl {15
& H50
H90
2/9 1522 31,6 °C | 30 % 2/9 1620 1306 °C | 27 %
G H5 128 [32129[33[1426] 2 |28]26/[29]28[33]28]26]28]33
gHI0]l16[15] 1 1211 ] 1 ]o9fo4f05] 0 ]03]0]o3[01]02]0
gH15]09 1 [08[08]05]04]01][02]03]02]01] 0 Jo1]07]01]0
& H50] 090302 ]01fo02]0o1] 0 [o0ofo]o]J]o]o]Jo]o]o]o
H9| 090302 0Jolo]loJo]Jo[o]lo]lo]Jolof]ol]lo
12/9 13:50 °C % 12/9 13:18 °C %
JHs [ 27321293313 242212731 3 [33[35][22]28] 3 [29
%’ Hiol13]o5[ 1,1 [,1]o2]01]02]05]08[04]05]02] 0] 0] o010
gH15/08[08[09]08] 0] o] o o1flo4]07]04] 0] o0 [ o0]0]oO
“H50l o ] o[ o] ofJo]Jo]o[ofor]o3]o3]0o]o ][ o] o]o
HO|l o J]oJofJoJolo]loJo]Jo3[or]oi]lo3]o]of]ol]o
30/9 16:00 [338 °C 251 % 30/9 15:39 35 °C 1246 %
g H5 12733128342 |26/21[27}) 3 [34[32/33}22[3 [32]3
gHo[13[16]12[13]14]07]05]05] 1 Jo9|[11[os5] o[ o0 o4] 0O
gdHi5] 1 Jo9[ 1 [o9] o o3 0o o1]oo]or]oo]o5]02]0 o010
WHH0[ L1 [o9fo6fo2]or] oo ]JoJololo[o]Jo[o]o]o
HO| 02 o1 ]o5]o02]J o0 olofo]JolofJolJo2fo]olo]o
12/10 16:10 322 °C 1502 % 12/10 1542 31,6 °C 50,7 %
g H5 133 [35133[35[25]33]26/29]32/[37[35/]36]28]32]29]28
gH0]l 18151321 ]13]12]12[09f06]07]12[08]14]05]07]08
gdHi5 130912120 o3 os8[o0o6]12]07]13][04] 0 J07]05]0
©H50] 1 [04]09]04]05] 0 o2 0o o1]o2]0]o]o]o0o]oO
H9 | 04 020601 ] o] o] o] o]Josl o lo2lo02]0] 0] o] o0
2/11 16:36 [ 28,5 °C [54,1 % 2/11 16:13 [268 °C [57,1 %
g H5 [34[37137 3628|313 [35] 4 [42[39/42[33[37]38]36
SlHI0[ 2325242419 2 [18]19]27 212522 2 [16] 2 |11
gdHis| 21 (2320201351317 2 2124191716 15]11
&/H50] 080708 ]02]04] 0 020 fo1]02]02] 0] o] o] o0o]o
H9 | 01 ]02]06[04] 0] 0] 0] o0]Jos4][o6]05]/08]02] 071 0] 0
30/11 16:35 [31,1 °C 592 % 30/11 16:15 [294 °C 588 %
G H5 [3839139/42]28| 3 | 3 [38]41[44[49|46[34]38]39]36
gHI0[ 2225232619 2 [18]21 28] 2 [26[22] 2 [14][15]13
gdHis| 2 1ol 2a251s515 17132522 28 2116172109
&H50[ o [ o Joog[o3]o6]02][05] 0] o o6lo5[03][o1[ 0] 0] o0
H0| 05 ] 0 [o7]o5]Jo1] o] o foi]o3] o fo3]loefl o] o] ofo
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 47 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal5 faixa P2

Face EXTERNA Face INTERNA
P;;S e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1234123412341 ]2]3]34
3/8 12:14  [295 °C | 41 % 3/8 12:40 [278 °C | 47 %
Y HS [32 4335291924 18163433 [39]21]1,7]16] 1 [16
HAH0] 25 2 16091507 04 03] 213171203 ]04]09]06
gH5] 161309040803 0 [0 [1al12]1a1] 1 ]o3]or]o1]0
=JH50] 1,1 [o9]05]05]03]02] 0 [0 /fo8[02]02[07] 0] 0] 0]o0O
HO| 13 ]21]14]05]Jo01] 0] o] o]Jos[o7] 1 [05]07]08]07]0,1
°C % °C %
“3; H5
=] HI10
gl {15
& H50
H90
2/9 1522 31,6 °C | 30 % 2/9 1620 1306 °C | 27 %
g H5 131039 138[34f15] 3 [28)24]39/[32]28/[28]33]27/[23]24
S H10]13]08]05[05}06]03[01] 0 f05[03]08[06f 0] 0 J01]O
gHi5]06[o02[01]03] 0] o0o]o][o/for]o3]od4][03]0 [ o0]0]o0O
#H50]lo03[o1 [ o] ofJo]JoJo[ofJoJoi]J]o|]o]Jo]o]o]o
H| o1 ] o Jo2[o1]J ol o]lo]Jo]olotjo2]o0]o]ofo]o
12/9 13:50 °C % 12/9 13:18 °C %
Y HS [ 2937 4 [38]23[37[35] 3 [36][34[32]32]31]26]25]24
ZH10] 0908 04 06]04]02] 0 0 fo2]07]04a]03] 0000
gH15]06]03]02[04a] 0o o0o[oJor]olort]lot]lo]lo[o]o
wH50l03[ 0 [ o] ofJo]JoJo[ofloJoi]l]o]o]Jo]o]o]o
HOlo2] o Jor[ oJolo]loJoJolololo]JoJo]ol]lo
30/9 16:00 [338 °C 251 % 30/9 15:39 35 °C 1246 %
G H5[34 44| 4 [35]24[25]35[28}39/[38] 3 | 3 [34]26]24]28
glHI0[13]07]08[06]02]01] 0] o0Jos5]/o5]05[06] 0] 0]02]0
gHi5]lo08 04 o01[03]or] oo [oJoelor]o3][o4]o3] 0010
WHO0[ oo Jof[o]JoloJoJoJoJoJo[o]Jo[o]o]o
HOlot ]l oo JoJoJlolof[lo]JoloJoloflololo]o
12/10 16:10 322 °C 1502 % 12/10 1542 31,6 °C 50,7 %
g H5 132143 143[42027138[37]37]39[32] 3 [ 3 ]37[36/[33] 2
S HI0] 15| 16] 1 [18[08[08[]09/09f 1 [08]14] 2 J04]04]08]13
gHi5[ 1,1 ]o7 1] 1 Jo4]o02]02[01]06]06]09][07]02[ 0] 007
©H50] 0 [o3]02] 0o oo [ofort]oi]o]o]Jo]o]o]o
H9| 050402 0] o] o]o]o]Jo7[lo7]o1]o4] 0] 0] 0] o0
2/11 16:36 [ 28,5 °C [54,1 % 2/11 16:13 [268 °C [57,1 %
Y H5 [36 4545412941 (3838|4737 [37[32]41 ]33] 3 [26
HAHo] 25 T2 (21 [2a 19977 2af2n 222714141715
gdHis 2119161915 [tal12] 1518161925121 [ 1113
&/H50] o [o5][01] 0 Jo1] o] o[ ofo3]o0 ] ]od4]o6]0 ] 0] o0]oOoO
H9| 04 03] 0 [o1r]J o] o] o] o]Joslo4sa]o2]0]o]of]ol]o
30/11 16:35 [31,1 °C 592 % 30/11 16:15 [294 °C 588 %
G H5 [36]44 141 145]32 131 36[41]51[42[37/37[44] 3 |32]32
gHI0[26 2221232119 [15]19[24[24[26[31]16]19] 2 |25
AHs 15819247 alal1e] 22122271312 ]16]21
&H50[04[03] 0] 0o]o]o]o]oJo4]o ] o2[o06]l0 ][ 0] 0] o0
H0| 05 03[03] 0 J oo ]lofo]Joel ofJo7]loaf o] o] o]o
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 48 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal5 faixa P3

Face EXTERNA Face INTERNA
P;;S e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1234123412341 ]2]3]34
3/8 12:14  [295 °C | 41 % 3/8 12:40 [278 °C | 47 %
Y HS 353428271913 14]13]29]23[32[32] 0] 0] o070
a0l 15712 1afo2]o2] 0o o3[t los[ 1 [ oo o]o
g Hi5] 0909 05]08] 00 [0 ] ofoos[os8]o8[08] 0 [0 ][00
=JH50] 080608 04 0] 0] o[ o0ofo5[04]05[04] 0] 0] 0]O0
HO| 14 ]17] 1 Jo7]J ol o]o]oJos|los[ti] 1 ]Jo]of]ol]o
°C % °C %
“3; H5
=] HI10
gl {15
& H50
H90
2/9 1522 31,6 °C | 30 % 2/9 1620 1306 °C | 27 %
G H5 131 [31139[ 3 [23[28[37)27]23[33[35/]25}28]29/28]21
g H10] 06 [05][05]04]02]03] 0 [02]07]05]04]06] 0] 0] 01]o0o0
gdH15]02 02 0 o1l oo o[o]o3] o o4]o04]lo0 0070
#H50] o [or1]o1] oo oo [ofJoJoi]lort]lo]Jo]o]o]oO
HO| o ] ol ofo2]J ol o]lo]Jo]o/|]olo4]lor]o]of]o]o
12/9 13:50 °C % 12/9 13:18 °C %
Y H5 [ 28 (35039 [35]26[25]36[24]35][36[36]31]29]3,1]29]25
HH10] 0 o2 o1 ]o02] 0o o] ofosloalo2]o4fo2] 0] o] o0
gH5] ol ol o[o]lololo[oJorlo2]o4][o04]0] 0 o02]0
“H50l o [J]o [ o] ofJo]o]o[ofo3]o]]oi|lot]J]o [ o] o]o
HO|l o ] oo ]JoJoJolo[o]Jo]oJo3]lofo]Jo]o]o
30/9 16:00 [338 °C 251 % 30/9 15:39 35 °C 1246 %
g H5[24127] 4 [29]19]1831][17}33[38[31] 3 [29]27]26]25
ZlHI0[o09 0708 1 | o Jo1]o2]05]06]07]09][05]06[05] 0] 0
gdHi5]lo02 010202l 0o of[oJo3]or]os] 1 ]or]o ] o1]o
#“H50[o01 [ oot oo ]loJo]JoJo3]o]lo[o]Jo[o]o]o
HO]l o oo JoJoJloloflo]JoloJolofloJlolol]o
12/10 16:10 322 °C 1502 % 12/10 1542 31,6 °C 50,7 %
g H5 [37[25129[39]24122/27[24)41[41[ 4 [39]36[28[28] 3
gHI0l 1921161200 ]o]of23|21[15[1,8[14] 1 ]03]09
g 12311 Jo]lolo[olwo]l 1 19o]12]15]08]02]02
©H50] 060206010 ] o0o]o ] [ofos5][o1]od4]02]0 [0 ] 0]0O
HO| o o3 ]o4]02]J 0] o] o] o]Jod4f[o2]05]/02] 0] 0] 0] o0
2/11 16:36 [ 28,5 °C [54,1 % 2/11 16:13 [268 °C [57,1 %
g H5 [ 383242363631 [41[37])44[47[43] 4 [38] 4 |36]32
SlHo0[ 151819 141519161823 2224 [22[19[17] 2 | 2
gdHs| a3 13151616 151623 2 [21 2317121716
&/Hs0ol o o [ o] ofJo]o]o][ofo4]o1]o4]03]02] 0] 01]o0
HO|l o ] o[ o]JoJoJo]o/[o]o3lo6lo6elo6] o] o] 0o
30/11 16:35 [31,1 °C 592 % 30/11 16:15 [294 °C 588 %
G H5 4242143 ] 4 |36/34 39| 3 |41]48[37|38[38[43]33]36
gHI0[22] 2 [26[ 2 15161621 ]26[24[24[ 2 [22]16]1,8] 14
gAHis 22 2 [ 2 (221578152523 212017141 [09
&H50[ o [ o Jog[o1] o ] o Jo2]o]Jos5] o/ oirfo4]lo[o0o]o] o0
HO| o1 ] 0o Jo2]o3]J o] o]l ofo]Joslos[os]oaf o] o] o]o
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 49 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal6 faixa P1

Face EXTERNA Face INTERNA
P;}(S e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1234123412341 ]2]3]34
3/8 1322 [263 °C | 51 % 3/8 13:00 [265 °C | 50 %
Y HS [34 (32363414 2 [ 1,7]18]35] 4 [36[33[09]09] 1 [08
HH0] 312927 27]12]06 09 06| 2 27121210 03] 0] o0
gH15] 292826250504 06 02] 212621261070 07]0
JHs0|l 192116 2o ]o]o[of12]14]1]o7]0]o0o]o0]o0
HO| 17 17]22]25] 0l o]lo]Jo]l 2 i2]t1]l15]o0o]of]o]o
°C % °C %
“3; H5
=] HI10
gl {15
& H50
H90
2/9 1550 312 °C | 28 % 2/9 16:05 1315 °C | 23 %
g Hs [33[38[37[32]13[21[25[27)29[32[32]32[23[] 3 |28]24
g HI0] 2 [21[21]24]03 0409070921 [18[19]04]15][13]12
gHs 1422 2 [18]o o1 o[ oJo7|t7[13[16]03][11]07]11
#H50]lo05[06[01]04] 0] o0 ]o[of]o]o3]o]o2]0]o0o]o0]oO
H9 | 0706 ]04]06] 0] 0] 0] o0o]Josa[o2/03] 0]o]of]o]o
12/9 14:03 °C % 12/9 13:33 °C %
Y HS [33 413335222928 (2928 [32[33[29]23][28]24]28
a0l 21 721 (24131517 16eflo7 161318021 [09]13
gdHis| 151717 [1a]o8 12107071511 13]02]12]08]05
% H50] o [o2]o01]02f01] 0o [ofo]o3]o]o]Jo]o]o]o
H9| 07 ]05]05[03] 0] o] o] o]Jo4[o]o2]o0]o]o]ol]o
30/9 16:12 33,1 °C 251 % 30/9 1549 34,1 °C 248 %
G H5 3342353522 [31[29[29}31[37[34[35f2 [29]22]24
gHI0[ 252426 2 [19]16[13]1,819[27]25[27]07]15][16]18
AHs a2 191707 alafoo12]25]16[26]09]16]12]11
#WH0[ oo Jof[o]Jo]loJo]JoJoiJo2]oTforlo[o]o]o
HO| o0 [03]o04]04]J 0] o] o] o]Joslos]os6] o] ool oo
12/10 16:01 32 °C 1535 % 12/10 1550 312 °C /514 %
g H5 | 3 [39143[37f3 [32]3235]34/[38[43[37]32]34/32]24
glHIol 28 [27 |31 312212323 211528 22[25]1,8]22][19]2l
gAH15| 3 (27262324 2 2 [16]23]27]24] 32 [22]18]21
©H50]05[04][04]07] 0] 0] o0 ][0 /o4 ]04]02[03] 0] 0] 0]0
HO| 1 o8 |o8][o7] 0o o1] o] o]Jos[o7]o6]/02] 0] 0] 0] o0
2/11 16:49  [31,1 °C [549 % 2/11 16:24  [27,1 °C 551 %
g H5 [35[33]42 (383237 ] 4 [35]42[42[39]39/[36][38]38]32
gl H10] 31 [35[31 (322325242526 3 [27[27]22]19]15]24
gH15]32 29332928 2 [24 242712925 3123212123
&/H50]05[08[05][09] 0] oo [ oo o6] o0 o2]o1r][o1] 0] o0
HO| 1 |07 ]08[09] 0 [o01]o1] 0 ]o2[04]03] 0] 0] o] o]0
2/12 14:30 31 °C 558 % 2/12 14:40 [30,7 °C 549 %
G H5[43 46|48 4632421373939/ 4 [44]38[39] 4 |39]34
S HI0[ 34 3 [32[35]26]24[25]28[22[27[26[26]21]23][26]25
gAH15[36] 3 [33 3221192523 2 ]25] 2 [24]26]25] 2 [27
&H50[05[06]06[06] 0 ] 0]o]J]oJololo[o]Jo[o]o]o
H9[ 09 [o06[07]07] 0] o]l ofo3]loloJoloflolJo2lor]o
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 50 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal6 faixa P1

Face EXTERNA Face INTERNA
P;;(S e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1234123412341 ]2]3]34
3/8 1322 [263 °C | 51 % 3/8 13:00 [265 °C | 50 %
Y HS[39 (39333322181 7]16]25]1,7[16]14]21]13] 1 ]08
HH0] 2426 2314070907 071314150407 ]06]08]02
gdHs a1 9 [1a]o7 1204 o0a]1r| 1 [o3]02]12]06]05]0.1
=JH50] 14091517l 0] oJo[oflo]o]o]o]Jo2[o5]1]0o0
HO| 13141511 ] 0o lo6lo4]09] o] o] o]lo]JoJof]ol]o
°C % °C %
“3; H5
=] HI10
gl {15
& H50
H90
2/9 1550 312 °C | 28 % 2/9 16:05 1315 °C | 23 %
G H5 |31 ] 4 |31[ 3 [31[36]26/29]28[3 [27[25]24]24]19]21
gH0]l 1,7 [ 1317123120914 [14)13]07]14] 1 |1,1][09]09]05
gHis| 1 1209131108 05080906 07 08]06][01]05]03
#H50] 020606020 ] 0o o4flor]o]o]o]Jo]o]o]o
H9 | 06 05/07] 0] o] o]o3]o]o/|olo4]/o2]0]o0]f]o0o]o0
12/9 14:03 °C % 12/9 13:33 °C %
Y H5 [34 (38282929 [32]25]18]28[27[26]29]21]22] 2 [19
a0l 181316161109 07 [ tal13[11]13]09[06][04]06]02
gdHi5 121109090502 ] 0 [02]07]06]07][05]05] 0010
| H50] 03 [04]04]02] 0] 0o [ofo]oJor]o]Jo[]o]o]o
H9 | 01 ]o01]07]03]J 0ol o]oJo]Jolo]lolo]JoJo]ol]o
30/9 16:12 33,1 °C 251 % 30/9 1549 34,1 °C 248 %
g H5 [ 3 [38)26[25]26[33] 2 [23}25[23] 3 |24f2 [28] 2 |23
gHo[19[16]o5[16]15] 1 Joe] 1 [19o]15]1,7[12]13]09][ 1 105
dHis| 1311 ]o05[09]o06]07 030914 1 [14]12]11]05]097]08
#“H50[ 0o o2l o[ oo oo ]JoJoiJo2]lo[o]Jo[o]o]o
HO| o [ 0o Jo4]lo3J ol olofo]JolofJoslofloJlolo]o
12/10 16:01 32 °C 1535 % 12/10 1550 312 °C /514 %
g H5 | 4 [44132[29f3237[33]27]33[37/38[29]28[27/[27]19
g HI0] 26 [26 25232223 [1,8[12)25]22]26] 3 |12]19]29]15
gAHis 25272126 21617 221192618 17161919
©H50]02[04 0405/ 0] 0o [ofo4]o1]or]o]o[o]o]oO
H9 | 05 ]05]02[03] 0 [o01]03] 0] o] o l]osloe] o] ool o
2/11 16:49  [31,1 °C [549 % 2/11 16:24  [27,1 °C 551 %
g H5 [ 4 [43]35[29] 2 |18]16]25}39/[42[38|36f 3 [36]31]34
gHI0] 25 [31[27 28| 2 2515 2 [32] 3 [35] 3 ]26[25]26]23
g H15] 06090607 0 J02]01] 03 [26][31][35[24]23]25]24
&|H50] 0504 1 |04 0] 0 Joga[o01]o07]05]03] 0] o] o] o0o]o
HO| 18 [39] 3 [25] 0o o] o] o]Jo4[o03][07]04] 0] 0] 0] o0
2/12 14:30 31 °C 558 % 2/12 14:40 [30,7 °C 549 %
G H5 (455214213932 |46[39[36] 4 [37]41]38[35][39]34]33
Sl HI0[ 29 [35]25] 3 [26]27[26]27[33[36][36[32] 3 [33[29]28
AH15 29332831 2 27 2226321253534 27[21] 3 [31
& H50[ 0 [o7] 0 o4l o] oo ]JoJoJosalort[o]o[o]o]o
H9| 02 [05[08]08]J 0o oo o]o2lo02[06]l03] 0] 0] o07]o0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 51 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal6 faixa P3

Face EXTERNA Face INTERNA
P;:lf e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1234123412341 ]2]3]34
3/8 1322 [263 °C | 51 % 3/8 13:00 [265 °C | 50 %
JH5 2726261617 161308 2 [19][22][19]15] 1 [12]11
S H0] 16 1818 13]0606 0203080911 ]08[05]03]02]04
gH5| 1415 12[13]04a]02]01]03]08]06[05][07]05] 0 0 02
=lH50] 07 ] 1 1 [o6] o0 Jo1]o1] o ]|n1f[o7]02]03] 0] 0] o070
HO|o04 | 15] 2 [17]J o] o] o] o]Jodafoelo4] of11]13]15]1
°C % °C %
“3; H5
=] HI10
gl {15
& H50
H90
2/9 1550 312 °C | 28 % 2/9 16:05 1315 °C | 23 %
G H5 139 [34137[34f33] 3 | 3 |27]24[32] 4 | 3 |18]27]34]24
glHo[ 172521191 2 [13]12]1 1 [1,7]12]03]08]09]03
gdHis 14221410121 1 {06]07][08]09]07]03][01]01]02
#H50]l 04 [13][05]05] 0 1 o1 ofo3]o6]03[0o1]o0o [0 0]oO
H9| 03] o ool oJ o] o] oJo4]o3[o04]03]/01] 0] 0] 0] o0
12/9 14:03 °C % 12/9 13:33 °C %
Y HS 37320322728 [24]25]18]23[31[31]28]21]25]34]25
a0l 172212 12]o7 05 05 0512131221407 ]08]09]09
gdHis 1214 1 [o9]or] o o3 o0oJoolnt|12]1 [o3]02]04]04
% H50]l05[07]07]02] 0] o0o]o][ofos|lo5]04][05] 0] 0] 0]0
H9| 03] o Jos5[o1]J o] o] o] o]Jo3[o4]o02] 0] o] o] o]o
30/9 16:12 33,1 °C 251 % 30/9 1549 34,1 °C 248 %
G H5[34] 3 12712628125 24127 2 [29[38/27[19]25]31]22
gHo[18[15]o5 11 ]oo 11 fo7 o5 1416121 ]06]08[06]05
gdHis5 i 1 Jo9fo8]os5]03] 0 [oa] 1 Jos|[i][1a]12]04]02]07
#H50[ 0o [os5]o5[ o] o] o]o]oJo4]ol or[or]lo[o]o]o
HO| s o[ oJortJoJlolof]oJosalo7]o4]lorf ool o]o
12/10 16:01 32 °C 1535 % 12/10 1550 312 °C /514 %
G H5 13937 135[33[3 [29[31)22]27/[34]44[38]26]27]38]25
gHIo[ 2221262516 161417 21]1,8]29[28]15]16] 2 |19
gAHis 21 192323t |ale[ 181721 132312110817
©H50]06[ 0 [0o6]02] 0 ] 0o ]o][ofos5][04]03[02]01] 0] 0] 0
H9| 03 ]0o1]07[o0o1]J o] o] o]o]Jos[loslor]o]o]ofol]o
2/11 16:49  [31,1 °C [549 % 2/11 16:24  [27,1 °C 551 %
g H5 {41 35| 4 [32]36]32]35]26}33[39[47/37[23[33]43]33
SlHI0[ 2622125291816 2123253127 [31]1,9]26][24]28
gHi5 232324 (222317192127 2622028 21 2 1824
&/H50] o [o5] 0 [o6]o02]03]03[01f07]04]05][03]0o1] 0] 01]o0
H9| 04 ] 0 Joolo2] o [ o Jo1]o]Jos][o7]05]/02] 07 02[ 0710
2/12 14:30 31 °C 558 % 2/12 14:40 [30,7 °C 549 %
G H5[49 43453444 (38| 4 [28}32[38[47| 4 [26[32]41]25
glHI0[ 28 [24[33] 3 [27 242324252932 [31]21] 2 [22]27
gAHi5 292527 3 |22 212 222626242919 21]18]24
&H50[05[04]05[07] 0 ] o0o]o]oJos|og|o5[o5]0 ][0 ] 0] o0
H9| 03 ]06[07]03] 0] oo o]osloofos]o2f o] o] ofo
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 52 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal7 faixa P1

Face EXTERNA Face INTERNA

P3}7 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1Ll 234t 2]314 1 ]2]3]4]1]2]3]4
3/8 13:46 26,8 °C 50 % 3/8 13:45 19,6 °C 38 %
g H5 | 32 | 44 |46 | 39|18 |34 |37 (33]135|45|45|38]23 |26 31123
%’ H10| 3 3,3 3 23118 | 1,8 | 1,7 1432|3128 2419|1819 | 1,6
E Hi5)28 |26 |22 |14 |14 |16 | 1,1 |06 )28 |22]| 19| 24] 13 1 1 1
H50| 23|23 |21 |13 11,1 | 1715|071 17| 1,7 2 1,81 0909 | 04| 06
H90 | 2,8 | 2,3 2 ,1]16 |16 08061111519 16|06 |07 | 07| 0,8
18/8 15:50 29,3 °C 27 % 18/8 15:31 29,5 °C 28 %
g H5 | 28 | 3,7 | 41 | 42|21 | 34 3 331 39 4 44 139121 |26 | 35| 28
'—;:: H10| 15 | 14 | 1,6 | 1,3 0 0 02107012122 (241,714 |15 | 14| 13
g H15] 1,5 1 0,8 | 0,8 0 0,1 0 0 2 1,716 | 1,7]104]03 03] 04
&H50 2,1 15|15 |14]09] 0,1 0 0 1,5 1,819 2 19 12519 | 1,8
HOO| 2,1 | 1,3 | 1,8 | 2,1 0 0 0 0 09 |12 |14 ] 1,2 ] 0,1 0 0,1 0
1/9 14:12 324 °C 31 % 1/9 14:34 30,7 °C 31 %
ug H5 |28 | 37|28 |39]14 3 24 133135 37|34|32] 28| 32 3 2,7
= HIO| 1 09 | 1,1 1 0,3 0 0304112 1,1|11]09)06|07]07] 07
E H15 1 0,7 1 1,1 ] 0,2 0 0 0 07104108 |]06]03|06]|05]| 04
& H50] 04 | 0,1 | 0,6 | 0,2 0 0 0 0 04 1031|0402 0 0 0 0
H90 | 0,1 | 0,1 | 04 | 0,2 0 0 0 0 06 | 030,11 0,1 0 0 0 0
12/9 14:57 324 °C 31 % 12/9 14:44 30,7 °C 31 %
% H5 1124|3436 39103 ] 18|29 ]22]33|33|42]|39] 28] 26 4 3
= H10] 0,3 | 0,3 | 0,5 | 0,4 0 0 0 0 13116 (15| 1310407109 0,8
E H15] O 0,2 0 0,4 0 0 0 0 1,1 107 1051]07]021|0,11]02]| 04
S H50] O 0,1 | 0,1 0 0 0 0 0 0 03] 06 | 05 0 0 0 0
H90| O 0 0,2 0 0 0 0 0 0,3 0 04 | 04 0 0 0 0
28/9 13:14 325 °C 31,8 % 28/9 12:53 32 °C 309 %
g H5 3 39 132|146 124 |29 |32 37|32 |37 |46 | 36|27 |35 37| 34
%’ H10)| 24 | 24 | 2,3 | 2,7 2 1513131242321 (25119 ]|14 ] 15| 13
E H15] 2,3 2 24 121|118 |14 |14 | 15|22 ]| 15| 1,7 2 19 14|15 ] 13
W~ H50] 0,7 | 04 | 05| 02 0 0 0 0 04 105|071 0,5 0 0,8 0 0
H90 | 0,1 | 0,6 | 04 | 0,2 0 0 0 0 08104 03] 08 0 0 0 0
12/10 14:22 31,5 °C |546 % 12/10 13:45 30,3 °C 59 %
ug HS5 3 39 136 | 45125 |36 |24 41136 |39 |46 41| 3,1 |33]39] 35
S| HIO| 3,1 | 27 |25 (21123 |19 |12 | 15|25 |27 |24 2 18119 |16 | 14
E Hi5123 (17|16 | 1,119 |11 |12 |07 | 1,8 | 1,1 | 1,1 | 15| 1,3 ] 1,1 1 1,2
O H50] 0,8 | 0,5 ] 0,6 | 0,3 0 0 0,1 0 0210706 | 06 0 03|01 ] 0.2
H90| 0,6 | 04 | 0,8 | 0,5 0 0 0 0 05106 07]09)06|011]03]05
3/11 13:40 31,5 °C |488 % 3/11 13:14 28,8 °C 50,1 %
g H5 | 33|42 354312532129 |37 4 4 4,7 | 391 34 | 3,5 4 3,7
%’ H10| 25 | 28 | 24 2 22124 (21| 18)122 1|27 |26]|28])21]|22] 21 2
E Hi5126 | 24 |23 | 19]23 | 21 2 1812821181915 |14 ]| 13| 1,3
=~ H50] O 0 0 0 0 0 0 0 04109 |06 | 05 0 0 0 0,2
H90| O 0 0 0 0 0 01 1027105]12]081]07] 0,3 0 0 0,3
1/12 13:10 325 °C |624 % 1/12 13:33 322 °C 563 %
g H5 | 39 | 46 | 46 | 43 | 34 | 3,2 3 47 145|139 | 47 | 41| 44 | 3,7 | 41 | 3,8
%’ H10| 3,8 | 3,3 | 34 2 27 124128 (1211231292928 21]|24]| 241|273
E Hi5) 27 | 32 | 3,1 |23 |26 |24 | 27| 1,8 2 21119 (231,716 | 15|15
S| H50 | 0,9 | 0,6 0 0 0 0 0,3 0 06 | 0,6 | 0,6 | 0,5 0 0 0,1 0
H90| O 0 0 0 0 0 0 0 031031 0,6 0 0,2 0 0,6 | 04
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 53 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal7 faixa P2

Face EXTERNA Face INTERNA

P3;7 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1Ll 234t 2]314 1 ]2]3]4]1]2]3]4
3/8 13:46 26,8 °C 50 % 3/8 13:45 19,6 °C 38 %
g H5 | 33 | 44 |31 (3712233 |21 |21]32|34(39|35]14|12] 16|13
%’ H10) 22 | 1,9 | 1,7 2 19 1,117090812 1,1 |1,1]08]141]09]| 09|11
E H15] 14 1 1 0,8 |1 0,1 0 0 0 071071106 1| 1,1]07 09104 ]| 08
HH50] 1,2 1 0710571011021 0,01 | 0,1 1 1,9 2 23102 (02|04 | 04
H9 | 0,8 | 0,7 | 04 | 0,8 ] 0,7 | 0,8 0 0 1,9 2 22126102 0,5 0 0
18/8 15:50 29,3 °C 27 % 18/8 15:31 29,5 °C 28 %
% H5 1|37 | 39| 39|39 3 3 3,1 133136137 |43 |41 |27 |26 | 36| 32
% H10] 09 | 0,9 1 08104 | 0,6 0 o112 |13]1,1|161]09] 06 1 0,9
g H15]1 0,7 | 06 | 03 | 0,5 ] 0,5 0 0 0 1,1 109 |11 ]04)08 |06 1| 03] 02
& H50]1 07|06 | 14| 141]0,2 0 0 0 1,311,715 1,5 0 0 0 0
HOO| 25 | 1,7 | 22 | 2,2 0 0 0 0 05106 | 03] 02 0 0 0 0
1/9 14:12 324 °C 31 % 1/9 14:34 30,7 °C 31 %
ug HS5 | 3,4 4 35137127 35|32 |32]|35)|38)|43|37] 3,1] 3,1 4 3,7
= HI0O| 0907050910503 (]03|]04] 13| 13|15 1,1]12] 07 1 0,5
E H151 04 | 0,1 | 04 | 0,2 0 0 0 0 08106 09|05]08] 04 1 0,7
& H50 ] 0,1 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0,1 10902102 0 0 0 0
H90| O 0 0 0,3 0 0 0 0 0,1 105104 0,1 0 0 0 0
12/9 14:57 324 °C 31 % 12/9 14:44 30,7 °C 31 %
g H5 | 3,7 139 |38 37123 (25|24 |25]37]35] 4,6 4 3,1 | 33 4 3,3
'—Qé H10] 0,6 | 0,7 | 0,7 | 0,4 0 0 0 0 09|13 (12](09]04 |04 0,6 0
E H15]1 04 | 0,1 | 0,3 0 0 0 0 0 08107105 ]| 04 0 0 0 0
S H50] O 0 0 0 0 0 0 0 0203|041 0,5 0 0 0 0
H90| O 0 0 0 0 0 0 0 0,71 07 | 06 | 0,2 0 0 0 0
28/9 13:14 325 °C 31,8 % 28/9 12:53 32 °C 309 %
g H5 | 3.8 4 35135128 3725|3338 ]|36 |45 |42 31| 31|42 | 3,6
%’ H10) 19|21 |18 171090507 |12 )| 1719|1929 18| 12| 14| 273
E Hi5) 12 |14 | 12 | 15 1 1,5109 (0513|1615 ]|23]1,7 1 1,8 | 2,5
| H50 | 0,1 0 0,3 0 0 0 0 0 030406 | 0,5 0 0 0 0
H90 | 04 | 0,1 0 0 0 0 0 0 09107 1(103]03]06]|0,2 0 0
12/10 14:22 31,5 °C |546 % 12/10 13:45 30,3 °C 59 %
ug HS5 | 4,1 | 4,1 4 42134 | 3,8 | 3,2 3 3,9 | 3.8 5 47133 | 34 | 43| 39
s|HIO| 23 |22 |24 | 12|15 |17 |13 1 27121 (1911914 |12 1]09 | 12
E H15] 1,1 1 09104105101 ] 05 0 16 |21 |14 ] 1,10)06|07] 06|05
o] H50 | 0,3 0 0 0 0 0 0 0 05109 |06 | 07 0 0 0 0
H90 | 0,2 | 0,1 0 0 0 0 0 0 07|11 ]105]|]06]02]|04 0 0
3/11 13:40 31,5 °C |488 % 3/11 13:14 28,8 °C 50,1 %
g H5 | 41 | 3,9 | 4.2 4 38 | 3,737 |32] 41| 42 5 47 | 34 | 34 | 44 4
%’ H10) 27 | 26 | 25 (22|19 |16 |23 |12 })25 |24 |25 |24 )17 |18 | 1,7 | 19
E Hi5y23 |19 |16 | 12| 1,1 | 15| 19 1 2,1 | 22| 1,6 2 1,1 | 1,5 | 1,1 | 1,5
= H50]| 0,4 | 0,3 0 0,5 0 0 0 0 0 04|07 | 0,6 0 0 0 0
H90 | 04 0 0 0 0 0 0 0 05103106 | 0,5 0 0 0,4 0
1/12 13:10 325 °C |624 % 1/12 13:33 322 °C 563 %
U547 44| 5 | 4444|4241 (36|41 4 [49]|46]34]34]44] 41
%’ H10| 3 27 12712512323 2 1.8 1231252725119 ]| 17| 16| 1,8
E Hi5y23 (2121|1916 |14 |12 | 14|21 |23 ]| 16| 17| 14| 14 1 1,2
Sl H50 | 0,2 | 0,3 0 0 0 0 0 0 06 | 05|01 1|07 0 0 0 0
H90 | 04 | 0,5 0 0,3 0 0 0 0 0,5 | 0,6 0 0,4 0 0,2 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 54 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal7 faixa P3

Face EXTERNA Face INTERNA

Pg:lj e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1Ll 234t 2]314 1 ]2]3]4]1]2]3]4
3/8 13:46 26,8 °C 50 % 3/8 13:45 19,6 °C 38 %
g H5 3 32128133106 1|04 | 0,6 1 32129 | 3,7 | 34 1 1,6 | 1,5 | 1,2
%’ H10| 1,2 1 09 | 1,1 0 0 0 0 1,4 1 1 1,2 0 0 0 0
E H15 1 0504 |02 0 0 0 0 08107 | 1,1 | 1,1 0 0 0 0
4 H50] 0,6 | 0,3 | 0,1 0 0 0 0 0 1 09|07 | 0,6 0 0 0 0
H9 | 05 | 08 | 1,5 ] 1,6 0 0 0 0 1,9 2 1,8 2 0,7 1 0,5 | 0,7
18/8 15:50 29,3 °C 27 % 18/8 15:31 29,5 °C 28 %
% H5 | 3,3 | 3,5 4 31128 | 3,1 |25 2 3132|133 (31126272624
% H10] 0,7 | 0,5 | 0,3 | 0,3 0 0 0 0 09105 (16| 13)]01|09]08]| 05
g H15] 0,5 | 0,3 ] 0,1 | 0,3 0 0 0 0 04 | 04 1 1 0 0 0 0
& H50] 0,2 | 0,7 0 0,2 0 0 0 0 14112 |14 ] 1,6 0 0,2 0 0
HO| 12 | 1,5 | 1,3 | 1,7 0 0 0 0 03105031 0,2 0 0 0 0
1/9 14:12 324 °C 31 % 1/9 14:34 30,7 °C 31 %
ug H5 | 34 | 33 4 3,8 2 25 (1321251373545 |41]133 (34|44 | 34
= HIO| 04 | 04 | 0,6 | 0,9 | 0,1 0 0 0 23| 1,8 |23 (22119 | 1,7 2 1,2
E H15]1 0.8 | 0,6 | 04 | 0,8 0 0 0 0 21 11314 |1,1]112]05] 05 1
& H50] 0,1 |1 0,2 ] 04| 03 0 0 0 0 06 109 107]08)]03|03]02]03
H90| O 0 0,2 0 0 0 0 0 0510304 06 0 0 0 0
12/9 14:57 324 °C 31 % 12/9 14:44 30,7 °C 31 %
g H5 | 31 |32 (36 |34]126|25|31|26]32]|36]|36]31]29]|32]31]25
'—;:: H10]1 04 | 0,5 | 04 | 0,7 | O,1 0 0 01108 |081]04|081]021]0,1 /| 0,11|0,3
g H15] 0,4 | 0,2 0 0 0 0 0 0 0,71 05107 | 0,6 0 0 0 0
S H50] O 0 0 0 0 0 0 0 04 | 0,2 0 0,1 0 0 0 0
H90| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,6 0 0 0 0 0 0
28/9 13:14 325 °C 31,8 % 28/9 12:53 32 °C 309 %
g H5 |32 (3513713312929 |33 (2413437136133 29 3 3,2 | 2.8
%’ H10) 1,7 | 14 | 1,3 1 08121319129 |24 |22 |23)18 15|19 | 14
E Hi5) 1,8 | 19 | 2,1 | 0,6 | 1,2 1 1,1 1,124 (18|21 |21})112]| 11|19 | 12
A H50] O 0 0 0 0 0 0 0 04102021 0,5 0 0 0 0
H90| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,6 | 0,8 0 0 0 0
12/10 14:22 31,5 °C |546 % 12/10 13:45 30,3 °C 59 %
ug H5 | 33 | 35| 42 3 16 |29 |35 |35]142 |41 |41 |42 3,1 |34 ]| 34| 33
s|HIO| 1,7 | 19 | 2,3 | 2,6 | 0,8 1 08 17116 |15 |15 1,713 |12 ]05]| 1,5
E H15 1 08109 | 13 0 0 0 o5113 1,311 |17]108]| 04| 02]0,8
O H50 | 0,2 | 0,3 0 0 0 0 0 0 0306 |06 | 07 0 0 0 0
H90 | 0,1 | 0,2 | 0,1 | O,1 0 0 0 0 0,6 | 0,7 1 0,4 0 0,7 0 0
3/11 13:40 31,5 °C |488 % 3/11 13:14 28,8 °C 50,1 %
% H5 136 |33 |43 |36\ 1,7]| 27| 34 2 39| 38 | 4,1 4 341 3,6 | 3,7 | 3,5
= HI0O| 2,3 | 23 | 2,3 | 2,9 1 07|14 (22112322 18|25 17] 16 1 1,8
E Hi5y19 (232324109 | 1,1 |12 | 121] 23 2 1,7 | 2,1 2 14 |13 |15
=~ H50] O 0 0 0 0 0 0 0 0410510503 0 0 0 0
H90| O 0,2 | 0,2 0 0 0 0 0 03107(051]08]03]|0,7] 0,1 0
1/12 13:10 325 °C |624 % 1/12 13:33 322 °C 563 %
% HS5 | 3,9 4 43 | 44 127125312342 |42 |44 | 38133 ]36]| 39|33
=|HI0O| 28 | 24 | 29 | 3,1 1 0,7 1 0,6 | 2,5 2 1,8 (1221713 ]12]19
E H151 26 | 23|27 ]31]05]05]| 08/ 0,7 2 181191914109 | 08 1
S H50| O 0 0 0 0 0 0 0 051031 0,5 0 0 0 0 0
H90| O 0,1 0 0 0 0 0 0 0,7 1 0,2 | 04 0 0,6 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 55 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal8 faixa P1

Face EXTERNA Face INTERNA

P;}S e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1Ll 234t 2]314 1 ]2]3]4]1]2]3]4
4/8 14:25 20 °C 36 % 4/8 14:05 19,1 °C 38 %
g H5 | 4,7 5 45 |1 47 133137123 |32]141 )41 |31]|35]|26]|22]|24]|19
%’ H10) 26 |32 |32 (31|14 |14 |14 |14 |23 |28 |31 |28]112 |14 ]| 19| 1,1
E HI15]1 25 | 2,2 | 2,7 2 08 10908 |05 1,7 |27]|25]24]0,3 1 0,6 | 0,9
qH50] 19| 18|19 |13 0 0 0 0 1,6 | 2,1 2 1,7102 | 0,1 | 0,1 0
HOO| 2,1 | 22 | 2,1 2 16 151916121 |18 |19 | 19115 |15 | 1,1 | 12
18/8 14:33 29,8 °C 28 % 18/8 15:02 29,1 °C 28 %
% H5 | 46 | 46 | 51 | 4,6 4 41 142 13913538 ]32]|38]21]26]22]|23
% H10| 33 | 24 | 34 | 3,1 | 22 |23 |27 |24 |15 ]| 21|23 |22 0 14|16 | 1,5
g HI15| 3,1 | 29 | 27 | 24 |22 |22 | 22 2 1 1,8 124211031 13 1 1,8
&H50] 1,7 119]19|16]07 06|08 08]1,6 2 14113108 | 12| 06 | 05
HOO| 1,7 | 1,3 | 1,2 1 0,8 | 09 1 06108 1]09]|]0908]04]05]| 04 0
1/9 14:00 30,9 °C 32 % 1/9 14:49 30,1 °C 33 %
ug H5 |47 | 45| 45| 48] 39 4 4 391 3.1 4 33137124 |24|24 |29
| HIO| 29 | 28 | 2,7 | 26 | 22 | 23 | 2,3 | 2,2 2 29 128 22106 ] 12|09 |04
E Hi5124 (25|24 |22 |15 |17 |15 |13]108 | 16| 1,7 | 1,6 0 0,7 1 1
A HS50| 1,2 | 1,1 1 0910204 03 0 06 | 08 |09 | 07 0 0,2 0 0
H90 | 1,1 1 0,8 | 0,7 0 0 02 101]105]|04)02]| 04 0 0 0 0
12/9 14:21 °C % 12/9 14:32 °C %
% H5 |43 |45 |43 |42 138 |39 |38 (37|34 )|37|32]34]|3,1|32] 26 3
=|HI0| 28 |22 (22 (23|18 |22 |18 15109 ]| 16| 21| 1,3] 0,7 1 1,4 | 0,8
E Hi5) 1,7 | 19| 19 | 1,5 1,6 1 0,9 1 07|14 |16 | 1,1 10207 1 0,5
%+ H50] 06 | 05|06 |06)]03|01]01]02]021]02]05]0,3 0 0 0 0
H90 | 0,2 | 0,3 | 0,7 | 0,5 0 0 0 0 0 03102 | 04 0 0 0 0
28/9 13:36 339 °C (323 % 28/9 12:30 31,7 °C |314 %
% HS5 | 4,1 4 43 (32136 |34 (33|26 31 |38]|34]|35]27]02] 26 3
=| H10 | 3,2 3 3 291 29 2 22 1221271291129 (26|16 | 18 | 21|19
E Hi5) 26 | 22 | 25 3 2,7 | 2,7 2 131241271924 13|12 2 1,2
W~ H50] 0,5 ] 0,7 | 08| 06 0 0 0 0 0304|051 0,3 0 0 0 0
H90 | 04 | 0,5 | 0,7 | 0,5 0 0 0 0 04 103(1021]03]05]0,2 0 0
12/10 14:11 324 °C |558 % 12/10 13:56 31,1 °C |578 %
ug H5 |44 | 43 | 44 | 44 ] 3,6 | 3,6 4 391 3.8 4 3 38128 | 32| 28 3
| HIO| 3,1 | 29 |28 | 24|24 | 1,8 | 2,2 2 22 | 2,1 |25 |25] 12 1 12 | 1,2
E Hi5123 (24|23 | 19|16 | 15| 14 1 1411925160508 | 1,6 | 0,8
O H50] 0,7 | 0,8 | 0,8 | 0,5 0 0 0 0 06 | 05071 0,5 0 0 0 0
H90| 09 | 0,2 | 0,7 | 04 0 0 0 0 0,1 106 |08 | 07 0 0 0 0
3/11 13:54 32 °C 437 % 3/11 13:20 28,3 °C 49,7 %
% H5 | 41 | 44 | 46 | 3,2 4 3,7 4 38134 38|33 ]33]35] 42 3 3,8
=|HIO0O| 2,7 | 24 | 3,1 | 32]28 22|25 |25|12 |14 | 14| 13 ] 15 2 23 | 1,7
E Hi5) 3,1 | 25| 29 3 2,1 (2,1 123211081081 0,8 1 1,3 2 1,8 | 1,6
=~ H50] 08 05|12 |09]01]02]|03]0,1 0 0 0 0 0,2 0 0 0,2
H90 | 0,5 | 0,6 | 09 | 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1/12 13:23 34 °C 59 % 1/12 13:35 309 °C |584 %
% H5 |52 |48 | 58 | 5,1 | 44 | 48 5 35145 |44 |34 |39]138]| 41| 34| 33
=|HIO0O| 3,7 | 29 | 3,7 | 35113229 |34 |32]|21]21]221(23]|12 ]| 17|19 14
E H15] 29 | 3,5 3 3 28 |24 126 2511821 |1,7]19109 | 18] 14| 1,8
S H50| O 0,1 | 0,6 | 0,5 0 0 0 0 0,2 02| 0,1 0 0 0 0 0
H90 | 0,5 0 0 0 0 0,2 |03 0 0,1 | 0,2 | 0,1 0 0 0 0,1 | 0,1
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 56 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal8 faixa P2

Face EXTERNA Face INTERNA

P;;S e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1Ll 234t 2]314 1 ]2]3]4]1]2]3]4
4/8 14:25 20 °C 36 % 4/8 14:05 19,1 °C 38 %
g H5 | 49 | 3,9 | 3,6 3,3 3 28 | 24 13,7 334127271931/ 17
%’ H10| 1,3 | 1,6 | 1,6 1 1.8 1151814124 | 21| 21 2 14 | 1,1 1 1,2
E H151 0,7 | 06 | 05| 04 | 14 | 1,5 ] 1,1 1 181171615109 07107/ 0,6
4H50]1,7]15]|08 |08)]08]|08|09]07]09/]09]|09]|04]01]|02 0 0
H90 | 1,1 1 1,1 106107 1]03]011|01]08] 060871 0,3 1 1,1 | 1,4 ] 0,7
18/8 14:33 29,8 °C 28 % 18/8 15:02 29,1 °C 28 %
% H5 |47 | 47 | 41 | 48] 3,9 | 3,9 3 35134 |37 38 3 28 | 29 3 2,1
s|HIO| 2,7 | 26 |27 | 22|16 | 1,8 | 1,6 | 1,6 | 1,8 2 2 2,1 112 1,3 1,3] 1,1
E Hi15]| 23 | 24 2 2 1,718 (1510917 (15| 1,712 14|15 ]| 1,1 | 09
&H50] 16 | 1,117 |14]106|07]09|02])12]12]|14|1,1]103)|07]08] 0,8
HO| 1.8 | 1,7 | 1,7 | 14 0 0,1 0 0 13117 (15]1,1)]106 0510603
1/9 14:00 30,9 °C 32 % 1/9 14:49 30,1 °C 33 %
ug H5 | 45 | 44 | 3,7 4 4 39 133 (139]136|39)|39]|26 3 3,3 3 2
=| HI0O | 1.8 2 16 | 14113 |14 1 1 2 1,9 2 15115 1 1,3 | 09
E Hi5119 (1511|1315 |12 |06 |08 1,1 ]| 14| 12 1 1 1 0,7 | 0,9
A H50] 0,8 ]05]07]03]02]02]0,.2 0 030304 0,1 0 0 0 0
H90 ] 05 | 0,2 | 0,3 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0
12/9 14:21 °C % 12/9 14:32 °C %
% H5 |41 |43 |35 |41 )37 |38 |31 |37]36|37]|36]|28]27 3 3 2,2
=|HI0| 1,6 | 1,8 | 1,2 | 1,3 ] 0,8 1 03(02)11,7]|12 |14 ] 12107 |04]05] 0,3
E H15]1 1,8 | 1,3 ]10,7 ] 081] 0,7 | 0,2 0 0,1 109 |09 1 11,2101 |03 04 ] 0,1
% H50 | 0,8 0 0,5 0 0 0 0 0 0,1 0 04 | 0,2 0 0 0 0
H90 | 0,3 | 0,3 | 0,2 0 0 0 0 0 0,21 0,1 | 0,3 0 0 0 0 0
28/9 13:36 339 °C (323 % 28/9 12:30 31,7 °C |314 %
% HS5 | 41 | 42 | 3,5 3 34135128 36|34 |32(29 (26|26 (25|29 19
=|HI0| 2,6 | 2,1 | 1,9 | 1,7 2 1,4 2 1,6 2 2,2 2 1,711,212 |15 1,1
E Hi5y26 |22 | 1,7 |16 | 16 | 1,3 | 0,7 1 2,1 | 25 1 2 08 |14 | 12| 0,7
| H50] 0,8 | 0,6 | 05| 02 0 0 0 0 0,3 0 0,5 | 0,3 0 0 0 0
H90 | 0,3 | 0,3 | 0,2 | O,1 0 0 0 0 0,2 0 0,2 0 0 0 0 0
12/10 14:11 324 °C |558 % 12/10 13:56 31,1 °C |578 %
ug H5 |46 | 46 | 39 | 44 4 4,1 | 33| 381133 |35]|39]|27]26] 3,3 3 1,9
= HIO| 24 | 2,2 2 25114 1,8 1,2 1521 14| 1,7 2 09 07 | 1,1 ] 13
E H15| 2,3 2 2,3 2 1 13013 (1,711,114 |12]16]06 |06 | 1,1 | 0,6
Ol H50 | 1 04108 | 04] 0,3 0 0 0 0,704 1|04 | 0,1 0 0 0 0
H90| 0,7 | 0,6 | 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0
3/11 13:54 32 °C 437 % 3/11 13:20 28,3 °C 49,7 %
% H5 |47 |45 |38 |42 139 | 35|34 |39]44 4 4,1 | 3,11 33 | 3,6 3 3
=|HI0| 26 | 23 |27 |27 17|17 |22 (221123221922 13|15 ]| 16| 1,6
E Hi5y23 (2323|1619 |18 |22 |19]|19]| 19| 19 2 1,1 | 1,1 | 1,3 | 1,5
=~ H50] 09 | 0,6 0 0 0,3 0 0,4 0 06 | 04 | 03] 0,6 0 0 0 0
H90| O 06 | 05| 04 0 0 0 0 0,1 1 02105 ] 0,2 0 0 0 0
1/12 13:23 34 °C 59 % 1/12 13:35 309 °C |584 %
g H5 | 58 | 5.8 5 57149 |52 |45|149 |39 |41 |43 |35] 33|36 | 34|28
%’ H10) 32 | 3,1 | 36 |32 |25 |25 |28 2824 |21 |23 |24)116 | 15| 16 | 1,7
E H151 29 | 2,8 | 3,2 3 22 1251231811919 |21 |24)|16 )| 12| 1,7 | 1,3
S H50| O 04 | 0,7 0 0,2 0 0 0 06 | 04 | 0,8 | 0,7 0 0 0 0
H9 | 04 | 0,5 ] 0,3 ] 0,3 0 0 0 0 0 02107 | 04 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 57 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal8 faixa P3

Face EXTERNA Face INTERNA

P;;S e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1Ll 234t 2]314 1 ]2]3]4]1]2]3]4
4/8 14:25 20 °C 36 % 4/8 14:05 19,1 °C 38 %
g H5 | 41 | 45 (38 (3224 (21|26 2412227252714 1,8] 14| 1,7
%’ H10) 24 | 25|23 |19]|16 |14 | 1,1 06|22 | 1,7 ]| 15| 1,2 1 0,6 | 0,5 0,5
E Hi5y18 18|17 |12}|1109 070814 |14 | 11| 11]102]| 04| 02| 0,1
qH50]| 14 1 0,7 | 0,7 0 0 0 0 04 105|041 03 0 0 0 0
H90 | 0,6 | 0,5 | 0,6 | 0,2 0 0 0 0 04105(1011]02]03]|07]0,11] 0,8
18/8 14:33 29,8 °C 28 % 18/8 15:02 29,1 °C 28 %
% H5 1371|3929 2829 |27 |24 2,6 3 2,8 3 27116 |21 | 1,7 | 23
% H10| 2 18118 (131,715 (110718 1712|1318 | 1,6 1| 05| 0,5
gHi5| 13|14 | 15| 1,6 1 07106 0514|109 |12 | 08] 08|03 0 0
&H50] 151,213 | 1,104 0 0 0 05|15 (1,1 ]1,1]05|01] 06| 07
HOO | 1 09109 | 13 0 0 02 021 1,7]|16 | 14|15 0 0 0 0
1/9 14:00 30,9 °C 32 % 1/9 14:49 30,1 °C 33 %
ug H5 |41 |42 |32 26|34 |35|23 162527 (28(29]29 |23 ]|23] 21
s|HIO) 1,1 | 14| 15|16 108 0904|0511 ]| 13|07 | 12] 1,1 1 04 | 1,1
E H15] 1,5 1 0,8 1 01106 02|04108]09]|08]061]05]0,3 0 0,1
& H50] 0,7 1 030,11 021]0,2 0 0 0 0,1 | 0,1 0 0 0 0 0 0
H90 ] 0,1 | 0,2 | 0,5 | 0,1 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0
12/9 14:21 °C % 12/9 14:32 °C %
g H5 | 3,9 4 3 27133 |25 2 16 | 341|128 (2711290129 |21 21| 26
%’ Hi0} 13 (12 (19| 17107 04|03 |07}|1,3]|13]07 | 1,7]1071]061|02]1,2
E H15108 (0,707 1110301101 ]|04]109]|09)|061|081]02]0,3 0 0,3
S H50] 0,7 | 0,2 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H90 | 0,2 0 0,4 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28/9 13:36 339 °C (323 % 28/9 12:30 31,7 °C |314 %
% HS5 4 39 12712313333 |19 | 1,7]34] 28 3 34126 |24 |22 |25
S|HI0| 2,1 | 1,8 |27 | 21|17 |12 | 12| 09| 22| 26 2 27117 15| 17|14
E Hi5) 28 | 24 | 06 | 22 ] 0,8 1 1,1 | 15124 |26 | 1,8 22115 1,106 | 0,8
W~ H50] 0,5 | 0,1 | 0,1 0 0 0 0 0 0,2 0 0,1 0 0 0 0 0
H90 | 0,1 | 0,1 | 0,4 0 0 0 0 0 0,6 | 0,3 0,2 0 0 0 0 0
12/10 14:11 324 °C |558 % 12/10 13:56 31,1 °C |578 %
ug H5 |44 | 42 |37 |39 36| 39| 3,1 3 351333842128 ]| 31|34 3
s|HIO| 24 | 22 |31 |32 |17 21|22 | 1723|1822 | 18| 17| 1,1 | 16| 2,3
E Hi5|1 22 |24 |27 |21]14 ] 1,6 2 19113 1,519 |28 1,1 | 1,1 | 1,7 2
Ol H50 | 1 05104 |04 0 0 0 0 041050304 0 0 0 0
H9| 04 | 02 | 05| 04 0 0 0 0 0,2 | 0,6 0 0,3 0 0 0 0
3/11 13:54 32 °C 437 % 3/11 13:20 28,3 °C 49,7 %
% HS5 | 43 4 36 132139 1]39]29 |29 4 38 139|341 34 3 341 2,8
=|HI0| 28 | 29 |27 27123 |19 |15 |16]|23|25|25|27]|21]|19]| 18] 19
E Hi5y23 (25|27 (27|18 (19|19 |21})16 |22 |24 |26 14|14 | 14| 19
=~ H50] 09 | 05| 03| 0,7 0 0 0 0 04 | 04 0 0,3 0 0 0 0
H90| O 03105 |04 0 0 0 0 06 | 0,8 | 0,1 | 0,3 0 0 0 0
1/12 13:23 34 °C 59 % 1/12 13:35 309 °C |584 %
g H5 | 54 | 56 | 48 | 38|49 | 49 4 28 | 4,1 | 39 4 42 1 3,7 | 3,6 | 3,5 4
'—Qé H10| 3,3 | 3,3 | 3,1 3 2,9 3 25126126 |24 |31 3322|1923 ]|25
E Hi5) 23|25 | 3,1 |33 |27 |24 |25 ]|241]23 2 27 128114 (15|12 |24
S| H50 | 1,1 0 041 051] 0,6 0 0 0 0,4 | 0,1 0 0,1 0 0 0 0
H90 | 0,3 0 0,51 0,2 0 0 0 0 0 03103102 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 58 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal9 faixa P1

Pal9 Face EXTERNA Face INTERNA
121 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4]1[2]3]4
5/8 08:10 17,1 °C 40 % 5/8 08:30 159 °C 41 %
% H5 | 353713944122 |29 |27 |31}34 353512712321 2 1,7
§ H10] 19 | 23|22 (22|12 | 1,2 | 1,5 13122122116 | 2,1 14 | 1,307 | 1,5
g|HI5| 1,3 1,5 1,7 | 1,71 0,7 1 1,3 1 2 2 1,9 | 1,5 1,1 | 09 | 0,5 1
= | H50 1 1511511210507 1]07]05)13|15]|16| 1710307107105
HOO| 1,7 | 1,3 1411511212113 ] 08 1.4 | 1,8 2 2 1,4 1 1 1,7
19/8 13:12 29,1 °C 28 %0 19/8 13:44 28,8 °C 27 )
Sl H5 | 35|37 |41 | 44125127 3333|128 |34|34/|32122]28]27]27
%’" H10]| 22 | 24 | 1,3 1,81071]109 |08 |07]14] 1,5 1.6 | 1,71 1,6 | 1,7 1,2 | 1,4
QE) H15y09 |11 |13 |141]103|02|05]05]07]|04]|03]|05]|13]|14] 13 1
&|H50) 1,1 (19071310407 ]05(08)12]19| 1,715,101 1]031]03]|0,5
H9 | 15| 16 | 1,7 | 09 0 0 0 0 0410310707 0 021]05]| 04
1/9 13:10 29,7 °C 36 % 1/9 13:26 29,7 °C 36 %
% H5 | 3333|4242 21|27 ]|35]| 37129 3 35133124 3 3 2,3
§ H10]1 09 | 09 | 1,2 1 031021061 05] 1,1 1,5 1 1,5 1 0,7 | 0,5 1
g|H15]1 03 | 0,2 | 0,6 | 0,6 0 0 0 0 0811081081 1,1]102]|04 ] 06| 0,7
&~|H50])1 0203|051 05 0 0 0 0 0,7 | 09 | 0,9 1 0,1 1051 03] 0,3
HO90 | 0,1 0 0,1 | 0,3 0 0 0 0 071061081 061]0,1 0 0,3 | 0,1
12/9 15:09 °C % 12/9 15:35 °C %
% H5 | 2,6 3 4,1 | 4,1 19 1191|2829 24| 32| 32 3 19 | 26 | 26 | 24
§ H101 05 | 05 | 0,8 | 0,9 0 0 0 0 1 0,8 | 1,1 1,210,101 1] 071 0,8
g|H15] 0,1 | 0,2 | 0,6 | 1,1 0 0 0 0 081041 03] 08 0 0,1 | 0,6 | 0,1
$|HS50| O 02 1] 04|03 0 0 0 0 02107102105 0 0 0 0
HO90 | 0,1 0 04 | 03 0 0 0 0 021041 06| 07 0 0 0,1 0
28/9 13:54 335 °C 1299 % 28/9 14:11 345 °C |286 %
Sl H5 | 2,7 | 3,2 | 3,7 | 4,1 1,8 125 ] 33| 3,3 2 3,3 3 2 26 | 25| 24
%’" H10}| 1,7 |19 |12 {13101 02|14 12] 12 1 12116104 | 04 | 0,1 1
QE) Hi5y06 | 15|17 15109 |14 |06 | 07| 11| 08 ] 09 1 0 02 1] 03] 0,1
~|H50] 0,1 |02 03103 0 0 0 0 041021 06| 06 0 0 0 0
HO0 | 0,2 0 03] 0,2 0 0 0 0 041051 06| 06 0 0 0,3 0
12/10 14:43 319 °C [|532 % 12/10 15:25 31,3 °C |51,6 %
x% H5 3 3,1 | 38 |44 124 |21 |32 37|24 34|33 3 1,9 3 27 | 2,5
% H10) 16 | 12|09 | 14|04 | 03] 05| 0,7 2 1,2 108 | 1,1 1,3 108 | 051 0,8
g|H15]1 02 | 0,3 | 0,7 | 03 0 0 0,1 0 0,9 1 1 1 06 | 05|01 ]| 04
©|H50| 0,2 0 0 0 0 0 0 0 031|041 071 08 0 0,1 0 0,4
HO0|] O 0 0 0 0 0 0 0 051]1051] 06|03 0 0,1 04| 04
3/11 14:16 31,2 °C [428 % 3/11 14:42 31,1 °C 41,7 %
% H5 |36 |36|35|44 1128 |32 ]|35|43]26]| 35| 3,6 3,3 2 3,1 | 2,8 | 2,7
=|H10) 19 |14 |19 |14 )16 | 1,7 |16 | 13]29 |22 1,2 2 22116 1|09 | 1,1
15) Hi5y 1309091106 | 1,1 |07 ] 071]23 2 1,5115119 |14 1 0,7
&~|H50| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7 | 09 | 0,6 0 0 0 0
HO0| O 0 0 0,2 0 0 0,3 0 03102107105 0 0 0 0
1/11 13:50 336 °C |58,6 % 1/12 14:10 34 °C |53,1 %
% H5 4 43 142 (1391128 |35 |37|46]31|38]|36]|31]25]|32]|29]25
SIHI0) 23 (27 | 25|26 1,8 (1,7 1,6 | 1,512,726 | 1,6 2 22 11,7109 | 1,6
QE) Hi51 19| 1,7 | 1,6 | 1,3 1,5 1,1 1,2 10,7126 | 2,1 1,5 1.6 116 | 1,5 1 1,1
S| H50| 0.4 | 0,6 0 0 0 0 0 0 0,6 | 0,7 | 0,8 0 0 0 0,1 0
HO0] O 0 1 1 0 0 0 021 0,5 0 0 0,6 0 0 0,2 | 0,1
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 59 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal9 faixa P2

Pal9 Face EXTERNA Face INTERNA

;2 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4]1[2]3]4
5/8 08:10 17,1 °C 40 % 5/8 08:30 159 °C 41 %
' HS | 4,1 3 31131118 1,81 1,3 2 35131 (33 (341]1,5 1 0,9 | 0,7
g4 HI0| 16 | 1,6 | 1,1 [ 09 ] 0,5 | 0,3 | 0,2 0 1,8 116 | 1,4 1 0,1 | 0,3 0 0
qHis5 1,31 1,1 | 0,8 | 0,5 0 0 0 0 1 1,1 109 | 08 1] 0,1 0 0 0
<s|H50] 09 | 1,1 | 0,8 | 0,6 0 0 0 0 0,6 1 1,4 | 0,6 0 0 0 0
HO0 | 1,3 1 0,8 | 0,8 0 0 0 0 031061 01| 06 0 0 0 0
19/8 13:12 29,1 °C 28 %0 19/8 13:44 28,8 °C 27 )
] H5 139 (381363312729 |27]|241]32]1]32]| 33 3 24 12526 | 24
~ H10| 1,3 1 1,2 11,3102 | 0,1 0 0 2 1,8 1,7 1.6 11,2 1 1,2 | 1,1
& H15]1 09 | 0,6 | 0,3 | 0,4 0 0 0 0 1211311212107 1]05] 0,71 0,6
b H50 ] 1,1 1 1 0,7 0 0 0 0 14 | 1,7 1,8 1,107 108 | 0,7 | 04
H90 | 14 1 1,3 | 0,8 0 0 0 0 0,104 1] 0,2 0 0 0 0 0
1/9 13:10 29,7 °C 36 %0 1/9 13:26 29,7 °C 36 %0
] H5 | 3,8 | 3,8 | 3,7 3 271261251834 |34]|35]|35)|28] 28] 23] 27
= H10| 1,1 1 1,2 | 14 0 0,1 | 0,3 0 1,3 11,4 | 0,8 1 2,7 1 0,7 | 0,6
q 15 051041 06| 05 0 0 0 0 0710411306104 1| 03] 04] 0,1
A H50]1 02 | 0,2 | 0,3 | 0,2 0 0 0 0 04 1|04 1] 071 0,1 0 0 0,2 0
H90 | 0,2 | 0,3 | 0,1 | 0,3 0 0 0 0 021 0,1 1| 03 0 0 0 0 0
12/9 15:09 °C % 12/9 15:35 °C %
 H5 | 3,7 | 35| 3.8 | 2,8 3 27 127 | 14| 32 3 3,1 3 28 |27 | 28 | 26
~ H10] 04 | 0,5 | 0,2 | 0,1 0 0 0 0 05108(1071]05103]04] 04105
q 15 04 1021 04 0 0 0 0 0 071]1051]05] 04 0 0 0,5 | 0,3
Y H50] O 02 1] 03] 0,2 0 0 0 0 0,1 [ 0,21 04 0 0 0 0 0
HO0 | 0,1 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0
28/9 13:54 33,5 °C [299 % 28/9 14:11 345 °C |28,6 %
] HS | 34 (33128 (28123 (24|25 1,7)133 3433 |311]28]|27]26] 2,5
~ H10| 1,7 1,1 1,2 | 1,3 1,5 1,4 | 0,6 14114 | 1,3 1 1,1 1,1 | 0,6 | 0,5 | 0,5
& Hi5]| 14 1 0,7 1.6 11,21] 13106 | 0,5 14 | 1,1 1211410405105 0,8
A H50] O 0 0 0 0 0 0 0 031051071 0,2 0 0 0 0
H90| O 0 0 0 0 0 0 0 03103]04] 0,1 0 0 0 0
12/10 14:43 319 °C [|532 % 12/10 15:25 31,3 °C |51,6 %
' HS | 4,1 4 41137139 |34 |34 ]125132]1321]321(32]129]28]29] 28
=HI0] 14 |12 1313106 |09 |08/ 0,7 1 1.4 | 1,1 | 0,7 | 0,7 1 0,8 | 0,6
& H15]1 0,7 | 0,7 | 0,6 | 0,7 0 0 0,1 0 081105(105]081]011]021]021]0,3
«<{H50] 0,2 |04 | 03| 04 0 0 0 0 0,1 0 0,5 0 0 0 0,2 0
H90] 03 | 04 | 0,3 | 0,3 0 0 0 0 021031 03]0,1 0 0,2 0 0
3/11 14:16 31,2 °C [428 % 3/11 14:42 31,1 °C 41,7 %
' HS 4 4 39 [ 38132 (37 (2424353613935 3 3,1 | 24129
HI0] 1,9 | 1,9 | 1,7 2 1,3 1,4 1 1 1,2 | 2,1 1,7 11,3109 | 1,3 1,7 | 1,2
q 15 1 14117113104 ]06 1|04 061]1,1 14 | 1,1 1,6 | 0,6 | 0,9 1 1,1
=] H50] O 04 1| 031 0,1 0 0 0 0 0,4 0 0,5 0 0 0 0 0
HO0| O 051 03 0 0 0 0 0 0 05 1] 06| 03 0 0 0,2 0
1/11 13:50 33,6 °C |58,6 % 1/12 14:10 34 °C 53,1 %
] HS | 4,1 | 45 | 41 | 4,3 4 45 135 (341135 |34] 36| 34 3 3,1 | 24 | 2,8
~ H10| 1,5 | 2,1 1,5 1,71 091109 | 0,7 | 0,7 1,7 | 2,1 1,9 | 1,5 1,2 | 1,2 1,5 1,2
& H15112 121313010101 0412|1409 ]071]1081]08 ] 0871 0,9
<] H50 | 0,4 0 0,5 | 04 0 0 0 0 0,4 0 07103011 0,110, 0
H90 | 0,6 | 0,7 0 0 0 0 0 0 0 09|04 03 0 0 0,51 0,1
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 60 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pal9 faixa P3

Pal9 Face EXTERNA Face INTERNA

123 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4]1[2]3]4
5/8 08:10 17,1 °C 40 % 5/8 08:30 159 °C 41 %
d HS5S 3 3,5 3 3,1 1,5 1,6 | 1,1 15128 |27 1 31| 3,1 1,1 1 1,6 | 1,5
H HI0 1,5 1 09 | 1,1 ]05 0 0 0 1,3 11,2107 |07 0 0 0 0
qQHI5| 1,1 |06 | 06| 06] 0,1 0 0 0 051]104 1] 04|02 0 0 0 0
;' H50)1 09 | 0,8 | 0,8 | 0,6 0 0 0 0 021]1051]03]02 0 0,1 0 0
“TH9 ]| 0,8 | 0,9 | 06 | 0,5 0 0 0 0 03 | 04 0 0,2 0 0 0 0
19/8 13:12 29,1 °C 28 %0 19/8 13:44 28,8 °C 27 )
d H5 |1 2,8 | 3,1 | 33 3 2 25 | 22 2 29 (2913131126125 2725
A Hi0 091071061 07]0,2 0 0 0,1 1 16 11,2 |1,1}11313]09] 1,3
qHI5S| 08 | 0,7] 07| 041]0,2 0 0 0 06 | 08 | 06 | 0,7] 0,7 0 0 0,1
: H50]1 0,8 | 0,6 | 0,8 | 0,5 0 0 0 0 0,6 1 1,1 { 091 0,1 |03 0 0
N 190 04 1]05] 06| 05 0 0 0 0 04 1]103]02]011]02 0 0 0,1
1/9 13:10 29,7 °C 36 % 1/9 13:26 29,7 °C 36 %
q b5 3 3 3,4 3 0,9 2 2,2 2 3,1 3 3,3 26 | 26 | 26 | 22
H H10 07106 | 08 | 0,6 0 0 0 0 1,1 1,2 | 0,9 1 06 | 06 | 04 | 0,1
4HI5| 05 (05| 03] 02 0 0 0 0 06 | 04 1] 03] 0,3 0 0,1 0 0
;' H50]1 0,3 | 0,1 0 0,2 0 0 0 0 05105102 0 0 0,1 0 0
HO0| 04 | 0,8 | 0,7 0 0 0 0 0 04 | 02| 0,2 0 0 0 0 0
12/9 15:09 °C % 12/9 15:35 °C %
d HS 3 32 | 34 | 3,1 1,7 114 11915129129 | 3,1 3 25124 | 26| 21
H H10 0,8 1011021 06 0 0 0 0 0910909071021 0,3 0 0
4HI5| 07|04 ]| 02| 04 0 0 0 0 041051 04| 07 0 0 0 0
;' H50)1 04 | 0,2 | 0,1 | 0,3 0 0 0 0 03105103 0 0 0 0 0
H90 ] 02 | 0,2 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0,2 | 0,1 0 0 0 0 0
28/9 13:54 335 °C 1299 % 28/9 14:11 345 °C |286 %
d H5 129 (29132129119 |24 2 2,11 3,1 3 3 2512523 23 1,6
HHI0 14 (27 (1,1 (15108 0405|0714 | 13|16 | 18]102] 08 ] 09 ] 06
gHI5| 08 | 1,2 | 1,1 1 1 03(103(03]07]061]|07]|12]04] 0,6 0 0,1
: H50]1 0,2 | 0,3 0 0,1 0 0 0 0 03] 051 03 0 0 0 0 0
HO0] O 0 0 0 0 0 0 0 02 1] 021 0,1 0 0 0 0 0
12/10 14:43 319 °C [|532 % 12/10 15:25 31,3 °C |51,6 %
d HS | 34 4 38 361,825/ 32 3 3 3,3 | 3,6 3 2,7 | 2,8 3 2,8
A H10 1.8 11,7119 22112113 ] 13 ] 1,6 1 14114 (123104 ] 08| 04 1,6
qHIS| 12 [09| 14| 14104 |04 |07 (1,108 11|07 ] 13]|04]| 1,1 |07 1
: H501 0,7 | 06 | 0,5 | 04 0 0 0 0 051071051 0,1 0 0,1 0 0
9 Ho0 021041 03]02 0 0 0 0 091071081 05 0 0,1 0 0
3/11 14:16 31,2 °C [428 % 3/11 14:42 31,1 °C 41,7 %
d H5 | 3236|3632 )|28 (2834|2834 |38]35(36]29]31]28]26
JHi0] 2 19 (21 (22115 (14|17 181192524 ]241] 12 2 1,7 2
QHIS| 19 | 1,6 | 23|25 15| 1,3 2 2 1,3 2 1,8 | 2,2 1 14 | 1,3 | 1,6
;' H50)1 1,1 | 09 | 06 | 04 ] 0,5 | O,1 0 0 06 | 08 | 0,7 | 0,1 0 0,1 0 0
S Ho0 02105102 0 0 0 0 0 06 | 021 04103 0 0,1 0 0
1/11 13:50 336 °C |58,6 % 1/12 14:10 34 °C |53,1 %
d H5 | 33 | 38 |41 |41 ]|28 (36|37 |35]135|36]|38]|35]129]|32]35] 3,1
HHI0 21 122122 1,7)116 |16 | 1,8 1512112212527 13 1,8 1,8 1,6
HI5| 1,6 | 1,9 | 2,3 | 2,1 1,5 1,5 1,9 2 1.6 | 1,8 | 1,7 | 2,51 09 1 1,3 2
: H50] O 0 0 0 0,2 0 0 0 04107 1] 05] 0,1 0 0,2 0 0
qQuoo| o 0,5 0 0,1 0 0 0 0 0 0,3 0 0,2 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 61 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa20 faixa P1

Face EXTERNA Face INTERNA

P;i() e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1Ll 234t 2]314 1 ]2]3]4]1]2]3]4
5/8 12:00 244  °C 34 % 5/8 08:51 17,6 °C | 41 %
S H5 | 45| 47 | 47 | 46 |38 |39 |38 (33|34 |37 |36|39]25]|23] 2,1 3
'—Qé H10| 3,5 | 3,8 | 3,6 | 3,5 | 2,5 3 25125128 26|26 |34 1,718 | 14 ] 24
E Hi5) 3,1 |36 |32 32|22 (25|26 |21)|24|22|23|29] 17| 1,1 1 2,2
HH50] 2,8 |26 ]| 25|26 2 19116 18|24 |19 | 1,7|1,7]105|02]03] 0,1
HO0| 16 | 1,9 2 2 1,1 1313|1216 ]| 14| 1,1 1 0 0 0 0
19/8 15:00 27,5 °C 28 % 19/8 14:20 29,2  °C 28 %
g H5 | 46 | 42 | 43 | 42 4 35132 (3713436333927 |251]25]29
'—;:: H10| 26 | 32 | 26 | 29 | 1,7 | 2,1 | 24 | 22 2 1,9 2 1811219 |15 ]| 1,7
g H15] 2,6 | 2,7 | 26 | 26 |19 | 1,8 2 1,8 123|231 24| 3,1 1 1 1,3 |1 19
&N H50 | 2 22 | 22 2 1,1 | 1,1 1 1,0 151,823 |22 1,3 | 1,1 ]| 15| 1,1
HOO | 1 15116151417 |14]09] 1,1 |12 |17]14]06 |06 | 03] 0,7
1/9 12:57 29,8 °C 36 % 1/9 13:46 30,8 °C 33 %
ug H5 |45 |42 |38 |42 139 |36 | 31| 34] 33 3 32 134126 |25]|26 |24
s|HIO| 23 |23 (25|25 17|12 |13 |16 18|19 |22 |241]105 |07 ]| 1,1 | 1,1
E HI5| 15 (21|21 |24 |15 |12 |14 |16]|14 |16 | 15| 1,1] 0,2 0 0,1 | 03
HH50| 14|14 141410710909 12]1,1]09] 0,6 1 0,1 | 0,1 | 04 0
H90 | 0,8 | 1,1 1 1210204 |04]071]081| 04| 08| 0,7 0 0 0 0
12/9 15:24 °C % 12/9 15:46 °C %
% H5 139 |35]|35|36] 35| 33 3 3 3,1 | 2,8 | 2,6 3 25| 2,7 | 2,3 2
=|HI0) 16|19 |18 |19 ]| 11|09 |12 | 14 1 1,31 1,7 19] 0,6 1 09 | 0,9
E Hi51]14 |14 |14]18]105]09|06|13]04|08 ]| 12| 1410110707107
S H50] 1,1 | 09 | 1,8 1 0210505041051 021|04]0,7]0,1 0 0,1 0
H90 | 0,6 | 0,8 | 0,5 | 0,6 0 02102 ]04]04 |01 1021|022 0 0 0 0
28/9 17:54 27,7 °C 286 % 28/9 18:06 28,5 °C 27,1 %
g H5 4 3,7 133383312928 31133129 (33127 ] 29 |23]29
%’ H10) 1,7 | 14 | 1,3 | 1,6 | 0,9 1 1 1 1,8 | 1,8 2 21116 | 13|13 |14
E Hi51 15| 1,8 | 15] 1,5 1 07108 1092116 |19|19]1,1|11]09]| 14
A H50] 09|09 07| 13]0,2 0 0,1 0210910707 1 0,2 0 0 0
H90 | 05| 0,7 | 09 | 09 0 0 0 0 06 | 0,7 107 1]05] 0,1 0 0 0
12/10 15:00 31,6 °C 528 % 12/10 15:14 322 °C |519 %
ug H5 | 49 | 43 4 42 144 |36 |35(139)133|129 3735|3229 3 3,1
= HI0| 3,2 | 32 | 3,1 | 3,8 3 23 126 231272523 |21]125]19]|22]| 18
E H15132 (29 (28|29 |27 |22 |24 |24 25|18 | 1,8 |27 }23]|25|12 ]| 1,7
Ol H50| 1,3 ] 0,6 | 1,3 1 0,7 | 0,7 0 0,6 0 0810912108 |03]|05] 0,5
H9O | 1 1,2 | 1,1 | 0,7] 0,2 0 03106]1081]07]|081]071]0,2 0 03 | 0,1
3/11 14:31 349 °C |488 % 3/1 14:4 30,3 °C 41,7 %
% H5 |49 | 43|42 |45 |44 |39 |37 |39]| 43| 4,1 4 3,9 | 3,7 3 3,7 3
= HI0O| 3 3,3 3 35128 2828 (29]136|38]|31]|34]32]31]|27]| 28
E H151 35 |31 |33 |33]|24 (26|27 (2634|2627 [29]|19 |24 | 18|23
S H50] 1 1,5 0,4 1 07 (1117091120209 ]| 1,1]06 |03 0 0
H90 | 1,3 0 1 11,2102 (04|04 ] 05] 0,8 0 081061041 02| 06 0
1/12 14:02 353 °C |574 % 1/12 14:13 31,8 °C 55 %
% H5 | 64 | 57 | 57 | 58 6 56 | 555553 |53 |53]|56]47]|51]5,1 5
% H10| 5,1 | 48 | 45| 43 | 4,8 5 46 | 43 5 53 |58 |46 ] 48 |52 |52 | 4,6
g H15] 3,7 | 26 | 36 | 34 |34 |36 |32 |32|38|26|26|26]29|25]|25]|24
8| H50 | 0,9 0 0 0,7 1 0,7 0 0,5 0,5 0 0,5 0 0,6 0 0 0 0
H90 | 0,6 | 0,5 | 0,5 0 0,3 |03 0 0,6 0 0 03| 0,3 0 0 0,2 | 0,6
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 62 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa20 faixa P2

Pa20 Face EXTERNA Face INTERNA

;2 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4]1[2]3]4
5/8 12:00 244 °C 34 % 5/8 08:51 17,6 °C 41 %
] HS5 | 48 |43 |48 |48 127 (25125128135 |35]|35]|32]21 2 2 1
- H10 3 31131 (128112 (12|13 1,2 3 28 | 27124101 1,8 1,3 1,1 1
& Hi5125 |28 |24 (25107 |11 |08 06125/ 24 2 1,3 1,1 | 09 | 0,6 0
<s|H50| 19 | 2.4 | 1,7 | 1,8 0 0,5 0 02]119]141]09] 09 1 02 | 0,1 0
HoO| 15 (22123 |21]03] 0,1 0 0 1,3 | 1,6 1 09111106 ]| 06| 0,1
19/8 15:00 27,5 °C 28 % 19/8 14:20 29,2 °C 28 )
] H5 | 42 | 43|41 |46 3,7 34|37 (361323332 (31129|29]28] 2,5
g HI10| 2,7 | 23 | 2,6 | 2,3 1,9 | 1,3 2 1.8125| 24124 25 1.6 | 1,7 | 2,1 1,8
& Hi15] 2,3 | 2,1 2 2 1,7 {19 | 1,3 131232411923 1,3 1,3 1,5 1,2
Y H50) 13|13 |08 | 16]05] 0,7 0 03]109]1091]071]07]|13]09] 11109
HoO| 1,7 | 1,9 | 1,9 2 0 021(01]02]06]|]04]02]05]061]0,1]0,2 0
1/9 12:57 298 °C 36 % 1/9 13:46 30,8 °C 33 %
] HS5 | 42 | 41 | 44 | 42| 3,6 | 3,3 | 3,7 | 3,5 3 3,1 3 3 26 | 24 | 24 | 2,3
 HI10] 1,9 | 1,9 | 2,1 1,81 14 1 1370911918 18| 18] 17| 1,1 1,3 1
q 15 19119 | 1,7 | 1,6 1 1,1 108 |06 | 14| 12 1 0,8 1 0,8 1031 02
A H50 1 14108 (1,1 105060103112 ]061]09]051]06 ] 04 0 0
HO0 | 0,6 | 0,9 1 071021021 0,1 0 0 05101103 0 0 0 0
12/9 15:24 °C % 12/9 15:46 °C %
] H5 | 3,8 |1 3,838 (39]32 32|36 34]28 3 28 27124 (22|24 2
= HI0]| 1,4 | 1,1 1,4 | 1,2 1 06 10908 17]12]161]09]|12]08] 0,8 1
q 15 1,2 | 1,1 1,3 | 1,2 0 0 06 103]1121]111]109]08]08]05]04] 0,6
Y H50] O 0 04 | 0,7 0 0,3 0 0 081104 1] 04103 0 0,1 0 0
HO0| O 04 | 07 | 05 0 0 0 0,1 0 05102102 0 0,1 0 0
28/9 17:54 27,7 °C 28,6 % 28/9 18:06 28,5 °C |27,1 %
' H5 | 39 | 38 |42 | 41|32 ]| 3,11 36| 35 3 31 13212812325 24 2
g HIO| 14 | 1.4 | 1,5 1,4 1 1,1 1,1 1 09122 21 1,81 1,71 1,1 1,1 1,1 1,1
& Hi5y16 | 1,7 09| 12106 |08 |06 | 0521|221 19| 19 1 1,3 1 0,6 | 0,5
A H50] O 1 04 1] 06101103 0 0 1,3 108 1(1071(103]1031]03]1]0,1 0
H90 ] 04 | 0,7 | 0,6 | 0,1 0 0 0 0 0,2 1 0,6 | 0,7 0 0 0 0
12/10 15:00 31,6 °C |528 % 12/10 15:14 322 °C |519 %
W H5 | 45| 42 | 48 | 46| 39 | 39 | 42 4 33 (343735125 (24|25 28
= HIO| 3 3 32 (31121 (2125261261261 22] 21 1,7 11,6 | 1,6 | 1,6
& Hi5) 2,7 | 3,1 | 2,7 3 21125122 (1240119(|23 |18 | 17|13 |14 ] 12 0,8
<]{H50] 0,9 | 1,2 | 0,6 1 02 | 0,5 0 0211312108 1]06]06]| 061 03] 0,1
H90 ] 05 | 0,8 | 0,6 | 0,6 0 0,1 0 0 0,3 1 1 0,7 0 0,3 0 0
3/11 14:31 349 °C 488 % 3/1 14:4 30,3 °C 41,7 %
] HS5 | 46 | 45 | 43 4 4 39 | 41 |42 |38 |42 (351373432291 31
= HI0O| 3 34 (3,1 (3312627 (24283128128 1271241]19 21123
q 15 2 2113912212328 (2112812926 25]|25 2 2 1,8 | 1,5
= | H50 1 1,6 | 0,8 | 1,5 0 0 0 05113109]109]08]061]02]02]0,2
HO90 | 0,6 1 09 | 0,8 0 0,2 | 0,3 0 0211091 05] 05 0 0 0 0
1/12 14:02 35,3 °C |574 % 1/12 14:13 31,8 °C 55 )
 H5 1 6,1 | 6,1 | 62 |49 |56 |55 |57 |54)142 |39 |43 |35]36]| 37|36 3,1
~ HI0| 3,7 | 4,1 | 47 | 45| 3,7 | 3,7 | 3,4 4 33131126 341242224128
% Hi15] 33| 35|36 | 3,11 28] 29 3 26129126126 |271]21] 2,1 2 2,1
s H50 | 0,6 0 02 | 0,7 0 0 0 0 0 0 09 | 09 0 0 0 0
HO0] O 03] 04 0 0 0 0 0 1 1,2 1 0,7 | 09 0 05101102
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 63 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa20 faixa P3

Pa20 Face EXTERNA Face INTERNA

123 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4]1[2]3]4
5/8 12:00 244 °C 34 % 5/8 08:51 17,6 °C 41 %
 HS | 43 | 47|39 |37127 | 31|25 2 33 133128 (2412522 1,5 1,6
= HI0| 29 | 2,8 | 2,7 2 14 | 1,3 1 051221191 1,3 1 1,811,308 | 0,5
& Hi15] 2,7 | 2,2 2 11,8109 | 0,5 0 02112 | 1,1 14108114 071|081 02
<s|H50| 1,6 | 1,5 1 1,4 0 0 0 0 1,2 | 1,2 1 08106 1| 07 0,3 0
HoO) 1,7 | 14 | 1,8 | 1,8 0 0 0 0 1,2 (1,1 108 | 1,1]03] 0,2 0 0
19/8 15:00 27,5 °C 28 % 19/8 14:20 29,2 °C 28 )
] H5 | 39 |44 | 38 | 34| 3,1 (36| 3127132135 3 241 27 | 2,7 | 2,3 2
~ HI0| 25 | 2,4 2 1.6 11,5]109 0,71 0,5 2 2,1 1,9 | 1,5 1,2 | 0,8 1,1 | 0,4
% H151] 2,3 1,6 | 1,6 | 1,3 1,51051]105 70,71 1,1 1,1 1 1,1 1,2 1 1,2 | 1,2
Y H50] 19 |15 | 13| 14104 0 0 0 1.8 (1718|1806 |08 ]| 04| 02
H90 ] 0,8 | 0,7 | 04 | 0,8 0 0 0 0 1,8 2 1,7 119103 0 0,2 0
1/9 12:57 298 °C 36 % 1/9 13:46 30,8 °C 33 %
' HS 4 38 | 3,6 | 33 3 3,7 3 27135 25 3 250127 | 27 | 22 2
dHI10] 18 19|16 | 12|12 1,1 06|02 1,7 | 1,6 | 1,2 1 1,2 1 0,6 | 04
q 15 1410710909108 |04 ]04]03]15]| 13 1 06105]|06 ]| 04 ] 02
A H501 09 | 06 | 02|09 03] 04 0 0 091109081 041]04 ]| 02 0 0
H90 | 0,6 | 0,6 | 05 | 0,6 | 0,1 0 0 0 07109105 08 0 0 0 0
12/9 15:24 °C % 12/9 15:46 °C %
 H5 | 27 |36 353233 (3128|2528 ]|26]|24]|24]24 2 2,3 2
dHI10] 16 | 1,509 04|12 |08 |04 | 05]1,5 1 1,4 | 0,9 1 09 | 04 | 0,3
q 15 1,8 | 0,8 1 081 1,11]02] 04| 041]028 1 1,2 109107 1|04 ] 04 ] 02
Y H50)1 06 | 0,8 | 03 | 0,6 | 0,2 | 0,2 0 0 051041 02 0 0,2 0 0 0
H90 ] 0,6 | 0,6 | 0,5 | 0,8 0 0,1 0 0 0,8 | 0,2 0 0 0,3 1] 0,3 0 0
28/9 17:54 27,7 °C 28,6 % 28/9 18:06 28,5 °C |27,1 %
' H5 4 39 (34 (331333328126 3 3312924122 22 2 1,2
=4HI10] 18 1813|0814 0703|0318 |16 |11 0910707 ]|04]|03
& Hi151] 1,3 1 1 1 1,1 | 09 | 0,1 0 14111109 ]06]| 13|06 | 02] 06
A H50]1 0,8 | 0,7 | 0,1 0 03] 03] 0,1 0 0,71 06 | 03] 0,1 0 0,1 | 0,1 0
H90 ] 05 | 04 | 04 | 0,6 0 0 0 0 0,5 0 03 | 0,2 0 0 0 0
12/10 15:00 31,6 °C |528 % 12/10 15:14 322 °C |519 %
' HS 4 44 |1 3,5 | 34 4 39 | 33 (271343333361 31]31]|27]| 31
= HI10| 3,1 | 3,3 | 28 | 2,7 ]| 2,2 | 2,6 2 1,1 1251|2215 25 2 1,512 ] 1,5
& H15 3 23126 (2112413191716 | 17| 18|23 15 1,1 1,1 | 1,8
«<{H50] 1,2 0,7 |04 | 06 ] 0,2 | 0,3 0 0 1,1 {05108 08] 061|061 02]0,1
HO90| 13|13 |07 ]09]04] 0,3 0 021]1071]081]05]08]06]| 0,5 0 0,4
3/11 14:31 349 °C 488 % 3/1 14:4 30,3 °C 41,7 %
] HS | 4,5 4 4,1 | 3,9 4 35137 (34141 |37 (3334353232131
g HI0| 3,1 | 3,1 | 2,7 | 27126 |21 |22 | 18129 |27 26| 26]24 2 16 | 1,5
q 15 3 26 1271280125119 2 2212621 (231231221517 ] 18
= | H50 1 0 0210710105 ]| 04 0 03] 1,1 1,2 10,7 | 04 0 0,5 | 0,3 0
HO0| O 021 03] 05 0 0 0 0 081]1031]061]071]03 0 0 0
1/12 14:02 35,3 °C |574 % 1/12 14:13 31,8 °C 55 )
q H5 | 64 6 5,8 5 58 | 55 | 4,6 4 38 (3736 |411]33|29 ]| 32| 3,1
g HIO0| 47 | 47 |45 (35|42 |37 |36 3513525222919 ]| 1,5 1,5 | 2,1
% H15 4 38 1331321291221 29 3 231221231 23 2 1,5 1.4 | 1,7
sl H50] O 12106 | 08]104 ] 0,110,103 1 0 0 0 0,1 0 0 0
HO90 | 0,8 1 0,6 | 09 0 0 0 0 0,8 | 09 0 0,5 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 64 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa21 faixa P1

Face EXTERNA Face INTERNA

P;il e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1Ll 234t 2]314 1 ]2]3]4]1]2]3]4
5/8 9:14 19,3 °C 38 % 5/ 9:34 20 °C 36 %
2| H5 | 44 | 52 | 56 | 41 | 2,5 3 35132145 |45 |47 |47 )34 |34 |35 ] 34
%’" H10] 29 | 2,8 2 24136 |21 |21 | 17| 32 3 231341222317 18
QE) Hi5) 2,1 | 26 | 1,5 2 12116 (08 | 13125 (1514|1518 | 1,109 |08
=~|lH50})15|05|05|08}|19]07|08 1,1 |18 | 1,1 |13 |14 13|08 ] 038 1
H90| 2 11,7107 11104107 (0803 1,1|12]16] 16]05] 0,6 0 0
19/8 15:23 27 °C 29 % 19/8 15:53 28 °C 28 %
% HS5 | 3,8 | 47 | 4,7 4 3,3 4 3,8 | 3,1 4 42 | 44 | 42 | 38 | 3,7 | 3,8 | 3,5
% H10| 26 | 2,7 | 16 | 1,6 | 0,8 | 1,3 | 0,7 | 1,3 3 27 115 [ 15)11,6 | 13 1 1,4
g|H15] 09 | 1,2 1 19105109 | 03 1 1,3108 1,1 ]107]105|06 03] 0,1
&|lH50)| 1,4 1 091310410708 103109]|]09|08] ] 13]06|02]01]|03
H90| 05 | 04 | 05| 04 0 0 0 0 04106 | 07|07 0 0 0 0
31/8 16:41 25,5 °C | 46 % 31/8 15:37 27,9 °C | 45 %
% HS5 4 4,5 | 3,7 4 34 4 45 33142 | 39 4 391353337 35
§ H10| 2 22 |14 (124114 |12 (07|15 2 2,1 | 2,3 2 1,816 | 1,3 09
g|HI15| 14 |11 |13]|]17]107 |08 |06 |12|16]| 1,1 |14 |16]05]| 07| 04] 09
A|H50| 1 0510310910302 |021]03]07]|0,11]04]09 0 0 0 0
H90 | 0,7 | 0,7 | 0,6 | 0,8 0 0,1 0 0,11]1021]011]03]|0,8 0 0 0 0
14/9 17:17 °C % 14/9 16:53 °C %
l% H5 | 38 | 43| 43 | 3,7 2,6 | 3,7 4 3,1 139 |43 | 44 4 35 3,7 |32 | 34
=|HIO) 1,308 |08 | 1,8 ] 0,6 0 0 07112 | 1,1 1 1,2103 106 1| 03] 0,5
QE) H151 09 | 1,2 | 0,7 | 1.4 0 0 0 05109 1|06 1| 07]|09]0,3 0 0,1 | 0,2
%[ H50) 05| 06 | 07|09 0 0 0 0 0,3 0 0 0,5 0 0 0 0
H90 | 0,8 | 0,9 | 0,7 | 0,7 0 0 0 0 0,3 0 04 | 09 0 0 0 0
29/9 14:51 35 °C 1246 % 29/9 15:06 342 °C |245 %
% H5 | 34 | 4,1 4 36 1 14 | 2,1 2 1,1 1 39 | 3,3 4 32| 3,1 |34 |34 3,1
=|HIO| 1,2 |09 | 1,1 | 1,8 0 0 0 0 1,1 10510710713 |081] 04 0,5
QE) H15] O 06 | 0,6 | 1,2 0 0 0 0 07104 (1021]02]06|02]04]| 04
| H50| 0,8 0 0 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H90 | 0,6 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13/10 15:00 26,5 °C |683 % 13/10 15:37 28,9 °C 62,1 %
% H5 149 |48 | 53 |41 122 |24 |25 | 1,743 |45 |43 | 45 4 39| 37| 3,6
=|HIO| 32 | 26 | 2,1 |26 ] 03 0 0 0 18122 | 1,8 ] 1,6 2 1,2 | 1,1 | 0,9
Qg’ Hi5]1 26 | 2,1 | 14 | 1,8 0 0 0 0 22 |12 1,6 | 1,7] 07 1 09 | 0,9
O|H50) 1302|1213 0 0 0 0 1 0,6 0 0 0 0,1 | 02103
HO| 12 | 1,3 ] 04 | 1,1 0 0 0 0 0410610909 0 0 0 0
3/11 15:24 30,8 °C (434 % 3/11 15:52 30 °C |[424 %
% HS5 4 47 1 45 | 4,3 4 44 | 44 | 35141 | 46 | 4,7 | 43 | 3,7 | 41 | 42 | 3,8
=S| HI0| 3,4 3 22127128 (22119 (23]135]129 232512626 1,8 2,1
QE) Hi5128 |26 |19 |21 ]|23 |21 |12 | 17| 24 2 2111912515 | 18| 14
=~ H50] O 0,8 0 08107105 0,1 0 0,4 0 04 | 071 0,1 0 0 0,2
H90 | 0,7 | 0,6 0 0,9 0 0 0 0 0310506 | 1,1 0 0 0 0
1/12 14:35 32,1 °C |555 % 1/12 15:00 32 °C |536 %
l% H5 | 51|56 |56 |48 )42 |46 | 46 |39 |57 |59 |57 |57]|53|52]53]|53
=S| |HI0| 42 | 36 | 27 | 28 |26 | 24 | 1,8 | 22|52 |41 |25 |26 48 |31 ]| 25| 26
QE) H15 3 29 | 24 | 2,1 | 24 2 16 | 14 )26 | 26 | 25 2 2,7 | 2,3 2 1,7
S| H50] O 0,7 0 1,1 | 0,6 0 0 0,21 0,7 0 041091 0,3 0 02 | 04
H90| O 0 1,2 | 1,2 0 0202020405 1,1]08]04|04]08] 0,2
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 65 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa21 faixa P2

Face EXTERNA Face INTERNA

P;il e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1Ll 234t 2]314 1 ]2]3]4]1]2]3]4
5/8 9:14 19,3 °C 38 % 5/ 9:34 20 °C 36 %
g H5 | 3,7 |46 | 4513912729 |28 29|46 | 45|36 | 3424125 2 1,7
%’ H10)1 22 |19 (22| 19| 1,1 | 09 1 1,1 1 1,9 2 19114108 1]08] 09 |04
E H151]14 (1315|1308 0407|0506 1| 06|09/ 061]03]0,1]|0.2 0
q4H50| 17|16 |17 |11 )11 |12 |04 |01]06]08]|]09]|08]01]|02]|0,2 0
H90 1| 09 | 0,6 | 0,7 | 0,7 | 0,1 0 0,2 0 07108108 1|09] 09 1 09 | 0,7
19/8 15:23 27 °C 29 % 19/8 15:53 28 °C 28 %
% H5 |36 |43 |38 39127 |26 |32 27|37 |39|31]32]|26|35]29]25
% Hi0} 14 |18 |1,7] 17108 04|06 |071]06]| 17| 1,709 1 06 | 1,1 | 0,5
g H15] 0,8 | 0,9 | 0,8 1 01 (0104|011 13]|13]07]07]0,8 1 0 0
&H50] 14 | 1,3 1,1 |12 04 0 0,1 0 05|11 (08 |06)]05|08]07]|09
H90| 0,7 | 0,6 | 0,7 | 0,5 0 0 0 0 09107 |06 | 0,6 1 1 0,8 | 0,9
31/8 16:41 25,5 °C | 46 % 31/8 15:37 27,9 °C | 45 %
ug H5 |35 |42 |41 |35]129 |38 | 35| 32 4 36 | 35|34 ]33 |34 | 28|28
s|HIO| 16 | 1,1 | 1,3 | 1,708 | 09 | 04 | 1,2 1 12116 |1,1]13]06 | 04|08
E Hi5116 | 12 09| 1,1 107 | 1,1 | 09 | 09 1 1,2 11,1 1,1]103]04]|02]0,2
A H50] 0,5 03]02] 02104 0 0 0 0205|051 0,3 0 0 0 0
H90 | 0,3 0 0,1 | 0,1 0 0 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0 0
14/9 17:17 °C % 14/9 16:53 °C %
% H5 | 3,3 | 3,9 4 35 13,1 |32 |34 |33]|41 |41 |35]|33]34]|34]|29/|29
=| H10 1 1 1,3 114 0 0 021077109 1,1 |13 ] 1,1 0 0,1 | 0,5 0,1
E H151 0,7 | 0,5 ] 05| 08 ] 0,1 | 0,1 0 0 03103109 06 0 0 0 0
S H50] 0,6 | 0,5] 05 | 03 0 0 0 0 0,1 1 02103] 0,2 0 0 0 0
H90 1] 0,3 | 0,5 | 0,3 0 0 0 0 0 0 0,5 | 0,1 0 0 0 0 0
29/9 14:51 35 °C 1246 % 29/9 15:06 342 °C |245 %
% H5 |35 |28 |38 |34)124|34 |32 (2936|3632 ]28]26 |29 |26 25
% H10] 09 | 0,7 0 1 0,1 {01 1]05]|081]0,7 1 1,21 1,11021]011] 05|02
g H15] 0,3 1 0,8 | 0,5 0 0 02103]1011]081|0,6 | 0,5 0 0 0,3 0
A H50] O 0,2 02| 0,1 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0
H90 | 0,2 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0
13/10 15:00 26,5 °C |683 % 13/10 15:37 28,9 °C 62,1 %
ug H5 |42 | 45|47 | 42 123|132 |29 (29|41 |43 |39 | 35]35]| 37 3 2,8
5| HIO| 2 2 25126114 | 1,1 |19 | 1,712 1,7 2 23107108 | 14| 19
E Hi5116 | 1,5 |18 | 16| 1,1 | 0,8 1 1 07107 (13]14]1]03|05] 06| 0,6
Ol H50 | 1 0 0,8 | 0,8 0 0 0,2 0 0,3 0 0,8 | 0,6 0 0 0 0
H9O | 1 0,7 08 | 0,1 0 0 0 0 0206 | 04| 0,1 0 0,1 0 0
3/11 15:24 30,8 °C (434 % 3/11 15:52 30 °C |[424 %
% H5 |39 |45 |44 | 43129 |37 |39 (37|43 | 4,1 |39 37|37 |39 ]| 34| 33
=|HIO| 24 | 25|27 |29 17| 1,8 | 23 2 25 | 2,8 3 3,1 122 | 1,727 |24
E H15 2 18 (24 (2211213191918 |21 |25 |28])15 |14 | 18| 22
=~ H50] 0,8 | 0,6 | 02| 07]0,2 0 0,1 0 03107106 | 04 0 0 0 0
H90 | 0,8 | 04 | 0,7 1 0 0 0 0 06 | 05|05 03 0 0 0,3 | 0,1
1/12 14:35 32,1 °C |555 % 1/12 15:00 32 °C |536 %
% H5 |47 | 54 |49 | 45|44 |33 |46 | 41 ]| 46 | 4,5 4 38139 |38 | 34| 32
S|HIO| 25 | 27 |27 24122 |19 |22 |22 ]|27]|26]|27]|31]|19]| 16 2 2,4
E Hi5118 |18 |22 |24 15|13 |15 |16])16| 15|23 |25]109 07|17 | 1,8
S H50] 09 | 0,6 | 0,6 | 0,5 0 04 102]103]05]|071]081] 0,2 0 0 0,1 0
H9%]1 09 |05]07]091]02]02]03]03 0 0,808 | 0,3 0 0,1 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 66 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa21 faixa P3

Face EXTERNA Face INTERNA

P;gl e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1Ll 234t 2]314 1 ]2]3]4]1]2]3]4
5/8 9:14 19,3 °C 38 % 5/ 9:34 20 °C 36 %
ke H5 133 (39|38 (3211219 |19 | 14]38|35|33]|32]09]|1,7 1 1,2
'—% H10| 2 1,5 (1,1 | 1,1]03 0 0 0 14117 14]13]102]|03]0,2 0
QE) Hi5]| 1,2 1 0,7 | 0,7 0 0 0 0 1,2 1 1,1 1 0 0 0 0
=] H50 )| 1 1,3 | 1,1 1 0 0 0 0 0,71 06 | 1,2 | 1,2 0 0 0 0
H90 141 1,8 | 1,3 0 0 0 0 1411719121109 081 05] 0,8
19/8 15:23 27 °C 29 % 19/8 15:53 28 °C 28 %
ke H5 3 3513935109 2 2 09135 |38 |33 |31]27]|26]|27]|21
-_g H10| 14 | 1,1 | 1,1 1 0 0 0 0 2 18119 19| 1,3 ] 09 1 0,6
“E’ Hi51 13 (09 | 1,2 | 0,8 0 0 0 0 07108 1071]07]071]061]09 ]| 04
gHSO| 1,1 | 1,2 | 1,2 ] 09 0 0 0 0 1,9 1,7 | 1,5 2 0,8 0 0 0
HOO | 1 0,7 1 0,9 0 0 0 0 1,3 1 1,51 13 0 0 0 0
31/8 16:41 25,5 °C | 46 % 31/8 15:37 27,9 °C | 45 %
S H5 3 3,8 4 39121 (32 ]32]33]341] 35| 33 3 2,7 3 2,6 | 2,6
%’ Hi0] 16 | 1409|0911 06|06 |05 1,7 |17 |17 |19} 1,1]07 |08/ 0,7
“E’ Hi15]1 15 | 0,8 | 0,7 1 06 |07 040711511 |14]111]105]04]|05]03
s|H50] 07 1 05]03]05]03 0 0 0,1105]03]|04]|0.2 0 0 0 0
H90 ] 03 | 04 | 0,6 | 0,1 0 0,1 0 0 0 0,4 0 0,1 0 0 0 0
14/9 17:17 °C % 14/9 16:53 °C %
ke H5 |24 |34 |32 331192526123 36| 36|32 3 3,2 3 2,71 2,5
-_g H10] 0,6 | 0,7 | 04 | 0,3 ] 0,3 0 0 0 1,2 11416 | 081] 04 0 0,503
“E’ H15]1 0,5 | 0,5 0 0 0 0 0 0 09 | 1,1 [ 1,1 {09]03 03] 0,2 0
5] H50] O 0 0 0 0 0 0 0 0510204 ]| 04 0 0 0 0
H90| O 0 0 0 0 0 0 0 0,2 | 0,5 0 0,4 0 0 0 0
29/9 14:51 35 °C 1246 % 29/9 15:06 342 °C |245 %
ke H5 | 2,1 2 3,1 | 2,71 0,7 2 16 | 0932 |37 |31 3128 |31]|27]|23
-_g H10] 0,6 | 0,3 0 0 0 0 0 0 13113 (1,5]1,2)1,1(081]09]| 04
“E’ H15] 0,6 0 0 0 0 0 0 0 09 | 1,1 | 0,9 1 06 | 04 | 0,7 | 0,6
«]H50]| O 0 0 0 0 0 0 0 0 04102 |04 0 0 0 0
H90| O 0 0 0 0 0 0 0 0 03] 06 | 0,8 0 0 0 0
13/10 15:00 26,5 °C |683 % 13/10 15:37 28,9 °C 62,1 %
S H5 | 3,6 | 42 | 45 4 3 35|36 |32 37|43 | 3,7 4 3,1 135 |33]| 3,3
%’ H101 27 (24 |21 |22 |18 | 13| 1,1 |12} 18|25 |25 2215|113 |21 2
“E’ Hi5117 |16 | 15|16 04 05|04 |06])13]|16 |17 28108 |07 12|15
o H50 ] 1 0,9 0 0,7 0 0 0 0 0 06 | 041047103021 0,5 0
H9 | 03 | 0,8 | 0,8 | 0,3 0 0 0 0 0108 05]|071]¢0,11|03 0 0
3/11 15:24 30,8 °C (434 % 3/11 15:52 30 °C |[424 %
ke H5 | 35| 4,1 | 43 | 3,8 3 32132 |32 4 43 | 43 |41 ]33 |37 ]33] 34
'—% H10) 29 | 27 |26 | 21|21 |18 | 15| 1,7 3 32 | 3,1 3 2 23|24 | 22
QE) Hi5126 | 25|23 |19] 13| 1,8 1 1,1 124 (23|24 |25)115]|16]| 19| 18
| H50] 09 | 0,7 | 0,7 | 0,7 0 0 0 0 0 0,207 | 0,7 0 0 0 0
H90 1] 0,5 | 0,6 | 0,5 0 0 0 0 0 0,6 1 0,6 | 0,7 0 0,3 0 0
1/12 14:35 32,1 °C |555 % 1/12 15:00 32 °C |536 %
ke H5 |38 |49 |48 | 3936 |44 | 43 | 4,1 4 44 | 43 |49 ]33 |36 | 32|43
'% H10| 3,1 | 2,7 | 24 | 24 ] 2,1 | 2,1 2 1,7 | 2,9 3 3 3 2 2212324
QE) Hi5)23 |22 252119 2 22 114125124 (2312516 1,7 2 1,9
s 1 H50 | 0,9 | 0,8 0 05104 1]021|01]|04]04]|04]05]|0,6 0 0 0 0
H9 ] 0,5 | 04 | 0,5 0,1 0 0,2 0 0 0506 |08 | 06 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 67 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa22 faixa P1

Face EXTERNA Face INTERNA

P;iZ e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1Ll 234t 2]314 1 ]2]3]4]1]2]3]4
5/8 10:16 22,5 °C 35 % 5/8 09:56 21,7 °C 35 %
S| H5 | 47 | 43 | 42 | 33|33 |34 |34 3,1]| 4,1 4 4 4 3 28 | 2,5 | 2,8
%’" H10| 3.4 | 3,3 3 24125 | 23 2 14124 |23|25]|29]| 12 1 1,2 | 1,8
QE) H15)1 29 | 2,7 | 29 | 2,2 2 2 1,7 1131232124 ] 26] 13 1 1,3 113
~|H50) 21|21 |16 1811|1108 (072411921191 0,8 1 08 | 1,2
HO|l 19 |14 |15]15]107 |06 |04 05| 1,8] 18] 1,8 | 1,7 1 08 | 0,5 0,6
20/8 11:31 31,5 °C 25 % 20/8 11:46 30 °C 26 %
% HS5 4 34 | 3,5 3 32128 |28 | 1,636 |35|35]36]25|25]23] 27
% Hi0|22 (19|18 |16 |16 | 1,10 |14 |11 )14 ]| 15|19 22109 | 13|09 |15
g| H15 2 1, 7119 (151,212 (1110714 |17 |15 ]| 1,7]09 0,7 1 0,9
&|H50) 0908 (06(07]02]01]02|04()13|12|18|16]021]02] 061 0,5
H90| 0,8 | 0,6 | 04 | 09 0 0 0 021071]04] 06| 0,8 0 0 0 0,3
31/8 16:25 26,1 °C | 47 % 31/8 15:10 29,3 °C 36 %
% H5 ]38 | 35|35 |32])34]| 32|27 2 34|37 |34 |37])127]29| 3,1 3
§ H10| 16 | 1,9 2 15119 (1,1 15109 1,8 23|16 28] 19| 21|21 2
g|HI5| 1,8 | 1,1 2 19106 |05|14]|08 15|13 |21 13|16 ]| 16 | 14| 1,8
&~|H50) 08 08080905 (02]02]08]08]| 071038 1 05105106 | 06
HOO | 1 0910708102 0,1 0 021051]07] 08| 0,7 0 0 0 0
14/9 17:32 °C % 14/9 17:05 °C %
% H5 |33 (35|29 |22127]|27]23]| 1,1]3,3 3 31 (133121 1]26]|22]| 29
=|HIO| 1,3 | 0,6 1 08106 | 02| 04 0 06 | 08 |08 | 1,1 0 0,1 | 0,1 | 0,7
QE) H15107 {09 | 121] 0710501 ]| 04 0 0,71 07|06 | 09 0 0 0 0
%[ H50) 0,6 | 0,7 | 0,4 | 0,3 0 0 0 0 0 0,2 06 | 0,7 0 0 0 0
H90 | 02 | 04 | 0,2 | 0,6 0 0 0 0 06 | 02|01 0,5 0 0 0 0
29/9 14:41 343 °C [249 % 29/9 15:15 346 °C [243 %
% H5 | 35| 33| 32|25 3 29 | 2,1 | 14 3 32| 3,1 |33]25]| 3,125 3
=|HIO| 1,3 1 08115107106 ]|09]|07]08 1 09 | 1,1 | 0,1 0 0,5 | 09
QE) H15 1 121141410601 08 06|06 |08 |12]15]02]|021]05]09
] H50)] O 09109 (08]011] 01|02 0 0510306 | 04 0 0 0 0
H90 | 0,9 1 0,6 | 1,1 0 0 0 0 04102103108 0 0 0 0
13/10 15:22 27,1 °C |67,1 % 13/10 15:41 28,1 °C 622 %
% H5 | 43 | 45 4 3,7138 |38 ] 35| 35 4 4,1 4 4 38 3,6 | 33| 3,8
§ H10 | 3,3 3 3 33128 |19 |24 |281125 (24|23 |241]116 | 1,8 1,6 | 2.8
glHI5| 25 |27 |26 |29 ] 23 2 23122119 |19 2 2 1,2 |14 |13 ] 14
O©|H50) 04 | 0,8 0 0,4 0 0,1 0 0,2 1 1 0,7 | 1,1 0 0 0503
H90 | 0,7 0 0,8 1 0 0 0 0 09107 |13 ]| 1,2 0 0 0 0,4
3/11 15:38 31 °C 1423 % 3/11 16:03 29,1 °C 433 %
% H5 |46 | 45 | 41 | 34| 42 4 37129148 | 44|43 | 45] 36| 3,7 | 3.8 | 4,1
=|HIO| 3,9 | 3,2 3 37132 (22 ]28]291]29 |28 3 32123 (24|22 |24
QE) H151 35| 32 | 34| 35] 26| 25 3 3 2,71 2,8 3 32122 |19 |23 |25
=~|H50)| 1,1 | 1,1 | 0,9 1 05107 1]041|05]0,8 1 1 1 05104 ] 04| 06
H90 | 0,9 1 0710771031]03]031|051]0,6 0 0,7 | 0,9 0 0 0,1 | 0,5
1/12 14:48 339 °C 539 % 1/12 15:03 309 °C |545 %
l% H5 |64 |59 |54 |48 )56 | 53|48 |37 |48 | 4,7 | 4,8 5 4,6 4 43 | 44
=S| |HI0)| 54 | 47 | 41 | 46 | 44 | 35| 34| 39| 32 3 27 131129 |24 | 21| 26
QE) H151 35 (34 |37 |35|33 (27|26 |32]32(29 |29 |26]26]|22]|21] 24
|H50) 12 | 1,1 | 0,7 1 03(103]021]031]061]09] 1,1 1 0,1 | 04 1]05]| 04
H9 | 06 | 0,6 | 0,7 |1 09107 |04 ]| 03]|071]09] 0,7 1 1,31 0,1 0 0,1 | 04
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 68 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa22 faixa P2

Face EXTERNA Face INTERNA

P;iZ e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1Ll 234t 2]314 1 ]2]3]4]1]2]3]4
5/8 10:16 22,5 °C 35 % 5/8 09:56 21,7 °C 35 %
g H5 | 3.8 4 42 141127 12527124139 |41 |35 |27]|14/| 15 0 0,1
%’ H10| 2 24119 |19 1 141091312119 |14 | 13| 12] 0,7 0 0,1
E Hi51{13 1,716 ]| 17104 |08 ]09|13] 1,6 2 1,31 1,1]106 | 08 0 0
q4H50| 13|17 |14 |15]06 |08 05|09 11|11 1,1 |09 0 0,1 | 0,2 0
HOO| 1,1 | 0,8 | 1,1 | 1,1 | 04 0 0 0 141141313102 |14 |14 ] 15
20/8 11:31 31,5 °C 25 % 20/8 11:46 30 °C 26 %
g H5 | 3.4 |39 |33 |36]23 3 2,7 3 31 135|128 21]125]|29 |24 2
'—;:: H10| 1,1 | 1,1 1 1,1 107 (08 |02]07]| 1,3] 13|09 1 1,2 1 09 | 0,5 0,6
g H15] 0,6 | 0,8 | 1,1 1 08 103080512 (161]09] 1210909 03|03
& H50] 06 |07]0605]03|01]01]03]12]12]| 15|13 0 02 | 04 0
H90 | 05 | 0,3 ] 0,3 ] 03 0 0 0 0 0210506 | 03 0 0 0 0
31/8 16:25 26,1 °C | 47 % 31/8 15:10 29,3 °C 36 %
ug H5 |33 |36 |32 |35])27]| 31|27 3 34137 |32 (13626 |29 |25 2
s|HIO| 14 | 13|16 | 1,1 | 1,2 | 1,5 0 0,5 2 22 |1 23|24 1 08 | 0,7 ] 09
E HI5| 15|12 |12 ]| 14 1 071070212 |14 1 1,2 1 0,7 | 0,5 ] 0,7
&S H50] 0,6 | 0,6 | 0,6 | 0,6 | 0,1 0 0 01106 1]03]07]03]0,1 0 03| 05
H90 | 0,6 | 0,4 0 0,1 10,3 0 0 0 0203|0404 0 0 0 0
14/9 17:32 °C % 14/9 17:05 °C %
g H5 | 3.1 |34 |31 (34122127 |24|29]3,1]35 3 32124 (272319
'—Qé H101 0,7 | 09 | 0,5 ] 0,8 ] 0,3 | 0,5 0 0 1,311,106 1] 05]03]| 02 0 0
E H151 04 | 0,5 0,7 ] 08 1] 0,1 | 0,3 0 0 06 | 1,3 | 0,6 | 0,5 0 0,6 0 0
S H50] 04 | 04 | 06 | 0,5 0 0 0 0 04106 | 06 | 0,1 0 0 0 0
H90 | 0,5 | 04 | 0,1 | 0,2 0 0 0 0 0,1 | 0,6 | 0,7 | 0,5 0 0 0 0
29/9 14:41 343 °C [249 % 29/9 15:15 346 °C [243 %
% H5 ]| 25 | 34 3 2,1 124 (28 |23 |21 |31]|32]|31 2324|2825/ 2,6
% H101 0,7 | 09 | 0,7 | 0,2 ] 0,3 | 0,5 0 021 1,1 | 1,1 ] 0,7 1 0,6 | 0,6 0 0,2
g H15] 04 | 0,6 1 0,9 0 0,1 | 0,1 0 0,6 1 1,1 | 0,6 ] 04 | 0,7 0 0,1
A H50] O 05105 |04 0 0 0 0 0203|0410, 0 0 0 0
H90 | 0,3 0 0,3 | 0,3 0 0 0 0 0410310702 0 0 0 0
13/10 15:22 27,1 °C |67,1 % 13/10 15:41 28,1 °C 622 %
ug H5 | 48 | 49 4 42142 | 44|39 | 4,1 4 43 | 42 | 38 ] 36 | 3,8 | 3,6 | 3,2
5| HIO| 3,2 | 34 | 34 3 24 | 29 2 23128 [ 28 |25]26]123 ] 19|22 2
E H15] 2,6 | 2,8 | 3,1 3 22 119 |24 |22 ]22 |22 1,2 2 1514|1315
O H50] 0,508 ]09)]081]08] 04| 03] 041]03]0,9 1 0,5 0 0,2 | 0,2 0
H90 | 0,8 | 0,3 | 0,5 | 0,6 0 0 0 0 081090905 0 0,2 03] 0,1
3/11 15:38 31 °C 1423 % 3/11 16:03 29,1 °C 433 %
% H5 |48 | 49 |43 | 39142 |38 |35 |41 |42 |45 |45 | 34|38 |39]35]|29
=|HI0| 3,7 | 3,7 | 33 | 32129 |32 (26| 25|31 |31 |31 |27]|24]|24 | 23|25
E H15] 3,1 | 33 | 34 | 3,2 1 23 25| 2,5 3 3,1 | 3,8 3 2,1 122119 | 24
=~ H50 | 1,1 1 1,2 | 1,2 0 0,2 | 04| 0,5 0 091 08 | 0,5 0 0 0 0
H90| 04 | 04 | 0,3 ] 0,5 0 0 0 0 0,6 | 0,8 1 1,2 0 0 0 0
1/12 14:48 339 °C 539 % 1/12 15:03 309 °C |545 %
& H5 | 56 | 57 | 52|57 52|52 |46 |49 | 48 | 4,6 | 44 | 4,1 3 3,1 3 2,1
'—;:: H10| 43 | 46 | 39|39 |37 (36|29 |28)33 |32 |32 (321,108 12| 1,1
g H15] 3,5 | 38 | 3,5 | 34 ] 2,7 | 2,6 3 29132 (34|29 | 32 1 1,1 | 0,8 1
8| H50| 0,8 | 0,9 | 1,1 | 1,1 0 0 0,1 | 0,1 0 0,8 | 08 | 0,5 0 0 0 0
H9 | 0,8 | 0,8 | 0,5 | 0,6 0 0 0 0 04107109 | 1,2 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 69 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa22 faixa P3

Face EXTERNA Face INTERNA

P;gZ e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1Ll 234t 2]314 1 ]2]3]4]1]2]3]4
5/8 10:16 22,5 °C 35 % 5/8 09:56 21,7 °C 35 %
g H5 4 4,1 4 36 1 2,9 3 28 125134 (33|32 (37})1,5]12]09]1,2
%’ H10| 2 19 (22 (24113 |11 |18 |16 ] 12|25 | 15 1 0,3 0 0 0
E Hi5) 1,7 | 1,2 | 1,1 | 1,2 1 04 (08 | 13] 14 0 09 | 0,7 0 0,1 0 0
4H50]13]09]|12|12]08]|02|05|05]141]08] 0,7 1 0,3 0 0 0
H90 | 0,7 | 0,8 | 0,8 | 0,6 0 0,6 0 0 1,1 108 |11 1]]04)]08 |04 05] 0,2
20/8 11:31 31,5 °C 25 % 20/8 11:46 30 °C 26 %
g H5 |36 |33 3531128 |27 ]261|21]31|31]|27]25]211|25]23] 2.2
'—;:: Hi0O} 12 |14 |17 1210907070916 | 14|13 |14]109 |04 | 04| 03
g H15] 1,2 | 0,8 | 0,6 1 0510370303112 (09]07] 111108 1]05]05]03
&N H50 | 1 06 | 05106 ] 0,1 0 0 04112 | 1,1 | 1,1 1 08 05|04 05
H90 ] 03 | 0,5 | 0,2 | 0,1 0 0 0 0 0510107109 0 0 0 0
31/8 16:25 26,1 °C | 47 % 31/8 15:10 29,3 °C 36 %
ug H5 |35 |35|34 32128 (26|27 (23|34 |33 |32(33]|21|26]|24]|28
=| HIO | 1,5 2 14115112 |13]07|08]19 2 1,7 121114 ] 1,2] 12| 06
E H15115(07(07]07}07/]05]|01|02})13]| 1108 1]08] 1,1/ 07]0,8 1
&S H50] 0,6 | 0,5] 04| 051] 0,1 0 0 0 0804 (103]05]03|02]0,1]0,2
H90 ] 0,8 | 0,6 | 0,3 | O,1 0 0 0,3 0 08|01 |07 ] 02 0 0 0 0
14/9 17:32 °C % 14/9 17:05 °C %
g H5 | 33| 3,1 | 33 231221191831 (3327|2922 ]|24]| 23] 21
'—;:: HI10| 1 09 | 1,3 1 0 0 0 0 09107011 04]0,5 0 0 0,1
g H15]1 09 | 05| 05 | 0,6 0 0 0 0 06 | 0,1 { 03]021]¢0,1 0,1 0 0
S H50] 0,7 ] 03| 04 | 06 0 0 0 0 0,1 0 0 0,1 0 0 0 0
H90 | 0,2 | 0,8 | 0,6 | 0,5 0 0 0 0 0,3 0 0,2 0 0 0 0 0
29/9 14:41 343 °C [249 % 29/9 15:15 346 °C [243 %
g H5 |32 |31 |31 (3112725151533 |31]|31]31]29]|28]26] 3,2
'—Qé H10| 1,1 | 09 | 1.4 | 09 | 0,8 0 0310611409 05]04])105]|05]|04] 0,1
E H15] 0,7 0 0,71 0,6 | 04 0 0,1 0 1,2 109 |04 1] 02] 06 | 0,1 0 0
A H50] O 02105109 0 0 0 0 0,8 | 04 0 0 0,3 0 0 0
H90 | 0,2 | 0,4 0 0 0 0 0 0 08106 |08 1] 06] 03 0 0,1 0
13/10 15:22 27,1 °C |67,1 % 13/10 15:41 28,1 °C 622 %
ug H5 |43 |41 |43 3613937382834 |38 |36|43]33]|33]33] 3,7
| HIO| 29 | 26 | 29 |28 |24 |23 |24 |25]24 24|18 |21]19 2 15| 14
E Hi5]126 |24 |24 |29 |14 | 1,7 | 17 |21]19 | 1,7 1 2 1,1 106 | 1,2 | 13
Ol H50 | 1 04107 |071]04] 0,1 0 0 1,3 10807 1]071] 0,6 0 0 0
H90 | 0,2 0 0,5 0 0 0 0 0 091050905 0 0,2 0 0
3/11 15:38 31 °C 1423 % 3/11 16:03 29,1 °C 433 %
& H5 139 (39 (3937323734133 4 4 38 137135135 33| 35
%’ H10| 3,1 | 34 | 3,5 3 24 |1 24| 26 | 2,5 3 27 1221221 25 2 1,7 | 1,6
E Hi5)1 3,1 |26 |26 |26]23 |23 ]| 21| 2,1 3 24 1 22 | 2,6 2 16 | 1,6 | 1,5
& H50| 2 0,71 0,8 | 0,3 0 0 0 0 0 0,8 | 06 | 0,5 0 0 0 0
H90 | 0,3 | 0,7 | 0,7 | 0,3 0 0 0 0 0,9 0 0,6 | 0,5 0 0 0 0
1/12 14:48 339 °C 539 % 1/12 15:03 309 °C |545 %
g H5 | 5,5 5 43 | 42 |48 | 42 | 42 | 38 | 44 4 4,1 | 46 )1 38 | 3,7 | 3,6 | 43
'—;:: H10| 3,7 | 3,7 | 3,9 | 3,7 3 2,8 3 321 3,2 3 351341252118 1,8
g H15] 3,2 | 3,3 3 33121 (2218 (2313327 (25(27}122|19 ]| 16| 19
S H50] 03 | 0,5 | 0,7 | 0,2 0 0 0 0 081106 |05]05]0,5 0 0 0
H90 1] 0,3 | 0,3 | 0,8 0 0 0 0 0 0 06 | 0,6 | 04 ] 04 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 70 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa23 faixa P1

Face EXTERNA Face INTERNA

P;iS e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1Ll 234t 2]314 1 ]2]3]4]1]2]3]4
5/8 10:35 23 °C 33 % 5/8 10:56 232 °C 34 %
g H5 | 38 | 42 | 43 | 43| 3,2 3 29134136 | 37|45 | 41| 2,1 2 34 | 3,1
%’ H10| 3,1 | 32 | 3,1 | 29| 24 | 3,1 3 24129 3 3 28 1 1,7 | 1,5 1,3 | 1,5
E Hi5)28 |24 |24 |22 (|25|19 |21 |18 )27 |28 |26 |26 12|14 | 14| 1,7
JH50| 23|19 |16 | 151,712 |12 ]| 12 2 2 2 19108071 03] 0,5
HO| 19 (22|16 | 13108 04|06 05|19 18] 19| 1,7 0 0 0,5 | 0,1
18/8 12:12 28,7 °C 34 % 18/8 12:36 28,7 °C 29 %
g H5 | 35|41 |38 4121|2628 |28]35]|381|47|39]28]26 2,5
'—;:: H101 23 (24 |24 ]|125109 | 1,109 | 12126 |25 |21 |24] 13| 18 1 1,9
g H15| 2,1 | 2,2 2 19104 (02|04 ]|02122 |27 |21 (2712|1516 1|19
&H50] 1,7 19|14 |15]06 | 06 1 09119 | 1,1 |16 | 14|14 | 1,2 2 1,2
HOO| 1,1 | 0,7 | 1,3 | 1,5 0 0 0 0 1,7 11,1 |14 ] 1,3]09 1 1,2 | 0,8
31/8 16:07 25,9 °C | 49 % 31/8 14:40 30,1 °C 33 %
ug H5 | 3,8 | 42 | 42 4 3 35134 (39131 |34 |43 |36 28|28 |42 ]| 32
s|HIO) 23 |22 (19|24 |19 | 1,1 | 1,1 | 12|19 |21 ]| 21| 16] 1,6 2 16 | 1,6
E Hi5125 |16 |14 | 17] 13|08 1 1 15|16 |16 | 1,708 | 09 1 1,2
A H50 ] 1,2 1 1 1,1 102 02|05]04]105|]05]06|081]05]02])02]|0,3
H90 | 0,6 | 0,6 | 09 | 09 0 0 021027101101 ]|04]|02 0 0 0,1 0
14/9 17:48 °C % 14/9 18:02 °C %
g H5 | 3,2 | 3,7 | 3,9 4 3,1 331351 3,1 3 4,3 4 25126 | 38| 34
%' H10} 1,5 | 1,8 | 1,8 | 1,6 | 0,7 1 09 (1,1 106 |14 |11 ]13]105|081]09] 09
E Hi5) 12 | 1,1 | 1,1 1 051071071 071]0,7 7 1 14101031 05] 0,7
S H50] 1 0,7 | 0,5 1 02 101]05]05]1061|05]|07]081]0,1 0 0,2 | 0,1
H9 1| 0,7 | 0,7 109]091]1011]01]03]|021]0,2 0 0,7 | 0,4 0 0 0 0
29/9 14:00 342 °C 262 % 29/9 14:14 344 °C |258 %
% H5 |33 |37 |34 3623|1922 |21]|33]| 32|42 4 23 | 2,7 | 3,1 3
s|HIO| 14|16 | 16 | 15109 (08 | 1,1 | 12|14 |14 ]| 16| 150307 06| 0,5
E H15] 1,2 | 0,7 1 0,7 1 0,5 0 05106} 1,1 108 |13 |1,2]105]|04]0,7] 0,7
A H50] 0,6 | 0,5 | 0,1 | 0,6 0 0 0 0 0,5 | 0,7 1 091 0,1 0 0,1 | 0,1
H90 | 0,3 | 0,1 | 0,5 ] 0,3 0 0 0 0 03104105 04 0 0 0,3 0
13/10 16:00 27,7 °C |63,5 % 13/10 16:19 274 °C 622 %
ug H5 |37 |43 |45 3626|2321 |22]39]|38]|421]39] 3,1 4 3
s|HIO| 25 |23 |21 (27|17 |18 |13 ]| 17| 17| 1,7 2 2 1,3 1 1,1 | 1,3
E Hi5124 |15 | 1,7]23]|14]05]| 06|05 1 1411717108 ]| 04 1 1,1
O|H50| 14 | 1,1 | 1,5 0 0,2 0 0 0 09 | 08 1 1 02 103]04]| 04
H90 | 09 0 0,1 | 0,8 0 0 0 0 0,2 | 0,1 0 0 0,6 | 0,2
04/nov 16:05 31,8 °C |444 % 04/nov 16:35 32,7 °C 40,8 %
% H5 |42 | 42 | 44 | 34 ] 3,9 3 3,8 3 38 |42 |37 |43 ]34 |36 |44 | 3,6
% H10| 3,6 | 3,7 | 34 | 3,6 3 32 13,1 311323833 |35]|25|271]26]29
g H15] 33 |28 |28 |34 ]126]|25|21]29 3 2,9 3 33126 |23 |23 25
S H50] 1 0,3 0 1 0,7 | 0,4 0 0,6 1 0,9 0 08103101 ]| 04 0
H90 | 0,6 | 0,8 1 1,1 103 | 0,2 0 0 0,2 | 0,8 1 0,8 0 0 0,6 0
02/dez 13:31 349 °C |574 % 02/dez 13:53 30,5 °C |56,1 %
% H5 |45 | 48 | 45| 44 ] 3,6 4 38 | 4,1 ]38 | 4,1 | 45 4 39136 |42 | 39
=|HI0| 3,7 | 34 | 32 | 34|28 |27 |26 | 2736|3429 3 27 | 26 | 24 | 25
E H151 33 | 28 | 25| 3,1 | 2,5 2 1,8 1 2327 | 27| 27 3 2 1,8 119 | 22
S H50] 12 109|13|12]07]05]|061]03]0,8 1 1,1 1 0,3 | 0,1 0 0,3
H90 | 1,1 | 0,7 0 1,3 0 0 06 | 0,7105]06 | 12103 0 0 03|03
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 71 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa23 faixa P2

Face EXTERNA Face INTERNA

P;iS e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1Ll 234t 2]314 1 ]2]3]4]1]2]3]4
5/8 10:35 23 °C 33 % 5/8 10:56 232 °C 34 %
g H5 4 42 (38 | 33125 (33 ]25]|26] 46| 43 4 431 3,7 | 3,1 | 32 | 3,6
%’ H10| 2,6 | 2,7 2 211181916 |14 )18 |16 | 17|14 ) 11|07 | 05| 12
E Hi5y19 |19 |15 | 13|12 | 15| 09 | 0,7 2 1,21 1,7 | 1,1 ] 0,6 0 0,2 0
q4H50] 16 | 1,4 | 12 | 09 ] 1,3 1 06 0511411090908 0 0 0 0
HO| 15 |22 | 1,5] 1,71 02 ] 0,2 0 03]1141]09]08|081]12] 1,1 0 0,5
18/8 12:12 28,7 °C 34 % 18/8 12:36 28,7 °C 29 %
& H5 | 31 | 3,1 |31 22127 (3212529146 | 3,7 4 39 13,1 |32 ] 321 35
'—;:: H10} 13 (09|12 ]08]108 |08 |05|04]23]| 18|23 2 1,5 | 1,1 | 0,7 0
g H15] 0,6 | 04 | 04 0 0,5 | 02 0 0 14116 |14 ] 12]106 | 02|02 0
&H50] 1,5 1,407 (071]0,5 0 o1 (0111 ]13 |14 13]06 /|09 1 1
H90| 0,8 | 1,1 | 0,7 | 0,8 0 0 0 0 1,1 115 115]109]0,7 ] 05 0 0
31/8 16:07 25,9 °C | 49 % 31/8 14:40 30,1 °C 33 %
ug H5 | 37| 34| 38 | 3,7 3 26 | 32 127144 |39 |37 |43]|142 | 32| 32| 3.8
5| HIO| 2 18121 (23112109 |13 |15]|13 |13 (18| 1,715 |12 |14 1,6
E Hi5112 (13|13 ]|]16]06 05|01 |08 1,7 |15]|16|17}1,1 ]| 13| 14109
& H50] 09 0,7]07]051]04]02] 0,1 0 041021051 0,5 0 0 0 0
H90| 04 | 0,7 | 0,1 | 04 ] 0,1 | 0,2 0 0 0,51 02 0 0,1 0 0 0 0
14/9 17:48 °C % 14/9 18:02 °C %
g H5 | 33|35 |34 (32112 ]18 | 180945 |39 |36 ]| 42| 41 |34 35| 39
'—Qé H10| 1,2 | 0,9 | 0,6 | 0,8 0 0 0 0 1 1 1 11,2104 01| 06| 03
E H151 02 | 0,2 | 0,3 | 0,3 0 0 0 0 08104 | 1,11]03]04]|0,1 0,2 0
% H50] 0,2 ] 0,1 | 0,1 | 0,8 0 0 0 0 03102101 ] 0,2 0 0 0 0
H90| O 0 0 0 0 0 0 0 0,5 ] 0,2 0 0,3 0 0 0 0
29/9 14:00 342 °C 262 % 29/9 14:14 344 °C |258 %
% H5 1127|3728 2825|2121 18|42 |36 |33 |46 36|25 ]| 34| 38
= HIO) 18 | 15| 13|181]05|05]|04]| 1,1 1 1 14108106 1|01 ]| 1,1 | 06
E H15 1 08 | 1,1 | 03] 0,8 0 0 06108 09| 11081031 0,1]05]|0,1
W~ H50] 06 | 0,6 | 04 | 04 0 0 0 0 0,3 0 0,2 0 0 0 0 0
H90 | 0,3 | 0,6 | 0,3 | 0,3 0 0 0 0 0 0 0,2 | 04 0 0 0 0
13/10 16:00 27,7 °C |63,5 % 13/10 16:19 274 °C 622 %
ug H5 1|43 |36 |43 |33 |31 |26 |31 |22]|46 |38 |43 |45]3,7 | 34| 33 4
s|HIO| 27 |23 |19 |241]21 |06 |06 |08]|14|1,1]|15|16]07]03]| 1,109
E Hi5]1 16 | 14 | 15| 13 0 0 0 0 1 09| 15|09 0 02|05 04
O H50 | 1,1 0 0,7 |1 0,8 0 0 0 0 06 | 04 | 0,5 0 0 0 0 0
H90 | 0,6 | 09 | 0,8 | 0,8 0 0 0 0 0,8 0 0 0,3 0 03|04 02
04/nov 16:05 31,8 °C |444 % 04/nov 16:35 32,7 °C 40,8 %
g H5 | 42 | 42 | 46 | 37132139 |39 (29|47 |42 | 44 5 4,5 4 37 | 4,6
%’ H10| 3,5 | 3,6 | 3,2 3 29 (29 |24 | 27132 (28| 31]27]125]|25]| 28] 273
E H15 3 3 3 31121 (24 (251251312728 (22)24 |18 | 23|19
S H50] 1 06 | 0,8 | 1,4 0 0,2 | 0,1 1 0,6 | 0,5 0 0,9 0 0 0 0
H90 | 0,8 | 0,8 0 0,6 1 0,2 | 0,1 0 0 0,1 1021021]03]04 0 0 0
02/dez 13:31 349 °C |574 % 02/dez 13:53 30,5 °C |56,1 %
g H5 | 42 | 44 | 46 | 41| 3.8 4 4,1 | 3,1 148 | 4,1 | 44|49 |43 | 38| 38| 43
%’ H10) 32 | 3,1 | 3,1 |32]26 |26 | 21| 21]|28]|24]| 26| 24|19 2 2,1 | 1,7
E Hi5124 |26 |22 |29 ] 21 2 16 119126 |24 |22 (23119 ]| 17|19 15
S H50] 0,8 | 0,9 | 09 | 1,1 0 04 1021]05]1071| 06|06 0,7 0 0 0 0
HOO| 1 1,2 1 08103]05(03|021]05]|0,11]061|0,2 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 72 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa23 faixa P3

Face EXTERNA Face INTERNA

P;gS e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
1Ll 234t 2]314 1 ]2]3]4]1]2]3]4
5/8 10:35 23 °C 33 % 5/8 10:56 232 °C 34 %
g H5 | 34 |38 |44 (3412 ] 13|22 |19 3 34136 | 3426|2729 |26
'—Qé H1019 (19|18 ] 1306|0508 |08} 1,7|19 |12 |15 110908/ 1,1
E H15113 (12 ]09]091]03]|04] 0,1 0 1,2 113107 1]05]04 | 02 0 0,1
4 H50] 1,1 | 0,7 1 06105106 | 09 0 1 07106 (09]10,11] 0,1 |04] 0,2
HOO| 1,1 | 1,5 | 1,3 | 1,3 0 0 0 0 0,8 | 0,5 1 0,8 10,2 0 0,2 0
18/8 12:12 28,7 °C 34 % 18/8 12:36 28,7 °C 29 %
% H5 | 3,1 | 2,6 4 2 2521 | 1,8 2 28 | 3,1 | 32 | 33] 22 2 2 1,6
% HI10| 1 0,7 | 1,5 1 051060703113 (|151]07] 13108 1]07] 061 0,8
g H15]1 0,8 | 0,71 09 |06 )]02]01]|03]04]0,8 1 15113105 ] 06| 02| 0.2
N H50] 1,3 | 1,4 1 1 0 0 0 0 06 | 05108 1|04] 0210, 0 0
H90| O 1,1 1 0,509 0 0 0 0 08 | 0,6 | 0,8 1 04 1031|0403
31/8 16:07 25,9 °C | 49 % 31/8 14:40 30,1 °C 33 %
ug H5 |38 39|42 37127 |38 |31 |31]|38|34(39|34]25|29]33]29
s|HIO| 18 | 15|17 |16]108 0504|0921 |27]|15|14]106]| 08/ 07]0,8
E H15] 1,6 1 06 106104020309} 14 |12 |11 ]110]04 |04 ] 06 ]| 04
& H50] 0,7 | 0,6 | 0,5 | 0,6 0 0 0 0 0710506 1] 02]03 0 0,1 0
H90| 0,2 | 04 | 0,2 0 0 0 0 0 0,701 |05 ] 02 0 0 0 0
14/9 17:48 °C % 14/9 18:02 °C %
% H5 127 |31]|35|35)31]|35]|38|32]38]|34]|39]31 3 28 | 33 ] 2,6
% H10]1 0,6 | 04 | 03109109 |06 | 07 |051] 0,6 1 1 09103 0,1 0 0,4
g H15] O 0 0 0 0 0 0 0 0,71 06 | 0,2 | 0,3 0 0 0 0
S H50] O 0 0 0 0 0 0 0 04 1031|051 0,1 0 0 0 0
H90| O 0 0 0 0 0 0 0 0,7 0 0,6 | 0,2 0 0 0 0
29/9 14:00 342 °C 262 % 29/9 14:14 344 °C |258 %
g H5 3 42 | 3,8 | 3,1 | 2,2 4 41 | 3413913913936 33|31 33|27
%’ H10) 22 |28 (25|12 )|14 21|12 |08 ) 17| 16|09 | 13] 15 1 0,6 | 0,5
E H15108 | 1,5 ] 08| 09 ] 04 1 0,2 0 1,2 1 1 0,8 1 0,8 | 0,2 | 0,2
T~ H50] 04 | 0,3 ] 02| 0,1 0 0 0 0510304103 0 0 0 0
H90 | 0,3 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0,6 | 0,2 0 0,4 | 0,1 0
13/10 16:00 27,7 °C |63,5 % 13/10 16:19 274 °C 622 %
ug H5 | 34 | 48 | 47 | 4,1 3 321 4,1 | 4,1 4 37142 |36 37| 31| 36| 32
=|HIO| 28 |29 |26 | 22|19 |19 |18 | 17119 |19]|19 |24 |14 |18 | 13| 1,7
E H15] 19 2 1,9 2 1,3 |15 1 081151812 |16}]08 | 12|05 0,2
Ol H50| O 08 07|09 0 0 0 0 0 0 0,71 09102 0,1 0 0
H90 | 05| 0,6 | 0,3 ] 0,5 0 0 0 0 0 0 0 09106 | 0,1 0 0
04/nov 16:05 31,8 °C |444 % 04/nov 16:35 32,7 °C 40,8 %
g H5 | 34 | 46 | 47 | 41| 29 4 377134143 | 4,5 4 4,1 4 36 | 39 | 34
%’ H10| 32 | 34 | 29|29 ]26 |23 ]| 23|22 3 3,6 3 3 28 | 33 |24 | 22
E H15132 (29 (2726|109 |24 (23|19 |22 |27 |24 |22]123|29] 21| 2,1
=~ H50 ] 1,9 2 05105112 |16 ] 05|02 0 0 0,5 1 0 0 0 0
H90 | 0,6 | 0,6 0 0 0,4 0 0 0 1 0,21 07|03 0 0 0 0
02/dez 13:31 349 °C |574 % 02/dez 13:53 30,5 °C |56,1 %
g H5 4 42 | 4,6 4 32 | 4,1 | 42 | 3,7 143 |44 | 47 | 41 4 39 | 44 | 3,5
%’ H10| 26 | 28 | 28 | 26 | 2,6 | 2,6 | 24 | 2,6 3 32 | 33 3 24 126 | 25| 2,8
E H15] 2,7 3 27 127124 (12212323125 |26|24 (2217|2318 |19
S H50] 14| 12108 09]]03|06|0303]12]11]09|06]08]|03]|06]0,1
H91] 0,7 | 0,8 | 03] 02 1] 04 | 0,3 0 0 0906 |07 06 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 73 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa24 faixa P1

Pa2d Face EXTERNA Face INTERNA
121 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4]1[2]3]4
- 5/8 11:39 244 °C 34 % 5/8 11:16 299 °C 34 %
s H5 |36 |38 |38 | 44128 |34 25| 28 4 31135134127 |1,7] 18] 1,8
=S|HI0O 29 | 23129 | 22126 1,8 2 2 2 221221217109 1 0,7 | 0,9
g H151] 2,5 1,9 | 2,3 1,9 2 1,6 | 1,8 1,7 |1 2,1 1,3 1,5122)11,1 04|02 0,7
o H50 ] 2,1 2 1,7 114114 | 15 1,1 1,1 |1 23 1,1 1,1 1,21 0,1 0 0 0
HoO) 15| 1,7 | 1,3 | 1,9 0 06 08103111 08] 1,11 0,7 0 0 0 0
- 18/8 13:42 293 °C 28 % 18/8 13:06 28,8 °C 29 %
18, H5 | 29 | 37| 3,6 4 2,1 128 | 3,1 3 29 | 27 132|341 22 2,6 | 2,5
S|HI0| 22 | 1,7 123 241,305 1,3 1,1 131132 (34| 36] 0,9 1 0,9 1
g Hi5] 1,5 | 1,6 2 ,7107 0508|1419 |17 |18 |21]105]|04 ] 05] 09
24 H50 1 1 09 141112115103 |07]T1,1 1,1 14116109 | 1,1 0 0
H90 ] 06 | 06 | 08 | 04| 04 | 04 0 051131212 ] 12 0 03103 0,1
- 31/8 13:52 33,1 °C | 2,1 % 31/8 14:15 32,5 °C 29 %
) H5 | 2,8 | 3,5 4 4 22126 13,1 1(127129]27|32]|26|23]|19]|27]25
=S| HIO| 1,8 2 26 (22115 (1513|1223 | 17|16 21] 0,6 1 0,9 | 0,8
oé) Hi5) 1,7 | 1,1 16 | 1,7104 (03|09 ]|041]12 1 14116102105 06 0
% H501 0908 1(07]09]03]03|03]03]08]03]05] 04 0 0 0 0
H90 ] 0,7 | 0,6 | 0,6 | 0,6 0 0 0,1 | 0,1 0 0 0,2 | 0,1 0 0 0 0
- 19/9 15:31 °C % 16/9 15:42 °C %
) H5 | 34 | 3,5 4 42129 1321353612925 3 31122 (11,6 2523
=S|HI0] 19 | 1,519 |14 )15|08 |15 |12]107 ]| 1,109 1,3 0 021|041 04
oé) Hi5y14 10908 13]061|071]05]02]209] 1, 1,2 (1181011031 03] 0,8
S H50)1 0,8 | 09 | 0,2 | 04 | 0,2 0 0,1(103]05]|04] 06 0,7 0 0 0 0
H90 ] 0,6 | 0,7 | 0,9 | 0,5 0 0 0 0 06 | 01 1] 04|02 0 0 0 0
- 29/9 13:49 34 °C 26,5 % 29/9 14:26 34 °C 26,5 %
18, H5 126 |32 (32321232132 ]31129 /23|27 24 2 14 | 23| 2,3
=|HI10| 14 | 1,1 |13 |1,1109]05|13[09]109]|08]|13] 1,3 0 0 0,1 | 0,2
g H15 1 1 121121040106 |01]08] 0,7 1| 1,1 1,6 0 0 0 0,7
o H501 08 | 05| 02| 061] 0,3 0 0 0 05 1] 03 0 0 0 0 0 0
HO0 | 0,2 | 0,6 1 1,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- 13/10 16:19 283 °C 634 % 13/10 16:30 27,5 °C |61,8 %
S| H5 4 4 44 | 46 | 24 | 3,5 4 3813928373333 |22]32]29
=S|HIO| 32| 25|33 | 28] 13 2 29 [ 23122 (22|18 22112 |14 |15 | 14
g Hi5) 14 |22 |32 (22112216 |24 |19]|22 |14 |19 |22]|15]09]| 1,1 ] 0,8
o H50] 0,7 0 06 | 0,71 0,5 0 0,1 0 0,8 | 0,8 | 0,6 0 0 0,1 | 0,2 0
H90] 03 | 08 | 1,8 | 14 0 0,2 | 0,3 0 021]041] 05103 0 0 0 0
- 4/11 16:22 36 °C 42 % 4/11 16:35 36 °C 42 %
) H5 3 4,1 | 43 | 3,9 2 351 34 | 35 4 37 143 139138293735
=|HIO| 33 | 3,6 | 35| 28] 2,1 1,8 125 1,729 3 26 125126123 1,8 2
oé) H15 3 28 132112811918 22|13 |31|26]|27]|29]|26]| 16| 21125
- H50)1 1,2 109 | 09 | 0,9 0 0 0 0 0,6 | 0,7 0 0,6 0 0 0,1 0
H90] 0,2 | 0,7 | 0,8 | 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- 2/12 13:14 31,1 °C |62,2 % 2/12 13:48 31,9 °C 55 %
S| H5 | 54 | 57|61 |59]|48 |55 |57 ]| 44 5 4,1 5 44145 |38 | 46 | 39
=S| HIO| 5,8 | 52 | 57 | 54 |54 | 46 | 51 | 4,7 4 3,8 4 29136 |38 |37 |24
g Hi15] 53 | 42 | 44 | 39| 43 | 3,5 4 29135129 |28 (31]36]| 22| 27| 34
Sh H50) 12 (08|11 (08)]04|01)]01]05]105]05]05] 0,7 0 0 0 0
H9% ] 05 | 12| 12| 0,1 0 03(103(03]01]03]05] 0,6 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 74 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa23 faixa P2

Pa2d Face EXTERNA Face INTERNA
;2 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4]1[2]3]4
5/8 11:39 244 °C 34 % 5/8 11:16 299 °C 34 %
% H5 | 43| 44| 39| 43 ] 35| 3,7 3 33136 | 32| 32 4 3 231 26| 2,6
S|IHI0) 23 (28 |28 (2712 | 1,8 2 1,7 1221221222214 | 1,3 1,5 1,5
E Hi5]1 21 |26 | 26|29 1,1 16 |14 | 1812112219 ]| 221] 15 1.6 | 14 ]| 1,3
=|H50] 1,3 11,7114 (1111031071105 ]061]07]1]07] 1,1 1,1 0 0 0,4 0
H90] 0,8 | 0,8 | 0,7 | 0,7 0 0 0 02]1041]1061]03]|04]03]08] 0,11 0,6
18/8 13:42 293 °C 28 % 18/8 13:06 28,8 °C 29 %
% H5 4 48 | 49 | 44 |34 |38 |37 |33]35]|28]|34]|36]| 18] 16 2 1,8
5| H10 2 2,6 | 26 | 3,1 1,1 1,3 1,7 | 1,8 1 23|23 | 21 2 07109107 | 0,6
QE) H15 2 2 24 27114 | 1,1 | 08 1,31 2,1 1,1 1,1 1,81051]06 | 0,7 | 0,8
&|H50) 16 | 1,2 | 1,8 2 0 01708 13|13|15]|11]|18]02]08]04] 0,5
H90 ] 04 | 0,6 | 0,2 | 0,1 0 0 0 0 1,2 11,5 1,308 0 0 0 0
31/8 13:52 33,1 °C | 2,1 % 31/8 14:15 32,5 °C 29 %
% H5 139 |35|41 |43 1|34 |32 |34 (341321128129 ]|35]25]25]26] 3.2
§ H10)16 | 1923|1808 16|16 | 1,1 |23 |18 | 18| 19] 16| 1,3 1 1
g|H15] 1,8 | 23 | 2,1 | 211]0,6 | 0,7 1 03107112112 |13112]08] 12 1,1
&~|H50) 0,6 | 0,7 | 0,7 | 09 0 0,3 0 041]1061]103]105]05]01]04]03]0,2
HO0 | 04 | 0,1 | 0,1 | O,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19/9 15:31 °C % 16/9 15:42 °C %
% H5 | 43|36 | 41 | 44 ] 3,1 | 34 3 4 3 28 1331391252226 34
§ H1O) 12171812109 0812|0811 09] 1,1 14106 | 03] 08| 0,7
g|HI5| 1,2 2 1511612107105 1 0,4 1 1,1 1,31 06 | 06 | 0,5 ] 0,3
$|H50)1 030507 | 04 0 0 0 0,1 {1021 06| 05 0 0 0 0
HO0 | 04 | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0
29/9 13:49 34 °C 26,5 % 29/9 14:26 34 °C 26,5 %
2| H5 36 | 3,4 3 24 1211262812923 |31(29]1261|19 |27 3,1
%’" H10 1 121 1,7]109]104 |05 0,7 0 1 1 1,1 11,3104 1104|051 06
QE) H151] 0,8 1 141121021 07| 0,3 0 09130811104 ]05]|04]| 04
~|H50| 02| 04| 03| 04 0 0 0 0 0,1 0 05 | 0,7 0 0 0 0
HO90 | 0,1 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0
13/10 16:19 283 °C 634 % 13/10 16:30 27,5 °C |61,8 %
x% H5 | 43 | 57| 44 | 4,6 | 3,1 5 39 1 42133129 33 3 2,7 | 2,3 3 3,5
S|HI0) 26 | 35 |32 (2212229 (26 |22]23 |24 1|19 2 16 | 1,8 | 1.4 | 1,6
QE) H15 1 36 (23 (250119 (2718 19})21 (2315|1412 ]| 16 | 09 1
| H50 | 0.6 0 0 1 0 0,3 0 0 0,6 0 0,9 0 0 0 0 0
HO0|] O 09 | 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0
4/11 16:22 36 °C 42 % 4/11 16:35 36 °C 42 %
% H5 | 41|45 |38 | 41137 ]| 37]33] 3,3 4 34 (38 (4513312735141
§ H101 25 (2329 21|24 |21 |24 19 3 3 2712910124 | 21 19 | 2,1
g|HI5| 24 | 29 | 2,6 3 1,8 | 2,1 2 2 34 351|261 26 3 27 1 1,8 119
&~| H50 | 0,7 0 0,9 0 0 0 0,2 0 05106 | 1,1 | 0,7 0 0 0 0
HO0| 04 | 0,2 0 0 0 0 0 0 06 | 03] 021 0,7 0 0 0 0
2/12 13:14 31,1 °C |62,2 % 2/12 13:48 31,9 °C 55 %
% H5 | 47 | 65| 6,1 | 5,7 5 6,1 | 5157141 |34 1|41 |45 34 3 39 | 44
SIHI10) 49 | 47 | 47 | 52 |44 |47 |46 | 46|28 [ 28 | 25|26 24|22 2 2,3
QE) Hi15]1 3,7 | 38 | 36 | 42129 |34 |31 |35]32]| 3122121 3 26 | 1,8 ]| 1,6
| H50) 05| 09 | 1,2 1 0 02| 06 | 0,1 0 0 0,7 | 0,1 0 0 0 0
HO0] O 06 | 02 1]05]0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Apéndice B — Dados dos ensaios de umidade superficial nas paredes

Tabela 75 — Dados do ensaio de umidade superficial na parede Pa23 faixa P3

Pa2d Face EXTERNA Face INTERNA

123 e=10mm e=15mm e=10mm e=15mm
123412341 ]2]3]a4]1[2]3]4
5/8 11:39 244 °C 34 % 5/8 11:16 299 °C 34 %
% H5 |42 |32 |37]39]32] 26| 32 3 4,1 | 3,9 | 39 3 2,2 2 1,8 1
= H101 29 [ 25 |25 | 21|22 | 1,7 1,7 | 1,2 125 | 2,1 2 11,3109 | 04 0 0
E Hi15]| 2,6 | 2,5 1,7 | 1,5 1,7 | 1,8 1 09 | 091 26 | 2,1 141121 0,2 0 0 0
“H50]09|12]|1,1]09]04]01]02|03]|16]| 14| 15|12 0 0 0 0
H90 | 0,6 | 03 | 05| 03] 0,1 0 0,3 | 0,1 1,3 116114 | 14 0 0 0 0
18/8 13:42 293 °C 28 % 18/8 13:06 28,8 °C 29 %
% H5 | 44139 |34 |35]138 35129321133 |35 |32 |26]32)|23]| 38| 2,1
= H10 | 2,3 16 114 |18 )127 16| 1,2 0,8 1,81 1,7 | 1,3 141 1,1 1,6 1 0,5
E Hi51 27 |19 | 1,9 | 1,3 1,3 1,3 | 0,6 1 1,1 1 07 12| 1,5 1,5 1,1 1,1
&|H50] 12109107 | 1,708 04 0 1 07108 1| 1,6 | 0,6 0 021|021 02
H% ) 02 |03|04]03]03|]03]08]06]09]|12]11]|13]05] 12 1 0,9
31/8 13:52 33,1 °C | 2,1 % 31/8 14:15 32,5 °C 29 %
lcg H5|135(133(33|35]25]26] 25 2 36 |38 (34321232219 1,8
= H10 | 2,1 1,8 11,3 1,1 1,1 1 091061221119 18]|18]061]05]0,7] 0,6
E Hi5)1 21|25 |19 | 1,5 1 091210616 15| 15| 1,1 1,2 105 | 1,1 | 04
A H50] 0,7 | 0,5 02| 04 0 0 0 0 09 1105]05]051]0,2 0 0,2 0
H90] 0,3 | 03 | 0,2 | 0,2 0 0 0 0 0,1 | 0,2 0 0 0 0 0 0
19/9 15:31 °C % 16/9 15:42 °C %
lcg H5 |42 35|39 3,1 3 3 29 | 35136 | 33| 3,1 3 29 |28 | 31|19
= H10 | 2,1 19 | 2,1 ,7114 |14 | 13| 1,1 1,3 1,4 1 1,210,707 1|07 ]| 04
E Hi51 19 | 1,7 | 1,3 1 0810906 |04)|17|13]|06]|12]12]04]05] 0,3
% H50) 0,2 | 0,5 0 0,3 0 0 0 0 06 | 071071 04 0 0,1 | 0,2 0
H90| 04 | 0,2 | 0,3 | 0,3 0 0 0 0 041041021 0,1 0 0 0 0
29/9 13:49 34 °C 26,5 % 29/9 14:26 34 °C 26,5 %
S HS | 25122122 123123 126125127133 3 34 | 3,1 3 2 3 2,1
% H10}| 12 10,7 | 0,7 | 0,3 | 1,6 1 09107115109 ]|15]|11]107]05]09] 0,8
g H15]1 04 | 0,701 |03])12]08 08|07 14| 130,707 0 0 0 0,7
| H50] O 0 0 0 0,4 0 0 0 0 02 ] 0,1 |02 0 0 0 0
HO0] O 0 0 0,3 0 03(01]02]103]03]05]0,2 0 0 0 0
13/10 16:19 283 °C 634 % 13/10 16:30 27,5 °C |61,8 %
1:3 H5 |37 |33]|37]36]29 3 3 2313813941 |35]|34]| 34| 37| 3,1
% H101 29 |21 |25 (23|23 |18 |15 | 18|21 |221|221(29]107 ]| 12| 1,7 ] 2,3
gH15]119 |19 |22 251519 |17 (22|19 | 18 |16 | 23] 13 1 1 1,9
O H50 | 0,5 0 0,3 0 0 0,1 0 0 0,7 | 04 0 0 0 0 0,2 | 0,3
HO0|] O 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0,3 0 0 0 0
4/11 16:22 36 °C 42 % 4/11 16:35 36 °C 42 %
lcg H5 | 38| 3,6 ]| 38| 3,1 3 26 |29 | 3,1 4 45142 132135 ]39] 39 3
=|H10|1 29 | 22 |24 (25|17 |13 |16 | 14| 27| 25 3 2,9 2 19 |1 25| 24
E Hi5123 (251192510519 |15 |16]|25]| 25| 23] 27 2 1,5 2 2,7
&~ H50] 0,7 | 0,2 | 0,3 0 0 0 0 0 0,7 0 0 0 0,1 0 0 0
HO0| O 0 0 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2/12 13:14 31,1 °C |62,2 % 2/12 13:48 31,9 °C 55 %
% H5 | 56 | 47 | 51|59 |58 |54 |52 ]|53]|44 )| 46 | 4,3 4 36 | 3,8 | 39 | 3,6
= H10 5 44 149 | 43 |46 | 44 | 44 | 42128 |23 |32]|27] 21 1,7 | 2,1 | 2,5
E Hi5]1 43 |43 |44 | 48 |32 |35 |38 (4323|2326 |241116 |14 | 1,719
S| H50] 0,9 | 0,3 | 0,5 | 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H90 ] 03 | 04 | 04 | 0,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Apéndice C — Dados Climatolégicos

Tabela C-1 — Dados climatoldgicos do més de agosto

Avpinpice C

Dados climatolégicos

09:00h 15:00h 21:00h Precipitacao
Data UR. | Temp.| U.R. | Temp. | U.R. | Temp. total
(%) ar (°C)| (%) | ar (°C) (%) | ar (°C) (mm)
01/08/11 60 24,0 27 29,6 27 22,2 0,0
02/08/11 68 21,6 52 26,9 79 21,6 0,0
03/08/11 70 22,1 60 249 93 11,4 0,0
04/08/11 77 8,8 35 20,0 64 11,6 0,0
05/08/11 36 19,9 34 30,0 53 22,4 0,0
06/08/11 59 23,4 37 30,6 51 24,0 0,0
07/08/11 52 24,2 31 30,4 53 23,2 0,0
08/08/11 49 24,6 23 30,8 46 24,8 0,0
09/08/11 45 25,8 45 32,0 63 244 0,0
10/08/11 45 25,0 37 30,2 53 23,6 0,0
11/08/11 46 22,0 23 30,4 42 22,2 0,0
12/08/11 53 21,8 26 32,0 47 23,8 0,0
13/08/11 45 24,0 17 31,2 31 24,8 0,0
14/08/11 34 25,6 17 31,2 34 25,0 0,0
15/08/11 33 24,0 18 28,4 44 22,8 0,0
16/08/11 44 21,0 23 27,6 43 21,0 0,0
17/08/11 33 24,0 22 30,4 51 23,4 0,0
18/08/11 36 24,4 24 30,2 39 23,0 0,0
19/08/11 30 24,2 22 30,9 48 24,8 0,0
20/08/11 38 24,8 34 31,4 77 21,0 0,0
21/08/11 91 15,4 54 26,2 82 18,2 0,0
22/08/11 56 22,6 38 29,0 57 23,0 0,0
23/08/11 53 21,8 31 28,9 49 23,8 0,0
24/08/11 39 25,0 27 31,0 22 29,8 0,0
25/08/11 47 23,4 26 29,6 56 23,2 0,0
26/08/11 42 23,8 24 30,6 42 24,8 0,0
27/08/11 36 25,2 26 30,1 54 242 0,0
28/08/11 43 23,8 29 31,6 44 24,6 0,0
29/08/11 60 24,6 32 32,4 37 25,0 0,0
30/08/11 33 25,6 28 33,2 41 26,8 0,0
31/08/11 59 26,2 42 29,0 70 22,2 0,0
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Apéndice C — Dados Climatolégicos

Tabela C-2 — Dados climatol6gicos do més de setembro

09:00h 15:00h 21:00h Precipitacao
Data UR. | Temp.| U.R. | Temp. | U.R. | Temp. total
(%) |ar(CC)| (%) |[ar(°C)| (%) |ar(°C) (mm)
01/09/11 62 22,2 37 31,6 61 21,1 0,0
02/09/11 57 22,8 27 31,8 38 23,4 0,0
03/09/11 50 20,6 33 29,6 44 23,6 0,1
04/09/11 36 22,4 15 29,8 40 22,1 0,0
05/09/11 27 24,8 19 31,0 47 24.0 0,0
06/09/11 24 26,6 12 334 37 24,4 0,0
07/09/11 22 27,0 15 33,4 40 25,0 0,0
08/09/11 34 25,0 16 32,2 36 24.9 0,0
09/09/11 26 26,8 20 32,4 41 24,6 0,0
10/09/11 44 24,6 14 33,2 24 27,2 0,0
11/09/11 53 23,5 31 30,7 48 22,8 0,0
12/09/11 23 25,2 23 33,2 50 26,8 0,0
13/09/11 48 24,6 29 32,4 42 26,0 0,0
14/09/11 47 24,8 40 30,1 15 23,6 0,0
15/09/11 81 19,8 49 26,0 57 23,0 0,0
16/09/11 72 21,6 34 27,4 48 22,6 0,0
17/09/11 49 21,9 34 28,2 53 22,3 0,0
18/09/11 52 20,1 30 28,0 47 22,4 0,0
19/09/11 69 20,8 92 27,6 30 22,5 0,0
20/09/11 68 20,6 31 28,6 33 22,6 0,0
21/09/11 49 24,6 29 32,0 39 26,2 0,0
22/09/11 30 26,6 25 34,0 35 27,2 0,0
23/09/11 75 26,8 20 34,0 95 27,0 0,0
24/09/11 48 25,2 39 29,6 97 23,6 0,0
25/09/11 69 21,6 36 31,6 54 24,6 0,0
26/09/11 66 21,2 41 30,0 0,0
27/09/11 51 234 30 31,6 44 25,2 0,0
28/09/11 39 26,4 29 33,2 38 27,0 0,0
29/09/11 32 28,2 22 33,6 39 27,2 0,0
30/09/11 35 27,8 28 34,4 39 28,4 0,0
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Apéndice C — Dados Climatolégicos

Tabela C3 — Dados climatolégicos do més de outubro

09:00h 15:00h 21:00h Precipitacao
Data UR. | Temp.| U.R. | Temp. | U.R. | Temp. total
(%) |ar(CC)| (%) |[ar(°C)| (%) |ar(°C) (mm)
01/10/11 37 274 27 33,2 57 26,2 0,0
02/10/11 59 25,2 53 27,4 89 20,0 0,0
03/10/11 86 31,1 59 25,6 75 23,0 8,8
04/10/11 74 21,8 61 26,0 67 23,0 0,0
05/10/11 77 21,2 70 23,0 65 20,2 0,0
06/10/11 76 21,4 82 21,6 88 20,6 0,0
07/10/11 69 23,8 47 30,0 63 25,2 8,0
08/10/11 56 25,6 81 27,2 79 23,2 0,0
09/10/11 56 27,2 39 33,2 93 20,0 1,7
10/10/11 92 20,4 50 29,6 82 23,9 8,1
11/10/11 10 27,6 44 32,4 77 26,2 0,0
12/10/11 80 22,8 48 30,8 66 26,0 0,0
13/10/11 73 24,6 74 24,1 82 23,2 0,0
14/10/11 85 21,0 71 26,0 83 24,0 17,3
15/10/11 78 234 59 27,8 93 21,4 0,0
16/10/11 82 23,8 70 25,8 90 22,4 18,0
17/10/11 88 22,4 76 26,0 92 20,4 6,2
18/10/11 84 21,4 54 27,4 73 25,0 7,0
19/10/11 67 23,0 56 26,9 71 22,8 0,0
20/10/11 62 21,2 35 27,8 55 22,8 0,0
21/10/11 54 21,2 41 26,4 72 18,6 0,0
22/10/11 89 16,6 90 17,8 95 16,9 3,2
23/10/11 92 18,2 84 21,0 90 18,4 11,1
24/10/11 74 22,0 58 27,0 70 23,0 1,4
25/10/11 76 23,2 52 29,4 89 20,0 0,0
26/10/11 71 24,2 64 26,8 78 23,9 2,2
27/10/11 77 23,8 52 30,4 82 25,0 0,0
28/10/11 71 26,2 55 30,4 92 24,8 0,0
29/10/11 60 30,0 61 27,6 74 21,8 0,0
30/10/11 67 24,6 56 22,0 71 20,2 33,4
31/10/11 81 23,0 64 26,0 72 23,2 8,2
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Apéndice C — Dados Climatolégicos

Tabela C-4 — Dados climatol6gicos do més de novembro e dezembro

09:00h 15:00h 21:00h Precipitacao
Data UR. | Temp.| U.R. | Temp. | U.R. | Temp. total
(%) |ar(CC)| (%) |ar(°C)| (%) |ar(°C) (mm)
01/11/11 64 21,0 51 28,0 61 21,4 0,0
02/11/11 70 19,8 52 26,8 66 22,9 0,0
03/11/11 64 234 53 28,0 62 24.9 0,0
04/11/11 65 24,2 49 30,0 60 25,8 0,0
05/11/11 58 24.0 48 29,4 63 23,6 0,0
06/11/11 51 25,0 44 29,0 65 23,4 0,0
07/11/11 70 23,2 87 20,6 95 19,8 0,0
08/11/11 69 22,2 58 25,6 72 22,0 21,0
09/11/11 77 20,6 54 26,4 67 21,9 0,0
10/11/11 72 23,6 52 28,6 78 24,6 0,0
11/11/11 63 26,8 45 30,8 74 25,0 0,0
12/11/11 58 27,0 46 31,2 57 26,8 0,0
13/11/11 83 21,2 60 28,6 93 20,6 4,3
14/11/11 71 24,4 89 20,4 94 20,4 9,6
15/11/11 83 21,2 79 23,6 93 20,6 27,8
16/11/11 82 21,8 62 25,9 77 21,8 3,8
17/11/11 73 25,2 44 29,8 73 22,6 3,6
18/11/11 54 26,2 41 30,8 65 23.9 0,0
19/11/11 62 26,4 41 31,0 58 23,0 0,0
20/11/11 64 25,0 62 28,8 67 25,6 0,0
21/11/11 70 25,6 53 30,4 65 25,8 0,0
22/11/11 82 23,0 76 234 87 23,0 0,0
23/11/11 87 21,6 68 26,6 86 23,4 19,2
24/11/11 65 25,8 35 31,4 59 24,2 0,0
25/11/11 60 26,8 47 31,8 82 21,8 0,0
26/11/11 2,0
27/11/11 0,0
28/11/11 74 23,6 50 29,6 77 21,8 24,2
29/11/11 73 244 66 25,8 76 23,8 0,0
30/11/11 70 23,4 56 29,4 93 21,4 8,6
01/12/11 72 24,2 65 28,2 76 24,6 0,0
02/12/11 77 23,8 56 28,6 85 23,4 2,4
03/12/11 70 25,4 70 31,2 73 22,2 10,6
04/12/11 74 234 62 29,2 74 24,2 0,0
05/12/11 81 23,0 62 29,8 72 24,2 0,0
06/12/11 74 244 64 26,9 89 21,6 0,0
07/12/11 82 23,8 63 26,6 78 23,4 2,6

173




Apéndice D — Temperatura Superficial

Avrinpice D

Temperatura Superficial

Tabela D-1 — Temperatura Superficial Parede 1

Face Externa Face Interna

Pal Horario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 30,5 32,4 30,0 31,0 32,4 31,8

U.R. (%) 63,3 58,0 48,9 63,3 58,0 437

H15 31,95 28,8 28,45 23,6 29,1 28,8

P1 H50 29,55 29,5 28,95 23,5 30,25 29,8
H90 25,45 31,25 30,05 23,7 31,8 30,6

H15 30,55 28,8 29,45 24,05 28,85 29,15

P2 H50 29,75 29,45 29,05 23,95 29,95 29,6
H90 25,6 31,45 30,05 239 32,1 30,25

H15 32,2 28,85 28,55 23,75 28,95 29,1

P3 H50 30,3 30,6 29 23,6 29,9 29,6
H90 25,7 31,25 30,2 23,55 31,8 30,35

Tabela D-2 — Temperatura Superficial Parede 2

Face Externa Face Interna

Pa2 Horario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) | 28,7 34,8 30,4 28,7 34,8 32,0

U.R. (%) 59,5 61,2 49,8 59,5 61,2 45,1

H15 22,75 36,4 32,85 21,95 28,9 314

P1 H50 22,95 35,95 35 22,4 30,1 31,65
H90 24,2 35 35,85 23,45 32,25 31,3

H15 23,25 38,3 33,6 23,1 29 31,8

P2 H50 23,05 37,1 35,1 22,95 29,9 31,8
H90 24.4 34,15 36,15 23,9 32,3 31,6

H15 22,7 37,4 33,55 21,95 29,1 31,6

P3 H50 23,2 37,5 354 22,5 30,05 31,7
H90 24,2 35,55 36,6 23,5 32,25 31,25
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Apéndice D — Temperatura Superficial

Tabela D-3 — Temperatura Superficial Parede 3

Face Externa Face Interna
Pa3 Horario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 30,9 34,0 30,2 30,9 34,0 30,2
U.R. (%) 62,1 55,0 478 62,1 55,0 478
H15 28,6 28,65 28,35 227 28,4 28,5
P1 H50 28 29,35 28,55 22,25 29,6 292
H90 23,5 31,25 29,75 224 31,45 29,95
H15 28 28,3 28,35 22,5 28,55 28,55
P2 H50 27,5 293 28,55 22,35 29,6 29,3
H90 24.05 31,55 29,85 223 31,45 29,95
H15 284 28,3 283 2295 28,45 28,35
P3 H50 27,5 29,1 285 22,75 293 28,95
H90 23,65 30,95 29,8 22,55 30,8 29,5

Tabela D-4 — Temperatura Superficial Parede 4

Face Externa Face Interna
Pad Horario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 29,1 34,7 30,4 29,1 34,7 30,4
U.R. (%) 59,0 539 495 59,0 53,9 49,5
H15 21,7 35,05 32,25 20,8 28,25 30,75
P1 H50 21,9 32,95 33,55 21,35 29,7 30,85
H90 232 33,15 345 223 32 30,65
H15 21,75 35,05 31,85 20,55 28,5 31,1
P2 H50 22 34,1 3345 20,85 29,45 31,05
H90 23 34 34,6 21,6 32,35 30,5
H15 22.6 34,7 31,55 22,05 28,65 30,4
P3 H50 22,45 33,8 32,6 21,55 29,1 30,5
H90 228 32,05 34 21,7 30,5 29,85

Tabela D-5 — Temperatura Superficial Parede 5

Face Externa Face Interna
Pas Horario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 32,5 33,2 29,7 32,5 33,2 29,7
U.R. (%) 64,8 52,8 48,8 64,8 52,8 48,8
H15 330 28,8 27,9 23,6 28,7 282
P1 H50 30,9 294 281 233 29,6 29,1
H90 24,2 30,9 29,3 233 31,1 29,5
H15 35,4 28,8 279 239 29,6 28,4
P2 H50 31,3 29,1 28,0 23,4 29,7 28,9
H90 25,5 29,9 29,3 23,7 31,1 29,5
H15 34,5 28,7 27,7 244 28,4 281
P3 H50 26,9 29,5 28,3 239 29,5 28,8
H90 24.8 30,8 294 23,6 30,2 293
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Apéndice D — Temperatura Superficial

Tabela D-6 — Temperatura Superficial Parede 6

Face Externa Face Interna
Pa6 Horario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 30,9 34,0 30,2 30,9 34,0 30,2
U.R. (%) 62,1 55,0 478 62,1 55,0 478
H15 28,6 28,65 28,35 227 28,4 28,5
P1 H50 28 29,35 28,55 22,25 29,6 292
H90 23,5 31,25 29,75 224 31,45 29,95
H15 28 28,3 28,35 22,5 28,55 28,55
P2 H50 27,5 293 28,55 22,35 29,6 29,3
H90 24.05 31,55 29,85 223 31,45 29,95
H15 284 28,3 283 2295 28,45 28,35
P3 H50 27,5 29,1 285 22,75 293 28,95
H90 23,65 30,95 29,8 22,55 30,8 29,5

Tabela D-7 — Temperatura Superficial Parede 7

Face Externa Face Interna
Pa7 Horario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 29,1 34,7 30,4 29,1 34,7 30,4
U.R. (%) 59,0 539 495 59,0 53,9 49,5
H15 21,7 35,05 32,25 20,8 28,25 30,75
P1 H50 21,9 32,95 33,55 21,35 29,7 30,85
H90 232 33,15 345 223 32 30,65
H15 21,75 35,05 31,85 20,55 28,5 31,1
P2 H50 22 34,1 3345 20,85 29,45 31,05
H90 23 34 34,6 21,6 32,35 30,5
H15 22.6 34,7 31,55 22,05 28,65 30,4
P3 H50 22,45 33,8 32,6 21,55 29,1 30,5
H90 228 32,05 34 21,7 30,5 29,85

Tabela D-8 — Temperatura Superficial Parede 8

Face Externa Face Interna
Pa8 Horario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 32,5 33,2 29,7 32,5 33,2 29,7
U.R. (%) 64,8 52,8 48,8 64,8 52,8 48,8
H15 330 28,8 27,9 23,6 28,7 282
P1 H50 30,9 294 281 233 29,6 29,1
H90 24,2 30,9 29,3 233 31,1 29,5
H15 35,4 28,8 279 239 29,6 28,4
P2 H50 31,3 29,1 28,0 23,4 29,7 28,9
H90 25,5 29,9 29,3 23,7 31,1 29,5
H15 34,5 28,7 27,7 244 28,4 281
P3 H50 26,9 29,5 28,3 239 29,5 28,8
H90 24.8 30,8 294 23,6 30,2 293
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Apéndice D — Temperatura Superficial

Tabela D-9 — Temperatura Superficial Parede 9

Face Externa Face Interna
Pa9 Horario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 30,9 34,0 30,2 30,9 34,0 30,2
U.R. (%) 62,1 55,0 478 62,1 55,0 478
H15 28,6 28,65 28,35 227 28,4 28,5
P1 H50 28 29,35 28,55 22,25 29,6 292
H90 23,5 31,25 29,75 224 31,45 29,95
H15 28 28,3 28,35 22,5 28,55 28,55
P2 H50 27,5 293 28,55 22,35 29,6 29,3
H90 24.05 31,55 29,85 223 31,45 29,95
H15 284 28,3 283 2295 28,45 28,35
P3 H50 27,5 29,1 285 22,75 293 28,95
H90 23,65 30,95 29,8 22,55 30,8 29,5

Tabela D-10 — Temperatura Superficial Parede 10

Face Externa Face Interna
Pal0 Horario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 29,1 34,7 30,4 29,1 34,7 30,4
U.R. (%) 59,0 539 495 59,0 53,9 49,5
H15 21,7 35,05 32,25 20,8 28,25 30,75
P1 H50 21,9 32,95 33,55 21,35 29,7 30,85
H90 232 33,15 345 223 32 30,65
H15 21,75 35,05 31,85 20,55 28,5 31,1
P2 H50 22 34,1 3345 20,85 29,45 31,05
H90 23 34 34,6 21,6 32,35 30,5
H15 22.6 34,7 31,55 22,05 28,65 30,4
P3 H50 22,45 33,8 32,6 21,55 29,1 30,5
H90 228 32,05 34 21,7 30,5 29,85

Tabela D-11 — Temperatura Superficial Parede 11

Face Externa Face Interna
Pall Horario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 32,5 33,2 29,7 32,5 33,2 29,7
U.R. (%) 64,8 52,8 48,8 64,8 52,8 48,8
H15 330 28,8 27,9 23,6 28,7 282
P1 H50 30,9 294 281 233 29,6 29,1
H90 24,2 30,9 29,3 233 31,1 29,5
H15 35,4 28,8 279 239 29,6 28,4
P2 H50 31,3 29,1 28,0 23,4 29,7 28,9
H90 25,5 29,9 29,3 23,7 31,1 29,5
H15 34,5 28,7 27,7 244 28,4 281
P3 H50 26,9 29,5 28,3 239 29,5 28,8
H90 24.8 30,8 294 23,6 30,2 293
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Apéndice D — Temperatura Superficial

Tabela D-9 — Temperatura Superficial Parede 9

Face Externa Face Interna
Pa9 Horario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 30,9 34,0 30,2 30,9 34,0 30,2
U.R. (%) 62,1 55,0 478 62,1 55,0 478
H15 28,6 28,65 28,35 227 28,4 28,5
P1 H50 28 29,35 28,55 22,25 29,6 292
H90 23,5 31,25 29,75 224 31,45 29,95
H15 28 28,3 28,35 22,5 28,55 28,55
P2 H50 27,5 293 28,55 22,35 29,6 29,3
H90 24.05 31,55 29,85 223 31,45 29,95
H15 284 28,3 283 2295 28,45 28,35
P3 H50 27,5 29,1 285 22,75 293 28,95
H90 23,65 30,95 29,8 22,55 30,8 29,5

Tabela D-10 — Temperatura Superficial Parede 10

Face Externa Face Interna
Pal0 Horario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 29,1 34,7 30,4 29,1 34,7 30,4
U.R. (%) 59,0 539 495 59,0 53,9 49,5
H15 21,7 35,05 32,25 20,8 28,25 30,75
P1 H50 21,9 32,95 33,55 21,35 29,7 30,85
H90 232 33,15 345 223 32 30,65
H15 21,75 35,05 31,85 20,55 28,5 31,1
P2 H50 22 34,1 3345 20,85 29,45 31,05
H90 23 34 34,6 21,6 32,35 30,5
H15 22.6 34,7 31,55 22,05 28,65 30,4
P3 H50 22,45 33,8 32,6 21,55 29,1 30,5
H90 228 32,05 34 21,7 30,5 29,85

Tabela D-11 — Temperatura Superficial Parede 11

Face Externa Face Interna
Pall Horario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 32,5 33,2 29,7 32,5 33,2 29,7
U.R. (%) 64,8 52,8 48,8 64,8 52,8 48,8
H15 330 28,8 27,9 23,6 28,7 282
P1 H50 30,9 294 281 233 29,6 29,1
H90 24,2 30,9 29,3 233 31,1 29,5
H15 35,4 28,8 279 239 29,6 28,4
P2 H50 31,3 29,1 28,0 23,4 29,7 28,9
H90 25,5 29,9 29,3 23,7 31,1 29,5
H15 34,5 28,7 27,7 244 28,4 281
P3 H50 26,9 29,5 28,3 239 29,5 28,8
H90 24.8 30,8 294 23,6 30,2 293
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Apéndice D — Temperatura Superficial

Tabela D-12 — Temperatura Superficial Parede 12

Face Externa

Face Interna

Pal2 Horario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 29,5 34,1 29,3 29,5 341 29,3
U.R. (%) 56,6 49,7 50,5 56,6 49,7 50,5
H15 22.4 29,7 32,8 25,5 27,6 28,7
P1 H50 23,6 30,9 32,6 22,3 291 28,4
H90 25,1 32,1 29,6 24.6 30,4 28,2
H15 22,6 29,6 32,8 22,4 27,6 291
P2 H50 23,9 30,7 33,0 23,4 28,9 28,6
H90 25,5 31,5 29,7 24 4 29,7 28,1
H15 239 35,5 32,8 243 28,8 29,7
P3 H50 23,8 334 332 23,6 28,6 29,5
H90 25,0 31,6 32,3 243 29,2 28,2

Tabela D-13 — Temperatura Superficial Parede 13

Face Externa

Face Interna

Pal3 Horéario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 30,3 35,0 28,4 30,3 35,0 28,4
U.R. (%) 54,3 42,3 49,9 54,3 42,3 49,9
H15 20,6 30,6 25,5 21,7 31,1 20,6
P1 HS0 24,1 31,4 25,7 21,9 32,8 27,5
H90 23,2 33,4 20,7 22,7 35,7 27,8
H15 22,0 30,1 25,7 21,4 30,8 26,7
P2 HS0 22,0 31,2 25,9 21,8 32,6 27,5
H90 22,1 33,0 20,3 224 34.9 27,8
H15 242 30,3 25,7 21,2 31,0 20,8
P3 HS0 23,3 31,3 25,8 22,0 32,5 27,6
H90 23,3 33,3 20,3 22,7 35,1 279

Tabela D-14 — Temperatura Superficial Parede 14

Face Externa

Face Interna

Pald Horéario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 30,3 42,6 28,7 30,3 42,6 28,7

U.R. (%) 54,8 49,0 51,2 54,8 49,0 51,2

H15 22,1 43,3 30,0 20,8 32,3 29,7

P1 HS0 22,8 42,3 31,0 21,7 33,2 29,8
H90 24,1 38,1 31,1 23,0 35,9 289

H15 21,7 41,7 29,9 21,1 32,1 29,3

P2 HS0 22,1 41,6 30,9 21,5 32,8 29.4
H90 23,2 36,7 30,9 22,4 35,2 28,7

H15 21,5 43,0 29,7 20,6 32,4 29,4

P3 HS0 21,9 41,9 30,4 21,0 33,1 29,6
H90 23,5 37,3 30,3 22,5 35,8 28,6
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Apéndice D — Temperatura Superficial

Tabela D-15 — Temperatura Superficial Parede 15

Face Externa

Face Interna

Pals Horario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 36,5 374 28,4 36,5 37,4 28,6
U.R. (%) 57,8 434 50,1 57,8 434 50,4
H15 29,3 31,6 26,2 23,6 32,1 26,9
P1 H50 26,8 32,5 26,3 23,5 33,1 27,7
H90 24.6 34,8 27,3 241 36,4 28,1
H15 28,9 31,8 26,2 23,5 31,4 26,7
P2 H50 26,8 32,4 26,3 233 32,5 27,5
H90 244 34,3 27,0 232 33,9 27,7
H15 29,2 32,1 26,0 23,9 31,4 27,0
P3 H50 26,9 32,6 26,1 237 32,5 27,3
H90 24.5 34,3 26,8 24.0 34,3 27,4

Tabela D-16 — Temperatura Superficial Parede 16

Face Externa

Face Interna

Palé Horéario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 30,8 42,6 28,6 30,8 42,6 28,6
U.R. (%) 54,7 49,0 50,7 54,7 49,0 50,7
H15 22,9 42,7 30,1 21,7 32,7 29,8
P1 HS0 23,6 42,9 31,1 22,5 33,5 29,8
H90 25,2 37,8 31,9 24,1 30,1 29,5
H15 22,7 421 29,6 21,5 323 29,3
P2 HS0 23,5 41,6 30,3 21,9 32,8 29,5
H90 23,0 37,1 31,0 23,2 34,3 28,6
H15 23,3 41,9 30,1 230 32,9 29,1
P3 HS0 23,2 41,3 30,6 22,9 33,3 29,1
H90 23,9 35,5 30,3 23,2 34,2 28,5

Tabela D-17 — Temperatura Superficial Parede 17

Face Externa

Face Interna

Pal7 Horéario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 43,3 37,4 28,6 43,3 37,4 28,6
U.R. (%) 54,4 43,4 50,8 54,4 43,4 50,8
H15 36,6 32,9 20,3 25,8 31,8 274
P1 HS0 33,3 33,5 26,8 25,6 33,4 28,0
H90 28,7 36,3 27,7 26,1 36,9 28,7
H15 36,6 32,2 20,5 25,8 32,1 274
P2 HS0 32,4 33,1 20,6 25,3 32,9 28,0
H90 28,3 34,8 27,5 26,0 35,4 28,5
H15 35,4 32,1 26,3 25,6 31,6 27,0
P3 HS0 33,1 327 26,4 25,3 33,1 27,6
H90 27,4 34,3 27,2 25,3 34,5 28,0
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Apéndice D — Temperatura Superficial

Tabela D-18 — Temperatura Superficial Parede 18

Face Externa

Face Interna

Pal8 Horario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 31,7 42,6 28,8 31,7 42,6 28,8
U.R. (%) 50,5 49,0 51,0 50,5 49.0 51,0
H15 24.6 42,6 30,1 22,6 31,8 29,9
P1 H50 25,6 41,5 31,3 237 32,5 30,1
H90 28,6 39,3 31,3 26,1 36,1 29,8
H15 24.4 42,2 29,9 22,6 31,9 29,8
P2 H50 25,6 421 31,0 231 32,8 30,1
H90 27,8 37,9 30,9 24.5 35,2 29,6
H15 26,4 42,8 31,3 249 32,3 29,3
P3 H50 26,5 40,8 31,4 23,8 32,3 29,5
H90 27,3 36,9 30,2 24.5 34.4 28,4

Tabela D-19 — Temperatura Superficial Parede 19

Face Externa

Face Interna

Pa19 Horéario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 42,6 35,6 28,6 42,6 35,6 28,6
U.R. (%) 60,2 47,2 50,1 60,2 47,2 50,1
H15 33,8 29,2 20,6 26,1 31,4 274
P1 HS0 30,9 29,8 20,7 25,7 32,7 27,7
H90 25,6 31,3 27,8 25,7 35,4 28,3
H15 33,1 29,0 20,6 25,6 31,2 274
P2 HS0 29,8 29,6 20,7 25,6 32,5 27,6
H90 25,6 31,4 27,6 25,8 35,3 28,2
H15 33,1 29,0 273 20,1 31,4 27,1
P3 HS0 29,8 29,7 20,6 26,1 32,7 27,5
H90 25,2 31,2 27,4 25,9 34,5 28,0

Tabela D-20 — Temperatura Superficial Parede 20

Face Externa

Face Interna

Pa20 Horéario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 31,7 39,4 28,9 31,7 39,4 28,9
U.R. (%) 50,5 53,2 51,1 50,5 532 51,1
H15 21,4 37,0 29,8 224 29,9 29,3
P1 HS0 22,2 36,4 30,6 23,5 32,5 29,5
H90 25,1 34,3 31,3 25,5 35,8 29,2
H15 21,3 36,6 29,3 22,7 31,8 29,5
P2 HS0 22,1 36,3 30,3 23,3 32,4 29,6
H90 23,8 33,8 30,9 25,1 34,3 29,0
H15 21,9 37,2 29,7 240 31,8 29,1
P3 HS0 21,9 36,4 30,4 23,9 32,4 29,2
H90 23,5 33,1 30,7 25,1 34,2 28,6
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Apéndice D — Temperatura Superficial

Tabela D-21 — Temperatura Superficial Parede 21

Face Externa

Face Interna

Pa2l Horario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) | 42,6 34,3 28,8 42,6 34,3 28,8
U.R. (%) 60,2 47,8 50,5 60,2 47.8 50,5
H15 341 29,3 26,5 24 .4 28,9 27,0
P1 H50 30,9 30,2 26,9 23,9 30,0 27,7
H90 26,8 32,1 27,6 24.8 32,0 28,5
H15 33,0 29,6 26,5 241 28,9 27,2
P2 H50 31,6 30,2 26,6 23,9 29,9 27,7
H90 26,7 32,0 27,6 242 31,8 28,2
H15 335 29,3 26,4 241 28,5 27,0
P3 H50 31,4 30,0 26,5 241 29,6 27,6
H90 25,8 31,4 27,3 241 30,7 27,7

Tabela D-22 — Temperatura Superficial Parede 22

Face Externa

Face Interna

Pa22 Horario | 10:30 | 15:30 | 17:30 | 10:30 [ 15:30 [ 18:30
Temp. (°C) | 314 37,6 28,7 31,4 37,6 28,7

UR. (%) | 527 52,2 50,6 52,7 52,2 50,6

H15 21,9 35,6 30,0 20,7 30,1 29,7

P1 H50 224 35,2 30,5 21,7 30,5 29,9
H90 25,1 353 30,0 24,1 32,6 29,7

H15 21,3 352 204 21,1 30,0 29,6

P2 H50 21,8 352 30,3 21,5 30,0 29,9
H90 24,1 33,3 30,7 234 31,3 29,1

H15 22,1 354 30,3 22,2 30,0 29,4

P3 H50 223 34,6 30,6 21,8 29,9 29,4
H90 24,1 32,0 30,6 22,9 30,9 28,7

Tabela D-23 — Temperatura Superficial Parede 23

Face Externa

Face Interna

Pa23 Horéario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 38,4 34,2 28,6 38,4 34,2 28,6
U.R. (%) 59,1 48,0 49,9 59,1 48,0 49,9
H15 33,4 28,9 20,7 233 28,6 27,1
P1 HS0 31,1 29,9 26,8 23,1 29,7 27,6
H90 25,9 32,2 28,1 23,9 31,7 28,1
H15 32,8 29,2 20,6 22,9 28,8 27,0
P2 HS0 30,4 29,8 20,8 22,9 29,9 27,6
H90 25,6 31,7 27,9 232 31,5 27,9
H15 32,1 28,8 26,4 22,8 28,8 27,0
P3 HS0 30,5 29,7 20,7 232 29,6 274
H90 25,4 31,2 27,6 23,8 34,1 27,8
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Apéndice D — Temperatura Superficial

Tabela D-24 — Temperatura Superficial Parede 24

Face Externa

Face Interna

Pa24 Horario 10:30 15:30 17:30 10:30 15:30 18:30
Temp. (°C) 28,9 37,5 28,5 28,9 37,6 28,5
U.R. (%) 56,6 52,1 50,7 56,6 52,2 50,7
H15 231 34,7 422 20,7 29,3 27,7
P1 H50 24.0 342 27,9 21,9 29,8 28,1
H90 26,9 32,4 28,3 24.4 31,9 27,9
H15 21,9 35,3 27,6 20,8 291 28,1
P2 H50 22,8 343 28,2 22,0 30,0 28,7
H90 26,1 32,9 27,8 233 31,4 28,0
H15 23,0 35,4 29.4 21,8 29,0 28,8
P3 H50 23,0 345 30,5 21,9 29,9 28,8
H90 25,1 32,3 30,7 23,8 31,2 28,5
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