Mantendo-se o foco na primeira coluna do conhetimerocedimental (rosa),
lembrar e executar percebeu-se que 0s objetivasidies e a matriz para consulta tendiam a
criar exercicios que ultrapassavam o grau de meag#o das telas, assim como rotina com
resultados fixos, denotando dificuldade em defnquantidade de rotinas a serem utilizadas
em uma unica atividade proposta. Foi feito um espexemplificado no - exercicio 4

(Quadro 16), e ainda tépicos de questionament@sgoeeunido interdisciplinar (Quadro 17).

Quadro 16 -Esboco do exercicio elaborado — Dados de Saidanbilae e Executar.

Objetivo: Lembrar e Executar
Conhecimentos de habilidades de contedidos Espeasiic

Exercicio 4: Dados de Saida: ZBB — Criacao de model no Domus, insercao de aberturas.

Vocé faz parte da equipe responsavel por adaptarpuaposta de habitagdo unifamiliar de interesse
social a partir da NBR que sera construida em progs governamentais. Com basenmelo 1,
insira as janelas de acordo com as recomendac@dsedeiras para ventilacao indicadas para a cidade
de Picos-PI, cidade de Goiania/GO e Belém/PA .
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Planta do modelo 1

Considerando a solucdo encontrada para a cidaékcds/Pl (aberturas para ventilacdo pequengs),
gerar o grafico de temperatura interna nos periagutisados abaixo. Faca a avaliacdo nos mesmos
periodos para as cidades de Belém/PA (salvar cdd@2ye Goiania/GO (salvar como ZBB3).

(i) Janelas abertas apenas no periodo da manha 080Wi12
(i) Janelas abertas nos dois turnos, manha (08:00)2eQarde (14:00h-18:00h).
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Quadro 17 -Tépicos discutidos.

Topicos para discussao:

1- Planta do Escritérigmultizona ou monozona)

2- Girar a edificacdo em 180° e repetir as avaliacoes.

3- Inserir dispositivos de protecdo solar para blog@eacéo direta do sol sobre as janelas,
durante o periodo da manha ou durante o dia todo.

4- Ampliar em 10cm a espessura da parede e repetaliagio.

5- Alterar em 10cm a espessura da cobertura e repatialiacao.

6- Gerar os relatérios de PMV e PPD para cada umaidades.

7- Para a cidade de Belém-PA, altere o padrao dakgreeguindo as diretrizes de projeto |de
aberturas grandes para ventilacdo, segundo a NBBra& os relatérios de PMV e PPD
novamente, confrontar com o resultado encontrada pamesma cidade na proposicfo

anterior

Esses topicos foram discutidos com a equipe nediflinar a fim de esclarecer
davidas, definir estratégias de trabalho, oriemtsrideias para os exercicios, delimitar a
quantidade de rotinas a serem realizadas em cattdade elaborada e manter a cooperagéao
integrada dos profissionais envolvidos. Nesse qasticular do exercicio 4, exigem-se do
usuario varios passos da sequéncia légica de execasoftware Domus até se responder o
que se pede, inclui a memorizacdo de varias tedagcds de criacdo e configuracdo da
geometria da edificacdo, configuracdo dos parametidentificacdo e comparacao de
resultados, visando simplificar e atender ao olgjetie identificacdo e memorizacdo dos
recursos oferecidos pelo software. Dessa formaididese oferecer o arquivo com a
modelagem da geometria da edificacdo de multizpaas o exercicio mais complexo de
comparacdo e andlise de resultados, solicitandousagrio algumas configuracdes e
identificacdo nas telas de resultados de Dadosaitka$lo Domus, elaborar outros exercicios
de monozona para que 0 usuario realize todo o gsocde configuracdo com o intuito,
familiarizar com as ferramentas, potencialidademceitos contidos no Domus. No quadro
18, tem-se o exercicio 4 (reformulado) simplificagt®endendo as decisdes estabelecidas.
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Quadro 18 -Exercicio reformulado de Dados de Saida — LembEaegutar.

Objetivo: Lembrar e Executar
Conhecimentos de habilidades de contetidos Espedaific

Exercicio 4 (Reformulado):Dados de Saida: ZBB — Caicdo de modelos no Domus, insercao d
aberturas.

Vocé faz parte da equipe responsavel por adaptarpnoposta de habitacdo unifamiliar de intere
social a partir da NBR que sera construida em progs governamentais. Com basenmelo 1,

insira as janelas de acordo com as recomendac@dsederas para ventilacdo indicadas para a cid
de Picos-PI (salvar como ZBB1), cidade de Goiara(€alvar como ZBB2) e a cidade Belém/PA.

1B 2.8 45 19 15 12 1P 3.2 15
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Modelo da habitag&o unifamiliar

Considere que as portas internas e as janelas banas durante todo o periodo da manha (08;

12:00h).
Pede-se para cada cidade:

1. Gréfico da temperatura interna e externa.
2. Sobre a temperatura:
a. Indicar a temperatura maxima e o dia de ocorréncia.
b. Indicar a temperatura minima e o dia de ocorréncia.
c. Média das maximas e minimas diarias no més derganei
3. Sobre a umidade:
a. Indicar o indice méximo e o dia de ocorréncia.
b. Indicar o indice minimo e o dia de ocorréncia.
c. Média dos indices maximos e minimos diarias nodeganeiro.

[0}

5se

ade

00-

Observe que o exercicio 4 reformulado ficou maispkes, explorando a

texto).

identificacdo do resultado solicitado no relatérites Saida do Domus (grafico ou arquivo

Essa etapa de trabalho, ou seja, a elaboracdoexmmsicios fez com que os
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guestionamentos e pesquisa sobre a avaliacao fostemados com maior objetividade, com

o foco no conhecimento procedimental e processaitteg Aplicar, estabelecendo-se



reflexdes das possiveis maneiras de atribuir ppaog se avaliar viaveb as atividades
elaboradas.

Nas pesquisas realizadas sobre aprendizagem ,0nD@s, avaliacdes feedback,
STI, Sistema Especialista, Mapas Conceituais e aoétatilizados por alguns cursos online
ou sugeridos para verificar a aprendizagem emnsasteziaweb, constatou-se a possibilidade
de avaliar de duas formas diferentes: 1- identica e memorizacdo das telas -
procedimentos de aplicacdo no software, e 2- emmmdo e aplicagdo dos conceitos -
interdisciplinares do Domus. Essas avaliagbes sdefn quando aplicadas em um sistema
inteligente, sendo que f@edbackoferecido aos estudantes individualmente, exphtibs
conceitos prévios em defasagem, o que influenagietashente na aplicacdo eficiente das
estratégias nos projetos de edificacdo. Dessa falenzos algumas questdes referentes as
categorias do conhecimento procedimental:

» Em quais situacbes os testes MCQs podem ser amdicpdra favorecer a
memorizacao e identificacdo de telas com o objetv@dquirir habilidade no uso do
Domus?

» Como € possivel criar uma avaliagcdo, utilizanddeste de multiplas escolhas para
fornecer um feedback que contribua para o aluno identificar necessidades
aprendizagem?

» Como a Inteligéncia Artificial (IA) poderia conttily para a criacdo de um sistema de
avaliacdo naweb, que pudesse fornecer ui@edbackquantitativo e qualitativo da
aprendizagem individual, visando as categoriasstgismas de pedagogia orientada e
0s sistemas orientados para o desempenho, (pa2ka 2 desse trabalho):

» Na possibilidade de interligar a utilizacdo do Demma plataforma e se rastrear o
passo a passo realizado pelo usuério, como ser@ificacdo do processo? Como
guantificar esse rastreamento do software em um &dIforma a oferecer um
feedbaclqualitativo que permita ao estudante gerenciampsapria aprendizagem?

» Considerando que os mapas conceituais podem auxdigddentificacdo do conceito
no qual o estudante teve maior dificuldade na fuwanalizagem (HWANG, 2002,
periodicos, a revist&@omputers&Educationgitado p.10 desse trabalho), indaga como
utilizar os mapas conceituais criados para ideatifo conhecimento dos estudantes, o

nivel cognitivo em que ele se encontra em um set@entutoria inteligente aplicado a
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uma métrica avaliativa, utilizando a matriz dasegatias do conhecimento
procedimental e os objetivos dos exercicios jaoekdn?

> Até que ponto o usuario sabe tomar decisdes perai@hiar e aproveitar, ao maximo,
a potencialidade da ferramenta e conceitos sigifiss em um software,
especificamente o Domus, rico de informacdes irgeilinares que, bem utilizado,
pode auxiliar com eficiéncia a elaboracdo de posjeatendendo as mais recentes

normas e requisitos necessarios para um bom apuneorto profissional?

Essas sdo apenas algumas das perguntas que neenmgiaborar exemplos de
exercicios para ilustrar os estudos realizadosnpkicar as possibilidades de elaboracéao,
explorar a potencialidade dos testes e avaliacOésfeeir pesos aos niveis cognitivos

solicitados.

Para exemplificar as duas formas diferentes ddiagéa, serdo apresentados
exemplos representando os dois tipos sugeridosme avaliar (telas e conceitos), aléem de
discussoes relacionando os materiais elaboradasoparrso. O intuido € auxiliar os estudos e
o desenvolvimento do sistema avaliativo com osregsunecessarios para aplicacdo em um

sistema inteligente.

Para exemplificar a estratégia utilizada na prodwli# exercicios, a fim de atender a
primeira forma de avaliar - identificacdo e memagéo das telas dos procedimentos de
aplicacao do software Domus, serdo apresentadesgercicios da 12 categoria, com niveis
diferentes de exigéncia cognitiva. No exemplo dadyo 19, o estudante recebe um arquivo

com uma modelagem da geometria no Domus, estgueréer aberto e configurado.
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Quadro 19 -Exemplo de Exercicio - identificacdo e memorizagds telas dos procedimentos de aplicacédo
no Domus — Dados de Entrada: Elementos ConstrutiddSorma de avaliar

Objetivo: Lembrar e Executar
Conhecimentos de habilidades de contelidos Espedaific

Exercicio: Dados de Entrada: Elementos Construtivas
A partir do arquivo fornecido, modelo da sala deind, configure os elementos construtivos da tabel

Modelo da sala de oficina

Piso: Descrigao:
Laje maciga (10,0cm)
Sem telhamento
pr o U C a FCS
WImX)] | [kJ/mK] 2] 5]
0,2 3,0
3,73 220 04 6,0
08 11,9
Laje: Descrigao:
Laje pré-moldada 12cm (concreto 4cm +
lajota ceramica 7cm + argamassa 1cm)
Sem telhamento
U Cr o FCS
WImX)] | [kJ/mK] t 2]
0,2 24
2,95 167 04 47
08 as
Parede: Descrigao:
argamassa de Gesso interno (placa 2,0cm)
?sss;:lamenm Bloco de concreto (14,0 x 19,0 x 39,0cm)
4 Ar externa (2,5cm)
ge 2,5cm Pintura externa (o)
pintura extema U CT o FCS
Siocode WiK) | (ki) 2] [l
concreto 0'2 2‘2
Haem 270 | 235 04 43
08 8,6
Vidros: Vidro bronze 6mm
Portas: Aluminio
Pintura interna Pintura externa
Parede Cor branca Cor vermelha
Teto Cor branca Cor branca

70



7

Nesse exemplo, o modelo fornecido é utilizado eosalo exercicio anterior de
insercdo de protecdo solar, 0 que demonstra qeeeassicios elaborados também seguem e
respeitam a sequéncia logica de configuracdo douSo@bserva-se que esse exercicio exige
varios passos de execucdo a respeito dos elemeobssrutivos — tela de configuracéo
especifica, por exemplo, as identificacbes e easottos padrdes brasileiros que o software
oferece, além da interpretacdo dos dados apressnmtadabela.

Enquanto o exemplo do quadro 19 exige do estuddetdificar o local onde as
configuragbes devem ser feitas no software e inssrdados especificados corretamente, é
possivel observar que o grau de complexidade deriing configurar os Elementos
Construtivos € maior do que, simplesmente, a \igagio e comparacdo das telas - dados de

saida do Domus, solicitados no exemplo do quadro 20

No exemplo, Conforto Térmico (Quadro 20), o esttelancebe um arquivo com o
projeto j& modelado e simulado no Domus, o qual ¢tgre ser aberto e, apds a visualizacao
dos relatérios de conforto térmico, deve-se, sismpknte, associar a numeracédo adequada a

cada tipo das imagens fornecidas no exercicio.

Sendo assim, na possibilidade de rastrear os ppesosridos pelo estudante, tem-se
que 0s pesos atribuidos aos exercicios, que oferasemodelo para apenas comparacao das
telas e conceitos, devem ser menores do que osxygem configuracdes de dados. Dessa
forma, a identificacdo do conhecimento prévio padser feita através do rastreamento e
identificacdo no mapa conceitual interdisciplinan ®omus e a Envoltéria (Domus,
Arquitetura, Fisica das Edificacfes e RTQ) — figdi(@.43 desse trabalho).
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Quadro 20 -Exemplo de Exercicio - identificacdo e memorizagés telas dos procedimentos de

aplicacdo no Domus — Dados de Saida: Conforto Eérmil? forma de avaliar

Objetivo: Lembrar e Executar
Conhecimentos de habilidades de contelidos Espedaific

Exercicio: Dados de Saida: Conforto Térmico.

O software Domus fornece uma série de resultadaficgs e relatorios relacionados ao confo
térmico em uma dada edificacdo. Visualize os raduok disponiveis no arquis@ados-Relatorios
(em anexo)e indique nos graficos abaixo o numero da opcaeraefe ao tipo de relatério a s

solicitado e visualizado nos dados de saida do Bomu

1 | Temperatura 4 | Percepcéo da Qualidade do Ar
2 | PMV e PPD 5 | Conforto em Ambientes Naturalmente Ventilados
3 | Sensacdo Térmica (ASHRAE) | 6 | Estatisticas Gerais (mensais)

Temperatura Umidade
Maxima: 31.69°C em 24/01 3s22h  Maxima: 100.0 Zem 02/01 3s3h
Minima: 19.71°C em 01/01 asSh Minima: 36.2% em 01/01 3s22h

Média das Maximas dirias : 28.07 °C Média das Maximas didrias : 98.3 %
Média das Minimas diérias : 24.83 °C Média das Minimas didrias: 91.9%
Média do més : 26.07°C Média do més : 97.2%

Conforto Térmico
Percentual de Conforto Térmico (POC)

© Por Temperatura Operativa: de 20 °‘Ca 26 °C
Por PMY -05 05
Por Temperatura: 20 26

Percentual de conforto témico: 48.5 %

Graus-Hora de Resfriamento e Aquecimento

@ Por Temperatura Operativa: de 20 °Ca 26 °C

Por Temperatura: 20 26
Graus-Hora de Resfriamento:  8794.7 graus-hora

Graus-Hora de Aquecimento:  198.4 graus-hora

PMV PPD

Maximo: 2.33 em 24/01 as22h Méximo: 9912 % em 01/01 as0h
Minimo: -3.00 em 01/01 as0h Minimo: 5.00% em 17/01 as161
Média do més: -0.31 Médiadomeés: 31.78%

rto
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Diante desse exercicio surgiu a ideia de elabarap® exemplos utilizando captura
de telas do Domus, para pedir ao estudante assoaaal dos eixos (Dados de Entrada,
Parametros e Dados de Saida) elas pertencem oueat@o relacionar os conceitos exigidos
em cada tela, podendo ser feitas associacdes qadtacionalidade. E possivel, oferecer
uma estratégia que melhore, eficientemente, uneforg solicitar a indicacdo da sequéncia
das telas oferecidas, para que ocorra esse prodésssa Ultima situacdo, pode-se identificar
se o estudante entende a sequéncia l6gica do sefewa relacdo as telas, e até mesmo
explorar os conceitos prévios necessarios paraouzedeterminada estratégia seja aplicada

no projeto de edificacéo.

Para exemplificar a segunda forma de avaliar, emento e aplicacdo dos conceitos
interdisciplinares do Domus, a equipe instruciseakempenhou em elaborar uma questao de
multipla escolha (NICOL, 2007, citado p.27 dessadtho), objetivando obter respostas
positivas, auxiliar o trabalho dos profissionaiseaterolvedores de conteddos e atividades.
Mesmo néo sendo o foco da producéo, nesse mongeiniportante desenvolver um exemplo
aplicado no contexto interdisciplinar do Domusfalena a contribuir ativamente para novas
reflexbes e futuras producdes para o curso de mdisagdo do Domus em eficiéncia

energética das edificacdes.

A primeira acdo da equipe instrucional foi fazer igsgate no material elaborado ao
longo dos anos de desenvolvimento do projeto e pSmnitiu rever alguns exercicios
enviados pela equipe da Arquitetura. Nessa ideatifio, percebeu-se que esses exercicios
deveriam ser reanalisados, reformulados e aprolositgpara a criagdo das questdes de
multiplas escolhas e dos demais exercicios desga ela producdo. No momento em que
esses exercicios foram criados e enviados paragssstna plataforma de ensino do Curso
Domus, 0 objetivo € identificar se 0 estudante tmmhecimentos prévios dos contetdos
especifico da Arquitetura e utiliza-los na aplicag®p Domus, pois esse € o objetivo 2 -
Entender a estrutura e funcionamento do softwareui3oem simulacdes higrotérmica e

energética de projetos de edificacdes (p.47 demsisalho).

Identificou-se que um dos exercicios, do conceéadrgrcia térmica pedia para o
estudante marcar a alternativa incorreta entreocaitternativas oferecidas. Na reavaliacao
dessa questdo, percebeu-se que as alternativatasoestavam estruturadas de forma que
seria menos trabalhoso reorganizar as alternatiessa questdo ao invés de criar uma nova.
Assim, iniciou-se o trabalho de discussdo e adeégudas alternativas para que atendessem
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aos requisitos de complexidade sugeridos por N&@07), o resultado dessa dedicacao esta

exemplificado no quadro 21.

Quadro 21: Questéo de Multipla Escolha — categoria do Lembiarecutar

Objetivo: Lembrar e Executar
Conhecimentos de habilidades de conteldos Espeaific
Exemplo 1: Questdo de Multipla Escolha
Conceitos Explorados: EFEITO INERCIA TERMICA

Conceitos necessarios para resolucao do exerciaoiviar a geometria no software Domus, configurar:
0S materiais construtivos (camadas, absortancafinpetros (periodos de simulacéo), solicitacag de
dados de saida (clima externo senoidal, temperamplitude, umidade) e entendimento de estratégias

para utilizagdo de isolamento térmico.

Criar a geometria da edificacdo no DOMUS e fazeroadiguracdes solicitadas:

270.0cm

600.0cm
800.0cm

Configuragdes solicitadas:

» Paredes = reboco (1cm) - tijolo (15cm) - rebocar(lLc
* Piso e Teto= 10 cm de concreto
* Absortancia de 0,5
* Més de fevereiro de 2010
e Clima externo senoidal com as seguintes config@sicd
- Temperatura media: 21°
- Amplitude de pico anual: 7°
- Amplitude de pico diaria: 5°
- Umidade media: 72%
- Amplitude de pico diaria: 7%
- Amplitude de radiagdo maxima anual 1000 W/m?
- Variacdo da Amplitude de Pico: 500 W/m?

Atencdo: Salve o projeto, configure os relatérios necessaréxecute a simulacdo e visualize |os
resultados. (Esse relatério sera solicitado e samdi - temperatura interna)
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Diante desse projeto de edificacéo, qual é a altea que melhor representa a situacdo e estrategia
utilizadas para se obter uma melhor eficiéncia:

j<)

a) O ambiente analisado, no més de fevereiro, ap@msemha temperatur
Simples (0,5) > interna média préxima a amplitude maxima, conclairgue ha g
necessidade de isolamento das superficies do atimbien

espessura para 25 cm e o teto 15 cm, ndo foi cdpadiminuir
significantemente a temperatura interna.

b) Conhecida a necessidade de isolamento, a propestauchentar &
Intermediaria (0,8) >

) c) Devido a necessidade de isolamento, a propostarderdar a espessufa
Falsa Parcial(0,2) > da parece para 25 cm e do teto 15 cm, foi o sufieipara a temperatufa
interna ser menor que a externa.

Falsa (0,0) > d) Um isolante térmico nas paredes de 10cm foi capmzmdnter g
' temperatura interna menor do que a externa.

D

e) Um isolante térmico de 5cm e as paredes extermaadgis de cor clar
Avancada(1,0) > (0,4) foram capazes de diminuir em 10% a tempeaainterna em
relacdo a configuracéo original.

Observe que no exemplo apresentado no Quadro alteasativas propostas exigem
do estudante uma identificacdo e andlise maistaetas, antes de optar pela resposta mais
adequada. Pode-se verificar que as alternativa&seqiadas tém niveis de complexidades de
entendimento e aplicacdo de estratégia para termetiaor eficiéncia. Nesse exemplo, o
estudante antes de “marcar” a alternativa que medipyesentar seus conhecimentos, devera
criar a geometria no Domus, configurar os parametsolicitar os relatérios de saidas
convenientes, simular o projeto no software Domissializar os dados de saida e selecionar
a alternativa que melhor represente a estratégea e obter eficiéncia e conforto térmico.
Esse tipo de questdo também tem por objetivo exiplus conhecimentos interdisciplinares
(Fisica das Edificagfes, Arquitetura e RTQ) dodstte.

Dessa forma, conclui-se que para elaborar questiezpuadas de testes MCQs com
niveis de significancia em suas alternativas, devexplorar o grau de conhecimento do
usuario. Aconselha-se a ndo apresentar apenasespusta correta e as demais incorretas, ou
uma errada e as demais certas, como de maneitaogdestes atuais utilizam, e sim, que as
alternativas oferecidas tenham grau de complexidaiiavés das quais seja possivel
identificar o processo cognitivo atingido, ou atésmo qual conhecimento prévio deve ser
revisto. Através dessa logica de elaboracdo dasti@pse e das alternativas podem ser
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atribuidos pesos correspondentes ao nivel cognéxigido na interpretacdo, identificacéo,
andlise e selecdo da resposta adequada. Assimia aiv@&l de complexidade uma pontuacéo
€ dada, como por exemplo, a alternativa do nivapkEs (alternativad”) indica que o
estudante tem um conhecimento basico a respeiteataitos envolvidos, e por néo ser a
alternativa completa, a pontuacdo também nao stk (adquirindo, por exemplo, 50% do
valor total da questdo — 0,5); na intermediariémaldo estudante saber o conhecimento
basico, devera saber que a estratégia sugerida rpathorar o conforto é adequada
(adquirindo 80% da pontuacédo) e na resposta avan(aternativa & do exemplo), o
estudante terd a pontuacdao integral, no caso, 1d0@ponto. No caso, a falsa parcial indica
gue o estudante tem nocao de algo que deve serrfeas ndo sabe exatamente o qué. Como
nessa situacdo seu pouco conhecimento deve sedew@u® (20%) e ndo ignorado, a
resposta falsa pode ajudar o estudante a adquiminecimentos. Nesse momento é que
realcamos a importancia do sistema inteligente, feedbackse o rastreamento do
conhecimento cognitivo que o estudante dispde &é&aamelhor estratégia para ajuda-lo a

recuperar e adquirir conhecimentos.

Criar questbes de multiplas escolhas € um proagsscexige muito conhecimento
interdisciplinar, dedicacdo, entendimento e bodifigecdo dos profissionais responsaveis
pelos varios contetudos especificos, que sdo difideiserem encontrados. Devido a esses
empecilhos, a elaboracdo de testes de multiplaslhes; visando essa proposta, ndo sera
prioridade; nesse momento, os profissionais engdo$/nesse projeto estdo com uma grande

demanda de trabalho e outras exigéncias.

Diante da inferéncia de atribuicdo de pesos nat§oiele multipla escolha, o resgate
do artigo de Hwang (2002) sobre mapas conceituas @esenvolvimento de tutores
inteligente, permitiu o delineamento e integragié,0 momento, dos mapas conceituais, da
matriz dos objetivos e de exercicios da primeitggmmia do conhecimento procedimental

(Lembrar e Executar).

A proposta é distribuir pesos aos conceitos daimdtrs objetivos e fazer links do
mapa conceitual, atribuindo pesos ao nivel cogmitrespeitando a sequéncia légica dos
procedimentos do Domus, e os resultados oferegidiasavaliacéo feita através do sistema
inteligente, devera oferecdeedback estatistica dos resultados, além de identificar o
conceitos prévios em gue o estudante esteja emsatpfm e ainda, direciona-lo ao préximo
passo a ser realizado.
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3.4 — Explorando os recursos da Moodle — postagernsiexercicios

Os estudos realizados a respeito da plataforma M@3Denfocaram-se nos
recursos disponiveis para a postagem de atividadds. ressaltar que o detalhamento da
plataforma Moodle ndo € o foco desse trabalho. &Nesapa, serd feita uma descricdo da
organizagdo dos exercicios recebidos, listandoaomatriz dos objetivos de acordo com o

conceito abordado, a fim de facilitar a visualizada todo produzido.

Na figura 17, temos a matriz dos objetivos com apgrarte da primeira categoria
dos conhecimentos das habilidades de conteudoscitspe listagem dos exercicios
elaborados e associados aos seus respectivostosneabjetivos, pontuacdo da quantidade
de subitens de cada exercicio com a inferénciapdsss. A definicdo dos pesos de cada
guestao teve como base o exemplo de questdo delmékcolha (Quadro 21).

CURSO DOMUS

Conhecimentos de habilidades de
contetidos Especificos £ Sub -
DADOS DE ENTRADA (0 que simular) P Exercicios taiis Pesos | Exercicios e Pesos
Objetivos - Lembrar e Executar
EDIFICAGAO (Edigio e Visualizagio)
Identifi t: a d dod s ~
entificar a taxa méxima de ocupagfo de um terrenoee CRIACKO DE PLANTAS 3 05
utilizar o domus
2. DIVISAO DE UMA BASE MONOZONA PARA
™ 4 0,5
Zonas Térmicas " ~—— - A CRIACAO DE MULTIZONAS
Reconhecer a importancia de dividir um edificio em
- 3. UTILIZANDO A FERRAMENTA DE
multizonas ~ i 0,5
EXTRUSAO
5. ZONAS TERMICAS RTQ 1 0,5
/Elementos 4. MODELANDO
UM PROJETO DE
Identifi icd afi dici dif te
entificara poﬁlgao geografica e adicionar diferentes 5. INSERINDO JANELAS 2 05 ARQUITETURA
aberturas em diferentes fachadas e na cobertura (0,8
b ! Lembrar o que é uma proteg3o solar e executar no 7. EXECUTAR PORTA, ABERTURA E 1 03
AR R e Domus PROTEGAO SOLAR NO DOMUS 4 11. CRIARA
GEOMETRIAE
8. ZBB—CRIAGAO DE MODELOS NO CONFIGURAR
Identificar a relagdo entre a drea de aberturae dreade  |pomus, INSERGAO DE ABERTURAS (1,2 € 3) 3 05 O QUE SE
piso de um ambiente e executar no Domus PEDE. (1,0)
9. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS (a, bec) 3 0,5
Explorar os elementos construtivos e propriedades
fisicas (Absortancia, emissividade, transmitancia, etc.) ~
Camadas de x ~ 10. ZONEAMENTO BIOCLIMATICO E
r dor técnicas (RTQ; EDICAO DE CAMADAS (1, 2 ¢ 3 & 0,5
C; ZBB; NBRs, etc) ¢ (1,2e3)
o) o ) _ . 12. CONFIGURAGAO DOS HORARIOS DE i o
INTERN Identificar os ganhos internos de uma situagdo USO E GANHOS INTERNOS 2
proposta, diferenciando-os em equipamentos, pessoas,
iluminagdo, e executar no Domus, segundo sua
(Equipamentos, Geragdo de Vapor, Pessoas, configuragdo de horério
de 5

ENERGIA

Figura 17: Parte danatriz dos objetivos — Dados de Entrada — relagdcedercicios propostos - conhecimentos
de habilidades de contelidos especificos com irfex@e pesos

8 Software livre de apoio & aprendizagem, acesaivaléswvel permite criar cursosnline, grupos de trabalho
e comunidades de aprendizagem.
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Observa-se que na coluna de Exercicios e Pesoseténdicado que na atividade 4
Modelando um Projeto de Arquitetura - os conceiosolvidos sdo: zonas térmicas e
insercdo de aberturas, tendo como pré-requisitostad processos cognitivos referentes a
eles, por esse motivo recebeu um peso maior dooglexercicios envolvendo apenas um
conteudo ou procedimento simples. O mesmo ocome @@xercicio da ultima coluna, 11-
criar a geometria e fazer configuragbes. Sugerimg®ontuacdo indicada (1,0), devido a
exigéncia de que é preciso saber uma grande pasteequisitos de configuracdo dos dados
de entrada. Os numeros assinalados em vermelhoramosa forma encontrada para
identificar, com facilidade, os exercicios dos guserdo oferecidos modelos, arquivos com
um projeto de edificagdo em que o estudante deseugr o que |lhe for solicitado em cada

situacao, e ainda, identificar as telas para ereast configuracdes necessarias.

Diante da descri¢cdo logica utilizada para a elaf@mada matriz dos objetivos e
inferéncias dos pesos, iniciaram-se 0s testes stagmm dos exercicios, procurando explorar
todos os recursos disponiveis, visando contribain @ visualizacdo, praticidade e demanda

de tempo.

Na Figura 18, tem-se a postagem do exercicio déiplailescolha (Quadro 21),
utilizando o ambiente e os recursos disponiveia pesercao das atividades na Moodle.
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Nome da pergunta® EFg[TO INERCIA TERMICA

Texto da pergunta @

§ ElCsdgoforte) )| (@ | (A ¢ Qv 2% 08B =5
noleel szl =xooase s s e
i Formatagdo ~ | Fonte |Verdana ~| Tamanho |medum | ~|i ¥5- @B~ | &) @

Criar a geometria da edificacdo no DOMUS e fazer as configuracdes solicitadas:

270.0cm

600.0cm

= ' y
‘ N

Configuracdes solicitadas:

Figura 18 —Ambiente disponivel para a insercdo de atividadgslataforma Moodle.

No quadro 22, tem-se a visualizacdo das telaspmstagem das alternativas em que

€ possivel configurar a pontuacéo (pedeexbackespecificos, respectivamente a cada uma.
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Quadro 22 —Telas de postagem com inferéncia de pesos de acond@ grau de complexidade nas
alternativas de resposta

Telas de postagem das alternativas de mdultiplas @dlea, pesos sugeridos e exemplo
simples de feedback
~Escolha 1
Resposta |0 ambiente analisado, no més de fevereiro apresentou ur
Nota 509 E]
Feedback
J
Escolha 2
Resposta Conhecida a necessidade de isolamento a proposta de a
Nota g0 % E|
Feedback
[=] Cédiao-Fonte ) | [ 5 & AL J A A~ |
~Escolha 3
ReSPOSta Deyido a necessidade de isolamento a proposta de aume
Nota |20 % [Z|
Feedback
i [ECédigo-Forte (1) | (@) || [A) i o i S 450 “AH i e 3
HIO Jlalim IS RIS THESES IS SIS S S
i Fomatagdo v Fonte Verdana v | Tamanho |medium ME - B || E @ >
= Parcial
Vocé conseguiu identificar a necessidade de isolamente, mas precisa rever Estratégias de Projeto, normas
de aplicacdo dos Componentes Construtivos, Camadas de Materiais e Propriedades Fisicas
| J
~Escolha 4
Resposta \Com um isolante térmico nas paredes de 10 cm foi capa:
Nota |Nenhum [+]
Feedback
i [E Cédigo-Fonte ) | (A | [A) : = Ik 2 = E|
103 e T RS RER FNES R Y == P ANSHISHSIISHT §
i Fomatagdo v Fonte Verdana v | Tamanho 'medium >
2 Rever Inercia Termica e os conceitosde Estratégias de Projeto, normas de aplicacdo dos Componentes
Construtivos, Camadas de Materiais e Propriedades Fisicas
Dica: Visualize 0 mapa conceitual de Domus e Envoltdria para identificar os conceitos especificos
L |
Escolha 5
Resposta |Com um isolante térmico de 5 cm e as paredes externas:
Nota '100% [+]
Feedback
i| [E)CodigoFonte ) (@) || [ i D |V R 4% &R E- g
HECY IR BT RS R RE JES R == iE08|88/|% $ 9 -
i Formatagdo | Fonte |Verdana ~| Tamanho medum |~} $5- @&~ EH @ 2
Excelente!! &

Além da edicao dos exercicios na plataforma, garkil9, esta exemplificada como
sera a visualizacdo das alternativas pelos eseeslaagsim como seré a tela de resultados com

o feedbackFigura 20), segundo a configuragao feita no quaar
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Escolher uma a.
resposta. Com um isolante térmico nas paredes de 10 cm foi capaz de a temperatura interna ser
menor que a externa.

b.

Devido a necessidade de isolamento a proposta de aumentar a espessura da parece de 25
cm e do teto com 15 cm, foi o suficiente para a temperatura interna ser menor que a
externa.

C
O ambiente analisado, no més de fevereiro apresentou uma temperatura interna média
préxima a amplitude maxima, concluindo que ha a necessidade de isolamento as
superficies do ambiente.

d.

Conhecida a necessidade de isolamento a proposta de aumentar a espessura de 25 cme
o teto com 15 c¢m, esta ndo foi capaz de diminuir significantemente a temperatura
interna.

e.
Com um isolante térmico de 5 cm e as paredes externas pintadas de cor clara (0,4) foi
capaz de diminuir em 10% a temperatura interna em relacdo a configuracao original.

Figura 19 —Tela de visualizacdo da questdo com alternativas(diépla escolha com niveis de complexidade.

Escolher uma a.

resposta. O ambiente analisado, no més de fevereiro
apresentou uma temperatura interna média préxima
a amplitude méxima, concluindo que héd a
necessidade de isolamento as superficies do
ambiente.

b.

Devido a necessidade de isol a proposta de
aumentar a espessura da parece de 25 cm e do teto
com 15 cm, foi o suficiente para a temperatura
interna ser menor que a externa.

c
Com um isolante térmico de 5 cm e as paredes
externas pintadas de cor clara (0,4) foi capaz de
diminuir em 10% a temperatura interna em relagdo a
configuragdo original.

v

d.

Conhecida a necessidade de isolamento a proposta
de aumentar a espessura de 25 cm e o teto com 15
cm, esta ndo foi capaz de diminuir signific

a temperatura interna.

€. ) i _ = Rever Inercia Termica e os conceitosde:
Com um isolante térmico nas paredes de 10 cm foi  Estratégias de Projeto, normas de aplicagio
capaz de a temperatura interna ser menor que a dos Componentes Construtivos, Camadas
externa. de Materiais e Propriedades Fisicas.

Dica: Visualize o0 mapa conceitual de Domus
e Envoltéria para identificar os conceitos
especificos.

Figura 20 - Tela de visualizacdo das respostéseglback

Ao iniciar a postagem de atividades na Moodle, $éntdisponiveis varias opcoes e
configuracbes, uma delas é a criagdo de questipném que diversas configuracdes
importantes estdo disponiveis: recursos de postageatividades e exercicios (recurso para

responder verdadeiro ou falso, completar frasdsy veumérico, etc.), edicdo e insercao do
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feedbackgeral, com a estatistica de acertos (ndo serapiieada, pois ndo € o foco desse
trabalho). Um exemplo de configuracdo de postageénre Figura 18 e no quadro 22.

3.5 — Inferéncias dos pesos nas categorias do coriheento procedimental e métrica

avaliativa

7

O desafio agora é exemplificar o raciocinio em g@baa métrica avaliativa e
relacionarfeedbacksespecificos e gerais, além de direcionar o estadsm proximo passo a

ser executado.

Com a classificacdo dos exercicios, de acordo esntrés complexidades do
conhecimento procedimental: 12 Lembrar e Execut&@orhecimentos de habilidades de
contetdos Especificos; 22 Entender e Executar hé&xmentos de Técnicas especificas e
métodos e a 32 Analisar, Avaliar, Criar e Impleraent Conhecimento de critérios para
determinar quando usar um procedimento aproprigiagerva-se que a inferéncia de calculos
deve estar relacionada as categorias disponibégzpdra cada médulo do curso. Diante dessa

situacao temos 3 niveis de implementagéo paratensasinteligente:

1° Nivel: Disponivel apenas na 12 categoria — Lembrar elExedJma parte dos
objetivos e a inferéncia dos pesos podem ser wvzswigls na Figura 17 e quadro 23, que se

referem a inferéncia de calculos para o primeirduedo curso.
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Quadro 23 —Inferéncia de Calculos para métrica avaliativaveNl

Inferéncia de Calculos para Métrica Avaliativa
Nivel | (Lembrar e Executar) — Apresentacdo do Softare Domus

Calculo dos pontos adquiridd3esos (P1).

Valor Total de Acerto

Total dos pontos da Avaliagdo = 100%
rToml de pontos das Avaliagdo Tetol de pontos: adquirides : XK
Independe da quantidade de v
questdes utilizadas na avaliagdo. Cx = percentual de acertos no testa
As pontuagdes das questdes sdo
i 100%.
s A [ Total de pontos adquiridos “
"

- o sistema faz um rastreamento das
questdes e dos pontos obtidos em cada
questdo.

- faz a soma dos pontos e apresenta o
resultado.

Esse resultado é utilizado para saber o
percentual de acerto referente ao todo de
questdes oferecidas na avaliagdo.

Obs.: Todas as questdes devem oferecer feedback pduma a fim de facilitar o resultadp

rapido e eficient

2° Nivel: Disponivel a 12 categoria — Lembrar e Executagual terd& um peso
associado a sua execucao e a 22 categoria — Enteilitecutar tera um peso maior porque
exigem a realizac&o correta dos exercicios e dadates propostos. Para a visualizacao dos
niveis, tem-se uma parte da matriz dos objetivagi(k 21) e a inferéncia de calculos para o

segundo modulo do curso (Quadro 24).

Para o segundo nivel, os célculos tém que seradpst pois temos uma categoria

mais complexa de exercicios e procedimentos a sexeoutados.
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12 Categoria (P1 =0.4)
NIVELI 12 Categoria

23 Categoria (P2 = 0.6)

Conhecimentos de habilidades
de conteudos Especificos

Conhecimentos de Técnicas
especificas e métodos

DADOS DE ENTRADA (o que simular)

Objetivos - Lembrar e Executar Obijetivos - Entender e Executar

Entender o conceito de ambiente,
segundo o RTQ-C e executar um modelo
representativo a partir desse conceito

Identificar a taxa maxima de ocupagdo de
um terreno e utilizar o domus

Lembrar e entender o conceito de
ambiente, segundo o RTQ-C, e

/d T
representativo do edificio proposto a

partir do conceito de ambiente segundo

Reconhecer a importancia de dividir um
edificio em multizonas

Identificar a posigdo geogréfica e adicionar
diferentes aberturas em diferentes
fachadas e na cobertura

Entender os conceitos de AVS e AHS,
segundo o RTQ-C e executar uma
protegdo solar no Domus

Lembrar o que é uma protegdo solar e
executar no Domus

Identificar a relagdo entre a area de
abertura e drea de piso de um ambiente e
executar no Domus

Diferenciar e exemplificar os tipos de
materiais que possam ser adequados de
acordo com o0 ZBB que estd localizada a
edificagdo

Analisar os dados fornecidos para se criar
a edificacdo (ZBB - cidade, propriedades
do solo, cinemitica solar) e prever qual
seré o material utilizado e fazer o seu uso
na configuragdo do projeto no domus

Explorar os elementos construtivos e
propriedades fisicas (Absortancia,
emissividade, transmitancia, etc.)
relacionando regulamentages técnicas
existentes (RTQ-C; ZBB; NBRs, etc)

Entender e classificar os padrées
brasilerios que podem ser utilizadas
adequadamente em uma regido
especifica para atender um melhor nivel
de conforto

Entender os parametros especificos para

preenchimento de cada ganho interno

(p iluminagdo, equip )e
no Domus

Analisar/avaliar a influéncia dos ganhos
internos nas edificagdes

Identificar os ganhos internos de uma
situagdo proposta, diferenciando-os em
3 i &

quip p ¢
executar no Domus, segundo sua
configuragdo de horério

p ists de iluminagdo de
acordo com o nivel de eficiencia segundo
oRTQ-C

ENERGIA

Figura 21 - Matriz dos objetivos instrucionais representadastrés categorias dos conhecimentos
procedimentais com a associacdo dos niveis e nmfia®dos pesos.
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Quadro 24 -Inferéncia de Calculos para métrica avaliativaveNIl

Inferéncia de Calculos para Métrica Avaliativa

Nivel Il (Entender e Executar) — Domus e Técnicasdpecificas e Métodos

Calculo dos pontos adquiridd®esos (P2) =0,6 e P1 =0,4.
C1 = categoria 1 (procedimentos — Lembrar e Executar)

C2 = categoria 2 (procedimentos — Entender e Exécutar

7 Total de pontos das Avaliagdo

Independe da quantidade de
questdes da 1® ou da segunda
categoria utilizadas na avaliagdo.
Toda pontuagdo das questdes da
1? categoria sdo somadas e
nultifica-se pelo peso P1 (0,4), a
qual é feito a somatéria com a
pontuagdo das questdes da 2°
categoria, multiplicada pelo P2
(0,6). Tudo equivale a 100%.

“~

Valor Total de Acerto

Total dos pontos da Avaliagdo
Soma QC1 P1 + Soma QC2 P2

8
3

Total de pontos adquiridos
Soma QC1 P1 + Soma QC2 P2

!

‘ x = percentual de acertos no tesf9

mfal de pontos adquiridos - estudante

- o sistema faz um rastreamento das questdes certas e vai sendo
feito a soma dos pontos aadquiridos na 1* categoria, ao
finalizar essa etapa, faz-se a multiplicagdo pelo valor do peso
P1 (0,4).

- o mesmo deve ser feito com os exercicios e atividades da 2°
categoria.
- A soma dos valores obtidos total na 1% e 2% categoria, serd
multiplicado pelo 100% e dividido pelo total de pontos da
Avaliagdo, obtendo percentual realcionado a quantidade de
acertos refente ao total disponibilizado para o estudante.

Obs.: As questdes totalmente erradas deve ser listadas e o

Obs.: Todas as questbes de
rapido e eficiente.

O rastreamento dizedbackespecifico de cada questdo pode ajudar a direciorfaedback

geral da 12 e da 22 categoria.

Lfeedbuck final deve conter as sugestdes de dadas a cada

vem oferdeedbackpara o aluno, porque facilitara

resultado
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Quadro 25 -Inferéncia de Calculos para métrica avaliativaveNill

Inferéncia de Calculos para Métrica Avaliativa

Nivel Ill (Entender e Executar) — Domus e Conhecimdo de critérios para determinar

quando usar um procedimento apropriado

Calculo dos pontos adquiridd@esos (P3) = 0,8Pesos (P2) =0,6 e P1 =0,4.
C1 = categoria 1 (procedimentos — Lembrar e Exegutar)

C2 = categoria 2 (procedimentos — Entender e Exécutar

C3 = categoria 3 (procedimentos — Analisar, AvaliZiiar e Implementar)

Valor Total de Acerto

Total dos pontos da Avaliagdo

Soma QC1 P1 + Soma QC2 P2 + Soma QC3 * P3 = 100%
otal de pontos das Avaliagdo
Total de pontos adquiridos
Independe da quantidade de Soma QC1 P1 + Soma QC2 P2 + Soma QC3 * P3 = x K
questdes da 1* ou da segunda
categoria utilizadas na avaliagdo. *
Toda pontuagdo das questdes da x = percentual de acertos no teste ’
19 categoria sdo somadas e
mulhf’nca-.se pelo pes'o.Pl ©.4). a Total de pontos adquiridos - estudante )
qual é feito a somatdria com a

pontuagdo das questdes da 2°
categoria, multiplicada pelo P2
(0,6) e o mesmo & feito com a 3%
categoria, com o peso P3 (0,8).

- o sistema faz um rastreamento das questdes certas e vai sendo feito a
soma dos pontos aadquiridos na 1% categoria, ao finalizar essa etapa, faz-
se a multiplicagdo pelo valor do peso P1 (0,4).

- o mesmo deve ser feito com os exercicios e atividades da 2* categoria
LUdo equivile a 100%. P2 e a 3% categoria P3. ”

- A soma dos valores obtidos total na 1%, 2% e 3® categoria, serd
multiplicado pelo 100% e dividido pelo total de pontos da Avaliagdo, obtendo
percentual realcionado a quantidade de acertos refente ao total
disponibilizado para o estudante.

Obs.: As questdes totalmente erradas deve ser listadas e o feedback final
deve conter as sugestdes de dadas a cada questdo idividualmente.

Nos exercicios e atividades da 3° categoria o estudante tem o recurso do
Ambiente de Solugdo de Problemas (ASP), tem que tem outros recursos para
auxiliar o desenvolvimento e resultados das atividades.

.

Obs.: Todas as questbes devem oferdeedbackpara o aluno, porque facilitard resultado
rapido e eficiente.
O rastreamento dfeedbackespecifico de cada questdo pode ajudar a direcionfzedback
geral em relacdo a 12 e 22 categoria, pois coriod j@latado, na 32 categoria havera uma fofma
diferenciada de avaliar no Ambiente de Solucaordbl®ma.

Diante dos quadros 23, 24 e 25, na figura 22, estémplificados os calculos para

cada nivel do curso. Foi elaborada uma tabela comtaial de 10 questdes para cada
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categoria do conhecimento procedimental, com geeptiv0os pesos e a pontuacao obtida pelo
estudante X em cada exercicio proposto.

NIVELIl 12 Categoria (P1=0.4) 22 Categoria (P2 =0.6)

NIVELI 12 Categoria
Questdes| TESTE1 | P.obtido | TESTE2 | P.obtido |
1 0,5 0,3 0,8 05 |
2 0,8 0,5 0,8 0,5
> 0,6 0,0 0,8 0,5
4 0,5 0,5 0,5 0,0
5 0,5 0,5 1,0 0,5
6 0,5 0,3 0,5 0,0
7 0,8 0,8 0,8 0,8
(C&lculo dos pontos do Nivel I 8 1,0 1,0 1,0 0,5
9 0,8 0,6 0,8 0,5
Total de pontos do teste 1 10 1,0 1,0 1,0 1,0
Total 7,0 S 8,0 4,8

=(5,5*100)/7,0

= aprox. 78,58% Total de Pontos

NIVELI  aprox. 78,58% |
NIVEL I aprox. 66,84%

fC&Iculo dos pontos do Nivel IT rc&lculo dos pontos do Nivel III
Total dos pontos da Avaliagdo Total dos pontos da Avaliagdo

=(7.0 0,4)+ (8,0 0,6)=7.6 =(7,0 0,4) + (8,0 0,6) + (9,0*0,8) = 14,8
Total de pontos Adquiridos Total de pontos Adquiridos

=(5.5 04) + (4,8 0,6) = 5,08 =(5,5 0,4) + (4,8 0,6) + (5,0*0,8) = 9,08
Total de pontos do teste 1 e 2 Total de pontos do teste 1, 2 e 3
= (5,08 * 100) / 7,6 = (9,08 * 100) / 14,8
L= aprox. 66,84% L: aprox.61,35%

Figura 22- Representacdo de trés testes avaliativos reladonaesos as categorias e aos exercicios,
pontuacao obtida por um estudante, calculos daipgéb por niveis e o percentual do total de pontos.

Observa-se que a tabela traz na parte superioramgincia e exigéncia de cada
nivel a ser calculado: Nivel | (rosa), Nivel Il (za) e Nivel Il (ocre). As cores foram
mantidas para facilitar a visualizacao e associa@gdmatriz aos objetivos instrucionais. Nas
caixas em destaque (amarela), tém-se os calcw@bzados para se obter o percentual do total
de pontos alcancados pelo nivel exigido.

Através do percentual obtido individualmente pestudante, deve-se verificar e
comparar com o rendimento geral da turma que eat@ando o mesmo Nivel. Diante de um

critério de avaliacdo geral de desempenho, a tdariagica fuzzy é a mais adequada, pois é
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utilizada para agregar resultados e permite sofug@ipeoximadas, que poderdo auxiliar na
determinacao do “grau” cognitivo que o estudantersmntra, nesse contexto interdisciplinar,
exigido ao se utilizar o software Domus. Assim, gradcolaborar com o sistema inteligente,
ao indicar as proximas atividades a serem realizadfim de sanar ou amenizar a deficiéncia

detectada.

Na Figura 23, tém-se exemplificados os intervalesverificacdo de classificacao
para a métrica avaliativa, o percentual total alado pelo estudante nos testes para qualquer
um dos trés niveis oferecidos pelo curso, estairdtachente relacionado ao tipo fdéedback

geral.

Classificagdo para a Métrica Avaliativa

Para todos os estudantes
Recorra ao mapa conceitual para ver todos os conceitos prévios

Observagdo Geral necessarios para avangar no seu aprendizado.

Figura 23- Exemplificacé@o da classificagdo do percentual dajuirido pelo estudante,
utilizando a teoria da Ldgica Fuzzy.

Para essa proposta de classificacdo também ¢é idierecna observacdo que
direciona o estudante para o mapa conceitual @&i@Jrp.43), com todos o0s conceitos
relacionados ao curso em que estad. No exemploeapieei®, na (Figura 22), o estudante X ao
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realizar os testes do Nivel lll, obteve 61,35% comasultado final da avaliacdo. O seu
feedbackgeral, seria o especificado na Figura 23, entrpensentuais 50 — 70%, indicando
um bom aproveitamento. Porém ha a ressalva de gaesével melhorar mais e sugere rever
com atencdo os retornos especificos de cada qupstiosta. Essefeedbacksdevem
proporcionar um direcionamento para os hipertextiogos, informac¢des em que o estudante
adquira os conceitos detectados como defasagem.

Na tabela da Figura 22, registra-se o notavel deseho do estudante em cada
questdo proposta, alcancando um percentual coadmleaceitavel. Mas, em algumas
questdes, conceitos prévios, por exemplo, a suendizagem pode estar comprometida,
porque nao teve um bom desempenho em alguns asssgecificos contidos no exercicio.
Por exemplo, pelo total atingido de um nivel pantca— Nivel Il em relacdo ao Nivel | —
houve uma queda consideravel no percentual totalcdeos. Observa-se que isso pode ter
ocorrido pelo fato de o estudante ter errado cot@piente a questdo 3 (12 categoria), o que
desencadeou mais erros nos exercicios mais congple®d categoria, questdes 4 e 6. Isso
deixa evidente a falta de conhecimento prévio pegalver exercicios que exigem um grau de
conhecimento mais elevado. O mesmo ocorria seestadante estivesse cursando o Nivel

I, percebe-se que faltam subsuncores no deseinveito das atividades do Nivel | e Il.

Perante os fatos descritos, é notoria a impoadei se saber quais conceitos o
estudante deve saber, antes de avancar nas adisidétsses conceitos podem ser
identificados através do mapa conceitual, devidoaaestrutura hierdrquica, com aplicacéo da

taxonomia, no caso, no mapa da Figura 8.

Através desse mapa conceitual interdisciplinar (&ig8, p.43), em particular, é
possivel identificar todos os conceitos importanéddm de estar todo relacionado a matriz

dos objetivos e ao organizador grafico do softiyeus (Figura 2, p.33).

Para facilitar a visualizacéo geral do que foiteala, fez-se uma exemplificacdo dos
conceitos que estdo sendo explorados nesse CumsmsDe como recursos educacionais
podem contribuir diretamente com o sistema de @astento de sistemas inteligentes. A
figura 24 foi criada para demonstrar algumas re&agjue ocorrem entre mapa conceitual
criado com o organizador grafico do software Donfigrtes convenientes nas partes de
interesse do mapa foram feitos, o que permitiu sgmtar duas malhas conceituais que

demonstram 0s conceitos “superordenados” e sulamtdin de Aspectos construtivos,
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considerando: Zonas Térmicas, Elementos Constaiiberturas e Edicdo de Camadas), e
Aspecto de Uso, como: Ganhos Internos (Equipamei@esacao de Vapor, Sistema de
lluminacdo, Pessoas e Mobiliario). Esses sao cmicetlacionados diretamente aos Dados
de Entrada do software Domus. Sendo assim, accaastis conceitos em defasagem na
resolucdo dos exercicios e fazer a relagcdo compa,nfigardo evidentes os conceitos prévios
gue devem ser revistos e aprendidos, semelhangglmado no trabalho de Hwang (2003)
que utiliza mapas conceituais e sistema de tutetigente. O rastreamento dos conceitos,
também poderd ser feito através da ocorréncia dernd@ado conceito nos proprios

feedback®specificos apresentados ao se finalizar a adaliac
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Figura 24- Parte do Organizador grafico do Domus — Dados deéa e malha conceitual dos Aspectos
Construtivos e Aspectos de Uso — conceitos supemnaabs (vermelho) e os subordinados principaiojrexs
demais conceitos especificos.

[ Térmica )(m]

Observe que essa integracdo é importante e contfiteiamente para a proposta
desse trabalho, desde a criacdo dos objetivos gieoerelaboracdo de material didatico para
Cursos presenciais e via web, desenvolvimento @kensas inteligentes — arquitetura da
programacao, layout, gerenciamento do que e comaeraoferecido para o publico de
interesse, além do rastreamento dos dddedpack e resultados finais.
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3.6 -

Alguns passos a serem realizados pelo Sisteimizligente

O sistema inteligente ao ser implementado e exdoutegue uma sequéncia logica

de passos e alguns deles serdo demonstrados alleawés esboco das etapas (Figura 24),

associadas nas telas de exibicdo do usuario @o&f produzidas e exemplificadas na

metodologia desse trabalho. Observam-se na figguma passos a serem realizados pelo

sistema inteligente:

1-

Interface inicial com o cronograma e calendario atasdades a serem realizadas com
seus respectivos periodos de entrega, com a nuEzobjetivos para facilitar a
visualizagao e identificagdo do todo e as partesram desenvolvidas no decorrer do
curso. O estudante, ao acessar um topico ou exepeta matriz dos objetivos, sera
direcionado a atividade referente a categoria ®gel mjue esta cursando. Ao finalizar a
resolucao dos exercicios propostos, esses dadus\s®ificados pelo sistema;

E feito o rastreamento das respostas enviadas gstiodantes (nesse momento, podem-
se oferecefeedback a cada aula, atividade proposta, a uma deteranimpaantidade de
atividade, por exemplo, por eixo, Dados de Entr&dmametros e Dados de Saida, no
caso do projeto Domus ou no encerramento do cuMsegsa etapa, € interessante
atentar para limitacdo do nimero de vezes em q@stuwdante pode mudar suas
respostas no sistema;

Realizacéo dos calculos — pontos adquiridos;

Apresentar deedbackndividual das questdes do teste;

Disponibilizar ofeedbaclgeral;

Oferecer um relatério com todos dsedback e as estatisticas de erros, acertos,

comparativos;

7 e 8- Indicar o préximo passo a ser realizado comuxilio de links e relagées do

Organizador Grafico e mapa conceitual;

9- Disponibilizar diversos recursos para auxiliaawdogerenciamento da aprendizagem e

busca do estudante;

10- O sistema inteligente podera fazer um histddeoacesso aos hipertextos, videos,

exercicios, etc.

92



W CURSO DOMUS
- — =
_|Cmmgmnudns AW«‘ExemicTu\lhmlf;\lF JL"\ roee NP“J

Objetivo 1: m E ﬁ e — contedcos Especificos .

Aula 1: Objetivs - Lembrar ¢ Execitar
Matriz dos Objetivos

Exercicios: R e
r [ 212w 0don Lo

Objetivo 2: N tecnscars mgoringa sechidr um aricoam [ MARE0NE
— 3 exric
Aula 2: s rowsexn |
Exercicios: Dados de Entrada et penio st o o chwasten
[ berturs: em dfeertes fahwes enecsperva [0 27
Objetivo 3: Pardmetros om0 mpcso ol et L“:::smst
Aula 3: Dados de Saida
Exercicios: b s 38 esberm
Sentriczr areiacio ente 1 S eade sberhr e Sres de-

‘Cnonogmmn das Atividades \l Exercicios \ Result

DOMUS - Procel Edifica 2 - Exemplo de Exercicio - pontos para ser rastreado

<:] E> X Q http://domus. pucpr.br ABERTURAS E CO! <

Considerando que o ckjeto criado no Exercicio 1.1 seja
Sistema Inteligente uma oficing, insire suas aberturas, de accrdo com a

ura ababo, configurando suss propriedades e as
1 - Interface das atividades e Exercicios propostos ::)prledades de sgeus materlals pco:sh'utivos. B
2 - Rastrear as questdes que os estudantes acertaram seguida, salve o arquivo como Ex2-oficina.
3 - Redlizar a soma dos pontos
4 - Apresentar resultados (estatistica de acertos)
5 - Oferecer feedbacks especificos a cada questdo
6 - Apresentar o relatério geral e o feedback geral
7 - Indicar o proximo passo a ser realizado
8 - Disponibilizar (links) - relagdo Organizador Gréfico
e mapa
9 - Oferecer recursos - opges de feedback - auto
gerenciamento
10- Fazer um histérico de acesso aos links "suportes”,
tempo que permanesceu na pdgina, etc. (Relatério)

Cdlculo dos pontos do
Nivel I

Total de pontos do
teste 1
=(5,5*100)/7,0
= aprox. 78,58%

lCronogmma das Atividades \lExercicicTs\ nglfa;o\l Fendbacks

(l .2 Otimo! Rever a contribuicdo de absortancia (pintura de paredes)

1.3 Parciall Vocé conseguiu identificar a necessidade de
isolamento térmico, mas precisa rever Estratégias de
Projetos, normas de aplicagdo de componentes Construtivos,

ks mals. Vejs 03 Feecbocts.
asen e pencnde s coneatos ek

1.4 Erradal '_' Dica: Visualize o mapa de Domus em relagdo a
Envoltéria para identificar os conceitos especificos. D
Mapa P todes o cchudontes R
i des
9
Outras opgdes para Feedback D m—

| ([ woosoma Yo

i
Q Organizador 6rdfico
m Textos e Hipertextos
Q Férum

@,:],;": Videos e Slides

—

Figura 25 —Esboco da sequéncia l6gica das etapas de execogigtaima inteligente com associacdo a
algumas telas de exemplificacao

93



O mapa conceitual € um dos recursos que devera sstgpre de facil acesso,
possibilitando ao usuério a visualizacdo dos ctosed serem estudados e 0s que séo pre-
requisito do proximo nivel, permitindo-lhes assiomgcientizar os seus conhecimentos, nivel

cognitivo e gerenciar de forma construtiva e efitgesua propria aprendizagem.

Ao ressaltar a importancia das teorias que fundtaneresse trabalho, como os
sistemas de inteligéncia, segundo Murray (19970 os principios de avaliacdo para um
bom feedback de Nicol (2007), pretendem-sieedback mais rapidos e eficientes a fim de
contribuir com a aprendizagem significativa. Nabelacdo e aplicacdo de questbes de
multiplas escolhas, Nicol (2007) explora os graeisa@mplexidade e infere pesos ao processo
cognitivo requerido em cada alternativa. Ao oferece feedbackgeral, a categorizacdo em
intervalos l6gicos, a teoria da légica Fuzzy pérndirecionar a navegacao do estudante a
resolucdo de exercicio, leitura de hipertextos;udisdo em forum, etc., a fim de assimilar
conceitos ou conteldos necessarios para a proxividade (autogerenciamento). Além
disso, infere a utilizacdo dos mapas conceituai® pastreamento e identificacdo de

conhecimentos, tanto prévios necessarios quantgavpara graus mais complexos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nesse trabalho desenvolveu-se um desenho instalicipgra uma métrica da
aprendizagem para o curso Domus — Procel Edifieanigracdo de mapas conceituais com
a taxinomia revisada de Bloom foram identificadosaeitos do software Domus, Fisica das
Edificagbes, Arquitetura e RTQ. Esse trabalho coegaipe interdisciplinar possibilitou a
criacdo de mapas conceituais de forma sincrondetveo Os mapas conceituais elaborados
propiciaram a facil visualizacdo dos conceitos suplenados e os subordinados, os quais
foram organizados em uma matriz de objetivos paxdiar a elaboracédo dos exercicios do
curso Domus. Essa matriz dos objetivos foi criadeganizada segundo as duas categorias do
processo cognitivo aplicar - Executar (exerciciesimplementar (Situacbes Problemas) —
ligada diretamente ao conhecimento procedimental soas trés categorias: 12 Lembrar e
Executar - Conhecimentos de habilidades de conselidpecificos; 22 Entender e Executar -
Conhecimentos de Técnicas especificas e métodos 38 Analisar, Avaliar, Criar e
Implementar - Conhecimento de critérios para deteamguando usar um procedimento
apropriado. Essas categorias permitiram a criagdoexercicios e a exemplificacdo na
metodologia desse trabalho. Assim como uma quetgdmultipla escolha — MCQs com
graus de complexidade e associacao de pesos emltamativa, auxiliando a demonstracao
da inferéncia dos pesos. Diante disso, foram eptados resultados de alinhamento,
inferéncia de pesos e um esboco da sequéncia l@égietapas de execucdo do sistema

inteligente, associando-se algumas telas de exiérapho.

Sugerem-se como trabalhos futuros: 1- Realizadestpara uma métrica avaliativa
integrando mapas conceituais e taxonomia revisada@esolucdo de problemas para um
sistema inteligente; 2- Implementar esse sistertedigente para fazer um rastreamento no
mapa conceitual e oferecer feedback especificoadificuldades individuais e comparativo
entre os estudantes que estdo no mesmo cursoj@erat ao sistema calculos estatisticos de
erro e associacao de indice de erros frequentefcrdscentar ao sistema o rastreamento do
tempo de permanéncia nas paginas e limitar a glzaigide vezes que o estudante pode
alterar sua resposta antes de enviar o teste ispdai cada exercicio respondido havera um
rastreamento através da métrica confeedbacke direcionamento a outros recursos

disponiveis para o curso).
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