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RESUMO

A presente pesquisa investiga o uso de um recurso pedagdgico intitulado de “histdrias
problematizadoras” (HP). As HP sdo textos curtos que apresentam uma situagao
hipotética e que conduzem o leitor a um problema. A partir da aplicacdo das HP,
totalizando um conjunto de sete, todas voltadas para temas de Astronomia, a pesquisa
apresentou a seguinte questao central: “qual a compreensdo que emerge da fala de um
grupo de professores, participantes de um curso de formagéo continuada, a respeito do
emprego de Historias Problematizadoras para o ensino de Astronomia, ap6s sua
implementag¢do em sala de aula?”. O objetivo foi pesquisar a viabilidade do uso desse
recurso pedagdgico (HP) na Educacdo em Astronomia. Os dados foram obtidos a partir
de um curso de formagdo continuada de professores, realizado durante o ano de 2011,
com encontros mensais e de duracdo de quatro horas cada. Eles foram analisados com
base nos seguintes eixos: avaliacdo e uso dos textos das HP; avaliacdo e uso dos
recursos materiais com o0s alunos; avaliacdo e compreensdo do papel do aluno na
implementacdo das atividades; avaliacdo e compreensdo do papel do professor na
implementacdo das atividades e avaliagdo e compreensédo da interferéncia das condicfes
de infraestrutura escolar na implementacéo das atividades. Os resultados revelaram que
os professores participantes, de modo geral, mostraram-se favoraveis a proposta de
trabalho. Aprovaram o uso das HP e todo o seu escopo: a metodologia, a concepgao e 0s
materiais. No entanto, o fizeram com ressalvas, pois, em muitos de seus depoimentos,
verificou-se a referéncia destes professores a fatores limitadores, dentre os quais: a
prépria formacdo inicial, na qual eles revelaram conter lacunas, no que concerne aos
temas estudados, e a necessidade de mais tempo do que lhes fora oferecido para a
preparacdo e realizacdo das atividades. Assim, entendemos que a utilizacdo adequada
dos recursos materiais que acompanham as HP pode ser de fundamental importancia
para potencializar e possibilitar o desenvolvimento das atividades de ensino. Logo, a
partir do estudo dos depoimentos dos professores e das etapas de realizagdo desta
pesquisa, concluimos, uma vez realizados 0s ajustes necessarios, pela viabilidade e

relevancia do uso das HP como ferramenta para do Ensino de Astronomia.

Palavras-chave: Educagdo. Ensino de Astronomia. Historias Problematizadoras. Ensino

por investigag&o.



ABSTRACT

The present work aims at investigating the use of a pedagogical resource entitled
“Problematizing Narratives” (PN). The PNs are short texts which present a hypothetical
situation and lead the reader to a problem. From the application of the PNs, seven in
total, all about Astronomy related topics, the research presented the following main
question: what comprehension emerges from the discourse of a group of teachers who
participate of an in-service formation about the use of PNs for the teaching of
Astronomy, after its implementation in the classroom? Its aim was to investigate the
feasibility of using this pedagogical resource (PN) in the Astronomy Education. The
data was obtained from an in-service teachers” course, held in 2011, with monthly
meetings, each of which lasted four hours. The analyzes was carried out considering:
the evaluation and use of PN texts; the evaluation and use of material resources with
students; the evaluation and comprehension of the student’s role in the implementation
of the activities; the evaluation and comprehension of the teacher’s role in the
implementation of activities and the evaluation and comprehension of the interference
of the conditions of school infrastructure in the implementation of the activities. The
results were that the most teachers involved, were favourable to the proposal. They
approved of the use of PNs and all its scopes: the methodology, the conception and the
materials. However, they approved of it with some considerations, once in many of their
testimonies, it was possible to identify many of these teachers referring to limiting
factors, such as problems with their personal educational background, as far as the
themes were considered, and the necessity of more time than it was offered to them for
the preparation and realization of activities. This way, we understand that the adequate
use of the material resources which are employed with the PNs can be of vital
importance in order to enhance the teaching activities. Therefore, from the stages of this
research as well as from the teachers™ testimonies, we could conclude that once the
necessary configuration is made, the PNs are feasible and relevant as Astronomy

teaching tools.

Key-words: Education. Astronomy teaching. Problematizing Narratives. Teaching

through Investigation.
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CAPITULO |

INTRODUCAO

Assim como todas as criangas, desde a mais tenra idade, senti-me atraida pelo céu!
Olhar as estrelas, sobre o telhado de casa, era vislumbrar um Universo distante, mas, ao
mesmo tempo, préximo e tangivel.

As interrogagOes que surgiam em minha mente, aparentemente ingénuas, escondiam
profundas indagac@es, a saber: como aquelas estrelas foram parar ali? Olhando para aquela
miriade de pontos brilhantes no céu, como saberia dizer o que era planeta e 0 que era estrela?
E aqueles pontinhos de luz que, de vez em quando, riscavam rapidamente o céu noturno?
Eram as famosas “estrelas cadentes”? E o cometa Halley, sobre o qual meu avd contava
historias assustadoras? Onde estava ele? O Universo era mesmo um grande "laboratério™ a
esconder os segredos de nossa origem? Enfim, o que sera que havia para além daquele espaco
escuro e maravilhosamente estrelado?

No entanto, por um lado, viviamos em um momento no qual tanto os colegas quanto
0s professores, salvo raras excegdes, ndo se mostravam interessados em dar vazédo a tais
inquietacbes, uma vez que muitos nos faziam até pensar que estas preocupacdes nado
passavam de delirios. Por exemplo, se alguém dissesse que desejava ser um astronauta, ou
mesmo um astrdbnomo, ndo seria levado a sério. Por outro lado, a falta de interlocucdo nesses
questionamentos impulsionou-me a buscar respostas em alguns dos recursos didaticos
disponiveis a época: livros, revistas, programas de TV e filmes, ou seja, em um ambiente fora
da sala de aula.

! amparada na obra de Monteiro Lobato, foi

A série “O Sitio do Picapau Amarelo
uma das minhas primeiras fontes de inspiracdo. Em meio a imaginacéo e aos encantamentos
do enredo, pude perceber que havia fundamentos e explicacbes para muitos dos meus
guestionamentos. A partir dessa série de TV, todo o fascinio do mundo de descobertas e de
aventuras corroborava a ansia de descortinar o segredo do universo ao meu redor. Do episddio
"0 outro lado da Lua" (1978)% ficaram lembrancas encantadoras. Entre as quais, enumero as
seguintes: a reunido imaginaria e atemporal de uma selecdo de astrénomos, filosofos e

cientistas, que inclui Ptolomeu, Copérnico, Giordano Bruno, Galileu Galilei, dentre outros; a

! Seriado de TV apresentado pela Rede Globo de Televisdo, a partir de 1978, presente na obra classica de
Monteiro Lobato - Reinag6es de Narizinho.

? Episodio da série O Sitio do Picapau Amarelo exibido em 1978, baseado na obra "Viagem ao céu”, de
Monteiro Lobato.
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referéncia a temas instigadores, como a trajetéria dos planetas e a possibilidade de vida fora
do planeta Terra.

O contato com os primeiros contetudos de Fisica, cursando, entdo, o ensino medio,
levou-me a encontrar, na biblioteca da escola, um livro que me chamou especial atencéo - “O
Céu” -, do ilustre Professor Dr° Rodolpho Caniato, a quem tive a alegria de conhecer
pessoalmente no | SNEA (Simposio Nacional de Ensino de Astronomia), em 2011, na cidade
do Rio de Janeiro - RJ. Mesmo muito distante da posse dos contetdos presentes naquela obra,
estes marcaram, por assim dizer, os primeiros passos de um estudo introdutorio da
Astronomia basica em minha trajetoria escolar. Essa obra, segundo Caniato (1990),
possibilitou a abertura do campo da Fisica para a introducdo e a divulgacdo da Astronomia
como elemento para a construcdo do conhecimento e da Educacédo. E, certamente, orientou e
continua orientando os estudos de Fisica, por meio dos encantos da Astronomia, de geracoes
de profissionais da Educacéo, servindo de inspiragdo aos amantes desta ciéncia.

Nesta breve apresentacdo, ndo poderia deixar de citar algumas obras cinematograficas
gue também imprimiram em mim sua marca na divulgacdo de contetudos astrondmicos, como
é 0 caso de “Fantasia”, um filme estadunidense do género animacdo, produzido por Walt
Disney, em 1940 e “Donald e o Mundo da Matemégica”, um curta-documentério americano,
de 1959, dirigido por Hamilton Luske, ao final do qual, o espectador € brindado com uma
citacdo de Galileu Galilei: "A Matematica é o alfabeto com que Deus escreveu o Universo".
Além, é claro, da fascinante série de ficcdo cientifica “Jornada nas Estrelas™ - Star Trek,
criada por Gene Roddenberry, em 1966, mostrando as aventuras interestelares do Capitdo
Kirk e sua tripulacdo, a bordo da nave Enterprise. Estas e outras producGes cinematogréaficas
muito influenciaram minha formacdo escolar, como “catalisadores” de toda a efervescéncia
intelectual da juventude.

Nenhuma obra, no entanto, impressionou-me tanto quanto a série “Cosmos”, do
cientista estadunidense Carl Sagan, exibida semanalmente pela Rede Globo de Televisdo, no
inicio dos anos 1980. Posso dizer que a maneira instigante como Sagan apresentava 0S
problemas astrondémicos e as respostas para eles, sempre de maneira didatica e acessivel ao
publico leigo, foi uma das principais razdes do meu interesse pelo estudo da Astronomia e,
desde essa época, comecei a alimentar em mim a intencdo de realizar estudos neste dominio
de conhecimento. Este passo deu-se a partir do momento em que iniciei minha carreira
profissional como professora de Ciéncias do ensino fundamental, em uma escola da rede
publica, na cidade de Uberlandia - MG, em 1996.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Filme
http://pt.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Filme_de_anima%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Walt_Disney_Pictures
http://pt.wikipedia.org/wiki/Walt_Disney_Pictures
http://pt.wikipedia.org/wiki/1940_no_cinema
http://pt.wikipedia.org/wiki/1959
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hamilton_Luske
http://pt.wikipedia.org/wiki/Galileu_Galilei
http://pt.wikipedia.org/wiki/Gene_Roddenberry
http://pt.wikipedia.org/wiki/1966_na_televis%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/James_T._Kirk
http://pt.wikipedia.org/wiki/James_T._Kirk
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Paralelamente as atividades docentes, bem como as disciplinas do curso de graduagéo
em Ciéncias Bioldgicas, da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), pude ter contato, em
1998, ano em que a Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB) desenvolveu a | Olimpiada
Brasileira de Astronomia (OBA), com as primeiras circulares deste evento. O propdsito desse
encontro era fomentar e promover o interesse pelo estudo da Astronomia entre os alunos do
ensino fundamental e médio, o que incluia o incentivo aos professores destes niveis de ensino
a atualizar os seus conhecimentos sobre o tema, motivando-os a introduzir novas formas de
comunicar a ciéncia, em especial, a Astronomia, a seus alunos.

Em 2001, lecionando Ciéncias para alunos do ensino fundamental, em uma escola da
rede particular de ensino, na cidade de Uberlandia - MG, surgiu a oportunidade de preparar 0s
estudantes das series iniciais do ensino basico para participarem da IV Olimpiada Brasileira
de Astronomia (OBA), que somente passou a denominar-se Olimpiada Brasileira de
Astronomia e Astronautica em 2005, quando a Agéncia Espacial Brasileira (AEB) tornou-se
participante da organizagdo do referido evento. Foi naquele momento, sobretudo, que
encontrei as maiores dificuldades em tratar dos assuntos referentes a Astronomia, bem como
de seu ensino. A falta de dominio do contetdo, no que tange aos ensinamentos astrondémicos,
bem como o desconhecimento de como aplica-los com as criancas pequenas, distanciaram-
me, sobremaneira, da perspectiva que, até entdo, guardava dos estudos sobre os conteldos
astrondmicos.

No entanto foram essas mesmas dificuldades que despertaram em mim a necessidade
de buscar algum tipo de qualificacdo. A partir de entdo, fui levada a pesquisar publicactes
mais especializadas, como as obras dos pesquisadores Ronaldo Rogério de Freitas Mourao,
Rodolpho Caniato, Rute Helena Trevisan e Jodo Batista Garcia Canalle®, entdo, Coordenador
da OBA, bem como artigos de revistas, tais como: Ciéncia Hoje e Astronomy, além de
material referenciado nas circulares, citadas anteriormente. Todo esse material, certamente,
impulsionou-me ao surpreendente mundo da Astronomia.

Embora a leitura de textos voltados para tematicas relativas ao ensino de Astronomia,
principalmente com enfoque no uso de metodologias para o seu ensino, contribuisse
significativamente para 0 meu aprendizado, acredito que tais esforgos ganharam énfase, no
intuito de aplicar a teoria assimilada com os respectivos alunos, a luz de atividades de

extensdo, em iniciativas de natureza cientifica, demandadas, a principio, pela Universidade

* As obras dos referidos autores sio as seguintes: Ronaldo Mour&o, Astronomia Popular; Rodolfo Caniato, O
Céu, Rute Helena Trevisan, Clube de Astronomia como estimulo para a formagdo de professores de ciéncias e
fisica e Jodo Batista Canalle, Observatérios Virtuais — Oficina de Astronomia.
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Federal de Uberlandia (UFU). Isso ocorreu por intermedio da pessoa do professor Roberto
Ferreira Silvestre, formado em Engenharia de Telecomunicagdes, pela Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRJ), e que atuou como analista de sistemas pela Universidade Federal
de Uberlandia (UFU), além de astrbnomo amador por convicgdo, segundo ele proprio se
intitula. Do contato com o trabalho realizado pelo professor Silvestre no ensino de
Astronomia e Astrondutica, desde o ano de 1992, em Uberlandia, surgiu o convite para que
ele proferisse uma palestra aos meus alunos, atividade que ele ja exercia em diversas escolas
da cidade.

Em 2006, passei a integrar o Projeto Rede Astrondmica de Uberlandia, do Programa
de Extensdo Integracdo UFU/Comunidade (PEIC), da Pro-Reitoria de Extensdo, Cultura e
Assuntos Estudantis (PROEX), da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), desenvolvido
entre 2006 e 2008, com a participacdo ativa de professores e alunos das redes de ensino de
Uberlandia e regido.

Enfim, vejo que todos esses elementos conduziram esta trajetoria mais do que o
“acaso”. Atraem-me muito as ponderacGes feitas por Carl Jung, sobre a “sincronicidade”,
palavra que expressa uma espécie de “coincidéncia significativa”, que liga elementos
distantes temporal e espacialmente, propiciando 0 seu encontro. Na perspectiva junguiana,
uma conjuncéo tal de fatores e influéncias ndo pode ser entendida apenas no campo do acaso
ou da simples coincidéncia, mas, sim, como uma “coincidéncia significativa de dois ou mais
acontecimentos, em que se trata de algo mais do que uma probabilidade de acasos” (JUNG,
2007, p. 84). E assim que vejo este caminho que tenho percorrido no estudo da Astronomia e
de seu ensino, ou seja, mais do que uma coincidéncia ou acaso, uma ligacdo sincronica de
fatores que me impulsionaram as leituras e estudos e ao encontro com as pessoas relacionadas
com a tematica, com as quais eu poderia aprender, bem como, passaria, de alguma maneira, a
colaborar.

O ingresso no | Curso de Especializagdo em Ensino de Ciéncias, em 2009, promovido
pela Faculdade de Educacéo (FACED), da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), foi, no
entanto, a oportunidade pela qual eu ansiava, para poder ampliar os estudos relacionados aos
contetdos de Astronomia e, mais especificamente, pelo seu ensino.

No referido curso, conheci a notavel pessoa do Professor Dr® Marcos Daniel Longhini,
graduado em Fisica pela Universidade Estadual Paulista "Jalio de Mesquita Filho" (UNESP),
em Bauru-SP, Mestre em Educacdo Para Ciéncia, também pela UNESP - Bauru/SP, Doutor
em Educacgdo pela Universidade Federal de S&o Carlos e atual professor da Faculdade de
Educacdo (FACED) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), que, na ocasido,


http://www.proex.ufu.br/peic-programa-extens%C3%A3o-integra%C3%A7%C3%A3o-ufucomunidade
http://www.proex.ufu.br/peic-programa-extens%C3%A3o-integra%C3%A7%C3%A3o-ufucomunidade
http://www.proex.ufu.br/apresenta%C3%A7%C3%A3o
http://www.proex.ufu.br/apresenta%C3%A7%C3%A3o
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coordenava o referido curso stricto sensu - | Curso de Especializagdo em Ensino de Ciéncias.
Além do grande interesse pela docéncia, sobretudo, pelas préticas acerca de como ser
professor, o Prof® Marcos destaca-se como notavel pesquisador e incentivador dos estudos
astronébmicos, na Universidade Federal de Uberlandia (UFU), promovendo processos
cientificos e educativos, que articulam o ensino e a pesquisa de forma indissociavel.

No ambito da extensdo, coordena acOes entre a universidade e a comunidade. Tais
acOes configuram-se em projetos e atividades de extensdo voltados para o processo de ensino-
aprendizagem e ao desenvolvimento social, em consonancia com algumas das tematicas
propostas pelo Plano Nacional de Extensédo — PNE (2000).

Com o objetivo de difundir e atualizar os conhecimentos de Astronomia, bem como 0s
de seu ensino, os projetos desenvolvidos pelo Prof® Marcos Longhini, nesta area, sobretudo,
aqueles voltados para a formacdo continuada de professores, buscam constituir-se em
instrumentos, no intuito de conquistar um espago cada vez maior para o ensino e a divulgacéo
da Astronomia em nosso pais.

Durante o | Curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias, além de ter contato com
pessoas que manifestavam interesses comuns, pude, como tema de minha monografia de
conclusdo de curso, realizar um estudo fecundo sobre os primérdios da aplicacdo dos
conhecimentos astronémicos com finalidades préaticas, uma vez que investiguei a respeito de
um antigo instrumento de navegacdo, a Balestilha, sob o titulo: "A construcdo de um antigo
instrumento para navegacao maritima e seu emprego em aulas de astronomia e matematica",
o qual foi, posteriormente, publicado. (FERNANDES E LONGHINI, 2011). Também pude
participar das varias versdes do curso de formacdo continuada de professores em "Astronomia
na Educagdo Basica", referentes aos anos de 2009 a 2012, oferecidas pelo Prof°® Marcos,
representando a FACED-UFU, em parceria com o Centro de Estudos e Pesquisas Municipal
"Julieta Muniz" (CEMEPE), 6rgdo vinculado a Prefeitura Municipal de Uberlandia.

O ingresso no Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo - Mestrado -, da FACED-
UFU, foi o passo seguinte, que me permitiu, juntamente com o Prof® Marcos, entdo meu
orientador, e sua equipe, desenvolver parte do Projeto “Era uma vez... um problema de
Investigacdo sobre o emprego de historias problematizadoras no ensino e na aprendizagem
de Astronomia ”, financiado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais
(FAPEMIG). A partir dele, desenvolvi a investigacdo que agora apresento, ou seja, Nosso
objetivo foi pesquisar a respeito da viabilidade do uso de um recurso pedagdgico na
Educacdo em Astronomia, intitulado “histérias problematizadoras” (HP), com foco na

sua implementacao na Formacéo Continuada de Professores.
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Esta pesquisa, indubitavelmente, representa um marco muito importante na minha vida
académica e que ndo encerra o trabalho que tenho desenvolvido, juntamente com o Professor
Marcos Longhini e seus orientandos, no @mbito do Grupo de Estudos sobre Educacdo em
Astronomia (GeeA), uma vez que pretendo continuar realizando pesquisas exploratorias no
campo da Astronomia, por meio de minha efetiva participacao no referido grupo e da presente
pesquisa, cujos fundamentos académicos e cientificos passo a relatar, nesta introducgdo, a
partir deste momento.

A busca pelo saber, aliada a seducdo do belo, faz-nos voltar o olhar para o céu e
constatar nossa pequenez diante da infinitude do Universo e, ao mesmo tempo, convida-nos
para um dos mais antigos atos humanos: admirar o firmamento. Assim, surgiu a Astronomia,
area de conhecimento das Ciéncias Naturais que abrange o estudo de varios fendmenos
celestes.

A regularidade dos movimentos do Sol e de outras estrelas, da Lua, o aparecimento de
cometas, os eclipses, entre outros fendmenos, sempre atrairam a aten¢do do ser humano, que
procurou entendé-los. O conhecimento elaborado, portanto, permitia ao ser humano marcar a
passagem do tempo, ajudava os navegadores na orientacdo em viagens longas e possibilitava
aos agricultores planejar a época da semeadura e da colheita.

Os primeiros apontamentos de observacGes do céu foram encontrados em pinturas
rupestres. Segundo Caniato (1990), ha registros relativos as atividades astronémicas que
datam de, aproximadamente, 7.000 anos atras. Ao longo dos séculos, com o advento das
descobertas do homem a respeito dos astros, do Sistema Solar e do Universo em geral,
seguiu-se uma revolucdo cientifica que alterou profundamente nossa visdo de
mundo.Vivemos em uma época em que experiéncias espaciais se tornaram comuns.
Lancamentos de satélites artificiais, sondas e 6nibus espaciais cada vez mais avancados
ocupam noticiarios de jornais, televisdo e outros, acrescentando-se 0s potentes telescopios
colocados no espaco, que, dentre suas varias fungdes, enviam-nos dados sobre astros dos
confins do Sistema Solar. Esses recursos tecnologicos permitem que diversos corpos celestes
sejam descobertos com regular frequéncia, o que tem possibilitado a ampliacdo de nosso
conhecimento do cosmo. Dessa maneira, as pesquisas em Astronomia propiciam-nos
ultrapassar fronteiras geograficas e culturais, contribuindo para o aprofundamento do
conhecimento cientifico astronémico.

Em 2009, a Astronomia foi, especialmente, foco de muitos olhares. Com apoio da
UNESCO, comemorou-se seu Ano Internacional (PEDRINACI, 2009), ocasido em que se

completaram quatro séculos desde que Galileu apontou, pela primeira vez, sua rastica luneta
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para o céu. O impacto dos resultados de tais observa¢des mudou o curso da historia da ciéncia
e da propria importancia que esta area de conhecimento passou a assumir.

Apesar dos fatores anteriormente relacionados, sustentamos a hipotese de que, no
Brasil, ainda ha pouca atencdo voltada, de forma sistematica, especialmente para o ensino da
Astronomia, ficando a sua abordagem restrita a iniciativas isoladas e extracurriculares.

Ao mesmo tempo, no entanto, observa-se um crescente interesse por esse campo do
conhecimento nos diferentes ambitos de nossa sociedade. Entre estes acontecimentos,
destaca-se a participacdo da Agéncia Espacial Brasileira (AEB), vinculada ao Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (MCT), na coordenacdo do Programa Espacial Brasileiro, em programas
espaciais internacionais. Além disso, ressaltamos a presenca, em 2006, de um astronauta
brasileiro, o tenente-coronel Marcos Pontes, em um lancamento espacial tripulado, realizado
mediante um acordo entre a Agéncia Espacial Brasileira e a Agéncia Espacial da Federacéo
Russa. O feito tornou Marcos Pontes, que, em 1998, havia sido selecionado para o Programa
Espacial da NASA (EUA), o primeiro brasileiro e sul-americano a ir ao espago.

Ao astronauta Pontes foi designada a missdo Unica de levar a bandeira
brasileira ao espaco, independente do esfor¢o necessario, mesmo que fosse
com o sacrificio da propria vida. Profissional treinado para suportar as
agruras fisicas e mentais do combate, ele abragou a missdo e seus riscos
alegremente, com determinacao e competéncia (WINTER; PRADO, 2007, p.
294).

Acreditamos que tais fatos possibilitam-nos salientar a necessidade do estimulo ao
estudo e a interacdo das Ciéncias, nesse caso em especifico, da Astronomia e 0s seus
desdobramentos, nas escolas brasileiras de ensino fundamental e médio.

No entanto, apesar de o ensino da Astronomia ser enfatizado por documentos
nacionais (BRASIL, 1998), estaduais (CARO e outros, 2005), e até mesmo municipais
(UBERLANDIA, 2003), ainda ha muito a ser feito, para que 0 seu ensino se torne uma pratica
curricular. Quando se langa um olhar sobre o ensino de ciéncias, que € onde tais conteddos
estdo, geralmente, presentes, o que se verifica, de fato, é que o ensino da Astronomia ainda
depende de experiéncias isoladas e extracurriculares. Isto se deve a uma série de fatores
como, por exemplo, a incipiente formagdo em Astronomia dos professores (LANGHI,;
NARDI, 2007; LONGHINI; MORA, 2010), tendo em vista que poucos cursos de formacéo
inicial, no Brasil, oferecem disciplinas voltadas ao ensino dessa area de conhecimento

(BRETONES, 1999). Essa caréncia formativa ndo so limita os docentes na compreensdo dos
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contetidos essenciais, como também ndo propicia que eles visualizem ou criem estratégias
metodoldgicas a respeito de como abordar o ensino de Astronomia com seus alunos.

A formacdo do professor ocupa um lugar privilegiado nas discussfes pedagdgicas, e
muitos sdo os autores que a ela se langaram. Garcia (1999), por exemplo, afirma que “[...] A
formagdo de professores representa um dos elementos fundamentais através dos quais a
Didactica intervém e contribui para a melhoria da qualidade do ensino” (GARCIA, 1999, p.
23). Para o referido autor, a formacéao do professor €, acima de tudo, a formacéo do formador.

A formacdo continuada de professores, amparada pela atual Lei de Diretrizes e Bases
da Educagdo Nacional (LDB) (BRASIL, 1996), prevé o aperfeicoamento profissional
continuado, inclusive em servigo. Segundo a LDB, tal acdo acontece com intuito de oferecer
uma formacéo aos professores fundamentada na intima associacdo entre teorias e praticas, na
qual se dardo estudos sobre planejamento e gestao, avaliacdo e desenvolvimento profissional.

Entre os pressupostos dessa modalidade de formacéao, destacam-se:

1 - Existem condutas e técnicas didaticas que merecem ser postas em pratica
pelos professores. Sdo elas, entre outras, as que foram geradas pela
investigacdo didatica.

2 - Os professores podem mudar a sua conduta e aprender a aplicar na sua
classe condutas que ndo conheciam previamente.

3 - Alguns tipos de conhecimento e competéncias prestam-se, especialmente,
bem a um processo de treino. Além disso, devido a proporcdo
professor/formador, este modelo apresenta uma boa relagdo custo/beneficio.
(SPARKS; LOUCKS-HORSLEY, 1990 apud GARCIA, 1999, p. 178).

Acreditamos, portanto, que nossa proposta, ao oferecer um curso voltado para a
pratica docente, auxilie no processo de formacdo continuada dos professores participantes e
forneca-lhes os elementos para uma possivel reflexdo sobre as praticas metodol6gicas para o
ensino de Astronomia.

Além disso, a proposta visa valorizar o uso de recursos de facil acesso, com
metodologias que envolvem diretamente a participacdo dos alunos, como nos expdem Canalle
(1999) e Longhini (2009a), (2009b). Para tanto, apresentamos um recurso de carater
pedagdgico que temos comecado a implementar, o qual pode ser possibilitado a professores e
a alunos, intitulado, nesta pesquisa, de “historias problematizadoras” (HP).

As HP sdo textos curtos, geralmente com uma ou duas paginas de extensdo, que
apresentam uma situacao hipotética, vivida por personagens ficticios, que conduzem o leitor,
neste caso, o aluno, a se enveredar em dire¢do a um problema. Sua solucéo da-se por meio de
atividades em grupo, as quais sdo fomentadas por materiais, via de regra, modelos, que o

professor disponibiliza aos aprendizes.
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A funcdo das historias e, principalmente, dos problemas é estimular, nos alunos, a
busca por seus conhecimentos prévios, a partir dos quais um novo conhecimento podera ser
construido. Segundo Pozo e Crespo (1998), para que os aprendizes enfrentem as tarefas
escolares como problemas, elas precisam estar relacionadas ao contexto de interesse dos
alunos ou, pelo menos, “adotar um formato interessante, no sentido literal do termo” (POZO e
CRESPO, 1998, p.42). E nisso que apostamos no trabalho com as “historias
problematizadoras”.

Mais que um material de apoio didatico para o ensino de Ciéncias, em especial, para
os contelidos de Astronomia, as HP constituem-se em um instrumento metodoldgico de
carater investigativo, ou seja, foram projetadas levando em conta as caracteristicas do Ensino
por Investigacdo, abordagem metodol6gica-investigativa proposta por pesquisas na area de
ensino de Ciéncias, como, por exemplo, os trabalhos de Hodson (1992); Carvalho e outros
(1998); Gil e Castro (1996); Lewin e Lomascolo (1998); Duschl (1994); Gil e outros (1999);
Azevedo (2004), dentre outros.

De acordo com Carvalho e outros (1998), pesquisas sobre aprendizagem infantil
indicam que os alunos constroem ativamente o conhecimento e aprendem melhor Ciéncias em
um ambiente onde possam fazer suas prdprias descobertas, onde as ideias que os discentes ja
tém sobre o assunto estudado possam ser exploradas e organizadas, onde os estudantes
possam envolver-se na exploracdo direta dos objetos, organismos e fendmenos cientificos a
serem investigados, oportunizando-lhes discutir suas observacdes e conciliar suas ideias, além
de aplica-las em novas situagoes.

No caso especifico da Astronomia, nem todos os fendmenos sdo possiveis de ser
manipulados diretamente, o que nos levou a trabalhar com modelos, em sala de aula.

Com base em tais -caracteristicas, o Ensino por Investigacdo enfatiza o
desenvolvimento de diferentes habilidades do raciocinio cientifico, além do acompanhamento
do progresso de habilidades, tais como: observacdo dos fenémenos, investigacdo e
experimentacdo controladas, mensuracdo e registro de dados e inducdo a conclusdes.
Também incentiva a aprendizagem cooperativa, dando oportunidade aos alunos de
desenvolverem atitudes de trabalho em grupo, considerando 0s seus estagios de
amadurecimento intelectual.

Nesse sentido, para tanto, acreditamos que o0 motor que impulsiona o
desencadeamento de tais habilidades deva ser centrado nos problemas que sdo colocados para
os alunos, ou, como afirma Dow (2005), a esséncia do bom ensino repousa na elaboracdo de

questdes certas. Entendemos, ainda, que a solugdo de problemas depende da maneira pela
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qual eles sdo apresentados aos estudantes, de modo que estes percebam diferentes
possibilidades de solugdo e os coloque ante um dilema, uma escolha. A partir disso,
apostamos nas historias como estopim para 0 problema, as quais levam o nome de
"problematizadoras” por conduzirem o aluno a ddvida, ao questionamento e a busca por
respostas. Entendemos que, na aprendizagem de ciéncias, a luz do Ensino por Investigacéo,
tdo importante quanto o processo pelo qual os conceitos sdo assimilados, é o estimulo a
criatividade e ao processo de producéo de novos conhecimentos.

Em sintonia com a filosofia pedagdgica do Ensino por Investigacdo, aliado ao trabalho
com histérias para 0 ensino de Astronomia, a presente pesquisa originou-se a partir de um
curso de formacdo continuada para professores da rede publica de ensino da cidade de
Uberlandia, no estado de Minas Gerais, conforme relatado anteriormente. Sua duracédo
estendeu-se por todo o ano de 2011, totalizando oito encontros, um por més. Em cada um
deles, com duragédo de 4 horas, um grupo de 8 professores, cuja formacdo académica era,
prioritariamente, em Ciéncias Biol6gicas e Geografia, trabalhava com uma histéria
problematizadora.

Durante o curso de formacdo continuada proposto, foram trabalhadas sete historias
voltadas para a exploragdo de temas de Astronomia, a saber: "Al6 tia Luana! Parabéns!", que
objetivou discutir a respeito do sentido do movimento de rotacdo da Terra e como isso
influencia nas diferencas de horérios (fuso-horario) nos diversos lugares de nosso planeta;
"Um pulinho até Saturno”, com propdsito de aprender a respeito da distancia que os planetas
do Sistema Solar possuem entre si, numa escala proporcional; "Calendario maluco™, que
objetivou levar os aprendizes a compreender que as manifestacOes das estacbes do ano sé@o
diferentes, dependendo da regido geografica analisada; "Nova lorque ou Santiago do Chile?",
cujo propdasito foi levar os estudantes a reconhecer que existem diferencas na quantidade de
horas com Sol em diferentes localidades, e que tal fator é varidvel e ocorre em funcdo da
posicdo do lugar e da época do ano; "No sitio do av6 Saturnino tinha uma canoa", que
propds a discussdo sobre o significado do que € constelacdo; "Distracdo no onibus”, com o
propdsito de conduzir o aprendiz a verificar que a Lua apresenta diferentes aspectos (fases) no
decorrer do més, além de compreender como a mudanca nas fases ocorre e, por fim,
“Paisagem na varanda", que teve como objetivo discutir a respeito de como as posicdes da
Lua, do Sol e da Terra provocam as diferentes fases em nosso satélite natural.

A partir do desenvolvimento do referido curso, buscamos responder a seguinte
questdo: qual a compreensdo que emerge da fala de um grupo de professores,

participantes do referido curso de formacgdo continuada, a respeito do emprego de
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Historias Problematizadoras para o ensino de Astronomia, apés sua implementacédo em
sala de aula?

Entendemos que tal pergunta, quando respondida, ajudar-nos-a a compreender a
viabilidade das HP para o ensino de Astronomia, na ética dos professores, avaliando
suas potencialidades e limitacdes, que é o0 objetivo a que nos propomos.

Estruturamos o presente trabalho nos seguintes capitulos, a saber: no capitulo II,
apresentamos uma revisdo de literatura acerca do ensino de Astronomia, de modo a
compreendermos em que cenario este trabalho se insere. No capitulo Ill, tratamos da
exposicdo dos pressupostos norteadores do Ensino por Investigagdo, base da metodologia de
ensino proposta no trabalho com as "histérias problematizadoras”. Enfatiza o que séo tais
historias, esclarecendo ao leitor como e por que as ajustamos a metodologia do Ensino por
Investigacdo. O capitulo IV mostra o percurso metodoldgico da pesquisa, destacando o
objetivo, o cenério e as técnicas utilizadas na metodologia de constituicdo dos dados. O
capitulo V compde-se da andlise dos dados obtidos. E, finalmente, no capitulo VI, em
considerac0es finais, tecemos nossas inferéncias sobre os resultados alcangados.

Logo apos a lista de referéncias, encontram-se os apéndices e anexos.
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CAPITULO Il

O ENSINO DE ASTRONOMIA

Para Pierre Simon Laplace, “A Astronomia, pela dignidade de seu objeto e pela
perfeicdo de suas teorias, € 0 mais belo monumento do espirito humano, o titulo mais nobre
de sua inteligéncia” (CANIATO, 2010, p. 7). Certamente, essas belissimas palavras nos
remetem a reflexdo sobre o interesse humano pela Astronomia.

Ao longo de nossa histdria, diversas pesquisas no campo da ciéncia astronémica
permitiram, e ainda permitem, ultrapassar fronteiras, contribuindo para aprofundar o
conhecimento cientifico astronémico entre as diferentes nagfes. A contemporaneidade, em
especial, contribui para estimular o interesse pelos fendmenos astrondémicos, compartilhando
0s conhecimentos fundamentais sobre o Universo com os méritos do método cientifico.

Nesse sentido, voltamos nossos olhares para o ensino desta que €, frequentemente,
considerada a mais antiga das ciéncias: a Astronomia. Neste capitulo, trouxemos aspectos a
respeito da evolucdo do Ensino de Astronomia no cenario da Educacéo brasileira, para melhor
compreendermos seu atual estagio e situarmos a presente pesquisa. Para explicar esta relacdo,
fizemos uso de uma breve descricdo histdrica e sociocultural construida a partir de trabalhos
de pesquisadores em Ensino de Ciéncias, para os quais, o grande desafio da Educacéo, tanto
no passado quanto atualmente, é resgatar os valores que reforcem o vinculo entre 0 homem, a
sociedade e o ambiente. (LANGHI; NARDI, 2009).

Para alcancar tal desafio, neste capitulo, além de apresentarmos um breve retrospecto
histérico dos estudos e fundamentos tedricos do Ensino de Astronomia no Brasil, procuramos
abordar o que se tem feito, em termos de op¢des metodoldgicas, para o ensino desta area do
conhecimento.

Segundo Cardoso (2010), a Astronomia “[...] s6 frequentou os bancos escolares da
educacdo béasica no Brasil na forma de cosmografia, como uma espécie de introducdo a
geografia entre finais do século 19 até meados do século 20.” (CARDOSO, 2010, p. 10),
além, de, eventualmente, retornar ao curriculo escolar, a fim de servir aos interesses e
conveniéncias politicas de determinadas épocas.

No entanto, ainda, no que tange ao ensino de Astronomia, esse mesmo autor afirma

gue esta é
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Uma éarea de investigacbes que se renova. Forcosamente uma area
interdisciplinar por natureza (multidisciplinar para ser mais contido como
exige o rito) ela representa um novo didlogo entre produgdes humanas
antigas. As preocupagdes com 0 ensino de astronomia e com a aplicagéo de
metodologias educativas ou a criacao de estratégias para ensinar essa ciéncia
parecem algo relativamente recente, mas nao sdao. A astronomia foi sempre
ensinada s6 que ndo da maneira formal que aprendemos a reconhecer depois
do estabelecimento do conceito de escola no ocidente. (CARDOSO, 2010, p.
10).

Langhi e Nardi (2009, p. 1) mostram que, "[...] embora a preocupag¢do com a pesquisa
sobre 0 ensino da Astronomia em territorio nacional tenha se intensificado nos ultimos anos, a
literatura da area evidencia que o seu ensino ndo € tdo recente, remontando a algum tempo
antes da chegada dos colonizadores ao pais." Ainda, de acordo com esses autores, pesquisas
na area da Educacdo em Astronomia, que tratam de tempos histdricos distintos, revelam a
forte influéncia das diferentes interpretacdes humanas para os fendmenos fisicos naturais,
transmitidas, culturalmente, ao longo das geracdes, por meio de gravuras rupestres, registros
escritos e tradicédo oral.

No Brasil colonial, no que concerne ao estudo e ao ensino da ciéncia astrondmica,
advogam Langhi e Nardi (2009), destacam-se os padres jesuitas, 0s quais muito contribuiram
para a disseminacdo da Astronomia no Brasil, mesmo que, prioritariamente, com o objetivo
de demarcacdo do territério nacional, para efeito de divisdo de suas terras entre 0s
colonizadores europeus, e auxilio as rotas das navegagdes europeias. No entanto, ao serem
expulsos de nosso pais, e com a chegada da familia real a terras brasileiras, a Astronomia
ganhou forca e espaco no cendrio educacional brasileiro, a partir da criacdo, por meio de um
decreto firmado por D. Pedro I, em 1827, do Observatdrio Astronémico do Rio de Janeiro,
hoje, Observatério Nacional (ON).

Conforme Bretones (1999), de acordo com as reformas educacionais pelas quais a
Educacao brasileira passou entre as décadas de 1940 e 1990 e, mais recentemente, com a Leli
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) de 1996, a Educacdo em Astronomia, em
relacdo aos demais temas das Ciéncias Naturais, perdeu forca e espaco dentre o rol dos cursos
de graduacdo das universidades publicas, oferecendo-a apenas como uma disciplina optativa,
situacdo que permanece até hoje em algumas instituicdes desse nivel, embora em nimero
comparativamente reduzido.

Ainda, segundo 0 mesmo autor, no que se refere as reformas educacionais,
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[...] os contetdos de Astronomia passaram a fazer parte de disciplinas como
Ciéncias e Geografia (Ensino Fundamental) e Fisica (Ensino Médio).
Atualmente, pela Lei de Diretrizes e Bases (LDB) de 1996, a Astronomia
esta presente essencialmente na disciplina de Ciéncias, conforme indicam os
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999), deixando assim de ser
definitivamente uma disciplina especifica nos cursos de formacdo de
professores e, em pouquissimos casos, superficialmente trabalhada em seus
conteudos bésicos em tais Cursos. (BRETONES, 1999, p. 4).

Na atualidade, se, por um lado, a analise dos fatores, anteriormente relacionados, torna
possivel sustentar a hipotese de que, no Brasil, a abordagem dos contetdos de Astronomia
fica restrita a iniciativas isoladas e extracurriculares, por outro, o atual cenéario da educagéo
em Astronomia em nosso pais, segundo Langhi e Nardi (2009), apresenta dados promissores
guanto a formacdo profissional nesta area, com énfase na formacéo continuada de professores,
além da capacitacdo do publico, com projetos de extensao e divulgacao, por exemplo.

Ressaltam, também, um numero crescente de instituicbes nacionais que oferecem
cursos, seja de graduacdo e/ou de pos-graduacdo, de formacdo profissional em Astronomia e
seu ensino, dentre as quais, podem-se citar: o Observatorio do Valongo, ligado a Universidade
Federal do Rio de Janeiro; a Universidade Federal de Itajuba; o Departamento de Astronomia
do Instituto Astrondmico e Geofisico da unidade de S&o Paulo; o Observatério Nacional, no
Rio de Janeiro; a Universidade Federal de Minas Gerais; a Universidade Federal do Espirito
Santo; a Divisdo de Astrofisica, da Coordenacdo Geral de Ciéncias Espaciais e Atmosféricas
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais; o AEB Escola, adjacente ao INPE, um
programa desenvolvido pela Agéncia Espacial Brasileira; a Universidade Federal do Rio
Grande do Norte; a Universidade Federal de Santa Catarina; a Universidade Federal do Rio
Grande do Sul; a Universidade Cruzeiro do Sul e a Universidade Federal de Ouro Preto
(LANGHI e NARDI, 2008).

No que se refere aos espacos que oferecem cursos de extensdo cultural em
Astronomia, Langhi e Nardi (2009) também realizaram um levantamento que abrange a
formacdo continuada de professores e cursos de curta duracdo de férias para docentes e

interessados, a saber:

[...] Uranometria Nova (SP), Observatorio Céu Austral (SP), Planetario e
Escola Municipal de Astrofisica (SP), Fundacao Planetario do Rio de Janeiro
(SP), Observatdrio Astronémico do CDCC/USP de S&o Carlos (SP), Centro
de Estudos do Universo (SP), Planetario Municipal de Itatiba (SP),
Planetario da Universidade Federal de Santa Maria (RS), Planetario da
Universidade Federal de Santa Catarina (SC), Observatério Frei Rosario da
Universidade Federal de Minas Gerais (MG), Centro de Estudos
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Astrondmicos de Alagoas (AL) Espaco Ciéncia (PE), Planetario da
Universidade Estadual de Londrina (PR), Clube de Astronomia de S&o Paulo
(SP), Grupo de Estudos de Astronomia de Floriandpolis (SC), Universidade
Estadual Paulista (UNESP) de Guaratinguetd, e o Observatorio Nacional, na
modalidade de ensino a distancia (RJ) (LANGHI e NARDI, 2009, p. 6).

Além disso, Langhi e Nardi (2009) reforcam o dado sobre o crescimento do interesse
na Educacdo em Astronomia, quando mostram um levantamento dos eventos nacionais
especificos em Educacdo em Astronomia, tais como Encontros Nacionais de Astronomia
(ENAST); os Encontros Brasileiros para o Ensino de Astronomia (EBEA); os Simpdsios
Nacionais de Ensino de Fisica (SNEF); os Encontros de Pesquisa em Ensino de Fisica
(EPEF); e os Encontros Nacionais de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), os quais
buscam divulgar a Astronomia e seu ensino, além de despertar o interesse do grande publico
para essa ciéncia.

Vale também ressaltar os Encontros Regionais de Ensino de Astronomia (EREA),
amplamente divulgados, em 2012, pela Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica
(OBA), e os Simpdsios Nacionais de Ensino de Astronomia (SNEA), que, em sua segunda
edicdo, em 2012, evidenciam a retomada de uma preocupagdo crescente com 0 ensino da
Astronomia mediante o aumento de trabalhos sobre este tema nos Gltimos anos.

Outros eventos nacionais na area de educacdo em ciéncias, na leitura de Langhi e
Nardi (2009), também incluem espagos para a exposicdo de estudos relacionados com a
divulgacdo e a popularizagdo da Astronomia e 0 seu ensino, tais como os planetérios e
observatorios, 0s quais "[...] constituem-se em espacos de ensino, divulgacdo e cultura
cientifica, proporcionando apresentacdes e aulas praticas sobre o universo para escolas,
alunos, professores e populagdo.” (LANGHI e NARDI, 2009, p. 6). Os clubes e associagOes
de Astronomia amadora também sdo lembrados, uma vez que, "[...] tém contribuido
valiosamente para a divulgacdo e o ensino da Astronomia, suprimindo caréncias especificas
nesta area, mesmo que realizado muitas vezes de modo pontual e isolado (no Brasil, ha cerca
de 200 clubes e associac¢des de astronomos amadores)."

A importancia desses espacgos € contemplada nos Parametros Curriculares Nacionais
de Ciéncias Naturais (PCN) (BRASIL, 1997), que incentivam a visita apoiada em um
aprendizado pratico do conteddo em Astronomia. Os PCN salientam a necessidade de
“atividades praticas e visitas preparadas a observatorios, planetdrios, associacdes de

astronomos amadores, museus de Astronomia e de Astronautica” (BRASIL, 1998).
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No que se refere aos espacos formais de Educacdo, ha um rol de trabalhos que trazem
resultados de iniciativas na area de Educacdo em Astronomia, seja com estudantes ou com
professores.

De acordo com os PCN (BRASIL, 1997), é importante que, durante a escolaridade
fundamental, o estudante possa refletir sobre a natureza do conhecimento e do fazer cientifico
e tecnoldgico, estudos que, por sua complexidade, podem ter mais espago nos anos seguintes,
sob a orientacdo do professor e apoiados em exemplos concretos. No entanto esta € uma
aprendizagem que apenas se inicia na escola fundamental e podera se completar na fase
adulta. Neste sentido, € interessante a introducdo mais frequente de topicos de Historia da
Ciéncia como parte de estudos da area. Ainda segundo aquele documento, a aprendizagem das
capacidades cognitivas ndo significa aprofundamento em todos os temas de estudo dos ciclos
do ensino fundamental, mas sugere alcances dos contetidos em cada eixo tematico, apontando
possiveis conexdes entre os eixos, além de ter um tratamento didatico.

Nessa perspectiva, ndo podemos deixar de citar o programa "ABC na Educagédo
Cientifica - Mao na Massa", da Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), o qual também traz
sugestdes de trabalhos com ensino de Astronomia (CDCC-USP, 2005).

De natureza multidisciplinar, o projeto "Mé&o na Massa", de formacdo de professores
de ensino fundamental e Educacdo infantil em Ciéncias e Matematica, baseia-se na
articulacdo entre a experimentacdo e o desenvolvimento da expressao oral e escrita do aluno.
Uma equipe composta por nove educadores brasileiros, sob a direcdo geral de Ernst
Hamburger e coordenada por Dietrich Schiel, foi capacitada na Franca, em maio 2001, com
recursos das Academias de Ciéncia da Franca e do Brasil e do governo francés, em torno de
uma proposta educacional que traz, em seu bojo, um conjunto de atividades, apoiadas no
principio investigativo, a serem realizadas em sala de aula ou no entorno da escola. A
metodologia de trabalho, sustentada na pratica investigativa, com apresentacdo de um
problema a ser solucionado, elaboracdo de hipoteses, verificacdo destas e o registro das
discuss@es e conclusdes, era, a principio, desenvolvida pelos professores nas capacitagdes, 0
que viabilizou a introducdo e discussdo dos conceitos cientificos abordados. A parceria entre
cientistas, profissionais do campo da didatica das ciéncias e professores publicos, permitiu a
construcdo compartilhada de estratégias e materiais inéditos, além de sua reestruturacao, apos
a aplicacdo com os alunos, visando adapta-los a realidade da escola, e suprir as necessidades
apontadas pelos professores, contribuindo para o desenvolvimento global do educando (LA
MAIN A LA PATE, 1997).
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Em parceria com o Centro de Divulgagdo Cientifica e Cultural (CDCC) - Séo Carlos -
SP, Estacdo Ciéncia - SP - e Fiocruz - RJ - membros da equipe francesa do projeto La main a
la pate implantaram-no em escala piloto, em junho de 2001, sendo o Material experimental
essencialmente produzido pelo CDCC-USP (LA MAIN A LA PATE, 1997), segundo

descrito no documento a seguir:

A pratica das propostas deste programa de ensino de Ciéncias iniciou-se na
década de 90, em Chicago, pela acdo do prémio Nobel de Fisica, Leon
Lederman. Em 1995, Georges Charpak, prémio Nobel de Fisica - 92,
conhece este método de ensino, aplicado entdo a criangas de 5 a 12 anos de
idade. Diante da necessidade de uma renovagdo no ensino de ciéncias e
tecnologia na escola francesa e do desenvolvimento da expressdo oral e
escrita dos alunos, este pesquisador, juntamente com a Academia de
Ciéncias, implanta esta proposta na Franca. Para esta finalidade sdo
traduzidos ao francés os mdodulos “insights” do programa americano ‘“Hands-
on” e se cria uma infra-estrutura de producdo de materiais e
desenvolvimento de capacitacdo para os professores. Na Franga este
programa, “La main a la pate”, baseado no principio de adesdo voluntaria,
esta hoje em continua expansdo e seus principios foram incorporados nas
diretrizes do Ministério da Educacgo desse pais (LA MAIN A LA PATE,
1997, p. 3).

Resultados desse programa, em especial, no que se refere ao ensino de Astronomia, ao
abordar o tema "Rotacdo da Terra e suas consequéncias”, revelaram que os professores deram
destaque a maior participacdo e entusiasmo dos alunos nas aulas das disciplinas de Ciéncias e
Geografia, advindos com a aplicacdo das atividades, bem como foi possivel perceber
mudangas na postura dos estudantes em sala de aula, com a diminuicdo dos problemas
referentes a indisciplina e a falta de socializagdo entre os grupos na classe. Esses resultados
foram incorporados a dinamica do trabalho dos professores, que passaram a atuar como
mediadores junto aos discentes, e serviram de subsidio a equipe para o aperfeicoamento do
método.

Entre projetos mais recentes, destacam-se as propostas de Leite (2006), a respeito da
relagdo entre o processo ensino-aprendizagem e as nogOes de espacialidade, desenvolvidas em
curso de formag&o continuada em Astronomia. De acordo com essa pesquisadora, as inimeras
dificuldades envolvidas na aprendizagem de conceitos astrondmicos exigem,
consequentemente, "[...] conhecer as muitas atividades para a melhoria de seu ensino,
propostas por diferentes pessoas preocupadas com esse tema.” (LEITE, 2006, p. 73).

No que se refere, especificamente, a aprendizagem dos alunos, a autora tem constatado

dificuldades destes em posicionar-se no espaco, distante do planeta Terra, seu ponto
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referencial comum, rompendo com a visdo geocéntrica de mundo. Tal limitagcdo aponta para a
falta de conhecimentos astronémicos cientificos importantes na compreensao de fenémenos,
tais como: o surgimento do dia e da noite, das estacdes do ano, bem como das fases da Lua e
dos eclipses. Aprender tais fendmenos, em suas reais proporcionalidades, quais sejam de
tamanho, distancia, forma ou tempo, "[...] é visualizar o fenémeno do ponto de vista da Terra
e construir uma imagem desse fendbmeno visto de fora do planeta, articulando a parte e o
todo" (LEITE, 2006, p. 73).

Langhi (2011), por sua vez, com enfoque na Astronomia Observacional, apresenta-
nos um "pequeno guia pratico” como contribuigdo para entendermos a esfera celeste e seus
movimentos. Por meio de atividades simples e didaticas, introduz contetidos fundamentais de
Astronomia Observacional no ensino de Ciéncias, articulando-os com as demais areas do
conhecimento. O autor aposta na ideia de que, incentivando o reconhecimento do céu noturno,
despertar-se-a nas pessoas o interesse pela Astronomia.

Quanto a formacdo docente, apoiados em um aporte tedrico construtivista, Langhi e
Nardi (2004) alocam a figura do professor dos anos iniciais do ensino fundamental no rol das
discussbes acerca da inser¢do da Astronomia na formacdo de professores. Segundo esses
pesquisadores, justifica-se tal estudo pela necessidade de reverter um quadro no qual se
constata, empiricamente, uma grande difusdo de concepcbes de senso-comum referentes aos
fendmenos astrondmicos. Por meio de estudos ja realizados sobre concepgdes prévias, erros
conceituais encontrados em livros didaticos, analise das orientacGes contidas nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e na interpretacdo dos discursos de docentes que atuam no
Ensino Fundamental em escolas publicas, é possivel perceber a falta quase que absoluta ou
inadequada, de contetdos de Astronomia em sua formacdo. Também elucidam que:

[...] ndo basta que os cursos de formac&o inicial ou continuada privilegiem a
capacitacdo em termos de contetdos, divorciados das metodologias de
ensino correspondentes; o grande desafio € a questdo da transposicdo
didatica, ou seja, investir também, concomitantemente, no conhecimento
pedagogico do conteddo. [...] Mais que o ensino de contetdos em si, as
questdes relativas a construcdo do conhecimento pedagégico do contetdo
tém sido apontadas como uma das falhas dos cursos de licenciatura, de uma
forma geral." (LANGHI e NARDI, 2004 , p. 10).

Convalidam essas ideias os trabalhos de Leite e Hosoume (2007), quando afirmam, ja
ao final da década de 1990, que havia ainda no mercado exemplares de livros didaticos com
erros conceituais, ou, no minimo, com afirmacgdes incompletas, sugerindo interpretacGes

alternativas, as quais passam pelas concepcdes equivocadas oriundas da méa formacéo inicial
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de pesquisadores. Entretanto tais erros vém sendo corrigidos em diversas publicacOes, de
acordo com as recentes avaliaces dos livros didaticos realizadas pelo Ministério da Educacéao
no Brasil, dentro do Programa Nacional de Livro Didatico (PNLD).

Ainda no que concerne as questdes voltadas a formacdo docente, Longhini e Mora
(2010) revelam a necessidade, seja na formacdo inicial ou continuada em ensino de
Astronomia, de se "[...] preparar estratégias de ensino que caminhem em dire¢do a uma
compreensdo de aspectos de Astronomia que avancem para além do conhecimento isolado de
nomes, distancias ou defini¢cdes.” (LONGHINI E MORA, 2010, p. 103). Os autores sugerem
que o conhecimento de Astronomia de professores em servico e em formacgdo carece do
entendimento de que tdo importante quanto a teoria sdo as observacgdes reais do céu. "S&o
aspectos gque necessitamos rever, caso desejemos que novas geracoes de professores, além
daqueles que se encontram em servico, tenham capacidade de ensinar Astronomia como ela
realmente é, tridimensional, dindmica e em constante mudanca." (LONGHINI E MORA,
2010, p. 103).

Os trabalhos acima mencionados corroboram o crescente aumento do interesse pela
Astronomia. Nesta perspectiva, destacamos as contribuicdes da Olimpiada Brasileira de
Astronomia e Astrondutica OBA), que, desde 1998, vem promovendo o ensino de Astronomia
e a formacdo de professores de diferentes niveis de ensino de escolas publicas, em todo o pais.

Segundo Rocha e outros (2003), ao desenvolver a Olimpiada Brasileira de

Astronomia, a Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB) tinha como objetivos:

a) promover o estudo da Astronomia entre alunos do ensino fundamental e
médio; b) incentivar e colaborar com os professores destes niveis para se
atualizarem em relagcdo aos conteudos de Astronomia; c¢) fomentar o
interesse dos jovens pela Astronomia, promover a difusdo dos
conhecimentos basicos de uma forma ldica e cooperativa, mobilizando em
um mutirdo nacional, além dos préprios alunos, seus professores, pais e
escolas, planetarios, observatérios municipais e particulares, espagos e
museus de ciéncia, associaches e clubes de Astronomia, astrdbnomos
profissionais e amadores (ROCHA e outros, 2003, p. 258).

O sucesso do projeto, cuja inser¢do no panorama da educacdo publica brasileira foi
estimulada tanto pela Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB) quanto pela Agéncia Espacial
Brasileira (AEB), do Ministério da Educacdo e Ministério da Ciéncia e Tecnologia,
possibilitou a sua continuidade, e, em 2005, quando a Agéncia Espacial Brasileira passou a
participar da organizacdo do evento, denominado-o Olimpiada Brasileira de Astronomia e
Astronautica (OBA).
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Nos seus mais de dez anos de existéncia, destinados a servir de apoio, para a iniciagéo
na tematica da Astronomia, em sala de aula, a alunos e professores, propondo atividades
interativas que se associam aos conteudos de Matematica, Fisica, Ciéncias, Geografia, Lingua
Portuguesa, Artes e outras, 0 numero de escolas participantes da OBA cresce
consideravelmente a cada ano”.

Tomando como referéncia a experiéncia da OBA, no sentido de promover o incentivo
e o interesse pela Astronomia, muitas tém sido as contribuicBes das pesquisas internacionais
sobre a tematica, no sentido de poder desmistificar ideias de senso comum a respeito de
fendmenos fisicos, os quais vivenciamos diariamente.

Nessa perspectiva, salientamos algumas abordagens que podem contribuir com os
professores no desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem de conteudos de
Astronomia, em sala de aula.

No que se refere ao contedo de Astronomia que trata dos movimentos do planeta
Terra no espago, 0s pesquisadores Sneider e Kavanagh (2011), em revisdo de literatura,
revelam surpresa e espanto entre os educadores e cientistas, no que se refere as dificuldades
de muitos alunos no entendimento de conceitos considerados "simples”, como é o caso das
"EstacOes do ano". Em funcdo disso, os autores buscam responder sobre o que falta na
sequéncia padrdo de ensino de Astronomia, e que metodologias de ensino podem ser
consideradas mais promissoras para resolver tal questdo. Ajudar os alunos a compreender o
tema "Estacdes do ano” em um nivel profundo de conhecimento, afirmam os autores, pode
fornecer um enredo que atravessa diferentes dominios da ciéncia, tocando em zonas
climaticas globais, o comportamento da luz, e conectando o modelo da Terra com
observacgdes que os alunos podem fazer por conta prépria. Para tanto, foram emplementadas
atividades acompanhadas de materiais didaticos e avaliagdes destinados a orientar o
desenvolvimento de uma progressdo de aprendizagem, bem como de questdes para futuras
pesquisas.

Ainda, nesse sentido, vale destacar as pesquisas desenvolvidas por Plummer, Waskoa
e Slagleb (2011), em escolas americanas, cujos estudos com alunos da educacdo béasica visam
desenvolver modelos mentais mais sofisticados do movimento celeste, centrando-se na
rotacdo da Terra e nos padrdes de movimento diario. Segundo as autoras, a pesquisa busca

analisar o impacto dessas estratégias da Astronomia observacional, quando difundidas a longo

* Na Il OBA (1999), o total de escolas efetivamente participantes foi de 597, com 15.413 alunos inscritos em
todo o Brasil. (Fonte: http://www.oba.org.br — acesso em 20/11/2012). Na XIV OBA (2011), participaram
803.218 alunos, distribuidos em 9.181 escolas. (Fonte: http://www.oba.org.br — acesso em 20/11/2012).
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prazo no curriculo escolar. O objetivo maior do projeto é ensinar os alunos a usar a rotagao da
Terra para explicar o movimento celestial diario do Sol e da Lua, partindo da ideia de que a
base para a compreensdo de muitos aspectos da Astronomia é a capacidade de usar oS
movimentos reais e posicoes relativas dos objetos celestes (por exemplo, o Sol e a Lua) para
descrever o fendbmeno observado e fazer previsfes sobre observagdes futuras, compreendendo
conceitos que levem os alunos a descobrirem a razéo para as estacOes do ano e as fases da
Lua, por exemplo. Segundo relatam as autoras, sdo necessarias pesquisas adicionais para
entender, em um nivel mais profundo, a interacdo entre o ensino e crescimento cognitivo dos
estudantes nos diferentes niveis de compreensdo dos alunos da Astronomia observacional.
No entanto, segundo citam, o desenvolvimento nesta area também pode ser melhor obtido, se
realizado por meio de experiéncias cinestésicas.

Ja no que se refere ao contetudo "Fases da Lua", pesquisas semelhantes também tém
sido desenvolvidas por Starakis e Halkia (2010), ao investigar sobre as ideias dos alunos do
ensino fundamental de cinco escolas priméarias de Atenas, Grécia, acerca dos aparentes
movimentos da Lua. Os resultados revelaram que os estudantes acreditam que tais
movimentos ocorrem sempre a noite e que a presenca simultanea do Sol e da Lua ocorre,
principalmente, em torno do pdr e do nascer do Sol. Essas ideias podem tornar-se barreiras
para a construcdo da visao cientifica dos estudantes sobre as posicOes relativas do sistema
Sol-Terra-Lua, uma vez que trés quartos dos alunos expressaram a ideia de que o Sol e a Lua
estdo em lados opostos da Terra.

No que diz respeito a propostas de ensino, envolvendo medi¢bes astronémicas em
localidades distintas, vale também ressaltar as experiéncias interdisciplinares proporcionadas
aos professores e alunos a partir do desenvolvimento do Projeto Eratdstenes 20009/2010,
iniciado durante o Ano Internacional da Astronomia (2009), em varios paises da América
Latina, dentre os quais, o Brasil. Segundo Bekeris e outros (2011), o projeto envolveu mais de
quinze mil alunos em mais de duzentas escolas, com o0 objetivo de determinar as dimensdes
da Terra, observando as disposicdes das sombras de objetos em cidades posicionadas em
diferentes latitudes do continente latino-americano durante o meio dia solar. O Projeto
Eratdtenes, cujas atividades reproduzem um feito de grande importancia histérica para a
Ciéncia, busca estimular o interesse pelos conteudos astrondmicos, bem como motivar e
integrar seus participantes ao socializarem resultados entre escolas distantes entre si, por meio
da utilizacdo de tecnologias da informacdo e comunicagdo. Ainda, segundo 0s autores,
projetos de natureza interdisciplinar, que agregam Histdria, Matematica e Astronomia,

oferecem um ambiente propicio a criatividade, ao desenvolvimento do pensamento l6gico
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matematico e de nogBes de espacialidade, por meio de uma atividade emocionante e
envolvente.

Sobre a primeira participacdo do Brasil no Projeto Eratostenes, Almeida e Langhi
(2011) acreditam que sd@o boas as perspectivas dos resultados obtidos ap6s as acgdes
desenvolvidas durante sua implementacdo. Além de estimarem um volume maior de escolas
participantes para 2012, esperam corrigir provaveis erros quanto a confeccdo e uso do
material didatico-pedagdgico de apoio oferecido ao professor, como, por exemplo: “... haste
perfeitamente na vertical, medida a ser considerada ao meio dia solar, cuidados com a
existéncia de penumbra, etc” (ALMEIDA E LANGHI, 2011, p. 9). Os autores também
salientam a necessidade da formacdo continuada dos professores participantes ao longo de
todo o processo, de modo a integra-los efetivamente nas atividades propostas pelo projeto,
bem como despertar-lhes para a importancia da Educacdo em Astronomia.

Nesse sentido, similarmente ao Projeto Eratdstenes, ndo podiamos deixar de citar os
trabalhos realizados pelo grupo de pesquisadores da Universidade Nacional de La Patagbnia
"San Juan Bosco", Provincia de Chubut, Patagbnia, Argentina, dentre os quais se destaca o
professor Néstor Camino (CAMINO, 1999) e professores de escolas da regido. Nos anos de
1998 e 1999, o Projeto “El Gnomon Patagonico” desenvolveu agdes com alunos e professores
com o propésito de observar as sombras projetadas pelo gnomon® sobre o solo, assim como
faziam os povos antigos ao utilizarem este modelo de reldgio de Sol para organizar suas
tarefas diarias, a fim de determinar o meridiano Norte-Sul local e, consequentemente, 0 meio
dia solar. Para ajudar na compreensao de tais medidas, ou seja, para dar inicio a construcao de
uma visdo tanto topocéntrica local quanto a do planeta em seu todo, recorreu-se ao uso do
globo terrestre paralelo, no qual se fixava um pequeno gnomon, paralelo ao gnomon real.

Do mesmo modo, citamos o Projeto Globo Local, desenvolvido, desde 2008, por
iniciativa de pesquisadores da Italia e da Argentina, (LANCIANO e CAMINO, 2008), que
também propdem o uso do globo paralelo como ferramenta para a pratica didatica,
capacitando alunos e professores de varios paises para a observagdo sistematica,
experimentacdo concreta e reflexdo acerca de fendmenos astronémicos. Para tanto, buscar-se-
& a captacdo de dados e imagens provenientes de paises de longitude e latitude distintas, a fim

de compara-los, segundo os diferentes pontos de vistas locais e global.

> Um dos mais antigos instrumentos astrondmicos construidos pelo homem. Em sua forma simples, consistia de
uma vara fincada no chdo, na vertical. A observacdo da sua sombra, provocada pelos raios solares, permitia
indicar a posic¢ao do Sol no céu ao longo do tempo. (CANALLE, J. B. G. Oficina de Astronomia, p. 35.)
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De volta ao cenéario nacional, em junho de 2009, a Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia (SBPC), langou um guia didatico de Astronomia, cadernos SBPC 31,
Ensefianza de la Astronomia "Observacion conjunta del Equinoccio de marzo™ , por ocasiao
do Projeto Ciéncia, Tecnologia e Sociedade 4 (CTS 4), com intuito de promover, entre 0s
pesquisadores de instituicbes académicas do Brasil, da Argentina e do Uruguai o
fortalecimento da investigagdo e o compartilhamento de acgdes didaticas relacionadas ao
Ensino da Astronomia, entre elas: observar o equinocio de marco de 2009, de modo conjunto
e simultdneo entre grupos de professores e pesquisadores em Ensino da Astronomia de
distintas cidades dos paises participantes do projeto, gerando a oportunidade de anélise e
discussdo comparada dos registros obtidos, ao observar quais aspectos astrondmicos sao
comuns e quais sdo proprios de cada localidade geografica, para relaciona-los as semelhancas
e diferencas culturais, sociais, etc., bem como produzir materiais didaticos para os diferentes
niveis dos Sistemas Educativos dos trés paises citados (CORDANI, 2009).

Enfim, vemos, em todos os trabalhos anteriormente citados, o propdsito maior de
fornecer elementos concretos para que os professores em exercicio, de diferentes niveis de
ensino, incorporem cada vez mais a Astronomia em sua pratica docente, permitindo a esta
area do conhecimento assumir lugar de destaque nas salas de aula de diversos lugares do

mundo.
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CAPITULO 11l

O ENSINO POR INVESTIGACAO E AS HISTORIAS
PROBLEMATIZADORAS

3.1 - O Ensino por investigacao

Vivemos em um momento em que se exige, cada vez mais, que as pessoas sejam
capazes de lidar com um namero muito grande de informacdes, sobretudo, devido ao avanco
das técnicas e da tecnologia da informacdo. Esta realidade tem forcado os intelectuais, em
particular, os estudiosos da Educacdo, a buscar processos e métodos que propiciem maior
autonomia por parte dos individuos, como evidencia a seguinte citagdo: “Agora, mais do que
nunca, a capacidade de os cidaddos comuns de pensarem por si mesmos pode ser a melhor
protecdo em um mundo de crescente complexidade tecnoldgica e cientifica” (DOW, 2005,
p.6).

A partir do estudo de obras de autores como Polya (1977), Pozo (1998) e Schein e
Coelho (2006), dentre outros, percebe-se que o Ensino por investigacdo assume um papel
relevante no processo de ensino-aprendizagem. Estes autores defendem o ponto de vista de
que resolucdo de problemas é uma forma de promover nos alunos a capacidade de aprender a
aprender (POZO, 1998), preparando-0s para mudancas a que estdo constantemente sujeitos e
para um futuro que promete a demanda de compreensdo cada vez mais cientifica.

E possivel observar, no bojo de tais consideracdes, que um aspecto relevante da
educacdo cientifica € o de ajudar os estudantes a desenvolver as habilidades que eles precisam
para pensar como 0s cientistas, ndo exatamente no sentido rigoroso da palavra, mas no sentido
de dar vaz&o a sua curiosidade natural, em sua busca de entendimento. Assim, entra em cena
um constante elemento: o problema. Ele pode ser gerado a partir de uma situacéo vivida pelo
estudante, ou implantado pelo professor, em um contexto por ele planejado. Assim como
ocorre no proprio desenvolvimento da ciéncia, 0 motor propulsor é o desafio, que instaura a
incerteza. E ele que deve dar partida e impulsionar o processo, que deve levar os estudantes a
encontrar respostas e a elaborar ou reelaborar seus conhecimentos. Mas o que é, de fato, um
problema?

Embora néo tenhamos a pretensao de esgotar a discusséo sobre tal assunto, recorremos
as ideias de alguns autores que se debrucam a pesquisar sobre a importadncia da

problematizacdo no processo de investigacdo, como € o caso de Carvalho e outros (1998),
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para a qual, o problema assume importante papel no estabelecimento do aprendizado dos
estudantes, uma vez que "é a mola propulsora das variadas a¢Ges dos alunos: ele motiva,
desafia, desperta o interesse e gera discussdes” (CARVALHO e outros, 1998, p. 20). Dyasi
(2005) assegura que a “curiosidade” é caracteristica fundamental do ser humano, e "[...] ao
valorizar este impulso natural para aprender, o processo de investigagdo pode dar as
experiéncias pessoais das criangas um feedback direto da necessidade de desenvolverem
novas e duradouras visdes do mundo” (DYASI, 2005, p. 9, traducéo nossa).

Desde tenra idade, os seres humanos encontram, nos fendbmenos da natureza, motivos
para muitas perguntas. De acordo com Dyasi (2005), se solicitadas, verbalmente ou em agoes,
essas perguntas indicam curiosidade, o desejo intenso de conhecer ou descobrir. Para o
mesmo autor, a curiosidade €, portanto, um traco fundamental do ser humano. Mas como
alguém pode encontrar respostas para tais perguntas? E com a indagacdo direta sobre os
fendmenos ou pela obtencdo de respostas de quem ja os conhece? O que fazer para encontrar
uma resposta a uma pergunta? E como sabemos quando uma resposta é “correta™?, também
sdo indicacdes da curiosidade humana. Como a inquiribilidade esta no centro da investigacéo,
essas questBes também sdo parte integrante do processo de investigacdo, que, por sua vez,
deve ser um habito de aprendizagem da mente humana.

Segundo ideias expressas por Pozo (1998), "solucdo de problemas" é uma estratégia
baseada na apresentagdo de situacdes abertas e questionadoras, que exigem dos alunos uma
atitude ativa e um esfor¢o para buscar respostas a partir de seu proprio conhecimento.

A escola pode fazer os alunos avangarem na forma como pensam e agem quando estéo
diante dos mais diversos problemas, oferecendo menos explicagdes simplistas e solucdes
paliativas e caminhando em direcdo a estratégias de pensamento que envolvam hipoteses
sistematizadas, organizacao de ideias, testes, refutacdes, discussdes com o0s pares e busca de
esquemas explicativos gerais, que, de acordo com Carvalho e outros (1998), vdo ao encontro
do que entendemos por metodologia de ensino baseada na resolugédo de problemas.

No entanto ndo é qualquer questdo colocada aos alunos que € entendida por eles como
verdadeiros problemas. Pozo e Crespo (1998) explicam que, quando os estudantes nao
compreendem a situacdo proposta, tendem a enfrenta-la como meros exercicios de repeticéo,
cumpridos de forma automatizada.

Ainda, segundo 0s mesmos autores, para que os alunos enfrentem as tarefas escolares
como problemas, elas precisam estar relacionadas ao contexto de interesse dos aprendizes ou,
pelo menos, “[...] adotar um formato interessante, no sentido literal do termo” (POZO E

CRESPO, 1998, p.42). A inclusdo da resolucdo de problemas no Ensino de Ciéncias pode
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auxilid-los ndo somente na resolucdo de problemas escolares, bem como na resolucéo
daqueles do cotidiano, com os quais 0s anteriores estdo direta e indiretamente relacionados,
adquirindo, assim, a condicdo de utilizar as estratégias e técnicas de ensino por investigacdo
em situacOes corriqueiras, afastadas do olhar do professor (POZO e CRESPO,1998).

Usadas como estratégias de ensino, as atividades investigativas, cuja razdo de
existéncia se da em decorréncia da resolucdo de problemas, conforme afirma Azevedo (2004),
fornecem ao professor oportunidades de unir o ensino de Ciéncias com o desenvolvimento de
habilidades, como: senso investigativo, pensamento critico, trabalho em equipe, dentre outras.

Também, sobre tais atividades, Azevedo (2004) reforca as ideias de Carvalho e outros
(1995), quando assevera que:

E preciso que sejam realizadas diferentes atividades, que devem estar
acompanhadas de situa¢fes problematizadoras, questionadoras e de dialogo,
envolvendo a resolucdo de problemas e levando a introducdo de conceitos
para que os alunos possam construir seu conhecimento (AZEVEDO, 2004,
p. 20).

E importante que a atividade investigativa desperte o interesse do aluno, estimulando-
0 e incitando-o0 a vivenciar etapas de seu processo de aprendizagem, as quais, de acordo com
Azevedo (2004), sdo: expor suas ideias por intermédio de um problema proposto, elaborar
hipGteses, questionar e defender seus pontos de vista, entender, explicar e sistematizar
resultados. Vale ressaltar que tdo relevante quanto o produto final, deve ser o processo acima
descrito.

A atividade investigativa, segundo Azevedo (2004), é uma forma de levar o aluno a
assumir, ativa e participativamente, suas acdes no proprio processo de aprendizagem,
corroborando as ideias defendidas por Caniato (1990), no sentido de relacionar o objeto de
estudo com os acontecimentos cotidianos que o cercam. Como fruto dessa participacdo, o
aluno vai instrumentalizando-se para dar explicagdes causais para o resultado de suas agoes e
interacdes.

No sentido de desmistificar a ideia, ja fortemente disseminada no ambiente escolar, de
que fazer Ciéncia requer métodos rigidos, imutaveis e inquestionaveis, partindo,
exclusivamente, do poder da observacdo, Azevedo (2004) cita os juizos de Gil e Castro
(1996), os quais descrevem alguns aspectos da atividade cientifica que podem ser explorados
por meio das atividades investigativas, a fim de entendermos sua relevancia no processo de

ensino-aprendizagem. Dentre esses aspectos estao:
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1. apresentar situacBes problematicas abertas; 2. favorecer a reflexdo dos
estudantes sobre a relevancia e o possivel interesse das situa¢bes propostas;
3. potencializar andlises qualitativas significativas, que ajudem a
compreender e acatar as situacfes planejadas e a formular perguntas
operativas sobre 0 que se busca; 4. considerar a elaboragdo de hipéteses
como atividade central da investigacdo cientifica, sendo esse processo capaz
de orientar o tratamento das situacGes e de fazer explicitas as pré-concepgdes
dos estudantes; 5. considerar as andlises, com aten¢do nos resultados (sua
interpretacdo fisica, confiabilidade, etc), de acordo com o0s conhecimentos
disponiveis, das hipoteses manejadas e dos resultados das demais equipes de
estudantes; 6. conceder uma importancia especial as memorias cientificas
que reflitam o trabalho realizado e possam ressaltar o papel da comunicagéo
e do debate na atividade cientifica; 7. ressaltar a dimensdo coletiva do
trabalho cientifico, por meio de grupos de trabalho, que interajam entre si
(GIL e CASTRO, 1996, p.23 apud AZEVEDO, 2004).

Como sugerem alguns dos autores, anteriormente citados, por meio das atividades
investigativas de ensino podem ser apresentadas aos alunos as situagdes problematizadoras.
Segundo Carvalho e outros (1998), é nesse momento que se estabelecem as relacbes entre 0s
objetos de trabalho e os fenémenos fisicos. A partir dai, da-se, gradativamente, o
entendimento de suas causas, levando os aprendizes a uma melhor capacidade de
reconstruirem sua visdo do fenémeno.

Com o desenvolvimento dessa abordagem metodoldgica, os alunos podem aperfeicoar
diferentes habilidades, como: manipulac6es, observacdes, reflexdes, discussdes e escrita, além
do respeito as reflexdes dos colegas que, como as suas, devem ser respeitadas.

Ainda, nesse sentido, de acordo com Echeverria e Pozo (1998), a resolucdo de
problemas exige, por parte de quem trabalha com eles, a compreenséo da tarefa e a concepc¢éo
de um plano que o conduza aos objetivos propostos. Nesta perspectiva, a compreensdo de um
problema ndo se deve apenas a sua interpretacdo textual, mas, sobretudo, de forma ampla, a
tomada de consciéncia de uma nova situacao, entendendo-a como ndo sendo mais a mesma.
Por essa razdo, os problemas devem conter elementos que contribuam com a busca de
solugdes, sem, contudo, darem as respostas prontas aos alunos.

A aprendizagem baseada em questinamentos, conforme afirmam Zompero e Labur(
(2011), também implica uma necessidade ou desejo de saber ndo necessariamente a “resposta
certa”, mas, sim, encontrar solucbes apropriadas para as questdes e problemas. Os autores
enfatizam, também, que os resultados mais importantes sdo o desenvolvimento de habilidades
de investigacdo, o estabelecimento de maior comunicagdo e parcerias entre os alunos e a
mudanca de atitudes ou habitos mentais que permitam aos individuos continuar a busca por

conhecimento ao longo da vida.
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No que se refere ao trabalho de Carvalho e outros (1998), uma investigacao é mais do
que simplesmente fazer perguntas. E um processo complexo, pelo qual os individuos tentam
converter as informacdes e dados recebidos em conhecimento. Ainda, segundo os autores, a
aplicacdo dessas metodologias de aprendizagem envolve vérios fatores: um quadro, um
contexto e um foco para as perguntas, e diferentes niveis de perguntas que sugiram a
formagé&o de conhecimentos que possam ser amplamente aplicados.

Para Dow (2005), inquirir € fundamental para a aprendizagem da ciéncia. Ao se
envolverem na investigacdo, os alunos descrevem objetos e eventos, fazem perguntas,
constroem explicagles, testam-nas e contrapGem-nas ao conhecimento cientifico atual e
comunicam suas ideias aos outros. Ao considerarem explicacOes alternativas, os alunos usam
0 pensamento critico e légico. Desta forma, desenvolvem ativamente o seu entendimento da
ciéncia por combinar o conhecimento cientifico com as habilidades de raciocinio e
pensamento.

Ainda, para Dow (2005), a esséncia do ensino esta em construir boas perguntas,
exercicio este amplamente desenvolvido pelas criangas, principalmente as de menor idade,
uma vez que € natural, para elas, fazerem perguntas para conhecer 0 mundo que as cerca.

Nessa dire¢do, no que se refere ao panorama internacional, pesquisas indicam que ha
uma forte tendéncia dos norte americanos pelo ensino por investigacdo, sendo esta
metodologia de ensino, inclusive, ressaltada em documentos oficiais, tais como: American
Association for the Advancement of Science, (AAAS, 1990), organizacdo internacional,
fundada em 1848, em Washington, DC, dedicada ao avan¢o da ciéncia em todo o mundo; o
Project 2061, criado em 1985 pela AAAS, com intuito de promover uma concisa e abrangente
alfabetizacéo cientifica nas areas de conhecimento das ciéncias naturais e sociais, matematica
e tecnologia, nas escolas americanas; além da National Science Teachers Association e do
National Research Council (1996), organizacdes responsaveis por oferecer aos professores de
ciéncias, em todos os niveis de ensino, condi¢cBes de trabalho dentro de um contexto
educacional, organizacional e politico, capaz de sustentar o ensino de qualidade. A énfase de
tais documentos repousa na ansia de que os alunos devem saber e ser capazes de fazer. Para
tanto, oferecem normas inovadoras e perspicazes para uma real reforma educacional e
consequente melhoria da alfabetizacdo e literatura cientificas, responsabilidades que se
estendem para além daquelas em sala de aula e escolas de todo o sistema educacional.

De maneira sintética, podemos dizer que um dos movimentos de se romper com 0
modo como o ensino de Ciéncias tem sido comumente praticado, alavancado pelo trabalho

com problemas, insere-se no contexto do que se tem chamado de “ensino por investiga¢ao”.
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Nesse sentido, Carvalho e outros (1998) também afirmam que o ensino de Ciéncias
por investigagdo incentiva a aprendizagem cooperativa entre os alunos, desenvolvendo-lhes
habilidades de trabalho em grupo,como: aprender a ouvir, a considerar as ideias dos colegas, a
tomar consciéncia das diferentes hipoteses existentes sobre o objeto de estudo, a reorganizar,
reconstruir e expressar coerentemente suas ideias, além de exercitar, sobretudo, a cidadania
ativa, por meio de relacionamentos entre as esferas cientifica e social.

Empiricamente, ainda segundo aqueles autores, tais abordagens de ensino parecem
direcionar nossos olhares para o fato de reunirem condic¢Ges para otimizar a dificil tarefa de
colocar em prética cognitivamente as informacgdes obtidas pelos alunos e organiza-las na
mente, uma vez que partem do conhecimento prévio de cada estudante e consolidam novos
saberes dentro de um ambiente experimental.

De um modo geral, o objetivo do ensino por investigacdo, segundo American
Association for the Advancement of Science (AAAS), é tornar o estudo de ciéncias no ensino
fundamental interessante, motivador e dindmico, por meio de estratégias que visam:

v’ contribuir para que os alunos construam um entendimento conceitual do seu mundo;

v ajuda-los a desenvolver o raciocinio cientifico e a habilidade de resolver problemas;

v incentivar o desenvolvimento de atitudes cientificas como a curiosidade, o
reconhecimento de evidéncias, a criatividade e o respeito pelos seres vivos;

v’ estimular o exercicio da cidadania ativa, por meio de relacionamentos entre 0s ambitos
cientificos e sociais;

v preparar os alunos para o aprendizado conceitual nas areas de Biologia, Fisica e

Quimica, que vira a seguir, no Ensino Médio.

Nesse proposito, quanto ao desenvolvimento das habilidades do raciocinio cientifico,

Ash (2005) ressalta que as abordagens metodoldgicas, voltadas para o ensino por
investigacdo, enfatizam a adequacdo entre objetivos especificos e a filosofia pedagdgica de
cada ano de escolarizacdo, norteando-se por atividades praticas que desenvolvam as seguintes
habilidades e atitudes:

v" observar, medir e identificar propriedades;

v' questionar a respeito das observacoes;

v’ procurar evidéncias, reconhecer padroes e ciclos;

v" identificar relagdes de causa e efeito, expandindo os sentidos, hipotetizar;

v" planejar e conduzir experimentos controlados;

v’ teorizar e utilizar conceitos matematicos;
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v’ comunicar os resultados, seja por meio oral, escrito ou representacional (ASH, 2005,

p. 53, tradugéo nossa).

Ainda, nessa Otica, para Ash (2005), o professor, a0 empregar 0 ensino por
investigacao, identifica, no decorrer das aulas, os diferentes estagios pelos quais o aluno passa
durante o processo de aprendizagem, e avalia, de forma perceptivel, o resultado positivo e 0
crescimento que acompanham o desenvolvimento do método. Para tanto, € preciso que o
professor atente para as seguintes etapas do ciclo de aprendizagem:

v" Focalizagdo: identificar e organizar as ideias que o aluno ja tenha sobre o assunto.

v' Exploracdo: dar ao aluno a oportunidade de envolver-se na exploracdo direta dos
objetos, organismos e fendbmenos cientificos a serem investigados.

v Reflexao: estimular o aluno a discutir suas observacdes e conciliar suas opinides.

v" Aplicacédo: ajudar o aluno a discutir e aplicar suas novas idéias em novas situagoes.

(ASH, 2005, p. 67, traducéo nossa).

H& um amplo espectro de abordagens metodoldgicas dentro do dominio do ensino por
investigacdo, dentre elas, a Problem-Based-Learning (PBL) — Aprendizagem Baseada em
Problemas (WEIZMAN e outros, 2008).

Savery (2006), em seus estudos sobre o ensino por investigacao, cita que PBL é uma
abordagem experimental (e curricular) para ensino, centrada nos alunos, a fim de capacita-los
a realizar pesquisa, integrar teoria e pratica e aplicar conhecimentos e habilidades para
desenvolver uma solucdo alternativa viavel para um problema definido. Apoiado nos
pressupostos de John Dewey, Savery (2006) esclarece que modelos de ensino-aprendizagem,
baseados na investigacdo, como é o caso da PBL, despertam a curiosidade do aluno, a partir
da qual, a educagdo comeca.

Esta visdo geral parece corroborar as ideias de Barrows (1994), quando ressalta o
emprego da PBL em programas de educacao superior para profissionais de satde.

O autor evidenciou aumento no desempenho escolar dos alunos que empregaram a
PBL, uma vez que eles eram estimulados a lidar com problemas e tomar decisfes
fundamentadas em situacbes desconhecidas. Tambeém desenvolveram raciocinio critico e
criativo, ao adotarem uma abordagem didatico-pedagdgica mais universal ou holistica, bem
como praticavam a empatia, apreciando pontos de vista diferentes daqueles que formavam os

grupos.
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Savery (2006) assinala que a importancia da pratica da PBL é reforcar o carater
autorreflexivo de aprendizagem e aperfeicoar uma gama de habilidades de processamento
metacognitivas nos alunos. Em funcdo disso, quanto ao uso da PBL nas varias areas de

conhecimento, Savery ressalta que,

PBL é usada em varios dominios da educacdo médica (dentistas,
enfermeiros, paramédicos, radiologistas, etc) e em dominios de contetidos
tdo diversos como programas MBA (Stinson & Milter, 1996), ensino
superior (Bridges & Hallinger, 1996), engenharia quimica (Woods, 1994),
Economia (Gijselaers, 1996), arquitetura (Kingsland, 1989), e pré-servico de
formacdo de professores (Hmelo-Silver, 2004). Esta lista ndo é exaustiva,
mas é ilustrativa dos multiplos contextos em que a abordagem PBL
instrucional esta sendo utilizada. (SAVERY, 2006, p. 11, tradugdo nossa).

De acordo com as caracteristicas da abordagem PBL, segundo Savery (2006), pode-se
identificar o papel do docente como facilitador da aprendizagem, capacitando os alunos a
reconhecer e articular o que sabem e o que aprenderam. Nesta abordagem, o professor apoia
0 processo e espera que os alunos alcancem um pensamento claro a respeito do assunto
discutido, mas ndo fornece informacdes relacionadas ao problema; pelo contrario, busca
desenvolver-lhes o pensamento critico, o poder do questionamento e a resolucdo de
problemas, o que é de total responsabilidade dos alunos.

Segundo este autor, ao vivenciarem 0 processo de aprendizagem baseado em
problemas, os discentes sdo estimulados a trabalhar em um nivel de desenvolvimento
cognitivo de auto-monitoramento, tendo, como forca motriz para o processo de investigacéo,
a necessidade de resolver problemas educacionais "mal-estruturados”, ou seja, problemas que
se assemelham aos do mundo real "(ou eles ndo seriam problemas)” (SAVERY, 2006, p. 9).
Quando um problema é bem estruturado, os alunos mostram-se menos motivados e investem
menos na busca de sua solucdo. Nesse sentido, para Savery (2006), a habilidade critica
desenvolvida por meio da PBL ¢ a capacidade de identificar o problema e definir parametros
sobre o desenvolvimento de uma solucgéo.

O desafio para muitos professores, quando adotam uma abordagem PBL, advoga
aquele autor , € fazer sua transicdo de provedor do conhecimento para gestor e facilitador da
aprendizagem, sustentando o desenvolvimento de habilidades de resolugdo de problemas, de
aprendizagem auto-dirigida e de trabalho colaborativo em equipe, bem como de habilidades

para um nivel de autossuficiéncia do aluno.
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Outra abordagem que se pauta na utilizacdo de atividades com carater investigativo é a
Inquiry-Based-Learning (IBL) — Aprendizagem Baseada em Investigacdo, que se aproxima
das bases conceituais que norteiam as atividades por n6s desenvolvidas.

A inclusdo do inquiry na educacdo cientifica, segundo relatam Zompero e Laburd
(2011), "foi recomendada por Dewey a partir do livro Logic: The Theory of Inquiry, publicado
em 1938" (p. 71). Também, segundo 0s mesmos autores,

[...] Para este filbsofo e pedagogo, havia na educacéo cientifica muita énfase

no ensino de fatos, sem estimular o raciocinio e as habilidades mentais. Para
Dewey, 0 aluno deveria participar ativamente de sua aprendizagem, por isso,
os alunos deveriam propor um problema para investigarem aplicando seus
conhecimentos de ciéncias aos fenbmenos naturais (BARROW, 2006). Esse
mesmo autor, afirma que Dewey modificou sua interpretagdo anterior sobre
0s passos do método cientifico para realizar seu objetivo de pensamento
reflexivo. Os passos seriam: apresentacdo de problema, formacdo de
hipotese, coleta de dados durante o experimento e formulacdo de concluséo.
Os problemas a serem estudados deveriam estar de acordo com o
desenvolvimento intelectual, as capacidades cognitivas dos estudantes e com
as experiéncias dos mesmos. A ideia aqui era preparar os alunos para serem
pensadores ativos, em busca de respostas e ndo apenas disciplinar o
raciocinio indutivo (ZOMPERO E LABURU, 2011, p.71).

Nesse sentido, conforme Savery (2006), Inquiry-Based-Learning tem forte
fundamentacdo nas ideas de Dewey, que acredita que a educagdo comega com a curiosidade
do aprendiz. Portanto, para o autor, € uma proposta centrada no estudante, com foco no
guestionamento e na resolucdo de problemas. As atividades comecam com um problema,
seguido de investigacdes para sua solucdo, busca de informacgdes, discussfes sobre as
descobertas e experiéncia e reflexdo sobre o novo conhecimento. Para esse autor, o professor
atua como tutor e facilitador da aprendizagem, além de provedor de informacg6es aos alunos.

Quando questionado sobre a IBL, o pesquisador e escritor norte-americano, Joe Exline
(2004), ressalta um velho ditado: “Diga-me e eu esquego, mostre-me e lembro-me, envolva-
me e eu entendo”. Para ele, a ultima parte dessa afirmacdo € a esséncia da IBL, uma vez que
investigacdo implica envolvimento que leva ao entendimento. Além disso, o envolvimento na
aprendizagem requer possuir habilidades e atitudes que permitam procurar solugfes para
questdes e problemas enquanto se constroem novos conhecimentos. A aplicagédo da IBL,
segundo este autor, envolve um contexto e um foco para perguntas, bem como diferentes
niveis de perguntas.

No que se refere a abordagem IBL de ensino, Chiappetta (1997) enfatiza que o0 ensino

de ciéncias, quando desenvolvido a luz da Aprendizagem Baseada em Investigacdo, também
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requer do professor novas demandas. Esta visdo do ensino pode estar associada ao ato de o
professor fazer perguntas, estimulando seus alunos a resolver discrepancias, descobrir
padrdes, representar ideias, discutir informacdes e resolver problemas. Nesse sentido, segundo
aquele autor, “As perguntas podem estimular o pensamento e a acéo. Elas sdo o coracao do
processo de investigacdo”, (CHIAPPETTA, 1997, p. 24, traducdo nossa).

Para 0 mesmo autor, se, por um lado, quando os alunos formulam questdes de
interesse pessoal, sd0 mais propensos a se envolver em atividades, nas quais encontram
significado e pelas quais pensam criticamente sobre o0 mundo em que vivem, por outro, a
presenca de professores qualificados em fazer perguntas leva os alunos a gerar suas proprias
perguntas, habilidade imprescindivel para que aprendam a resolver problemas e apreciar a
ciéncia.

Nesta perspectiva, sublinha o referido autor, ensinar ciéncia é desenvolver a
aprendizagem ativa do aluno por meio da compreensdo de um tema cientifico, o que pode
tornar o processo ensino-aprendizagem consistente com a natureza da investigacdo cientifica.
"Aqui, 0 contelido torna-se um aspecto critico da investigacdo.” (CHIAPPETTA, 1997, p. 23,
traducdo nossa).

De acordo com Chiappetta (1997), o que se tem percebido é que as estratégias
didatico-pedagdgicas, com base no ensino por investigacdo, em especial, a IBL, tém
propiciado ao professor ferramentas que permitem uma melhor compreensdo e,
consequentemente, uma melhor avaliacdo do aprendizado, a0 mesmo tempo em que criam
situacOes de interdisciplinaridade, relacionando o ensino de ciéncias ao desenvolvimento de
habilidades em outras areas do conhecimento, como Matematica, Linguagem, Aurtes,
Geografia e Historia. Também tém proporcionado aos alunos a oportunidade de aprenderem
conceitos e desenvolverem habilidades apropriadas a sua faixa etaria, ao mesmo tempo em
gue adquirem raciocinio e atitudes cientificas. Os alunos, por meio da experimentacao, sdo
gradualmente introduzidos ao suposto “método cientifico”, respeitando a crescente
complexidade dos temas.

Dewey, na obra “Como Pensamos”, argumenta que o “pensar enriquece as coisas com
sentido” (DEWEY, 1959, p. 28). Neste aspecto, encontramos nesSe autor uma importante
relagdo com as abordagens de ensino por investigacdo: os objetos, a experiéncia e, neste caso,
0s conteudos, por eles mesmos, ndo conferem ainda a oportunidade do aprendizado e da
compreensdo. Para o leigo, uma determinada quantidade de agua significa aquilo com o qual

se lava algo, ou se bebe; o cientista, por sua vez, pode vé-la como a unido de dois elementos
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gasosos ou, ainda, como algo que ndo pode ser ingerido, por estar contaminado. (DEWEY,
1959).

Segundo Worth (2005), quanto a formacdo do professor, as metodologias de ensino
PBL, IBL, dentre outras, proporcionam discussdes e disponibilizam recursos que promovem
reflexes de acordo com as necessidades conceituais e metodoldgicas dos docentes. Questdes
pedagogicas, quando abordadas e debatidas em encontros de formacdo e acompanhamento de
docentes, geram uma dindmica de constante aprendizagem e avaliagdo dos resultados do
trabalho.

Embora essas abordagens metodoldgicas de ensino, criteriosamente incorporadas ao
contetido a ser trabalhado, fundamentam-se em pesquisas sobre aprendizagem, considerando
0 conhecimento como passivel de ser construido, parece ndo haver ainda consenso entre 0s
pesquisadores sobre pertencerem ou ndo ao rol do ensino por investigacao.

Décadas de pesquisa tém mostrado que, no que concerne ao ensino de ciéncias, 0s
alunos saem da escola sem um entendimento consistente da natureza da ciéncia. Em funcao
disso, sdo amplas as linhas de pesquisas em crencas sobre 0 ensino por investigacdo e suas
praticas didatico-pedagogicas defendidas como um meio para o desenvolvimento de tal
entendimento (SANDOVAL, 2005). Embora ndo haja evidéncia direta de que tais abordagens
praticas de estudo potencializem integralmente o desenvolvimento de uma educagdo
cientifica, acreditamos serem muitas as necessidades de seu estudo, dentre elas,
prioritariamente, a de estimular o aluno a participar ativa e efetivamente do seu processo de
aprendizagem, compreendendo-o profundamente.

Pesquisas realizadas por Munford e Lima (2005) mostram, de maneira sucinta, um
panorama da expressividade do ensino por investigagdo na Educacdo. Ainda, segundo as
autoras, na década de 1930, historiadores da ciéncia revelaram elementos importantes do
processo de desenvolvimento do conhecimento cientifico, indicando que "a visdo de ciéncia"
enquanto um processo indutivo e légico — que parte de um fato empirico para o
desenvolvimento de uma teoria cientifica — ndo era sustentada por estudos histdricos
(DUSCHL, 1994 apud MUNFORD e LIMA, 2005). Ou seja, a histdria da Ciéncia revela que a
producdo do conhecimento cientifico vai além de um conjunto de passos ou algoritmos que
leva a uma teoria cientifica.

Conforme as mesmas autoras, na década de 1950, surgiram autores que defendiam a
ideia de que o conhecimento cientifico é afetado por perspectivas tedricas que o investigador
possui e que sdao compartilhadas por uma comunidade de investigadores (DUSCHL, 1994 apud
MUNFORD e LIMA, 2005). Na década de 1960, por sua vez, essas ideias repercutiram no
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campo da educagdo em ciéncias, constituindo um marco no ensino de ciéncias por
investigacdo. O educador Joseph Schwab, citado por Munford e Lima (2005), sugeriu um
“ensino de ciéncias por investigacao” baseado na proposicao de que os curriculos de ciéncias
deveriam refletir aspectos dos processos e procedimentos para chegar aos conhecimentos
cientificos. Nesse sentido, segundo as ideias de Duschl (1994) apud Munford e Lima (2005),
os aprendizes adquiririam conhecimentos e experiéncias nas ciéncias naturais por meio de
investigacOes, adotando procedimentos similares, guardadas as propor¢des, aqueles que 0s
cientistas adotam em seus laboratorios, estando cientes de que o conhecimento a ser adquirido
a partir das investigacGes esta sujeito a mudancas.

De certa maneira, essas abordagens vém na tentativa de aproximar a Ciéncia e o fazer
Ciéncia a rotina das aulas, nas escolas. Mas essa compreensao ndo € consensual. Parte da
confusdo, conforme as ideias de Kluger Bell (2005), provém do fato de que o “ensino por
investigacdo" comporta um conjunto de préaticas didatico-pedagoégicas, muitas das quais
também sdo realizadas em outros estilos de ensino.

A esse respeito tem havido uma profusdo de interpretagdes para o termo “ensino por
investigacdo” ou, até mesmo, “investigacdo”, segundo revela Sa (2009), em revisdo
bibliogréafica. Para Howes, Lim e Campos (2008), por exemplo, investigacdo pode ser
definida como “fazer aquilo que os cientistas fazem”. Logicamente que nao podemos esperar
que o trabalho dos alunos a partir da metodologia desenvolvida no referido curso de formacéo
seja entendido como um processo que os leve a fazer o trabalho do cientista. Entendemos,
porém, que uma proposta de ensino por investigacdo aproxima o estudante de alguns
elementos do fazer do cientista, melhor dizendo, o aluno inspira-se nas praticas do cientista e
as adapta em seu cotidiano escolar, ndo deixando de atentar para os limites existentes entre as
“investigagdes auténticas” ou “genuinas” e as “investigacdes simples”, ou entre a ciéncia do
cientista e a da escola, conforme ressaltam Chinn & Malhotra (2002) apud Munford e Lima
(2005).

Segundo estudos realizados por Zompero e Laburu (2011), na dptica de varios autores,
existem diferentes abordagens para o0 "ensino por investigacdo". Entretanto,
independentemente de suas variadas denominacdes e caracteristicas especificas, entendemos
que parece ser consensual que tais metodologias estimulam a investigagdo, propondo
atividades problematizadoras.

Em sintonia com essas ideias, abrimos aqui um espago para esclarecer que, para este

trabalho, especificamente, apesar da diversidade de terminologias encontrada, assumiremos



44

como nomenclatura para a metodologia empregada o termo “ensino por investigacdo”, salvo
quando citado de maneira diferente, segundo o autor referenciado.

Retomando Zompero e Labur( (2011), surge a questdo: Mas que caracteristicas essas
atividades de ensino devem apresentar para serem consideradas como investigativas?

De maneira geral, verificamos que todas as propostas tém como eixo central o papel
ativo do aluno, envolvendo-o na resolu¢do de um problema, em torno do qual, geralmente, os
estudantes trabalham compartilhando ideias, distanciando-se de uma mera recep¢do de
conteudos prontos. Na sala de aula, concluimos que os discentes devem ter a oportunidade de
realizar observacGes, formular hipdteses, resolver situacdes-problema, participar de debates,
desenvolver experimentos e produzir registros, entre outras estratégias didaticas que
contribuam para o avanco na construcdo de conhecimentos. Além disso, o aprendizado
cooperativo, enfatizado pelas referidas metodologias, busca desenvolver habilidades de
trabalho em equipe.

Com base nessas propostas, é possivel inferir que a acdo autdbnoma do aluno, no
desenvolvimento do ensino por investigacdo, constitui a mola propulsora na dindmica da
atividade investigativa de Ciéncias. "[...] enquanto contam o que fizeram para o professor e
para a classe, e descrevem suas acdes, vao estabelecendo, em pensamento, as proprias
coordenagdes conceituais, 16gico-matematicas e causais" (PIAGET, 1978, p. 176).

Se, por um lado, a existéncia de alunos autbnomos exige novas relaces de ensino-
aprendizagem, em sala de aula, por outro, é preciso que o professor estabeleca regras claras,
previamente explicadas e discutidas com o grupo, segundo uma razao logica para existirem, a
fim de que os alunos as tomem para si e sintam-se co-responsaveis pelo seu aprendizado.

Dessa maneira, Carvalho e outros, (1998), no que se refere a autonomia do aluno, em
sala de aula, afirmam que [...] "quando o professor leva seus alunos a pensarem por si mesmos
e a cooperarem sem coerc¢ao, ele os ajuda a construir suas proprias razdes morais e, portanto,
sua autonomia™ (CARVALHO e outros, 1998, p. 29).

Ainda, nesse sentido, Piaget (1978) advoga que:

[...] saber fazer é compreender em acdo uma dada situacdo em grau
suficiente para atingir os fins propostos, e compreender é conseguir dominar,
em pensamento, as mesmas situacdes até poder resolver os problemas por
elas levantados, em relagdo ao porqué e ao como das liga¢bes constatadas e,
por outro lado, utilizadas na acdo (PIAGET, 1978, p. 176).
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No que se refere ao trabalho com o professor, podemos perceber que, em uma
perspectiva construtivista/cognitivista, em que se propde o ensino de Ciéncias como
investigacdo, Carvalho e outros (1998) ressaltam o papel essencial do professor no
desenvolvimento do ensino por investigacao, criando acessos e estratégias facilitadoras para
capacitar seus alunos, assim como proporcionar-lhes condi¢des para o seu desenvolvimento
cognitivo e afetivo e, sobretudo, para a sua formacdo como cidaddos. Em outras palavras,
durante o desenvolvimento das atividades em sala de aula, o professor, além de propiciar
oportunidades para os alunos aprenderem fatos e conceitos, busca criar condi¢fes (orientar e
auxiliar as atividades propostas, desafiar, provocar, mostrar as contradi¢oes, discutir regras de
convivéncia, elogiar, entre outras) para aprenderem procedimentos, atitudes, valores e normas
apropriados para sua faixa etaria.

Conforme Howes, Miyoun e Campos (2008), o professor tem a possibilidade de
identificar, no decorrer das aulas, os diferentes estagios pelos quais o aluno passa durante o
processo de ensino por investigacdo, tais como: a identificacdo e a organizacdo das ideias
prévias dos estudantes a respeito do assunto; a oportunidade do aprendiz envolver-se na
exploracdo direta dos objetos, organismos e fendbmenos cientificos a serem investigados; o
estimulo ao discente para a discussdo de suas observagdes e conciliacdo de suas ideias, bem
como a aplicacdo de suas novas ideias em novas situagoes.

De acordo com Carvalho e outros (1998), o papel fundamental do professor no
processo ensino-aprendizagem mostra que "[...] € necessario que o professor tenha
consciéncia de que sua acao durante o ensino é responsavel pela acdo dos alunos no processo
de aprendizagem. O ensino deve potencializar a aprendizagem” (CARVALHO e outros, 1998,

p.12). Para isso, segundo a autora, é preciso estar atento em alguns aspectos:

[...] reconhecer o papel que desempenha a escolha do contetido no ensino e
na aprendizagem das Ciéncias; reconhecer a existéncia de concepgdes
espontaneas; saber que 0s conhecimentos sdo respostas a questdes; conhecer
o0 caréter social da constru¢do do conhecimento cientifico (CARVALHO e
outros, 1998, p.12).

Por meio de reorganizagdes sucessivas do conhecimento, que possibilitam a
reconstrugdo dos conhecimentos que o aluno ja tem e daqueles que vem assimilando em suas
experiéncias cotidianas, escolares ou ndo, a crian¢a vai dando significado a realidade que a
cerca. Dai a necessidade de o professor estar atento a escolha dos temas a serem trabalhados

com seus alunos, compativeis com seu desenvolvimento cognitivo, uma vez que, discutindo e
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propondo solugdes para problemas fisicos apresentados, os alunos exercitam a agdo sobre o
objeto de estudo, tomando consciéncia de suas caracteristicas, sistematizando e reconstruindo
novos significados para os fenémenos estudados.

Considerando o processo evolutivo da cognicdo da crianca, cabe ao professor, de

acordo com Carvalho e outros,

[...] buscar conteudos dentro do mundo fisico em que a crianga vive e brinca
[...] e que levem o aluno a construir os primeiros significados importantes
do mundo cientifico, permitindo que novos conhecimentos possam ser
adquiridos posteriormente, de uma forma mais sistematizada, mais proxima
dos conceitos cientificos (CARVALHO e outros, 1998, p.12).

Importante, também, é que o professor, durante as etapas do processo investigativo,
compreenda, conforme Carvalho e outros (1998), que o erro permite ao aluno o entendimento
da situacdo-problema inicial, porque é por meio dele que o aprendiz vai buscar o acerto. E o
estudante s6 o faz porque tem formada uma estrutura intelectual capaz de entendé-lo.
Portanto, se assim podemos inferir, transformar o erro em situacdo de aprendizagem ¢é sinal de
sensibilidade e compreensdo da importancia do processo pelo professor, uma vez que,
partindo da explicacdo do discente, procura entender a estrutura de seu pensamento, e, por
meio de perguntas que instiguem o aluno a querer aprender, para melhor compreender e tomar
consciéncia da situacdo, proporcionando-lhe novos conhecimentos, bem como criando-lhe
condigdes para que, por si mesmo, possa superar o erro.

E valido também ressaltar que ao professor cabe despertar a curiosidade e o interesse

dos educandos, para

[...] criar condi¢Bes em sala de aula para que os alunos consigam “fazer",
isto &, resolver o problema experimentalmente; depois, que compreendam o
que fizeram, isto é, que busquem, agora em pensamento, o “como"

conseguiram resolver o problema e o "porqué" de ele ter dado certo"

(CARVALHO e outros, 1998, p.22).

Segundo Piaget, citado por Carvalho e outros (1998), nesse momento, 0 da passagem
das acOes proprias da crianca para a relacdo que esta faz entre os atributos fisicos do objeto e
seus resultados, inicia-se 0 processo da conceituacdo, necessario para a explicacdo do
fendmeno em estudo.

Em esséncia, de acordo com a posi¢cdo de Rankin (2005), o professor deve criar um

ambiente de sala de aula favoravel e propicio a realizacdo do processo investigativo, atuando
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como guia, identificando, nos discurssos dos alunos, um conjunto de "grandes ideias" -
quadro conceitual - base para os estudantes desenvolverem suas investigagdes e aprofundarem
sobre conceitos cientificos.

De maneira geral, entre 0s pressupostos sobre o0 ensino e a aprendizagem de ciéncias
por investigacdo, o0 que assinala a pesquisa sobre o papel do professor no processo de
desenvolvimento cognitivo do aluno é que o docente precisa estar atento a sua atitude em sala
de aula, a fim de propiciar a maior autonomia por parte dos alunos, a cooperagéo entre eles, o
papel do erro na construcdo do conhecimento, a avaliacdo e a interacdo professor-aluno
(CARVALHO e outros, 1998).

Também, conforme ressaltam esses autores, outro ponto importante do ensino de
ciéncias por investigacdo, intrinsecamente relacionado a acdo docente, € 0 processo de
avaliacdo, cujo carater mediador, compreende todo o processo de desenvolvimento das
atividades. No ensino por investigagdo, o acompanhamento do progresso das habilidades
gerais, do raciocinio cientifico e das atitudes sdo tdo importantes quanto o ensino dos
conceitos. O professor apoia-se em uma sequéncia de atividades planejadas com a utilizacdo
de instrumentos e estratégias didatico-pedagogicas para avaliar e refletir sobre o desempenho
de seus alunos.

Na avaliacdo formativa, continua e diaria, segundo Hoffmann (1996), citada por
Carvalho e outros (1998), [...] "formal ou informalmente, cada vez que a crianga brinca, fala,
responde ou faz tarefas, esta sendo observada e julgada por seus professores.” (HOFFMANN,
1996 apud CARVALHO e outros, 1998, p.35).

Parece ser consensual, entre pesquisadores que estudam o ensino por investigacao, a
ideia de que o desenvolvimento de suas varias vertentes ou formas de abordagens fortalece a
interacdo professor-aluno, visto que exige de ambos participacdo ativa, pensamento critico,
envolvimento nas atividades e espirito cooperativo. O ensino acontece com a intervencao
imprescindivel do professor mediante atitudes reflexivas sobre seu trabalho antes, durante e
depois da aula, enquanto a aprendizagem se da por meio de "atividade mental construtiva do
aluno, que manipula, explora, escuta, 1€, faz perguntas e expde suas ideias". (CARVALHO e
outros, 1998, p.35).

Embora esse tipo de ensino exija uma relacdo diferente entre professor e aluno, se
comparado a métodos tradicionais de ensino, € certo que requer também um alto nivel de
organizacéo, planejamento e estrutura, tanto por parte do professor quanto dos estudantes.

Acreditamos que, de maneira geral, na viséo das bases do “ensino por investiga¢édo”, o

papel do professor em sala de aula é o de facilitador da aprendizagem, refletindo sobre o
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proposito da aula e preparando-se para perguntas inesperadas ou sugestdes dos alunos. E,
ainda, planejando diferentes maneiras para incentivar e envolver os estudantes no processo de
aprendizagem.

Quanto a organizacdo do espaco da sala de aula, Carvalho e outros (1998) esclarecem
que cabe ao docente preparéd-lo com com as ferramentas necessarias de aprendizagem,
materiais e recursos para a participacdo ativa do aluno. Uma sala de aula voltada ao ensino
por investigacdo, segundo esses autores, difere-se de uma sala de aula tradicional, uma vez
que exige intensa movimentacdo de seus integrantes: alunos e professor, 0s quais interagem
uns com os outros e localizam os materiais e recursos adequados para o seu trabalho.

Nesse sentido, com a intencdo de tornar o0 processo mais compeensivo aos estudantes,
e assegurar que estes tornem-se mais responsaveis por sua prépria aprendizagem, entendemos
que o professor pode estabelecer condicdes para criar um ambiente fisico em que 0s
estudantes aprendam a organizar e gerenciar materiais, trabalhar colaborativamente em
pequenos e grandes grupos, participar no discurso e aprender a respeitar as ideias alheias.

Conforme Carvalho e outros (1998), a presenca dos recursos materiais, tais como:
livros, panfletos, jornais e revistas, periodicos, filmes, computadores com CD-ROM e com
acesso a internet, entre outros, podem ser importantes fontes de informacdo, quando
relacionados ao tema em estudo. Podem, também, proporcionar ao aluno a possibilidade de
ser desafiado a resolver determinado problema, amparado por conhecimentos prévios que tem
sobre o assunto e pela figura do professor. Podemos inferir que, criando e testando suas
hipbteses, o discente lanca, sobre o objeto de estudos, novos olhares, que o direcionam a
novas maneiras de enxergar o mundo.

Também, segundo aqueles autores, se entendida como simples manipulacdo de
materiais, a experimentacdo, mediante uso dos recursos materiais, perde seu carater
investigativo e deixa de oferecer ao processo de ensino-aprendizagem as vias da reflexdo e da
explicacdo causal do objeto em estudo. No entanto, se levadas a discusséo, em sala de aula,
promovem questdes que podem ser abordadas e debatidas, a partir do uso de um recurso
material que tenha vinculo com o conteldo, objeto de estudo, o que gera uma dinamica de

constante aprendizagem e avaliagcdo dos resultados do trabalho.

3.2 Historias problematizadoras
“Ler, como a acdo do vento, é ser gostosamente levado, rasgado e ensinado” (SILVA,
2005, p.27). Assim como o autor, concordamos que a leitura pode se constituir em uma

aventura, tal qual uma acgéo impulsionada pelo vento, o vento do conhecimento que cada um
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possui, fruto de suas experiéncias prévias. O texto e, consequentemente, a leitura, talvez
sejam o recurso pedagdgico mais presente no cotidiano escolar (SILVA, 1997), e podem
assumir multiplas possibilidades de uso (ZIMMERMANN, 2008). Mas de que forma a leitura
se relaciona com o ensino de Ciéncias e que contribuicdes ela pode trazer para a area?

Entendemos que o ensino de ciéncias pode se valer de diferentes recursos, dentre eles,
0 emprego de textos, sejam eles poéticos, jornalisticos, cronicas, de divulgacdo cientifica,
historias ou fabulas, por exemplo. Para Almeida e Ricon (1993), a leitura de textos literarios,
mesmo em aulas de ciéncias, pode levar ao envolvimento do leitor, pois abre espaco para a
imaginacgdo, a fantasia, o ludico; pode leva-lo a vivenciar a situacdo lida. Tambem é
oportunidade de o estudante externar diferentes formas de pensamento (SILVA, 1997).

Apesar de o livro didatico ser a fonte de leitura mais proxima que o aluno, geralmente,
tem, ndo é este tipo de leitura a que nos referimos. Via de regra, as praticas de leituras
relacionadas a estes textos estdo associadas, direta ou indiretamente, a resolugéo de
exercicios, ou apresentam a ciéncia como livre de questionamentos, centrada nos resultados e
ndo na investigacdo (SILVA, op. cit). As leituras a que nos referimos possuem carater mais
flexivel e visam problematizar algum aspecto de realidade.

Especificamente em Astronomia, existem algumas obras de cunho literario e que
trazem conteudos astronémicos a partir de histdrias. S&o leituras de ficgdo, como em "Viagem
ao céu" (2007), de Monteiro Lobato, “O Mago que veio do céu” (1998), de Marcos Neves e
Luciane Gardesani, ou “A histéria da sombra de Jodo” (2000), de Simone Thomaz. Mais
recente, temos 0 “Ombros de gigantes — historia da Astronomia em quadrinhos” (2009), de
Annibal Hetem Junior e colaboradores. Nossa proposta de recurso pedagdgico toma tais ideias
como subsidios.

Isso, até mesmo, por entendermos que a atividade de leitura pode e deve ir além das
aulas de Lingua Portuguesa (SILVA, 1998). E neste sentido que, somado aos beneficios de
textos e leituras em aulas de ciéncias e do papel instigador dos problemas na aprendizagem
dos alunos, foram desenvolvidas as ‘historias problematizadoras’ (HP).

As HP sdo textos curtos, geralmente, com uma ou duas paginas de extensdo, que
apresentam uma situacao hipotética, vivida por personagens ficticios, que conduzem o leitor,
neste caso, 0 aluno, a se enveredar em direcdo a um problema, sendo incentivado a pesquisa-
lo. Sua solucdo procede melhor em situagGes de grupo, as quais, mais dindmicas e menos
previsiveis, sdo fomentadas por materiais que o professor disponibiliza aos aprendizes.

A historia, de um modo geral, conduz o estudante ao mundo das personagens, as quais

“participam” da exposi¢do do conteudo a ser trabalhado com os alunos, estimulando-os a
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interagir com eles e a experimentar seus dilemas, inquietacdes e duvidas; criando um cenario
para o problema. Nesse sentido, € funcdo das "histérias problematizadoras™ ativar os seus
conhecimentos prévios, a partir dos quais um novo conhecimento podera ser construido.

Também, torna-se apropriado ressaltar, conforme revelam Carvalho e outros (1998),
que o registro escrito por meio de textos e desenhos e a verbalizagcdo dos resultados, seja por
meio de relatos ou de discussdes, permitem que 0s alunos expressem sentimentos, sensacoes e
novas ideias, além de lhes oferecerem oportunidades de unir o ensino de Ciéncias com o
desenvolvimento de habilidades em linguagem. E a partir de tais registros e das leituras que
os educadores serdo capazes de analisar em que medida os objetivos de seu trabalho com os
alunos foram atingidos.

As bases sobre as quais repousa a atividade com as HP, além da énfase no trabalho a
partir de problemas e na autonomia dos atos de conhecer e aprender, constituem o corpus
tedrico do “ensino por investigagdo”, conforme apresentado anteriormente.

Ao propormo-las, ajustadas a metodologia de tal ensino, procuramos adequé-las aos
propdsitos e questionamentos pretendidos neste trabalho.

Com base nessas ideias, acreditamos que a utilizacdo das HP, bem como dos materiais
que as complementam, pode conduzir os estudantes ao habito de atitudes questionadoras, em
especial, no que se refere a aprendizagem de conteidos de Astronomia.

O trabalho com a HP inicia-se no momento da leitura, a partir do envolvimento dos
alunos com as personagens das histérias. O desafio € buscar solucdo para um problema
proposto. Nesse momento, os estudantes sdo conduzidos a perceber diferentes possibilidades
para resolverem o problema, sendo colocados ante um dilema. Abre-se, entdo, espaco para
que os discentes, partindo do levantamento de hipéteses, vivenciem a situacdo dada. Isso
porque, conforme explicitado anteriormente, € por meio do problema aberto que os alunos
poderdo levantar hipoteses, considerando seus conhecimentos prévios.

Posteriormente, o0s estudantes trabalham em grupo, visto que o incentivo a
aprendizagem cooperativa, por meio da troca de ideias, & fundamental no ensino por
investigacao.

Quanto a manipulacdo dos materiais que acompanham as HP, acreditamos que possa
auxiliar os alunos a compreenderem as propostas da metodologia desenvolvida, uma vez que
pode leva-los a formar novas ideias e a tomar as decisdes, certos de serem as mais adequadas,
de acordo com o contexto de trabalho. Para tanto, consideramos que a utilizagdo desses

materiais é importante para potencializar as aprendizagens dos estudantes.



51

Nesse sentido, o papel do professor, ante a metodologia de ensino proposta para o
trabalho com as HP ¢é, a principio, de iniciador da atividade, podendo comecé-la ndo com uma
declaracdo, mas com uma pergunta instigante. Ao professor sugere-se-lhe também organizar
as equipes e 0s materiais necessarios para a atividade, ser o catalisador das discussdes e
sistematizador do conhecimento produzido pelos estudantes, cotejando-o com o conhecimento
cientifico. De acordo com Carvalho e outros (1998), o professor deve

[...] criar condi¢des, em situacdo de ensino, para levar o aluno a pensar sobre
0 mundo fisico que o rodeia. [...] conseguir resolver um problema fisico com
0 grupo, estabelecendo e testando suas préprias hiplteses; sistematizar esse
conhecimento, tomando consciéncia do que foi feito por meio da discussdo
geral organizada pelo professor; e elaborar um texto individual sobre o
conhecimento produzido. [...] oferecer aos alunos das primeiras séries do
ensino fundamental atividades de conhecimento fisico que irdo leva-los a
pensar e a resolver um problema do mundo fisico, dentro de suas condigdes.
[...] ensinando os alunos a gostar de Fisica (CARVALHO e outros, 1998, p.
7).

Portanto, utilizar as HP como recurso desencadeador de um problema é uma aposta na
ideia de que, segundo Andrew, Hull e Donahue (2009), a histéria auxilia na instrucdo, porque
ajuda a construir uma sequéncia mental dos eventos por parte do aprendiz, tornando-se um
mecanismo que foca a atencdo e auxilia na investigacao e tomada de decisao.

Em dltima analise, com base nas ideias defendidas por esses autores, entendemos que
nossa sociedade, cada vez maior e mais complexamente diversificada, exige novas formas de
agir e de pensar. Aos jovens devem ser oferecidas as possibilidades de lidar com novas
questdes éticas e praticas, para as quais, o enfoque tradicional da educacdo nem sempre é o
mais apropriado. Por esse motivo, acreditamos no potencial das “historias problematizadoras”
como recurso metodoldgico sinalizador da importancia maior do ensino por investigacao, que
é levar os alunos a aprender a continuar a aprender, algo que podem ter consigo ao longo da
vida, além do apoio da familia, da atencdo de um mestre, de um livro didatico e da propria

escola.
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CAPITULO IV

PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

4.1 O objetivo da pesquisa

Considerando que o ensino de Ciéncias na Educacéo brasileira mostra-se palco para a
apresentacdo de resultados de pesquisas em ensino de Astronomia, 0S quais, em consonancia
com os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (PCN), tém ressaltado a
importancia do processo ensino-aprendizagem dos contetdos astronémicos, e que, segundo
Cardoso (2010), por ser o ensino de Astronomia uma area de investigacdes que se renova, a
implantacdo de metodologias educativas ou a criacdo de estratégias para ensinar essa ciéncia
ndo sdo tdo recentes quanto parecem. Levando em conta, também, que a formacdo de
professor para o ensino de Astronomia, embora tenha se mostrado em processo de ascensao,
ocupando um lugar privilegiado nas discussfes pedagdgicas, nos ultimos anos, ainda se revela
como fator limitante para a melhoria da qualidade deste ensino, dadas as condicGes
elementares em que é fundamentada a formacéo inicial dos futuros docentes.

Considerando, ainda, o carater didatico-pedagdgico, a partir do qual o ensino de
Astronomia pode se valer de variados recursos, dentre eles, o da leitura de textos de diferentes
géneros literarios, bem como, acreditando que, somado aos beneficios da leitura, neste caso
em especial, das ‘“historias problematizadoras”, nas quais a fungdo estimuladora dos
problemas na aprendizagem dos alunos pode ser aliada ao "ensino por investigacdo",
inclusive, assumindo que tal recurso pode ser uma possibilidade aos professores em formacao,
mesmo que em servico, nosso objetivo foi compreender acerca da viabilidade do trabalho
com as referidas historias, para o ensino de Astronomia, na 6tica de um grupo de
professores que participaram de um curso de formagédo continuada. Para tal, buscamos
responder a seguinte questao central: qual a compreensao que emerge da fala de um grupo de
professores, participantes de um curso de formagdo continuada, a respeito do emprego de
Historias Problematizadoras no ensino de Astronomia, apds sua implementacdo em sala de
aula?

Com o propésito de nortear a questdo central, julgamos pertinente elaborar algumas

subquestdes que servissem de orientacdo ao desenvolvimento deste trabalho, a saber:
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1- Que apreensdo os professores tiveram a respeito da proposta metodoldgica, no que se refere
ao ensino por investigagdo? Como isso se revelou no trabalho em sala de aula, segundo seus
relatos?
2- Como o conhecimento em Astronomia, revelado pelos professores, influenciou na
avaliagcdo no trabalho com as HPs?
3- Como a organizagdo da escola onde atuam, no que se refere as condi¢es de trabalho,
influencia na avaliacdo que os professores fazem acerca do trabalho com as HPs para ensinar
Astronomia, segundo eles proprios?
4- Como o curriculo da escola influenciou na avaliagdo do trabalho com as HPs para o ensino
de Astronomia, segundo eles proprios?
5- Que avaliacdo os professores fizeram acerca do manejo dos materiais, da leitura da
historias e da organizacdo da sala de aula, quando do trabalho com as HPs no ensino de
Astronomia?
6- Qual a avaliacdo dos professores quanto ao trabalho com as HPs, no ensino de Astronomia,
no que concerne a faixa etaria dos seus alunos?
7- Como os professores avaliam o trabalho com temas de Astronomia numa vertente
investigativa, tendo como base as "Histdrias Problematizadoras™?
8- Como a importancia que o professor atribui ao ensino de Astronomia, em sua pratica
docente cotidiana, influencia na avaliagdo que tece acerca do trabalho com as HPs para o
ensino de Astronomia?

Nessa perspectiva, a pesquisa desenvolveu-se segundo procedimentos metodologicos
da abordagem da investigacdo qualitativa, a qual, segundo Bogdan e Biklen (1994, p. 49),
"(...) exige que o mundo seja examinado com a ideia de que nada é trivial, que tudo tem
potencial para constituir uma pista que nos permita estabelecer uma compreensdo mais
esclarecedora do nosso objeto de estudo.”" Nesse sentido, ainda segundo aqueles autores, "(...)
0 processo de conducdo de investigacdo qualitativa reflete uma espécie de didlogo entre os
investigadores e 0s respectivos sujeitos, dado estes ndo serem abordados por aqueles de uma
forma neutra” (BOGDAN E BIKLEN, 1994, p. 51).

4.2 O cenario da pesquisa
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Para atingirmos o objetivo proposto, partimos de dados obtidos de um curso de
Formacdo Continuada em Ensino de Astronomia, desenvolvido em parceria com o Centro
Municipal de Estudos e Projetos Educacionais ‘Julieta Diniz’ (CEMEPE).

Trata-se de uma instituicdo da Prefeitura Municipal de Uberlandia, idealizada pela
Secretaria Municipal de Educacdo, oficializada em 15/10/1992, segundo Decreto 5338, que,
dentre seus objetivos, oferece diversas atividades de formacdo, adequacédo e atualizagdo dos
conhecimentos teorico-praticos para profissionais da educacdo, em servico, em uma dinamica
processual e gradativa. Essa instituicdo concentra esforcos para a execucdo de a¢fes, como:
palestras, minicursos, cursos de formagdo continuada, oficinas, mostras de arte, excursoes,
seminarios, além de oferecer infraestrutura fisica com laboratérios e salas de aula, que visam
a melhoria da qualidade do ensino da rede publica de Uberlandia. Localizado a avenida
Professor José Inacio de Souza, n° 1958, Bairro Brasil, Uberlandia - MG, o CEMEPE ainda
disponibiliza aos professores, via online e presencial, ampla gama de material didatico-
pedagogico sobre contetdos diversos, além de contarem com horario semanal, em sua carga
horéria, para atividades de formacéo continuada (CEMEPE, 2012).

O referido curso ocorreu em 2011, intitulado: "Curso de Formacdo Continuada em
Ensino de Astronomia”, cujo material de divulgacdo - Folder (ANEXO B) encontra-se ao
final deste trabalho. Trata-se da terceira versao do curso, dentre as que vém sendo promovidas
desde 2009, pela Universidade Federal de Uberlandia (UFU), em parceria com o0 CEMEPE,
sob a responsabilidade do pesquisador e orientador deste trabalho, Prof® Dr° Marcos Daniel
Longhini.

O curso, acima mencionado, faz parte de atividades de um projeto de pesquisa, cujo
inicio deu-se em janeiro de 2009, e conta com o apoio do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQq) e a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Minas Gerais (FAPEMIG).

No referido curso, foram implementadas algumas "historias problematizadoras" com
0s docentes participantes, tomando por base a tematica que cada historia aborda e procurando
respeitar a faixa etaria dos estudantes, para 0s quais seriam, posteriormente, dirigidas, bem
como 0 momento curricular no qual certos conteidos séo abordados.

Em 03 de fevereiro de 2011, iniciamos os trabalhos de organiza¢do do curso, com o
intuito de elaborar o material a ser entregue aos participantes, juntamente com as "historias
problematizadoras"”, previamente escritas pelo orientador deste trabalho, Prof® Marcos
Longhini. Dessa maneira, junto as HP, elaboramos a "Ficha do aluno" (APENDICES A a G),

espaco reservado aos discentes para seus registros escritos - textos e/ou desenhos - em
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resposta ao problema proposto, o qual, por sua vez, € apresentado ao final de cada historia
problematizadora. Também foi elaborado o "Termo de consentimento livre e esclarecido”,
documento disponibilizado aos professores participantes do curso (ANEXO A), que se
encontra ao final desta pesquisa.

Para o curso citado anteriormente, o professor participante é quem assume o papel do
aluno. A principio, logo apos a leitura de determinada HP, o participante do curso deveria
registrar suas ideias individualmente, em "Para comecar, minhas primeiras ideias foram ...",

seguido de registro em grupos, em "Juntos descobrimos ..." e, por fim, coletivamente,
registrando seus pensamentos, apos ampla discussdo do tema, com a participagdo de todos os
pares. Nossa intencdo foi a de levar o professor a criar situa¢des de previsibilidade, trabalho em
equipe, ao mesmo tempo em que adquirisse raciocinio e atitudes cientificas.

A duracdo do curso estendeu-se por todo o ano de 2011, com um namero de oito
encontros, um a cada més, sempre as 42 feiras, uma vez que era o dia da semana em que 0s
professores da rede municipal de ensino cumpriam seu periodo de médulo semanal®. A
duracdo de cada encontro foi de 4 horas, mais especificamente, das 13:30 as 17:30 horas,
totalizando uma carga-horaria total de 40 horas, sendo 32 horas no CEMEPE e 8 horas
reservadas as implementacdes das atividades trabalhadas nos encontros, ou seja, a serem
desenvolvidas com seus alunos, em sala de aula.

Para o curso em questdo, foram ofertadas 11 vagas, tendo em vista 0S recursos
materiais de que dispinhamaos.

Estariam aptos a participar os docentes que atendessem a alguns critérios, tais como:
ter disponibilidade de tempo nas datas estipuladas; ter disponibilidade de implementar as
atividades propostas com seus alunos, em sala de aula, e discutir seus resultados; ter
flexibilidade de ajustar sua programacao de conteidos para trabalhar com tais atividades; ter
disponibilidade de participar de discussdes, visando avaliar o curso; estar ciente de que ndo
receberia 0 material do encontro caso viesse a faltar a este; além de entregar a coordenacao do
CEMEPE, ao final do curso, relatorio escrito sobre sua participacdo em todas as atividades.

Ao final de cada encontro, os docentes recebiam um conjunto de materiais
empregados, em quantidade suficiente para que trabalhassem com cinco grupos de alunos, em

sala de aula. Tais materiais passavam a ser do professor, ndo necessitando devolvé-los.

® Médulo é o periodo da semana que os docentes da rede publica de ensino, no caso, municipal, tém para
oferecem aos alunos um acompanhamento didatico-pedagdgico mais préximo e especializado.
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Passado 0 momento de apresentacdes e dando continuidade as atividades previstas
para o primeiro encontro, o Professor Marcos apresentou aos professores o porqué do uso das
"historias problematizadoras”, na condi¢do de metodologia de ensino, bem como seus temas e
respectivos objetivos. Em seguida, de acordo com os dados do quadro 1, passou-se a
distribuicdo, entre os professores, das HP e respectivas atividades propostas, a serem
implementadas com os alunos, em sala de aula, e apresentadas durante a realizacdo dos
encontros.

Quadro 1 - Distribuicdo dos professores para a implementacdo das atividades propostas nas

HP, com os alunos.

HP Data Professores
1 20/04/2011 P2 P7 =1 X N
2 11/05/2011 P2 P5 pP7 P10 P11
3 22/06/2011 P2 P4 P5 P6 P10
4 17/08/2011 P4 P7 P9 P10 | --eee--
5 14/09/2011 =Y Y N L S I
6 26/10/2011 P6 P7 P9 P11 | -—ee--
7 23/11/2011 P5 P6 P7 P11 | -—mmeee-

Fonte: A autora (2012).

O quadro 2, a seguir, trata do perfil dos professores participantes do Curso de
Formacdo Continuada em Ensino de Astronomia - ano 2011.

Com o intuito de resguardar a identidade dos docentes participantes desta pesquisa,
preservamos sua condi¢cdo de anonimato, identificando-os pelos simbolos graficos P1; P2; P3;
P4; P5; P6; P7; P8; P9; P10 e P11.

Quadro 2 - Perfil dos professores participantes do 11 Curso de Formacdo Continuada em
Ensino de Astronomia - 2011

Professor Formacéo Tempo de | Rede deensino | Nivel de Ensino
docéncia | aque pertence: | para o(s) qual(is)
(anos) Municipal, lecionava em 2011
Estadual ou
Privada
P1 Pedagogia 18 Municipal Fundamental |
P2 Geografia Nao Estadual Fundamental 11
informado
P3 Pedagogia 30 Municipal Fundamental |
P4 Geografia 12 Municipal Fundamental I1
P5 Geografia 06 Municipal Fundamental 11/
Ensino médio
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P6 Ciéncias 10 Municipal/ Fundamental 11
Bioldgicas Estadual

P7 Ciéncias 16 Estadual Fundamental I1
Bioldgicas

P8 Ciéncias 15 Municipal Fundamental 11
Biologicas

P9 Geografia 06 Estadual Fundamental II

P10 Ciéncias 07 Municipal Fundamental I1
Biologicas

P11 Ciéncias 14 Municipal Fundamental I1
Biologicas

Fonte: A autora (2012).

Pdde-se observar que o grupo de professores, cuja formacdo académica da-se,
prioritariamente, em Ciéncias Biologicas e Geografia, é oriundo da rede publica de ensino, na
qual a maioria desenvolve suas atividades profissionais em escolas municipais,
acompanhando os alunos do Ensino Fundamental I, sendo que dois destes lecionam aulas de
Geografia para alunos do Ensino Fundamental Il e Médio, nas redes publicas municipal e
estadual de ensino. Vale também ressaltar, apesar de ndo estar sinalizado no quadro acima,
que, do grupo de onze professores, sete atuam em escolas da cidade de Uberlandia - MG e
quatro, na cidade de Tupaciguara - MG. Também enfatizamos que P1, P3 e P8 deixaram o
curso apds o primeiro encontro. Por esse motivo, ndo foram citados no quadro 1.

Em 16 de marco de 2011, iniciamos o Curso de Formacdo Continuada em Ensino de
Astronomia, com o auxilio do pessoal da coordenacdo do CEMEPE. O referido curso foi
conduzido pelo orientador deste trabalho, sendo minha participacdo ora de assistente,
observando o desenvolvimento das atividades e coletando informacdes, ora de ministrante,
guando me era solicitado.

Durante o curso de formacdo continuada de professores, a partir do qual foi possivel a
coleta dos dados que substanciam esta pesquisa, foram trabalhadas sete historias
problematizadoras voltadas para exploracdo de temas de Astronomia, a saber: "Um pulinho
até Saturno" (APENDICE A), com propoésito de aprender a respeito da distancia que os
planetas do Sistema Solar possuem entre si, numa escala proporcional. O problema a ser
resolvido foi: numa distancia de 100 cm, como ficariam os oito planetas, a partir do Sol, se
fossemos respeitar a distancia que um se encontra do outro?

Na histdria "No sitio do avd Saturnino tinha uma canoa" (APENDICE B), que se

propds a discutir sobre o significado do que € constelacdo, o desafio foi encontrar as



58

constelagdes da “canoa dos peixes” e da “borboleta”, e conseguir responder qual personagem
da histdria tinha raz&o.

Em "Al6 tia Luana! Parabéns!" (APENDICE C), o objetivo foi discutir a respeito do
sentido do movimento de rotacdo da Terra e como isso influencia nas diferencas de horarios
(fuso-horério) nos diversos lugares de nosso planeta. O desafio ou problema, aqui proposto,
foi saber se as personagens, ao ligarem, acordariam, ou ndo, a tia Luana, que se encontrava
em um outro pais, submetido a um fuso horario diferente do nosso.

J& em "Calendario maluco" (APENDICE D), que objetivou levar os aprendizes a
compreender que as manifestagcdes das estacdes do ano séo diferentes, dependendo da regido
geogréfica analisada, o desafio foi responder em que periodo ocorre cada estacdo na cidade
em que se encontra o aluno, além de pontuar o que ha de mais marcante em cada uma.

No que se refere & historia "Nova lorque ou Santiago do Chile?" (APENDICE E), cujo
objetivo foi levar os estudantes a reconhecer que existem diferencas na quantidade de horas
com Sol em diferentes localidades, e que tal fator é variavel e ocorre em funcdo da posi¢édo do
lugar e da época do ano, o problema foi explicar em que época do ano, em Nova lorque e em
Santiago do Chile, houve dias mais longos, que receberam mais calor do Sol, em que época
receberam menos e se houve alguma época que, em ambas as cidades, a quantidade de horas
com Sol foi a mesma.

Em “Distracdo no onibus” (APENDICE F), com a meta de conduzir o
aprendiz a verificar que a Lua apresenta diferentes aspectos (fases) no decorrer do més, além
de compreender como a mudanca nas fases acontece, o problema a ser resolvido partiu da
observacao de que, se num determinado dia a Lua se parecesse com um D, como estaria no
dia seguinte? E depois de uma semana? E depois de um més?

Por fim, em “Paisagem na varanda" (APENDICE G), que teve como objetivo discutir
a respeito de como a posicdo da Lua, do Sol e da Terra, provoca as diferentes fases em nosso
satélite natural, o problema foi mostrar como o aluno simularia as fases da Lua, dispondo de
uma lampada para representar o Sol, uma esfera de isopor para representar a Lua e sua propria
cabeca para representar a Terra.

Em linhas gerais, de acordo com o quadro 3, expomos um cronograma das HP,
acompanhadas dos respectivos objetivos especificos, conforme tema desenvolvido, além dos
demais dados, como: data, duragdo dos encontros, bem como das atividades propostas e dos

materiais necessarios para sua implementacéo no curso.
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Quadro 3 - Cronograma do curso

1°. Encontro
Data: 16/03/2011.
Duracéo: 4h.
HP: "Um pulinho até Saturno".
Tema: Sistema Solar.

Objetivo: compreender sobre a distribuicdo dos planetas do Sistema Solar e as distancias
relativas entre eles.

Atividades:
- apresentacdo do curso e da proposta;

- escolha das HPs, pelos professores, a serem implementadas em sala de aula com os
alunos;

- implementagdo da HP "Um pulinho até Saturno™;
- montagem do modelo de Sistema Solar;

- registros na "ficha de resposta";

- avaliacdo da atividade pelos professores.

Materiais para cada grupo: régua de 1m; 8 migangas; 1 bastdo de massa de modelar.

2°. Encontro
Data: 20/04/2011.
Duragéo: 4h.
HP: "No sitio do avd Saturnino tinha uma canoa”.
Tema: Constelages.

Obijetivo: compreender que as constelagdes sdo arranjos espaciais arbitrarios e dependentes
da cultura local.

Atividades:

- apresentacdo de resultados pelos professores escalados para a implementacdo da HP
"Um pulinho até Saturno™ e discussdo com a turma;

- implementagdo da HP “No sitio do avd Saturnino tinha uma canoa™;
- avaliacdo da atividade pelos professores.

Materiais para cada grupo: 1 placa (papel Parand) pintada e plastificada; 1 pincel para
lousa branca.

3°. Encontro
Data: 11/05/2011.
Duragéo: 4h.
HP: "Alb, tia Luana! Parabéns!".
Tema: Movimento de Rotacdo da Terra.

Objetivos: aprender a respeito do sentido do movimento de rotacdo da Terra e de como usar
os fusos-horarios.
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Atividades:

- apresentacdo de resultados pelos professores escalados para a implementacdo da HP
"No sitio do avd Saturnino tinha uma canoa " e discussdo com a turma;

- implementacdo da HP "Al§, tia Luana! Parabéns!";
- avaliacdo da atividade pelos professores.

Materiais para cada grupo: 1 pequeno globo terrestre; 1 suporte com lampada; 1 mapa
com fuso-horério.

4° Encontro
Data: 22/06/2011.
Duracéo: 4h.
HP: "Calendario Maluco!".
Tema: Estacdes do ano — aspectos qualitativos.
Objetivos:

- compreender que as estacbes do ano nao acarretam, simultaneamente, 0s mesmos
efeitos em diferentes partes do mundo;

- desmistificar a associacdo incorreta entre primavera - flores, outono — folhas, inverno —
neve e verdo — calor;

- compreender que as estagbes ndo ocorrem simultaneamente em todas as partes do
mundo.

Atividades:

- apresentacdo de resultados pelos professores escalados para a implementagéo da HP "
AlG, tia Luana! Parabéns!" e discussdo com a turma;

- implementagdo da HP "Calendario Maluco!";
- avaliacdo da atividade pelos professores.

Materiais para cada grupo: conjunto de fichas com os nomes das estacOes e fotos.

5° Encontro
Data: 17/08/2011.
Duragéo: 4h.
HP: "Nova lorque ou Santiago do Chile?".
Tema: EstacBes do ano — aspectos fisicos.

Objetivo: levar o aluno a compreender como a inclina¢do do eixo da Terra influencia no
periodo de iluminacdo pelo Sol em cada hemisfério do globo e como isso acarreta as
estacdes do ano.

Atividades:

- apresentacdo de resultados pelos professores escalados para a implementacdo da HP
"Calendéario Maluco!" e discussdo com a turma;

- implementacdo da HP "Nova lorque ou Santiago do Chile?";
- avaliacdo da atividade pelos professores.

Materiais para cada grupo: suporte com lampada; suporte com bola de isopor.
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6°. Encontro
Data: 14/09/2011.
Duracao: 4h.
HP: "Distracéo no 6nibus".
Tema: Fases da Lua — aspectos fisicos.
Objetivos:

- levar o aluno a perceber que ha mudanca de aspectos da Lua (fases) e que isto ocorre
diariamente;

- ensinar aos alunos a ordem em que as fases ocorrem, assim como 0 aspecto que a Lua
apresenta em cada uma delas (para o Hemisfério Sul).

Atividades:

- apresentacdo de resultados pelos professores escalados para a implementacdo da HP
"Nova lorque ou Santiago do Chile?"e discusséo com a turma;

- implementagéo da HP "Distragéo no onibus";
- avaliacdo da atividade pelos professores.

Materiais para cada grupo: cartdes numerados com as fases da Lua.

7°. Encontro
Data: 26/10/2011.
Duracéo: 4h.
HP: "Paisagem na varanda".
Tema: Fases da Lua — aspectos qualitativos.

Objetivo: fazer com que o aluno compreenda como ocorrem as fases da Lua, relacionando-
as as posicoes da Terra, do Sol e da Lua.

Atividades:

- apresentacdo de resultados pelos professores escalados para a implementacéo da HP "
Distracao no 6nibus?"e discussdo com a turma;

- aplicacdo da HP "Paisagem na varanda™;
- avaliacdo da atividade pelos professores.

Materiais para cada grupo: suporte com lampada; bolinha de isopor com haste.

8°. Encontro
Data: 23/11/2011.
Duracao: 4h.
Atividades:

- apresentacdo de resultados pelos professores escalados para implementacéo da HP ™
Paisagem na varanda" e discussdo com a turma;

- verificar como eles compreenderam a proposta do trabalho com as HP;

- verificar as possibilidades de criacdo de novas histérias, com base na experiéncia
vivenciada, por meio de entrevista semi-estruturada, feita individualmente.

Fonte: A autora (2012).
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Com efeito, foi nesse cenario que a presente pesquisa inseriu-se. Todo o trabalho, a
cada encontro, partia da leitura e analise de uma historia problematizadora, mediada pelos
pesquisadores, a fim de criar, no grupo de professores participantes do curso, a compreensao
de um problema proposto, desenvolvendo um conjunto de acdes, que, por assim dizer,
buscava aproximar-se ao de um processo investigativo, tais como: levantamento de hipoteses
a partir da leitura da HP; discussdo com os pares e exploracdo de seus recursos materiais;
registro escrito de sua producédo intelectual e o compartilhamento de suas respostas ante o
problema proposto com toda a turma. Criava-se, portanto, oportunidade de os docentes, além
de vivenciarem a metodologia proposta, uma vez que o meétodo era contetdo formativo,
também poderem, posteriormente, ampliar seus conhecimentos sobre os temas trabalhados.

Como vimos, na descricdo do curso, uma parte das atividades foi desenvolvida pelos
professores, com seus alunos, em sala de aula. Apesar de ndo estarmos presentes no momento
em que isso ocorreu, buscamos compreender e analisar os elementos que emergiam de seus
relatos apds a implementacdo das historias problematizadoras com os alunos. Isso favoreceu
uma analise critica da proposta, uma vez que tomou por base elementos de experiéncias reais
com estudantes, em sala de aula.

Com intuito de evitar uma repeticdo excessiva de informaces, ressaltamos que todas
as HP, de um modo geral, e guardando suas devidas particularidades, foram submetidas aos
mesmos passos metodoldgicos ja descritos. Salvo que, a partir da implementacdo da HP 2 -
"No sitio do av6 Saturnino tinha uma canoa”, um novo e essencial elemento, apresentado ja
nos momentos iniciais de cada encontro, passou a constituir o corpus deste presente trabalho
de investigacdo: a descri¢do detalhada da implementacdo, pelos professores, das atividades
desenvolvidas no curso, em suas salas de aula, com seus alunos.

Os dados obtidos constituiram-se, prioritariamente, das transcricdes das falas dos
professores, nos encontros, além de anotagdes de campo. Por meio de tais dados, organizados
e analisados, segundo a Andlise de Contetdo (BARDIN, 2009), buscamos revelar respostas
ao questionamento central desta pesquisa, ou seja, apreender como os professores percebiam
a viabilidade do trabalho com as HP com seus alunos.

Apos leitura de uma dada HP, inicidvamos um didlogo com os professores quanto as
informagdes presentes no texto, tanto no que se refere ao contelido quanto & metodologia
proposta.

Em um segundo momento, entregdvamos a cada um dos docentes um material

impresso, denominado "Ficha de resposta do aluno" (APENDICES A a G).
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Dividido em trés partes, o trabalho comegava a partir da reflexdo individual dos
docentes sobre o tema proposto. A principio, com o campo "Para comecar, minhas primeiras

ideias foram..." dava-se o0 resgate da importancia do levantamento e registro dos
conhecimentos previos dos participantes. Entendendo que este espaco abre-se para o
desenvolvimento de importantes habilidades, dentre as quais, destacam-se a previsibilidade, a
criatividade, o raciocinio l6gico, a formulacdo de novos questionamentos, entre outras.
Momentos depois, em grupos, os professores, partiam para o campo "Juntos descobrimos ...".
Este espaco foi criado com a intencdo de confrontamento de ideias, uma vez que os docentes
poderiam expor suas hipdteses, aceitando-as ou refutando-as.

Finalizada essa segunda etapa do processo investigativo, direciondvamos os trabalhos
para 0 uso dos recursos materiais que acompanham as HP, cujas imagens encontram-se ao
final deste trabalho (APENDICES A a G). Nesse caso, segundo consta no quadro 3, 0s
materiais eram entregues para cada grupo de professores, para o desenvolvimento das HP.
Dado um tempo de manipulacdo do material e discussdo de suas respostas, 0os professores
eram instigados, por meio de questionamentos, de modo a incentivar a interacdo e o provavel
confronto de opinides divergentes na busca da resposta ao desafio. Na etapa seguinte,
aconteciam as apresentacdes das ideias de todos os grupos, sendo sugerido que cada equipe
apresentasse suas reflexdes ao restante da turma. Seguia-se, a partir desse momento, um rico
espaco de discussdo sobre o assunto.

Por fim, na terceira parte da "Ficha do aluno”, no campo destinado a resposta ao
desafio, proposto ao final de cada HP, mais especificamente, em "Agora é com vocé:"
(APENDICES A a G), os professores deveriam responder ao desafio proposto, apds discussio
coletiva, a qual, mediada pelo ministrante, lhes possibilitasse identificar e organizar ideias que
ja tinham sobre o assunto, além de estimular a reflexdo, ao discutir suas observacdes e

conciliar ideias proprias.

4.3 A metodologia de anélise dos dados

Ao desenvolvermos este trabalho, a partir de um enfoque qualitativo, entendemos que
a coleta e a analise dos dados, com base nos principios da analise de conteudo de Bardin
(2009), foram veiculos para alcangcarmos o objetivo proposto.

Ap0s obtidos os dados, passamos, depois da leitura geral do aporte teorico escolhido
que subsidia este trabalho, a que Bardin denomina "flutuante”, a descricdo analitica dos

dados, a partir do material que constitui o corpus desta pesquisa: 0 conjunto de transcri¢oes
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das gravacOes dos encontros com o grupo de professores participantes do curso, cujo objetivo
foi o de conhecer a respeito da avaliagdo que fizeram sobre sua pratica de ensino, no que
concerne ao trabalho com as HP em sala de aula.

A fim de determinar a direcdo de nossa investigacdo, na qual fixamos nossa atencéo, a
andlise descritiva dos dados buscou avancar na discussdo das ideias divergentes e
convergentes dos professores participantes do curso, segundo os temas abordados, mediante
etapa de categorizacdo dos elementos das mensagens analisadas. Tais categorias, de acordo
com Bardin (2009), devem ser elaboradas para melhor organizacdo das informacdes e
posterior realizagdo das inferéncias.

Entendemos que o trabalho em sala de aula é seivado por um rol de fatores, como as
condicdes de infraestrutura das escolas, horarios de professores, perfil dos estudantes, etc.
Além disso, ha outros elementos que interferem no desenvolvimento da proposta com 0s
estudantes, como a compreensdo que os docentes tém a respeito do papel a ser desempenhado
pelos alunos em sala de aula ou como devem agir sobre materiais oferecidos pelo professor.
Também ha aspectos que passam pela propria compreensao que o docente tem sobre sua
funcdo na aula, ou seja, se cabe a ele ou ndo oferecer respostas ao problema proposto, se ele
oferece espaco de discussao entre os educandos, dentre outros aspectos.

A partir disso, foram definidas as seguintes categorias de analise: avaliacdo e uso dos textos
das “historias problematizadoras”, buscando pesquisar que avaliacdo os professores fizeram
dos textos das histdrias e de seu uso, com o0s alunos, em sala de aula; avaliacéo e uso dos
recursos materiais, com o intuito de pesquisar que avaliacdo os professores fizeram dos
recursos materiais e de seu uso, com os alunos, em sala de aula; avaliacdo e compreensédo do
papel do aluno, a partir da qual buscou-se pesquisar qual a avaliagéo e a compreensao dos
docentes a respeito do papel desempenhado pelos alunos, em sala de aula, apés a
implementacdo das atividades propostas; avaliacdo e compreensdo do papel do professor,
buscando pesquisar qual a avaliacdo e a compreensdo dos docentes a respeito do seu préprio
papel em sala de aula, apds a implementacdo das atividades propostas e, finalmente, avaliagdo
e compreensdo da interferéncia das condicGes de infraestrutura escolar na implementagdo das
atividades do curso de formacéo continuada, a partir da qual, buscou-se pesquisar qual a
avaliacdo e a compreensdo dos docentes a respeito da organizagdo do espaco e dos materiais,
do gerenciamento do tempo, das situacfes interativas entre os estudantes, da carga horaria do

professor, entre outros aspectos, apos a implementacio das atividades prCAPITULO V

DADOS OBTIDOS E ANALISE
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A andlise dos dados desta pesquisa iniciou-se a partir da articulagdo das informacdes
obtidas, prioritariamente, por meio da transcricdo das falas dos docentes, advindas das
filmagens dos encontros realizados no curso da formacdo continuada em Ensino de
Astronomia, da andlise do objetivo geral aqui proposto, bem como da problematizacdo
levantada. O seu objetivo foi investigar qual a compreensédo emerge da fala de um grupo de
professores a respeito do emprego de um recurso pedagdgico para o ensino de Astronomia, as

"historias problematizadoras™ (HP), apds sua implementacdo com os alunos, em sala de aula.

5.1 Avaliacéo e uso dos textos das ""histdrias problematizadoras"

5.1.1 HP: Um pulinho até Saturno

A andlise do material transcrito, ap6s implementacdo da histéria “Um pulinho até
Saturno”, revelou-nos aspectos importantes a serem destacados, acerca da avaliacdo e do uso
do texto desta HP pelos professores P2, P7 e P9, ao desenvolverem esta proposta com seus
alunos, em sala de aula.

Dessa forma, quando questionados a respeito do envolvimento dos estudantes no
desenvolvimento da atividade, os docentes destacaram, de acordo com 0s depoimentos a

sequir, que:

P2: Ah! Eles adoraram a histéria, os materiais, adoraram 0s personagens, acharam
engracado. [...] No primeiro momento, a gente fez a leitura do texto, cada um leu um
pedacinho. Depois a gente partiu para o individual, né? Que ..., qual que estava certo,
Celeste ou Telurico? Eles comegcaram a discutir, colocaram no primeiro (refere-se ao espaco
para resposta individual na ficha do aluno), depois juntaram as ideias, para colocar no

segundo quadrinho.

P9: [...] eles (alunos) se envolveram independente de... na cabecga deles, eu ndo sei o que
estava passando & dentro, mas eles se envolveram com a histdria sim, e se envolveram com o
problema, com o desafio de encontrar a resposta. Nesse caso, a historia € muito importante;

é 0 motor da atividade; vai dando os passos pra eles (alunos) entenderem sobre o contetdo.
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Quanto a avaliacdo que os professores fizeram das estratégias empregadas pelos
alunos, para buscar solucionar o problema proposto, verificamos, conforme aponta a

explicacdo de P9 que:

P9: Dois grupos pegaram um texto (historia) e tentaram achar a resposta no texto. Os outros
ndo se importaram. Dois grupos fizeram relagdo matemética entre a distancia padronizada.
Um grupo s6 colocou que tem um planeta assim, outro assim, outro assim, (apontando para 0s

lados), quer dizer, bem aleatorio mesmo. Nao s na distancia, mas também no plano.

Também, de modo geral, segundo as falas dos professores, a motivacdo pareceu ter
sido um elemento presente em suas aulas, evidenciada no momento da entrega do texto e dos
recursos materiais que o0 acompanhavam, que, via de regra, ndo costumam ser
disponibilizados aos estudantes cotidianamente.

No entanto, contrariamente a uma proposta de ensino em que as respostas aos
problemas encontram-se no texto, acreditamos no potencial das HP como elemento
desencadeador do problema, trazendo, em seu bojo, no maximo, algumas hipéteses sobre o
tema, presentes nos dizeres das personagens. Entretanto é possivel constatar que alguns
alunos de P9 acreditavam que a resposta ao problema encontrava-se na propria historia, de

acordo com o depoimento a seguir:

P9: Na verdade, eu achei que eles (alunos) ficaram frustrados, porque eles queriam procurar
no texto a resposta. E eles ficaram frustrados porque eles ndo acharam, porque ndo tem,
entendeu? [...] Eu senti que faltava base. Eu senti que faltava base [...] base de contetdo.

Por outro lado, a professora P2 ressaltou que seus alunos, estudantes do nono ano do
Ensino Fundamental, sentiram dificuldade em trabalhar com o problema, principalmente, no

que se refere a sua compreensao:

P2: [...] eles tiveram dificuldade [...] De interpretar [...] de conteudo, mas depois que eles

entenderam...

Segundo as falas desses professores, entendemos que, apesar de seus alunos se
sentirem motivados com o artificio que a historia traz - o problema a ser resolvido -,

frustraram-se por ndo encontrarem no texto a resposta pronta, como, via de regra, acreditamos
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que o fazem, ao trabalharem com alguns modelos de textos, em outras situacdes, em sala de
aula.

Ainda, nesse sentido, quando solicitado a apontar aspectos negativos a respeito da
implementacdo do texto com os alunos, P9 também salientou auséncia da resposta ao
problema proposto, no corpo do texto, uma vez que, conforme inferimos, com fundamento na
propria formacédo do professor, ele esperava que as respostas também estivessem na historia, o

que esta expresso na fala transcrita a seguir:

P9: [...] Ah! O que n&o deu certo foi ndo achar a resposta certa. Ninguém achou. Mas teve
algumas aproximac6es. Teve dois grupos que aproximaram bem, assim. Principalmente, no
inicio, 14 em Marte. E que eles ndo acreditam que ta tdo grudado (os planetas) assim, vendo

naquela escala, tA um grudado no outro. Entéo, eles acham que néo ta.

Contudo, de uma maneira geral, para os professores P7 e P9, apesar da falta do
elemento: "resposta pronta” ou "resposta correta”, e da necessidade de aparecerem "dicas",
apresentando o contetdo ao aluno, elementos, ndo raro, presentes em material didatico
acessivel aos estudantes, ao realizarem a atividade com o texto, os estudantes mantiveram-se

envolvidos com a proposta de ensino, segundo o depoimento abaixo:

P9: Mas, a problematizacdo, na verdade, até tem alguns alunos, aqui, que responderam
assim, na hora de responder, ... eu percebo na leitura do texto, que eles responderam, que
eles se envolveram com o texto, porque responderam para a Celeste. Aqui fala: "responda
para a Celeste. Quer dizer, eles viram assim, "- Oh, Astronildo e TelUrico? [...] jamais podera
chegar a Saturno, porque é um planeta gasoso..." Outro aqui: - Oh, vocés devem acreditar
mais na Celeste, porque ela estava certa, viu!" (refere-se a leitura de algumas respostas
escritas pelos alunos). Quer dizer, eles se envolveram com a histéria do texto, com certeza!
[...] Porque eu senti que eles tinham assim... -"Nossa Senhora, eu quero saber a resposta

desse trem."
P7: E o caminho! E o caminho!
Por outro lado, a professora P2 apontou como elemento negativo do trabalho com esta

HP a reacdo de desinteresse de alguns alunos pelo texto, o que julgamos, segundo também ela

acredita, estar relacionado a falta de familiaridade dos alunos com o tema proposto,
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impedindo-os de alcangarem maiores avancos no trabalho com a historia, conforme segue

abaixo:

Pesquisadora: Vocé achou que faltou interesse?

P2: Faltou interesse. [...] Eles ndo estéo familiarizados com o contetdo.

E, ainda, quando questionados a respeito do que mudariam, caso ocorresse um
proximo trabalho com esta atividade, os docentes P2 e P9, acreditando que ndo ha
necessidade de mudanca, exceto pelo fato de ainda carecer de resposta ou dica, responderam,

respectivamente:

P2: Nao, ndo mudaria. Para mim a atividade foi muito boa. Até para ajudar eles a fazerem a
prova bimestral, que eles fizeram agora.

P9: [...] Eu acho que ndo tem que mudar nada ndo. A histdria é esta mesmo. Talvez se a
historia tivesse uma dica, alguma coisa mais, assim, voltada para o contetdo, ndo s6 instigar

0 problema, mas, talvez...

Quando questionado quanto ao uso do texto com seus alunos, o professor P9 revelou

gue o havia desenvolvido diferentemente da maneira sugerida, conforme segue seu relato:

P9: [...] a gente fez a proposta da atividade, eu fiz a leitura em forma de teatrinho [...] Na
hora que eu pedi para trés pessoas pra lerem, [...] ai, a gente fez a leitura igual eu tinha
proposto fazer o teatrinho, lembra? Da aula passada, eu tinha proposto, que aquela leitura
fosse feita pelos personagens? Foi legal! Eu narrei, entre aspas, né? O texto é narrativa,
entdo, eu narrei e eles fizeram os personagens. Leu, tal. L4, no final, tem a perguntinha, e, ai,
eu propus: "- E, entdo? E ai? O que que nds vamos responder pra Celeste?" [...] Eu deixei

eles pensarem uns cinco minutinhos, pensar sobre o assunto.

Ao final da discussdo sobre a implementacdo da primeira HP - “Um pulinho até
Saturno”, os professores destacaram que, de maneira geral, seus alunos sentiram-se motivados
em participar de uma proposta de ensino nesses moldes. Percebemos que os professores que

trabalharam com essa histdria avaliaram-na como uma possibilidade viavel de trabalho, para
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introduzir a discussdo sobre o Sistema Solar, apesar de seus apontamentos, principalmente, a

respeito da falta de apresentacdo da resposta no corpo do texto da histdria.

5.1.2 HP: No sitio do avd Saturnino tinha uma canoa

No que se refere a analise dos depoimentos transcritos de cinco dos professores
participantes do curso: P2, P5, P7, P10 e P11, ap6s implementacdo da historia
problematizadora ‘“No sitio do avdé Saturnino tinha uma canoa”, seguem alguns dos
comentarios, a partir dos quais os docentes avaliaram o uso desta historia no processo
metodold6gico desenvolvido com os alunos, em sala de aula.

De acordo com o que fora discutido em conjunto, durante esse encontro de
professores, quando solicitados a descrever como organizaram e avaliaram as atividades
envolvendo o texto da historia entregue aos alunos e como estes reagiram a ele, surgiram 0s

seguintes comentarios:

P10: [...] eles gostaram. Fiz comentarios, perguntei, eles falaram que achou a histéria
interessante. Mesmo sem, assim, saber da constelacéo, saber, quem que era, sabe? Sim, sem

ver a matéria concreta, assim, eles acharam muito bom. E eu achei que foi positivo.

P2: Foi bom! Eles gostam quando a gente leva historinha. Porque desde o ano passado eu
venho trabalhando com as histdrias, né? Eles ja estdo acostumados. E os professores do 5°
ano, eles trabalham com historinhas também. Ent&o, eles ndo estranham quando a gente leva
historinhas. [...] distribui as folhinhas pra eles. E! Cada um foi pro seu grupo, cada um leu
um pedaco do texto, né? E, depois, eu pedi pra um representante do grupo relatar o que que
eles tinham entendido do texto. Qual que era o foco dessa historia. Eles falaram que era
sobre constelacéo. [...] depois eu pedi pra eles, individualmente, escreverem sobre, desenhar

ou relatar quem tava certo, se era 0 v0 ou a neta.

P11: [...] distribui as folhas da historinha. Ai, comeca: "— Nossa, mas nos vamos ler?”
Porque, no laboratorio, a gente n3o lé tanto, assim, historia ndo. E mais a quest&o de: "— Oh!
Tem que fazer isso” e a hora ta dando, entdo, a coisa é mais dindmica mesmo. "— NOS vamos
fazer leitura? E aula de Portugués?” E, comegou esses comentdrios. Falei: "— N&o, nos
vamos fazer a leitura, em siléncio, cada um vai fazer um pouquinho”, tal, eles leram. Ai, eles

lerame...
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P5: Elas (as historias) sdo necessarias para que se instigue a segunda parte (da
metodologia), que é a procura de alguma coisa, que seria, no caso, a resposta. [...] pra puxar

mais o raciocinio sobre aquilo, a historia é essencial.

Ainda, de acordo com as falas a seguir, é possivel destacar a presenca de termos como:
“imaginagdo”, “criatividade”, “interesse”, “pistas”, que denotam o aspecto estimulador do

trabalho.

P6: Eu ndo apliquei ainda ndo, mas eu acho que faz toda a diferenca. Até pra mim, como
professora, ler histdria? Eu nem me interessava nessa area, essa area ficava sempre com
Geografia, né? Nunca dava tempo, sempre o ultimo contetdo do livro, mas depois que eu
comecei a vir aqui ver as historias, né, e estou mais interessada. Acho, até pra gente, assim,
dar uma aula mais dinamica, facilitar no ensino, né? Trabalhar com os meninos. Pra mim,
fez diferenca. [...] Na verdade, é uma ponte que ajuda na imaginacdo, na criatividade... E!

llustra bem.

P11: E, s6 o desafio, fica solto. [...] acho que por ela (a historia) a gente ja imagina: "— Ah!
Nao, entdo, sdo trés personagens”, na verdade, é, coloca tudo ali, ja imagina, ja entende?
[...] Eh! Vai te dando um norte mesmo daquilo que vocé precisa. [...] Ai, acaba que vocé tem

que dar outras pistas e, essas pistas, vocé acha na historia, né?

P7: [...] nés chegamos com a histéria, né, com o texto, éh!, fui selecionando que cada um
faria um personagem: Saturnino, Celeste, ta? [...] pra, sei Ia, estimular. Interessante cada um
trabalha a historia de maneira diferente. [...] percebi que foi interessante, porque eles ja

conheciam o0s personagens de um outro encontro. Entao, de novo assim, foi interessante, [...].

Uma das frentes do ensino por investigacao é o estimulo a imaginacao, a criatividade e
ao interesse do aluno em relagdo aos temas estudados, os quais sdo elementos que contribuem
para a aprendizagem.

Além disso, no sentido de ressaltar que a historia tem como fungdo criar um cenario no
qual o problema sera implantado sem, necessariamente, oferecer a resposta a problematica,
como os textos que estudantes podem estar, por vezes, acostumados a ver, percebemos que 0s

docentes corroboram a proposta de apresentar aos alunos o problema revestido em uma
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situacdo, mesmo que hipotética, uma vez que ela oferece pistas aos estudantes de por onde

devem ir para obter a provavel solucéo, conforme relato abaixo:

P10: Se ndo fosse a historia, eu acho que ficaria mais dificil deles visualizarem, porque ai
eles fariam em qualquer lugar (desenho), em qualquer lugar que vocé for pensar, vocé
consegue fazer a forma que vocé quiser (constelagdo). Sem as orienta¢Bes da histéria, eu

acho que ficaria mais jogado [...].

Entretanto os professores relataram a necessidade de os estudantes encontrarem uma
resposta “certa” no texto descrito na historia, segundo exemplificam 0s fragmentos de suas

falas, a seguir:

P10: Eles ficaram assim, querendo saber a resposta, mas sempre se via que eles estavam 4,
tentando achar a resposta no texto. Eu senti isso. Eu falava assim: "— Gente, presta

atencdo! ”, principalmente, na hora do desenho, - Presta aten¢do na orientacdo, no texto. ”.

P9: Mas, em todas as duas (histérias implementadas) eles (alunos) estdo sentindo muita
dificuldade, porque, assim, "— Cadé a resposta?”. [...] Eu gosto da ideia de no ter resposta.
Porque nenhuma historia tem resposta. [...] Aquela resposta que t& no texto do professor.
Que agora vocés tdo dando essa, essa base ai, entendeu? Entdo, assim, essa é a resposta.

Ndo tem essa resposta no texto. Eu acho “massa” ndo ter essa resposta no texto.

Entendemos que tal proposta de trabalho foge aos moldes tradicionais, nos quais 0s
livros didaticos, geralmente, ndo inspiram os alunos a buscar as respostas para suas perguntas,
pois elas ja estdo no texto.

Por outro lado, também verificamos, de acordo com a sequéncia de falas de P10, a
seguir, que pareceu ter-lhe faltado um elemento essencial para o desenvolvimento da
proposta: a apresentacdo do problema, do desafio, no sentido de instigar os alunos a buscar,

em seu corpo de conhecimentos prévios, a resposta.

P10: [...] foram 30 alunos, né. Primeiramente, eu fui e fiz uma leitura pausada daquela
histéria. Eu fiz um xerox pra cada um, daquela historia. Ai, eu fiz a leitura pausada e tal, ai,
depois eu pedi para que eles fizessem a leitura individual. Na mesma hora, cada um Ié, ai,

eles ficaram em siléncio. Leram, ai, depois eu pedi, entreguei a folha e pedi para que eles
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escrevessem, nessa folha que vocés deram, escrevessem a ideia deles. [...] "- Qual que foi a
ideia, a primeira ideia?" Igual a gente fez aqui. Ai, eles ficaram meio assim, mas fizeram."—
Ah! Mas como é que eu escrevo? "Falei: "- N@o, presta atencdo, volta na historia™ Eles

estavam indo e voltando.

Também, no que se refere a historia, pareceu-nos, segundo algumas opinides dos
docentes, desempenhar um papel mais marcante em criancas mais jovens do que em
adolescentes. Na avaliagdo de P10 e P11 a esse respeito, os alunos do sexto ano parecem
envolver-se mais efetivamente com a histéria do que aqueles do oitavo ano. Segundo seus

depoimentos:

P10: Eles, os alunos do sexto ano, acharam, assim, meio interessante, que ai envolveu, e eu
fui dando toda uma entonacéo, eu que li. Ai, eu fui falando e tal, eles adoraram tudo que eles
decoraram, praticamente, a historinha. Hoje, eles estavam contando para os que ndo foram
na segunda-feira a historinha. Ai, colocaram no caderno, sabe? Fizeram ..., tem uns aqui, no
trabalho eles capricharam, sabe? Alguns coloriram, colocou estrelinhas. Eu tenho estrelinha

pra tudo quanto € lado nos meus papéis. Entao, assim, eles se envolveram, sabe?

P11: [...] Adoraram (alunos do sexto ano) o nome do Celeste, o Saturnino, e, ai, eles viajaram
mesmo, porque tudo encaixa. Do oitavo, eles ndo atentaram pra isso ndo. Por isso eu quero
ver a reacdo do nono ano. Do nono ano, eu tenho certeza de que um grupo la vai falar assim:
“- Nossa! Ta de palhacada com n6s?”. Mas eu quero ver. Ai, do sexto, ndo. Do sexto, eles
imaginam mesmo, eles entram na histéria, né? Do oitavo, eles ja vao te perguntando coisas

mais criticas: "- Esse céu é o céu mesmo? "'~ Td, mas existe essa constelacdo?”’

Acreditamos poder inferir que, de um modo geral, a histéria provocou, a0 menos nos
estudantes de menor idade, a necessidade de sairem de uma postura aparentemente passiva
para pensarem e buscarem uma solucdo ao problema proposto. Também inferimos, com base
na fala de P11, que a manifestacdo de desinteresse dos adolescentes pelo texto, pode estar
relacionada a uma limitagdo da metodologia, no que se refere a sua pertinéncia para os alunos.
Nesse caso, a questdo da adequacdo da linguagem das histérias é fundamental para tornar
viavel a sua implementacdo com adolescentes.

Também é possivel afirmar que outro fator a respeito da avaliacdo e uso do texto desta

HP pelos professores referiu-se ao momento de socializagdo dos resultados das atividades
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pelas equipes, o qual revelou a ativa participacdo e o envolvimento dos discentes, nas
atividades desenvolvidas.

5.1.3 HP: AlG, tia Luana! Parabéns!

A andlise do material transcrito, apés implementacdo da historia problematizadora
“Alo, tia Luana! Parabéns!” por P2, P4, P5, P6 e P10, permitiu-nos verificar quais os indicios
apontados pelos docentes acerca da avaliacdo e do uso que fizeram do texto desta HP.

Dessa maneira, de acordo com o que fora discutido entre os docentes P5-P6-P9-e-P10;
nesse encontro, seguem alguns fragmentos de suas das falas a respeito da importancia da
histéria no que se refere a introducdo do tema "Movimento de Rotacdo da Terra" e da
identificacdo dos alunos com a historia. Da mesma forma, houve professores que avaliaram o
texto como um elemento necessario, coerente com a metodologia que incentiva o
questionamento sobre o assunto abordado, como pode ser evidenciado nos depoimentos a

sequir:

P10: Eu acho que o texto, ele ajuda, de uma forma diferente [...] O texto fala uma situagdo, as
vezes, meio engracado e tal que, as vezes, eles até se véem na historia. Eu acho que se nédo

tivesse o texto, ficaria mais complicado.

P9: [...] Entdo, eu acho que a historia se faz necesséria. [...] Eu acho que o texto esti
intimamente ligado com esta metodologia. Porque ele (texto) se faz necessario pra esse

método chegar nesse final [...]

P6: Hoje, eu j& penso diferente por causa do texto, eu acho. [...] Eu acho que é fundamental.

P5: Eu acredito que o texto é elemento motivador pra todo esse questionamento em relacéo
ao giro da Terra e em relacdo aos nossos fusos horarios também, porque ai vocé entra em

todo o contexto.

No que se refere a relacdo dos alunos com o texto, segundo relato do professores,
embora alguns estudantes o tenham considerado extenso e tenham gasto mais tempo, além do

de costume, para realizarem as atividades propostas, os docentes consideraram que eles
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gostaram da histéria. De modo geral, a avaliacdo dos alunos para esta HP é satisfatoria,
segundo expressam as falas de P2 e P5:

P2: Eu acho que ajuda bastante a historia. E eles gostam de ler também. A maioria, pelo

menos, noventa por cento gosta de ler. As vezes, alguns até brigam pra ler mais que o outro.

P5: Eles (alunos) amaram o textinho: “- Nossa! Que bom, né?” o primeiro assim: “- Nossal

Esse tem um tanto de coisa para ler?” O primeiro impacto, logico! Mas depois foi tranguilo.

Entendemos que, de modo geral, o tema ndo pareceu téo distante do conhecimento dos
alunos e que a histdria foi o elemento motivador para a participacdo dos discentes nas

atividades.

5.1.4 HP: Calendario Maluco

A anélise dos depoimentos de P4, P7, P9 e P10, apds a introducdo da historia
problematizadora “Calendario maluco” com os alunos, permitiu-nos verificar a avaliagcdo que
os docentes fizeram do desenvolvimento das atividades, em especial, no que diz respeito a sua
compreensdo e ao uso do texto desta HP.

Ao lembrarem-se da avaliacdo que alguns dos alunos fizeram desta histéria, P7 e P9

comentaram:

P7: Eles gostaram da historinha também! Eles gostaram!

P9: Ah! Esqueci da historinha, é verdade, de comentar sobre. Eles gostaram!

Contrariamente a P7 e P9, a professora P5 revelou ndo ter usado a histéria com seus
alunos, ao trabalhar esse tema, mas, apenas 0s materiais que a acompanhavam. Quando

questionada do porqué desse procedimento, ela respondeu:

P5: Sabe por qué? Por curiosidade em saber como seria s6 com aquele material. Porque,
assim, eu ndo ... ndo vai dar pra eu aplicar, para ta demonstrando nessa aula. Entéo, eu
falei ... por curiosidade, eu utilizei o material, eu terminei essa matéria ... [...] Era
conveniente encaixar naquele momento a atividade. Fiz o teste, negdcio deu certo. Demorou

trés aulas de cinquenta minutos, mas deu certo.
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O fato de a professora ter trabalhado o assunto anteriormente com seus alunos, em
sala de aula, pareceu ter-lhe motivado a dispensar o uso da histéria como elemento disparador
do tema. Nesse sentido, entendemos que P5 limitara, de certo modo, as mdltiplas
possibilidades de trabalho com essa HP, com seus alunos. Dessa maneira, percebemos que o
professor, ao fazer tal adaptacdo, subtraiu uma etapa importante da metodologia
implementada, a saber: a problematizacdo. Como o problema estava no corpo do texto da
historia, acreditamos ser possivel afirmar que os estudantes ndo tiveram a oportunidade, nesse
caso, de vivenciar aspectos como previsibilidade, formulagdo de hip6teses e contraposicao de
ideias, dentre outros, caracteristicos de uma abordagem metodoldgica de caréater investigativo

Quando questionado a respeito da importancia do texto como recurso utilizado para
introduzir os conceitos astrondmicos que constituem o tema "Esta¢des do Ano", P4 comentou

que:

P4: Eu acho que a atividade cumpriu o seu perfil, porque permitiu a eles (alunos) pensarem,
discutirem entre eles, concordarem, discordarem, ou seja, fez com que eles percebessem que
acontecem coisas diferentes a medida que a Terra gira pelo espaco, ao redor do Sol, eu acho
que ..., mas eles pediram para abrir o caderno de Geografia e olhar a matéria. [ ...] eu ja
tinha dado essa matéria pra eles.

Prof°. Marcos: Na hora de colocar a situacao, ai é que eles pediram para abrir o caderno?

Percebemos que, apesar de a atividade permitir o espaco de discussdo entre os alunos,
estes sentiram-se inseguros quanto aos conceitos, fato que os levou a recorrer aos conteddos
estudados e constantes no livro.

E possivel, a partir dos fragmentos das falas citados acima, perceber que os alunos se
envolveram nas atividades, e que, novamente, houve a necessidade de buscar respostas para o
problema proposto, o que parece contribuir satisfatoriamente para a melhoria da
aprendizagem e vai ao encontro de algumas caracteristicas defendidas pelo ensino por
investigacdo, tais como: 0 questionamento a respeito das observacdes; o reconhecimento de
padr@es e ciclos na natureza; a formulagdo de hipoteses; a utilizagdo de conceitos cientificos,

dentre outros.

5.1.5 HP: Nova lorque ou Santiago do Chile?
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Ao analisarmos o material transcrito, ap6s o desenvolvimento da historia
problematizadora “Nova lorque ou Santiago do Chile?”, em sala de aula, por P9,
evidenciamos importantes consideracdes a serem destacadas a respeito de sua avaliacdo e uso
do texto da historia em questao.

A partir das justificativas apresentadas por P9, a de que dispunha de pouco tempo para
desenvolver o tema e a de que j& o havia trabalhado previamente com os alunos, em sala de
aula, percebemos que foram subtraidas algumas etapas da metodologia proposta, dentre elas,
as fases de previsibilidade, discussédo e analise de dados obtidos e socializacdo. Acreditamos
que tais fatos tenham comprometido o processo de ensino-aprendizagem, o qual apoia-se nas
caracteristicas do ensino por investigacdo, diminuindo-lhe as multiplas possibilidades do
desenvolvimento de habilidades de investigacdo, do estabelecimento de maior comunicacéo e
parcerias entre os alunos, como no caso da fase de previsibilidade, com o levantamento de
suas hipoteses, além da mudanca de atitudes mentais que permitem aos individuos a busca de
novos conhecimentos.

Dessa forma, P9, forcado pela limitacdo do tempo para desenvolver a atividade,
adaptou-a, subtraindo algumas de suas etapas, fato que, segundo inferimos, também limitou as
acOes dos alunos de levantarem e discutirem suas hipéteses, conforme revelam os fragmentos

abaixo:

P9: Entdo, ao invés deles falarem, eu ja& mandei eles fazer direto, por causa do tempo,
entendeu? Entdo, ndo teve a discussdo, aquela individual, entendeu? Ai, a do grupo, eles
formaram duplas, entendeu?, duplas e trios, 1. Ah! Usaram a folha, inclusive, colocaram o
nome de dupla, assim, na folha, porque o “xerox” nao deu para botar o nome. Ah!, enfim ...
E, depois que eles trabalharam, mexeram, um grupo acertou. Ai, a questdo também foi esta.

Quando o grupo acertou, eu chamei a aten¢do de todos para o grupo, pra também, né?

Nesse sentido, quando questionado sobre o significado da expressdo "o grupo
acertou”, P9 explicou:

P9: Acertou, que eu digo, é a posicdo do globinho. Ai, a resposta eu ndo vi ndo, ainda. Nao
deu tempo, entendeu? As respostas tdo aqui, o que eles deram pra Tia Luana, o que eles
falaram pra tia Tia Luana, ta escrito aqui, deu pra entender? Ah! N&o deu tempo de discutir
no final, a discusséo. Mas, eles, em dupla, ai, t aqui, em dupla, o que eles fizeram, em dupla,

entendeu? Nao deu tempo de socializar todos. Mas, ai, durante a explicagdo do planeta, dos



77

meses, da bolinha azul e tudo o mais, colocar encaixado, la, o jeito certo, ou talvez, o jeito
que é visto, ai, um grupo acertou a opinido. Falou: "- Ah! E assim, professor?" Ai, eu falei: "-
E, é assim!" Af, eu chamei a atencdo do grupo todo pra ver e trabalhei a aula, explicando
aquilo, ai, como é que era. Ai, muitos lembraram da aula que eu tinha dado no mesmo dia, de

manhg, né?, sobre 0 que aconteceu, e outros nem lembravam da matéria mais.

E possivel inferir que o fato de um dos grupos ter acertado o problema, possa servir
como um elemento atenuador para uma certa frustracdo, por parte do professor, por ele nao ter
podido, devido as limitagdes de tempo, oferecer as condicOes ideais para a realizacdo da
atividade.

Como a metodologia de ensino, aqui proposta, apoia-se em um conjunto de
caracteristicas pedagogicas que buscam desenvolver nos estudantes um comportamento
investigativo, dentre elas, aprender a ouvir, a desenvolver a capacidade de prever e levantar
hipoteses a respeito do objeto de estudo, a considerar as ideias dos colegas, a organizar,
construir e reconstruir e expressar coerentemente suas ideias, sentimos a necessidade de
questionar P9 sobre que avaliacdo fazia da proposta e se esta necessitaria de algum tipo de

alteracéo:

P9: [...] eles (os alunos) trabalharam a historia, né? Gostaram da histdria. Interagiram.
Ficaram, todo mundo, com muita vergonha, no comeco, entendeu? N&o quiseram levantar e
tal, mexer no negdcio (refere-se ao texto). [...] Eu fiquei com medo de dar errado, mas eu
acho que deu tudo certo. Inclusive, tinha uma menina do terceiro colegial que ndo tinha
assistido minha aula. Tinha um aluno que ndo era meu aluno, que, tipo assim, aproveitaram,
entraram no clima, entendeu? E eu achei que foi proveitoso sim. N&o li, ndo sei o que ta
escrito aqui (refere-se as fichas de respostas dos alunos), mas acredito que foi bom. [...] Néo,

ndo mudaria ... ndo mexeria na atividade. Deu certo!

Nesse caso, concluimos que P9 sentiu certa inseguranca ao dizer que "ficou com medo
de dar errado”, uma reacdo natural que pode estar relacionada ao fato de fazer adaptacdes,
guanto ao emprego da metodologia proposta.

Finalmente, quando questionado sobre que dificuldades destacaria a partir da
implementacédo da atividade, P9 afirmou que alguns alunos tiveram dificuldade em associar a

ideia da historia ao conteudo investigado, conforme depoimento abaixo:
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P9: Eu achei, sinceramente, talvez foi porque o jeito que eu trabalhei, assim, meio rapido.
Mas eles tiveram um pouco de dificuldade de assimilar a histéria ao conteudo, entendeu?
Vou te falar assim, que eu fui fazendo um paralelo. Eu dava a histéria e ja fui dando umas
dicas, né? Eles ndo estavam entendendo, assim, por exemplo, por onde eles iam comecar, se
eu nao tivesse comegado um contetdo, entendeu?

Prof®. Marcos: Quer dizer, s6 a histdria, por si so, eles ndo sabem que contetdo té& por tras
da historia?

P9: Eh! Eu acho ... Eu senti assim que, claro, volto a repetir, pode ser porque o jeito que eu
trabalhei meio acelerado e néo dei tempo pra eles, ndo dei tempo, mas, acredito, assim, na
leitura que eles fizeram sozinhos, e, depois, na leitura que eu fiz, teatrinho, eu escolhi umas
pessoas pra ler, eles tiveram dificuldade de entender a ligacdo dessa historia com o qué. "-
Qué que eu tenho que saber?™" Tipo assim, "- Qué que eu tenho que saber pra eu responder
essa pergunta?" Vocé entendeu? Eu senti isso. [...] Eles tiveram dificuldades de assimilar a
histéria ao contetdo.

E possivel, a partir dos fragmentos acima, sugerir que a dificuldade encontrada pelos
alunos, em associar a leitura do texto da historia ao contetdo proposto, deve-se a ruptura
ocorrida, no momento da aula, entre o entendimento do problema da atividade e o processo de
geracdo de hipdteses pelos estudantes. Além disso, ressaltamos o fato de os alunos se
habituarem a aprender os contetdos ja& nomeados, em seus respectivos capitulos do livro.
Nesse caso, 0 tema € aberto e requer deles que unam conhecimentos até mesmo de diferentes
areas, algo que podem ndo estar habituados a fazer. Entendemos que, apesar de exigir mais
tempo e esforco, por parte do professor e do aluno, deixar 0s estudantes a vontade para
pensarem e discutirem sobre o tema em estudo, a luz de suas concepgdes prévias, constitui-se
em rico e importante momento de coleta de informag6es ao docente, para que possa intervir
na discussdo dos alunos, apresentando-lhes mais elementos sobre o tema, sem, contudo, dar-
Ihes as respostas prontas ao desafio.

Percebemos, de modo geral, que o professor avaliou satisfatoriamente a proposta com
o tema “esta¢des do ano”, apesar da maneira como conduzira a aula com os alunos, tenha lhe
causado 0 receio de que as atividades desenvolvidas no trabalho com esta HP, buscando
instigar os alunos a encontrar respostas para 0 problema e a investigar e a interessar-se pelo
tema, ndo lhes tenham proporcionado a capacidade de relacionar o qué perceberam das

estacdes do ano com a forma como os raios solares incidem sobre a superficie de nosso
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planeta, dependendo da época do ano. Tal fato pdde ser observado quando os estudantes
salientaram a dificuldade em relacionar a historia ao conteddo desenvolvido.

5.1.6 HP: Distracéo no dnibus

No que diz respeito a analise dos depoimentos transcritos de quatro dos professores
participantes do curso: P6, P7, P9 e P11, apds implementacdo da historia problematizadora
“Distracdo no 6nibus”, com seus alunos, apresentamos, a seguir, alguns comentérios, a partir
dos quais os docentes avaliam o texto e seu uso no desenvolvimento desta HP.

Como ilustrado a seguir, a introducdo das atividades que envolveram esta HP deu-se
de forma atribulada com os alunos, em funcdo de uma série de situacGes extraclasse, pelas

quais passavam P7 e P9, conforme seguem os relatos:

P9: Nao! era fechamento de bimestre, era negocio de missa deles e coisa e tal ...
Pesquisadora: E tudo isso dificultou o trabalho com a histéria, com os materiais ...?

P7: Sim. Entdo, éh!, mas os que estavam (alunos que participaram da aula), eles quebraram
muito a cabeca.

Pesquisadora: Eh! Em que sentido assim? O que vocé sentiu que eles ... ?

P9: Ah! Pra entender primeiro o assunto. Primeiro, pra entender o assunto, primeira coisa. .
P7: A historia até que ndo, né, P9?

Prof®. Marcos: Eles tiveram dificuldade de entender a histéria?

P9: N&o. O assunto da historia. [...] Sabiam que tava falando da Lua, mas o qué?, entendeu?
[...] Entendeu que tava falando da Lua. Ai, foi entender como que era esse 0 processo, porque

a explicacdo era essa, né? Qual é o processo?

Segundo estes professores, os alunos sentiram dificuldade em estabelecer vinculo
entre o assunto tratado e a historia, dificuldade recorrente no trabalho com outras HP. Tal fato
nos levou a sugerir que, além das demais atividades em que estavam envolvidos,
preenchendo-lhes o tempo e a atencdo, quando da aplicagéo desta atividade, os alunos podem
ter se esbarrado em lacunas na redacdo desta HP, impossibilitando-lhes a relagdo entre
conteddo e historia.

Observamos que o mesmo ocorreu com a professora P6. Quando questionada se seus
alunos conseguiram responder ao problema proposto, ao final da historia, e se houve

orientag@o ao processo, de sua parte, ela respondeu:
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P6: N&o. N&o, eu fiz igual (ao curso) ... Eu nio falei assim: "- E essa a figura". Deixei pra ver
0 que da mesmo, né? [...] Porque o assunto, eles entenderam, o que o texto estava falando.
Agora, passar do que estava falando pra uma sequéncia (das imagens das fases da Lua),

assim, correta, também foi uma dificuldade, entendeu?

Nesse sentido, entendemos que a possivel falta de ligacdo entre histéria e modelo
possa dificultar o entendimento dos alunos de como responder ao problema proposto na
historia, partindo do uso do recurso material que a acompanha.  Quando questionados sobre
0 que sentiram a respeito da implementacdo da atividade desta HP, P7 e P9, avaliaram-na
como Vvalida, uma vez que permitiu aos estudantes levantarem hipoteses e exercitarem seus

questionamentos, conforme indicam os fragmentos abaixo:

P7: Em especifico, eles (os alunos) ja tinham um conhecimento prévio das fases da Lua. Mas
a questdo do "C", do "D" ... isso ... Questionaram muito. [...] Entdo, assim, foi bem valido.
Porque, depois, eles comecaram a questionar e, 14 no desenvolvimento também, ai, eles
comecaram a entender. E, assim, eles comecaram a fazer certo. [...] ai, houve um menino, que
faz 0 segundo colegial, que foi, ele falou assim: "- E, ai, amanhd tem de novo?" Ele queria ...

sabe?, porque ele gostou demais ...

P9: Eles ndo sabiam ... Eles ndo sabiam organizar ndo (fichas com as imagens das fases da

Lua), assim ...

Em contrapartida, o ndo entendimento do texto também se fez presente nessa

atividade, quando o professor P9 cita 0 exemplo de uma de suas alunas:

P9: [...] Teve uma aluna, a aluna Ludimila, ela leu (o texto) e, na minha opinido, ela ndo
entendeu. Assim, éh!, o que falava a historia. [...] Eu, na minha opinido, assim, ela teve
muita dificuldade ... Claro, no fechamento, quando nds fomos mostrar o gabarito, ela

entendeu um pouco, mas ...

N&o obstante a avaliacdo do professor, acreditamos que a falta de entendimento da
aluna, quanto ao texto, pode estar relacionada ao processo de construgdo do conhecimento,
segundo os moldes do ensino por investigacdo, por meio do qual os estudantes séo levados a

introducdo de conceitos, no caso, astronémicos, no decorrer de uma sequéncia de agdes, que
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envolvem diferentes atividades. Estas, por sua vez, devem estar acompanhadas de situagoes
questionadoras e de dialogos constantes, a fim de inserir, nesse contexto, mais elementos
sobre o tema desenvolvido. Entendemos ser este um estdgio natural de estimulo ao
aprendizado, no qual tal aluna se encontrara.

Outro aspecto que consideramos relevante refere-se a ideia, defendida por P6, de que,
apesar de os alunos terem gostado da histéria, alguns se mostraram desmotivados com a
atividade. Nesse sentido, de acordo com os depoimentos selecionados a seguir, nos quais a
docente referida revela a sua compreensdo, consideramos que a "falta de motivacdo dos
alunos" possa estar, na verdade, associada ao desejo de P6 de alcancar uma dindmica de sala
de aula mais controlada e capaz de envolver os estudantes na trama da historia, a fim de por
em prética, satisfatoriamente, as etapas da metodologia proposta. Segundo a professora, em
funcdo da indisciplina da turma, apenas um aluno da classe demonstrou conhecimento do

tema proposto.

P6: [...] Tem uns meninos, assim, que ndo sdo ... Tem muitos meninos bons, mas é uma
turminha que é agitada, conversa muito, ndo concentra, sabe? Pois €! a gente leu a histdria.
Eles gostaram da histéria. Tanto é que a parte da histéria, ndo teve problema. Tem um
menino, 1a, que ele é bem esperto. Ele viu na hora que era mudanca da Lua (refere-se ao tema
trabalhado) e, j& falou na hora. Eu falei: "- Vocés perceberam? O que a histéria...? Antes de
ler a pergunta la embaixo, né?, o que eles tdo falando na historia? Alguém percebeu?" Ele
falou: "- Ah!, professora! E da Lua, que a Lua muda." Falou assim, én!, [...] Ele é muito

perspicaz, esse menino.

Ainda, nesse sentido, entendemos que P6 avaliou que seus alunos apreenderam
superficialmente a ideia geral da histéria ou que entenderam parte do assunto, ou seja, que a
Lua muda de forma e, portanto, de fase, mas ndo alcancaram a compreensdao de como a

mudanga nas fases ocorre, conforme citado abaixo:

P6: Mas, assim, eles ndo tém muito como sair disso, sabe? E muito de copiar a resposta um
do outro. Eu li o texto, fui perguntando, instigando. Depois que eu dei a folha pra eles
responderem. Primeiro, eles fizeram sozinhos. N&o montei grupos antes, porque eu sei que a
sala é complicada, todo mundo copia. Mesmo assim, eles acabaram copiando respostas uns
dos outros, ndo saiu muito da ... sabe?, assim, ndo foi mais além. Ficou nessa coisa de
mudanca da Lua, finalmente, a Lua muda. Ai, eles entenderam que n&o € do dia pra noite,

igual fala aqui, né? (refere-se ao didlogo das personagens do texto) Num dia ta de um jeito,
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amanha ja é de outro, ndo, isso eles perceberam, sabe? Uns quis olhar o livro de geografia,
ndo deixei porque tinha umas fotografias que respondiam e tal. Entéo, ficou naquela coisa,
ndo saiu muito ... ndo foram além do que podia ter ido, sabe? Ficou nessa coisa de mudanca
que a Lua ... os aspectos da Lua, que a Lua muda de fases, que ndo é uma mudanca repentina
... E, ficou nisso, sabe? Responderam com desenhos, mas, muito, assim, superficial. Nao

aprofundaram as respostas, ndo deu pra aprofundar muito a discussdo, néo.

Nesse sentido, percebemos, a partir de seus relatos, que a dindmica da aula de P6 com
os alunos ndo correspondeu, em certa medida, ao que fora trabalhado, com os professores,
durante esse encontro do curso, em especifico. Entendemos que a superficialidade, & qual se
refere, quando questionada sobre a aprendizagem dos alunos, revela certo descolamento do
trabalho com a instrucdo cientifica dos conceitos e de sua aplicabilidade em sala de aula.
Tanto que, quando lhe foi questionado a respeito do envolvimento dos alunos durante as
etapas da atividade, P6 respondeu:

P6: Mais na histdria, no comeco, de desenhar, de responder, sim, na hora das figuras, ndo

muito.

Ressaltamos, também, que, ao comparar o grau de envolvimento dos alunos nas duas
etapas - uso do texto e uso dos materiais -, a professora avalia que a HP chamou mais atencéo,
despertando mais o interesse dos estudantes do que a presenca do material empregado para
desenvolvé-la, apesar de o tema, comumente divulgado pelos livros didaticos e paradidaticos,
apresentar uma discussao tedrica complexa, por envolver movimentos simultdneos de astros
no espaco, e pelo fato de a visao espacial do aluno de sexto ano ainda estar muito presa a si
préprio, ou seja, o ponto de referéncia desse aluno ainda é seu proprio corpo, o que determina
uma visdo ainda limitada da disposicdo espacial da Terra, da Lua e do Sol no espaco,
realizando tais movimentos. Inferimos, neste caso, que as dificuldades encontradas no
manuseio dos materiais, conforme citadas no item 5.2.6, ajudem a explicar a avaliacdo feita
pela professora. Porém é possivel afirmar que a professora entende que a HP foi importante
para despertar o interesse dos alunos pelo assunto "Fases da Lua".

Ainda, nesse sentido, ressaltamos, tomando como base as falas transcritas abaixo, que
os alunos, de modo geral, sentiram dificuldade em relacionar o modelo proposto com as
informagdes contidas na historia a respeito das formas de letra "C", "D" ou "O", que a Lua

adquire no céu, a medida que gira em torno da Terra.
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P11: O que acontece também? Muitos ... "- Ah! N&o! Mas a Lua ... A Lua tem formato de "C"
?... A Lua tem formato de "O"? ... Aonde que t4?" Ai, a partir do momento que eu desenhei I3,
que, ai, visualiza. Mas, s6 no texto, puro e cru, la, ndo ... [...] Isso fica longe. Até quando eu li
o0 texto, aquele dia, na primeira aula minha, ... a gente também: "- N&o. Mas "C"?" Ai,
depois, cé comega a ...

Pesquisadora: E abstrato, né?

P11: Muito abstrato! Pra eles, entéo ...

Entendemos que a maior parte dos estudantes, apesar de visualizarem a Lua real,
conforme explicitado no item 5.2.6, tiveram dificuldade de enxergéa-la no formato de "C".
Percebemos, neste caso, a necessidade de um trabalho sistematico, da professora com 0s

alunos, de observacdo deste astro no céu, a fim de suprir do tal deficiéncia.

5.1.7 HP: Paisagem na varanda

De acordo com o que fora discutidopelos docentes em conjunto, nesse encontro, apos
implementagdo da historia problematizadora “Paisagem na varanda”, com os alunos, seguem,
abaixo, alguns dos fragmentos das falas de P5, P6, P7 e P11 acerca da avaliacdo e uso do
texto desta HP.

Os depoimentos de P6, a seguir, revelaram o entendimento dos passos propostos pela
metodologia de trabalho com a HP, tais como: o estimulo ao trabalho em grupo, a
participacdo dos alunos, por meio da leitura coletiva e da formulacdo de hipéteses, quando
guestionados sobre do que se tratava o tema, além do registro escrito dos resultados.
Entendemos que esses passos, no direcionamento da atividade, podem favorecer o trabalho
em sala de aula e conduzir os alunos a graus mais elevados de pensamento, se comparados

com aqueles advindos de suas concepgdes espontaneas sobre o assunto.

P6: E como nds fizemos aqui! (no curso) Da leitura do texto, primeira coisa, entreguei o
texto, fiz a leitura. Ai, discuti um pouco com eles. Fui interpretando, fui perguntando: "- O
gue ta perguntando? O qué ta falando e tal?" "- Vamos tentar responder?!" Ai, entreguei o
guestionario. "- Vamos fazer sozinho!" Separei eles. Eles responderam. Ai, eu peguei e: "-
Agora, vamos sentar junto de novo e vamos pensar se € assim!™ Ai: "- Vamos usar o
material!" Ai, mostrei 0 material, como é que usava, como é que simulava, direitinho. Deu

pra trabalhar a atividade.
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Prof°. Marcos: Antes, vocé leu a historia? Como é que foi?
P6: N&o, a gente sentou em grupo. Igual eu fiz as outras (trabalho com as outras HP), como
eu falei. Sentei em grupo, leu a historia, neé? Cada um ia lendo uma parte da historia. [...]

Mas foi mais rapida, mais tranquila.

Em contrapartida, P7, segundo seus relatos, optou por adaptar a historia, ao trabalha-la

com seus alunos, conforme segue descrito abaixo:

P7:[...] Mas, assim, ai, eu floreei ... Eles transformaram o texto em histéria em quadrinhos ...
Teldrico, a Celeste e tal ...

P10: Vocé gosta, né?

P7: Adoro! Por causa que eles entendem melhor! [...] Uma sala, eles fizeram a histéria em
quadrinhos e, ai, eu percebi que eles ndo tinham entendido nada das figurinhas. Trabalharam
em grupo e tal e ndo sei 0 qué! Enquanto eles foram fazendo uma outra ... eles estavam, 1a,
discutindo em grupo, eu fui chamando um por um e pedindo pra eles me explicarem e fazer

de novo. Ai, eles falavam, eles ndo tinham entendido nada.

Acreditamos que o apoio individual aos estudantes, direcionamento dado ao processo
pela professora, parece ter respondido as dificuldades dos discentes, uma vez que se
mostraram mais receptivos e interessados pelo tema.

Também, a partir do trabalho com esta HP, P7 foi além, pedindo que os alunos

observassem a Lua, do lado de fora da sala de aula, conforme revelou sua fala:

P7: [...] Tudo colaborou. Dia dez era Lua Cheia, eu dei a atividade pra eles ficarem
observando a Lua. Eles ficaram observando a Lua e tal. Hoje, que eu fui concluir, 14, a
"Fases da Lua 2" (refere-se as atividades da HP: "Paisagem na varanda") faltam dois dias pra
ser Lua Nova e, assim, eles ja falam e ... e o primeiro dia que eu fiz, eles voltaram e: "-

Professora! Ontem, eu observei! Que beleza tava a Lua?" e tal.

De acordo com a fala da professora, percebemos a sua necessidade de encontrar novas
estratégias de ensino, como o uso da historia em quadrinhos e o estimulo a observacéo direta
do fenbmeno no céu, em periodo extraclasse, a fim de motivar os alunos para o
desenvolvimento da atividade. Nesse sentido, entendemos que as a¢Oes da professora foram
além da proposta metodoldgica sugerida para o trabalho com esta HP, servindo de inspiragédo

aos alunos, motivando-os, na aula seguinte, a trazerem resultados para a classe.
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J& P5, apds entrega e leitura do texto, notou a necessidade de intervir, no sentido de
levantar uma discussédo a respeito do tema, explorando as concepcdes alternativas dos alunos

sobre quais as fases da Lua e como acontecem, conforme citado nos fragmentos a seguir:

P5: Eu fiz com uma turma que eu ndo havia feito nenhuma atividade, até entdo. Uma turma
do terceiro ano do ensino médio, com dez alunos, numa escola ... na escola da zona rural,
onde eu trabalho.[...] E eles (alunos do 3° ano do ensino médio) ndo tém, assim ... Sabe
aquele animo, quando cé chega no terceiro ano cé fala: "- Nossa! O ano que vem eu vou ta
fazendo faculdade!" Sabe aquele &nimo? Isso, aquele estimulo, aquela coisa, assim .... ndo
tém (os alunos). E pra ... Isso aqui pra eles, eu acho que foi, assim, uma ajuda a mais pra
renovar esse estimulo, que eles tdo tentando. Entdo, .... uai, acho que foi bastante ... [...] A
gente discutiu o texto e eu pedi eles pra virarem a folha e anotarem o que eles tinham de
primeira ideia a respeito disso. Primeira coisa que falaram pra mim: "- Professora, como
gue eu vou organizar isso! Eu ndo estou entendendo! A Lua ndo ta 14 todo dia?" (refere-se ao
céu) "- Ta! Ta la todo dial" "- Ta! Mas eu ndo entendo! O que é Lua cheia, 0 que é Lua
Nova?" Ai, eu: "- Vamos discutir?" [...] Entdo, entrei naquela discusséo da ... como que ela (a
Lua) era iluminada, como que ela era sem iluminagdo, o que era Minguante, 0 que era
Cheia, o que era Crescente. Entrei nessa discussdo com eles. [...] E eles comecaram a
discutir entre eles, e eu observando a discussdo que ia sair, que fosse ... que saisse, ne? Eu
estava sO "sapeando o negdcio™. Ai, eles colocaram no primeiro quadrinho. "- Pode colocar
em desenho?" Falei: "- Pode colocar em desenho." - Pode colocar escrito?" - Pode colocar
escrito." Fica a cargo de vocés. Entdo, muitos desenharam, muitos sé escreveram., as quatro
fases, com desenho ou a escrita, com relacédo ao que seria de posicao. [...] Entdo, pra eles foi

muito bom também. Eles ficaram hiper empolgados! foi muito interessante!

Julgamos, segundo o relato a seguir, que P11 ndo tenha compreendido, em certa
medida, o uso da HP como recurso facilitador de introducdo do tema proposto, uma vez que
associou as dificuldades dos alunos em lidar com uma das etapas da metodologia de ensino —
0s registros das ideias na folha de respostas do aluno — com a falta de conhecimentos prévios
destes. Percebemos que tal associagdo distancia-se dos principios do ensino por investigacgéo,
por entendermos que os alunos podem ndo ter avancado nas discussdes sobre o tema, em
funcdo de os professores, de maneira geral, ndo atentarem para a importancia das concepcoes
prévias dos alunos, sobre o tema, como ponto de partida para as reorganizagdes sucessivas € a

(re)construcdo de um novo conhecimento, dando significado a realidade.
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P11: Porque eu acho que na hora da leitura, ndo que o texto esteja ruim, néo, ta belezinha!
Aliés, foi um dos textos mais faceis que eu ... depois, eu olhando direitinho, o mais tranquilo.
Mas, eu ndo sei se foi a minha ansiedade também e acabou que eles travaram. Eles tiveram
muita dificuldade de fazer o primeiro quadrinho. [...] Falei: "- Nao. Vamos cada um escrever
0 seu, tentar e, depois, a gente continua ... Ah! Vai o "juntos”, ndo é? "Ai, ndo saiu muita
coisa ndo. No primeiro quadrinho, né? Ai, eu falei: "- Entdo, ta! Entdo, vamos conversar um
pouquinho! E fui deixando eles falarem. Ai, eles discutiram entre si também. [...] e eu percebi
0 seguinte, que eles ndo tém a nocdo de onde t4 cada coisa, primeiro ponto. Nao sei se pode
ser um fator do pré-requisito, desse "quebrar" (refere-se a falta dos contetdos astronémicos
em todos os anos do ensino fundamental), porque eles tém Astronomia do primeiro ao quinto
ano, mas nao em todos, e eu ndo sei também a profundidade dessa Astronomia do primeiro

ao quinto ano. Entao, eles ndo tinham conhecimento prévio, assim, dessa posicao. [...]

Na sequéncia do encontro, foi solicitado a P6 uma avaliacdo dessa atividade para se
trabalhar o tema "Fases da Lua". Consideramos que a professora avalia positivamente o
trabalho com essa HP e que a tranquilidade, a qual se refere, seja fruto da discussao sobre o
assunto, apds leitura da histéria, com os alunos. Momento este rico, assim inferimos, para a

exploracdo das hipdteses levantadas pelos discentes, conforme seguem os relatos abaixo:

Prof°. Marcos: Eh! E que avaliacdo vocé faz dessa atividade pra trabalhar esse tema, vocé
acha que teria que ser adaptado? Ou o que vocé acha que ja funciona bem, pra essa
atividade?

P6: Nao, eu acho ... Eu acho que essa (atividade) funcionou bastante, muito mais do que da
outra (refere-se a historia: "Distracdo no Onibus"). Muito tranquilo, muito facil. Foi bem
clara, eu acho, pros alunos. Eu ... Eu percebi isso. Visualizaram a Cheia, Nova, Minguante,
Crescente ... (faz com as mdos o movimento da Lua ao redor da Terra). Eu achei a atividade
bem facil, né? . Mas, eu ndo aprofundei em eclipse nem nada. Foi s6 uma .... Pelo tempo que

a gente tinha tambem!?

Ainda, nesse sentido, quando questionada a respeito do modo como se tem trabalhado
as historias com os discentes, se a metodologia proposta tem auxiliado o trabalho, em sala de
aula, P6, segundo seu relato, revela ja ter percebido a incorporacdo de algumas das
caracteristicas da metodologia proposta a dindmica de seu trabalho com os alunos, em sala de
aula, provocando-lhe, inclusive, mudangas na maneira de lidar com contetdos astrondmicos,

antes rejeitados para o trabalho com seus alunos.
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Pesquisadora: Vocé acha que esse jeito de trabalhar tem ajudado vocé em sala de aula, com
os alunos?

P6: N&o, eu acho que ajuda. [...] éh!, até outro dia foi engragado, um livro, 14, falando de
"equindcio”, "solsticio”, né? Falava isso pra mim, eu arrepiava, né? "- Nossa senhora!"
Prof®. Marcos: Pra vocé!?

P6: E! Pra mim! Até, assim, antes do curso. Ah! Sempre ficava pro final, né? A gente sempre
deixava, porque se eu ndo desse, Geografia dava, né? Entdo, ndo tinha problema. (refere-se
ao contetido de Astronomia). Ai, eu ouvia aquelas palavras, eu arrepiava de ver aquilo, eu
ndo entendia aquilo. Eu tive tanta dificuldade com aquilo. Eu achava aquilo tdo esquisito, tdo
estranho aqueles nomes! Eu achei tdo facil dessa vez. Eu trabalhei, levei aquelas atividades,
que a gente trabalhou aqui, com 0s meninos, 14, no sexto ano ...

Prof®. Marcos: Vocé fala "aquela atividade", aquelas que tinham uns globinhos, assim, né?
P6: E! Os globos ... isso! Achei bem tranquilo. [...] eu falei bem tranquilo sobre isso. E eu
fiquei até, assim, admirei da facilidade. Eu achei o0 maximo, sabe? Vocé falava e eu ficava: "-
Nossa senhora!™ Tava achando demais! [...] eu fiquei muito mais segura e tranquila. [...] na
outra (refere-se a atividade da HP "Distragdo no 6nibus) eu fiquei mais ansiosa de ndo saber
ajudar. Eu tenho muita dificuldade de ndo saber ajudar.

Prof°. Marcos: Por que vocé acha que nessa (atividade) vocé ficou mais tranquila?

P6: N3o. E porque a gente participa, a gente ta ali junto, é mais facil de perceber, né?
Porque quando a gente participa, ta fazendo, é mais tranquilo, o aprendizado, eu acho. S6 de
vocé vé ali, tentar montar aquela sequéncia de fotos, por exemplo, sé de ta olhando, ali ... Ali,
ficou claro: A Lua Cheia, a Lua Nova, a Lua Minguante, a Lua ... Fica bem claro isso, a hora
que cé faz a atividade (faz gesto com o dedo, simulando o movimento da Lua ao redor da
Terra).

Inferimos, a partir das falas da professora, que, na ocasido do curso, assumia o papel
de aluna, que o envolvimento com o assunto, segundo o olhar de pesquisadores, gera
interesse, este, por sua vez, pode gerar aprendizagem, que, por sua vez, pode gerar satisfacéo,
e, assim, apostamos ocorrer com os alunos. Assim, entendemos que, quando o professor
sente-se mais seguro em relacdo ao desenvolvimento do conteddo, consegue fazer perguntas
melhores e colocar a situagdo, em debate, de uma forma interessante aos estudantes. Além de
notar o problema do aluno, o docente consegue envolvé-lo na atividade. Acreditamos,

portanto, segundo apontam os relatos de P6, que além de compreender a metodologia
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proposta, ao vivencia-la, uma vez que o método faz-se conteudo formativo, a referida
professora também pdde ampliar seus conhecimentos sobre os temas trabalhados.

Ainda, nesse sentido, a partir das falas de P5, P7, P10 e P11, percebemos sua
satisfacdo com a metodologia desenvolvida, uma vez que foge do modelo, costumeiramente
utilizado, em sala de aula, para apresentar os conteudos aos alunos: " quadro e giz". Mesmo
oferecendo mais trabalho, revelam sentir-se motivadas em desenvolver os conteudos de
Astronomia, por meio da metodologia proposta, por constatarem, podemos depreender, que ha
recompensa, ha satisfacdo e ha o envolvimento dos alunos, conforme revelam os comentarios

que se seguem:

P7: Eh! N&o! Demais! E, assim, igual a P6 falou, a gente tirou ... Logico, ainda tem muita
duvida pra ser tirada, né?, mas a gente evoluiu bastante, no estudo de Astronomia, né? [...]
N3o sei se os demais também concordam ... E novidade pra eles, diferente, né? (refere-se ao
material e & metodologia empregada) Eu falo, assim, ... sempre quadro e giz ... [...] eles ndo

aguentam, meninos de sétimo ano, doze, treze anos!?

P5: [...] Entéo, assim, o que eu falei pra eles: "- Hoje,vai ser uma aula diferente! Vamos ver
no que vai dar?" "- Vamos! Porque n6s ndo estamos aguentando mais quadro, livro!" E o que

sempre tem, né? Tudo bem.

P10: Pra nés é uma dificuldade maior, né? Pra nds. Porque tem que preparar, a gente tem
qgue organizar, cé tem que pensar ... Qualquer atividade de campo, seja uma atividade
diferente em sala, seja uma ida, la, no pétio, cé tem que organizar, mas € bom. Vocé cansa,

mas é bom.

P11: [...] Entdo, eu acho que pra mim, eu acho que valeu muito a pena. Por mais que seja
trabalhoso, que cé queira ... na hora, ali, cé fica com medo dele te falar, de te perguntar
alguma coisa [...] Entéo, eu acho ... Eu, pra mim, particularmente, eu achei que foi muito
bom, o resultado, assim. com todas as deficiéncias, mas eu acho que ... Todos nos, aqui, acho
que a gente teve um ponto positivo, um saldo positivo no final de todas as aplicagdes de todas

essas atividades.

Por outro lado, contudo, P9 avaliou que para a implementacdo da metodologia
proposta seriam necessarias mudangas estruturais e de gestdo na rede publica de ensino,

capazes de contribuir com o desenvolvimento efetivo e satisfatorio do processo ensino-
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aprendizagem dos alunos e de oferecer melhores condigdes de trabalho aos seus profissionais.
Acreditamos que tais mudancas sejam o maior desafio para a Educacéo, na atualidade. Segue

a fala de P9 a esse respeito:

P9: Eu, éh! ... Eu acredito, assim, esse tipo de atividade funcionaria perfeitamente numa
situacdo perfeita. Qual é a situacdo perfeita, que eu vejo? Uma sala de aula do professor. O
aluno ... Nao é o professor gque ta entrando na "sala de aula do aluno", é o contréario, € o
aluno que té entrando na "sala do professor”. Entdo, ele (o0 aluno) que tem que ter o respeito.
Quer dizer, fica parecendo que é o professor ...que € 6bvio, mas ... é sé o professor que ta
invadindo aquele espaco que ja é deles. Nao é assim! [...] Pelo amor de Deus, gente! Pelo
amor de Deus! Vocé imagina! Vocé tem um data-show seu, um teldo seu, computador, um
notebook, esses negdcios que tem aqui, igual nos estamos vendo aqui, 6h! (refere-se aos
objetos dispostos no laboratério de Ciéncias do CEMEPE, espaco reservado para esse

encontro.) E! Uai! O aluno muda de aula ... E!, assim ...

Acreditamos que a fala de P9 revelou um rol de fatores que dificulta ou, até mesmo,
impede o desenvolvimento efetivo das atividades com os alunos, como: salas pequenas para
um numero excessivo de alunos, falta de auxilio pedagdgico profissional, acidentes com o0s
materiais, por exemplo. Mas a esse respeito, discutimos com maior énfase no item 5.5.8, desta
pesquisa.

Dessa maneira, em seu conjunto, percebemos que a andlise das falas dos professores a
respeito da avaliacdo e uso das histdrias problematizadoras, com os alunos, em sala de aula,
parece sugerir-nos que ainda ha muito a ser feito no sentido de torna-las um recurso voltado
para o ensino por investigagdo. Apesar disto, as falas dos professores, no sentido de adaptar as
HPs, seja como historia em quadrinhos ou como um texto para teatro, dentre outros, sdo
capazes de estimular os estudantes por meio da apresentacdo de textos mais curtos, com o
"problema" proposto mais simples e objetivo e com apresentacdo de "dicas" sobre o contetdo
a ser desenvolvido. Todos esses fatores levam-nos a crer que, longe de querermos esgotar o
assunto, muitas sdo as possibilidades a serem encontradas para se trabalhar segundo os

moldes do ensino por investigagéo.

5.1.8 Sintese das ideias dos professores a respeito da avaliagdo e uso dos textos das
"histérias problematizadoras', com os alunos, ap6s implementacdo da metodologia de

ensino proposta.
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Quadro 4 - Principais ideias advindas dos depoimentos dos professores a respeito do uso dos

textos das "histdrias problematizadoras”, ap6s sua implementagdo com seus alunos, em sala

de aula.

Historias
Problematizadoras
HP

Avaliacao dos textos das
historias problematizadoras

Uso dos textos das historias
problematizadoras

HP: Um pulinho até
Saturno

- avaliacdo positiva do texto;

- possibilidade viavel do trabalho
com o tema Sistema Solar;

- estimulo ao envolvimento e a
motivacao;

- geracao de interesse, expectativa
e frustracdo devido a auséncia de
resposta;

- ndo oferecimento de resposta ao
problema proposto;

- promocao de dificuldade de
compreensao;

- reacdo de desinteresse.

- emprego de diferentes
estratégias para solucédo do
problema proposto;

- emprego de diferentes
estratégias para leitura do
texto.

HP: No sitio do avd
Saturnino tinha uma
canoa

- avaliagéo positiva do texto;

- potencial para o trabalho com o
tema Constelacéo;

- geracao de interesse;

- estimulo a motivacao, a
imaginacdo a criatividade e ao
envolvimento;

- maior motivacéao aos alunos de
menor idade;

- dinamizagé&o do trabalho;

- ndo oferecimento de resposta ao
problema proposto;

- estimulo a busca de solucéo.

- emprego de diferentes
estratégias para leitura do
texto.

- emprego de diferentes
estratégias para solucdo do
problema proposto.

HP: Alb, tia Luana!
Parabéns!

- avaliagéo positiva do texto;

- possibilidade vidvel do trabalho
com o tema Movimento de
Rotacgéo da Terra,;

- identificagdo com o texto da
historia;

- coeréncia com a metodologia
implementada;

- estimulo a motivacéo, a
imaginacao, a criatividade e ao
questionamento;

- maior motivacéao aos alunos de
menor idade;

- dinamizacé&o do trabalho e
exigéncia de maior disponibilidade
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de tempo para implementacao;
- favorecimento da leitura.

- necessidade de ajustar o texto
para menor extensao.

HP: Calendario
maluco

- avaliagéo positiva do texto;

- possibilidade viavel para o
trabalho com o tema Estac6es do
ano;

- geracdo de interesse e
favorecimento da aprendizagem;
- exigéncia de maior
disponibilidade de tempo para
implementacao;

- promocéo de troca de
experiéncias;

- ndo oferecimento de resposta ao
problema proposto;

- necessidade do apoio do livro
didatico.

- supresséo do texto no
decorrer da aula;

- histéria trabalhada como no
curso.

HP: Nova lorque ou
Santiago do Chile?

- avaliagéo positiva do texto;

- possibilidade viavel para o
trabalho com o tema Estac6es do
ano;

- exigéncia de maior
disponibilidade de tempo para
implementacao;

- ndo favoreceu a troca de
experiéncias;

- geracao de interesse;

- favorecimento da aprendizagem;
- ndo oferecimento de resposta ao
problema proposto;

- geracao de inseguranca;

- ndo favoreceu relagdo com o
contetido em estudo.

- leitura coletiva;

- adaptado para leitura teatral;
- ruptura entre o entendimento
do problema e o processo de
geracdo de hipoteses pelos
estudantes.

HP: Distracéo no
onibus

- avaliacdo positiva do texto;

- geracdo de curiosidade;

- ndo favoreceu relagcdo com o
contetdo em estudo;

- ndo oferecimento de resposta ao
problema proposto;

- tempo insuficiente;

- possibilidade viavel para o
trabalho com o tema "Fases da
Lua";

- estimulo a participagéo, ao
levantamento de hipdteses, ao

- leitura coletiva;

- emprego do texto como
momento para problematizar o
assunto.
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questionamento e a observacéo
sistematica do fendmeno fisico;

- auxilio na compreenséo do
contetido e ampliagdo da
percepgao;

- desconstrucdo de conceitos;

- ndo proporciona autonomia nem

motivacao.
HP: Paisagem na | - avaliagdo positiva do texto; - adaptacdo do texto para
varanda - possibilidade viavel para o quadrinhos;
trabalho com o tema "Fases da - texto deixa de ser lido;
Lua™; - leitura coletiva;
- estimulo a participacgdo, a - emprego do texto como

curiosidade, ao levantamento de momento para problematizar o
hipGteses, ao questionamento, a assunto;

observacdo e a observacdo direta | - histdria trabalhada como no
fendmeno fisico; curso.

- geracao de motivacao e

autonomia;

- promocao de tranquilidade;

- auxilio na compreenséao do
conteudo e no avango dos
conhecimentos prévios dos alunos;
- promocao de novas vivéncias e
da exploracédo do tema.

Fonte: A autora (2012).

A principio, consideramos que, de modo geral, os professores avaliaram positivamente
0s textos das histdrias, julgando-os vidveis para o trabalho com os temas propostos, quais
sejam: Sistema Solar, Movimentos de Rotacéo e Translacdo da Terra, Estacdes do ano, Fases
da Lua e Constelacdes. Nesse sentido, houve quem sugerisse adapta-los para outras formas
textuais, tais como, histéria em quadrinhos e teatral, sem que perdessem, no entanto, a fungéo
de envolver o leitor, pois, conforme as ideias de Almeida e Ricon (1993), abre espago para a
imaginacdo, a fantasia, o ludico, podendo leva-lo a vivenciar a situacdo lida. Além disso,
conforme expressa Silva (1997), da ao estudante a oportunidade de externar diferentes formas
de pensamento.

Percebemos, também, analisando as falas dos docentes, ao longo dos encontros, que a
introdugdo dos textos das histdrias problematizadoras com os alunos, de modo geral, ocorrera
conforme os procedimentos metodoldgicos da abordagem do ensino por investigagao.

No entanto, contrariamente a essa ideia, segundo revelaram alguns professores, em

funcdo de muitos contratempos, dentre os quais, destacamos a pouca disponibilidade de
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tempo para a efetiva implementacéo das atividades, as limitacfes do espaco fisico das salas de
aula, as demais atividades escolares extraclasse, dentre outras, as quais sdo discutidas com
maior énfase no item 5.5.8, o trabalho desenvolvido com alguns textos sofreu adaptacoes,
sendo-lhes subtraidas algumas etapas, sobretudo, no que diz respeito ao uso do texto e seus
desdobramentos. Inferimos que, nesses casos, os resultados mostraram-se, em certa medida,
insatisfatorios e, até mesmo, indesejados, uma vez que pouco contribuiram para o
desenvolvimento da habilidade de levantar hipoteses e discutir sobre os temas, bem como
para socializar os resultados entre os grupos de alunos, na classe.

Na perspectiva de Ash (2005), no decorrer do emprego do ensino por investigacao, o
professor identifica os diferentes estagios pelos quais o0 aluno passa durante o processo de
aprendizagem, podendo avaliar, de forma perceptivel, os resultados obtidos. Entretanto
consideramos que, para 0s casos ressaltados, as ideias defendidas por este autor tornaram-se,
de certa forma, impraticaveis. Segundo Carvalho e outros (1998), o processo de investigacdo
é complexo e envolve vérios fatores, dentre eles: motivagdo e interesse dos participantes, um
contexto e um foco para diferentes niveis de perguntas, as quais sugerem a formacdo de novos
conhecimentos. Na falta de algum destes fatores, o processo ndo se torna relevante para a
aprendizagem dos estudantes.

Em contrapartida, observamos que, de maneira geral, segundo revelaram o0s
depoimentos dos professores, a implementacdo dos textos das histérias despertou nos alunos a
curiosidade e o interesse, motivando-lhes o envolvimento nas atividades, a criatividade e a
imaginacdo. Tais aspectos ficaram mais evidentes no trabalho com as HP: Um pulinho até
Saturno; No sitio do avd Saturnino tinha uma canoa; Ald, tia Luana! Parabéns!; Paisagem
na varanda. Acreditamos, com base nos relatos dos docentes, que o interesse dos alunos pelo
tema, a busca do entendimento da situacdo problematizadora, envolvendo a resolucdo do
desafio, o espaco oferecido para a proposicdo de hipéteses e trocas de ideias, no sentido de
defender ou refutar seus pontos de vista, além da oportunidade de socializa¢do dos resultados
obtidos, foram acgdes que, segundo sugerimos, levaram a participacdo mais ativa dos
estudantes no desenvolvimento das atividades. Tais ac¢0es, segundo as ideias de Carvalho e
outros. (1998), vao ao encontro das caracteristicas do ensino por investigacdo, no sentido de o
docente buscar estratégias de ensino que desafiem, motivem e que instiguem os estudantes a
encontrar respostas ao problema. Nesse sentido, segundo Azevedo (2004), como fruto dessa
participacdo, o aluno vai instrumentalizando-se para dar explicacdes causais para o resultado
de suas acOes e interagdes. Embora defendamos tal ideia, acreditamos ser precoce uma

avaliacdo nesse sentido para o trabalho com as referidas HP. No entanto inferimos que possa
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ser o inicio de um processo, pelo qual os alunos estabelecem as relages entre os objetos de
estudo e os fendmenos fisicos em seu entorno, que, de acordo com Carvalho e outros (1998),
leva os aprendizes ao entendimento de suas causas. Ainda, nesse sentido, corroboram essa
ideia os depoimentos dos docentes a respeito das atividades extraclasse, voltadas para a
aprendizagem de Astronomia, estimulando os alunos a atividade de observacao direta do céu,
a fim de visualizarem um fendmeno celeste em estudo e de iniciar-lhes o habito da observacao
sistematica dos fendmenos fisicos.

N&o obstante a avaliacdo satisfatoria do uso dos textos com os alunos, dada pela
maioria dos docentes, alguns de seus depoimentos também revelaram dificuldades no decorrer
das implementacdes das atividades. Dentre elas, ressaltamos, a principio, o ndo aparecimento
da resposta ao problema no corpo do texto da histéria. Segundo relatos, de modo geral, tal
fato pode desencadear os sentimentos de frustracéo e desinteresse nos estudantes, os quais, via
de regra, buscam-na pronta nos textos. Sobre esse assunto debrugam pesquisadores, como por
exemplo Echeverria e Pozo (1998), no sentido de esclarecer que os problemas apresentados
aos discentes devem conter elementos que contribuam com a busca de solucBes, sem,
contudo, darem as respostas prontas aos alunos. Zompero e Laburt (2011) defendem a ideia
de despertar no aluno desejo de saber ndo necessariamente a “resposta certa”, mas, sim,
encontrar solugdes apropriadas para os problemas. Com bases nessas ideias, inferimos que,
em certa medida, os professores desconsideraram o fato de que, segundo as caracteristicas do
ensino por investigacdo, pode ndo haver a "resposta certa” ao problema ou podem existir
varias, ou ainda, a resposta pode até nem existir. O importante € que se reconheca que as
respostas sdo dados relevantes a serem investigados sim, porém, considerando os estagios de
amadurecimento intelectual dos estudantes, a vivéncia das experiéncias educativas em todas
as etapas do processo também o sdo. Nesse sentido, de acordo com as ideias de Azevedo
(2004), podem aparecer respostas que, apesar de erradas, revelam que o aluno conseguiu
propor uma solucdo coerente para a nova situagao.

Também percebemos que os textos das historias problematizadoras parecem conjugar
0s mesmos principios do ensino por investigacdo. No entanto, ressaltamos que, a partir dos
relatos dos docentes, pudemos perceber falhas na redacdo e composicao das ideias de alguns
deles, gerando, em certa medida, inseguranca, confuséo e dificuldade de compreenséo, por
parte dos alunos. Entendemos que os resultados, quando ndo alcancados, apds implementacéo
das historias, podem estar relacionados com a incoeréncia de tais textos com a metodologia
implantada no curso. Por essa razdo, notamos, em alguns casos, a necessidade de ajustes dos

textos, os quais facilitardo o trabalho dos professores com os alunos, em sala de aula.
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Outro fator que revelou a dificuldade dos alunos refere-se ao tempo gasto para
trabalharem com os textos, em geral, insuficiente, para o desenvolvimento das atividades
propostas. Observamos que o tempo de uma aula de cinquenta minutos, normalmente, néo
permitia a conclusdo dos trabalhos, exigindo do professor verdadeiros "malabarismos™ no
sentido de conciliar o trabalho com as HP com os demais contetudos de seu planejamento
escolar, sem contar, é claro, com as atividades extraclasse desenvolvidas na escola.

Finalmente, ressaltamos, com base nas ideias dos autores anteriormente mencionados,
que o trabalho com os textos das histdrias, salvo suas limitacGes, parece direcionar nossos
olhares para o fato de reunirem possiveis condigdes para otimizar o desenvolvimento dos
contetdos astronémicos, sugerindo tornar sua compreensdo mais acessivel aos alunos, uma
vez que parte do conhecimento prévio de cada estudante para a construcdo de novos

conhecimentos.

5.2 Avaliacao e uso dos recursos materiais

5.2.1 HP: Um pulinho até Saturno

Esta historia problematizadora foi trabalhada com os alunos, por P2, P7 e P9. Dessa
maneira, a partir de suas experiéncias, pudemos destacar aspectos importantes acerca da
avaliacdo e do uso dos recursos materiais que acompanharam o texto desta HP, os quais
apresentamos a seguir.

A principio, quando questionados a respeito do desenvolvimento dessa atividade, P7 e
P9 esclareceram as condi¢fes que estabeleceram para que pudessem implementa-la com os
alunos. Em um horario extraturno, formaram uma turma com alguns alunos do sexto, oitavo e
nono anos do ensino fundamental, e alunos do primeiro, segundo e terceiro anos do ensino
médio, totalizando vinte e um alunos, cujo proposito foi observar como se desenvolve o

conhecimento dos discentes, conforme descrito abaixo:

P9: Foram vinte e um alunos. [...] E ai, a gente fez a proposta da atividade, eu fiz a leitura
(da histéria) em forma de teatrinho.

Pesquisadora: E a que horas foi?

P9: A noite. [..] a ideia era fazer um grupo fechado pra ver o desenvolvimento do

conhecimento.
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No que se refere a avaliagdo que P2 e P9 fizeram a respeito dos materiais empregados
para essa atividade, relataram que os alunos gostaram da proposta, sendo a motivagdo um
elemento presente desde o momento de entrega dos materiais a eles, conforme descrito nas

falas abaixo:

P2: Ah! Eu amei (0 material) e os meninos também amaram. [...] Ah! Nossa! Foi festa, ne!
Eles ja estavam mexendo com a massinha. Pedi para eles imaginarem qual seria a distancia
entre os planetas, né? Dois grupos conseguiram se aproximar (do resultado esperado), 0s
outros dois grupos néo.

P9: E, gostaram muito do material [...] No especificamente, mas em forma geral, a régua, a
historia..

Na sequéncia, P9 relata que, apds o trabalho de leitura da HP e entrega do material
que a acompanhava, o0s alunos demonstraram grande interesse pela atividade e pela
possibilidade de manusear o material fornecido, uma vez que se mantiveram bastante

envolvidos, conforme descrito a seguir:

P9: [...] E, ai, eu entreguei a régua. Quando eu entreguei a régua, eu expliquei como é que
funcionava a micanga, a massinha, a régua. E alguns ndo sabiam a ordem, ai, eu passei no
qguadro a ordem dos planetas, para agilizar esse processo, porque eu acho gque o interesse
ndo era saber a ordem. né? Ai, eles comecaram a atividade. [...] Igual o Marcos faz, mesmo.
A gente tentou fazer igual € aqui pra ver o que acontecia, né? E eles conversavam, assim,
entre eles, assim, era s6 exercicio. Eles ndo estavam preocupando em fazer outra coisa; era

SO exercicio e descobrir 0 negocio.

Apesar das falas de P9 e P7 ressaltarem que os alunos gostaram do material, P9
esclareceu que sentiu a necessidade de explicar aos estudantes como usa-lo, o que demonstra
que a predisposicdo dos estudantes para usarem 0S recursos materiais € mais um dos
elementos que viabilizam a relagcdo ensino-aprendizagem e ndo dispensa a presenca e a

motivagéo dos professores.

P9: Precisava explicar como que usa o material, porque s6 simplesmente entregar o material

pro aluno, ele ndo da conta de pensar: - "O que eu faco com essa massinha, o que eu faco
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com essa miganga e o que eu faco com essa régua?" [...] Entdo, eu acho que eles acharam

mais interessante no sentido assim, de ser diferente (o material).

P7 ressalta, também, que alguns estudantes ndo relacionaram o material ao texto lido,

conforme indicado a seguir:

P7: N6s percebemos que poucos também fizeram relacdo (do material) com o texto, né? [...]
Mas, gostaram muito do material...

P9: E, gostaram muito do material. [...] Ai, um aluno respondeu, em termos gerais, que valeu
a pena estar ali.

P7: Que ajudou no contetido que ele estava vendo na sala de aula.

Entendemos que o texto atuou como um elemento disparador do assunto entre os
alunos, porém, estes, segundo inferimos, demonstraram pouco avango em seus conhecimentos
prévios a respeito do tema, ou seja, os estudantes se interessaram pelo material, mas a maioria
ndo demonstrou estabelecer, espontaneamente, relacdes entre os recursos oferecidos e o texto
apresentado.

Quando questionados sobre que avaliacdo fizeram dos resultados obtidos pelos alunos,
apo6s o uso do material entregue, P7, P9 e P11 deram os seguintes depoimentos, conforme
revela o dialogo abaixo:

P9: [...] teve dois grupos que aproximaram mais, mas nenhum tao perto quanto é a verdade (a
resposta esperada), na hora em que vocé coloca na escala, € um e meio, trés e meio, ...

P7: Pois €, por incrivel que pareca, um menino do sexto ano colocou o Mercurio quase
dentro do Sol ...

P9: Eh! Mercurio, ele colocou quase em cima do Sol, ai, com interferéncia de tipo: -"N&o,
ndo esta ai ndo...", né? (referindo-se a P7).

P11: Mas ai, é que é matéria do sexto ano, de certo ele ja viu...

P9: Entéo, mas ai ele desgrudou do Sol, por interferéncia...

P7: Nao, gente! Mas eles fizeram igualzinho a gente aqui...(faz gestos das distancias entre os
planetas com as maos).

P9: lgualzinho a gente, igualzinho...

P7: Eles mediram direitinho, eu fotografei.
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Entendemos que os docentes julgaram validos os resultados obtidos, advindos do uso
dos recursos materiais, que acompanhavam esta HP, pelos alunos. Na voz dos docentes, a
atividade possibilitou verificar o interesse dos alunos pelo tema, pela maneira como a questao
apresentada provocou nos estudantes a vontade de respondé-la. No entanto, apesar do
interesse, do envolvimento com a atividade e do conhecimento prévio que demonstraram
sobre o tema, os professores parecem ter percebido que, sozinhos, os alunos ndo avangariam

em suas ideias, associando-as com as ideias trabalhadas em sala de aula.
A esse respeito, P9, sobre uma das alunas de sua turma, comentou:

P9: Eh! N&o é que ela sabia. Ela ndo acertou. Mas, a questdo € que ela é envolvida. [...] Quer
dizer, vocé entendeu o que eu estou falando? Ela tinha noc¢é@o do que tava acontecendo. Foi a
Unica que mostrou, realmente, assim, um conhecimento, entendeu? Uma busca pelo
conhecimento, de verdade. Os outros sabiam, trabalharam, fizeram, mas nao se envolveram
tanto quanto ela.

Pesquisadora: Com ideias muito soltas? N&o amarraram as ideias?

P9: Eh! Mas, umas ideias muito soltas, muito assim: "- Ah, eu acho..."

Na avaliagdo da implementacdo desta HP, outro elemento que chamou a atencéo dos
professores, no concerne ao uso dos recursos materiais, foi o fato (anteriormente discutido no
eixo tematico: Avaliacdo e uso dos textos das "historias problematizadoras™) de o texto ndo
oferecer uma resposta pronta ao problema proposto, ocasionando duvidas, nos estudantes,
quanto ao uso dos materiais. Identificamos, na fala de P9, a expectativa de os alunos obterem
uma resposta precisa e correta para o problema proposto, ao responder sobre o0 que, para ele,

deu ou ndo certo no processo.

P9: O que ndo deu certo foi ndo achar a resposta certa. Ninguém achou. Mas teve algumas
aproximacdes. Teve dois grupos que aproximaram bem, assim. Principalmente, no inicio, 14,
em Marte. E que eles ndo acreditam que ta tdo grudado assim. Vendo naquela escala, t4 um

grudado no outro. Entéo, eles acham que néo ta.

Destacamos, na fala de P9, o que poderia ser entendido como um distanciamento,
incoeréncia em relagdo a uma proposta investigativa, uma vez que esta tem por base levar o
estudante a perceber que o problema pode ou ndo ter uma solugéo, ou ainda, pode ter mais de
uma solucéo. O importante é destacar que t&o importante quanto o resultado final € o processo

vivenciado pelos estudantes na busca da resposta ao desafio proposto. Tal distanciamento, no
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entanto, longe de ser uma falha, pode demonstrar que, em geral, P9 avaliou mais os resultados
do que os meios utilizados para obté-los.

Nesse sentido, de acordo com 0s comentarios que se seguem, podemos ponderar que 0
material concreto, apesar de ndo propiciar, diretamente, aos alunos a resposta ao problema,
parece ter favorecido a comprovacédo de evidéncias, antes levantadas, durante o trabalho com
as informacgGes do texto da historia problematizadora, entre elas, a de que a distancia entre 0s

planetas do Sistema Solar ndo sdo as mesmas.

P7: Na hora que eu falei dos dados, né, que vocé pegou um valor, uma disténcia, certinho, ai,
eles ficaram bem interessados.. "'- Ah!". Ai, eles comecam, assim, ...

P9: Ah, ai, eles comecam uma analise légica. [...] "- Pega na régua, ai, vamos fazer a
resposta certa”. Eu percebi também que [...] eles sdo, naturalmente, muito ansiosos, e mal
esperavam o préximo (refere-se ao uso do material: posicionamento dos astros na régua) e ja
tentavam acertar o proximo. Eu percebi isto, quando eu estava la em [...] Mercurio, que eu ia
falar Vénus, tinha uns que ja estavam tentando acertar Vénus. E ai eu ia falar a Terra, e eles
j& estavam tentando acertar a Terra. Entendeu?

P7: Os alunos falaram que, aquela aula, daquela forma, que fizeram eles entender diferente,
e que o conteido que eles precisariam para fazer prova ou uma coisa assim e que eles tinham
entendido melhor. Entdo, assim, o material concreto, né?, favoreceu demais, além do

conteudo trabalhado.

Percebemos que, ao final do desenvolvimento das atividades dessa HP, os professores
destacaram que seus alunos sentiram-se motivados em participar de uma nova atividade

nesses moldes, quando questionam sobre as proximas aulas:

P2: Ah! Eles adoraram! (alunos). Ficaram muito curiosos e ficaram na expectativa da
proxima aula pratica.

Nessa perspectiva, pudemos constatar, de maneira geral, que os professores que
desenvolveram esta histdria problematizadora com seus alunos avaliaram-na, neste caso, do
ponto de vista do material, como uma possibilidade viavel do trabalho com o tema “Sistema

Solar”.

5.2.2 HP: No sitio do avd Saturnino tinha uma canoa
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No que diz respeito a analise dos depoimentos transcritos de cinco dos professores
participantes do curso: P2, P5, P7, P10 e P11, apd6s a implementacdo da historia
problematizadora “No sitio do avd Saturnino tinha uma canoa”, seguem alguns dos
comentarios, a partir dos quais os docentes avaliaram a importancia e 0 uso dos recursos
materiais que acompanharam o texto desta historia, na proposta metodoldgica implementada
com os alunos.

Quando solicitados a descrever como desenvolveram e avaliaram as atividades com o0s
recursos materiais entregues aos estudantes e como eles reagiram, surgiram 0s seguintes

comentarios:

P10: [...] Eles adoraram a atividade. [...] eles gostaram. Fiz comentarios, perguntei, eles
falaram que achou a... (atividade) interessante. Mesmo sem, assim, saber da constelacéo,
saber, quem que era, sabe? Sim, sem ver a matéria concreta, assim, eles acharam muito bom.

E eu achei que foi positivo, ndo sei se eu escolhi uma, a sala que eu escolhi ela é grande.

P11: A placa. "— Nossa!” Ai, eu até té pensando em reproduzir mais, porque menino de Sexto

ano, ele quer o dele, ele ndo quer em grupo, [...]

Entendemos, segundo as falas dos professores, que, apesar de suas dificuldades em
lidar com os recursos materiais, eles apontaram que a participacdo dos estudantes, nessa
atividade, ocorreu de forma motivada, uma vez que esta proporcionou-lhes um exercicio de

imaginacao e criatividade.

P10: [...] Eles adoraram a atividade. [...] eles gostaram. Fiz comentarios, perguntei, eles
falaram que achou a... (atividade) interessante. Mesmo sem, assim, saber da constelacéo,
saber, quem que era, sabe? Sim, sem ver a matéria concreta, assim, eles acharam muito bom.
E eu achei que foi positivo. N&o sei se eu escolhi uma... a sala que eu escolhi, ela é grande.

P11: A placa. "— Nossa!” Ai, eu até 16 pensando em reproduzir mais, porque menino de 6°

ano, ele quer o dele, ele ndo quer em grupo, [...]

Nessa situacao, tratando-se de constelagdes inexistentes oficialmente, uma vez que aos
alunos foi proposto o desafio de encontrarem a constelagdo da “canoa dos peixes” e a outra, a
da “borboleta” e, em seguida, dizerem qual personagem tinha razdo: o av® Saturnino ou
Celeste, ndo cabe afirmar que um provavel formato encontrado por um grupo de alunos é
mais correto do que de outra equipe. Isso parece ter ficado evidente para P11, mas também

mostra-nos a importancia que essa compreensao traz para sua pratica, no que se refere ao trato
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com o material disponibilizado, o qual deve estimular a participagdo ativa do aluno durante o
processo, evitando um ensino de ciéncias voltado apenas para a busca de respostas corretas:

P11: Que nem esse menino, viu I& o bichinho. Vai ver, é o que ele viu no céu dele! O outro
pegou o céu, colocou (placa) aqui em cima, ai, os meninos: "— Nossa! Nao precisa fazer
isso.” Falei: "— Gente, deixa ele fazer, é o céu dele.” Entdo, e a gente, querendo ou ndo, nos,
enquanto professores, a gente ndo da essa liberdade muito pro aluno. Vocé da o negocio, 14,
é assim e acabou, né? NoOs estamos tentando mudar isso ai, né? Mas, geralmente, da um trem

pronto, quer aquela resposta la e acabou.

Percebemos que P11, no entanto, surpreendeu-se com os resultados obtidos. Isso se
mostrou, especialmente, no momento em que os alunos trabalharam com os materiais. A
visdo da docente era de que, quando distribuisse os materiais, 0s alunos iriam estraga-los,

sem, no entanto, compreenderem 0 assunto.

P11: “- Ah! Eles (alunos) ndo vio gostar muito.” Mas aguc¢ou, a questdo do desenho, a
questdo do olhar, né? [...] Ai, nossa, 0 que eu gastei de guardanapo pra limpar aquelas
placas; mas, assim, foi tudo valido, né? Eu achei que foi bom. Me surpreendeu; eu realmente
achei que ndo ia dar nada. A hora que eu dei esse lapis pra eles, esse pincel e essa placa, eu

pensei que eles iam destruir isso daqui a pouco.

Em contrapartida, apesar da ideia positiva da implementacdo dos recursos materiais
pelos professores, o depoimento de P2, abaixo transcrito, evidencia certo descontentamento
com os materiais empregados (0 que pode revelar que o professor deseja que o0 aluno chegue a
uma resposta), quando questionada a respeito do que mudaria na atividade para torna-la

melhor:

P2: Ser melhorado? Eh! A parte da historia, a parte do material, essa parte ndo da certo! Os

alunos fazem sozinhos, estd muito confusa. Vocé percebe que alguma parte ta travando, fala

borboleta.

No sentido de otimizar os trabalhos com os alunos, P4 e P10 relataram ter trabalhado
em conjunto, a fim de disponibilizarem o material em maior quantidade aos alunos, enquanto
P11 relata a necessidade de confeccionar mais material, conforme seguem depoimentos

descritos abaixo:
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P10: Bom, eu peguei as minhas cinco (placas - parte do material) e P4 levou as dela.

n

P11: "— Me da o lapis ai, eu quero desenhar.” E ele virou, ai, eu so tinha 5 canetas. Falei: "—
Oh, gente! Vocés tdo me deixando doida". "— N&o, eu vou mandar comprar mais canetas e
fazer mais placas daquelas”. Ai, eu: "— P11, eu errei.” Virou um tumulto. Essa primeira

turma, é uma turma de 19 alunos, um sexto ano, que todo mundo quer fazer.

P9: [...] a gente entregou; levou o material dela e dela (P9 refere-se aos materiais que P5 e P7
ganharam no curso — os kits) entdo, tinha dez materiais pros trés grupos, né? Entdo, a gente
entregou duas para cada grupo.[...] Para que eles pudessem, se conseguissem achar
borboleta numa placa, e navio, barco, na outra. E, ai, entdo, eles meio foram estimulados, na
obrigacéo de achar. Eles acharam mesmo.

P7: Querendo ou ndo, eles tinham que achar!?

P9: Entdo, eles acharam borboleta mesmo e achou o barco. Achou mesmo, entendeu?

Quando questionados sobre como os alunos, no momento de socializacdo dos
resultados, entenderam o proposito da atividade ou se sairam entendendo se existem aquelas

constelacGes citadas no texto ou, ainda, que ndo existe nenhuma, os professores responderam:

P10: Pois é, uns acharam que era, assim: eles acharam que era canoa. [...] Alguns falavam:
"— Eu coloquei desse jeito também”. Tipo assim, um contemplando o outro, assim,
complementado o outro. [...] "= Ah, ndo, mas ndo é assim eu acho. E assim e tal.” Gerou ld

uma certa discussao.

P11: E, ai, gente, eles queriam fazer e ai, tal. E, ai, a questdo do céu, ai eu ndo falei muita

coisa pra eles ndo. Deixei eles, ta: "— Ah! Entdo, nés vamos procurar...” "— NOS vamos

procurar borboleta, canoa, mas, ta aqui, P11?” Falei: — “Ndo sei!?” " \VJOC&s que vao

procurar!” e tal. Ai, eu achei engrag¢ado, me d& uma placa daquela 14 P10 (pede P11 a P10),
nessa turminha, essa primeira. Teve um menino que ficou assim: ele saiu da bancada (P11
simula movimentos do aluno para expor a situacéo) veio aqui e colocou (a placa contra a luz)
assim, sem brincadeira. Pds assim e comegou a olhar o céu! — “Ndo, mas aqui ndo tem
borboleta aqui ndo, P11? L& no seu curso te ensinaram errado!” [...] Mas eu achei que foi o
unico que fez isso ai, ele levantou: "— Como assim? Eu quero ver esse céu!”. Ai, td, falei
assim: "— Nao, eu ndo te falei que ele tem o que ndo tem, cé vai vendo”. "- A Celeste viu e 0

v0 dela viu de outro jeito". Ai tinha uma bancada, e eu vou, vou passando pela bancada e um
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falava assim: "— Légico que o avd tem razdo, é mais velho. Cé acha que a menina vai saber
de alguma coisa? . Entre eles, ai, o que acontece? Que eu te falava das placas, o outro quer
desenhar a canoa, vai cacar a canoa, e outro ndo. Entdo: "— Ta errado.”, — “E ndo é isso!”.
Menino de sexto ano é impressionante, é todos desse jeito. [...] TA bom! Nessa turma ninguém
achou borboleta, todo mundo achou a canoa. Uns colocaram o0s peixes dentro da canoa, ou,
entdo, na ponta. Ai, teve um, que até eu fotografei e eles desenharam os personagens também.
[...] E ai eles acharam os personagens |4, perto da casinha. Ai, na outra turma, no outro sexto
ano, eles, ndo acharam a borboleta. Menino desenhou um outro animal la. "— Eu n&o sei,
professora...” "- C& viu ai outro animalzinho?" (P11 pergunta para P9)"- E esse aqui, 0h!"
[...] Esse aqui (refere-se a imagem gravada no celular) € um outro animalzinho que ele viu e

eu achei interessante, porque ele saiu da borboleta e saiu da canoa.

De modo geral, percebemos, a partir dos excertos mencionados, que 0 conceito
cientificamente usado para “constelacao” ainda carece de discussdo por parte dos estudantes e
dos professores, durante a atividade.

Entendemos que, apesar de avaliarem positivamente a introducdo dessa pratica de
ensino com seus alunos, tomando-a como uma "aula diferente”, os professores obtiveram
resultados que pouco se aproximaram dos esperados para essa atividade. Fica evidente, em
seus depoimentos, a ideia de que os alunos avancaram insatisfatoriamente em seus
conhecimentos prévios a respeito do tema, uma vez que terminaram a atividade sem, de fato,
compreenderem o conceito cientificamente aceito para o termo "constelacdo”, ou seja, de que
constelacdo é um termo atribuido a um arranjo de estrelas, ndo necessariamente proximas,

criado pelo ser humano, o que pode ser verificado nos depoimentos transcritos abaixo:

P11: Entdo, no sexto ano, eu acho que eles ndo tiveram essa ideia ainda ndo. Acho que na
hora do fechamento, a hora que eles trouxerem pra mim as respostas. No caso, assim, ndao as
repostas, uma analise de cada item 14, a gente vai tentar fechar isso ai. Com todos ainda eu
ndo consegui fechar nada ainda, com eles, né? Porque, na verdade, eles sé fizeram desenho.
Outros so fizeram: "— O que eu acho” (ficha do aluno). Entdo, eu fico com medo de realmente

nao dar tempo.

P2: Ent&o, teve uns que colocou que os dois estavam certos, que eles tinham visdes diferentes.
Outros colocaram que o vozinho tava certo, porque ele tinha aprendido com o pai dele, tinha

mais experiéncia que a neta. Outros colocaram que ela estava certa, porque ela estava na
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escola e as informacgdes vdo mudando no decorrer da passagem, do tempo, né? Ai ficou
dividido.

De maneira geral, nessa atividade, pudemos notar que os professores, embora a
julgassem simples, constataram ser um recurso em potencial para mobilizar os alunos no
trabalho com o tema constelacgdes, principalmente pelo exercicio de liberdade que oferece aos
estudantes. Entretanto também perceberam, assim o inferimos, que suas ac¢6es, durante todo o
processo de ensino-aprendizagem, foram responsaveis pelas ac¢Bes dos alunos,

potencializando a aprendizagem.

5.2.3 HP: Al#§, tia Luana! Parabéns!

Esta atividade foi desenvolvida em sala de aula, por cinco dos professores do curso:
P2, P4, P5, P6 e P10. Suas impressdes e comentarios acerca da implementacdo dos recursos
materiais que acompanhavam a historia problematizadora “Ald, tia Luana! Parabéns!”, com
os alunos, sdo o que relatamos a seguir.

E possivel perceber um olhar mais panordmico de P6 em relagio ao trabalho com os
recursos materiais, 0s quais, segundo ela, estimularam a busca pelo aprendizado, tornando

mais palpavel o contato com o tema proposto.

P6: [...] eles gostaram do globo, acharam muito interessante, né? Por ser pequeno, vai
mexendo. L& na escola ndo tem muitos, né, P5 [...] Entdo, assim, eles gostaram, né? Os
menorzinhos (o0s globos) eles acharam interessantes, viram a tabela, mas tiveram uma certa
dificuldade, mas foi muito bom. Gostaram muito da historia, querem outra atividade. Valeu
muito a pena. [...] acho que torna mais interessante o assunto, a aula, sabe? Eu t6 gostando

muito do curso e do material.

P4: [...] Eu adorei fazer esta atividade. [...] ndo sei se & porque € fuso horario, eu gosto.
Entdo né? [...] aquela lampada foi uma bengdo para mim porque antes eu usava... gente, eu
usava sabe 0 qué? Retroprojetor, ligava na sala. Ah, gente, era muito dificil, mas aquilo la foi
bom demais (P4 refere-se a lampada com suporte, material utilizado para simular movimento
do Sol). [...] No Japéo, no Brasil, e coloco (a lampada) bem em cima, no pélo norte, sabe?
Entdo, como é que ele se orienta? Entdo, ele fica assim né? (mostra posi¢do do bonequinho
no globo usando o proprio corpo) como é que ele ta vendo a posi¢ao? De leste para oeste. Ele

ta vendo a posicéo? De leste para oeste. Ele t4 indo pra um lado vendo o sol nascendo de
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outra forma. Entdo assim, é muito bom. E a forma como eu havia trabalhado com eles fuso
horario antes, dessa maneira. [...] entdo, assim, 0 que eu achei interessante que eles, assim,
sabem que sdo horas adiantadas (refere-se aos alunos saberem a resposta a resposta ao
desafio proposto pela historia) as vezes, a quantidade correta ndo, mas o importante, pra
mim, eu acho que é saber onde ta o leste, né? [...] Foi maravilhoso! E o que eu t6 te falando,

esse material foi um sonho ...

Para P4, entendemos que o uso do material facilitou, aos alunos, a identificacdo do
sentido de rotagéo da Terra, objetivo dessa atividade.

P5: [...] fiz os grupos, eles entraram em um consenso nNos grupos, nos dois grupos, dei o
material pra eles. Amaram aquele material. E |a é assim, é uma sala baixa e ela ndo é muito
grande, entdo deu para desligar a luz e dar um efeito, apesar de ser durante o dia, ser a
tarde, mas deu para fazer o efeito a luz, o efeito mais ou menos desejado. N&o foi 0 mesmo
efeito, mas funcionou ... [...] perfeitamente. Ai, até uns falaram: “- Nao, mas espera ai, em
cima da mesa ndo vai ter jeito ndo” Pegaram a lampada, levantaram a lampada. Um outro
colega veio com o globinho embaixo e comecou a fazer a translacdo e a rotacdo com o
globinho. [...] eles mesmos pegaram, por si mesmos, colocaram o lapis la no globinho e

foram fazer.

Acreditamos que as falas transcritas acima mostraram boa aceitacdo dos materiais
empregados para essa atividade, por parte de P4, P5 e P6, uma vez que deixaram claro, ndo
somente em suas falas, mas em suas expressdes, 0 entusiasmo com o qual relatavam suas
experiéncias com 0s recursos materiais com seus alunos.

Quando questionados a respeito da necessidade ou ndo de adaptacdo ou modificacdo
da atividade, mediante o que observaram, ao implementa-la com os alunos, P10, P4 e P2
responderam:P10: N&o, eu acho que foi tranguilo. Eu acho que eu, pelo menos, ndo vi nada
de... pra mudar n&o, eu acho que dessa forma ta bom, sabe? E s essa questdo da dificuldade
que eles realmente tinham para escrever. Mas isso eu acho que ndo € essa atividade, outra
atividade, qualquer atividade. Eu acho que vai melhorando e eles estdo ansiosos. O pessoal
gue eu ja tinha feito a primeira (refere-se a primeira atividade), [...] “- Professora, vai ter
outra?” Eu falei: “- Ndo, so tem mais uma!”. Ai, eles: “- Ndo, entdo, faz com a gente!” Eu

falei: “- Ndo, vamos ver!” “- VVamos ver!"

P4: Ah! Eu ndo achei nada ndo, ndo precisava de mudar nada ndo. Acho que nao, ta 6tima!
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P2: N&o, ndo tem, eu gostei e eles gostaram muito do material também.

Ainda, nesse sentido, a fala de P4 revela que foi positivo 0 uso dos materiais pelos
alunos, apesar da desordem dos alunos ao iniciarem a atividade. J& P6 ressalta que o trabalho
em grupo favorece a troca de experiéncias, enquanto P7 destaca o trabalho com as situacgdes-

problemas postas aos alunos durante o processo de ensino-aprendizagem.

P4: Ah! E apagar a luz na sala, é que eles ficaram agitados, nossa, até esqueci! Quando eu
fiz sozinha com eles, poucos alunos, nédo tive problema, mas quando apaguei as luzes, que
cada um com um (material)... Ah! Gente! Ficaram lougquinhos e comecaram, sabe? Eu fiqueli
..., pensei que ia ficar louca na hora. [...] eles acharam que foi bom demais. Vocé sabe
quando eles fazem aquela bagunca? Ai eles ficaram desorientados, entendeu? [...] ndo, mas
tem hora que tem que ser, ndo tem jeito ndo, sabe? [...] sabe o que eles fizeram, quando eu
apaguei a luz? [...] Tipo assim, nossa, cada um queria chegar primeiro, sabe? E meu medo
era deles tomarem choque, porque a turminha é pequena, eles sdo pequenos, sabe? [...]

empolgacao positiva.

P6: [...] Material, na internet, se vocé buscar, cé vai achar muito. Cé acha um monte de
sugestdes, ndo é? Eu acho que essa troca de experiéncia, sabe? Aqui entre os professores é
demais. [...] igual os dois (P4 e P10) que trabalharam de parceria, ali, oh! eu acho que faz
uma diferenca enorme, sabe? Eu acho que uma faz a diferenca pra outra. [...] E diferente
fazer uma aula, né? Eu podia fazer isso, mas eu acho que esse contato aqui, esse convivio
nosso, a troca de experiéncia, sabe? Como € que ela brincou? (refere-se a P4) a sugestdo
da... (refere-se a P4) deu para P9 aqui hoje, pde um bonequinho no globo. Eu acho que tudo
isso faz a gente crescer mais. [...] Porque eu ndo tinha pensado nesse boneco, porque eu

tinha pegado o globo e colocado pra ficar mais facil para explicar pro 6° ano, né? E algo a

acrescentar nessa atividade, eu acho que faz toda diferenca.

P7: [...] Despertou na gente as questdes da problematizacéo e tal . [...] que é a fungdo da

historia aqui, né?

Em contrapartida, alguns dos docentes levantaram algumas falhas na implementagéo
dos materiais com os alunos. Dentre eles, P4, quando relata ter esquecido de entregar aos
estudantes uma parte do material (placa de fusos horarios), o que parece ndo ter gerado

prejuizo algum ao aprendizado dos alunos, uma vez que ja conheciam o material:
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P4: [...] a Unica coisa que eu realmente esqueci depois que eu tirei do saco, ele (material:
placa de fusos horérios) tava plastificado, eu esqueci. [...] Mas eles ja tinham também. Eu ja
tinha passado, né, de outra forma, pra eles. E muito parecido com aquela plaquinha, pra eles

trabalhar fuso horario. Mas é que, realmente, eu esqueci.

Ainda, nesse sentido, P2 e P10 relataram que algumas das lampadas levadas para sala

de aula, como complemento material da HP em desenvolvimento, ndo acenderam:

P2: Teve umas (lampadas) que ndo acenderam. [..] mas eles (alunos) ficaram

empolgadissimos, né? Porque ai todo mundo queria pegar (0 material) ao mesmo tempo.

P10: Eu, particularmente, ndo testei (as lampadas) antes, pra ... peguei, organizei e levei. Foi

um erro meu, foi até ... né? Poderia ter testado.

Outro fator que chamou a atencdo refere-se ao relato de P10 a respeito do interesse
dos alunos pelo assunto em questdo, interesse ja despertado nas aulas de Geografia, quando

eles foram levados a pensar sobre o sentido de rotacao da Terra.

P10: [...] eu fui e entreguei o globo para eles, para cada grupo. Ai eles: "- Ah, mas cadé
Portugal? Cadé o Brasil?". Eu falei: "- Ndo! Procura, tal”. Ai, eles localizaram os dois!
Ajudou bastante porque a professora P4 trabalhou com eles, na Geografia, fuso horario,
antes, sabe? Era contetdo dela e ela trabalhou. Ficou bem claro para eles. Ai, eles foram
vendo, achando, localizando e ai perceberam... ai eu fui e montei a lampada e pedi para que
eles observassem, né? [...] depois que eles olharam o globo, viram com a lampada tal, eu fui
e entreguei 0 mapa de fusos. Ai eu falei: "- Gente, ah! Mas vai daqui pra la, de ld pra ca?”.
[...] eu fui questionando, fui jogando ideias e fui perguntando para eles. Ai, eles iam
respondendo. [...] a grande maioria conseguiu chegar numa resposta que acordava a tia,
porque tava numa posicao diferente, tava mais tarde. Uns falaram que era meia noite, era
uma hora (da manhad), ndo sei o qué. Mas chegaram a idéia de que a gente queria acordar ela
(tia Luana).

Tambem, os fragmentos das falas de P4 e P2, a seguir, corroboram tais ideias, uma vez
que ja eram, aos alunos, familiares e ndo Ihes ofereciam maiores dificuldades. Nesse caso, 0s
materiais auxiliaram no desenvolvimento da nocdo de espacialidade, conforme depoimento a

sequir:
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P4: Mas isso (nogdes de espacialidade) foi trabalhado comigo. Nao! Isso eu levo meus alunos
pra fora de sala, todos com uma budssola na méao, além de chegar a localizar com o bracinho,
usando os bracos. [...] também eu uso o globo grande, coloco um hominho, tipo, colo 14 no
polo norte, como é que eles véem o movimento do sol 14? Na realidade, vocé vé essa forma

(P4 demonstra com as maos o0 movimento circular aparente do Sol no p6lo norte) né?

P2: Néo tiveram dificuldade porque a professora, eu pedi para a professora de Geografia
trabalhar com eles (o conteddo: "fuso horario) umas duas semanas antes. [...] a professora ja
tinha trabalhado fuso horario, tinha trabalhado os movimentos (refere-se aos movimentos de
rotacdo e translacdo da Terra). Eh! Assim, eles ndo tiveram dificuldades. [...] E na hora que eu

mostrei o material, entdo, eles ficaram doidos.

Entendemos que 0s recursos materiais, quanto ao seu uso e importancia, em seu
conjunto, foram avaliados de maneira positiva e satisfatoria, sobretudo quando vistos como
instrumentos para a aproximacdo dos alunos aos conceitos estudados, embora os referidos

recursos meregam ajustes e melhorias, conforme sugerido por alguns professores.

5.2.4 HP: Calendario Maluco

A analise dos depoimentos de P4, P7, P9 e P10, apds implementacdo da histdria
problematizadora “Calendario maluco!”, em sala de aula, com os alunos, permitiu-nos
verificar que avaliagdo esses docentes fizeram a respeito do desenvolvimento das atividades,
em especial, no que diz respeito a sua compreensdo e ao uso dos recursos materiais que
acompanharam aquela HP.

Os fragmentos de suas falas, dispostos a seguir, revelaram, a principio, como 0s
docentes avaliaram a atividade com os alunos, quais as dificuldades ou facilidades
encontradas e como os alunos reagiram ante as atividades propostas em relagcdo aos materiais
€ Seu uso e que respostas deram aos questionamentos.

De maneira geral, de acordo com o0s depoimentos, os professores mostraram-se
satisfeitos com a atividade desenvolvida na aula, pelo fato de os alunos terem se envolvido

com a proposta.

Prof® Marcos: E vocé acha, P4, que a atividade cumpriu o seu objetivo? Ou seja, que eles
(os alunos) perceberam que as estacOes sao diferentes, dependendo da regido?
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P4: Sim. Nossa! Foi muito bom! Trabalhar com as imagens, entdo, foi, assim, excelente!
Bom!

P5: Eles (os alunos) tomaram consciéncia de como € que acontece o negdcio (a mudanca das
estaces do ano) que eles véem todo dia, mas que ndo prestam atencdo. [...] € muito
interessante, assim, quando eles realmente vdo tomando consciéncia que aquilo acontece,
pelo local onde a gente esta. [...] seria diferente se eles estivessem em outro local. Seja mais,
por exemplo, no sul do Brasil.

P10: Se a gente fica 14 no quadro falando, e falando, e falando ... "- A estacdo € assim, nao
sei 0 qué!" Ai, ele parece que ele ndo pega.

P4:: Ah, ndo da!

P4: Nossa! Eu gostei demais dessa parte. Amarrou com a pergunta.

P10: Ah! Quando tem o exemplo, as fotos e tal. Eu acho que chama mais atencao.

Prof® Marcos: E continuaria nesse formato? Vocés acham que assim, mesmo ao custo de ter
que fazer esses malabarismos na escola, né? De trocar a lampada com o colega ...

P9: Que isso! Otimo!

P4: Mas, eu acho que vale a pena sim.

P9: Ih! Vale demais!

P10: Eles aprendem, eles aprendem mais.

P4: O conhecimento deles ja avangou, porque eles ja comegam ter senso critico pra aquilo
que ¢ diferente. As imagens, 14, eles ficam assim ...

Pesquisadora: Vocés acham que o material levou eles a pensarem melhor sobre o tema?

P9: Ah! Sim.

P5: Nossa! E como!

Nesse processo, conforme os fragmentos das falas dos professores, abaixo descritos,
os professores sugeriram a ideia de que os alunos passaram a notar aspectos do entorno, 0s
quais, anteriormente, ndo eram percebidos. Dentre tais aspectos, salientou-se, por exemplo, a
auséncia de neve na cidade onde vivem, contrariando as muitas ilustracdes de livros didaticos
que as empregas para representar o inverno. A partir disso, os docentes julgaram que a

atividade atingiu o objetivo proposto.

P7: A primeira coisa que 0os meninos fazem é pegar a neve e colocar 14 fora.
Prof® Marcos: No qué?

P7: No inverno [...].
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P5: A Unica foto que eles deixaram fora foi a da neve. S6! O restante, colocaram todas. As da

neve, eles deixaram de lado. Os dois grupos deixaram a neve do lado.

Notamos que P7 buscou fazer com que os proprios alunos percebessem que tal ideia é

representada em certos livros didaticos, conforme revela seu dialogo com o P9:

P7: Ainda perguntei: “- Como é que vem no livro, la? Como é que vocés aprenderam?” Ai
eles falaram: "'- Frio € neve".

P9: Eles tinha formatado, na cabeca.

Além desse aspecto, a atividade favoreceu a troca de opiniGes a respeito de

caracteristicas do verdo local e da época de variadas frutas.

Observamos a dificuldade dos alunos em utilizar parte do material referente as pegas
triangulares com os nomes das esta¢cdes do ano, uma vez que os estudantes ndo sabiam qual

metade se conjugava com a seguinte, de modo a construir a sequéncia das estacoes.

P10: Entreguei as fotos, ai eles foram montando. Ai, depois eu vim com inverno, ver&o e tal.
A dificuldade deles acho que foi ai. Aquele de encaixar, né, inverno com verao...

Prof® Marcos: Entdo, num primeiro momento, era s6 a imagem, né, atrelada ao més. [...]
nisso dai, eles tiveram duvida?

P9: Claro, tiveram. [...] Confundia, [...] teve um comentario que vejo que marcou, assim: "'-
Ah! Mas quando é frio ta é calor!” Um falou assim, sabe? [...] Porque, realmente, na nossa
regido, no frio t4 fazendo calor, né? Ai, eles confundem.

P5: Eu entreguei (as fichas) primavera, verdo, outono e inverno. Ai, o "bicho pegou™ [...] Ai,
desorientaram com as metadinhas. E colocaram num canto, colocaram ... “- Mas iss0 aqui
encaixa direitinho?” Falei: “- Gente, presta atencdo!" Ai, eu comecei a discussao com eles:
“- Oh! Sdo dois meses completos mais meio més. Agora, vocés vao colocar em cima ai, pra
ver como é que é.” E, no final, deu certo, todo mundo acertou. [...] E, ai, € que eles foram
entender essa questdo de quando € que faz aquela transi¢cdo do inverno pra primavera, a

transicéo do outono pro inverno. Ai, eles entenderam direitinho o processo.
No sentido de contornar tal dificuldade, P9 sugere:

P9: [...] aquela pecinha triangular, para os mais jovens, mais crianca, ela podia ter vindo

emendada; ja vir pronta. So ir colocar no lugar.
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Em contrapartida, na interpretacdo de outros colegas, isso pode retirar, justamente, o

elemento que os fara pensar sobre como as estacoes estdo divididas no decorrer dos meses:

P5: Néo, se ele vier junto, ele ndo € um quebra-cabeca.

Ainda, no sentido de facilitar a resolugédo do problema proposto nessa atividade, a
partir do enredo da historia, de que as estagcdes ndo acontecem da mesma forma em diferentes
localidades de nosso planeta, e, por conta disso, a aparéncia, a paisagem, dependendo do
local, é diferente, P9 sugere o acréscimo de variadas imagens para o desenvolvimento da

atividade, a qual ele denominou de "jogo".

P9: Mas, olha! Podia tanto ter mais fotos naquele trem la! [...]: Eu sugiro... Hiiii! Tinha
muita foto repetida. Podia ter mais variada. Mas, eu sei que as repetidas s&o necessarias. E
chuva, chuva, chuva. Mas, eu acho que deveria [...] pegar umas fotos que saem da jogada
também, sabe? Pegar umas fotos que ndo existe: montanha. Nao existe no Brasil montanha
nevada, entendeu? Sei 1&! Eu sugiro, pra ficar mais legal. Eu achei que foi gostoso aquele

jogo, la.

Deduzimos, nesse sentido, que os materiais da atividade parecem ter assumido um
carater ladico, ndo so entre os alunos, mas também na visdo dos docentes, que a interpretaram
como uma espécie de jogo, conforme revelam as falas a seguir:

P9: [...] tiveram dificuldades assim, eu tive que ir meio que colocando umas regras, para eles
entenderem o jogo [...] Talvez, de repente, na hora da gente falar, no inicio da atividade, que

eu estou chamando audaciosamente de jogo, explicar todas as possiveis duvidas.

P5: Eu cheguei e falei: "'- Olha! Eu trouxe o material aqui, o joguinho”. Fui na do P9: “- Um
joguinho, pra gente ver como que vocés estdo vendo as estacGes do ano aqui, onde a gente

esta, na nossa regido, na nossa cidade”.

Outro aspecto que nos chamou a atencdo foi o fato de P4, P5, P9 e P10 comentarem
que a implementacdo da atividade fora favorecida pelo desenvolvimento prévio do contetido

desta HP, nas aulas de Geografia, conforme revelado abaixo:
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P4: [...] eles ndo tiveram tanta dificuldade, por qué? Justamente, dentro de um capitulo de
Geografia, traz 14, éh!, estacdo de ano, movimento de rotacdo e translacao, entrei com esse
material com eles.

Prof® Marcos: Ai, quando chegou essa atividade tinha uma relacéo direta com a que vocé ja
tinha dado aula.

P4: Ja. Entdo, ai, olhei no livro também as imagens... [...] Ai, eles associaram a Geografia,
que eu havia trabalhado e eles pediram pra fazer colinha. Eu dei a tabelinha direitinho, né?
Hemisfério Norte, Hemisfério Sul. Mas como eles sabiam do Hemisfério Sul, eles
conseguiram. Ai, ndo teve problema. Ent&o, eu dei essa liberdade, ndo sei se foi certo. [...]
Entdo, assim, eles comecaram a ligar porque que aquela arvore de natal tava toda
branquinha, que é neve. Quer dizer, dezembro é verdo, aqui, pra noés. [...] Onde bateu. E aqui
eles criticaram, realmente, quando passou isso aqui, “- Nossa! Mas € por isso que o Papai
Noel sofre aqui no Brasil, né?, porque fica suadinho, professora!” [...] Eles perceberam,
pediram a colinha, pediram para dar uma olhadinha. Quando eu passei aquela régua (refere-
se as duas fichas com os nomes dos meses do ano).

P5: [...] eu tava terminando o assunto das estacGes do ano com eles. Eu peguei s6 0 material,
ndo peguei historinha, ndo peguei aquelas folhas, ndo. Eu peguei s6 o material e levei para
essa turma de sexto EJA.

Prof® Marcos: E por que vocé optou por ndo pér a historia e nem ficha? Sé trabalhar com o
material? Qual foi a sua ideia?

P5: Sabe por qué? Por curiosidade em saber como seria s6 com aquele material. [...] eu
terminei essa matéria ...

P9: Era conveniente e teve 6timo resultado. Claro!!

P5: Eh! Era conveniente encaixar naquele momento a atividade. Fiz o teste, neg6cio deu
certo. Demorou trés aulas de cinquenta minutos, mas deu certo.

P10: [...] eu, particularmente, as vezes, eu também trabalho (esse assunto). Nas Ciéncias, eu
falo, assim, rapidamente, sobre estacdes do ano, movimento de translacédo, rotacdo ...
também costumo so citar. Ai, esse ano, eu nem falei, como eles tinha trabalhado com P4, eu
pulei. Ai, eles fizeram as ideias e tal, ai juntaram o grupo. [...] ajudou bastante porque P4 ja

tinha trabalhado a matéria na mesma turma, [...] entéo, eles ja tinha uma nocéo, né?

Acreditamos que a questdo de se trabalhar, antes da aplicacdo do material, o contetdo

com os alunos, tenha, de alguma forma, ajudado na implementacdo da atividade em sala de
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aula. Mesmo fugindo & metodologia proposta, notamos que este pode ser um fator que gera
seguranca aos alunos e aos professores, no que diz respeito ao dominio do conhecimento.

De modo geral, inferimos que os docentes avaliaram que a atividade atingiu o objetivo
proposto, ndo somente a respeito do uso do material, mas também pela forma receptiva com

que os alunos trabalharam.

5.2.5 HP: Nova lorque ou Santiago do Chile?

Ao analisarmos o material transcrito, apds aplicacdo da histéria problematizadora
“Nova lorque ou Santiago do Chile?”, em sala de aula, por P9, evidenciamos as considerac¢oes
a serem destacadas a respeito de sua avaliacdo e do uso dos recursos materiais empregados
para o desenvolvimento da "historia problematizadora” em questdo, 0s quais apresentamos a
sequir.

Esclarecemos que o professor P9, em funcdo do reduzido tempo de implementacao das
atividades propostas para o trabalho com esta HP — uma aula de cinquenta minutos — relatou
que algumas etapas da atividade foram desconsideradas, adaptando-se a metodologia
proposta, sobretudo, quanto ao uso dos materiais, que antecedeu, até mesmo, 0 momento de

discussdo das hipoteses levantadas pelos alunos, ap6s a leitura da historia.

P9: [...] ao invés deles falarem, eu jA& mandei eles fazerem direto, por causa do tempo,
entendeu? Entdo, ndo teve a discussdo, aquela individual, entendeu? Ai, eles formaram
duplas e trios [...] eu peguei o globo e entreguei na mao das duplas, mostrei onde tava
Santiago e coisa (Nova lorque), e, ja dei uma induzida ali pra acelerar o processo: "- Ta
vendo aqui, oh! N&o t4 na mesma linha?", entendeu? [...] E, depois que eles trabalharam,
mexeram, um grupo acertou. Ai, a questdo também foi esta. Quando o grupo acertou, eu

chamei a atencéo de todos para o grupo.

A partir da fala de P9, pudemos compreender aspectos da dinamica da aula, como a
reacdo dos alunos no trabalho com o tema. Segundo P9, embora esta atividade tenha sido
desenvolvida com uma turma de alunos, na qual nem todos conheciam a proposta, 0 que
parece té-los intimidado numa etapa inicial, o docente frisa, em sua fala a seguir, como 0

trabalho com os materiais fornecidos auxiliou na participacéo dos discentes.

P9: [...] Ficou, todo mundo, com muita vergonha, no comeco, entendeu? N&o quiseram

levantar e tal, mexer no negocio (refere-se ao material). Ai, depois, ndo quiseram nem ler
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direito, pra falar a verdade. Ai, ficava cada um la. Mas, depois que eu comecei, que eu
acendi a luz, que eu comecei a explicar o neg6cio, que eu mostrei 0 equipamento, como
deveria, pelo menos ser usado, pra ndo deixar assim: - Toma, se vira!", entendeu o qué que
aconteceu? Ai, eu dei uma orientada e eles foram. Ai, eu deixei eles uns quinze minutos, dez,
quinze minutos. Eu fiquei calado e deixei eles mexerem (nos materiais), ai eles mexeram e ai
eles entraram na aula.

Pesquisadora: [...] assim que vocé deu o material, eles estavam mexendo, parece que se
soltaram. Vocé acha que o material, de uma certa maneira, ele leva a isso? Leva a
socializagcdo? Faz diferenca?

P9: Total diferenca! [...] o material fez total diferenca ...

Como observado, ao avaliar a dindmica da aula, P9 considerou positivo 0 emprego dos
recursos materiais, ndo somente devido ao fato de incentivar a participacdo de seus alunos,
mas também porque, segundo ele, facilitaram a compreensdo do tema em estudo. Isso fica
evidenciado em sua fala, quando esclarece que ja havia ensinado, semanas anteriores, para
essa mesma turma, sobre estagdes do ano, mas que somente a partir do trabalho com este

material € que eles o haviam compreendido.

P9: [...] O legal foi que, no final, deu tempo de eu perguntar para algumas pessoas (alunos)...
eu falei assim: "- E, ai, 0 que vocé achou?" "- Nossa!" Assim, eu via no olhar e na fala, na
expressao, "- Nossa! Agora eu entendi!” Tipo assim, vendo o mecanismo ali, as pegas [...] ele
mesmo explicou, entendeu?, pra mim, com a linguagem dele, ai, ele explicou do jeito certo,
sei la, do jeito dele. Ai, depois que eu soltei o material, ai fizeram grupinho, né? Ali, eles
meteram a mao na massa e trocaram ideias mesmo, sabe?

Ainda quanto ao uso dos materiais, por vezes, percebemos que, em geral, eles tém sido
compreendidos pelos professores como jogos. Nesse sentido, compreendemos que esses
modelos dao as aulas, provavelmente, um carater lidico, uma vez que, a0 manipularem suas
pecas na busca por solugdes, entende-se que os alunos lidam com partes de uma brincadeira.
Consideramos que tal fato, necessariamente, ndo se constitui em um problema, até porque ha

jogos educativos.

Prof® Marcos: O que quer dizer "O grupo acertou?" Eles acertaram o qué?
P9: Uai, acertou o joguinho do planeta, 14, que era colocar na ordem certa 0s meses, as

estacOes, lembra? Nao era isso? Entdo, um grupo acertou.
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Todavia, apesar de o trabalho com o material ter sido elogiado pelo professor, uma vez
que a presenca do material, nesse tipo de aula, parece chamar a atengdo dos alunos,
transcendendo, em importancia, a propria histdria, P9 destacou os cuidados ao manipulé-lo,
principalmente, na base que sustenta o eixo do globo que representa a Terra. Os alunos
tendem a ndo compreender, segundo percebemos pela sua descricdo, que 0 eixo terrestre
mantém a mesma orientacdo espacial, 0 que mostra que 0 suporte precisa permanecer sempre
na mesma orientacdo enquanto a esfera que representa 0 nosso planeta executa seu
movimento de translacdo em torno do Sol. Caso o aluno ndo mantenha esta posic¢ao constante,
o resultado sera completamente distinto, o que requer o olhar atento do professor nessa etapa
do trabalho. P9 relata, justamente, o tipo de duvida que os alunos tiveram ao lidar com o

referido suporte, chamado por ele de base.

P9: Eu fiquei ouvindo, assim: "- Ah! Eu acho que é assim!" "- N&o, mas é assim!" - N&o,
mas ..." Ai, uma aluna do 3° ano falou assim: "- Professor, mas a base & fixa, ndao é?” Ai, eu
falei assim: "- Mas, como assim, "a base é fixa?", ndo te entendi!" Ai, ela falou: "- A base,
isso aqui, a madeira € fixa, o planeta s6 que roda, isso aqui € s6 pra dar suporte para o
planeta, ndo é? Tipo assim, 0 mecanismo. Ai, eu: "- Ah! Ta! E, isso ai é verdade". "- Ah!
Entdo, é assim que funciona, entendeu? (ele fez um giro com um dos bragos, simulando o
movimento de translacdo da Terra, sempre com seu eixo orientado para a mesma posi¢do no

espaco).

De acordo com a fala do professor, foi possivel perceber ddvidas dos alunos quanto a
manipulacdo do material. Apesar de o tema ja ser conhecido pelos alunos, a compreensdo a
respeito do uso dos recursos materiais ndo foi trivial, uma vez que o aluno deveria manter o
eixo da Terra, apontado sempre para uma mesma posi¢ao. Dependendo da posi¢do em que se
colocasse o material, o resultado esperado ndo seria alcancado.

Em outro momento do encontro, ele retomou a respeito da mesma dificuldade:

P9: Olha a dica também, foi uma dica que ele (aluno) que me deu, na verdade: "- Ah!
Professor, a base € mdvel ou é fixa?" Eu achei interessantissimo ele ter perguntado isso,
porque ele quis entender, o qué? O mecanismo. Aquela base de madeira, se vocé coloca ela,
quer dizer, mdvel, ai, nossa, vira bagunca! E, claro, antes de falar "toma e faz", eu mostrei o
primeiro, o verdo, mas, assim, eu ndo mostrei para o lado certo. Dependendo, falei assim: "-
Olha! Pode ser que... pode ser que ndo seja esse lado, mas é assim uma posi¢ao, para iniciar.

A posigdo um, vamos supor, verdo no sul, inverno no norte, sei la, entendeu?
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Por fim, quando solicitado a P9 o que modificaria a respeito da atividade desenvolvida
no que concerne aos materiais, ele ndo sinalizou para algum aspecto, especificamente. Porém
afirmou que alguns alunos tiveram dificuldade em associar a historia ao assunto trabalhado,
até mesmo em relacdo aos materiais.

De maneira geral, constatamos que o professor avaliou a proposta como algo que
trouxe avancos para seus alunos na aprendizagem do tema “estacdes do ano”, principalmente
pelo uso dos materiais sugeridos. Vale ressaltar, pelas suas falas, os cuidados no trabalho com
tais modelos, o que inclui levar os alunos a relacionar o que percebem das estacGes do ano
com periodos de luminosidade ou a forma como os raios solares incidem sobre a superficie de

nosso planeta, dependendo da época do ano.

5.2.6 HP: Distracéo no dnibus

No que se refere a andlise dos depoimentos transcritos de quatro dos professores
participantes do curso: P6, P7, P9 e P11, ap6s implementacdo da histéria problematizadora
“Distracdo no 6nibus”, com seus alunos, apresentamos, a seguir, alguns comentarios, a partir
dos quais os docentes avaliam 0s recursos materiais empregados e 0 uso destes no
desenvolvimento dessa historia problematizadora.

Segundo P9, o desenvolvimento dessa proposta tratou-se de uma oportunidade de
despertar os alunos para o estudo do tema, embora, conforme revela sua fala, pareca sugerir
gue o assunto, por sua complexidade, exija mais tempo de estudos e observacdo direta e
sistematica do fenébmeno no céu.

P9: [...] essa questdo do material didatico que nds estamos fazendo aqui, eu acho tédo
importante! Porque, assim, esse assunto, ele passou de hora de ser explorado, na escola,
como exigéncia, e sem medo, né?, assim, porque, as vezes, a gente tem um pouco de receio.
Muita coisa eu ndo falava porgue eu nao sabia, eu t6 aprendendo agora. E muita coisa eu
sabia por curiosidade minha. Curiosidade que eu tinha de criagédo e de pesquisar. Porém,

nado é todo mundo que tem essa coisa na mente.
Tambeém, nesse sentido, P11 argumenta a respeito dos comentarios dos alunos:

P11: [...] A questdo da Lua: - Muda todo dia?" Ai, os alunos: "- Ah! Ent&o, eu vou comegar

a olhar mesmo, se muda.” Porque, até entdo, a gente ndo tem esse habito, nem a gente, ndo
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€? Muita coisa a gente vai descobrindo aqui mesmo! Ent&o, (o material) chamou a atencéo

pra isso.

Quando questionados em que medida os materiais contribuiram com o trabalho a
respeito do tema, P7 e P11 ressaltaram algumas dificuldades, como o fato de os alunos néo

associarem os aspectos da Lua as letras referidas na historia, conforme comentam:

P7: [...] eles ja tinham um conhecimento prévio das fases da Lua, mas a questdo do "C", do

"D", iss0 ...

P11: Primeiro eu pecgo pra eles lerem silenciosamente; cada um Ié, ai, depois, cada um vai
lendo um paragrafo. Os meninos do sexto ano, eles tém o habito de voltar no texto. As
meninas do oitavo e, da outra vez também que eu dei uma outra atividade, eles ndo voltam no
texto. [...] Ai, o que acontece também? Muitos: "- Ah! Nao! Mas a Lua ... A Lua tem formato
de "C" ?... A Lua tem formato de "O"? ... Aonde que t4? Ai, a partir do momento que eu
desenhei la (lousa), ai visualiza [...]. Isso fica longe. Até quando eu li o texto, aquele dia (do

curso), na primeira aula minha, a gente também: "- Ndo. Mas "C"?".

Acreditamos que tal fato sinaliza para um cuidado que se deve tomar, caso a atividade
seja novamente implementada. Os alunos necessitam, primeiramente, reconhecer que a Lua
possui aspectos variados, no decorrer de seu ciclo, e que tais aspectos podem ser associados
com as letras referidas na historia.

Além do cuidado apontado, somados os depoimentos de P7, P11, P5, P6 e P9,
avaliaram que ndo se tratou de uma atividade de facil realizacdo para os alunos, uma vez que
eles encontraram dificuldades em construir possiveis sequéncias a partir das fichas:

P5: [...] pra gente foi dificil a gente chegar a essa conclusdo aqui, porque a gente também
ndo presta atenc@o no que acontece no dia a dia. Imagina pra eles, imagina pra eles, o tanto
de coisa. Até comentei com P6, de todas as atividades que a gente ja participou do curso até
hoje, pra mim, essa foi a mais complicada de ... t4 puxando ... éh!, ingerindo ela pra, depois

... Eu achei essa mais complicada.

P7: Tiveram dificuldades, muitas dificuldades. Mas, ai, igual a gente ...
P9: Eh! Eu "levei na esportiva”, fazendo um jogo, um quebra-cabeca e tal.
P6: [...] Tiveram muitas dificuldades nas figuras, de entender o qué que era a Lua Cheia, o

gue era Minguante. Tiveram muita dificuldade na sequéncia. [...] Entdo, o "f", 0 "¢" e 0 "d",
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que séo as letras, (do verso das fichas) todos colocaram. E, depois, foi virando uma bagunca,
eles foram mudando a ordem, e eu, brava com esses meninos, falei: "- Gente, ndo muda,

vamos ver!" [...]. Tiveram muita dificuldade na posicéo.

Segundo essa professora, os alunos compreenderam se tratar de um trabalho a respeito
das mudancas que a Lua sofre em seu aspecto, 0 que ndo se refletiu na compreenséo de qual

ordem elas ocorrem:

P6: Depois que fizeram 14, eu falei: "- Gente, vamos olhar... Mostrei cada figura. Depois que
eles falaram, eu pus a resposta no quadro. Deu quatro grupos na sala, de trés pessoas, mais
ou menos. Ai, eu passei no quadro a sequéncia correta. "-Ah! Ndés ndo sabemos nada,
professoral” Porque eu vi que na hora de olhar, de dispor as figuras, eles tiveram
dificuldade, sabe? Foi colocando, assim, aleatdrio, de qualquer jeito. O assunto, eles viram o
qué que era, mas ... Mesmo nos (professores) tivemos dificuldade aquele dia (do curso), né?
[...] Porque eu e P9, nds ficamos "quebrando a cabe¢a” um tempdo aquele dia, para dispor
as figuras, ndo é? Porque o assunto, eles entenderam, o qué que o texto estava falando.
Agora, passar do que estava falando pra uma sequéncia, assim, correta, também foi uma

dificuldade, entendeu?

P11: [...] Eu acho que essa aqui (a aplicacdo desta HP) deu um pouquinho mais de trabalho,
no sentido de que eles (os alunos) ndo tinham tanto conhecimento do tema. [...] Eles ndo
sabiam nem quais fases (da Lua) que, as vezes, esquece ou nao viu mesmo, né? Teve a
questdo também que a gente ndo fica atenta a questdo da Lua. Assim, é muito dificil a gente
ficar parando pra olhar a Lua, como é que ta.

Ainda, a respeito do material, alguns professores demonstraram a preocupacdo em
lidar com fichas pequenas, em grande guantidade e com turmas numerosas de alunos. Nesse
sentido, ressaltam que as fichas poderiam ser confeccionadas em tamanho maior, como afirma
P7.

P7: Sobre o material, eu fico um pouco preocupada com uma sala de trinta e cinco alunos e
as figurinhas pequenininhas. Eu fico morrendo de medo de sumir e tal, sabe?

P10: E some!

P7: E dificil. E some, eles (os alunos) ndo tém cuidado. Entdo, assim, eu acho que o joguinho
€ pequeno... porque eu nao quero que some! Eu falo: "- Pessoal, guarda direitinho o

material!"
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Apesar das criticas reveladas, os professores também ressaltaram que muitos alunos
passaram a perceber, por meio das fichas, que a Lua pode assumir diferentes aspectos no
decorrer de um ciclo. Para P11, o trabalho, a partir das imagens, ampliou a percepcdo dos

alunos para a mudanca das fases da Lua, segundo indica sua fala abaixo:

P11: [...] depois que eu entreguei as gravuras, ai alguns questionamentos ja cairam por
terra, no sentido assim: "- Ah! Depois que elas (alunas) viram as gravuras [...] elas
atribuiram que quando eu entreguei as gravuras, melhorou a questédo da ideia, a maturidade

também.

Na opinido de P11, P7 e P9, o trabalho com as imagens facilitou, em certa medida, o
processo de desconstrucdo da ideia que muitos alunos possuiam, a de que a Lua se apresenta

somente segundo quatro fases:

P7: E, assim, eu acho que desconstruiu aquela ideia de que tem s6 as quatro fases, ne?

P9: E, s6 quatro fases, porém elas tém as mudancas, né?

Para P11, um grupo de estudantes chegou a essa conclusdo independente de sua
intervencdo, apesar de outros manterem-se, ainda, atrelados a ideia de que a Lua sO possui

quatro aspectos:

P11: Os meninos, quando eles colocaram: - Ah, ndo! Entdo, ndo tem s6 quatro fases? Sao
varias". Foi o Unico grupo de todos que chegaram a essa concluséo sozinhos. Os outros, nao.
"Bateram na tecla" que eram quatro fases e depois eu tive que falar que ndo sao sé quatro,
tém outras. [...] Alguns, até colocaram aqui (na folha), porque eu dei uma corrida de olho,
ndo deu pra olhar tudo. Alguns disseram que muda de semana pra semana. Entéo, fica uma

semana inteira do jeitinho que tava e que vai mudar na outra semana.

Embora P11 tenha percebido que alguns de seus alunos responderam
satisfatoriamente, ao problema proposto pela historia, sem a sua intervencao, sua fala revela
que outros alunos somente o conseguiram depois de receberem as informacgdes necessarias

que respondessem ao problema:

P11: [...] outras (alunas) comentaram assim: "- Ela (a Lua) t4 cheiona, e vai mudando!",

entendeu? Entdo, uma das meninas 1a percebeu: "- Ah! Essa ta cheia e vai diminuindo ... Ah!
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N&o! Entéo, t& certo ..." Quando eu finalizei, 14, (aponta para o quadro negro) que eu coloquei
0 desenho da Nova, depois, da Crescente, da Cheia e da Minguante (fases da Lua): "- Nossa,
gente! A gente nem percebeu isso!”, entendeu? Mas, é depois que vocé coloca (a resposta). Al,
eu falei: "- Nao. Entdo, ta! Entdo, vamos fazer a sequéncia de novo sem ... partindo daqui.”
Ai, vai tranquilo, entendeu? Mas, depois que vocé da a informacéo. E ndo é o proposito, né?

Pelo menos nessa primeira ideia.

Entendemos que P11 compreende as caracteristicas da metodologia implementada,
sobretudo no que se refere ao uso do material, uma vez que percebe a necessidade de o aluno
trabalhar, primeiramente, as suas ideias prévias a respeito do tema, criando hipéteses, antes da
instrucdo escolar formal. E, posteriormente, em grupo, por meio de discussdes e munindo-se
do aporte tedrico e material, ir construindo um novo saber que vai se complexificando e se
estendendo.

Outro aspecto observado a respeito do uso dos recursos materiais, embora ndo seja
diretamente o objetivo dessa histdria problematizadora, foi que nenhum dos professores
envolvidos discutiu com os alunos a forma invertida como sao vistas as letras "C" e "D", que
representam, respectivamente, as fases crescente e minguante da Lua, em relacdo aos

habitantes do hemisfério oposto, segundo ilustra a fala de P6:

P6: Eu nem cheguei a entrar na questdo do Sul e do Norte. Eu nem fui além disso aqui...
desse movimento, dessa mudanca, sabe? N&o cheguei entrar no Sul e no Norte, nem fui pra

iSSsO.

Percebemos, também, que, em uma outra situacdo, P11 teve oportunidade de abordar

este tema, conforme descreve:

P11: E, também, lembra que a disposicao delas (fichas), tipo assim, como eu estou, aqui, eu
vejo de um jeito, ela (outra professora) vé do outro. Entdo, até teve um grupo, que vieram
todos do mesmo lado, outros, ndo. Ai, ficou aquela briga, ali, né? "- N&o, é assim... E

virado!" Entendeu?

No entanto ela ndo comentou com os alunos a respeito do assunto, especificamente,

como revelou sua resposta, quando questionada acerca dos hemisferios:

P11: Nao. Nem mexi nisso ai. Nem comentei. Porgque, como eu queria ver se eu dava conta de

organizar tudo, e eu ja tinha usado ja os dois horarios, eu falei: - Se eu extrapolar aqui ...!"
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vem alguém aqui te buscar, né? Entdo, ai, eu usei 0s dois horarios e ndo mexi nem com
hemisfério Sul nem Norte, nem falando que la é de um jeito e aqui € de outro. [...] Eu s
coloquei a ... Igual o Professor Marcos colocou ali (refere-se ao quadro negro) o "C", o "D"

do Telurico, e deixei os dois no quadro.

Quanto aos resultados obtidos a partir da implementacdo da atividade, P6 os avalia
como insatisfatorios e superficiais, de acordo com suas expectativas. Para ela, os alunos
puderam perceber que ocorrem mudancas no aspecto da Lua, contudo ndo entenderam de que

maneira isto ocorre, de acordo com o revelado a seguir:.

P6: Eu estava até falando: eu ndo gostei do resultado, assim, que eu tive [...] E sexto ano. [...]
A gente leu a historia. Eles gostaram da histdria. Tanto é que a parte da histéria, ndo teve
problema. Tem um menino, 14, que ele é bem esperto. Ele viu na hora que era mudanca da
Lua e ja falou na hora. Eu falei: "- Vocés perceberam? O qué que eles tdo falando na
histéria? Alguém percebeu?" Ele falou: "- 4h!, professora! E da Lua, que a Lua muda”. Ele é
muito perspicaz, esse menino. [...] Mas, assim, eles ndo tém muito como sair disso, sabe? [...]
Ficou nessa coisa de mudanca da Lua. Eles entenderam que nédo é do dia pra noite, igual fala
aqui, né? (refere-se ao dialogo das personagens do texto). Num dia esta de um jeito, amanha
ja é de outro. Nao, isso eles perceberam, sabe? Entéo, ficou naquela coisa, ndo saiu muito...
ndo foram além do que podia ter ido, sabe? Ficou nessa coisa de mudanca da Lua (cuja
experiéncia e interpretacdo foi proporcionada aos alunos pelo uso das figuras representativas
das fases da Lua), os aspectos da Lua, que a Lua muda de fases, que ndo é uma mudanca
repentina... Responderam com desenhos, mas, muito, assim superficial. Nao aprofundaram as

respostas, ndo deu pra aprofundar muito a discusséo, néo.

Embora avaliados positivamente e com potencial para se trabalhar o tema, por alguns
dos professores, 0s materiais, bem como a historia, empregados para essa atividade, segundo
depoimentos, necessitam de um olhar mais atento, no sentido de oferecer autonomia na
aplicacdo do material e maior capacidade de observacdo quanto aos passos e organizacao da
atividade com os alunos.

Apesar de nosso contato com a Lua, cotidianamente, pouco se tem percebido sobre
ela. De forma mais evidente, os alunos compreenderam que ha mudancas em seu aspecto, ao
longo de seu ciclo, mas o trabalho com os modelos materiais revelaram dificuldades dos
estudantes em compreender uma possivel regularidade nestas mudancas. Inferimos, nesse

caso, que a aplicacdo do método ndo se fez, satisfatoriamente, o conteldo de aprendizagem,



122

necessitando do registro de fatos e observaces que podem revelar aos professores as
dificuldades dos alunos no processo ensino-aprendizagem ou caminhos, por eles encontrados,
que mostrardo novas maneiras de responder ao desafio proposto.

Por outro lado, devido ao fato de se tratar de uma regularidade pouco observada pelos
alunos, a diversidade de aspectos da Lua mostrada pelas fichas agucou a curiosidade deles
para verificarem se, de fato, nosso satélite natural pode se revelar de tais formas. Nesse
sentido, entendemos que se trata do comec¢o de uma nova atividade, que avanca de um modelo

material para contrap6-lo a um dado real, fruto de uma observacao.

5.2.7 HP: Paisagem na varanda

A analise das falas transcritas de P5, P6, P7 e P11, ap6s o desenvolvimento da histéria
problematizadora “Paisagem na varanda”, com os alunos, permitiu-nos conhecer que
avaliagéo e uso os docentes fizeram acerca dos recursos materiais empregados.

De acordo com o que fora discutido em conjunto, nesse encontro, quando perguntado
aos docentes a respeito do trabalho com os materiais, eles destacaram a necessidade de cada
aluno colocar-se no papel de observador para poder verificar as variagdes nos aspectos da
Lua, quando da utilizacdo dos materiais. Para os professores, além de incentivar a motivacao e
a participacéo, a atividade propiciou aos estudantes a compreensdo do fendmeno em estudo,

tal como revelam as ideias abaixo:

P6: [...] eles gostaram da atividade. Todos testaram, colocaram a lampada, sentavam,
ficavam na frente, rodavam com a bolinha de isopor. Olhavam o Sol, a lampada, iluminando
e tal. [...] eu deixei o material livre, ai todos quiseram fazer [...] Todos quiseram. Ai, dois
grupos, cada um quis ser um, né? Quis ser o Sol, quis ser a Lua e a Terra. Trocaram 0S

papéis, sabe? Todos quiseram fazer pra observar isso. Eles gostaram muito da atividade.

P11: Quando eles pegaram o material, o "olhinho brilha", né? Porque a questdo da luz, eles
ja gostaram, o isopor... Eu acho... E o diferente! Esse material e aquele do globinho, 14 do
"Chile e Santiago”, foram os dois materiais que eles mais empolgaram, de gosto de material.

Eu percebi isso.

Quando questionados acerca das dificuldades vivenciadas durante a implementacéo da

atividade, com os alunos, alguns professores ressaltaram 0s cuidados necessarios na
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manipulagdo dos recursos materiais, a fim de evitar acidentes e conduzir a atividade a
contento. Para tanto, alguns docentes optaram por adaptar a maneira de trabalhar com esses

materiais, tendo em vista contornar tais problemas, conforme revelam algumas de suas falas:

P7: O menino, hoje, ele pds a mdo na lampada. Eu fiquei brava demais. Ele pegou a cortina,
gueimou a cortina... Nossa Senhora! Ai, falei assim: "- Nao! Hoje esgotou! Vocé néo vai ficar
aqui nao! Ali, fui 14, conversei... Ah! Vou te contar!

Prof°. Marcos: As vezes, se vocé soltar esse material na m&o do aluno, como é?

P9: N&o, na méo. Eu ndo entrego nao.

P7: E por isso que tive que segurar o Sol! Porque sendo, se deixasse, ele colocava até no
pescogo.

P6: Eu montei sé dois grupos também, por causa disso. N&o da pra vocé controlar tudo. A

sala € pequena, né?

Por outro lado, P11 destacou, a partir das opinides de seus colegas, que ndo vivenciou
dificuldades semelhantes:

P11: [...] eu peguei o material que estava la no armario. Como eles estdo em trés grupos, ai,
eu coloquei uma fonte de luz em cada um deles. N&o teve problema, assim, material, ninguém
sumiu nada...

Prof°. Marcos: Ninguém queimou a salinha?

P11: N&o, ninguém, nem isopor... Sabe qual que era o meu medo? Porque a lampada

esquenta muito rapido, deles encostarem. Mas, gracas a Deus, ndo teve problema nao.

Entendemos, a partir das falas dos professores, que o comportamento dos alunos,
diante da manipulagdo de um determinado material, com o qual ndo estdo acostumados a
encontrar em sala de aula, pode, por vezes, sofrer alteracdes. Esta foi outra dificuldade
apontada por P6, quando percebeu que os alunos depararam-se com um momento de
imobilidade, fosse por ndo conseguirem articular suas ideias e registra-las por escrito ou por
n&o relacionarem os materiais com o contetdo trabalhado, de tal forma a encontrar dados para

resolverem o problema. Sobre tais ideias, P6 revelou:

P6: [...] depois que acabou de ler a historia, eu fui perguntando: "- De que fala a histéria?"
"- Sobre o qué?" E tal. A gente discutiu um pouco e, ai, eu comecei a atividade. Eles s6

tiveram dificuldade na hora da posi¢cdo. Acharam, assim, meio confuso, na hora de escrever
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como é que ficava o Sol, a Lua e a Terra. Ficou um pouco confuso, ali, na hora de responder,

mas eu nao interferi ndo [...].

P6 ressaltou que, mesmo apos seus alunos terem conseguido simular os movimentos
da Lua e compreendido as mudancas de fases, ainda mostraram dificuldades em representar,

por escrito, o que haviam entendido, conforme descrito a seguir:

P6: [...] na hora de montar a posi¢ao Sol, Lua e Terra, eles ficaram meio confusos na hora de
responder. Eu vi que eles entenderam as fases, viram como é que ficava a simulacéo Sol, né?
Na Lua, assim, a luz, como é que ficava direitinho, se ficava escuro, se ficava mais claro,

pouco e tal. Mas, na hora de escrever, eu vi que eles tiveram dificuldade.

Tal fato nos levou a inferir que, por ser essa uma dinamica pouco frequente no
cotidiano dos alunos, estes ainda ndo estavam familiarizados com suas caracteristicas,
sentindo-se inseguros ao realiza-la.

A mesma dificuldade foi relatada por P11, que também interveio de forma mais direta
no trabalho dos alunos em grupo, de modo a conseguir, segundo ela, que o trabalho com os

materiais tivesse continuidade.

P11: [...] Pedi pra eles fazerem o "sozinho", la, a idéia. Trem ndo andava! Passava num
grupo, nada! Passava num outro, nada! Ai, eu falei: "- Gente do céu! E, ai? E, ai, gente? O
que vocés entenderam? Ai, tinha a pergunta. "- Ah, P11! A gente ndo ta dando conta." [...]
Al, eu vi que o negdcio ndo estava fluindo. Falei: "- Entdo, espera ai! Para!" Ai, eu mesma
fui 14 peguei o Sol, peguei um menino e mostrei como que 0 negocio ia andar. Ai, ele: "- Ah,

ta4! Entao, é assim, né?" Falei: "- Entdo é assim!" Entdo, ai, eles foram fazendo.

Entendemos que, ainda que oferecesse dificuldades, a dindamica da sala de aula, no que
concerne ao uso dos materiais, pareceu ter apoiado a aprendizagem dos alunos, uma vez que o
uso de modelagem cinestésica (0 uso do proprio corpo para simular os movimentos dos
astros, neste caso) e/ou de modelos fisicos pode ser necessaria para aproximar representacoes
do movimento aparente dos movimentos reais dos astros em nosso entorno. A esse respeito,

P6 comenta:

P6: [...] eles movimentaram as fases, né? Eu fui orientando nessa hora. Eu ia no grupo, pra
ficar mais facil, né? Como que ia usar o material? Como conduzia, né? "'- Olha, aqui, como é

que ta a fase da Lua!™. "- Ta iluminado? Tem muita luz? N&o tem? T& aparecendo? N&o ta?
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Como que ta?" Eu fui discutindo. [...] Ai, colocava dois, trés alunos, um era o Sol, um era a
Terra, 0 outro era a Lua e ia mostrando. Eles ficaram dispostos la ... [...] Eles participarem
mesmo, né? Eles mesmos estarem, ali, fazendo parte daquilo ali. Que s6 colocar figura é so

visdo que eles tdo usando, né? Eu achei bem mais facil, bem mais tranquilo.

Também, nesse sentido, P7 e P11 retomaram a ideia do elevado grau de abstracdo que
carregam 0s movimentos simultdneos dos astros Sol, Terra e Lua no espaco e da importancia
de o professor explorar diferentes estratégias de ensino, utilizando os materiais, a fim de que a
aprendizagem dos alunos possa ser significativa.

P7: [...] Ai, eu pegava a cadeira, virava pra ca, virava pra l4, virava pro outro, sentava
menino no meio, segurava o Sol (lampada acesa) pra dele, ajudava, - E, ai? Quem é?" A

cabeca era a Terra, e ia fazendo ... "- Cé ta vendo mesmo?" "- T6!" "- Entéo, volta." "- Nao,
ndo to!" Ai, até eles verem a sombra. la fazer e ... No final, perguntei 1a: "O que aprendi
sobre a Lua?" Eles falaram um monte de coisa. Que, éh!, eles entenderam que depois da Lua
Nova, ai, vai aparecendo ... vai crescendo ... e tal (faz gesto com as méos para mostrar o

movimento da Lua ao redor da Terra) O "C", o "D", falei até disso ...

P11: [...] Ai, eu deixei eles a vontade pra eles simularem, la. Porque 1& no final da historia
tem, né? Se eu tiver o isopor, se eu tiver a lampada, a cabeca vai ser a Terra, do menino. S6
que o trem ndo ia. Eu percebi que eles ndo estavam dando conta. Colocava o Sol pra l4, o
negdcio pra ca (faz gestos com os bragos em sentidos contrarios) e ninguém fazia o papel da
Terra, porque o que fazia o papel da Terra queria olhar, entendeu? [...] Eles foram rodando
essa Lua. Ai, eu fiz até a brincadeira, 14, da Terra pra rodar, e 0s meninos: "- Nossa! N6s

vamos cair!" "- N&o, ndo vai ninguém cair!".

No que se refere ao material que acompanha a HP "Paisagem na Varanda", P6 revela
que os alunos sentiram-se a vontade no trabalho com o recurso material empregado, haja vista
0 interesse em manusea-lo e sua efetiva participagdo no desenvolvimento da atividade,

conforme os fragmentos de falas, a seguir:

P6: [...] porque eles mesmos colocaram a mdo na massa, mesmo. N&o foi sO dispor as
figuras, participaram, mesmo, da experiéncia. Eu achei que foi mais valido. [...] O trabalho
com o material, 0 manuseio do material, a atividade foi mais facil, mais rapida. Eu acho que
eles também tém mais facilidade, mais rapidos, agil, né? [...] a outra ... [...] achei muito mais

complicado. Saia do lugar, ai, voltava, perdia. Ai, ficaram com medo. Falei: "- Gente, ndo
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precisa se preocupar, eu nao vou corrigir se é certo ou errado.” [...] oS meninos tiveram
muita dificuldade. [...] ficou tudo errado a exposi¢éo, tentaram um ou dois, o resto, tudo

errado. Eles tiveram muita dificuldade com aquele material.

P7 corroborou essas ideias, quando disse que:

P7: [...] Por exemplo, aquela gravura, la, eles ndo sabiam se era Nova, se era Cheia (refere-
se ao material da HP: "Distracdo no 6énibus"). Ai, agora, com a "Fases da Lua 2", eles viam,
Ia, iluminado, ai, eu relacionava com o jogo (material da HP: "Distra¢cdo no énibus"). Entao,

ai, eles falavam sobre a historinha, os materiais, eles acharam legal, entendeu?

No sentido de vencer tais dificuldades encontradas pelos alunos, quando do uso dos
materiais para a atividade proposta, P6 sugeriu inverter a ordem de apresentacdo do contetdo
das histdrias, acima mencionadas - avaliacdo que faz sobre a aplicagdo do material teoérico-
pratico. Partindo das concepg¢des prévias dos estudantes, a professora sentiu a necessidade de
acrescentar novos elementos na discussao, 0s quais apareceram, somente depois, no segundo
texto trabalhado sobre o assunto "Fases da Lua". Dessa maneira, uma inversdo na
implementacdo de tais HP favoreceria maior compreensédo do tema pelos alunos, conforme

revela a fala a sequir:

Prof® Marcos: Engragado, quando a gente pensou nessa atividade, eu achava que aquela
outra (refere-se a atividade proposta na HP: "Distracdo no 0nibus™) era mais facil que essa
(refere-se a atividade proposta na HP: "Paisagem na varanda"). Por isso, até, que nds
colocamos a outra primeiro, porque, assim, era uma discussao s6 sobre fotos ...

P6: Eu acho que se essa viesse antes, Marcos, essa ia clarear a outra. [...] pra ficar bem
claro: "Cheia, Minguante, Crescente ... (professora faz gestos com a mao, indicando o
movimento da Lua ao redor da Terra) ... a Terra movimentando, a Lua também, até facilitaria

aquela das figuras. [...] ficaria mais facil. Eu acho!

Também nos chamou a atencdo outro aspecto referente & manipulagdo dos materiais:
apesar de tal atividade ter como enfoque o trabalho com as fases da Lua, alguns alunos,
principalmente dos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio, puderam perceber a

distin¢éo entre aquele fendmeno e os eclipses, fonte comum de confusdes.

P7: Nessa atividade, o Paulo relacionou o eclipse. Ele conseguiu ... viu de estar alinhado,

né? ... E, ai, eu pedi pra eles olharem no livro deles também, sobre eclipse lunar, solar...
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P11: Eu vi que num grupo, um menino, Jodo, ele levantou a questdo do eclipse. SO que ele
ndo soube me falar se era eclipse lunar ou se era solar [...] Ai, esse menino, que antes do
material, ja tinha situado essa questdo do eclipse, disse "- Ah! T4! Entdo se colocar um
paralelo ao outro na mesma linha, ai vai acontecer o eclipse, ndo vai? N&o vai ter como a
gente ver sombra nem nada, nem luz!" Entéo, eu acho que, ai, a questdo do eclipse ficou um

pouquinho mais clara. Mas eu quero, novamente, voltar no assunto, sabe?

No que se refere ao alinhamento dos astros, P5, intencionalmente, aproveitou a
atividade para que os alunos percebessem a relacdo da ocorréncia das fases da Lua com o0s

eclipses, como revela sua fala com os alunos:

P5: "- Gente! Tem alguma coisa ai que é diferente!" Ai, surgiu a questdo da inclinagao.
Falei: "- Vocés acham que a Lua e a Terra ficam certinhas com o Sol, assim?" (faz gesto com
a mao, mostrando os trés astros no mesmo plano). "- Professora, mas, ai, se ficar certinho
assim, ndo vai dar certo." "- Por que sera? E, ai, eu: "- E ai? Qual ¢é a resposta? Por que

sera?", "- Professora, eu acho que tem um negdcio que fica meio tortinho!", "- Fica meio
tortinho? Como que é esse tortinho? Vocés tio falando da inclinagdo?", "- E! E isso mesmo,
professora! Porque sendo ndo tem jeito ... sendo ndo tem jeito ... ".[...] Ai, veio um e falou
assim: "- Porque se ficar tudo reto, quando a gente passar a Terra na frente, ai, vira o
eclipse.” Ai, eles comecaram a costurar essa relacdo entre o estar alinhado... Vamos colocar

assim, meio que desalinhado, por conta da inclinagdo. E, ai, eles seguiram a discussao.

Em contrapartida, segundo depoimento de P6, como nenhum de seus alunos percebeu
a associacdo do tema "fases da Lua" com a formacédo dos eclipses, ndo houve, de sua parte, a

iniciativa de explorar o tema com eles, conforme explicita sua fala:

Prof® Marcos: E eles (alunos) comentaram sobre os eclipses?
P6: Nao, ndo. Nessa sala que eu estive, nem comentario. Eu nem entrei em detalhes, também.

[...] na sala que eu estava, nem comentaram nada de eclipse, nem tocaram.

De maneira geral, quando solicitados a avaliar o desenvolvimento da atividade com os
alunos, os docentes ressaltaram a importancia dos recursos materiais empregados durante o
processo, uma vez que, por meio deles, perceberam que os estudantes conseguiram visualizar

as fases da Lua, avangando em seus conhecimentos preliminares sobre o tema.
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Prof® Marcos: E que avaliacdo vocé faz dessa atividade pra trabalhar esse tema? Vocé acha
que teria que ser adaptada?

P6: N&o... Eu acho que essa funcionou bastante. Muito tranquilo, muito facil. Foi bem clara,
eu acho, para os alunos. Eu percebi isso. Visualizaram a Cheia, Nova, Minguante, Crescente.
Eu achei a atividade bem facil, né? Mas eu ndo aprofundei em eclipse, nem nada. Pelo tempo
que a gente tinha também!

P7: Eu achei que para o aluno foi bem significativo.

Também, nesse sentido, para P5, trata-se de uma oportunidade de desenvolver aulas
gue avancem em relacdo aquelas em que somente hd uso do livro didatico, o que acaba

motivando os alunos, segundo ela:

P6: [...] eu, assim, achei muito interessante, porque esta fora, totalmente, do que eles estédo
acostumados a ver. Foi uma coisa diferente, que foi levada pra sala de aula pra eles. Eles
sdo, praticamente, acostumados s6 com o material didatico. E o livro, o caderno, o quadro ...
com o normal, o convencional. E, assim, pra eles foi uma descoberta diferente. Que ai, no
final, falaram assim: "- Professora! Eu achei que eu sabia tudo sobre "fases da Lua! E eu
ndo sei! Nossa! Pode trazer mais coisas pra gente fazer!". [...] O material didatico em si,
aquele ... o prético, aquilo que vocé consegue apalpar, que vocé consegue sentir ele, o
empirismo, é muito mais facil vocé estar assimilando o conhecimento, no caso dos alunos,
eles estarem assimilando o conhecimento com esse material do que sem ele. Entdo, assim,
sem o material, eles poderiam até entender, mas eles ndo estariam vivendo aquilo. [...] Muito
importante! Nao digo que sem o material seja impossivel, mas a importancia desse material,
dessa pratica, € muito importante! Da diferenca, a gente vé a diferenca na reacdo deles (dos

alunos).

A partir dos depoimentos das professoras, verificamos que a atividade, do ponto de
vista do uso dos materiais, propiciou a exploracdo do tema de forma que favoreceu a
participacdo ativa dos discentes. Isso ndo implica afirmarmos que se trata de uma proposta
gue ndo mereca ajustes, tendo em vista 0s apontamentos também destacados por esses

mesmos docentes.

5.2.8 Sintese das ideias dos professores a respeito da avaliacdo e uso dos recursos

materiais, com os alunos, apds implementac@o da metodologia de ensino proposta.



129

Quadro 5 - Principais ideias advindas dos depoimentos dos professores a respeito do uso dos

recursos materiais, apds implementacdo das HP com seus alunos, em sala de aula.

Historias
Problematizadoras Avaliacao dos recursos Uso dos recursos materiais
HP materiais
HP: Um pulinho até | - possibilidade viavel do trabalho - facil manipulacao;
Saturno com o tema Sistema Solar; - necessidade de criacéo de

- estimulo a motivacéo;

- geracdo de expectativa, ansiedade,
interesse, envolvimento e
curiosidade;

- auxilio na compreensao do
conteldo;

- ndo oferecimento de resposta ao
problema proposto;

- geracdo de duvidas;

- estimulo ao questionamento;

- ndo proporciona relagdo com o texto
da histdria;

- reducdo do avanco dos
conhecimentos prévios dos alunos;
- favorecimento de comprovacao de
evidéncias;

- necessidade de mais tempo para a
implementacéo.

regras mais claras para o
uso do material.

HP: No sitio do avd
Saturnino tinha uma
canoa

- avaliagéo positiva do material;

- apresenta potencial para o trabalho
com o tema Constelacéo;

- geracdo de interesse, motivacao;

- estimulo a imaginacéo, a
criatividade, a participacéo e a
liberdade de pensamento;

- favorecimento reduzido do avanco
dos conhecimentos prévios dos
alunos;

- geracdo de surpresa, inseguranca e
confuséo entre os alunos.

- facil manipulacéo;
- necessidade de um nimero
maior de materiais por sala.

HP: Alo, tia Luana!
Parabéns!

- possibilidade viavel do trabalho
com o tema Movimento de Rotacéo
da Terra;

- favorecimento e dinamizacéo do
trabalho em grupo;

- promocao de troca de experiéncias;
- estimulo ao entusiasmo;

- auxilio no entendimento do tema;

- ndo proporciona relagdo com o texto
da historia;

- facil manipulacéo;

- avaliacdo favoravel quanto
ao uso dos globos terrestres
menores;

- gjustes e melhorias ao
material: defeitos
elétricos:lampadas;

- preenchimento da ficha de
respostas do aluno a caneta.
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- geracdo de tumulto e de confuséo
entre os alunos.

HP: Calendario
maluco

- possibilidade para o trabalho com o
tema EstacGes do ano;

- avaliagéo positiva do material;

- promocao da atencao e do interesse;
- favorecimento da aprendizagem;

- promocao de senso critico, troca de
experiéncias e observacéao dos
fendmenos fisicos no entorno;

- materiais de carater Iudico;

- geracdo de receptividade;

- promocgado de dificuldades;

- dificuldades dos alunos em
relacionar os materiais com a historia.

- dificuldades na
manipulacéo;

- aumento do tamanho do
material (pecas
representando as estagoes
do ano);

- acréscimo de figuras com
imagens variadas;

- criacdo de regras mais
claras para o uso do
material.

HP: Nova lorque ou
Santiago do Chile?

- estimulo a participacdo e a
socializagdo;

- auxilio na compreensao do
contetdo;

- ndo proporciona relagdo com o texto
da historia;

- avaliagéo positiva do material;

- promogdo de avango na
aprendizagem;

- promocao de dificuldades e davidas
- tempo insuficiente.

- dificuldade na
manipulacéo;

- uso do material na forma
de jogo;

- estabelecimento de regras
mais claras para o uso do
material.

HP: Distragéo no
onibus

- avaliagéo positiva do material;

- promocao de complexidade e
avanco na aprendizagem;

- tempo insuficiente;

- possibilidade viavel para o trabalho
com o tema "Fases da Lua";

- estimulo a observacdo sistematica
do fendmeno fisico;

- auxilio na compreensao do
conteldo;

- ampliacao da percepcao;

- desconstrucado de conceitos;

- ndo proporciona relagdo com o texto
da historia;

- geracdo de curiosidade, dificuldades
e confusao.

- dificil manipulacéo;

- ajustes no material: fichas
de tamanho maior e em
maior quantidade;

- usar o material na forma
de jogo.
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HP: Paisagem na | - avaliacdo positiva do material; - facil manipulacao;
varanda - estimulo a participacéo, a - ajustes no material: fichas

compreensdo do conteudo e a de tamanho maior e em
motivagéo; maior quantidade.
- ndo proporciona relagdo com o texto
da histdria;
- geracdo de confusdo e inseguranca
nos alunos;

- geracao de imobilidade;

- favorecimento reduzido do avango
dos conhecimentos prévios dos
alunos;

- promocao de novas vivéncias e da
exploracdo do tema.

Fonte: A autora (2012).

Com base nos resultados obtidos, sintetizados no quadro 5, ap6s as implementagdes
das historias problematizadoras, pelos professores, com seus alunos, pudemos entender, de
forma mais clara, que a utilizacdo e manipulacdo dos recursos materiais que acompanharam
as HP, segundo a opinido dos participantes, sdo de fundamental importancia para o
desenvolvimento das atividades.

De maneira geral, no que concerne ao ensino de Astronomia, ao abordarem temas
como: Sistema Solar, Movimentos de Rotacdo e Translacdo da Terra, Estacdes do ano,
Fases da Lua e Constelacbes, os professores revelaram resultados satisfatérios, em especial,
no que se refere a maior participacdo, motivacdo, entusiasmo e interesse dos alunos nas aulas
advindas com o uso dos materiais, bem como sugerem mudancas na postura dos estudantes
em sala de aula, como: maior envolvimento, demonstrado quando se punham a levantar
hipbteses e discutir sobre os temas, e socializacdo entre os grupos na classe. Em alguns
relatos, percebemos que esses resultados foram incorporados a dindmica do trabalho dos
professores, que passaram, entdo, segundo seu olhar, a atuar, no decorrer das implementacdes,
como mediadores junto aos discentes, 0 que, segundo Carvalho e outros (1998), é o caminho
mais adequado para o aperfeicoamento do ensino por investigacdo, o qual deve potencializar a
aprendizagem. Também, de modo geral, percebemos que o0s professores avaliaram
positivamente, além de providos de potencial, 0 emprego dos recursos materiais para o
desenvolvimento das atividades, haja vista que, em muitos casos relatados, despertaram nos
alunos a curiosidade e estimularam a criatividade e a imaginacdo. Tal fato, de acordo com as
ideias de Carvalho e outros (1998), pode leva-los a formar novas ideias e a tomar as decisdes,

agindo por conta propria, de acordo com o contexto de trabalho. Com base nas ideias
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defendidas por esses autores, entendemos que aos alunos devem ser oferecidas as
possibilidades de lidar com novas questdes escolares, associando-as as de seu cotidiano. Por
esse motivo, acreditamos no potencial dos materiais como recurso metodologico que marca a
importancia maior do ensino por investigacao no processo ensino-aprendizagem.

Nessa perspectiva, ressaltamos a importancia do aspecto pratico da atividade, via de
regra, conforme inferimos, pouco explorado nas salas de aula, mas que se mostra relevante
para a efetiva aprendizagem do aluno.

N&o obstante a avaliacdo positiva, 0s recursos materiais, atravessados por olhares de
diferentes profissionais, em alguns momentos, apresentaram dificuldades de manuseio, e até
geraram, entre os estudantes, confusdo e duvidas, em funcdo do reduzido tamanho ou da
reduzida quantidade disponivel aos alunos ou, ainda, em virtude de ndo se apresentarem claras
as regras para seu uso adequado. Por essa razdo, percebemos, em alguns casos, a necessidade
de ajustes dos materiais, os quais facilitariam o trabalho dos professores com os alunos, em
sala de aula, tais como: aumentar, em tamanho e em quantidade, alguns dos materiais; adaptar
alguns deles para o formato de jogos, estabelecendo regras mais claras e objetivas de uso;
acrescentar novos elementos em determinados materiais, a fim de incrementar a sua
implementacdo; usar materiais que ndo oferecam riscos a integridade fisica dos estudantes, no
caso, descartar as lampadas incandescentes.

No entanto percebemos que, apesar de 0s recursos materiais serem necessarios, em
certos momentos de sua implementacdo, os professores sugeriram-lhes ajustes, porém,
distorcendo a ideia inicial da proposta, ou seja, distanciando-se dos principios da ideia do
ensino por investigacdo no que se refere, por exemplo, a0 acompanhamento progressivo de
habilidades, tais como: observacéo e investigacdo dos fenémenos, experimentacao, registro de
dados e socializagcbes das conclusdes.

Outro aspecto apontado pelos docentes, quanto ao uso dos materiais, refere-se as
dificuldades de muitos alunos, e até dos préprios professores, no entendimento de temas
considerados "simples", como € o caso das "Estacdes do ano™ e "Fases da Lua". Fato este que,
segundo Sneider e Kavanagh (2011), em reviséo de literatura, revela surpresa e espanto entre
0s educadores e cientistas que estudam sobre este assunto. Entendemos, neste caso, que nos
faltam subsidios tedricos-praticos para explicarmos tal dificuldade, porém, inferimos ser esta
metodologia de ensino - por investigacdo - promissora para esclarecer tal questao.

Ja, quando relataram que os alunos, em alguns casos, ndo associaram 0S materiais
empregados ao tema em estudo, comprometendo, dessa forma, o processo de assimilagdo do

conteddo, os docentes pareceram sugerir a necessidade de maior articulagdo entre a
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experimentacdo e a capacidade de interpretacdo, o que se relaciona diretamente com o
desenvolvimento da expressdo oral e escrita do aluno. Nesse sentido, entendemos, a principio,
que tal limitacdo aponta para a falta de conhecimentos astronémicos cientificos importantes
na compreensdo dos fendmenos em estudo. Revela também, segundo Longhini e Mora
(2010), a necessidade da preparacdo de estratégias de ensino que conjuguem estudo dos
conceitos e observagdes reais do céu, no sentido de fornecer elementos concretos para 0s
professores em exercicio. Também consideramos que, possam ser esses alguns dos motivos
que levaram determinados docentes a afirmar que o trabalho com os materiais, em
determinadas atividades, ndo favoreceram satisfatoriamente o avango das concepgdes prévias
dos alunos sobre os temas desenvolvidos.

Em dltima andlise, com base nas ideias defendidas pelos autores aqui mencionados,
acreditamos ser relevante destacar que, de acordo com essa perspectiva de ensino, tdo
importante quanto a aprendizagem dos conteddos, utilizando-se de recursos materiais
diversos, € que o aluno, ao final de uma aula ajustada a esse molde, conheca outras maneiras
de abordar os conteidos desenvolvidos em sala de aula, tais como: trabalhar em equipe, saber
pensar, articular ideias, ouvir o0s colegas, escrever e transmitir aquilo em que se esta pensando.
Entdo, existem outras dimensdes, outras "frentes”, que ndo somente o aprendizado do

contetdo em estudo, dentro dessa proposta de ensino, que estdo formando o estudante.

5.3 Avaliacao e compreensao do papel do aluno ap6s implementacao das atividades

5.3.1 HP: Um pulinho até Saturno

A analise do material transcrito, ap6s implementacdo da histéria problematizadora
“Um pulinho até Saturno”, revelou-nos aspectos importantes a serem destacados, acerca da
avaliacdo e compreenséo do papel do aluno na implementagéo das atividades por P2, P7 e P9,
com seus alunos, em sala de aula.

Desta forma, quando questionados a respeito do que perceberam, qual a impressédo que
tiveram do papel a ser desempenhado pelos alunos no decorrer da atividade, ou seja, como
eles deveriam agir em relacdo ao texto, aos materiais, as regras de implementacdo da

atividade, dentre outros aspectos, os docentes, de modo geral, destacaram que:

P9: [...] os meninos (alunos) ficaram empolgados de comeco, aceitaram a distribuicdo dos

grupos, com bom grado, ninguem falou nada, fizeram ali e tal. [...]
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Pesquisadora: N&o tiveram nenhum tipo de rejei¢éo?
P9: N&o, ndo teve nenhum tipo de rejeicdo, ndo tive nada. Achei interessante eles agirem
assim ... [...] Na verdade, eu ndo tinha planejado (a aula) ndo. Aconteceu, eles ficaram tao

empolgados, que eu falei assim: "- Ah! Vai ser s6 vocés! Ta dando certo mesmo!"

P9 avaliou positivamente a tentativa de montar um grupo de alunos, em horario
extraturno na escola, uma vez que a maioria dos estudantes, convidados a participar, estava
presente e que demonstrou empolgacdo. A partir do depoimento de P9, inferimos que o
professor compreende a participagdo ativa dos alunos durante o desenvolvimento da
atividade.

Ainda, nesse sentido, P7 e P9 ressaltaram a participacdo de uma aluna, quando

avaliam-na preparada para o tema em estudo:

P9: [...] Eu fui falar de mais umas coisas que eram pertinentes a resolucédo do problema. [...]
falar de "planetas sélidos e planetas gasosos". [...] Ai, uma menina falou essa histéria do
planeta tal ... [...] E, eu sabia que ela sabia, mas ela deu uma lavada, tipo assim, falou,
inclusive, daquela historia que eu falei do homem néo chegar la vivo, por velhice. Previsédo
do tempo. Falou da questdo da tecnologia, no sentido de hoje ndo ter tecnologia [...] Ela
tinha nocdo do que tava acontecendo. Foi a Unica gque mostrou, realmente, assim, um
conhecimento, entendeu? Uma busca pelo conhecimento, de verdade.

P7: Ela nos deu um banho de sabedoria de Astronomia. A gente ndo sabia que ela sabia

tanto, assim.

Inferimos, a partir dos relatos de P9 e P7, que a surpresa, por eles revelada, indica
falta de conhecimento dos préprios professores quanto ao contetdo desenvolvido. Entretanto
os professores compreenderam que a atividade proporcionou aos estudantes, em especial, a
aluna citada, oportunidade de revelar seu conhecimento para o grupo. Inferimos, novamente, a
compreensdo, por parte dos professores, da participacéo ativa dos alunos no desenvolvimento
da atividade.

Em contrapartida, a partir de seu relato, percebemos que P2, apesar de ndo encontrar
dificuldade na implementacdo da atividade com os alunos, quando questionada a esse
respeito, julga que os mesmos ndo demonstraram interesse nem capacidade de interpretacéo

da mensagem do texto, como se segue:
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P2: Para mim, eu ndo vi dificuldade. [...] s6 de interesse e de interpretar, né? Esta foi a
dificuldade com os dois, com 0 sexto e nono anos. [...] Com o0s nonos eu vou pedir para a

professora de teoria trabalhar um pouco o conteudo.

Sobre sua fala, inferimos que possa ter faltado a P2 o entendimento do papel do aluno,
no que se refere a implementacdo da atividade, uma vez que, segundo os moldes desta
proposta, baseada nos principios do ensino por investigacdo, acreditamos que a dificuldade
em se trabalhar com o tema é que gera a falta de interesse, de motivacdo e de envolvimento
dos estudantes no decorrer das atividades. Trata-se, segundo inferimos, de um desafio ao
processo de ensino-aprendizagem, principalmente, no sentido de assegurar a pertinéncia de
um assunto para os alunos. Dai, portanto, a avaliacdo insatisfatdria da professora quanto ao
desempenho dos discentes durante a atividade.

Quando questionados a respeito de como avaliaram e compreenderam o papel dos
alunos frente ao uso do texto da historia, e, em especial, quanto a busca da resposta ao

problema proposto, para o desenvolvimento da atividade, P7 e P9 comentaram:

P9: Eu senti que faltava base (conteudo). [...] ndo tinha como ter um resultado melhor, no
sentido de contetdo, porque eles ndo tinham base de conteudo..

Pesquisadora: Mas eles tentaram resolver o problema?

P9: Com certeza. [...] Estavam muito atentos, né, P7?

P7: Igual a gente aqui. A mesma coisa! As mesmas dificuldades.

P9: Quer dizer, mas eles se envolveram, eles se envolveram com a historia do texto, com o

problema, com certezal

Ja P2, por outro lado, comentou:

P2: Ah! Eles adoraram! Ficaram muito curiosos e ficaram na expectativa da préxima aula

pratica...

Percebemos que P7 e P9 sentiram a falta do conhecimento especifico dos alunos em
relacdo ao tema, contudo, compreenderam ter havido o interesse e o envolvimento dos
estudantes na busca da resposta ao problema proposto. Deduzimos, que tais professores
acreditavam na ideia de que os alunos ja deveriam estar munidos de tal conhecimento

especifico para poderem participar da atividade. P2, no entanto, ao responder a essa questéo,
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ndo lanca nenhum juizo de valor, afirmando, apenas, a avaliagdo positiva dos alunos a esse
respeito.

Ainda, nesse sentido, P9 e P7 também, quando questionados, revelaram uma avaliacao
positiva a respeito da possibilidade de os discentes buscarem, sem a interferéncia do
professor, a resposta ao desafio, em material extra, que ndo o texto da histéria, conforme

seguem os relatos:

P9: Quem sabe até eles mesmos, por si s@, vao buscar coisa extra, mesmo sem saber o0 que é 0

assunto ou o préximo assunto, né? Isso aqui pode levar a isso, sabia?

P7: Talvez sim. Acho que eles fariam isso, estavam tdo interessados [...] Na hora que eu falei
dos dados, né, que vocé pegou um valor, uma distancia, certinho, ai eles ficaram bem

interessados.. -"Ah!". Ai, eles comecam, assim, ...

Em fungdo da atitude de interesse dos estudantes pelo tema desenvolvido, 0s
professores sugeriram acreditar que os alunos pudessem, por conta propria, buscar o
conhecimento, estimulados pela falta da resposta pronta no corpo do texto, caracteristica esta
baseada na etapa de exploracdo do objeto de estudo do processo de aprendizagem, do ensino
por investigacao.

Ja, quando questionados a respeito de como avaliaram e compreenderam o papel dos
alunos frente ao uso dos materiais empregados para essa atividade, surgiram alguns

comentarios a saber:

P9: Precisava explicar como que usa 0 material, porque sé simplesmente entregar o material
pro aluno, ele ndo da conta de pensar sobre eles: "- O que eu fagco com essa massinha, o que
eu fagco com essa micanga e o que eu faco com essa régua."

P7: Nao, gente! Mas eles fizeram igualzinho a gente aqui...(faz gestos das distancia entre 0s
planetas com as maos). [...] Eles mediram direitinho, eu fotografei. [...] Nés percebemos que
poucos também fizeram relacdo (do material) com o texto, né? Estranhei, porque eles
gostaram do material, né?

Pesquisadora: E eles iam questionando, [...] lam chamando vocés, ou ndo, eles tentavam
articular sozinhos?

P7: Chamou, mas eu acho que eles tentaram articular sozinhos.

Nesse sentido, acreditamos que, mesmo havendo a necessidade de explicar-lhes as

regras de uso dos materiais, 0 que evidencia, em certa medida, auséncia de clareza dos
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discentes desta etapa metodoldgica, os docentes avaliaram positivamente certa autonomia dos
alunos quanto ao trabalho com os materiais, sugerindo que os estudantes entendiam 0s passos
da metodologia implementada. No entanto, inferimos ser esta avaliacdo insuficiente, uma vez
que, segundo suas falas, sugeriram perceber o pouco desempenho dos discentes nas
habilidades de identificar relagbes entre conceitos e instrumentos.

Ao final dos apontamentos dos professores a respeito do trabalho com os materiais,
inferimos que P9 e P7 demonstram perceber que, de modo geral, seus alunos buscaram
estratégias para responder ao desafio proposto, conseguindo reconhecer que as distancias

entre os planetas ndo eram as mesmas.

P9: E assim, dois grupos foram pela matematica, dividiram 100 por 8. Pronto, entendeu? [...]
mas, dois grupos, como eu te disse, dois grupos...
P7: Essa ideia foi dele. Eles que construiram. Demais, né?

Também, quando questionados a respeito de como avaliaram e compreenderam o
papel dos alunos frente a sua interatividade, no decorrer do desenvolvimento dessa atividade,

P9 comentou:

P9: [...] Nossa! Interagiram totalmente com o grupo, que era estranho, teoricamente, porque
era de outra sala, de outro ano, de outra série, entendeu? Ah! Eu gostei, achei isso muito

maduro ...

Acreditamos que esta fala de P9 sugira a compreensdo do mesmo a respeito do
momento gque os alunos viveram, em sala de aula, conciliando suas ideias, etapa de reflexao

do processo de aprendizagem, de acordo com a metodologia de ensino implementada.

5.3.2 HP: No sitio do avd Saturnino tinha uma canoa

No que se refere a analise dos depoimentos transcritos de cinco dos professores
participantes do curso: P2, P5, P7, P10 e P11, apos implementacdo da historia
problematizadora “No sitio do avo Saturnino tinha uma canoa”, seguem alguns comentarios,
qguando solicitados a manifestar o que avaliaram e compreenderam a respeito do papel
desempenhado pelos alunos ou como estes reagiram frente as etapas da metodologia
implementada ou, ainda, se e como se identificaram com a proposta no decorrer das

atividades.
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Quanto ao uso do texto da historia, os professores revelaram que, de modo geral, 0s
discentes entenderam as etapas de sua implementacdo e gostaram da trama da narrativa. No
entanto, P10 relata que alguns de seus alunos ndo conseguiram acompanhar 0 processo de

desenvolvimento da atividade, conforme segue sua fala:

P10: [...] eles fizeram a primeira parte escrevendo sozinhos e formamos os grupos. Ai, eu
tive, que: "- Olha! Vamos agora, faltam uns 10 minutos!" Eu falei: - Oh, agora cada um
pega a ideia do colega e vai discutir, vai fazer isso juntos!" Teve aluno que foi tdo apressado,
que fez tudo. Falei gente!

Prof® Marcos: Respondeu tudo?

P10: Tudo. “Os juntos”. Tudo. [...] Foram uns cinco alunos.

P4: Pior que eles sdo assim mesmo.

Prof® Marcos: Mesmo sem saber o que viria depois pra responder?

P10: Sim. [...] Ai depois 0 menino veio: "— Professora ja acabei.” [...] Ai, eu falei: " — Mas
como € que cé acabou e tal?" Ai, ele apagou. Ai, eu vi um monte apagando também. Devia ter
assim uns oito alunos que fizeram. [...] Tudo. S6 que eu tinha explicado. Acho que tem horas
que eles ddo uma, né, uma "viajada".

P4: Esse negocio deles apagarem (as respostas) € um caso sério, eles apagam mesmo,eles

ndo entendem, ndo adianta cé falar ndo. Eles (alunos) precisam acreditar que eles ...

No diélogo acima, podemos identificar na fala de P10, quando convoca os alunos a
discutirem suas ideias em grupos, a concepgao, segundo inferimos, de que entende e valoriza
a interacdo entre os pares, caracteristica indispensavel da metodologia fundamentada no
trabalho com as histérias problematizadoras. No entanto, no que se refere ao olhar dos
professores P10 e P4 no decorrer da aplicacdo da atividade, estes parecem sugerir uma
avaliacdo insatisfatoria da acdo dos alunos de apagarem suas respostas, frutos de suas
percepcdes prévias sobre o assunto. Inferimos, segundo as falas transcritas, que os docentes
entenderam a necessidade de os alunos vivenciarem momentos importantes de seu processo
de aprendizagem, tais como: o momento de previsibilidade, criando suas hipdteses a respeito
do tema, a discussdo com o0s colegas para troca de ideias, aceitando-as ou refutando-as e o
registro escrito de suas reflexfes, mas que os discentes ndo se conscientizaram desse
processo.

Ja P2, da mesma forma, quando questionada a respeito do fato de os alunos apagarem

suas respostas iniciais, apos socializacdo das ideias conclusivas do texto, respondeu:
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P2: Eles apagam. [...] é, eles apagam e colocam a certa (a resposta).

Prof® Marcos: Eles apagam?

P10: [...] é na hora do grupo que vocé percebe que um vai ler, o outro fala: — “Nao, mas,
entdo ta, vou colocar parecido com o sew.” Vai ld, apaga.

P9: Vocé ndo tem a base dos dados anteriores.

P11: [...] eu deixo bem claro, que néo vale nota, porque sendo eles ficam preocupados com
esse negocio de errar e acertar, né? Entdo, ndo vale nota. Ai, eu dei a folha pra eles, [...]
N&o, porque a atividade ndo é avaliativa.

Em contrapartida, P9 esclarece que, no caso de seus alunos, isso ndo ocorreu:

P9: Eh, mas ai, 0 meu caso [...] eles ndo corrigiram nao, eles fizeram, s6 depois que a gente
concluiu. Respondeu: “eu sozinho”, respondeu o “grupo junto”, e na hora de concluir:
“concluimos”, ai eles responderam a carta do vo, la, no caso.

Pesquisadora: O bom é que os alunos depois, podem comparar as suas respostas, né. Porque
guando se apaga e coloca o certo ...

P9: Mas, ai, eu também. Mas mesmo assim, se ele ndo viu o mapa (refere-se a placa para
desenhar as constelagdes) pra desenhar, pra ele ter a concluséo dele, para, depois, escrever a
carta eu acho que, escrever a carta, “‘eu sozinho”, “o grupo” e “a carta de vo”. “A carta do
vo” tem que ser depois dele (o aluno) experimentar, na minha opinido.

P10: Eles viram depois. Eles ndo mexeram, mas eles viram.

Ao analisarmos as falas acima transcritas, deduzimos que P2 deixou transparecer uma
visdo, em certa medida, de desconsideracdo das concepcBes prévias de seus alunos, quando
refere-se a eles apagarem as suas respostas, supostamente “erradas”, para colocarem as
"certas". Nesse sentido, entendemos que P2 parece ter sugerido a falta do entendimento de
gue o importante ndo € o aluno, necessariamente, apresentar a resposta certa, mas busca-la a
partir do que ele ja sabe sobre o tema. No caso do depoimento de P9, apesar de ressaltar o fato
de seus alunos ndo terem apagado suas respostas, percebemos que deixou transparecer sua
crenca de que seus alunos ndo vivenciaram, de fato, as etapas que considera importantes no
processo de aprendizagem dos estudantes, como: o levantamento de suas hipdteses sobre o
tema, a troca de ideias com os colegas, além do registro escrito de suas reflexdes, apds
momento de socializacao de resultados. Dai, podermos inferir sua avaliagdo, em certa medida,

insatisfatdria do processo vivenciado, mesmo os alunos néo tendo apagado as respostas.



140

Quanto ao momento de socializacdo dos resultados com os alunos, segundo
depoimento de P9, percebemos que pode ter havido, nessa etapa, uma certa confuséo por parte
dos professores, no sentido de ndo perceberem, durante a etapa da conclusao, a diferenca entre
0 momento desta acontecer somente entre os alunos de cada grupo ou se essa conclusdo se

deu entre os alunos da sala e o professor, conforme relatou P9 aos demais:

P9: Nos todos, 0s grupos: “— Oh!, vamos concluir aqui.” Ndo, concluimos todos, todos, eu e
0s grupos. Ai que eles foram escrever a carta de volta Ia, no caso, pro avo.

Prof° Marcos: Eh, porque da um resultado diferente entfo, né? Se vocé conclui primeiro: —
“Olha, entdo, a conclusdo é essa, a constelagdo existe certa, tal.”’[...] dependendo da ordem
em que vocé faz, pode apresentar resultados diferentes.

P9: Claro, porque, até entdo, eles ndo sabem a resposta certa. [...] De repente, era bom a
gente deixar eles concluir. N&o, de repente, fazer diferente, fazer quatro coisas, ai tem trés;
de repente, fazer a quarta, que é o0 qué? “— Vocé sozinho”, “vocé e o grupo”, éh, ““a resposta,
a cartinha, que virou padréo, agora, com a cartinha, escreve uma cartinha e, depois, no final,
a “conclusdo da verdade”. Tipo assim, do que é de verdade, ali, do qué que é a conclusao.
[...] Qual que foi a conclusédo do grupo inteiro, da sala de aula, do professor e dos outros
alunos.

A partir dos depoimentos acima, entendemos que P9 sugere a crenca na acao ativa e
participante de seus alunos. A partir de sua descricdo da metodologia, inclusive sugerindo
adaptacdes na metodologia proposta, P9 revela ter percebido que os alunos agiram
participativamente com relacdo as etapas do processo, tomando-as, em certa medida, para si.
Inferimos, nesse caso, que P9 avaliara positivamente a participacdo dos aprendizes na

proposta de ensino.

Ainda, nesse sentido:

P9: Porém, eu acredito também que vale o que ele aprendeu dentro da aula, mas, a partir,
mas também pra analisar o que ele aprendeu depois que o professor revelou algumas coisas.
Vale a pena avaliar isso. Entdo, eu sugiro ter uma quarta op¢do nessa avaliagdo: o “eu
sozinho”, “o grupo”, “a conclusdo” e, depois, uma “socializa¢do”. “— Ah! Entao,

realmente, isso aqui é, sao verdades”.

Segundo o depoimento acima, observamos que P9 entender ser importante que ao final

da implementagéo da proposta, o professor avalie a participagdo dos alunos no processo,
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deixando-lhes claro que essa atividade constitui-se em um processo, cujas etapas precisam ser
consideradas e valorizadas em seu todo.Também que o aluno seja levado a perceber se ele
participou, se se envolveu, se levantou ideias, se ajudou no grupo, se fez as atividades
propostas. Com base nessas ideias, deduzimos que P9 avaliou satisfatoriamente o trabalho
com seus alunos, uma vez que julgou que estes, durante a etapa metodoldgica de socializagéo,
além de aprenderem os conceitos astrondmicos na aula, via trabalho em grupo, também os
aprenderam com o professor.

Ainda, nesta perspectiva, P4, no sentido de contribuir com as ideias em discussao

coloca:

P4: Mas eu acho que isso ai, dependendo do aluno, ndo muda a conclusao dele ndo viu? Eu

acho que néo.
Ao que discorda P9, quando responde:

P9: Mas que isso gente, no caso, a borboleta néo existe no céu, o barco ndo existe no céu, o
céu nem € real. Como que ele (o aluno) pode ndo concluir que aquilo ali, tal, bla, bla, bla,
bla.

P4: Nao, de repente, ele achou, se ele encontrou um barco, ele vai colocar que € um barco.
P9: Sim, tudo bem, mas ele ndo pode levar aquilo para a vida dele, porque aquele barco nédo
existe no céu!

P4: Néo, ndo é que ele leva, P9.

P11: Nao, mas se ele se der conta de que aquilo ali tudo é imaginéario, entendeu? No
momento é como se fosse brincar de faz de conta.

P4: Eu acho que, ele pode ser influenciado por vocé (refere-se ao professor), ...

P9: Néo, eu deixei ele fazer sozinho, pra depois fazer comigo.

P4: Nao, t6 falando dessa “outra conclusdo”, essa outra conclusdo. E, ao poucos, pode ser

que ele muda de ideia.

Inferimos que P9, ao relatar que o deixou fazer a atividade sozinho, aposta na ideia de
acao autbnoma do aluno, a partir da qual o estudante possa sentir-se corresponsavel pelo seu
aprendizado.

O dialogo travado entre P4, P9 e P11 revela seus entendimentos a respeito de como 0s
alunos deveriam agir, a fim de compreenderem a esséncia do texto, ou seja, de que néo

existem no céu as constelagdes sugeridas na histéria. A placa, um dos materiais de apoio desta
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HP, representava um céu inventado, no qual, a partir de um exercicio de imaginar e entender
que cada um vé um ponto e o liga a outro como queira. Nesse sentido, acreditamos que 0s
docentes, por um lado, apesar de avaliarem positivamente o desenvolvimento da atividade
com os alunos, por outro, perceberam a falta do entendimento dos estudantes quanto ao tema,

julgando ndo terem alcancado satisfatoriamente o conceito esperado de constelagdes.
No entanto, P10, sobre a mesma ideia, relatou que:

Prof® Marcos: Pois é, como que eles entenderam, né? Eles sairam entendendo que existem
aquelas constelaces ou que existe a outra ou que nédo existe nenhuma? Como é que foi?

P10: [...] eles gostaram. Fiz comentérios, perguntei, eles falaram que achou a... interessante.
Mesmo sem, assim, saber da constelacdo, saber, qué que era, sabe? Sim, sem ver a matéria
concreta, assim, eles acharam muito bom. E eu achei que foi positivo, ndo sei se eu escolhi
uma, a sala que eu escolhi [...] é relativamente boa, né?

Pesquisadora: [...] eles comentaram, assim, como foi apresentada a forma da historinha?
[...]

P10: [...] eles gostaram. [...] eles acharam, assim, meio interessante, que ai envolveu, e eu fui
dando toda uma entonacao, eu que li. Ai, eu fui falando e tal, ai, eles adoraram tudo, que eles
decoraram, praticamente, a historinha. Hoje, eles estavam contando, para os que ndo foram
na segunda-feira, a historinha. Ai, colocaram no caderno, sabe? Fizeram, tem uns aqui, no
trabalho eles capricharam, sabe? Alguns coloriram, colocou estrelinhas. Eu tenho estrelinha
pra tudo quanto € lado nos meus papéis. Entéo, assim, eles se envolveram, sabe? [...] Eu acho

que ... [...] eles até queriam saber que é, na verdade, se era canoa ou se era borboleta.

N&o obstante a abstracdo que o tema oferece e a falta de dominio dos conceitos
cientificos, P10 parece compreender que, de acordo com o interesse e a motivacdo dos alunos
pela atividade desenvolvida, ao final da implementacdo desta HP, houve certo avango das
concepcdes prévias dos discentes, no sentido de constatarem que constelagdo, na verdade, ndo
é algo que existe, com realidade propria, € algo criado. Tal ideia também pode ser verificada,

segundo mostram os relatos a seguir:

Prof® Marcos: Isso, entdo, vocé acha que eles chegaram a entender, assim: entdo,
constelacdo é algo criado, quer dizer, entdo, cada um enxerga uma coisa.
P10: [...] eu levei nessa linha. [...] Falei questdo de cor. [...] "- Oh, vocé vé uma cor, fulano

vé outra". As nuvens ... eu fui levando eles pra essas ideias. Ai, eles: “- Realmente, ndo,
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professora/” O que vocés acham? Se é canoa, se é borboleta ou se ndo é nada? "- N&o, eu
acho que ndo é nenhuma das duas”. [...] Ai, eu falei: "- Mas se vocés acha que néo é
nenhuma das duas, porque vocés acharam a canoa?” "— Ndo, é porque é mais facil”, eles
falaram a questéo ele ser mais facil. [...] Outro falou assim: "— Ah! Entdo, ndo adiantou, uai?
Eu desenhei a toa!” Mas, eles gostaram. Eles falaram que era pra repetir (a atividade).

P7: [...] n6s chegamos com a histdria, com o texto, né? Fui selecionando que cada um faria
um personagem: Saturnino, Celeste, ta? [...] pra, sei |4, estimular. [...] Eh! E, assim, percebi
que foi interessante, porque eles ja conheciam os personagens de um outro encontro. Entéo,
de novo assim, foi interessante, assim eles...

P5: A interacdo entre eles fica mais pratica.

P7: [...] E, ai, entregamos a folha para responder essa primeira questdo, as ideias, né, as
ideias individuais. Ai, foi uma defesa total, acho que de Celeste, né? Foi mais aceita,
acharam, assim, borboleta.

P9: S6 um detalhe, ... [...] tinha dez materiais pros trés grupos, né, entdo, a gente entregou
duas para cada grupo. [...] Para que eles pudessem, se conseguissem achar borboleta numa
placa e navio, barco na outra. E, ai, entdo, eles meio que foram estimulados, na obrigacéo de
achar. Eles acharam mesmo.

P5: Querendo ou n&o, eles tinham que achar.

Entendemos que P10, ao solicitar a opinido dos alunos sobre o desafio proposto na
historia, demonstrou entender e valorizar suas concepcdes prévias, no sentido de querer ouvi-
los, 0 que nos permitiu inferir que P10 tenha percebido que é a partir do entendimento dos
conhecimentos que os estudantes trazem consigo, é que se entende 0 que se apresenta com 0s
eles em sala de aula.

A partir do didlogo travado entre P5, P7, P9 e P10 pudemos deduzir que a ideia que
eles tém de seus alunos fundamenta-se na participacdo ativa dos aprendizes na pratica
educativa, embora, na situacdo exposta, ndo tenham garantido-lhes plenamente o exercicio
das etapas da investigacéo cientifica, tais como, realizar ponderacdes e reflexdes sobre o tema
proposto.

Ja P2, a esse respeito, avaliou que seus alunos ndo alcancaram a ideia que constelacéo,

oficialmente, existe, quando relata que:

P2: [...] alguns, éh, tiveram que voltar no texto. Ai, depois, a gente foi pro deseinho e eles
tiveram uma dificuldade em achar... [...] a borboleta. [...] A maioria achou que cada um (cada

personagem da historia) eles tinham visdes diferentes e cada um vé diferente. [...] alguns
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acharam que os dois estariam certos (personagens da histéria) e outros acharam que somente
o0 vOzinho estaria certo, pela experiéncia e pela sabedoria que ele ja tinha, ele ja vinha

trazendo.
Também P11, em relacdo aos seus alunos do sexto ano, relatou:

P11: N&o, meus meninos foram procurar, pra ver onde tava a canoa com 0s trés peixes na
ponta! Entdo, no sexto ano, eu acho que eles ndo tiveram essa ideia ainda ndo. [...] Ai, eu
achei engracado, [...] Teve um menino [...] "— N&o, mas aqui ndo tem borboleta aqui néo,

P11? La no seu curso te ensinaram errado!” [...] Mas eu achei que foi o Unico que fez isso ai,

[..]

No entanto, com relacdo a um aluno do oitavo ano, P11 relatou:

P11: [...] um menino, I&, do oitavo ano, questdo do céu, ele falou assim: "— Mas esse céu € o

ceu?”

Entdo, P11, nesse momento, comparou a reacdo dos alunos do sexto e do oitavo anos,
com relacdo ao envolvimento e ao senso critico diante do enredo da historia, conforme segue

seu relato:

P11: [...] Ai, na hora, eu fiquei na davida, mas eu falei: "— N&o, é o0 novo céu aqui, da nossa
historia, né?” [...] Falei, "— N@o, essa € uma histéria. Que existe essa historia? E esses
personagens?” “Ah! Eh! Os meninos do sexto ano também!” Adoraram o nome do Celeste, o
Saturnino, e, ai, eles viajou mesmo, porque tudo encaixa. Do oitavo, eles ndo atentaram pra
isso, ndo. Por isso eu quero ver a do nono. Do nono eu tenho certeza que um grupo la vai
falar assim, 6h!, "— Nossa! Tad de palha¢ada com nés.”, Mas, eu quero ver. Ai do sexto ndo.
Do sexto, eles imaginam mesmo, eles entram na histéria, né? Do oitavo, eles ja véo te
perguntando coisas mais criticas! "— Esse céu € o céu mesmo?” "— T4, mas existe essa
constelagdo?”, né? [...] Mas, eu penso que, no oitavo eles ja pegaram que aquilo ali tudo ¢
imaginario, mesmo. Nao tem uma coisa certa. [...] ai, uns la "- Ah! porque tem a questdo da
NUuvem, cada um vé o céu que quer”, €, ai, [...] vocé acaba falando uma coisa antes, porque
eu empolgo e acaba falando mesmo, né? Mas do céu, o imaginario, eu acho que se vocé ja
disser isso, ja esclarece muita coisa, né? E o primordial que eu acho também, é esse negocio

de ndo ser uma verdade absoluta, porque ndo tem uma verdade absoluta!
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Prof® Marcos: Nao, tudo é inventado.

Percebemos, a partir da avaliacdo dos professores que, de um modo geral, apesar da
motivacao e do interesse em se trabalhar com a metodologia e com o tema proposto, os alunos
apresentaram dificuldades em compreender cientificamente o conceito de constelagéo.

Também entendemos que os professores deixaram transparecer a ideia de que 0S
alunos, embora ndo soubessem resolver o problema, assumiram um papel ativo, pois agiram
sobre os materiais, no sentido de conhecé-los, melhor dizendo, para ver como eles
funcionavam. Inferimos, nesse caso, que os docentes perceberam seus alunos construindo
novas hipoteses sobre o objeto de estudo, porém nem sempre relacionando suas variadas
acOes aos correspondentes conceitos cientificamente aceitos.

Retomando os relatos dos docentes em relacdo ao uso do texto da historia pelos
alunos, P10, ao comparar a postura dos alunos de salas diferentes, avaliou os alunos de uma
segunda sala, na qual iria implementar a atividade, como faltosos, desinteressados e

indisciplinados, conforme o depoimento a seguir:

P10: [...] A ideia era trabalhar com dois, duas salas diferentes, mas, ai, hoje, ndo teve como,
ndo deu tempo. Ai, eu ia trabalhar com uma segunda sala. [...] eles sdo, assim, ndo sdo uma
turma grande, sdo em torno de vinte e poucos, s6 que é uma turma faltosa, e é uma turma
dificil. Eu falei, — “eu vou fazer com ela, pra ver se da o mesmo resultado do que deu com a
sala que é relativamente boa, sabe? [...] Porque nessa sala, nessa outra sala que a gente nao
fez, nada eles interessam, nada. Se traz uma leitura, se vocé passa um exercicio pra fazer em
sala, € muito dificil vocé ter a atencdo (dos alunos). E olha que eu dou aula la s6 primeiro e
segundo horarios, porque sendo, assim, dormindo e acordando no segundo horario, so.

Entéo, assim, mas eu acho que vale a pena.

Contrariamente a P10, P5, P7 e P9 os avaliaram bem participativos e, conforme

revelam as falas abaixo:

P7: Ai teve a apresentacdo dos grupos, né? Eles mostrando o que eles tinham pensado, enfim

P9: Explicando o porqué, como, quando, né? Tipo assim.
P7: Isso. E, ai, depois, n6s entramos com as informacdes tedricas, nés lemos algumas coisas
da apostila, falamos das porgdes do céu, né?

P9: Boreal, Austral, Cruzeiro ...
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P7: E esse dia foi muito bom a discusséo. Entéo, assim ...

P9: Eles perguntaram, quiserem saber por qué, como é que €é, né?

P5: Se tinha alguma coisa a ver com Astrologia com Astronomia. [...] A questdo do zodiaco,
né?

P9: SO que ai, [...] eu cometi um erro, entdo. Na hora de concluir, eu cortei essa ideia do

ilusério, tipo assim: "— Eu faco a minha constelagdo”. Cortei tudo isso; ndo existe
constelacao, existe essa aqui, essa aqui e essa aqui, pronto.

P7: Mas as respostas deles aqui, quase todos eles falam que assim que é a partir da nossa
imaginagao sim.

P9: Sim, mas eu cortei essa ideia, falando que era um estudo cientifico que tinha em cima
dessa questao. Claro que foi da questéo, 1a, das grandes navegaces ou, entdo, da época dos
gregos, ou, entdo, do Egito e tal. Eles entenderam que era algo da imaginacéo, mas algo que
tinha, assim, hoje ja tem uma tabela de oitenta e oito constelacdes, entendeu? Que ¢é ali, aqui
é aqui. Quem ta ali, vé essa aqui e tal. Entdo, eu fui muito categérico, tipo assim, né! E assim
que é.

P5: E a gente chegou até comentar com eles a respeito das nuvens, né? Seria mais ou menos
como as nuvens, o que cada um Vvé. [...] E, ai, a gente via a discussao la nos grupos, assim,
porque a gente tava passando pelos grupos, né?, fazendo revezamento, passando pelos
grupos, e a discussédo deles: (professores estavam atentos ao processo aos alunos) "— Nao,
mas aqui tem ...” "— Ndo, aqui ndo tem borboleta, ndo” "— Tem, borboleta!” "— N&o, mas o0

barco? E a beiradinha do barco?” "— N&o, mas 0s trés peixinhos ndo é na ponta, é na ponta,

ndo é embaixo.” Nao, mas foi extraordindria a discussdo delas (alunas).

N&o obstante a avaliacdo positiva da maior parte dos docentes quanto ao desempenho
dos alunos nesta atividade, inferimos, a partir de seus depoimentos, que o avan¢o dos
conhecimentos prévios dos aprendizes a respeito do tema ndo se deu da forma esperada, sendo
insatisfatdria a sua abordagem.

No entanto, de modo geral, entendemos que os professores julgaram ativa a
participacdo dos discentes nesta atividade, principalmente, no que diz respeito a0s momentos
em que os estudantes relatavam e discutiam o0 que conseguiram observar durante a
implementacdo dos materiais que acompanhavam a HP. Também julgaram satisfatérios o
envolvimento e o interesse dos alunos pela atividade, além do trabalho em equipe que

mantiveram no decorrer da exploracdo dos recursos materiais.
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5.3.3 HP: Alb, tia Luana! Parabéns!

A anédlise do material transcrito, apos implementacdo da histéria problematizadora
“Alo, tia Luana! Parabéns!”, por cinco dos professores participantes do curso: P2, P4, PS5, P6
e P10, permitiu-nos verificar quais os indicios apontados pelos docentes acerca de sua
avaliacdo e compreensdo a respeito do papel desempenhado pelos alunos ou como estes
reagiram frente a esta atividade implementada ou, ainda, se se identificaram com a proposta
no decorrer de implementacdo do processo metodologico.

De modo geral, a principio, quando questionados a respeito de como as turmas de
alunos trabalharam essa atividade, se sentiram ou ndo dificuldades, como os estudantes
perceberam, entdo, o sentido de rotacdo da Terra, enfim, como foi observar esses aspectos, 0s

professores responderam:

P10: Nos fizemos em duas salas diferentes, né? Praticamente no mesmo momento, né? A
gente inverteu, ai, eu fiz numa sala, tinha 24 alunos e ela (P4) fez uma outra sala que eu tinha
feito anteriormente. [...] Ai, eu entreguei a ficha do aluno, pedi pra que eles registrassem o
que eles pensaram primeiro, né?, a primeira idéia, individualmente. [...] Ai, depois que eles
fizeram, eles demoraram um pouquinho para entenderem, assim, a atividade, ai, para
registrar. Eles até 1éem e tal mas, para registrar, la, primeira impressao, as primeiras ideias,
demorou um pouquinho. [...] Ai, pedi para que eles discutissem entre eles o que cada aluno
tinha pensado, né? O que fulano colocou ou sicrano, e chegasse a uma conclusdo para
preencher mais o "juntos descobrimos” la. Demoraram bastante também. Porque, ai um
gueria convencer 0 outro que era assim, que era errado, [...] Ai, eu fui e entreguei o globo
para eles, para cada grupo. Ai eles, "- Ah, mas cadé Portugal? Cadé o Brasil?" Eu falei: " _
N&o, procura, tal, ai". Eles localizaram os dois! [...] Ficou bem claro para eles. Ai, eles
foram vendo, achando, localizando e ai perceberam... [...] Ai, viram a questdo do movimento
de rotacdo. Pensaram de que lado pra que lado, de oeste para leste, de leste para oeste. Eles
ficaram nesse gquestionamento. [...] entrei com a histdria do rel6gio. Fiz o desenho daquela
setinha la da movimentacao. [...] Uns falaram: - Professora, mas ndo é assim, de oeste para
leste?” Eu fazia assim (P10 faz gestos com os ombros mostrando que ndo entregava a
resposta pronta aos alunos), né?, como se fosse para os outros perceber. Ai, um: “- Nao, é de
leste para oeste, a P4 ensinou” [...] Eles comegaram a questionar entre eles, mas porque eles
ja tinham visto, ja tinham... uns foram la e rapidinho resolveram as questdes. Tinha um que

ja tava fazendo bilhete para a Celeste, ndo tinha nem terminado de ler o texto, né? Ai... [...] a
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grande maioria conseguiu chegar numa resposta que acordava a tia, porque tava numa
posicdo diferente, tava mais tarde. Uns falaram que era meia noite, era uma hora (da

manha), ndo sei 0 qué. Mas chegaram a idéia que a gente queria acordar a tia.

Percebemos, segundo relatos de P10, que os alunos desempenharam satisfatoriamente
as etapas de desenvolvimento da proposta, conseguindo, a maioria deles, alcangar uma
resposta esperada para o problema. Nesta atividade, a professora demonstrou compreender a
sua dindmica, uma vez que entendeu que a resposta nao é dada para o aluno, e sim, que deve
ser elaborada por eles, a partir do fato de P4 ter trabalhado previamente o contetdo, em sala

de aula.
Nesse mesmo sentido, P4 relata que:

P4: [...] eu li o texto, no momento..., assim que eu terminei de ler, teve aquele aluno... porque
la tem ..., nessa sala tem um aluno, que os irmaos dele moram na Espanha e quando eu dei
fuso horario, ele, justamente, questionava isso, como era o horario dos irméos dele que
moram |4, né? E, mas, ndo teve problema nenhum, todos colocaram. [...] todos os desenhos,
vocés podem ver que € o movimento. [...] tem um aqui que ele coloca muito assim, oh, é,
Brasil correndo atras da Africa. [...] falei: “nunca alcanca”, “nunca alcanca”. E deixei essa
brincadeira. E foi assim, eh!, mas ndo tive problema. [...] é uma atividade excelente. Gostei
demais. Mas ndo teve problema ndo. Nao apagaram (refere-se as respostas do material).
Prof® Marcos: Nao apagaram?

P4: Ndo. Nao apagaram. E o “juntos” ndo tem problema também. [...] Eles até comentaram:
“- Professora, a P10 deu um trabalho”. [...] eles ja montaram o grupo direitinho, entdo, ja
ndo teve problema. [...] Ah! E apagar a luz na sala, é que eles ficaram agitados, nossa, até
esqueci! Quando eu fiz sozinha com eles, poucos alunos, ndo tive problema, mas quando
apaguei as luzes, que cada um com um (um conjunto de materiais), ah! Gente, ficaram
louquinhos e, comecaram, sabe? Eu fiquei ..., pensei que ia ficar louca na hora.

P9: Mas, vocé ndo avisou que ia apagar a luz ndo?

P4: Avisei, mas eles acharam que foi bom demais. Vocé sabe quando eles fazem aquela
bagunca, ai eles ficaram desorientados, entendeu? [...] cada um queria chegar primeiro,
sabe? E meu medo era deles tomarem choque, porque a turminha é pequena, eles sdo
pequenos, sabe?

Prof°® Marcos: Mas, entéo, foi uma empolgacéo positiva?
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P4: Positiva, positiva. [...] entdo, assim, o que eu achei interessante que eles, assim, sabem
que sa@o horas adiantadas (refere-se aos alunos saberem a resposta ao desafio proposto pela
historia) as vezes, a quantidade correta ndo, mas o importante, pra mim eu acho que é saber

onde ta o leste, né? Adiantado ...

Acreditamos, segundo seus relatos, que P4 avaliou positivamente a participacdo dos
alunos na atividade a atividade com os alunos. Quando refere-se a "bagunca” dos estudantes,
em sala de aula, apos a entrega do material, inferimos que, para os estudantes, uma aula com a
lampada apagada fora um momento diferente e motivador, justificando-lhes a euforia. N&o
poderia ser 0 momento da "bagunc¢a" entendido como momento de participacdo ativa dos
alunos?

A partir disso, cremos que P4 revelou entender que os alunos, em certa medida,
desempenharam um papel ativo, visto sua atitude questionadora e participativa, além do
entusiasmo e do interesse pela pratica educativa.

Também P2 revela satisfatorio o trabalho com essa atividade, quando comparando
com o da HP anterior: "No sitio do avd Saturnino tinha uma canoa”. Também parece sugerir
que entende que os alunos se mostraram participativos e atentos na exploragdo do texto da

historia, como se segue:

P2: [...] A minha é s6 metade da turma, né? Eu trabalho no laboratério. [...] eles acharam
mais interessante essa atividade do que a outra.

Prof® Marcos: A das constelacGes? [...] por que vocé acha?

P2: [...] eu distribui os textos né? Cada um leu um pedacinho do texto e depois, eles nédo
tiveram dificuldade em responder. [...] porque a professora, eu pedi para a professora de
geografia trabalhar com eles umas duas semanas antes.

Prof® Marcos : Fuso horéario?

P2: Fuso horario. E na hora que eu mostrei 0 material, entéo, eles ficaram doidos.

Em contrapartida, P9 ndo encontrou no momento de desordem dos discentes

alternativa para o desenvolvimento da proposta, conforme revela a seguir:

P9: [...] Ah! Eu fago é um “rastro de on¢a” primeiro: "- E se alguém fizer alguma coisa aqui,
eu apago essa luz e..." Ah! Eu ndo dou conta disso, deles fazer bagunca néo!
P4: Nao, mas tem hora que tem que ser, ndo tem jeito ndo, sabe?

P9: Nao dou conta!
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Ainda, nesse sentido, P6 revelou-nos:

P6: [...] Os proprios alunos fizeram a leitura do texto, né? [...] cada um leu um pedacinho,
também. Que eu acho que eles gostam muito disso, né? E a sala é muito boa, entédo, nédo teve
problema de “vergonha’ (de ler em publico), de dificuldade de leitura, entdo, € uma sala que
rendeu ... [...] eu distribui a folha para preencher os quadradinhos. Eles tiveram muita
dificuldade, porque [...] ela (a professora de Geografia) ndo tinha dado o contetdo ainda,
entdo, os meninos tiveram uma certa dificuldade, fizeram muita confusdo, responderam,
depois, apagaram. [...] Perceberam o que era, mais tarde, mas eu tive que interferir muito,
porque eles tiveram essa deficiéncia desse contetdo, né? Entdo, tive que interferir, né, para
mostrar ... [...] consultar a tabela, né?, de fuso horério. [...] Teve algum que ainda ficam,
assim, confusa a resposta, tem muita dificuldade de escrever né? [...] Mas é uma sala muito
boa, ... [...] sempre tem aquele que percebe primeiro e vai orientando os outros, né? Entdo, e
tem aqueles que ndo querem também, entdo faz aquela bagunca, tem que ficar chamando a
atencdo. [...] mas, eles gostaram do globo, acharam muito interessante, né?, por ser
pequeno, vai mexendo, ... [...] Gostaram muito da historia, querem outra atividade. Valeu

muito a pena.

Percebemos, de modo geral, que, ndo obstante as dificuldades encontradas pelos
discentes, quanto ao desenvolvimento da proposta, os docentes sugeriram compreender que 0s
estudantes desempenharam satisfatoriamente as etapas dessa atividade, demonstrando
participacdo e entusiasmo frente ao uso do texto e dos materiais que 0 acompanhavam.

No entanto, de acordo com os depoimentos dos docentes, parece sugerir-nos que eles
sentiram a falta do conhecimento cientifico dos alunos em relacdo ao tema, contudo,
compreenderam ter havido o interesse e 0 envolvimento dos estudantes na busca da resposta
ao problema proposto. Deduzimos, que tais professores acreditavam na ideia de que os alunos
ja deveriam estar munidos de tal conhecimento cientifico para poderem participar da
atividade.

De forma mais especifica, quando questionados a respeito do fato de alguns alunos

apagarem suas respostas iniciais registradas na folha de respostas do aluno, P4 respondeu:

P4: [...] Nao apagaram (refere-se as respostas registradas na folha de respostas do aluno).

Contrariamente a P4, P5, P10 e P6 responderam:
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Prof® Marcos: E me fala uma coisa: eles, quando eles fizeram sozinhos, e, depois, que eles
trocaram as ideias em grupo, eles apagaram? Vocé chegou a ver algo assim?

P5: [...] Alguns até quando fizeram o segundo quadrinho, ja foram direto fazendo o terceiro,
falei: “o terceiro é o final, na conclusdo! Entdo, assim, vocés juntos vao fazer a resposta do
segundo quadrinho, depois, a gente vai fazer a conclusédo com todo mundo da sala, entendeu?
Mas, eles ndo tiveram muita dificuldade ndo. Alguns apagaram o que tinha escrito também,
Ia, no primeiro quadrinho.

P9: Sabe uma coisa pra mandar fazer? Fazer de caneta. E sério gente! Fazer de caneta.

Ao sugerir que os alunos escrevessem suas respostas a caneta, a fim de evitar que as
apaguem, deduzimos, baseados na participacdo de P9 neste encontro, que ele revelou
valorizar as ideias iniciais dos alunos, advindas de suas concepg¢des prévias, com as quais, a
principio, interpretam as situagBes que vivem e interagem com as novas ideias que lhes

chegam sobre o tema em estudo.

P10: Tiveram alguns que sim. [...] teve alguns que na hora de ler pra mim ai para os 14 que
foi de leste para oeste. Eu falei: “- Ah!”. “- Ndo professora, é de oeste para leste”. So o
"Ah!" que eu fiz, a menina foi ld... ai eu vi depois, ela falou: “- Nao, professora, eu porque li
errado”. Ai, eu vi, depois, la, que ela tinha apagado. Mas ela tinha entendido, acho que ela
trocou. Porque ela tava fazendo. Eu fiz o do reldgio, ela foi e fez: “- Professora, é de leste
para oeste”, eu falei: “Ah!". Ela: "- E de leste para oeste” . Mas tem alguns sim; tem alguns
que querem copiar. Ai, os meninos: “- Ndo, o meu ndo”. Falei: “- Gente, € socializar." ."-
Entdo, vamos pegar a idéia, depois cés vdo contar uma idéia sé. E do grupo”.

P9: N&o é copiar, é achar uma resposta, uma resposta.

P10: Isso. Foi o que eu falei: “- Olhal Vocé pode escrever com a palavra diferente, mas a
idéia tem que ser a mesma. [...]

P6: [...] Entdo os meninos tiveram uma certa dificuldade, fizeram muita confuséo,
responderam, depois, apagaram.

Prof® Marcos: Eles quiseram apagar?

P6: Quiseram. Alguns apagaram. Fiquei brava: “ndo apaga, é o que vocé achou! Depois que
fizemos a leitura entreguei a ficha do aluno, eles estavam em dupla, mas cada um respondeu
primeiro, eu tive que ir dinamizando: “- E assim, vamos prestar atencdo, onde coloca o

texto? De oeste para leste?” ... [...] Muitos apagaram a resposta, né? [...] Eu fui orientando,
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orientando e eles chegaram, né?, num consenso, responderam em grupo né? Perceberam que
era mais tarde (em Portugal), mas eu tive que interferir muito, porque eles tiveram essa

deficiéncia desse conteudo, [...]

Inferimos, nesse momento, que trata-se de um fator recorrente de nossa histéria
escolar, desconsiderar as ideias advindas das concepgdes prévias dos alunos e somente
registrar aquilo que o professor induz como resposta certa. Percebemos que ao mesmo tempo
que P10 demonstrava que o aluno deveria pensar, raciocinar e exercer sua autonomia
intelectual, emitia interjeicfes, as quais, segundo inferimos, possivelmente coibiram as
manifestacdes alternativas dos alunos referente ao tema posto em discusséo.

Deduzimos, portanto, apos leitura do dialogo acima, que as falas de P10 revelaram
uma ideia passiva ou, até mesmo, contida da participacdo dos alunos, durante o
desenvolvimento da atividade, sendo, inclusive, em alguns momentos, induzida pela acéo da
prépria professora. Inferimos, neste caso, que a possivel auséncia de entendimento da
professora em reconhecer e potencializar as concepgdes prévias de seus alunos sobre o tema,
possa té-la impedido de perceber o porqué das duvidas apresentadas pelos aprendizes.

Outro fator que também nos despertou a atencdo foi o uso de um aparelho celular

como ferramenta de aprendizagem, em sala de aula, conforme relatou P5:

P5: Ai, bom! Fizeram a primeira resposta e tal. A primeira indagacdo que veio é o seguinte:
“- Professora, eu acho que ...”, a sala, quase que completamente, tinha um ou dois que ficava
em duvida, olhando o que o outro tava fazendo. Falou assim: “- Professora, eu tenho quase
certeza que vai acordar, mas quantas horas de diferenca tem daqui la?”. Eu falei assim: -
Gente, vocés vao descobrir, quer ver? Pensa um pouquinho. Lembra que a gente estudou e
tal?”. Ai, comecei relembrar o que ja tinha estudado. Bom, “- Ah! Mas, espera ai! Eu sei um
jeito de descobrir quantas horas tem de diferenca!” Isso, eu ndo tinha distribuido o restante
do material. Pegaram o celular na hora. “- Espera ai, deixa eu ver onde é Portugal, onde que
¢ Portugal?” . Falei: “- Mas, que é isso? Onde que € Portugal? Descobre onde que é
Portugal.” Eu deixei eles utilizarem o celular pra ver a diferengca. Pegaram as diferencgas de
horario, mataram a questdo justo na primeira, ali. [...] Entdo, assim, eu deixei que corresse
solto pra ver até onde eles iam chegar. Realmente, eles chegaram a conclusdo de que seria
mais tarde, chegaram a conclusdo de que teria a diferenca de horario, porque eles tinham
olhado o celular. Entéo, assim, foi muito mais rapido. [...] Até me surpreendeu pelo tanto que

foi rapido as respostas deles, principalmente, pelo celular. Mas, eu, de forma alguma, nao
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“travei” o celular, hordrio nenhum, falei: “- Nao, pode usar. Quer usar? Vamos ver, € um

recurso que tem!”.

Nesse sentido, inferimos, de acordo com seu relato, que o docente sugere a
compreensdo da necessidade de se fazer valer de recursos diversos para alcangar éxito no
processo ensino-aprendizagem dos estudantes.

P5 parece sugerir a compreensdo de que seus alunos, munidos de certos
conhecimentos sobre o tema, e, conciliando suas ideias com as dos colegas, foram capazes de
alcancar a resposta ao problema proposto pela historia. Inferimos que o possivel entendimento
da professora em considerar e explorar 0os conhecimentos pré estabelecidos que os alunos
trazem para a sala de aula, tenha-lhes possibilitado a construcdo de novas ideias sobre o
assunto.

Apesar das dificuldades relatadas por alguns dos docentes quanto ao trabalho com o
tema da HP em questdo: "Movimento de rotacdo da Terra", percebemos que, de maneira
geral, os docentes avaliaram ser ativa a participacdo dos alunos no desenvolvimento desta
atividade, além de terem agido positivamente sobre os recursos materiais que lhes foram

oferecidos.

5.3.4 HP: Calendario Maluco

Para a analise dos depoimentos de P4, P7, P9 e P10, apds a implementagdo da historia
problematizadora “Calendario maluco”, com os alunos, partimos de uma consideragdo mais
qualitativa do movimento de translacdo da Terra em torno do Sol, ou seja, como percebemos,
em nosso entorno, as estacbes mudarem no decorrer do ano. O que nos permitiu verificar a
avaliagdo que os professores fizeram do desenvolvimento das atividades, em especial, no que
diz respeito a sua avaliacdo e compreensdo do papel do aluno na implementacdo das
atividades propostas por esta HP.

Conforme a sequéncia dos depoimentos transcritos a seguir, P7 e P9 apresentaram
suas ideias a respeito de como os alunos reagiram frente as atividades desenvolvidas para o
tema em quest&o.

No que se refere as imagens das estacbes do ano, distribuidas aos alunos, P7 e P9

comentaram:

P7: A primeira coisa que 0os meninos fazem é pegar a neve e colocar la fora.
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Prof® Marcos: No qué?

P7: Inverno

P9: Todo mundo questionou: “- Poe ou ndo poe a neve?” Ai eu falei assim: "- Uai? Tem ou
ndo tem?" “- Tem! La no Rio Grande do Sul.”

Prof® Marcos: Mas por qué? Como foi colocado a pergunta? Lembra? Nés tivemos também
essa dificuldade aqui, porque deveria dar ...

P7: Néo, ai, a gente falou da regido, de pensar o que acontecia aqui.

Prof® Marcos: Ahl.[...] Como que eles percebiam o entorno deles, ah!

O comentario de P7 revelou maior atencdo dos alunos quanto ao seu entorno, uma vez
que, durante a atividade, excluiram a imagem da neve para representar a regido em que
vivem. Também P9 revelou entender a atitude participativa dos alunos na atividade, no
sentido de serem questionadores e ndo esperarem pela resposta pronta ao problema proposto.

Do mesmo modo, P5 comentou que:

P5: [...] eu tava terminando o assunto das estacdes do ano com eles. Eu peguei sé o material
e levei para essa turma de sexto EJA. [...] falei: "- Olha! Eu trouxe o material aqui, 0
Jjoguinho” - fui na de P9 — “- Um joguinho, pra gente ver como que vocés estdo vendo as
estagoes do ano aqui, onde a gente estd, na nossa regido, na nossa cidade e tal”. Entreguei
para eles a ficha, aquela ficha onde tem os meses do ano e entreguei as fotos, ... [...] Na outra
aula, que ia inteirar trés, ... [...] Ai, sim, eu entreguei primavera, verdo, outono, inverno, ai o
"bicho pegou". [...] Ai, desorientaram com as metadinhas. [...] “- Mas isso aqui encaixa
direitinho?” Falei: “- Gente, presta atencdo, né?, lembra o que a gente estudou dos meses
do ano, das estagdes do ano?” [...] Ai eu comecei a discussdo com eles: “- Ohl Sdo dois
meses completos mais meio més. Agora, vocés vao colocar em cima ai pra ver como é que é.”
E, no final, deu certo, todo mundo acertou. Houve algumas discussdes entre o grupo, mas o
negocio saiu bem feito. Ai, a gente foi discutir essa questdo da gente ndo ter essas estagdes
do ano bem definidas aqui, e por isso, por aquilo, todos os motivos que geram a gente ndo
ter. E a Unica foto que eles deixaram fora foi a da neve. S6! O restante, colocaram todas. As
da neve, eles deixaram de lado. Os dois grupos deixaram a neve do lado. E, ai, € que eles
foram entender essa questdo de quando € que faz aquela transicéo do inverno pra primavera,

a transicdo do outono pro inverno. Ai, eles entenderam direitinho o processo.
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Nesta atividade, apesar de adaptada somente para 0 uso dos recursos materiais,
subtraida, portanto, da leitura e discussdo do texto, da problematizacdo, da etapa de
previsibilidade e formacéo das hipdteses dos discentes, a professora demonstrou compreender
a dindmica da atividade pratica, uma vez que entendeu que a resposta ao problema deve ser
construida pelos estudantes, mediante sua necessidade pela busca de solugdes.

Da mesma forma, P5 destacou a intensa participacdo de seus alunos, com a presenca
de diferentes opinides, naquilo que ela classificou, no bom sentido, como “confusao”. Nessa
direcdo, inferimos que a professora avaliou satisfatoriamente o desempenho dos discentes,
uma vez que identificou, no decorrer da aula, a necessidade dos alunos em explorar
diretamente os objetos a serem investigados e em levantar e organizar as diferentes ideias dos

grupos sobre o tema.

Também, nesse sentido, P5 relatou que:

P5: Falei: “- Olha, agora vocés vao dividir essas fotos aqui nesses meses do ano, de acordo
com as estagOes. Agora vocés vao ter que se atentar pra qué? A foto tem que ser alguma
coisa que tenha a ver com a nossa regido. Se nao tiver a ver, pode deixar fora, de acordo com
o que vocés entenderam.” E deixei livre para eles fazerem. Ai, aquilo, confusdo enorme, né?
“- Ndo, aqui ndo, isso ndo pode ser aqui! Fruta tem que ser ali, tem que ser aqui.” "- N&o,

fruta tem que ser aqui, ali e tal!" - N&o, ndo!" Chegaram a uma concluséo.

Em contrapartida, segundo relato de P5, apesar de se configurar como uma
dificuldade, o trabalho desenvolvido em grupo, pelos alunos, também apresentou-se-lhes
como cenario para a aprendizagem cooperativa, além da insercdo de novas estratégias para se
desenvolver o tema com 0s estudantes.

Ainda, nesse sentido, P4 relatou que:

P4: [...] eles ndo tiveram tanta dificuldade, por qué? [...] dei outras atividades, [...] Antes de
trabalhar (com a HP). Entdo, quando... bateu! (refere-se a semelhanca dos objetivos das
atividades) Porque, justamente depois, falava, assim, do calendario dos Estados Unidos. [...]
E aqui eles criticaram, realmente, quando passou isso aqui, “- Nossa! Mas é por isso que 0
Papai Noel sofre aqui no Brasil, né?, porque fica suadinho, professora!” [...] Eles vieram me
dizer: “- NO, professora isso ndo é Zona Temperada, € destemperada, né? Porque quando é

quente, é muito quente, no sul, né?" E ai ... [...] Ent8o, assim, eles comecaram a ligar porque
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que aquela arvore de Natal tava toda branquinha, que é neve. Quer dizer, dezembro é verao,
aqui, pra nos. Entdo, assim, tem varias atividades nesse sentido, aqui, muito boas..

Prof® Marcos: Ai, quando chegou essa atividade (da HP) tinha uma relagdo direta com a que
vocé ja tinha dado aula.

P4: Sim. [...] Porque 14 (na atividade) tinha uma arvore dividida ao meio, metade, ela ta
florida e a outra, neve. Entéo, assim, eles comegaram a criticar, sabe?, aquela imagem, e
assim por diante. [...] Enquanto eu passei isso aqui (refere-se ao material da HP), ndo teve
problema. Eles perceberam, pediram a colinha, pediram para dar uma olhadinha. Quando eu
passei aquela régua (refere-se ao material da HP - ficha com os nomes dos meses do ano).
[...] O conhecimento dele (aluno) ja avancou, porque eles ja comegam ter senso critico pra
aquilo que é diferente. As imagens I, eles ficam assim...

de acordo com o que vocés entenderam.” E deixei livre para eles fazer e

Entendemos, diante do exposto por P4, que os alunos, durante a atividade, mostraram-
se, em certa medida, participativos, atentos e interessados pelo tema, visto que buscaram
discutir suas observacfes e conciliar suas ideias com os colegas de forma critica e
questionadora, além de aplicar suas opinides em novas situacbes apresentadas pela professora.
Esta, por sua vez, sugere positivo, segundo deduzimos, a presenca do raciocinio critico dos
discentes, principalmente, no que se refere a exploracdo das imagens advindas com 0s
materiais empregados na atividade, fato, a partir do qual, avaliou satisfatério o trabalho com
os alunos.

No entanto, segundo avaliagdo desses professores, os alunos ainda fizeram confuséo

com tais imagens, em funcédo das ideias que ja possuiam sobre o assunto.

P7: O verdo, verdo também, eles: "- Ak, mas em outubro, também, vou pra Caldas, tem Sol”,
ndo sei 0 qué!™. [...] Ainda perguntamos: “- Como é que vem no livro, 1&? Como é que vocés
aprenderam?” [...] Ai eles falaram: "- Frio é neve". [...] "- Calor é ver@o". Chuva ...

P9: Eles tinha formatado, na cabeca. [...] eles, éh!, confundiram muito. Puseram chuva onde
obviamente ndo tinha chuva. Puseram gente caminhando na chuva, tipo assim, porque era
verdo, sei ld. E igual a gente discutiu da outra vez: “- Agora ndo vou caminhar porque no ta
chovendo e tal". Mas, ai, é o tipo de coisa: eu ndo sei se 0 objetivo era esse, mas a critica que
eu faco a eles ndo é de ndo terem conseguido assimilar, demonstrar isso ai, € porque eles nao
vivenciam isso mais. [...] de ndo observar o mundo ao redor mesmo, sabe?

Prof° Marcos: Vocés acham isso?
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P7: Muito.

P9: Confundia, igual ... [...] Teve um comentario que vejo que marcou, assim: "- Ah! Mas
quando é frio ta calor!” ... [...] Porque, realmente, na nossa regiéo, no frio ta fazendo calor,
né? Ai, eles confundem muito isso.

P10: [...] A dificuldade que eles tiveram foi na hora de montar, Ia, o inverno e tal. E o

restante foi ... foi tranquilo.

Percebemos, diante do didlogo de P7, P9 e P10, que os professores, apesar das
dificuldades constatadas, a partir do trabalho com os materiais, desenvolvido com seus alunos,
entenderam que, nesse tipo de discussdo, mais importante que desmistificar a ideia de
estacdes do ano, comumente importada dos conhecimentos advindos do hemisfério norte, é
fazé-los entender a necessidade de estarem atentos ao que acontece ao seu redor, por meio da
observacdo sistematica e critica do céu, a fim de que aprendam sobre os fendmenos celestes,
objetos de seus estudos no campo da Astronomia.

Problema semelhante ocorreu com as imagens de frutas e flores, conforme relatam os

mesmos professores:

P7: As frutas, por exemplo, eles questionaram sobre as frutas: - Ah, mas ndo tem fruta so6
nessa época.”

P9: Eh! "- Fruta, vocé encontra o ano inteiro!" [...] a questdo do sacol&o, sabe? Porque ndo
vé mais a fruta no pé, né? [...] Entendeu? E um mundo que eles acham que as coisas esto,
assim, prontas, né? [...] E igual a questdo da flor, depois que eu falei da neve, ai, depois, uma

questionou a flor: - Essa flor tem aqui? ” Ai, eu: "- Ndo, ndo tem?” [...]

N&o obstante a avaliacdo de P9 com relacdo aos alunos ndo se atentarem as mudancas
gue ocorrem ao seu redor, os professores, de maneira geral, parecem ter percebido que, de
certa forma, os estudantes alcancaram o objetivo da atividade, ou seja, que eles perceberam
que fruta ndo aparece somente no outono nem flor, somente na primavera. Conforme revala a
fala de P5, quando questionada sua avaliacdo sobre a implementacdo desta atividade com o0s
alunos, sugeriu que os discentes tém consciéncia das mudancas sazonais, mas nao se atentam

para o porqué delas:

P5: Ai, tinha uma la (aluna) que falou assim: “- Nossa! Mas, 14, no quintal da minha mae
tem duas bananeiras, mas que da banana o ano inteiro!" Ai, a outra (aluna): "- Nao! Mas, 14,

no quintal da minha mde tem um pé de manga que da manga tal més, tal més.” [...] Eles
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tomaram consciéncia de como é que acontece 0 negdcio (as mudangas no ambiente) que eles
véem todo dia, mas que ndo prestam atencdo. [...] € muito interessante, assim, quando eles
realmente vao tomando consciéncia que aquilo acontece, pelo local onde a gente esta. [...] E
que seria diferente se eles estivessem em outro local, seja mais, por exemplo, no sul do
Brasil.[...] Entdo, assim, é uma vivéncia que eles ttm, mas ndo sabem o porqué que aquilo
acontece.

P7: Eh! Nao, a discussdo é boa! Muito boa!

De acordo com as falas de P5 e P7, observamos o esfor¢co dos alunos em
reconhecer e articular o que ja sabiam sobre 0 seu entorno com o contetudo que aprendiam em
sala de aula, o que, acreditamos, ir ao encontro das caracteristicas da abordagem investigativa.
Inferimos que o envolvimento pode ter estimulado o entendimento do tema pelos alunos,
nesta atividade.

Observamos, nesse caso, que ideias dos alunos, postas em discussdo pelos
professores, acentam-se nos conceitos que envolvem o assunto "estacfes do ano” e que ainda
aparecem em alguns livros didaticos, retratando a realidade fisica de regides do Hemisfério
Norte.

Como ja relatado em outras analises, o fator tempo tem sido um entrave para o
desenvolvimento da maioria das atividades. Segundo seu relato, P9 avaliou que, apesar de ndo
encontrarem maiores dificuldades em lidar com os materiais, os discentes ndo conseguiram

concluir a atividade em funcéo do pouco tempo disponivel:

P9: Bom, ai, eu percebi o seguinte, [...] de maneira geral, acertaram e ndo tiveram tanta
dificuldade, mas foi mais demorado, porque ndo deu tempo de concluir a atividade.
P7: Pois é! Ndo deu tempo de fazer, 14, aquele grupo 1, o grupo 2, grupo 3, ....

P4: No6s também néo fizemos, sei como é.

Talvez isso ocorra em funcdo da falta de habito em se trabalhar com esses moldes do
ensino por investigacdo, que pressupdem um tempo para cada etapa, tais como: tempo para
pensar, fazer previsdes, discutir entre os pares, confrontar ideias e registrar ideias e socializar
0s resultados obtidos.

Outro aspecto levantado pelos docentes, e que percebemos ter dificultado o trabalho
deles, refere-se a falta de clareza e autonomia em como utilizar, principalmente, 0s recursos

materiais, uma vez que a proposta era de que os alunos usassem, em um primeiro momento,
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as fotos e, depois, as conjugassem com as fichas dos meses do ano e, finalmente, com as das
estacOes do ano. Nesse sentido, P9, P4 e P5 relataram que:

P9: No outro grupo, dava pra perceber, assim, que tinha uma menina que sabia um
pouquinho mais e puxava a outra, que é a Débora mais aquela ...., e ela acertou bastante
essa sequéncia e tal. SO que tiveram dificuldades assim, eu tive que ... Ir meio que colocando
umas regras, pra eles entender o jogo. Junto. Tipo assim, eles ndo tiveram a audacia de
pegar uma foto e colocar no meio de dois meses, entendeu? Pra fazer um negdcio melhor,
eles ficaram muito, assim, sistematizados, entendeu? Talvez de repente na hora da gente
falar, no inicio da atividade que eu estou chamando audaciosamente de jogo, mas, enfim,
explicar todas as possiveis davidas, assim, no comeco do jogo, assim, no come¢o da ... da

atividade.

Em contrapartida, segundo relato da professora P4, apesar de o trabalho com os
materiais ter se apresentado como uma dificuldade para os alunos, também serviu de cenério

para pesquisa do alunos sobre o tema, conforme revela a seguir:

P4: Mas o meu (aluno), apesar das dificuldades, quando chegou na estacdo (refere-se as
fichas das estacdes do ano) ja pediu: "- Pode pegar a colinha, da geografia?" "'- Professora,
pode pesquisar no caderno?" [...] Eu ja tinha trabalhado no caderno de geografia deles.
Entéo, eu dei essa liberdade, ndo sei se foi certo. Mas correu tudo certo, tudo tranquilo.

Nesta perspectiva, acreditamos que essa proposta de ensino, segundo a avaliacdo da
maioria dos docentes, embora exija mais empenho dos professores e alunos para o
desenvolvimento das atividades, despertou o interesse dos envolvidos. Inferimos, nesse caso,
que isso acontece pelo fato de se viver o processo de levantar ideias, discuti-las com o0s
colegas e o professor, compartilha-las com as demais equipes, seja tdo importante quanto os
resultados a serem alcancados. A discussdo em torno do tema, por alunos e professores, ja
pressupbe romper com algumas ideias do modelo tradicional de ensino, muitas vezes,

submetido a transmisséo de conteldo somente.

5.3.5 HP: Nova lorque ou Santiago do Chile?

Ao analisarmos o0 material transcrito, apdés implementacdo da historia

problematizadora “Nova lorque ou Santiago do Chile?”, em sala de aula, por P9,
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evidenciamos consideracOes a serem destacadas a respeito de sua avaliagdo e compreensdo do
papel do aluno na implementacdo das atividades propostas por esta HP.

Conforme a sequéncia dos depoimentos transcritos a seguir, P9 apresentou suas ideias
a respeito de como os alunos reagiram frente as atividades desenvolvidas para o tema

"estacdes do ano".

P9: [...] Ficaram (os alunos), todo mundo, com muita vergonha, no comeco, entendeu? N&o
quiseram levantar e tal, mexer no negocio (refere-se ao material). Ai, depois, ndo quiseram
nem ler direito, pra falar a verdade. [...] Mas, depois que eu comecei, que eu acendi a luz,
gue eu comecei a explicar o negdcio (a atividade), ... [...] que eu mostrei 0 equipamento,
como deveria, pelo menos ser usado, pra ndo deixar assim: - Toma, se vira!", entendeu o
que aconteceu? Ai, eu dei uma orientada e, ai, eles foram. Ai, eu deixei eles uns quinze
minutos, dez, quinze minutos calados. Eu fiquei calado e deixei eles mexerem (refere-se ao
momento de manuseio do material que acompanha a HP), ai, eles mexeram, ai, eles entraram
na aula. [...] Ai, depois que eu soltei o material, ai fizeram grupinho, né?, ai, eles meteram a
mao na massa e trocaram ideias mesmo, sabe? Eu fiquei ouvindo, assim: "- Ah! Eu acho que
é assim!" "- N&o, ndo mas é assim!" "- Nao, mas ..." Ai, uma la (aluna), a do terceiro ano
falou assim: "- Professor, mas a base é fixa, ndo €? Ai, eu falei assim: "- Mas, como assim, "a
base é fixa?", ndo te entendi, s6 pra saber" Ai, ela falou: "- A base, isso aqui, a madeira é
fixa, o planeta s6 que roda, isso aqui € sO pra dar suporte para o planeta, ndo é?", tipo assim,
o mecanismo. Ai, eu: "- Ah! Ta! E, isso ai é verdade". "- Ah! N&o! Entdo, é assim, assim,
assim que funciona." Entendeu? [...] Ai, um grupo descobriu, entendeu? [...] S6 que ele
(aluno) descobriu quando? Olha a dica também, foi uma dica que ele que me deu, na
verdade, "- Ah! Professor, a base € movel ou é fixa?" Eu achei interessantissimo ele ter
perguntado isso, porque ele quis entender o qué? O mecanismo. Aquela base de madeira, se
vocé coloca ela, éh!, quer dizer, movel, ai, nossa!, vira bagunca. E, claro, antes de falar
"toma e faz", eu mostrei o primeiro, o verdo, mas, assim, eu ndo mostrei pro lado certo.
Dependendo, falei assim: - Oh! Pode ser que ... pode ser que ndo seja esse lado, mas é assim
uma posic¢do, para iniciar. A posi¢ao um, vamos supor, verdo no sul, inverno no norte, sei 1,

entendeu? [...] E é 0 que interessa, 0 que interessa é isso.

Embora, no inicio da atividade, P9 tenha percebido certa apatia dos alunos para o
desenvolvimento da atividade, observou, apds entrega dos materiais, 0 interesse e a motivacao

dos alunos em participar ativamente da aula, mesmo que manifestassem ddvidas quanto ao
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uso de tais recursos. Inferimos que P9 compreendeu que um de seus alunos entendeu a
necessidade de observar como e qual ficha colocar nos espacos reservados para cada uma, ou
seja, além de discutir os meses, também discutiu a posicdo, sugerindo avango em seus
conhecimentos sobre o tema.

Entendemos que sua fala, possivelmente, revelou o entendimento do docente da
necessidade de oferecer aos alunos momentos para refletirem sobre o problema proposto. P9
percebeu que, a partir daquele momento, deduzimos, os estudantes puseram-se a construir
hipdteses, as quais, posteriormente, foram exploradas e conciliadas com os demais alunos da
equipe. Em funcéo disso, inferimos que P9 avaliou satisfatorio o trabalho de seus alunos nesta
atividade.

Quando questionado a respeito de como os alunos reagiram ao uso da "ficha do
aluno”, na qual eles registraram suas respostas, apds o trabalho com o texto da historia, P9

relatou ndo perceber nenhum comentério sobre a mesma, conforme o que se segue:

P9: Olha, sinceramente, eu acho que eles estdo meio alienados a isso, tipo assim,
simplesmente, v&o la e fazem. [...] E! Nenhum falou nada. [...] Eu acho ... Sabe porque que
iss0 ... [...] Os meus alunos sdo convidados a participar da aula. Quem é convidado vai
reclamar? Vai embora, uai?! Eles me conhecem, eu mando embora. Eu, tipo assim: "- Vai
embora, se vocé ndo quer, nao quer."

P7: Mas é que os alunos nao gostam de escrever . Eles ndo gostam de pensar e ndo gostam
de escrever, por isso ...

P9: [...] a parte de baixo (refere-se a terceira parte da folha de respostas do aluno), essa parte
de baixo aqui, eles ndo abstrairam ndo. Eu tive que explicar o que era pra escrever. Tipo
assim, que era a questdo da Tia Luana e ... ndo sei o que l4, entendeu? Mas, € assim ...
Ninguém reclamou néo, entendeu? ... [...] eles ndo sdo de reclamar desses trem, né? [...] € 0
mesmo sistema para todas as histdrias, mas ndo é a mesma coisa, porque isso aqui muda
tudo aqui, 6h! [...] é aprender com a experiéncia, ... [...] A Bianca e a Ana Laura (alunas)
foram e elas s@o de ir bem antes, e, além delas serem 6timas alunas, elas, assim, sabiam o
qué que era pra fazer e foi fazendo. Mas, assim, o tempo inteiro eu prestei atencéo para ....
[...] Entéo, assim, que eu queria dizer com isso? Que a medida que cé vai fazendo, claro, cé
tem que desmistificar esse preconceito do "- Ah! Escrever?!" 1sso é preguica de escrever, na
minha opinido. A questdo é: eles pegaram e foram fazendo, entendeu? Eles sabiam. Entao,

minha opinido é: depois de um tempo, a pessoa vai acostumar, se ela estiver aberta, ela vai
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acostumar e vai saber fazer. Cé vai entregar na mao dela (refere-se aos alunos), ela vai ler e
ela vai se envolver com o negécio e pa! Eu acredito nisso, por conta dessas duas meninas.
P11: Na verdade, é um treinamento, cé vai treinando eles.

P9: E isso aqui é uma metodologia, ndo é? [...] Entdo, eu acho que a hora ... Eu acho que
pode mudar a imagem da coisa ... (atividade). [...] esse é um sistema de ensino. "- Primeiro,
cé fala o que vocé acha, depois, cé discute com seu colega e fala o que cés dois acharam de
diferente, depois, cé fala o que o grupo concluiu com a explicacdo." Entdo, eu acredito,
assim, falar o que é isso (explicar aos alunos como funciona a metodologia de registro de suas
ideias), o que significa isso.

P7: Eu achei interessante ser igual. A mesma sequéncia ...

P11: N&o, os meus (alunos) ndo (mencionaram). Os meus meninos, tem a questdo, igual os
alunos de P10, eles ndo gostam de escrever. [...] Até a gente mesmo tem uma certa
dificuldade de colocar, assim, "- O que eu achei ...", ndo é? [...] E um habito. E melhor ele
falar. Tem uns meninos que: "- Ah! Nao, P11! Cé ja entendeu que a gente ja ... sabe!" "-
Gente, mas tem que escrever!” [...] Mas, sabe?, é complicado, porque é questdo do habito.
Eles ndo tém esse habito.

P9: Eh! ... [...] é falta de costume. Ent&o, como eu ndo tenho costume de escrever, na hora de

escrever, eu ndo dou conta de escrever e, ai, oh!

Percebemos, a partir das falas do dialogo travado entre os professores, que, embora
ndo tenham detectado nenhum tipo de rejeicdo a atividade, por parte dos discentes, quanto ao
registro de suas respostas, de modo geral, os alunos ndo tém desenvolvido o habito da escrita,
fato associado por P9 a “preguig¢a” que sentem de escrever. Nesse sentido, percebemos que os
professores, de maneira geral, compreenderam a necessidade da implementacdo de todas as
etapas metodoldgicas propostas, e que a auséncia destas sugeriram perdas no processo de
aprendizagem dos discentes. Nesse sentido, concluimos que, uma vez subtraidas etapas
importantes da metodologia de ensino, tais como: a exploracdo, a organizagéo e conciliagdo
das ideias, além da teorizacao, os aprendizes veem-se destituidos da possibilidade de mudanca
de postura, ou mesmo, de inserir, entre os discentes, a ideia do habito da escrita, por exemplo.
No entanto, acreditamos que, de maneira geral, os docentes avaliaram positivamente a postura
dos alunos com relagdo ao uso da ficha de respostas de seus aprendizes.

Quanto ao que revelaram compreender a respeito do papel dos alunos no decorrer da
proposta, 0s docentes, segundo deduzimos, sugerem entender o sentido de

corresponsabilidade dos aprendizes na realizacdo de suas proprias descobertas sobre o
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assunto, muito embora, segundo revelou P9, estejam alienados a isso. Dai a avaliacdo
insatisfatoria dos docentes em relacéo a atitude dos alunos quanto a esse aspecto.

Ainda nesse sentido, P10 comentou a respeito de observar a mudanca de postura de
alguns alunos advinda da implementacdo da atividade em duas turmas, comparando-as,

conforme se segue:

P10: [...] eu tive que dar um corte neles (chamar a atencdo da turma). Falei assim: "- N&o,
agora ndo." Ai, eu montei duas bancadas s6. Falei: "- Nao! Vamos dividir a turma e nos
vamos ver o resultado somente em duas coisas, em duas bancadas.” Porque eu fiz igual a
gente fez (refere-se a montagem de grupos e a metodologia de estudo utilizados pelos
professores no CEMEPE, durante o encontro), dividi em cinco grupos e tal, fui explicando ...
[...] Ai, eles quiseram fazer isso, sabe?, tumultuar. [...] J& a segunda vez que eu fiz com a
turma boa, eles ja pegaram (conheciam os passos da metodologia proposta), ja foram na
ficha, falaram: "- Professora, ja pode escrever o que eu acho?" Ja foi ... Ai, a gente ... Ai, ja
foram juntando ... Eles ja aprenderam.

Prof® Marcos: Entéo, vocé acha que eles criaram esse habito de ...

P10: Eu acho. Eu fiz duas atividades e P4, duas, com a mesma turma.

Inferimos que, ao comparar o comportamento de suas duas turmas frente ao uso dos
recursos materiais, a professora percebe que a primeira turma revela-se alheia ao processo
metodoldgico a ser implementado em sala de aula, forgando-a a mudar a maneira de diviséo
das equipes e de trabalho. A segunda turma, a qual a professora refere-se como "boa" parece
ter compreendido o processo, avancando em sua autonomia na manipulacdo dos materiais, 0
que pressupde maior entendimento da ideia e como desenvolvé-la. Embora a professora tenha
revelado acreditar que parte de seus alunos desenvolveram o habito de preencher
adequadamente tal material impresso, inferimos ser precoce tal afirmacdo, baseados no fato
de que, a luz dos principios do ensino por investigacdo, deve-se ocorrer todo um processo de
observacao, por parte dos docentes, do desenvolvimento das atitudes dos alunos.

O comentério de P9, segundo inferimos, abre uma discussao a respeito de como lidar
com as situagcdes que surgem na sala de aula por meio da argumentacdo e do respeito a
autonomia dos estudantes. Ja, P10 pode estar se referindo a uma sala de aula apatica, talvez. O
que ndo tem a ver, segundo acreditamos, com serem ou ndo bons alunos, mas a falta de
interesse e curiosidade pelo conteudo trabalhado pode ser explicado pela maneira como o

processo lhes estd sendo apresentado ou conduzido de maneira equivocada, ndo lhes
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despertando, portanto, a curiosidade e a motivacdo. Por essas razfes, acreditamos ser

necessaria a vivéncia cotidiana dos fundamentos do processo de ensino por investigagao.

5.3.6 HP: Distracéo no dnibus

No que se refere a andlise dos depoimentos transcritos de quatro dos professores
participantes do curso: P6, P7, P9 e P11, ap6s implementacdo da historia problematizadora
“Distracdo no 6nibus”, com seus alunos, apresentamos, a seguir, alguns comentarios, a partir
dos quais os docentes apontam sua avaliagdo e compreensdo do papel do aluno na
implementacdo das atividades propostas por esta HP.

Conforme a sequéncia dos depoimentos transcritos a seguir, P7 e P9 apresentaram
suas ideias a respeito de como os alunos reagiram frente as atividades desenvolvidas com o

tema "fases da Lua", conforme se segue:

P7: [...] Entdo, éh!, os que estavam (alunos que participaram da aula), eles quebraram muito a
cabeca.

Pesquisadora: Eh!? Em que sentido assim? O qué que vocé sentiu que eles ... ?

P9: Ah! Pra entender primeiro o assunto. Primeiro, pra entender o assunto, primeira coisa. .
Prof® Marcos: Eles tiveram dificuldade de entender a historia?

P7: A historia até que ndo, né, P9? Eles estavam ....

P9: Sabiam que tava falando da Lua, mas o qué?, entendeu? [...] Ai, foi entender como que
era esse ... 0 processo, por que a explicacdo era essa, né? Qual é o processo? [...] Teve uma
aluna, a aluna Ludimila, ela leu e, na minha opiniéo, ela ndo entendeu, assim, o que falava a
historia. [...] Eu, na minha opinido, assim, ela teve muita dificuldade ... Claro, no fechamento,
quando no6s fomos mostrar o gabarito , ela entendeu um pouco, mas ...

P7: Tiveram dificuldades, muitas dificuldades. Mas, ai, igual a gente ...

P9: Eh! Eu "levei na esportiva”, fazendo um jogo, um quebra-cabeca e tal.

A partir dos depoimentos acima, percebemos que P9 e P7 avaliaram o desempenho
dos discentes, frente ao trabalho com o texto da historia, insatisfatério, uma vez que
identificaram a dificuldade dos estudantes em relacionar a histéria, o conteudo e o material
utilizado na atividade. Novamente, inferimos a questdo do possivel desajuste entre o texto e o

recurso material que o acompanha, para o trabalho com essa HP.

Também P6, nesse sentido, relata que:
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P6: [...] eu fui fazer noutra sala. Nao é uma sala tdo boa assim, 0s meninos ndo sdo téo
perceptivos, sabe?, eles tém mais dificuldades, tem aluno dependente, entdo ... [...] eu ndo
gostei do resultado, assim, que eu tive. [...] Eles ndo tém muito aquele interesse assim, sabe?
Eles gostaram da histdria ... [...] Tem muitos meninos bons, mas é uma turminha que é
agitada, conversa muito, ndo concentra, sabe? [...] Tem um menino, |4,

que ele é bem esperto. Ele viu na hora que era mudanca da Lua (refere-se ao tema
trabalhado) e, ja falou na hora. [...] "- Ah!, professora! E da Lua, que a Lua muda.” [...] Mas,
assim, eles ndo tém muito como sair disso, sabe? E muito de copiar a resposta um do outro.
[...] Primeiro, eles fizeram sozinhos. Nao montei grupos antes, porque eu sei que a sala é
complicada, né?, todo mundo copia, né? [...] O assunto, eles viram o que era, mas ... [...]
Porque o assunto, eles entenderam, o que o texto tava falando. Agora, passar do que tava
falando pra uma sequéncia, assim, correta, tambem foi uma dificuldade, entendeu? [...] Al,
eles entenderam que ndo é do dia pra noite, igual fala aqui, né? (refere-se ao dialogo das
personagens do texto) Num dia td de um jeito, amanhd ja é de outro, ndo, isso eles
perceberam, sabe? Uns quis olhar o livro de geografia, ndo deixei porque tinha umas
fotografias que respondiam e tal. [...] Responderam com desenhos ... €h!, mas, muito, assim,
superficial, ndo aprofundaram as respostas, ndo deu pra aprofundar muito a discussao, néo.
[...] Erraram demais naquela disposicdo das figuras. Ninguém tentou fazer circular. Todos

fizeram linear (refere-se a disposicao das figuras das fases da Lua sobre a bancada).

Percebemos, a partir da fala de P6 que, ndo obstante a histdria ter despertado a atencéao
dos alunos, na avaliacdo da professora, estes ndo se sentiram motivados o suficiente para
trabalharem com essa atividade, avaliando-a insatisfatoria. Inferimos, no entanto, baseados
em seu depoimento, que a visdo de P6, em relacdo aos seus alunos, encontra obstaculos,
muitas vezes, em aspectos que vdo muito além da transmissdo de conteldos para 0S
estudantes, mas que estdo presentes na pratica docente, como: o dominio de sala de aula, a
didatica, o repertdrio de contetidos, entre outros. Na dindmica da sala de aula, os docentes sdo
ininterruptamente desafiados por tais situacdes, o que revela a dificil tarefa dos docentes
diante de seus alunos: ensinar o contetido, partindo de suas proprias limitagGes.

Ainda, nesse sentido, quanto ao desempenho dos alunos, no que se refere ao uso do

texto e dos materiais utilizados nesta HP, P11 revelou que:

P11: [...] Esses meninos do sexto ano, pela primeira vez, eles conseguiram redigir (refere-se

aos registros das respostas na folha de resposta do aluno) e me entregar nesse horario. [...]
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eles ja acostumaram. Também foi a penultima j&, né"? e, eu jé fiz varias com eles, mesmo eu

nédo tendo que apresentar aqui.

Percebemos, a partir da fala da professora, seu interesse por uma maneira investigativa
de trabalhar o contetdo com os alunos. Inferimos que tal fato péde estimular os alunos a
realizarem as atividades em tempo habil.

Néo obstante as dificuldades dos discentes no desenvolvimento da atividade,
apontadas anteriormente pelos professores, P9 e P7 perceberam que os alunos j& conheciam
alguns aspectos a respeito do tema e desconheciam outros, conforme seguem os depoimentos

abaixo:

P7: Em especifico, eles ja tinham um conhecimento prévio das fases da Lua. Mas a questdo
do "C",do"D" ... iss0 ...

P9: Eles ndo sabiam ... Eles ndo sabiam organizar ndo, assim ...

P7: Nés montamos igual aqui, fizemos a sequéncia (das imagens das fases da Lua), teve
algumas que deu bem diferente ... [...] mas eu penso que o tempo foi pouco, poderia discutir
mais, falar mias sobre isso com eles. SO que assim, a gente entende que isso é sO instigar
neles, né?, a questdo das fases da Lua. [...] Entdo, assim, foi bem valido, assim. Porque,
depois, eles comecaram a questionar e, la, no desenvolvimento também, né, P9?, ai, eles

comecaram a entender. E, assim, eles comegaram a fazer certo.

De acordo com o dialogo apresentado, percebemos que a fala de P7 revelou sua
compreensdo a respeito do papel estimulador e instigador do professor no processo ensino-
aprendizado, uma vez que 0 assunto, por sua complexidade, exige mais tempo de estudos e
observacdo direta e sistematica do fendmeno no céu. Inferimos que ndo houve tempo
suficiente para tratar do assunto com os alunos, com maior profundidade. Dai, a avaliacdo
insuficiente dos docentes com relacdo ao desempenho dos alunos nesta proposta.

No entanto, P7, segundo inferimos, revelou uma visdo de aluno ativo e participante no
processo de aprendizagem, inquirindo e buscando explorar 0s recursos materiais
disponibilizados para a atividade préatica, embora demonstrassem falta de conhecimento sobre
como utiliza-los adequadamente. Entendemos que a professora sugeriu valorizar 0s
conhecimentos que os alunos ja carregam consigo e, a partir dos quais, a principio, entendem

0 mundo que os rodeia.
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Ainda, nesse sentido, quando solicitados a avaliarem a atuagcdo dos aprendizes no
momento da apresentacdo dos resultados, ou seja, das sequéncias das imagens das fases da

Lua construidas em cada grupo, ap0os uso dos materiais, P9 e P7 relataram que:

P7: [...] Eles ficam felizes na hora que veem que alguma bate, né? Mais ou menos, assim.

P9: Aquela histdria de poder ser coincidente, né?, é legal pra eles, sabe?

Pesquisadora: Vocé achou que isso agiu como estimulo?

P7: Eh! E, assim, eu acho que desconstruiu aquela ideia de que tem s6 as quatro fases, né?,
eu t6 falando ... [...] Porque ndo pode fechar que sé&o s6 quatro fases!? [...]

Pesquisadora: Isso, cé acha que ficou bem frisado.

P7: Ficou. Ficou, porque, assim, facilitou muito o joguinho, né? Eles vem, vem ... avanca ...

Conforme o0s depoimentos expostos acima, 0s professores sugeriram a ideia de
desconstrucdo do conceito de que o ciclo lunar se constitui em apenas quatro fases,
desconsiderando a ideia de uma continua e ininterrupta mudanca de sua face iluminada pelo
Sol. Segundo a avaliagéo de P7, em especial, nesse momento da atividade, os alunos contaram
com o auxilio dos recursos materiais, os quais, inferimos, facilitaram a aprendizagem dos
conceitos levantados pelo texto da historia.

Também, nesse sentido, P11 avalia positivamente a atuacdo de seus alunos no
desenvolvimento da atividade, apesar da necessidade de sua intervencdo, no que diz respeito

ao uso dos materiais, conforme relatado a seguir:

P11: [...] eles foram la (no quadro) pra mostrar o "D" granddo, o "C" ... [...] eu tive que
intervir. Um s6 do grupo usou a expressao que "a Terra rodou", porque a Lua ... entendeu?,
com a Terra ... e rodou ... Eu falei: "- Mas como essa Terra rodou?" Entéo, assim, eu percebo
também que eles empolgam um pouco. Mesmo quando ndo percebem todo o assunto e nao
tém toda a parte tedrica, conhecimento, eles empolgam, né?, e querem responder, né? Entéo,
eu tive que intermediar em alguns momentos. [...] mas eles perceberam que ndo séo sO quatro
fases, mas, isso, quando eles dispuseram, la, as gravuras.

Pesquisadora: Entdo, mas, ai, eles chegaram a essa conclusao, por si s6?!

P11: Conclusdo, por si s@, esse grupo. Os meninos, quando eles colocaram: "- Ah, nao!
Entdo, ndo tem sé quatro fases? S&o varias." Foi o unico grupo de todos que chegaram a
essa conclusédo sozinhos. Os outros, ndo. "Bateram na tecla" que eram quatro fases e ...

Depois, eu tive que falar que ndo sé@o s6 quatro, tem outras. A questdo da Lua: "- Muda todo
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dia?" ai, os alunos: "- Ah! Entdo, eu vou comecar a olhar, mesmo, se muda." Porque até,
entdo, a gente ndo tem esse habito, nem a gente, né? Muita coisa a gente vai descobrindo
aqui mesmo, né? Entdo, chamou a atencéo pra isso. [...] alguns (alunos) disseram que muda
de semana pra semana. Entdo, fica uma semana inteira do jeitinho que tava e que vai mudar
na outra semana.

P10: A gente ndo V€, né? [...] Vocé olha hoje ta Cheia, ... [...] Daqui uns quatro dias, cé olha
de novo. Cé ndo tem uma sequéncia. Nao tem é tempo pra ficar fazendo isso, né?

P11: N&o. Talvez agora! Agora a gente ja tem um outro olho!

Inferimos que o didlogo acima descrito sugeriu que o0s docentes avaliaram
positivamente o papel assumido pelos alunos, em sala de aula, embora tenham encontrado
dificuldades em relacionar o texto da histéria ao contetdo e aos materiais empregados na
atividade. Mas, em alguns momentos mostraram-se participativos e dispostos a fazerem suas
préprias descobertas, envolvendo-se na exploracéo direta do ciclo lunar.

Entendemos que a forma questionadora e instigante como P11 reage, frente aos
alunos, mostra sua concepcao de como eles, os estudantes, devem agir no trabalho com a HP.
Nesse sentido, para P11, os discentes mostraram-se motivados e empolgados a encontrarem
resposta ao problema proposto. Sugere maior autonomia dos alunos no desenvolvimento da
proposta, quando cita que eles conseguiram concluir por si s6 o problema anunciado, além de
demonstrarem a intencdo de ir além do proposto pela atividade, quando referem-se a mudanca
das fases da Lua no céu.

No entanto, nesse mesmo sentido, para P6, os alunos ndo conseguiram um

desempenho satisfatorio, uma vez que, segundo relatou:

Consuelo: Eh! Ja& mexeram ali ... Ja foram mexendo, mudando, sabe? Tiveram muita
dificuldades nas figuras, de ... de entender o que era a Lua Cheia, 0 que era Minguante ,0 que
podia ser e tal, sabe? Tiveram muita dificuldade na sequéncia. Nenhum tentou fazer circular,
todos fizeram linear, sabe? Eles tiveram muita dificuldade na disposicdo das figuras, assim.
Entéo, o "f", 0 "c" e 0 "d", né?, que sao as letras, né?, , 0 "f", 0 "c" e o0 "d", todos colocaram.
E, depois, foi virando uma bagunca, eles foram mudando a ordem, e, eu brava com esses
meninos, falei: "- Gente, ndo muda, vamos ver e tal!" Coloquei a equivaléncia (a sequéncia
de fases esperada para o ciclo lunar) pra ver, né?, depois ... Mas, mesmo assim, eles nao
acertaram ndo. Tiveram muita dificuldade na posigéo.

Pesquisadora: Mas, eles ficaram envolvidos?
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P6: Mais na histdria, no comeco, de desenhar, de responder, sim, na hora das figuras, ndo

muito.

Embora, segundo a professora, a HP tenha chamado mais atencdo e despertado mais o
interesse dos alunos do que o material empregado, a fala de P6 revelou que o desempenho dos
discentes nesta atividade ficou aquém ao esperado por ela. Também P11 levantou a questdo
da acdo dos alunos de apagarem e corrigirem suas respostas, em um momento de socializacao
de resultados. Segundo sua avaliacdo, faltou autonomia ao processo de aprendizagem dos
alunos, os quais podem ter valorizado mais o resultado em detrimento do processo, Como um

todo. Tais ideias apareceram nas falas a seguir:

P11: [...] alguns querem corrigir, porque eles viram que tava a sequéncia ... "- Ah! A sua ta
certa ou a minha ta errada?" Entdo, tem isso. A gente ainda ndo conseguiu tirar todo esse

estigma do certo e do errado, ainda néo teve jeito.

Percebemos, a partir da fala de P11, que a professora compreendeu a necessidade de
(re)pensar essa etapa do processo de aprendizagem, a qual diz respeito a autonomia dos
discentes sobre sua aquisicdo do conhecimento. Segundo as bases do ensino por investigacéo,
aos discentes deve ser dada a oportunidade de aprenderem com os préprios erros, a fim de que
tenham condicdes de avangar em seus conhecimentos, introduzindo ideias e conceitos, ate,

entdo, ndo levantados por suas concepcles prévias.

5.3.7 HP: Paisagem na varanda

De acordo com o que fora discutido em conjunto, nesse encontro, ap6s implementacao
da historia problematizadora “Paisagem na varanda”, com os alunos, seguem, abaixo, alguns
dos fragmentos das falas de P5, P6, P7 e P11 acerca da avaliagdo e compreensdo do papel do
aluno na implementacéo das atividades propostas por esta HP.

A principio, conforme a sequéncia dos depoimentos transcritos a seguir, P6 apresentou
suas impressdes a respeito de como os alunos reagiram frente as atividades desenvolvidas e se

entenderam o tema proposto - "fases da Lua"-, conforme se segue:

P6: [...] eu fiz numa sala melhor, melhor assim, em termos de contetdo, sala com alunos mais

participativos. [...]. E uma sala tranquila. Foi bem tranquila a realizagdo (da atividade).
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Achei muito mais facil, tanto pra mim também. Que eu achei a outra mais complicada. Até
pra gente fazer aqui, aquele dia, aquela atividade, eu achei dificil.

Prof® Marcos: Eh! N6s mesmos fizemos, né? Entéo, a gente percebe também que os alunos,
por consequéncia, também podem ter duvida.

P6: E, eu achei muito mais facil que a outra (refere-se a implementacdo da HP anterior:
"Distragdo no Onibus"). [...] Esse, eu achei ... Porque eles mesmos colocaram a m&o na
massa, mesmo. N&o foi so dispor as figuras, participaram, mesmo, da experiéncia. Eu achei
que foi mais valido.[...] eles gostaram da atividade. Todos testaram, colocaram a lampada,
sentavam, ficavam na frente, rodavam, 14, com a bolinha de isopor, né? Olhavam o Sol, a
lampada, 14, iluminando e tal, ... [...] Eles sé tiveram dificuldade na hora, assim, da posigéo.
Meio que, acharam, assim, meio confuso, na hora de escrever como é que ficava o Sol, a Lua,
a Terra. Ficou um pouco confuso, ali, na hora de responder, mas eu néo interferi ndo, eu

deixei, vocé que vai dar uma olhada. Mas, foi muito mais facil, muito mais tranquilo.

Embora a fala de P6 revelara a ideia de que o aluno ja devesse saber algo para poder
participar da atividade, acreditamos também sugerir o envolvimento dos alunos com o
material disponibilizado para essa atividade, o que, por hipdtese, pode-se dizer que 0s
mesmos demonstraram interesse em realiza-la. Sua fala também revelou, em certa medida,
uma caracteristica fundamental do papel do aluno no processo investigativo - a participacao
ativa em sua aprendizagem.

Ao comparar o trabalho dos alunos com as atividades desta e da HP anterior, P6
avaliou que os discentes mostraram-se mais envolvidos e sentiram menos dificuldade em se

trabalhar com esta histdria, ainda que o registro de suas ideias lhes parecesse confuso.
Também, nesse sentido, P7 relatou que:

P7: [...] Eles transformaram o texto em histéria em quadrinhos ... [...] Por causa que eles
entendem melhor! [...] eles valorizaram demais ... "- Vem ver! Vem ver!" e tal. Tinha que dar
visto, nota, né? Porque eles conseguiram fazer os desenhos de Astronildo, Celeste e Telurico.
[...] Tudo colaborou. Dia dez era Lua Cheia, eu dei a atividade pra eles ficarem observando a
Lua. Eles ficaram observando a Lua e tal. "- Faltam dois dias pra ser Lua Nova!" E, assim,
eles j4 falam e ... e o primeiro dia que eu fiz, eles voltaram e: - Professoral Ontem, eu

observei! Que beleza tava a Lua?" e tal.
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Segundo os depoimentos de P7, entendemos que sua avaliagdo, quanto ao desempenho
dos alunos durante a atividade proposta, foi satisfatoria, uma vez que sentiu-lhes interessados
e motivados a irem, inclusive, além da atividade sugerida pela metodologia implementada, ou
seja, realizarem a observacdo da fase da Lua extraclasse. Inferimos, neste caso, que tais acfes
contribuiram para o exercicio do ensino por investigacao, pelos discentes.

P5, por sua vez, revela ter escolhido trabalhar com uma turma de alunos, considerada,
a principio, apatica e sem interesse, no intuito de apresentar-lhes o tema "fases da Lua" , por

meio da metodologia proposta, conforme relatado a seguir:

P5: [...] E uma turma de dez alunos, ta? [...] Essa turma de terceiro ano (do ensino médio), ...
[...] sdo alunos, a maioria deles de zona rural, ... [...] E eles ndo tém, assim, sabe aquele
animo. Quando vocé chega no terceiro ano, vocé fala: "- Nossa! O ano que vem eu vou ta
fazendo faculdade!" Sabe aquele &nimo? Isso, aquele estimulo, aquela coisa, assim .... ndo
tém (os alunos). Isso aqui pra eles, eu acho que foi, assim, uma ajuda a mais pra renovar esse
estimulo, que eles tdo tendo. [...] E eu abri uma brecha na questdo da matéria normal, da
disciplina normal, pra ta inserindo isso. Entdo, pra eles foi muito bom também. Eles ficaram

hiper empolgados! Foi muito interessante!

Percebemos, a partir da avaliacdo de P5, que aos estudantes fora apresentado o
contetdo de maneira diferenciada, introduzindo-lhes a metodologia proposta, cujas etapas ndo
Ihes eram comuns. No entanto, ndo obstante a empolgacao dos alunos, P5 avalia insatisfatoria
a compreensdo deles a respeito do conteldo, haja vista a quantidade de davidas que surgiram

guando da implementacdo da proposta, conforme evidenciado no depoimento a seguir:

P5: [...] Primeira coisa que falaram pra mim: "- Professora, como que eu vou organizar isso!
Eu ndo estou entendendo! A Lua néo ta 14 todo dia?" (refere-se ao céu) ... [...] Entdo, entrei
naquela discussdo da ... como que ela (a Lua) era iluminada, como que ela era sem
iluminacéo, ... [...] ai, sim, veio a questdo da posicdo. [...] "- Nao! Espera ai! Mas, pra ser
Lua cheia, o Sol tem que ta iluminando!" "- N&o, mas, ai, ndo tem o movimento?" "- Tem.
Tem movimento! E ai? E como que seria?" E eles comecaram a discutir entre eles, e eu
observando a discussao que ia sair, ... [...] Entéo,

muitos desenharam, muitos s6 escreveram., as quatro fases, com desenho ou a escrita, com
relacdo ao que seria de posicdo. [...] Num segundo momento, entreguei o material. [...] eu
expliquei pra eles: "- Olha! Com esse material aqui vocés vao ver se 0 que VOCcés pensaram €

0 que acontece na realidade. [...] Ai, eles foram trocando de posi¢do pra ver ... cada um ver a
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sua ... ter a sua nogao de como é que realmente funcionava essa questdo da iluminacao. Mas,

foi muito interessante!

Acreditamos que a agdo instigante e questionadora da professora, em certa medida,
também fez-se método para o aluno, quando este buscou, por orientacdo da professora,
transpor do plano das ideias para a espacialidade material seus conhecimentos a respeito do
tema.

Ainda, nesse sentido, P11 relata que :

P11: Mas, eu cheguei, la, com a turma, eles ja sabiam, eles ja trabalharam, apliquei varias
vezes com eles. Ai, distribui a histéria. [...] Eles tém o habito de ir marcando algumas coisas
principais do texto. Ai, eu ndo entreguei o material ndo. Pedi pra eles fazerem o "sozinho",
I, a ideia, né? Trem ndo andava! Passava num grupo, nada! Passava num outro, nada! ...
[...] Ai, eu falei: "- Entdo, vamos fazer uma revisdo ... [...] Eu achei que eles foram se
soltando mais, mas, assim, depois ... [...] acabou que eles travaram. Eles tiveram muita
dificuldade de fazer o primeiro quadrinho. [...] Ah! Vai o "juntos"”, ndo é? "Ai, ndo saiu muita
coisa ndo. [...] E fui deixando eles falarem. Ai, eles discutiram entre si também. Ai, um falava
assim: "- Ndo, mas ndo é assim!" "- Ah! O Sol fica atras da Lua!" - N&o, a Lua fica atras do
Sol!" e comegou esse ... esse certo tumulto e eu percebi o seguinte, que eles ndo tém a nogao
de onde t4 cada coisa, primeiro ponto. [...] Entdo, eles ndo tinham conhecimento prévio,
assim, dessa posi¢cao. Uns, assim, colocaram, até no resuminho, que ... [...] a Lua fica parada,
entendeu?

Ao tratar o assunto, retomando as ideias da ultima implementacdo, acreditamos que a
professora ofereceu aos alunos a oportunidade de reverem ideias importantes para entender o
movimento da Lua ao redor da Terra e suas consequéncias, como o surgimento das fases da
Lua. Nesse caso, inferimos que a falta do conhecimento tedrico e da observacdo sistematica
do fendmeno no céu podem impedir 0 avanco cognitivo dos alunos para um grau de abstracéo
maior, no que se refere aos movimentos dos astros no espaco. Inferimos, também, que a fala
de P11 revela uma avaliacdo equivocada a respeito da afirmacdo da auséncia de concepcoes
prévias dos estudantes. Entendemos que, nesse caso, 0s alunos sentiram dificuldade de
articular seus conhecimentos prévios com 0s conhecimentos cientificos, trazidos pela
professora, a respeito do tema, ponto de partida para a (re)construcdo de um novo

conhecimento, de acordo com 0s pressupostos do ensino por investigacao.



173

Quanto ao fato de os alunos utilizarem o material e, inclusive, seus proprios corpos
para simularem os movimentos dos astros Sol, Terra e Lua, segundo a proposta metodoldgica
para o trabalho com essa HP, P6, P7 e P5 avaliaram positivamente o desenvolvimento dos
estudantes em tal atividade, visto que os alunos, além de ndo sentirem dificuldades em
executar as etapas do processo, mostraram-se motivados, respondendo ativamente ao

esperado.

P6: [...] Entdo, eles movimentaram as fases, né? [...] eu deixei o material livre, ai, todos
quiseram fazer.

Prof® Marcos: Mas, antes vocé falou pra eles colocarem mais no alto (refere-se aos astros
Sol e Lua). [...] Vocé ja deu essa instrucao.

P6: Eh! Ai, ficava ... Ai, colocava dois, trés alunos, um era o Sol, um era a Terra, 0 outro era
a Lua e ia mostrando. [...] Ai, dois grupos, l4, cada um quis ser um, né? quis ser o Sol, quis
ser a Lua, a Terra e a Lua, trocaram os papéis, sabe? Todos quiseram fazer pra observar
isso. Eles gostaram muito da atividade.

Prof® Marcos: Entendi! Eles ndo tinham que por, no mesmo plano, a cabeca. Vocé ja
orientou pra colocar (o Sol e a Lua) mais em cima (quando comparados com a Terra).

P6: Eh! J& pra colocar mais em cima! Mas, na hora de montar a posicdo, né?, Sol, Lua e
Terra, eles ficaram meio confusos na hora de responder. Eu vi que eles entenderam as fases,
viram como é que ficava a simulacédo Sol, né?, na Lua, assim, a luz, 14, como é que ficava
direitinho, se ficava escuro, se ficava mais claro, pouco e tal. Mas, na hora de escrever aqui
(mostra folha de respostas do aluno), eu vi que eles tiveram dificuldade.

Prof® Marcos: E eles conseguiram responder, depois, a pergunta, na hora que eles foram
manipulando, se a Lua tava ... ndo sei ..., tava crescendo ou minguando?

P6: Responderam. Isso! Conseguiram. Eu fui orientando o primeiro grupo. Ai, os outros ja
foram vendo, j& foram fazendo a simulacédo e tendo mais facilidade. Mas, ai, na hora de
passar para o papel, que eu tava vendo ... Eu nem interferi, deixei ... uns copiaram dos

outros, porque eles comecam a copiar, né? [...]

P7: [...] No final, perguntei la: "O que aprendi sobre a Lua?" Eles falaram um monte de
coisa. Que, éh!, eles entenderam que depois da Lua Nova, ai, vai aparecendo ... vai
crescendo ... e tal (faz gesto com as méos para mostrar o0 movimento da Lua ao redor da

Terra) O "C", o "D", falei até disso ... Ai, ndo sei, ne? [...] Eles entenderam bastante da
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translagdo da Lua, ... [...] Eu achei que ... Que para o aluno foi bem significativo (refere-se ao
trabalho com a HP: "Paisagem na varanda").

P5: [...] Ai, no segundo momento, quando eu entreguei o material, ... [...] Peguei o mais alto
da turma, falei: "- Vocé é o Sol! Fica quieto aqui e vamos ver, né?" [...] E o restante comecgou
a se movimentar, Ia, pra ver a questao da reflexdo ... de como que a luz solar incidia sobre a
Terra, a Lua, em relacdo a quem estava olhando, que era a Terra ... (refere-se a simulagéo
feita pelos alunos dos movimentos dos astros Sol, Terra e Lua. A lampada representava o Sol,
a cabeca do aluno, a Terra e a bolinha de isopor, a Lua.) "- N&o, professora! Qualquer jeito
que faz aqui, da certo ... € a mesma coisa! [...] Falei: "- Gente! Nao é assim. Tem alguma
coisa ai que é diferente!" Ai, surgiu a questdo da inclinacdo. Falei: "- Vocés acham que a
Lua e a Terra ficam certinhas com o Sol, assim?" ( faz gesto com a méo, mostrando o0s trés
astros no mesmo plano). "- Professora, mas, ali, se ficar certinho assim, ndo vai dar certo?" -
Por que sera? E, ai, eu: "- E ai? qual que é resposta? Por que sera?" "- Professora, eu acho
gue tem um negécio que fica meio tortinho?!" "- Fica meio tortinho? Como que é esse
tortinho? Vocés t&o falando ¢ a inclinagdo?" "- E! E isso mesmo, professora! Porque sen&o
ndo tem jeito ... sendo ndo tem jeito ... " A, veio um e falou assim: "- Porque se ficar tudo
reto, quando a gente passar a Terra na frente, ai, vira o eclipse." Ai, eles comecaram a
costurar essa relacdo entre o estar alinhado ou .... éh!, vamos colocar assim, meio que
desalinhado, por conta da inclinacédo. E, ai, eles seguiram a discusséo. [...] de como que seria
a questdo da iluminacdo em relacdo ja com a inclinacdo. E, no final, chegaram a concluséo.
Ai, eu, assim, achei muito interessante porque ta fora, totalmente, do que eles estdo
acostumados a ver, ... [...] Foi uma coisa diferente, que foi levada pra sala de aula pra eles.
Eles séo, praticamente acostumados s6 com o material didatico, mesmo, é o livro, o caderno,
0 quadro ... com o normal, o convencional, o convencional ... E, assim, pra eles foi uma
descoberta diferente. Que ai, no final, falaram assim: "- Professora! Eu achei que eu sabia
tudo sobre "fases da Lua! E eu ndo sei! Nossa! Pode trazer mais coisas pra gente fazer!" [...]
Entéo, o pratico, 14, pra eles, foi uma fuga do que eles tém todo dia, do tedrico que eles tém
todo dia e uma forma deles estarem entendendo o que eles ndo entendiam e nunca

entenderam. [...] eu achei muito interessante, por isso.

As falas de P6, P7 e P5 revelaram importante aspecto que, segundo inferimos, pode
apoiar 0 avanc¢o da aprendizagem dos contetdos astrondmicos, como no caso o de "fases da

Lua". Trata-se da interacdo entre as definigdes conceituais e a capacidade do aluno em
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perceber a localizacdo espacial de seu corpo, na realizacdo de atividades préticas.
Percebemos que, embora as professoras tenham feito uso de distintas abordagens para o
desenvolvimento da atividade proposta, portanto, atravessada pelo olhar de diferentes
profissionais, a maneira pela qual os discentes agiram ou se envolveram com a atividade
parece-nos, de modo geral, leva-los a pensarem mais sobre o tema "fases da Lua". Mesmo
quando P6 relatou que os aprendizes ndo registraram satisfatoriamente os resultados obtidos
na folha de resposta do aluno, pressupondo falta de dominio do conteudo, inferimos que o
desenvolvimento desta atividade pelos alunos sugeriu a participacdo ativa dos estudantes, o
que vai ao encontro com as caracteristicas que definem o papel do aluno no ensino por
investigacao.

Outro aspecto observado referiu-se a avaliacdo e compreensdo dos docentes quanto a
reacdao dos alunos aos materiais que lhes foram oferecidos, durante a realizacdo da atividade.
Nesse sentido, quanto as dificuldades em relacdo ao uso dos materiais pelos alunos, em sala
de aula, os professores relataram que:

P7: Nossa! Menino hoje tava impossivel, ele pds a mdo na lampada, eu fiquei brava demais.
Ele pegou a cortina, queimou a cortina e tal ... Nossa Senhora! Ai, falei assim: "- Ndo! Hoje
esgotou! C& ndo vai ficar aqui ndo!" Ai, fui la, conversei com ... [...] N&o, € por isso que tive
que segurar o Sol, né? Porque sendo, se deixasse, ele colocava (l&mpada acesa) até no
pescogo ...

Prof® Marcos: Porque também tem isso, né? As vezes, se vocé soltar esse material na mao do
aluno, como € ...

P7: [...] E novidade pra eles, diferente, né? (refere-se ao material e & metodologia empregada)
Eu falo, assim, ... sempre quadro e giz ... [...] Eles ndo aguentam, meninos de sexto ano, dez,

doze anos!?

Percebemos, a partir das falas de P7, que apesar de avaliar positivamente a
metodologia implementada, uma vez que, segundo a professora, foge ao modelo,
costumeiramente, usado para apresentar os contetidos aos alunos, revelou a dificuldade dos
discentes frente a0 manuseio dos recursos materiais, colocando-os, inclusive , em alguns
momentos, em situagdo de risco. Inferimos, nesse caso, a necessidade de maior organizagao e
preparacdo de materiais e do ambiente para a implementacdo das atividades praticas que
envolvam esse tipo de material. Sobre esse assunto, discutiremos com maior énfase, no item

5.5 desta pesquisa.



176

5.3.8. Sintese das ideias dos professores a respeito da avaliacdo e compreensdo do papel

do aluno, apo6s implementacéo da metodologia de ensino proposta, com os alunos.

Quadro 06 - Apresentagdo das principais ideias apontadas pelos professores a respeito do
eixo tematico - Avaliagcdo e compreensdo do papel do aluno na implementacdo das atividades
- de acordo a cada histdria problematizadora .

Historias
Problematizadoras Avaliacéo e/ou compreensdo do papel do aluno do aluno
HP
HP: Um pulinho até | - aluno preparado para trabalhar com o tema;
Saturno - ficaram empolgados;

- ndo rejeitaram as atividades;

- aluna com conhecimento de contetdo astronémico;

- aluno foi capaz de revelar seu conhecimento para o grupo;

- falta de interesse e motivacdo de alguns alunos;

- aluno com dificuldade de interpretacdo do texto;

- ndo dominavam o contetdo;

- envolvimento e interesse com o texto da historia;

- autonomia pela busca da resposta ao desafio;

- aluno possui papel ativo, porém é orientado em alguns momentos;
—aluno necessita de conhecimentos sobre o assunto para poder
trabalhar com a HP;

- aluno de buscar estratégias de ensino para resolver o problema
proposto.

HP: No sitio do avd | - avaliacdo positiva do desempenho dos alunos;

Saturnino tinha uma | - aluno compreende e participa ativamente das etapas da proposta;
canoa - aluno procura uma resposta Unica e certa para o problema proposto;
- alguns alunos apagaram suas respostas iniciais, na ficha de
respostas do aluno;

- alunos levantaram hipétese;

- dificuldade dos alunos em alcancar o conceito esperado para
"constelacao™;

- envolvimento e interesse com o texto da historia;

- avanco das concepcdes prévias dos discentes;

- alguns alunos estavam faltosos, desinteressados e indisciplinados
durante a implementacgéo da proposta.

HP: A, tia Luana! | - avaliacéo positiva do desempenho dos alunos;

Parabéns! - maioria dos alunos apagaram as respostas iniciais da folha de
respostas do aluno;

- empolgacao, interesse e entusiasmo com 0 uso dos materiais;
- facilidade em interpretar o texto da historia;

- busca de estratégia alternativa de ensino (uso do celular) para
aprender o conteudo;

- tempo insuficiente para realizacdo das atividades;
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- aluno possui papel ativo, porém é orientado em alguns momentos;
- de modo geral, aluno ndo alcanca resposta esperada para o
problema;

- aluno deve elaborar sua propria resposta ao problema proposto;

- "bagunca” dos alunos motivada pela euforia diante dos recursos;

- aluno apresenta deficiéncia de conhecimento do contetdo;

- aluno participa ativamente das etapas do desenvolvimento da

atividade.
HP: Calendério - avaliagéo positiva do desempenho dos alunos;
maluco - participacdo ativa dos alunos na atividade;

- critica as imagens, relativas aos materiais;

- confuséo referente ao uso dos materiais;

- falta de clareza e autonomia dos alunos em como utilizar,
principalmente, os recursos materiais;

- tempo insuficiente para realizacdo das atividades;

- de modo geral, aluno mais atento quanto ao seu entorno;

- aluno vivencia aprendizagem cooperativa;

- aluno compreende o desenvolvimento da atividade, mas encontra
dificuldade em lidar com os materiais ;

- aluno identifica as mudancas sazonais, mas ndo compreende ao
porqué delas;

- de modo geral, aluno mostra-se critico quanto a exploracdo das
imagens das estacdes do ano advindas do hemisfério norte;

- discussao em torno do tema pressupde romper com a ideia de
ensino somente transmissdo de conteudo.

HP: Nova lorque ou | - avaliacéo positiva do desempenho dos alunos;

Santiago do Chile? | - participacdo ativa dos alunos na atividade;

- interesse e motivacdo em desenvolver a atividade;

- aluno manifesta ddvida quanto ao uso dos materiais;

- aluno ndo tem desenvolvido o habito da escrita;

- avaliacdo positiva da postura dos alunos com relacédo ao uso da
ficha de respostas;

- aluno nao se identifica como elemento co-responsavel do processo
de aprendizagem;

- falta autonomia ao aluno em seu processo de aprendizagem;

- avango insatisfatorio dos conhecimentos prévios dos alunos sobre
0 conteddo;

- aluno com dificuldade em relacionar o texto da historia ao
conteudo e aos materiais empregados na atividade;

- aluno apreende etapas da metodologia implementada.

HP: Distracéo no - avaliacgdo insatisfatoria do desempenho dos alunos;

onibus - mostraram-se questionadores quanto ao tema proposto;

- mostraram empolgacéo e interesse durante as etapas da proposta;

- ficaram confusos com a utilizagéo de parte do material (fichas com
as imagens das fases da Lua);

- alguns alunos apagaram as respostas iniciais da folha de respostas
do aluno;
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- tempo insuficiente para realizacdo das atividades;

- aluno é participativo, porém é orientado em alguns momentos;
- aluno com dificuldade em relacionar o texto da historia ao
contetido e aos materiais empregados na atividade;

- dificuldade em romper com as concepges prévias sobre o ciclo
lunar;

- aluno ndo exerce autonomia em seu processo de aprendizagem;
- aluno aprende melhor com o uso dos recursos materiais.

HP: Paisagem na - avaliagéo positiva do desempenho dos alunos;

varanda - participacdo ativa dos alunos na atividade;

-mostraram-se interessados, envolvidos e motivados pelo
desenvolvimento da atividade;

- mostraram-se confusos no registro das ideias;

- dificuldade de manuseio dos materiais empregados;

—aluno necessita de conhecimentos sobre o assunto para poder
trabalhar com a HP;

- avanco insatisfatorio dos conhecimentos prévios dos alunos sobre o
conteudo;

- dificuldade em romper com as concepc¢des prévias sobre o ciclo
lunar;

- aluno desperta a atencdo para o fendmeno "fases da Lua" em seu
entorno;

- autonomia dos alunos em simularem os movimentos dos astros Sol,
Terra e Lua no céu.

Fonte: A autora (2012).

De acordo com os resultados obtidos, sintetizados no quadro 6, apos o trabalho com as
historias problematizadoras, pelos professores, com seus alunos, pudemos compreender qual a
avaliacdo e a compreensdo dos docentes sobre o papel do aprendiz na implementacdo das
atividades propostas.

Partimos das reflexdes dos professores sobre a atuacdo dos alunos nas aulas
implementadas, a luz da metodologia proposta, para o entendimento de fenémenos
astrondémicos, dentre os quais, destacaram-se: a organizacao do Sistema Solar, 0s movimentos
celestes do planeta Terra, a formacéo das estacdes do ano e das fases da Lua e o estudo das
constelacoes.

Nesta perspectiva, considerando que o0s processos de aprendizagem podem ser
potencializados a partir da positiva influéncia educativa que os estudantes exercem uns sobre
0s outros, percebemos que, de modo geral, os professores julgaram satisfatorias as situagoes
de interagOes entre os discentes, durante as implementacdes das atividades.

Nessa direcdo, Carvalho e outros (1998) orientam que esta configuragdo cooperativa

de aprendizagem desenvolve nos alunos importantes habilidades, dentre as quais: aprender a
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ouvir, a considerar as ideias dos colegas, a tomar consciéncia das diferentes hipdteses
existentes sobre o objeto de estudo, a reorganizar, reconstruir e expressar coerentemente suas
ideias, além de exercitar, sobretudo, a cidadania ativa do estudante.

Embora o impacto favoravel da interacdo entre os estudantes condicione-se, muitas
vezes, ao conhecimento que o docente tem de seus alunos, de maneira a agrupa-los, segundo
os diferentes graus de conhecimento sobre o contetdo em estudo, partindo da analise dos
depoimentos transcritos dos professores, no que se refere a tal aspecto, ndo o observamos na
pratica educativa dos docentes, mesmo que se tenha configurado, ao longo da maioria das
implementacBes das HP um satisfatorio trabalho em grupo com os estudantes.

Além do trabalho em equipe, desenvolvido pelos discentes, segundo consta em revisdo
de literatura, muitas sdo as caracteristicas de uma aula dita investigativa que se espera
encontrar nas acdes dos alunos, em sala de aula. Dessa forma, de maneira geral, segundo
revelado pelos professores, apds as implementacdes das atividades com as HP, mostraram-se
relevantes e presentes, em certa medida, 0s seguintes aspectos: participacdo dos alunos
durante o processo, a exploracdo dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre os temas
estudados, atitudes, como motivacdo, interesse e entusiasmo com 0 uso dos textos das
historias e dos materiais, capacidade de hipotetizar, discutir e conciliar ideias, busca pela
resposta ao problema proposto, autonomia dos aprendizes no desenvolvimento das etapas da
atividade, o desenvolvimento do senso critico do aluno, além da capacidade de observagéo
dos fenbmenos celestes e de resolucdo de problemas. Ressaltamos que tais aspectos foram
apontados pelos professores, ndo especificamente para cada HP, mas para o trabalho, em
geral, com todas as atividades propostas.

Nesse sentido, no que se refere a necessidade de se considerar a curiosidade e 0s
conhecimentos prévios dos estudantes a respeito dos fendmenos celestes em estudo, fatores
gue se mostraram presentes na maioria das aulas, percebemos que os professores, de modo
geral, embora, muitas vezes, revelassem entender e valorizar as concepg¢des prévias dos
alunos, no sentido de querer ouvi-los, e acreditassem que por meio delas, os estudantes
interpretam as situagcdes que vivem e interagem com as novas ideias que Ihes chegam sobre o
seu objeto de estudo, entendendo o mundo que os rodeia, percebemos que os docentes, de
maneira geral, acreditavam que o aluno ja devesse saber algo sobre o tema para poder
participar das atividades, ou, como em alguns momentos, induziam e até coibiam as
manifestacOes alternativas dos alunos referente ao tema posto em discussdo. Tais fatos,
inferimos, mostram-se recorrentes, no sentido de desconsiderar as ideias advindas das

concepgdes prévias dos alunos e somente aceitar o conhecimento que é posto como certo.
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Nesta perspectiva, como se trata de uma proposta centrada no aluno e na resolucao de
problemas, segundo Savery (2006), tais aspectos impulsionam os discentes as investigagdes, a
busca de informacdes, as discussdes sobre as descobertas e experiéncias e a reflexdo sobre o
novo conhecimento. Dessa forma, ao considerarem as explicacfes alternativas, os alunos
usam o pensamento critico e l6gico para compreenderem a respeito do contetido em estudo.
De acordo com Carvalho e outros (1998), "[...] € a partir do entendimento dos conhecimentos
que os estudantes trazem consigo, é que se entende 0 que se apresenta com os eles em sala de
aula.” (CARVALHO e outros, 1998, p.14). Inferimos, portanto, de maneira geral, que os
professores avaliaram insatisfatério o avanco das concepcdes prévias dos estudantes sobre os
contetdos abordados, principalmente sobre "fases da Lua" e "constelagBes”. Também que a
compreensdo dos docentes sobre esse aspecto ndo se afina aos fundamentos do ensino por
investigacdo, uma vez que, como ja citados, pressupdem o esforco dos alunos em reconhecer
e articular o que ja sabem com o contetdo que aprendem em sala de aula, ponto de partida
para a (re)construcdo de um novo conhecimento.

Destacamos outro fator importante, apontado pelos docentes, sobre o desempenho dos
alunos, apo6s implementacdo das atividades, que também se mostrou presente na maioria das
aulas, o qual refere-se a necessidade ou desejo dos aprendizes em encontrar a resposta, melhor
dizendo, a "resposta certa," ao problema proposto nos textos das historias.

Ao relatarem sobre suas implementacbes, a maioria dos docentes trazia, ao
conhecimento dos demais, a reacdo de decepcdo nos discursos dos alunos por ndo
encontrarem a resposta ao desafio. A esse respeito, afirmam Zompero e Labur( (2011) que,
antes da busca pela resposta certa, melhor é conduzir os aprendizes a encontrarem solucGes
apropriadas para as questdes e problemas, atitude capaz de proporcionar-lhes o
desenvolvimento de habilidades de investigacdo, de comunicacdo e de mudanca de habitos
mentais, oportunizando-lhes a busca constante do conhecimento.

Nesse sentido, segundo a avaliacdo da maioria dos professores, muitos alunos, apds
etapa de socialializacdo dos resultados, apagaram suas ideais iniciais, julgando-as improprias
ou "erradas", uma vez que ndo se assemelhavam aquelas apresentadas como corretas. Nesse
sentido, vale a pena retomar as ideias de Carvalho e outros (1998) quando ressaltam a
necessidade de o docente, com base nos pressupostos do ensino e da aprendizagem de
ciéncias por investigagdo, propiciar maior autonomia aos alunos, esclarecendo-lhes que
poderdo reconstruir 0 conhecimento a partir de suas respostas "erradas”, tomando-as como
articuladoras de novos saberes. A acdo dos alunos de apagarem 0s registros em resposta as

questdes que investigavam suas concepcdes previas sobre o tema em estudo foi considerada
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inapropriada pelos docentes. Nesse sentido, inferimos estarem os professores de comum
acordo com as ideias defendidas em metodologias de aprendizagem voltadas para o ensino
por investigacdo, as quais afirmam, segundo Carvalho e outros (1998), que os alunos podem
aprefeicoar diferentes habilidades, dentre elas, o registro escrito de suas producdes
intelectuais. No entanto, no que se refere as a¢des dos alunos, 0 mesmo ndo pode ser dito,
uma vez que faltou-lhes o entendimento de que o importante ndo € o aluno, necessariamente,
apresentar a resposta certa, mas busca-la a partir do que ele ja sabe sobre o tema.

Outro fator importante, apontado pelos professores, sobre o desempenho dos alunos,
apos implementacdo das atividades, e que também se mostrou presente na maioria das aulas,
refere-se ao uso dos textos das historias problematizadoras. Percebemos que o trabalho com
as histdrias, de um modo geral, segundo relatos dos docentes, despertou o interesse, 0
entusiasmo e a motivacdo dos discentes, conferindo-lhes, em alguns momentos, maior
autonomia no desenvolvimento da proposta, uma vez que permitiu-lhes irem, inclusive, além
da atividade sugerida pela metodologia, ou seja, realizarem a observacéo da Lua, extraclasse.

Segundo depoimentos, inferimos que os estudantes, em especial 0s dos sextos anos do
ensino fundamental, mostraram-se envolvidos pelos enredos das historias, nos quais as
personagens propunham desafios a serem respondidos. N&o obstante & avaliacéo positiva, da
maior parte dos docentes, quanto ao desempenho dos alunos nas atividades com os textos, e
do fato de ressaltarem que, por meio deles, os alunos poderiam vivenciar, segundo Azevedo
(2004), momentos importantes de seu processo de aprendizagem, tais como: 0 momento de
previsibilidade, criando suas hipdteses a respeito do tema, a discussao com os colegas para
troca de ideias, aceitando-as ou refutando-as, o registro escrito de suas reflexdes, além da
socializacdo dos resultados entre as equipes, muito embora, também acreditassem que 0s
alunos estivessem distantes desses aspectos, inferimos, a partir de seus depoimentos, que 0s
docentes identificaram, em algumas das historias, de acordo com o quadro seis, a dificuldade
dos estudantes em relacionar a historia, 0o conteido e o material utilizado na atividade.

Também, para a maioria dos professores, embora o contetudo dos textos tenha sido
apresentado aos alunos de maneira diferenciada, introduzindo-lhes a metodologia proposta,
cujas etapas, em certa medida, ndo Ihes eram comuns, os professores avaliaram insatisfatoria
a compreensdo deles a respeito do contetdo, haja vista a quantidade de ddvidas que surgiram
qguando das implementag6es das histdrias.

Nesse sentido, os professores, sugeriram que houve perda no processo de
aprendizagem dos discentes, uma vez que, segundo Carvalho e outros (1998), lhes séo

subtraidas etapas importantes da metodologia de ensino, tais como: a exploracdo, a
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organizagcdo e o0 registro das ideias apreendidas. Nesse sentido, as atividades ditas
investigativas, de acordo com as ideias de Azevedo (2004), podem despertar o interesse do
aluno, estimulando-o e incitando-o a vivenciar etapas de seu processo de aprendizagem,
evidenciando-lhe que tdo relevante quanto o produto final, deve ser o processo acima descrito.

Em analise aos depoimentos dos professores, com relacdo ao uso dos textos das
historias, inferimos que, de modo geral, a maneira como os docentes compreenderam o papel
dos alunos em sala de aula ndo se ajusta completamente aos objetivos da proposta
metodologica com as histdrias problematizadoras. Apesar de os docentes, na maior parte das
vezes, identificarem nas atitudes dos alunos o interesse, o envolvimento e a motivagédo
necessarios e importantes para o trabalho com fins investigativos, e, até mesmo,
reconhecerem o emprego, em certa medida, de habilidades, como fazer previsfes, comunicar
observacdes por meio de desenhos, registros das respostas e discussdes entre eles, sequenciar
materiais e observar e descrever a respeito dos fendmenos celestes em estudo, inferimos, neste
caso, segundo as falas dos docentes, que tais acGes ndo contribuiram efetivamente para o
exercicio do ensino por investigacdo. Nesse sentido, também inferimos que tais resultados
podem estar associados ao pouco tempo disponivel para as implementacdes das HP, aos
possiveis desajustes das HP e seus materiais, bem como pelo fato de ser essa proposta uma
"novidade™ aos discentes, necessitando de maior vivéncia de suas etapas.

J& no que se refere ao uso dos materiais, outro fator importante apontado pelos
professores sobre o desempenho dos alunos, ap6s implementacdo das atividades, e que
também se revelou presente na maioria das aulas, percebemos que o trabalho com os recursos
materiais que acompanhavam as HP, de um modo geral, segundo relatos dos docentes,
também despertou nos estudantes o interesse, a motivacdo e o entusiasmo, proporcionando-
Ihes, em alguns momentos, maior envolvimento e autonomia no desenvolvimento da préatica
educativa. Tal fato, de acordo com Exline (2004), inferimos, pode ter estimulado o
entendimento do tema pelos alunos nas atividades, uma vez que lhes permitia explorar
diretamente os objetos a serem investigados e em levantar e organizar as diferentes ideias dos
grupos sobre o tema.

Também relataram observar, em alguns momentos, a presenca de um raciocinio mais
critico dos discentes, principalmente, no que se refere a exploragdo das imagens referentes as
"constelacdes”, "estacdes do ano” e das "fases da Lua", por exemplo. Nesses casos, em
especial, segundo a opinido da maioria dos docentes, tais ideias assentam-se em conceitos
equivocados sobre aqueles conteudos, os quais ainda aparecem em alguns livros didaticos,

que, em sua maioria, retratam a realidade fisica de regides do Hemisfério Norte. No entanto,
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segundo Carvalho e outros (1998), nesse tipo de discussdo, mais importante que desmistificar
ideias pré-estabelecidas, é fazer os aprendizes entender a necessidade de estarem atentos ao
que acontece ao seu redor, por meio de observacao e critica dos fendmenos fisicos, no nosso
caso os fenbmenos celestes, a fim de que aprendam sobre o objeto de seus estudos.

Para os professores, no entanto, apesar da agdo ativa e participante dos alunos, na
maior parte das atividades préticas, ainda se configurava entre os discentes confusdo e
dificuldades de manuseio dos recursos materiais, exigindo, em muitos momentos, a
intervencdo direta dos docentes, e, ainda, conforme relataram, a necessidade de maior
organizacao e preparagdo dos materiais no ambiente onde ocorreram as implementacgdes das
atividades préticas.

Também, nesse sentido, outro aspecto destacado referiu-se a compreensdo dos
docentes quanto aos préprios alunos simularem os movimentos dos astros Sol, Terra e Lua,
em algumas das atividades desenvolvidas. Segundo depoimentos da maior parte dos docentes,
estes avaliaram positivamente o desenvolvimento dos estudantes em tal atividade, visto que,
aléem de néo sentirem dificuldades em executar tais movimentos, 0s alunos mostraram-se
motivados, respondendo participativamente ao esperado. Tal aspecto, segundo inferimos,
pode apoiar o avanco da aprendizagem dos conteldos astrondmicos, como no caso o de
"estacOes do ano" e o de "fases da Lua".

Segundo o exposto acima, deduzimos, em especial nos momentos de atividades
praticas, que o uso dos recursos materiais possa, em certa medida, ter auxiliado os alunos e
facilitado-lhes a aprendizagem dos conceitos astrondmicos. Dai, a possibilidade de o trabalho
com 0s materiais se configurar como cendrio para as pesquisas dos alunos sobre os temas
levantados pelos textos das histérias problematizadoras.

Dessa forma, em anéalise aos depoimentos dos professores, com relacdo ao uso dos
materiais, inferimos que, de modo geral, a maneira como os docentes compreenderam o papel
dos alunos em sala de aula aproxima-se ou ajusta-se, em certa medida, aos objetivos da
metodologica de ensino proposta, uma vez que, embora ndo soubessem resolver os problemas
propostos, agiram sobre os materiais, no sentido de conhecé-los, melhor dizendo, para ver
como eles funcionavam. Para tanto, exercitavam certas habilidades investigativas, como a
capacidade de hipotetizar, discutir e conciliar ideias, além do registro escrito e da socializacao
dos resultados com toda a classe, mesmo, por vezes, sem relacionarem suas variadas acoes
aos correspondentes conceitos cientificamente aceitos. Fato que corrobora as ideias de
Carvalho e outros (1998) a esse respeito. Nesse sentido, também inferimos, baseados na

maioria das falas dos docentes, que a falta de melhores resultados pode estar associada a
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questdo do tempo insuficiente destinado a realizacdo de cada etapa das atividades praticas,
bem como, como j& o dissemos, aos possiveis desajustes das HP e seus recursos materiais,
assim como, também inferimos, em funcdo da falta de habito em se trabalhar com esses
moldes do ensino por investigacdo, que pressupdem, a principio, credibilidade, aceitacdo e
preparo, além de tempo disponivel, de toda estrutura escolar envolvida.

Acreditamos que todos 0s aspectos acima analisados, segundo o olhar de diferentes
profissionais, tém como eixo central a participacdo ativa dos alunos, envolvendo-os na
resolucdo de um problema, em torno do qual, geralmente, trabalham compartilhando ideias e
distanciando-se da mera recepcdo de conteudos prontos. Nesse sentido, de acordo com
Azevedo (2004), ao assumir, ativa e participativamente, suas aces no proprio processo de
aprendizagem, relacionando o objeto de estudo com os acontecimentos cotidianos que o
cercam, os alunos instrumentalizam-se para dar explicaces causais para o resultado de suas
acOes e interacdes. Corroboram essas ideas, Zompero e Labur( (2011), quando afirmam que
os discentes devem ter a oportunidade de realizar observac6es, formular hipdteses, resolver
situacOes-problema, participar de debates, desenvolver experimentos e produzir registros,
entre outras estratégias didaticas que contribuam para 0 avango na construcdo de
conhecimentos.

De maneira geral, segundo as opinides dos professores, apesar das dificuldades e
limitacbes encontradas, os alunos envolveram-se ativa e participativamente, nas variadas
etapas do processo de aprendizagem.

Inferimos, portanto, que os professores revelaram compreender a co-responsabilidade
dos aprendizes no sentido de fazerem suas préprias descobertas sobre os contetidos estudados,
e, que a proposta de ensino implementada tenha servido de elemento disparador para novos

estudos, no sentido de ampliar, valorizar e divulgar os estudos no campo da Astronomia.

5.4 Avaliacao e compreensdo do papel do professor na implementacéo das atividades

5.4.1 HP: Um pulinho até Saturno

A andlise do material transcrito, apds implementacdo da historia problematizadora
“Um pulinho até Saturno”, revelou-nos aspectos importantes a serem destacados, acerca da
avaliacdo e compreensdo do papel do professor na implementacgéo das atividades por P2, P7 e

P9, com seus alunos, em sala de aula.
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Desta forma, quando questionados a respeito de como compreenderam sua propria
funcédo na sala de aula, com os alunos, ou ainda, como se avaliaram quando da implementagéo

desta atividade, P2, P7 e P9 relataram:

P9: Entéo, ah, eu, como eu havia pensado, eu ndo me dispus a fazer numa sala de aula,
especificamente, numa sala convencional. [...] eu convidei alunos que eu conhecia e que tinha
um pouco mais de intimidade, no sentido de professor-aluno mesmo. [...] Porque eu sabia que
assim que ia dar certo, entendeu? [...] E, 0s meninos que eu convidei, assim, a gente em cinco
grupos, eu separei de proposito as amizades, os grupinhos, eu separei de proposito. Eu
conheco, por isso que eu separei 0S grupos em cinco, eu ja conhecia bem essa panelinha, por
exemplo, os grupinhos. [...] E ai, a gente fez a proposta da atividade, [...] O meu perfil de ser
professor, assim, colabora para esta questdo (do desenvolvimento da atividade). E claro, eu
convidei quem eu sabia que nio ia fazer bagunca. Obvio.

Com base em seu depoimento, percebemos que P9, em relagdo a escolha do grupo de
alunos para a implementacgéo das atividades do curso, sugeriu compreender sua fungéo ante a
metodologia de ensino proposta para o trabalho com as HP, no sentido de incentivar a
organizacdo do trabalho em equipes, entre os alunos. Percebemos que P9 apostou na escolha
dos alunos e na sua disposicdo em sala, para a realizacéo do trabalho. Ainda, nesse sentido, P7

e P9 afirmaram:

P9: [...] eu escolhi o0 aluno que eu achei que daria conta do curso.

P7: E! No ¢ que ele é o melhor aluno ...

Pesquisadora: Pelo interesse, né?

P9: Pelo interesse. Isto, eu escolhi pelo aluno interessado. Foi isto que eu escolhi. Achei
pertinente. [...] S6 que tem uma coisa, 0s vinte um terem ido, curiosidade sobre o que vai
acontecer, saber que... [...] eu sou sério no trabalho, saber que eu ndo iria estar ali para
perder tempo com eles, entendeu, eu acredito nisso, no sentido de confianca. "-Nao, vou la ...

eu vou la ver o que é". Entendeu? E eu acho que é isso so.

Conforme o didlogo descrito, P9 avaliou pertinente sua acdo. Também fez um juizo
positivo de sua postura profissional, sugerindo que os alunos levaram isso em conta quando
aceitaram participar do curso extraturno com ele e P7. Inferimos, neste caso, que o professor
pareceu compreender que cabia a ele escolher os alunos, segundo seu interesse pelo tema, o

que favoreceria sua aprendizagem dos contetdos trabalhados. segundo P9.
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Ainda, no sentido da implementagcdo da atividade, P9 avaliou positivamente o seu
trabalho com os alunos referente ao uso do texto da historia, o qual o adaptou para estilo
teatral, assim como enfatizou a importancia de oferecer um tempo para que 0s estudantes

pensassem sobre as informac6es do texto lido, conforme revelam as falas a seguir:

P9: [...] a gente fez a leitura igual eu tinha proposto fazer o teatrinho, lembra? Da aula
passada, eu tinha proposto, que aquela leitura fosse feita pelos personagens? Foi legal! Eu
narrei, entre aspas, né? [...] E, ai? O que n6s vamos responder pra Celeste?" [...] eu deixei
eles pensarem uns cinco minutinhos, pensar sobre o assunto. Acho que isso é importante. [...]
Quando eu entreguei a régua, eu expliquei como € que funcionava a micanga, a massinha, a
régua. E alguns ndo sabiam a ordem, ai, eu passei no quadro a ordem dos planetas, para
agilizar esse processo, porque eu acho que o interesse nao era saber a ordem, né? Ai, eles
comecaram a atividade. NGs instigamos. P7 passou num, eu passava no outro, num grupinho,
ali. Instigando e perguntando, sabendo o que eles ... Igual o Marcos faz, mesmo. A gente
tentou fazer igual é aqui pra ver o que acontecia, né? [...] Muito bom mesmo, sabe? [...] Ai, a
gente pediu para cada um falar a sua resposta, por que ele chegou, ali, naquela resposta?

P7: Eu achei meio corrido, sabe?

P9: Foi meio corrido, mas, assim, foi uma hora e meia, mas que fez toda diferenca, e ai, cada
um falou. Tinha o porta-voz, mas cada um falou, né? E vocé percebia que era uma opinido do

grupo, né?

P9 revelou compreender a sequéncia das etapas de desenvolvimento da atividade, e
pareceu oferecer oportunidade para que os alunos, em certa medida, as vivenciassem. No
entanto, inferimos, que a0 mesmo tempo que sugeria oferecer aos discentes encaminhamentos
do tipo: adaptacdo do texto, disposicdo de tempo para pensarem, subsidios tedricos e
esclarecimentos dos passos da metodologia implementada, também agia no sentido de
controlar os resultados advindos desta implementacéo.

Ainda, referente ao trabalho dos alunos com o texto da histdria, ao serem questionados
sobre a busca pela resposta ao desafio proposto, percebemos que os docentes avaliaram-se
como mediadores, uma vez que incentivaram os estudantes a buscarem outras fontes de dados

que auxiliassem na resolugéo dos problemas, conforme descrito abaixo:

Pesquisadora: Vocé acha que se tivesse dado um espacgo para eles sairem e procurarem um
material de apoio... [...] Vocé acha que eles se sentiriam mais satisfeitos com a atividade

desenvolvida?
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P9: Com certeza. [...] Eu ndo sei, mas eles iriam atrés. Eles iriam atras, para achar esta
resposta. Porque eu senti que eles tinham assim... "- Nossa Senhora, eu quero saber a
resposta desse trem."

P7: Noés ate falamos, né? Nos incentivamos que eles procurassem informacao sobre distancia,

na internet e tal...

Percebemos que os docentes entenderam a necessidade do incentivo aos alunos para a
busca de aporte tedrico. Nesse sentido, inferimos, que diante da ansia dos aprendizes em
responderem ao problema proposto, os docentes sentiram-se responséveis em apontar-lhes
novos caminhos.

Quanto a avaliacdo e compreensdo de sua atuacdo, no que se refere ao uso dos
recursos materiais, P9, quando indagado a respeito da necessidade de mudancas ou de
adaptacdes ao material, respondeu:

P9: [...] tinha que ser algo assim, eu acho: primeiro vocé entrega isto (massinha) e entrega a
régua. Ele faz, tira foto daquela régua... t6 pensando isto aqui agora... tira foto daquela
régua, ai, na proxima aula volta e fala, sei la... [...] estou tendo ideias. Nem sei se eu faria
isso ndo. [...] eu sugeri a ideia de passar um video, o da "Viagem Cosmica”, o Stellarium, de
levar o Stellarium, de levar para o campo de futebol que tem la para ver com o telescépio. Eu

levei todos o0s sextos anos, ai eles ficaram “loucos”.

Acreditamos poder inferir, neste caso, que P9 compreendeu sua propria funcdo de
ajustar a metodologia e de oferecer outros materiais, além dos que acompanhavam a HP, bem
como espaco de discussdo, a fim de melhorar o trabalho de desenvolvimento do tema.

5.4.2 HP: No sitio do avd Saturnino tinha uma canoa

No que se refere a analise dos depoimentos transcritos de cinco dos professores
participantes do curso: P2, P5, P7, P10 e P11, apds implementagdo da historia
problematizadora “No sitio do avd Saturnino tinha uma canoa”, seguem alguns comentarios,
quando solicitados a manifestar o que avaliaram e compreenderam a respeito do proprio
papel desempenhado no decorrer da atividade ou como reagiram frente as etapas da
metodologia implementada ou, ainda, como se identificaram com a proposta no decorrer das

atividades. Quando questionados a explorarem tais ideias, responderam:
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P11: Mas eu achei que foi boa (atividade), assim, a principio... Quando eu sai daqui,
sinceramente, naquele dia, na quarta-feira, eu falei assim: "— Ah! Isso ndo vai prestar, ndo
vai dar certo!” [...] Mas assim, foi tudo valido, né? Eu achei que foi bom. E! Me surpreendeu,

eu realmente, achei que ndo ia dar nada.

O relato de P11 revelou uma avaliacdo satisfatoria do trabalho com esta proposta de
ensino. N&o obstante a descrenca inicial com o material usado, inferimos que a professora
compreendeu sua propria agdo durante a atividade, percebendo que poderia modificar sua
dindmica de sala de aula e torna-la mais atraente aos alunos. Nesse sentido, P10 relatou que:

P10: [...] na sexta-feira anterior, eu falei: "- Oh, a gente vai fazer uma atividade diferente, né,
venham preparados, venham abertos pra uma aula diferente”.

Prof® Marcos: Vocé tinha falado isso pra eles?

P10: Falei. Ai, eles: "- Entdo, ta!" Ai, no sabado teve uma atividade na escola, toda hora
vinha um: "— O que vai acontecer na aula? " Ai, eu falei: "- Ndo, venham preparados!".
Pesquisadora: Vocé conduziu da maneira como nos fizemos?

P10: Foi, a principio eu fiz a leitura. Ai, depois, eles fizeram a leitura. Ai, eu pedi para eles
escreverem [...] eu falei: "- Agora, vamos montar sete grupos”. Entéo, os grupos ficaram bem
espalhados. Ai, teve grupo que juntou, assim, uma fila, né, um grupao. Falei: "- Gente, como
é que vocés vao discutir, né?" [...] Ai, eles foram se organizando. [...] Eu acho que deu a
ideia, eu acho que foi passada. [...] eu vou tentar organizar e fazer com uma outra turma,
sabe? Que eu acho que vale a pena e vou, e quero aplicar as outras (HPS) ... [...] eu acho que
quando a gente faz uma aula diferente, [...] é dificil, mas é gostoso vocé ver depois 0

resultado. [...] vocé tem um retorno grande. Foi isso!

A partir de sua fala, percebemos que P10 compreendeu as etapas da metodologia
proposta e avaliou que, durante sua implementagéo, a ideia da atividade fora passada aos
alunos. Inferimos que P10 compreendeu a importancia de sua pratica docente, quando revelou
a intencdo de estender a atividade das demais HP com outras de suas turmas, apesar de
avaliar ser este um trabalho dificil. Outro aspecto que destacamos referiu-se ao estimulo a
motivacdo dado aos alunos quando a professora os convidou para esta aula.

P9, por sua vez, no sentido de ajustar a metodologia a dindmica da sala de aula, prop6s

a inclusao de mais uma etapa, conforme descrito:
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P9: [...] eu acredito também que vale o que ele (o aluno) aprendeu dentro da aula, mas
também pra analisar o que ele aprendeu depois que o professor revelou algumas coisas. Vale
a pena avaliar isso. Entdo, eu sugiro ter uma quarta op¢do nessa avalia¢do: o “eu sozinho”,
“o grupo”, “a conclusao” e, depois, uma “socializa¢do”: "— Ah! Entdo, realmente, isso aqui

é, sao verdades”.

Ao sugerir adaptacbes no material, inferimos que P9 entendeu a necessidade de
oferecer aos alunos um material que contemple todas as etapas da proposta metodoldgica,
com a intencédo de proporcionar-lhes melhores condig¢des de aprendizagem.

Também nesse sentido, P11, por sua vez, relatou mudanca na implementacdo da
proposta com os alunos do oitavo ano, uma vez que suprimiu-lhes o0 momento reservado aos

registros dos alunos na ficha de resposta que acompanhava o texto da histéria:

P11: [...] Do oitavo eu ndo peguei essa folhinha pra eles colocarem: o que eu, o0 que nds, nao.
[...] 0o que “eu acho” da folhinha, eles levaram pra casa. [...] Eu dei a historia e dei as
laminas pra eles desenharem, entendeu? E, ai, na sexta-feira agora, eu vou levar pra eles
escreverem. Foi a Unica turma que eu quis fazer diferente, sabe? Vamos ver no que da!
Porque as outras, eu fiz padronizado. Igual receitinha de bolo, né? Esse, ndo. Esse eu dei a
historia e pedi: "— Vamos cagar ai, agora, onde que ta as constelagoes”.

Prof® Marcos: Pois é! Vocé achou que fica melhor? S6 pra variar, pra ver como ficaria
melhor?

P11: N&o, ndo, s6 pra saber. E! S6 que eu achei que, parece que o trem (a atividade) vai mais

rapido. [...] a questédo do desenho, da desenvoltura do desenho de achar a constelacgao.

Acreditamos que a acao da professora revelou sua necessidade de testar outras formas
de implementacdo da metodologia proposta. No entanto, inferimos que sua compreensao a
respeito da subtracdo das etapas do processo distorceu os principios da metodologia proposta
no trabalho com as histérias problematizadoras, uma vez que tal metodologia ndo se
transformara em contetdo formativo. Talvez, por este motivo, a professora tenha feito a
comparacdo da proposta utilizada com uma "receita de bolo", cujos passos foram apenas
seguidos e ndo vivenciados e, possivelmente, compreendidos.

Ainda, no que se refere a dinamica de sala de aula, P11 comparou o trabalho com o
conceito de constelagdo, com os alunos do sexto e do oitavo anos, conforme segue relato

abaixo:
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P11: Ai, num oitavo eu pontuei o0 que era a constelagdo. No sexto, eu nao quis um conceito de
constelacdo. Acho que, eu, também, me empolguei com eles, que eu esqueci até do que era

constelacgao, e ai eu ndo trabalhei isso com eles, entendeu? Porque é muito rapido.

A fala de P11 revelou sua dificuldade na implementagdo da proposta, uma vez que a
professora compreendeu a falta do dominio do contetdo, ao se trabalhar com os alunos.
Também P5 e P7 relataram as alteragdes que fizeram no texto, antes de usa-lo com os

alunos:

P7: [...] chegamos com a historia, né?, com o texto, e fui selecionando que cada um faria um
personagem: Saturnino, Celeste, ta? [...] assim, pra estimular. Interessante cada um trabalha
a histéria de maneira diferente. [...] E, assim, percebi que foi interessante, porque eles ja

conheciam os personagens de um outro encontro. Entdo, de novo assim, foi interessante...

Prof® Marcos: Vocés acham que se colocasse na forma de quando p6e o nome na frente ...
(forma de dialogo entre as personagem)

P7: Mas nds fizemos. Eu e P5, a gente grifou e ficou falando quem é...

P5: E a gente ja foi separando que é quem I4, pra ficar mais facil. [...] E colocamos um
narrador também. [...] E! Houve primeiro a separacdo deles em grupos, né? [..] pra ta
trabalhando tanto a histéria quanto fechamento dela também. [...] Assim, foi muito bom. [...]
A interacdo entre eles fica mais prética.

Prof® Marcos: A gente poderia até pensar em fazer duas histérias, a mesma historia em dois
formatos. Um no formato de texto normal e outro no formato de dialogo, 14, pro professor ter,
pra ficar mais facil...

P7: A que eu mais defendo que é, a histdria em quadrinhos.

Inferimos que os professores pareceram compreender sua funcdo no decorrer da aula,
uma vez que apontaram ajustes ao texto, a fim de tornar sua leitura prazerosa e motivadora,
bem como melhor atender as necessidades dos aprendizes no desenvolvimento da atividade
proposta.

Quando questionados sobre como os alunos, no momento de socializacdo dos

resultados, entenderam o proposito da atividade, P11 respondeu:
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P10: Pois é, uns acharam que era, assim: eles acharam que era canoa. [...] Alguns falavam:
"— Eu coloquei desse jeito também”. Tipo assim, um contemplando o outro, assim,
complementado o outro. [...] "— Ah, ndo, mas ndo é assim eu acho. E assim e tal.” Gerou ld
uma certa discusséo. [...] eu acho que vale a pena e vou, e quero aplicar as outras (histdrias)
também, igual a do Sistema Solar que nos ja trabalhamos, eu vou, e vou fazer a mesma
pratica que a gente fez, porque eu acho que é interessante. Porque é dificil pra gente; eu
acho que quando a gente faz uma aula diferente, [...] é dificil, mas é gostoso vocé ver depois

o resultado. [...] assim, € meio complicado, mas vocé tem um retorno grande. Foi isso!

Percebemos que P11 se avaliou, nesse momento, demonstrando entender, segundo
compreendemos, a importancia de levar ao conhecimento dos alunos os saberes relativos a
Astronomia e 0 quanto isso pode ser prazeroso ao professor.

De modo geral, pudemos inferir que os docentes pareceram entender que suas agoes
foram responsaveis, em certa medida, pelas acdes dos alunos, no decorrer da implementacéo
da atividade, ao reconhecerem aspectos em sua conduta em sala de aula, tais como: a falta de
dominio do conteldo, a necessidade de adaptacGes ou ajustes no texto e, até mesmo, a falta de
valorizagéo das concepgdes espontaneas dos estudantes.

5.4.3 HP: Al0, tia Luana! Parabéns!

A andlise do material transcrito, ap6s implementacdo da histéria problematizadora
“Alo, tia Luana! Parabéns!”, por cinco dos professores participantes do curso: P2, P4, P5, P6
e P10, permitiu-nos verificar quais os indicios apontados pelos docentes acerca da avaliacédo e
compreensdo a respeito do proprio papel desempenhado no decorrer da atividade ou, ainda,
como reagiram frente as etapas da metodologia implementada.

Com base nessas ideias, no que se refere ao uso do texto e dos materiais durante a

aula, seguem alguns fragmentos das falas dos docentes:

P6: [...] Gostaram muito da histéria, querem outra atividade. Valeu muito a pena. [...] acho
gue torna mais interessante o assunto, a aula, sabe? Eu estou gostando muito do curso e do
material. Eu acho que faz muita diferenca. [...] Eu ia trabalhar, eu tinha medo, ndo tinha
tanto conhecimento, né? Dinamiza mais as aulas, trabalho em grupos, né? Ent&o, os meninos
gostam. Vejo assim, normal, a gente ndo faria isso, né? Entdo, tendo continuidade, tendo
aula com “gds”, a gente tem mais! De dividir a sala em grupo, é mais assim, né? Um

trabalho diferenciado, acho que nesse sentido.
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Segundo o depoimento de P6, acreditamos que a ideia de como a professora entendeu
seu proprio papel, o qual, segundo inferimos, seja aquele que deve possuir um dominio
completo do assunto abordado em sala de aula. Também, segundo inferimos, P6 revelou que
em suas aulas cotidianas, fora dos moldes do ensino por investigacdo, ndo agiria da mesma
forma.

Ainda, nesse sentido, P6 enfatiza o trabalho em equipe, quando responde:

P6: [...] Eu acho que essa troca de experiéncia, sabe? Aqui entre os professores é demais. [...]
igual as duas (refere-se a P4 e P10) que trabalharam de parceria, ali, oh! eu acho que faz
uma diferenca enorme, sabe? Eu acho que uma faz a diferenca pra outra. [...] E diferente
fazer uma aula, né? Eu podia fazer isso, mas eu acho que esse contato aqui, esse convivio
nosso, a troca de experiéncia, sabe? [...] Eu acho que tudo isso faz a gente crescer mais.

P7: [...] Despertou na gente as questdes da problematizacdo e tal [...] que é a funcédo da

historia aqui, né?

A partir da fala de P6, pudemos perceber que a professora destacou a interagdo entre
os professores participantes do curso, os quais, naquele momento, também assumiam a
posicdo de alunos, como uma oportunidade de interacdo entre os pares, elemento que,
segundo inferimos, parece ser importante no desempenho do professor em sala de aula.
Acreditamos que a docente tenha entendido que o trabalho em grupo favorece a troca de
experiéncias, e que, em uma atividade deste tipo, que foge ao que costumam fazer, parece lhes
dar mais seguranca.

Outro fator que ressalta a compreensdo do proprio papel do professor em sala de aula
referiu-se ao relato de P10 a respeito do interesse dos alunos pelo tema em estudo, uma vez
que j& haviam trabalhado sobre o assunto nas aulas de Geografia, quando eles foram levados a

pensar sobre o sentido de rotacdo da Terra.

P10: [...] a professora P4 trabalhou com eles, na Geografia, fuso horéario, antes, sabe? Era
conteudo dela e ela trabalhou. Ficou bem claro para eles. Ai, eles foram vendo, achando,
localizando e ai perceberam ... ai eu fui e montei a lampada e pedi para que eles
observassem, né? [...] depois que eles olharam o globo, viram com a lampada tal, eu fui e
entreguei 0 mapa de fusos. Ai eu falei: "- Gente, ah! Mas vai daqui pra la, de ld pra ca?”.

[...] eu fui questionando, fui jogando ideias e fui perguntando para eles. Ai, eles iam



193

respondendo. [...] a grande maioria conseguiu chegar numa resposta que acordava a tia,
porque tava numa posicao diferente, tava mais tarde. Uns falaram que era meia noite, era
uma hora (da manhad), ndo sei o qué. Mas chegaram a ideia de que a gente queria acordar ela

(tia Luana).

A partir da fala de P10, inferimos que ela sugeriu compreender sua funcdo mediadora,
em sala de aula, de estimular os alunos a discutirem suas observacdes e conciliar suas ideias,
0 que vai ao encontro dos fundamentos que embasam o trabalho com as historias
problematizadoras.

A respeito da questdo de os alunos apagarem 0s registros de suas respostas iniciais,
advindas de suas concepcdes prévias sobre o tema, aspecto discutido no eixo de anélise das
HP, P9, a partir de uma sugestdo pareceu compreender a necessidade de se valorizar as
respostas dos alunos, fruto dos conhecimentos que eles ja trazem para a sala de aula, bem

como sua importancia para a aquisicdo de novos saberes, de acordo com o relato que se segue:

P2: Alguns apagaram. [...] engragado! Teve uns alunos como o que aconteceu com ela
(refere-se a P4), que eles tiveram ... uns que nao quiseram responder, esperavam 0S outros
responder, para depois responder.

P9: Sabe uma coisa pra mandar fazer? Fazer de caneta. E sério, gente! Fazer de caneta.

Claro! Porque eu estou preocupado, [...] talvez, porque se apagar, entendeu?

Ainda, a esse respeito, P6 relatou:

P6: [...] eu fui dar a atividade, ela (professora de Geografia da escola) ndo tinha dado o
contelido ainda, entdo os meninos tiveram uma certa dificuldade, fizeram muita confuséo,
responderam, depois, apagaram. [...] Alguns apagaram. Eu vim aqui, eh! Sabe? Fiquei
brava: “- N&o apaga, € o que vocé achou!" Depois que fizemos a leitura, entreguei a ficha do
aluno. Eles estavam em dupla, mas cada um respondeu primeiro, eu tive que ir dinamizando:
“- E assim? Vamos prestar atengdo? Onde coloca 0 texto? O movomento é de oeste para
leste?” Porque eles tiveram muita dificuldade, porque eles viram isso no 3° ano, nas séries
iniciais. [...] Muitos apagaram a resposta, né? Querem outras atividades, né? Eu fui

orientando, orientando e eles chegaram, né? Num consenso, responderam em grupo né?
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Perceberam que era mais tarde, mas eu tive que interferir muito, porque eles tiveram essa

deficiéncia desse contetdo, né? Entdo, tive que interferir para mostrar ...

Entendemos, com base na fala de P6, que a professora revelou entender que parte de
sua funcdo como docente é, além de ndo valorizar somente as respostas certas dos alunos,
também a de identificar e organizar as ideias que eles revelam sobre o tema. No entanto,
inferimos que a professora, dentre suas acdes, revelou permitir que os alunos pensassem, até
certa medida, interferindo no avango de suas novas ideias a respeito do assunto. Tal aspecto
pode revelar-nos a ideia de que seria bom que o docente conhecesse bem o assunto abordado
em sala de aula.

Desse modo, pudemos inferir que os docentes, de maneira geral, demonstram entender
a necessidade da valorizacdo dos conhecimentos prévios dos discentes, durante as discussoes
sobre o tema em sala de aula, 0 que se aproxima da ideia do trabalho investigativo, embora

ainda, de modo geral, reproduzam a ideia de que quem domina o conhecimento é o professor.

5.4.4 HP: Calendario Maluco

A anélise dos depoimentos de P4, P7, P9 e P10, apds a implementacdo da histdria
problematizadora “Calendario maluco!” com os alunos, nos permitiu verificar a avaliacdo e a
compreensdo que os professores fizeram a respeito de seu préprio desempenho no decorrer da
atividade ou como reagiram frente as etapas da metodologia implementada ou, ainda, como se
identificaram com a metodologia proposta no decorrer das atividades.

Com base nessas ideias, no que se refere ao uso do texto da historia e dos materiais

com os alunos, durante a aula, seguem alguns fragmentos das falas dos docentes:

P5: [...] é muito interessante, assim, quando eles realmente vdo tomando consciéncia que
aquilo acontece, pelo local onde a gente esta. [...] seria diferente se eles estivessem em outro
local. Seja mais, por exemplo, no sul do Brasil.

P4: Porque, ai, ele (0 aluno) vé a teoria aqui e parte pra pratica, é muito bom!

P10: Se a gente fica la no quadro falando, e falando, e falando ... - A estagdo é assim, néo
sei 0 qué!" Ai, ele parece que ele ndo pega.

P4:: Ah, ndo da!
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De acordo com as falas dos professores, pode-se perceber que eles acreditaram, de
certa forma, pelo menos P10, que os materiais fazem com que os alunos aprendam mais,
evitando-lhes a transmisséo de contetidos, somente.

Ao relatarem sobre a execuc¢do da atividade prética, na qual os alunos trabalharam com
imagens que lembravam as caracteristicas das diferentes estagdes do ano, os professores
revelaram, conforme inferimos, que os alunos passaram a notar aspectos de seu entorno, 0S
quais, por vezes, passavam-lhes despercebidos.

Segundo os depoimentos dos docentes, pudemos percebemos como eles reagiram as
acdes dos alunos frente ao trabalho proposto com o tema "estagdes do ano", conforme segue

exposto:

P7: No verdo também, eles: "- Ah, mas em outubro, vou pra Caldas (cidade do Estado de
Goias). Tem Sol, ndo sei 0 qué!" As frutas, por exemplo, eles questionaram sobre as frutas: "'-
Ah, mas ndo tem fruta so nessa época.”

P10: Eles questionaram sobre a questdo das frutas que tem, né? A banana ndo é sé em tal
més. Eles questionaram a questao da chuva; foram criticando algumas coisas. Eu achei que

foi interessante.

Dessa maneira, inferimos que P10 sugeriu entender ter assumido uma postura
investigativa, no sentido de identificar e, por vezes, estimular a curiosidade dos estudantes
sobre o contetido em estudo.

Quanto as dificuldades dos alunos em se trabalhar com as fichas, acreditamos que 0s
professores, de maneira geral, revelaram entender a necessidade de oferecer espaco aos alunos
para discussdo e conciliacdo de suas ideias, advindas de suas concepgbes sobre o tema,

conforme aponta o excerto abaixo:

P5: Eu entreguei (as fichas) primavera, verdo, outono e inverno. Ai, o "bicho pegou [...] Ai,
desorientaram com as metadinhas. E colocaram num canto, colocaram ... “- Mas iss0 aqui
encaixa direitinho?” Falei: “- Gente, presta atencdo!" Ai, eu comecei a discussao com eles:
“- Oh! Sdo dois meses completos mais meio més. Agora, vocés vao colocar em cima ai, pra
ver como é que é.” E, no final, deu certo, todo mundo acertou. [...] E, ai, € que eles foram
entender essa questdo de quando é que faz aquela transicdo do inverno pra primavera, a

transi¢cdo do outono pro inverno. Ai, eles entenderam direitinho o processo.
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Acreditamos que P5 tenha assumido uma postura mais reflexiva, no sentido de
estimular os alunos a discutir suas observacGes e a trocar ideias a respeito das caracteristicas
das imagens referentes as estacGes do ano.

Nessa mesma direcdo, deduzimos que, em relacdo ao trabalho com a metodologia
proposta, no sentido de facilitar a resolucdo do problema apresentado na histéria, P9, em
alguns momentos, sentiu a necessidade de direcionar a atividade com os alunos. Tal ideia é

apresentada a seguir:

P9: [...] tiveram dificuldades assim, eu tive que ir meio que colocando umas regras, para eles
entenderem o jogo [...] Talvez, de repente, na hora da gente falar, no inicio da atividade, que

eu estou chamando audaciosamente de jogo, explicar todas as possiveis duvidas.

Partindo da fala de P9, inferimos que a maneira como ele pareceu entender sua funcéao
junto aos alunos refere-se a necessidade de controle da sala de aula para atuar como professor.
Acreditamos que essa seja uma postura que se distancia, em certa medida, dos fundamentos
do ensino por investigacdo, no sentido de que possa vir a desconsiderar alguns de seus
elementos, como ouvir e reconhecer os conhecimentos prévios dos alunos, bem como
incentivar a participacéo ativa deles no processo de aprendizagem.

Quando comentado sobre a implementacdo da atividade ser favorecida pelo
desenvolvimento precedente do conteudo "fases do ano" nas aulas de Geografia, observamos,

segundo o depoimento de P4, uma reacdo favoravel da professora, conforme revelado abaixo:

P4: [...] ai, olhei no livro também as imagens... [...] Ai, eles associaram a Geografia, que eu
havia trabalhado (o contetdo) e eles pediram pra fazer colinha. Eu dei a tabelinha direitinho,
né? Hemisfério Norte, Hemisfério Sul. Mas como eles sabiam do Hemisfério Sul, eles

conseguiram. Ai, ndo teve problema. Ento, eu dei essa liberdade [...].

P4, segundo deduzimos, ao mostrar-se favoravel a consulta ao material de apoio que
os alunos fizeram, pareceu acreditar na possibilidade de dar aos aprendizes condicdes de
envolverem-se na exploracdo de seu objeto de estudo. Nesse sentido, conforme inferimos, P4
sugeriu compreender que sua acao, frente aos alunos, fora positiva.

De maneira geral, também para o trabalho com essa HP, pudemos inferir que, em sua
maioria, 0s docentes demonstraram entender a necessidade de valorizacdo da participacéo

ativa dos alunos, durante as discussdes sobre o tema em sala de aula, entretanto, guardavam,
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em suas acBes com os estudantes, caracteristicas que se distanciavam daquelas propostas por
uma metodologia afinada com as das historias problematizadoras.

5.4.5 HP: Nova lorque ou Santiago do Chile?

Ao analisarmos o0 material transcrito, apds implementacdo da historia
problematizadora “Nova lorque ou Santiago do Chile?”, em sala de aula, por P9,
evidenciamos consideracdes a serem destacadas a respeito de sua avaliacdo e compreensdo a
respeito de seu proprio papel desempenhado no decorrer da atividade ou, ainda, se identificou
com a proposta no decorrer das atividades.

Com base nessas ideias, no que se refere ao tempo disponivel para a implementacédo da
atividade proposta, seguem alguns fragmentos das falas de P9, os quais revelaram como esse
professor compreendeu sua fungdo em uma aula, a principio, pensada segundo os moldes do

ensino por investigagao:

P9: [...] ao invés deles falarem, eu ja mandei eles fazerem direto, por causa do tempo,
entendeu? Entdo, ndo teve a discussdo, aquela individual, entendeu? Ai, eles formaram
duplas e trios [...] eu peguei o globo e entreguei na mao das duplas, mostrei onde tava
Santiago e coisa (Nova lorque), e, ja dei uma induzida ali pra acelerar o processo: - Ta
vendo aqui, oh! N&o t4 na mesma linha?", entendeu? [...] E, depois que eles trabalharam,
mexeram, um grupo acertou. Ai, a questdo também foi esta. Quando o grupo acertou, eu

chamei a atencéo de todos para o grupo.

Verificamos que P9 revelou entender a necessidade de induzir os alunos a encontrarem
a resposta certa ao problema proposto. Novamente, como em outras implementaces, recorre
a ideia de que o docente, embora permita a manifestacdo do aluno em relacdo ao tema, mas
até certa medida, em seguida, é de sua responsabilidade revelar aos estudantes a resposta
correta. Acreditamos, nesse sentido, que, de maneira geral, prevalece a ideia do professor
detentor do conhecimento e controlador das situagOes de interagOes entre os alunos, em sala
de aula. Embora, entendamos a necessidade da intencionalidade da aula e da necessidade, de
fato, que o professor tenha um conhecimento bom sobre o tema a ser trabalhado com os

aprendizes.
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No que se refere ao uso do texto e dos materiais durante a aula, seguem alguns
fragmentos da fala de P9:

P9: [...] depois que eu comecei, que eu acendi a luz, que eu comecei a explicar o negocio, que
eu mostrei 0 equipamento, como deveria, pelo menos ser usado, pra ndo deixar assim: "-
Toma, se viral!”, entendeu o qué que aconteceu? Ai, eu dei uma orientada e eles foram. Ai, eu
deixei eles uns quinze minutos, dez, quinze minutos. Eu fiquei calado e deixei eles mexerem

(nos materiais), ai eles mexeram e ai eles entraram na aula.

Pudemos identificar, novamente, na postura revelada por P9, segundo inferimos,
alguns aspectos que expuseram a ideia do professor detentor do conhecimento e da dindmica
da sala de aula, embora acreditemos ter percebido, a partir de seu relato, que P9 compreendera
que parte de sua funcdo, ao trabalhar com essa metodologia, seja oferecer aos seus alunos
espaco para discussao e conciliacdo de suas ideias a respeito do tema.

No que se refere as dificuldades dos estudantes quanto ao uso dos materiais para essa
atividade, P9, segundo deduzimos, sugeriu a ideia de compreensdo da necessidade de ajudar
seus alunos a discutirem e aplicarem suas opinides em variadas situacfes que o uso do

material possa vir a Ihes proporcionar. A esse respeito, segue seu depoimento:

P9: Olha a dica também, foi uma dica que ele (aluno) que me deu, na verdade: "- Ah!
Professor, a base € mdvel ou é fixa?" Eu achei interessantissimo ele ter perguntado isso,
porque ele quis entender, o qué? O mecanismo. Aquela base de madeira, se vocé coloca ela,
quer dizer, movel, ai, nossa, vira bagunca! E, claro, antes de falar "toma e faz", eu mostrei o
primeiro, 0 verdo, mas, assim, eu ndo mostrei para o lado certo. Dependendo, falei assim: "'-
Olha! Pode ser que... pode ser que ndo seja esse lado, mas € assim uma posi¢ao, para iniciar.

A posicao um, vamos supor, verdo no sul, inverno no norte, sei la, entendeu?

Percebemos que P9 revelou uma postura voltada para a explora¢éo do tema em estudo,

oferecendo aos alunos a possibilidade de envolverem-se nessa exploracéo.

5.4.6. HP: Distracgédo no 6nibus

No que se refere a andlise dos depoimentos transcritos de quatro dos professores
participantes do curso: P6, P7, P9 e P11, ap0s implementacdo da histdria problematizadora

“Distracao no dnibus”, com seus alunos, apresentamos, a seguir, alguns comentérios, a partir
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dos quais os docentes avaliaram e compreenderam a respeito do prdprio papel desempenhado
no decorrer da atividade proposta.

No que se refere a execucdo da atividade, seguem alguns depoimentos dos professores,
0s quais revelaram suas percepc¢des a respeito de como trabalharam com os discentes, com

essa metodologia:

P9: [...] essa questdo do material didatico que nds estamos fazendo aqui, eu acho tao
importante! Porque, assim, esse assunto, ele passou de hora de ser explorado, na escola,
como exigéncia, e sem medo, né?, assim, porque, as vezes, a gente tem um pouco de receio.
Muita coisa eu ndo falava porque eu ndo sabia, eu estou aprendendo agora. E muita coisa eu
sabia por curiosidade minha. Curiosidade que eu tinha de criacédo e de pesquisar. Porém,

ndo é todo mundo que tem essa coisa na mente.

A partir da fala de P9, acreditamos que o professor compreendera que uma possivel
limitag&o sua, no que se refere ao trabalho com os alunos, segundo a metodologia de ensino
proposta, tenha sido a falta de dominio de contetdos no campo da Astronomia. Dessa forma,
assim inferimos, embora P9 compreenda ser curioso em relagdo a tematica, revelou
insatisfacdo quanto a sua preparacdo para desenvolvé-la com os alunos.

Ainda, no sentido das dificuldades encontradas durante a implementacéo da atividade
proposta, principalmente, em relagdo ao uso das fichas com as imagens das fases da Lua,
pelos alunos, percebemos, a partir do excerto que se segue, que P6 revelou entender sobre

sua conduta, da seguinte maneira:

P6: [...] Tiveram muitas dificuldades nas figuras, de entender o qué que era a Lua Cheia, 0
gue era Minguante. Tiveram muita dificuldade na sequéncia. [...] Entdo, o "f", 0 "c" e 0 "d",
que sdo as letras, (do verso das fichas) todos colocaram. E, depois, foi virando uma bagunca,
eles foram mudando a ordem, e eu, brava com esses meninos, falei: "- Gente, ndo muda,

vamos ver!" [...]. Tiveram muita dificuldade na posicéo.

Acreditamos que P6, embora tenha revelado entender que parte de sua fungcdo como
docente é ajudar os alunos a discutirem e aplicarem suas ideias nas situacdes que lhes sdo
propostas em sala de aula, durante a implementacéo da atividade de ensino, além de valorizar
suas opinides, P6 sentiu-se incomodada com a movimentacao e alteracdo dos alunos frente ao

uso dos materiais. Ressaltamos, nesse caso, que a ideia que persiste, segundo acreditamos,
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seja a de que o docente deve controlar os resultados das relagdes que ocorrem entre 0s
estudantes, no ambiente de sala de aula.

5.4.7 HP: Paisagem na varanda

De acordo com o que fora discutido em conjunto, nesse encontro, ap6s implementacao
da histdria problematizadora “Paisagem na varanda”, com os alunos, seguem, abaixo, alguns
dos fragmentos das falas de P5, P6, P7 e P11 acerca da avaliacdo e compreensao a respeito de
seu proprio papel desempenhado no decorrer da atividade ou como reagiram frente as etapas
da metodologia implementada ou, ainda, como se identificaram com a proposta no decorrer
das atividades.

Com base nessas ideias, no que se refere ao comportamento dos discentes, mediante

ao uso dos materiais, P6, a respeito de sua prépria conduta nessa situacao, revelou que:

P6: [...] depois que acabou de ler a histdria, eu fui perguntando: "- De que fala a histéria?"
"- Sobre o qué?" E tal. A gente discutiu um pouco e, ai, eu comecei a atividade. Eles s6
tiveram dificuldade na hora da posicdo. Acharam, assim, meio confuso, na hora de escrever
como é que ficava o Sol, a Lua e a Terra. Ficou um pouco confuso, ali, na hora de responder,

mas eu ndo interferi ndo [...].

A partir de sua fala, P6 sugeriu compreender, segundo inferimos, a necessidade da
manifestacdo dos alunos em relacdo ao tema, oportunizando-lhes espaco para debaterem sobre
0 assunto, porém até em certa medida. Tal acdo sugere a ideia de que a aula somente se inicia
apos a intervencdo do professor no processo de aprendizagem. Inferimos tratar-se, de modo
geral, da ideia do professor possuidor do conhecimento e controlador das situacoes
vivenciadas entre os alunos, em sala de aula.

Ainda, nesse sentido, segundo depoimento de P11:

P11: [...] Pedi pra eles fazerem o "sozinho", la, a ideia. Trem ndo andava! Passava num
grupo, nada! Passava num outro, nada! Ai, eu falei: "- Gente do céu! E, ai? E, ai, gente? O
gue vocés entenderam? Ai, tinha a pergunta. "- Ah, P11! A gente ndo ta dando conta." [...]
Ai, eu vi que 0 negocio ndo estava fluindo. Falei: "- Entdo, espera ai! Para!" Ai, eu mesma
fui 14 peguei o Sol, peguei um menino e mostrei como que 0 negocio ia andar. Ai, ele: "- Ah,

ta4! Entao, é assim, né?" Falei: "- Entdo é assim!" Entdo, ai, eles foram fazendo
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Tal fato nos levou a inferir que, do mesmo modo que P6, P11 sugeriu enxergar-se
responsavel pela promocdo dos resultados positivos dos seus alunos a partir da
implementacdo da atividade, e que deve possuir o dominio do assunto abordado em sala de
aula.

Também, no que concerne as dificuldades encontradas pelos alunos quanto ao uso dos

materiais, P7 relata que:

P7: [...] eles movimentaram as fases, né? Eu fui orientando nessa hora. Eu ia no grupo, pra
ficar mais facil, né? Como que ia usar o material? Como conduzia, né? "- Olha, aqui, como é
que ta a fase da Lua!". "- T& iluminado? Tem muita luz? N&o tem? T4 aparecendo? N&o t4?
Como que ta?" Eu fui discutindo. [...] Ai, colocava dois, trés alunos, um era o Sol, um era a
Terra, o0 outro era a Lua e ia mostrando. Eles ficaram dispostos 14 ... [...] Eles participarem
mesmo, né? Eles mesmos estarem, ali, fazendo parte daquilo ali. Que s6 colocar figura é sé

visdo que eles tdo usando, né? Eu achei bem mais facil, bem mais tranquilo.

Entende-se que P7 revelou compreender a necessidade de valorizar a participacdo
ativa dos alunos, no sentido de identificar e organizar as ideias que os discentes levantaram
sobre o tema, bem como ajuda-los a refletir e aplicar suas opinides nas situacdes criadas, na
aula, pelo uso dos materiais. Nesse sentido, inferimos que a professora, nesse momento da
atividade, revelou-se mediadora do processo de aprendizagem dos estudantes. Tal aspecto
pode revelar-nos, ainda, segundo inferimos, a ideia de que o docente compreendeu a relacéo
de suas agcdes com os objetivos das etapas de implementacdo da metodologia proposta.

Ainda, no sentido das dificuldades encontradas pelos alunos no decorrer da
implementacdo da atividade, no que se refere a ideia do elevado grau de abstracdo que
acompanha os estudos a respeito dos movimentos simultaneos dos astros Sol, Terra e Lua no

espaco, P11 revelou compreender, no que concerne a sua atuacao em sala de aula que:

P11: [...] Ai, eu deixei eles a vontade pra eles simularem, la. Porque 1a no final da historia
tem, né? Se eu tiver o isopor, se eu tiver a lampada, a cabeca vai ser a Terra, do menino. SO
gue o trem ndo ia. Eu percebi que eles ndo estavam dando conta. Colocava o Sol pra I4, o
negocio pra ca (faz gestos com os bragos em sentidos contrarios) e ninguém fazia o papel da

Terra, porque o que fazia o papel da Terra queria olhar, entendeu? [...] Eles foram rodando
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essa Lua. Ai, eu fiz até a brincadeira, 14, da Terra pra rodar, e os meninos: "- Nossa! Nés

vamos cair!" "- Nao, ndo vai ninguém cair!".

Em anélise ao depoimento de P11, inferimos que a postura da professora assumida,
na atividade pratica, com os estudantes, revela sua maneira de compreender o préprio
trabalho com a metodologia proposta, ou seja, 0 de incentivar que eles busquem encontrar a
resposta ao problema apresentado.

Dessa forma, acreditamos que a professora tenha percebido que nesse momento da
atividade prética deu aos alunos a oportunidade de envolverem-se na exploragdo direta de seu
objeto de estudo, estimulado-o0s a avancar em suas ideias sobre o tema "fases da Lua".

Outro aspecto que também deve ser destacado, refere-se a importancia do dominio do
contetido pelo professor para o bom direcionamento das atividades com os alunos. Sobre tal
ideia, P6 posicionou-se:

P6: [...] até outro dia foi engracado, um livro, Ia, falando de "equindcio", "solsticio", ne?
Falava isso pra mim, eu arrepiava, né? "- Nossa senhora!" [...] Pra mim! Até, assim, antes do
curso. Ah! Sempre ficava pro final, né? A gente sempre deixava, porque se eu ndo desse,
Geografia dava, né? Entdo, ndo tinha problema. Ai, eu ouvia aquelas palavras, eu arrepiava
de ver aquilo, eu ndo entendia aquilo. Eu tive tanta dificuldade com aquilo. Eu achava aquilo

tdo esquisito, tdo estranho aqueles nomes! Eu achei tdo facil dessa vez. [...]

Ao analisarmos a fala acima, julgamos perceber inseguranca da professora no que se
refere ao trabalho com os contetdos relativos a Astronomia. Segundo relato de P6, o trabalho
de formacdo continuada proporcionou-lhe, em certa medida, assim inferimos, ndo somente
maior dominio dos temas propostos, mas também o sentimento de autoconfianca em seu

desempenho na aula.

5.4.8 Sintese das ideias dos professores a respeito da avaliacdo e da compreensdo do
papel do professor, apds implementacdo da metodologia de ensino proposta, com 0s

alunos.

Quadro 07 - Apresentagdo das principais ideias apontadas pelos professores a respeito do
eixo tematico - Avaliacdo e compreensdo do papel do professor na implementacdo das
atividades - de acordo a cada historia problematizadora .
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Histdrias
Problematizadoras
HP

Avaliacao e/ou compreensdo do papel do professor

HP: Um pulinho até
Saturno

- escolhe o grupo de alunos participantes da proposta;

- utiliza, em certa medida, as etapas metodoldgicas da atividade;

- controla resultados advindos da implementacéo da HP, com os
alunos;

- incentiva os alunos para a busca de aporte tedrico e para a resposta
ao problema;

- oferece material extra ao aluno;

- estimula a discussdo e a conciliacéo de ideias sobre o tema, entre
os alunos.

HP: No sitio do avd
Saturnino tinha uma
canoa

- torna a aula mais atraente;

- utiliza, em certa medida, as etapas metodoldgicas da atividade;
- ajusta a metodologia proposta ;

- falta dominio do conteldo;

- ajusta o texto para torna-lo mais prazeroso.

HP: Alb, tia Luana!
Parabéns!

- deve possuir dominio de contetdo;

- ndo utilizaria a metodologia propostas com outros contetdos de seu
cotidiano escolar;

- valoriza o trabalho em grupo;

- possui, em certa medida, postura mediadora com os alunos, em sala
de aula;

- valoriza, em certa medida, as respostas dos alunos;

- identifica e organiza, as vezes, as ideias que os alunos levantam
sobre o tema;

- intervém no resultado do aluno, apds implementacéo da proposta.

HP: Calendario
maluco

- assume postura investigativa, no sentido de identificar e, por vezes,
estimular a curiosidade natural dos estudantes sobre o tema;

- estimula a discussédo e a conciliacdo de ideias sobre o tema, entre
os alunos;

- controla resultados advindos da implementacdo da HP, com os
alunos;

- direciona a atividade com os alunos;

- favorece aos aprendizes condi¢des de envolverem-se na exploragéo
de seu objeto de estudo;

- valoriza a participagdo ativa dos alunos, durante as discussoes
sobre o tema.

HP: Nova lorque ou
Santiago do Chile?

- induz os alunos a encontrarem a resposta certa ao problema
proposto;

- valoriza, em certa medida, as respostas dos alunos;

- responsabiliza-se em revelar aos estudantes a resposta correta;

- detém o conhecimento e controla as situa¢des de interacGes entre
os alunos, em sala de aula;

- estimula, em certa medida, a discusséo e a conciliacdo de ideias
sobre o tema, entre os alunos;
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- oferece aos alunos a possibilidade de envolverem-se na exploracao
dos materiais.

HP: Distracgéo no - revela insatisfacdo quanto a preparacéo para desenvolver a

onibus proposta com os alunos;

- incomoda-se com a movimentacao e alteracdo dos alunos frente ao
uso dos materiais;

- controla os resultados das relacOes interativas que ocorrem com oS
estudantes, no ambiente de sala de aula.

HP: Paisagem na - estimula, em certa medida, a manifestacdo do aluno em relagéo ao
varanda tema;

- detém o conhecimento e controla as situagdes vivenciadas entre 0s
alunos, em sala de aula;

- estimula os alunos na exploracéo direta de seu objeto de estudo e
no avango em suas ideias sobre o tema "fases da Lua";

- revela inseguranca em relacdo ao trabalho com os temas
astrondmicos.

Fonte: A autora (2012).

Ao analisarmos os resultados obtidos, sintetizados no quadro 7, ap6s o trabalho com as
historias problematizadoras, pelos professores, pudemos compreender qual a avaliacdo e a
compreensdo dos docentes quanto a sua propria funcdo na implementacdo das atividades
propostas.

A partir das reflexdes dos professores sobre suas atuacdes nas aulas implementadas,
percebemos que, no que se refere ao entendimento de fenbmenos astrondmicos, a maior parte
dos docentes relatou ndo domina-los integralmente. No entanto, ressaltamos as falas de alguns
professores que, motivados pelos estudos dos contetddos astrondmicos propostos, realizados
no curso de formacdo continuada, e pelas implementacbes das HP com os alunos,
demonstraram interesse e avancos em seus conhecimentos sobre os temas desenvolvidos em
sala de aula.

Também, a esse respeito, inferimos, segundo ideias de Carvalho e outros (1998), ser
relevante destacar que, de acordo com a perspectiva do ensino por investigacdo, o professor
assume o importante papel de ensinar que tdo importante quanto a aprendizagem de novas
atividades pedagdgicas ou didéticas, utilizando-se de recursos diversos, é que o aluno conhega
outros conteudos desenvolvidos em sala de aula, como: o trabalho em grupo, 0 momento de
reflexdo, o de articulacdo das ideias, o de conciliacdo dos saberes, no qual se aprende o valor
das ideias alheias, o de registro e transmissdo de opinides, enfim, outras dimensdes, que nao
somente o aprendizado de conceitos cientificos, na formagdo dos aprendizes. Apesar de ndo

destacarmos nenhum depoimento dos docentes a esse respeito, inferimos, pelo conjunto de
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suas ideias ao longo das implementacOes, ndo ter ocorrido a significativa percepcdo dos
docentes para esse aspecto, ndo se ajustando, portanto, nesse sentido, a acao investigativa.

Em muitos momentos, segundo relatos da maior parte dos docentes, estes julgaram-se
participativos e mediadores no processo de aprendizagem dos alunos, ideia apontada por Ash
(2005). No entanto, segundo inferimos, tais fatores tenham se mostrado presentes
parcialmente. Tal avaliacdo se justifica em fungéo de, em conformidade com grande parte das
falas analisadas, aspectos, tais como: valorizacdo das concep¢des prévias dos estudantes,
reconhecimento e importancia para a implementacdo de todas as etapas da metodologia de
ensino proposta, preparacdo do ambiente e dos materiais para a execucdo das atividades,
gerenciamento do tempo de aplicagdo das HP, bem como o dominio dos contetidos, conforme
discutido anteriormente, de uma forma ou de outra, foram, em certa medida, negligenciados,
implicando em perdas ao processo.

Também destacou-se a ideia de o professor reconhecer e até proporcionar aos alunos
espaco para discussédo e conciliagdo de suas ideias, segundo Azevedo (2004), bem como para
identificacdo e organizacdo de suas opinides sobre o tema. No entanto, inferimos que tais
acOes ocorreram até certa medida, uma vez que a maior parte dos professores, por vezes,
intervinha sobre as ideias dos discentes, sobrepondo-lhes sua ideia a respeito do tema
estudado. Inferimos que tal fato, certamente, reforca a imagem do professor possuidor do
conhecimento e controlador das situagdes advindas das interagdes dos aprendizes em sala de
aula.

Né&o obstante as ideias anteriormente ressaltadas, acreditamos ser relevante destacar o
papel essencial da figura do professor no desenvolvimento do processo de aprendizagem dos
alunos, conforme afirma Azevedo (2004). Do mesmo modo como o foram para a
implementacdo da metodologia de ensino proposta para essa pesquisa. Com base nessas
ideias, entendemos que, de modo geral, os professores compreenderam que sua atuagcdo no
desenvolvimento da proposta fora, por um lado, satisfatoria, em alguns momentos e em certa
medida, pricipalmente quanto a estimular os alunos a discutirem e socializarem seus
conhecimentos. Ja, por outro lado, insatisfatoria, também, em alguns momentos,
principalmente, no sentido de controlar os resultados advindos das agOes dos alunos,

distanciando-os do conhecimento dos principios do ensino por investigagéo.
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5.5 Avaliacéo e compreensdo da interferéncia das condicdes de infraestrutura escolar na
implementacéo das atividades

5.5.1 HP: Um pulinho até Saturno

A anédlise do material transcrito, apoés implementacdo da histéria problematizadora
“Um pulinho até Saturno”, revelou-nos aspectos importantes a serem destacados, acerca da
avaliacdo e compreensdo da interferéncia das condicGes de infraestrutura escolar na
implementacéo das atividades por P2, P7 e P9, com seus alunos, em sala de aula.

Desta forma, quando questionados a respeito da interferéncia das condicGes de
infraestrutura escolar na implementacéo da atividade, P7 e P9 destacaram a questao do tempo,
neste caso, da escolha do horario da aula em que trabalharam com os discentes, conforme

relatos a sequir:

P9: Entdo, eu, como eu havia pensado, eu ndo me dispus a fazer numa sala de aula,
especificamente, numa sala convencional.

Pesquisadora: Entdo, nao foi em horario normal de aula?

P9: Extraturno. [...] A noite. [...] As sete horas, né?

Pesquisadora: No horario de aula seria impossivel?

P9: Eu néo quero fazer.

P7: Impossivel? N&o, ¢ possivel! E possivel.

P7: Ai, eles foram segunda feira, agora, achando que tivesse, né?

P9: Ai, eu falei assim: - N&o, calma que nés vamos chamar vocés de novo. E uma vez por

més, ne?" Expliquei.

Percebemos que P9, ao relatar que ndo realizou a atividade em uma sala de aula
convencional, referia-se, além da escolha do grupo de alunos participantes, conforme
discutido no item 5.4.1, tambeém a questdo do tempo, ou melhor, do periodo do dia em que
fora desenvolvida a atividade. Inferimos, frente a isto, que os docentes pareceram sugerir
como 0 mais apropriado o periodo extraturno, em funcéo de levar a participacdo dos alunos
que realmente tivessem interesse pelo tema tratado. Ainda nesse sentido, outro aspecto, em
relacdo ao tempo, avaliado pelos professores no decorrer da atividade, diz respeito ao tempo
empregado para desenvolvé-la, via de regra, insuficiente para que o professor desenvolva as
etapas da metodologia implementada. Acreditamos que isso afeta diretamente aos docentes

interessados em trabalhar com esta atividade, uma vez que € algo que implica na distribuicéo
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dos conteudos que necessita desenvolver com seus alunos no decorrer de um determinado

tempo. Quando questionados a respeito do tempo, eles afirmaram:

P11: Um horério (aula) é insuficiente [...] Tem que ser dois horarios.

P9: E insuficiente (uma aula de 50 minutos). S&o duas, no minimo, porque realmente n&o deu
tempo. Nao deu tempo de vocé deixar 0 menino pensar, porque, que 0 que acontece? Eu nao
quis cortar o menino, ele estava fazendo o ‘“‘negdcio, uai!”. Eu vou chegar [a: - "Entdo, ta

bom, t& bom...". O aluno: "- Oh, professor, eu ndo acabei ndo."

A partir desses depoimentos dos docentes, pudemos perceber que a questdo do
gerenciamento do tempo € fator relevante para a implementacdo das atividades, sendo
discutido em praticamente todos os encontros com 0s professores, uma vez que esbharra e
interfere diretamente na execucdo de demais acdes da pratica escolar do professor, tais como:
0 cumprimento do planejamento escolar, das atividades interativas extraclasse dos discentes,
dentre outras.

J4, quando questionados a respeito de qual(is) elemento(s) de sua pratica docente
percebiam contribuir para a aplicacdo da atividade com os alunos, P7 comentou a respeito da

organizacdo do espaco da sala e dos materiais, conforme segue descrito:

P7: No meu caso, foi a organizacgao.
Pesquisadora: A organizacdo do qué?

P7: Da sala, dos materiais, dos grupos, .... me ajudou muito.

Percebemos, a partir do depoimento de P7 que a mesma avaliou satisfatoriamente ja
ter incorporado, dentre suas a¢bes profissionais em sala de aula, elementos que a ajudem na
habilidade de organizacdo do espaco fisico, bem como na dos recursos materiais e, ainda, na
disciplina dos alunos, principalmente, dispostos em grupos.

Também, nesse sentido do espaco fisico, quando questionados a respeito da adequagédo

do ambiente para a implementacdo da atividade, P9 , respondeu:

P9: Ah! Tranquilissimo. Totalmente tranquilo. Ninguém tinha vontade de fazer nada, a ndo

ser fazer a atividade.

Acreditamos poder inferir que o professor avalia apropriado o ambiente em que
ocorreu a atividade, oportunizando tranquilidade, interesse e motivagdo aos discentes em

realiza-la.
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Ainda, nesse sentido, quando questionados se encontraram apoio do pessoal da diregéo
da escola para a implementacéo da atividade com os alunos, responderam:

P2: Adorou, a Maria José ... (diretora da escola) tudo que vocé trds de novidade para a

escola, eles adoram. Quanto mais coisas vocé puder levar, melhor.

Em contrapartida, P9 revela que:

P9: Eles (pessoal da direcdo da escola) ndo sabem de nada. Nos ndo avisamos, [...] Eu estava
dando o meu modulo [...].

P7: Nao, nés avisamos, olha, vai ter curso de Astronomia aqui hoje. ... Eu falei pro pessoal la
... [...] E, ai, eles perguntaram: "- E, ai, terminou seu modulo?"

Pesquisadora: P7, mas eles ndo se opGem a trabalhar o tema..

P7: A gente ndo sabe né, vamos esperar né.

P9: [...] eles ndo sabem que a gente fez algo assim... Eu estou dando o meu moédulo, no meu
mddulo, estou esperando os meus alunos.

P7: O melhor pra gente foi que o Secretario de Educacéo da cidade, que ajuda a gente vir
(ajuda de custo para o deslocamento da cidade de Tupaciguara para a cidade de Uberlandia) ,
passou e veio e eu: "- Ou, vem c4, vem ver..."

P9: E, isto foi 6timo, porque a Secretaria de Educacéo estava passando e a gente: "- Oh!
Vem cd, vem ver o que a gente ta fazendo 14 em Uberlandia."

P7: Ela disse: - N&o, eu sei gente o que esta acontecendo..."

P9: Meio para que para dar uma satisfacao, pois é ela que libera o trabalho aqui.

Inferimos que os relatos dos professores revelaram uma avaliacdo insatisfatoria quanto
ao apoio pedagogico-administrativo vindo da direcdo da escola frente a implementacdo da
atividade com os alunos, em sala de aula. P9, ao afirmar que a dire¢do da escola desconhecia
sobre a implementacdo das atividades, sugere um descolamento entre frentes importantes do
ambiente escolar - acdo docente e gestdo escolar. Tal fato pode, inclusive, influenciar
negativamente na questdo, também levantada pelos docentes, quando a eles foi questionada
sobre a inclusdo ou a falta do conteudo de Astronomia nos anos do ensino fundamental | e
suas consequéncias para o aprendizado desse conteudo. A esse respeito, P2, P5 P7 e P11

relataram que:



209

P2: [...] Como no quinto ano eles ndo tém laboratorio, entéo, eles ficam loucos para passar
para o sexto ano, para ter o laboratorio.

P7:. Talvez, sexto, sétimo, oitavo e nono anos se perdem da Astronomia. [...] Eles vao
deixando a Astronomia de lado.

P2: Eh! E eu acho que eles (alunos do nono ano) tiveram dificuldade porque eles n&o viram
esse assunto...

P5: Vocé vai retomar ele (contetdo de Astronomia) so 1a no primeiro ano (do ensino médio).
P2: E, 0 nono ano ndo tem a matéria de Astronomia que a gente trabalha, né?

P7: O sexto ano é empolgado porque no quarto e quinto ano das series iniciais € trabalhado;
quarto e quinto... em Geografia... [...] Entdo, ai depois sétimo, oitavo e nono, fica, ali, bem
distante. Ai se vocé quiser buscar a relacdo dos planetas, ai tudo bem... Mas é bem distante.
P11: No conteudo de ciéncias do nono ano, quando vocé vai ver parte de conteudo

gravitacional, ja ta & em novembro. E ninguém nem mexe, nem faz.

O fato de conteudos de Astronomia aparecerem timidamente no rol de assuntos a
serem estudados pelos discente nos anos do ensino fundamental I, parece sugerir certo
distanciamento do aluno em relacdo ao tema, gerando desinteresse e falta de motivacéo.
Inferimos, a partir das falas dos professores, uma avaliacdo insatisfatéria quanto a distribuicao
curricular dos conteudos de Astronomia no ensino fundamental I, dificultando, também, a

introducdo de temas astrondémicos na série inicial do ensino meédio.

5.5.2 HP: No sitio do avd Saturnino tinha uma canoa

No que se refere a analise dos depoimentos transcritos de cinco dos professores
participantes do curso: P2, P5, P7, P10 e P11, ap6s implementacdo da histéria
problematizadora “No sitio do avé Saturnino tinha uma canoa”, seguem alguns comentarios,
qguando solicitados a manifestarem o que avaliaram e compreenderam a respeito da
interferéncia das condic@es de infraestrutura escolar na implementacédo da atividade, no que se
refere a organizacdo do espaco e dos materiais, no gerenciamento do tempo, nas situagdoes
interativas entre os alunos, entre outros aspectos.

Consideramos que um aspecto que nos chamou bastante atencdo nesta e em outras
implementacdes foi a questdo do tempo, o qual, de modo geral, tem sido um entrave para o

desenvolvimento das atividades.
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P10: [...] Ai, nessa aula, ndo deu tempo da gente socializar, porque dois horéarios, eu achei,
assim, que por mais que no inicio, eu achei que no inicio ia ser rapidinho, sabe? A leitura,
eles pegaram, tal, comecaram a escrever, sO que na hora que juntou, que era pra eles
socializarem, eles ficaram meio ..., e no desenho, eles empacaram, ficaram mais de meia hora
no desenho. [...] Isso, ndo foi um horario, foram dois horarios.

Prof® Marcos: E ainda assim néo deu tempo de ...

P10: Se tivesse mais uns vinte minutos, eu acho que seria o ideal, porque ai eu tinha feito a
conversa que eu fiz hoje. Que ai, eu retomei, hoje, e ai, eu fechei, fiz um fechamento. Eles
pegaram tudo, todas as atividades, tal. S6 que ficou de eu, enfim, comentar o qué que era.
Prof® Marcos: [...] Vocé acabou gastando trés aulas?

P10: Foi, praticamente! Trés aulas.

P4: Porque, também, eu tive aula nessa sala antes da Educacdo Fisica e so tinha onze alunos

para assistirem aula com a gente.

Considerando o dialogo acima, percebemos que os professores, no que se refere a
questdo do tempo, também enfrentavam outro problema: P10, por ser professora de
laboratério, tinha sua turma dividida no momento da implementacao da atividade. Inferimos,
neste caso, que o desenvolvimento da proposta fora afetado negativamente, sendo necessarios
rearranjos de horarios entre os docentes, interrompendo a sequéncia a ser apreendida pelos
discentes.

Problema semelhante afetou a implementacdo da atividade por P11l e P2, que

relataram:

P11: [...] Na verdade, eu precisaria do primeiro ao terceiro horario, eu acho. Pra gente dar
conta de fazer tudo isso ai, né? [...] até aquele dia, nés demoramos também pra concluir tudo.
Agora, eles, sdo varias perguntas e varios meninos, ao mesmo tempo. [...] precisa de mais
tempo pra vocé conseguir fazer o passo a passo. Porque ndo é so vocé entregar a historia e
falar: "— Olha, escreve isso.” Ndo é, tem os questionamentos. Se VOCé SO fizer assim, da
tempo, mas se vocé for pontuar item por item; "— Ah! P11! Mas por que o dele I3, ele fez
aquela desenho e o meu eu ndo achei?” Porque, ai, vocé também tem que amarrar tudo isso
ai.

Prof® Marcos: Eh! Tem que fazer toda uma correc&o e leva tempo.

P11: E, ai, leva tempo. Mas, acho que tudo deu certo, acho que vai dar certo.
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P11 avalia a questdo do tempo como fator limitante para o direcionamento do
raciocinio do aluno e para a problematizacdo da atividade.

Ainda sobre a questdo do tempo gasto para a realizacao da atividade, P2 relata:

P2: [...] eu gastei dois horérios, duas semanas, pra fazer. Primeira semana foi leitura, né? E
a segunda semana foi o desenho.

Prof® Marcos: Ah, ta! Num primeiro momento vocé trabalhou s6 a leitura com eles e as
ideias que eles tinham?

P2: Ham, ham! E, e depois, a gente desenhou. [...] duas aulas com a mesma turma.
Pesquisadora: E eles ndo esqueceram o recado da histéria?

P2: N&o, ndo esqueceram ndo, porque eu pegava o link novo deles. E eles costumam colar
essa folha no caderno. [...] Ai, eu pedi pra eles ndo colarem que ia ser avaliado no CEMEPE

e eles ndo colaram. [...] eu peguei de novo.

Apesar de P2 ndo explicitar claramente sua avaliacdo a respeito da interferéncia das
condigdes de infraestrutura da escola durante a realizagdo da atividade, acreditamos, segundo
sua fala, que o tempo ndo se configurou como um problema para a implementacdo da
proposta.

Atreladas a questdo do tempo, devemos considerar também, ainda que em menor
escala, as situacdes interativas entre alunos, professores e demais funcionarios no espaco da
escola, as quais devem ser adaptadas a toda uma dindmica da escola, como no caso da
realizacdo de provas bimestrais, acarretando em outras necessidades, com é o caso relatado

por P11, a seguir:

P11: [...] é dificil substituir a professora e eu sou professora de laboratorio, igual P2, né? E,
ai, do dia 25 até o dia 30 de abril, foi prova bimestral e, entdo, ndo pode fazer nada, porque
a escola vira um “aué”, tal. Ai, o tempo foi meio curto, mas eu apliquei em trés turmas: dois
sextos anos e um oitavo. [...] e ai falta o feedback de dois ainda. [...] E eu, 0 que eu achei
também de dificuldade, assim, o ano passado, no "mao na massa" (Projeto oferecido pela
UFU aos professores do CEMEPE) que eu participei, nés tinhamos o apoio das meninas.
Prof® Marcos: Entendi, as meninas, as monitoras.

P11: As monitoras. E, agora, a gente ndo tem. Entéo, € n6s mesmos. Tudo bem. Eu acho que
é bom, porque na verdade a gente nunca vai ter o apoio delas, né? E sempre o professor
sozinho. [...] Mas, assim, eu s6 fiz esse comentario por conta da questdo do tempo, né?

Porque o meu (tempo) ainda € menor, porque eu vou buscar, eu tenho que ir buscar eles, 13,
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na sala, ai, vocé tem que subir a rampa, ai alguns se perdem, né? Vocé tem que correr atras,
tal. Depois, eu tenho que devolvé-los cinco minutos antes de terminar. [...] e ndo é 50
minutos, é 40, porque eu demoro 5 pra ir buscar, e, depois, 5 pra devolver. Ento, até isso é
complicado.

P9: E vivos ainda.

P11: Entendeu? Porque se o professor (do préximo horéario) chega 14, [...] ele deixa metade
dos meninos pra fora. [...] Ai, alguém tem que ir Ia me buscar, pra eu falar pra ele que os
meninos estavam comigo. [...] Porque tem uns que entram dentro do banheiro ... Gente, vocés

ndo fazem ideia! [...] Tem toda uma din&mica, entdo! Mas tudo da certo, vai dar certo. [...]

Percebemos que P11 compreende a limitacdo encontrada, no cotidiano do ambiente
escolar, no que se refere ao trabalho a ser desenvolvido & luz dos principios do ensino por
investigacdo. Segundo sua fala, entendemos que P11 avaliou negativamente a falta do
trabalho multidisciplinar, o que pode impossibilitar o trabalho colaborativo no interior da
escola, uma vez que a postura dos professores, mediante as diversas situacdes, desempenha
forte papel educativo t&o importante quanto o desenvolvimento da proposta.

De maneira geral, nessa atividade pudemos perceber que os professores ressaltam que
0 tempo gasto para seu desenvolvimento € um aspecto a ser organizado pelo docente, tendo
em vista que geralmente o horario escolar, na maioria das vezes, € compartimentado. Além
disso, a atividade, na Optica deles, embora parecesse simples, mostrou-se como um recurso
em potencial para mobilizar os alunos no trabalho com o tema constelagdes, principalmente

pelo exercicio de liberdade oferecido aos estudantes.

5.5.3 HP: Al0, tia Luana! Parabéns!

A andlise do material transcrito, ap6s implementacdo da histéria problematizadora
“Alo, tia Luana! Parabéns!”, por cinco dos professores participantes do curso: P2, P4, P5, P6
e P10, permitiu-nos verificar quais os indicios apontados pelos docentes acerca da avaliagdo e
compreensdo da interferéncia das condi¢des de infraestrutura escolar na implementagdo da
atividade com os alunos.

Contrariamente ao descrito em outras historias, os professores envolvidos ressaltaram
que dois horéarios de 50 minutos cada foram suficientes para o desenvolvimento da atividade

com os alunos, conforme expressam P10 e P2:



213

P10: Dois horarios deram. Sobraram assim uns 5 minutos. Foi onde eu dobrei, eu guardei as
coisas. [...] Eu, a principio, achei que n&o ia dar, por qué? Porque eles (alunos) estavam com
dificuldade em escrever. Até que ler o texto, ler de novo, eles até leram, s6 que o registrar, eu

acho que, achei que eles iam demorar mais. Mas até que deu.

P2: [...] N&o deu para fazer em um horério. Tive que trabalhar dois horarios.

Também, P5 trabalhou com seus alunos, utilizando o tempo de uma aula de 50
minutos, afirmando ser, este periodo, o suficiente para abordar o tema proposto pela HP,

conforme explicado abaixo:

P5: [...] Tanto que eu consegui fazer isso (chegar a conclusdo) em 50 minutos. O que ficou
mais corrido, foi sé aqui no final, quando eles tém que escrever a cartinha, que alguns
tiveram que fazer rapido, porque a gente sai de la as 16:20, entdo, ja era 16:15, mais ou

menos, e eles fizeram correndo.

No que se refere a organizacao do espaco da sala de aula para a implementacgéo da
proposta, P10 e P4 relataram que a falta de tomadas em bom estado de conservacéao foi um

empecilho para o desenvolvimento da atividade, conforme expressam a seguir:

P10: [...] ai eu fui e montei a lampada e pedi para que eles observassem, né? Eu nédo contei
com a lampada para cada um, ta, eu ndo sei se € problema na sala ou o qué que foi. A
lampada, o negdcio ndo funcionou.

Prof® Marcos: O qué? A extensdo?

P10: A extensdo tava soltando, tava apagando.

P4: Eh! Tava tendo problemas nas tomadas 14!

P10: Na minha sala ndo pintou. Na sua pintou?

P4: Também, é! Pintou, mas ai deu problema.

P10: Na sala dela tinha pintado. Eu n&o sei se foi deles terem colocado tinta, porque pinta.
né? Passa tudo e nem vé tomada. Mas a minha nao foi pintada ndo e eu ndo sei nem testei
outra coisa. Ai, das cinco, dava pra fazer em quatro.

Prof® Marcos: Essas trés lampadas funcionaram?

P10: Funcionaram, mas, assim, ndo podia encostar a mao. Vocé tinha que encostar nela
porque tava dando mau contato. Eh! N&o funcionou muito n&o! Eles (alunos) ndo entenderam

muito ndo, sabe?
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P4: Tem um problema sério de tomada la na escola. L& na escola realmente é muito
problematico.

P10: Eu, particularmente, ndo testei antes... peguei, organizei e levei. Foi um erro meu, né?
Poderia ter testado.

O ambiente da sala de aula previamente organizado facilita a utilizagdo dos recursos
materiais empregados na atividade. Por essa razdo, entendemos que P10, embora tenha se
conscientizado da necessidade de um exame prévio do estado de conservacdo do material,
avaliou insatisfatorias as instalagGes da sala e, consequentemente, o resultado esperado para a
atividade, com os alunos, visto que parte do material ndo funcionou, ndo atingindo, portanto,
0 objetivo pretendido.

Ja P6, ao relatar a experiéncia do uso dos materiais, dessa atividade, com os alunos,
destacou que:

P6: [...] eu ndo usei a lampada, Marcos, porque a sala é muito pequena, por causa da
tomada, a distancia, sabe? N&o usei. A sala é muito clara, eu achei que ndo fazia... bate
muito Sol na sala, sabe? Entéo, achei que ndo ia fazer diferenca.

Prof® Marcos: Nao ia fazer diferencal!?

P6: Eh! Ent3o, ndo usei. SO tinha uma tomada, muito dificil distribuir aquela extenséo, ai, eu
preferi ndo usar. Eu acho que ndo atrapalhou, mas o que dificultou mais foi resgatar este

conteddo que eles haviam visto ha algum tempo, né? Entéo, ir até na memoria, puxar, né?

Inferimos que a professora, ao privilegiar as mas condi¢fes da sala de aula para a
implementacdo da atividade, desloca o foco de seu olhar, 0 que a impede de perceber que
usando adequadamente o material, com os estudantes, facilitar-lhes-ia o aprendizado, ao invés
de tentar resgatar uma teoria, a priori, abstrata para os discentes.

Em contrapartida, P4, quando questionada sobre o uso dos materiais pelos alunos,
relatou que, para aquela aula, a escola disponibilizava-lhe parte dos recursos necessarios em
quantidade satisfatoria para os alunos e que havia encontrado um espago ideal para o

desenvolvimento da atividade, conforme descrito abaixo:

P4: [...] la (na escola) tem um globo pequenininho, daquela forma, tem um pra cada, séo 35.
Entdo, eu td assim, ele ja tem até o suporte, entdo, a inclinacdo fica correta. Eu acho,

acredito que, por isso, eles, assim, localizar, comigo, ndo tem problema, porque eu ja



215

trabalho s6 com esse globinho, ou com um para cada ou, entdo, com nimero maior, vocé da
um pra cada.

P9: [...] E se vocé pegasse ... e eles colocassem e sentassem no chdo, numa aula especial e
colocasse o planeta Terra ali, uma lampada pendurada (mostra, gesticula com as méos) aqui,
oh!, e o globo aqui e eles vendo como se fosse um filme. Quer dizer, de 14 ele t&4 vendo o que
esta acontecendo.

P4: Mas € isso que eu fiz com eles, pra fazer. [...] Foi Ia naquela salinha da biblioteca,
pequenininha, mas perfeita. Escolhi la. Dividi, deixei os alunos fora da sala, com a
bibliotecaria, ... [...] Lotava um grupo, vem, eles ficavam la fazendo atividade, sabe? ... [...]
eu trabalhei com duas salas dessa forma, nesse conteudo. Acho que foi bom.

Também, no sentido de ter encontrado um espago adequado para o desenvolvimento

da atividade, P5 relatou que:

P5: 14 é assim: é uma sala baixa e ela ndo é muito grande. Entdo, deu para desligar a luz e
dar um efeito, apesar de ser durante o dia, ser a tarde, mas deu para fazer o efeito a luz, o
efeito mais ou menos desejado. Nao foi o0 mesmo efeito que aqui, mas funcionou.

Prof® Marcos: Funcionou?

P5: Perfeitamente, perfeitamente. [...]

Nesse mesmo sentido, quando questionada sobre como caracterizava o ambiente em

que implementou a proposta com os alunos, P2 relatou:

P2: Ah! Excelente! N&o sei se vocé ta falando no laborat6rio?
Pesquisadora: E! Porque, no seu caso, vocé trabalha no laboratorio, né?
P2: E, no laboratoério, ... [...] Facilita mais, porque na sala de aula s&o mais alunos, né?

Percebemos que, nesse caso, a interacdo positiva dos elementos - ambiente e material -

contribuiu para alcancar um resultado satisfatorio, segundo o julgamento das professoras.

5.5.4 HP: Calendéario Maluco

A analise dos depoimentos de P4, P7, P9 e P10, ap06s a implementacdo da historia

problematizadora “Calendario maluco” com os alunos, permitiu-nos verificar a avaliacdo e a



216

compreensdo dos docentes quanto a interferéncia das condi¢es de infraestrutura escolar na
implementacdo desta proposta.

Conforme a sequéncia dos depoimentos transcritos, em meio aos comentarios de de P9
e P7 sobre alguns aspectos extraclasse, tais como: jogos estudantis e fechamento de semestre,
que ocorriam na escola, na ocasido da implementacdo desta HP, percebemos que esses
professores avaliaram insatisfatério o trabalho com essa proposta, conforme segue descrito

abaixo:

P9: [...] a gente convidou os mesmos (alunos), s6 que a gente tava num periodo de final de
semestre, foi meio tumultuado, ai deixou para o come¢o do semestre agora, ficou pior. Mas,
assim, a gente chamou aqueles mesmos alunos, porém muitos faltaram porque tinha que ... ta
tendo jogos estudantis, agora, na semana que a gente teve disponibilidade para fazer,
infelizmente, né? Por causa daquele feriado e tal. Foram poucos alunos, quero dizer isso.
Prof® Marcos: Vocé ta falando que ndo pode fazer naquele formato de fazer fora do turno?
P9: [...] E isso, é. Porém, entdo, mas foram suficientes, né? Teve dificuldades, teve acerto,

teve ... né? Foi tranquilo 14, a forma que a gente fez.

Outro fator importante ressaltado por todos os professores, para o
desenvolvimento desta atividade, mostrando-se recorrente nas demais implementacdes, foi a
questdo do tempo, uma vez que empregaram em torno de trés aulas de cinquenta minutos para

poder desenvolvé-la.

P9: [...] eu percebi assim, eles, de maneira geral, acertaram e ndo tiveram tanta dificuldade,
mas foi mais demorado, porque ndo deu tempo de concluir. [...] Entendeu? Foi uma atividade
mais demorada, ndo entendi por qué! Eles foram ... s6 que assim, parece que o tempo foi e a
gente ndo percebeu talvez ...

P7: E eles precisaram de ir embora, eles tinham um tempo.

P9: Isso também, eles tinham compromisso e tal.

P7: E isso. Entdo, assim, ndo fechamos ainda, porque, ai, ontem teve paralisacdo do Estado.
[...] ndo trabalhou, ai, ndo deu certo o finalzinho. [...] da gente fazer, 14, aquele grupo um, o
grupo dois, grupo trés, ....

P4: Nos também néo fizemos, sei como e.

Pesquisadora: Gastou quanto tempo?

P7: Deu mais de uma hora e meia.
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P6: E aquele dia foi demorado aqui também, né? (refere-se ao trabalho desenvolvido no curso

de formacdao continuada de professores).

P10: Eu fiz também em duas aulas. Eu peguei aula da outra professora e ela pegou a minha
na outra turma. SO que se tivesse mais um hordrio, acho que seria o ideal [...] Eu achei que se
tivesse trés, seria o ideal. Porque é uma atividade longa, porque ele precisam discutir, né? E
fica aquela briga, entre aspas, para discutir. [...] Eu fiz uma discussdo rapida sobre o
resultado de todos os grupos. Mas, infelizmente, ndo deu tempo de eu ficar ... [...] eu acho que
ndo ficou muito claro, ndo foi possivel discutir. [...] Mas acho que foi bom, sabe? Assim, eu
discuti, eles gostaram da atividade, acharam bonitinhas as fotos.

Prof® Marcos: Vocé acha que faltou um pouco de tempo pra poder fechar?

P10: Eu acho. Se tivesse mais um horario.

P5: Foram duas aulas s para fazer isso (trabalho com os recursos materiais).

Prof® Marcos: Mas debateram ... Com debate entre eles?

P5: No final da segunda aula eu montei aquela tabela que vocé mandou e copiei aquela
tabela, como eu vi que nédo ia dar tempo para terminar aquela outra segunda parte, aquela
parte dos meses em cima e a discussdo da conclusdo. Na outra aula, que ia inteirar trés,
completou trés aulas, ai, sim, eu retornei. A gente colocou certinho do jeito que tava, de
acordo com o que eu havia copiado da tabelinha, do quadro. Ai, sim, eu entreguei primavera,
verdo, outono, inverno, ai o "bicho pegou".

Prof® Marcos: Ai, uma aula foi pouco.

P5: Foram trés aulas para fazer tudo ...

Percebemos que, de maneira geral, as atividades que oferecem maior liberdade aos
alunos para serem desenvolvidas sdo também as que exigem mais tempo; possivelmente, por
oferecerem maior possibilidade de discussédo entre os alunos e, consequentemente, maior
diversidade de respostas.

No que se refere a0 manejo da sala de aula para o trabalho com esta atividade, P7 e
P10 conversaram a respeito, compartilhando suas ideias com P11, e destacaram a dificuldade
do emprego de uma diversidade de fichas, as quais possuiam pequeno tamanho. Além disso,
comentam a respeito do espago inadequado para os estudantes lidarem com elas, conforme

revelado abaixo:
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P10: Eles séo trinta e quatro. No dia, eles foram todos.

P7: Nossa! Com aquele tanto de figurinha. N&o é brinquedo ndo! N&o sumiu ndo?

P10: Nao, sumiram! Sumiu! Eu morro de ciime do jogo. Sumiu a de encaixar, nédo sei qual
que foi.

P11: Quando vai dar numa troca de horario, ninguém segura o0 menino na sala néo.

P7: L& onde eu estava, tinha um refeitorio, que as mesas sdo grandes. E ai foi tranquilo de
fazer. Agora, carteira ...

P10: E dificil juntar. Tem que juntar.

Para facilitar o desenvolvimento da atividade, é necessario que o professor sinta-se
seguro guanto ao manejo da sala de aula, especialmente, no que diz respeito a organizacao e
utilizacdo do espaco fisico da sala e dos materiais, reforcando a ideia do trabalho cooperativo
entre o professor com seus alunos e destes entre si. Inferimos que, de maneira geral, 0s

professores estiveram atentos a esses aspectos..

5.5.5 HP: Nova lorque ou Santiago do Chile?

Ao analisarmos o0 material transcrito, ap6s implementacdo da historia
problematizadora “Nova lorque ou Santiago do Chile?”, em sala de aula, por P9,
evidenciamos importantes consideraces a serem destacadas a respeito de sua avaliacdo e
compreensdo quanto a interferéncia das condic@es de infraestrutura escolar na implementacéo
desta proposta.

P9 adaptou a atividade, subtraindo-lhe algumas de suas etapas, fato que se
correlaciona com alguns aspectos da infraestrutura da escola. Nesse sentido, segundo
exemplificam os fragmentos das falas apresentados a seguir, P9, em funcdo do reduzido

tempo de implementacédo das atividades propostas para o trabalho com esta HP, relatou que:

P9: [...] tinha s6 quatro das alunas que estavam indo antigamente, o resto era tudo novato.
Entéo, ...

Prof® Marcos: Mas isso tem um lado bom.

P9: Tem um lado bom, eu tive, ... mas eu tive que explicar tudo, assim ... Porque eu: "- O qué
que ta acontecendo aqui?" Ah! Até na hora, eu, ... Foi bem engracado, a gente ndo tinha

sala, tipo. Ai, tive que ir pra outra sala la, né, P7?, era muito apertada, foi me dando um
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"suador”. Eu cheguei atrasado, ai fiquei com raiva desse trem também, esqueci que a
lampada minha tava com a P6. (risadas), Mas, assim, foi étimo.

Prof® Marcos: Mas foi te dando um nervoso, por qué? Por que vocé tava muito atrasado?
P9: Por isso, porque eu tinha chegado atrasado, que néo tava na sala apropriada, porque eu
tive que montar e falar e tudo ao mesmo tempo, e ...

Prof® Marcos: Vocé deve ter improvisado tudo, ali!

P9: Improvisei tudo. [...] vou confessar, eu tive que orientar, porque a maioria tinha que ir
embora oito horas (da noite), entendeu? Entdo, eu tinha, eu tive uma hora para fazer essa
aula. [...] Cinquenta minutos, entendeu? Porque era pra hoje, entdo, eu fiz. Mas, ai, eu, ... [...]
eu tinha dado uma aula anterior que era esse assunto. Na verdade, o que eu poderia ter feito
era ter levado para a sala de aula, entendeu? Sé que eu ndo consegui me organizar, por

conta dessa questdo, que ta acontecendo [...] Entéo, infelizmente, enfim ... Mas, deu.

5.5.6 HP: Distracédo no dnibus

No que se refere a andlise dos depoimentos transcritos de quatro dos professores
participantes do curso: P6, P7, P9 e P11, ap6s implementacdo da historia problematizadora
“Distracdo no 6nibus”, com seus alunos, apresentamos 0s comentarios, a partir dos quais 0s
docentes avaliaram e compreenderam quanto a interferéncia das condi¢es de infraestrutura
escolar na implementacao desta proposta.

A principio, quando perguntado aos professores quais impressdes tiveram durante a
implementacdo da atividade e como a haviam trabalhado com seus alunos, em sala de aula, P9
e P7 ressaltaram que a introducdo das atividades que envolveram esta HP deu-se de forma
adversa com os alunos, em funcdo de uma série de situacdes extraclasse, conforme relatam a

sequir:

P9: Nao! Era fechamento de bimestre, era negdcio de missa deles e coisa e tal ...
Pesquisadora: E tudo isso dificultou o trabalho com a histéria, com os materiais?
P7: Sim. Entdo, mas os que estavam (alunos que participaram da aula), eles quebraram muito

a cabeca.
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Também, para esta histdria, o tempo apareceu como fator limitante. P7 e P9 referiram-
se ao tempo de aplicacdo como insuficiente pra fechar a atividade com os alunos, conforme

segue descrito:

P7: Entdo ... "E vocé? J& observou a Lua no céu? Quem serd que esta certo, Astronildo ou
Teldrico? (faz a leitura do desafio ao final da ficha de respostas da HP: Distragdo no énibus).
Eh! Eu penso que nds vamos ter que reencontrar para fechar, porque o tempo é nosso
inimigo, assim, porque ... [...] eles entenderam o processo, mas eu penso que o tempo foi
pouco, poderia discutir mais, falar mais sobre isso com eles.

P9: S6 que eles (alunos) tdo tendo outros compromissos. E esse o problema, entendeu?

P7: Eh! Porque o maximo deles é oito horas (da noite). Entdo, das seis e meia as oito horas,
deu uma hora e meia, mas, mesmo assim, ndo é o suficiente.

P9: Eh! Mas, ndo ta dando tempo. Principalmente nesse. E nesse ainda foi pior porque eles
participaram mais.

P7: Gastamos uma hora e meia.

Pesquisadora: E ndo deu tempo de fechar?

P7: De fechar, assim, pra falar ... Inclusive ontem eu fui pegar do menina isso aqui (refere-se
a ficha de respostas do aluno), ai, eu falei assim: "'- Uai, vocé ndo terminou de responder isso
aqui ... " Ai, ela falou: "- Ah! No6s ndo fechamos, n6s ndo terminamos de fechar aqui. " E,
realmente, ficou ... mas, a gente ... a gente priorizou, la, o desenvolvimento.

P9: Porqgue no6s ndo deixamos eles responderem em casa. Ai, traz na semana que vem.

Nesse mesmo sentido, P6 e P11 revelaram as dificuldades vivenciadas em funcgdo do
pouco tempo disponivel para implementarem as atividades com seus alunos, conforme a

sequéncia das falas a seguir:

P6: Eu acho que, como eu néo tive, assim, um tempo ... eu Ndo me preparei com um tempo
maior ... As vezes, se tivesse feito, assim, umas trés aulas, discutisse primeiro o texto,
aprofundasse mais um pouquinho a discussdo, ne? [...] Eu acredito, assim, igual P7 falou,
pra fechar bem isso aqui (refere-se a atividade desenvolvida com as imagens das fases da
Lua), pelo menos umas trés aulas. Uma de discussdo do texto, deixar bem claro o que ta

guestionando ali, e um outro momento pra ter mais tranquilidade para as figuras. Porque eu
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vi que eles tiveram dificuldade. Viravam para um lado, virava pro outro, sabe? Até tentaram,
assim, ....

Pesquisadora: [...] o ndo envolvimento deles foi por ndo entender o conteldo e ndo saber,
[...] ou por: "néo tem interesse™?

P6: N&o. Eu acho que é questdo de tempo [...]

Percebemos que P6 associa a falta de gerenciamento de seu tempo a condugdo
insatisfatoria das etapas da proposta, durante sua implementagdo com os alunos. Inferimos
que a falta de tempo interfere negativamente na construcdo de novos saberes pelos aprendizes,
gue se mostraram desinteressados pela proposta.

P11, por sua vez, relatou serem suficientes dois horérios para a implementacdo da

atividade com seus alunos:

P11: [...] Ai, eu precisei de dois horarios, tanto com uma turma gquanto com a outra. [...]
Pesquisadora: [...] foram suficientes pra vocé aplicar a atividade?

P11: Sim. Até onde eu acho que ... [...] Conclui tudo, assim ... Talvez, é igual eu ... Igual a
colega ali comentou também: as vezes, ndo chegou a conclusdo que deveria chegar, mas pelo
menos, a gente conseguiu fazer tudo. Eles fizeram o relatorio ... [...] Foram dois horarios
seguidos. Até tive um problema sério com a professora, 14, de matematica, porque eu tirei 0s
meninos, ai, depois, ela deu um trabalho, 14, e ... Mas, assim, tudo bem, né? A gente d4 um

jeito depois.

A partir da fala de P11, percebemos que tanto a questdo do tempo quanto a questdo
dos horarios das aulas dos professores agiram como empecilho para o desenvolvimento das
atividades, as quais exigem continuidade na execugdo. Estes sdo alguns problemas, dentre
muitos, que os docentes em exercicio tém que enfrentar, de modo a alcancar éxito em seus
planejamentos escolares, ao longo do ano.

De modo geral, a partir dos depoimentos dos docentes, acreditamos que eles tenham
compreendido a necessidade, quando da implementacdo de uma metodologia de ensino nesses
moldes, do gerenciamento mais rigoroso do tempo, levando-se em consideracdo as demais
variaveis que interferem na estrutura escolar, a fim de alcancarem os resultados esperados
durante e ao final do processo de execucédo da proposta.

Ainda, agregadas a questdo do tempo, P6 relatou algumas situagdes que a impediram
de desenvolver a proposta de trabalho. Uma delas diz respeito a ter que ceder sua aula,



222

destinada a atividade, a outra professora, a fim de cumprir com a dindmica da escola, ndo

sendo possivel colocar em prética o planejado:

P6: [...] S6 que, ai, eu esqueci que uma outra colega tinha me pedido o horario pra passar
um filme. Tava tudo organizado com uma turma. ...

Em outra situagdo, P6 relata sobre as varias atividades extraclasse, com as quais seus
alunos estavam envolvidos, como segue descrito abaixo:

P6: [...] se tivesse voltado em outro dia com o material, eu acho que até poderia ter surtido
mais efeito. Mas, infelizmente, foi até uma falha minha, ndo deu, gente! Nao deu porque ... Ai,
teve "saco cheio™ (refere-se a semana de recesso escolar). Nés, terminando conteudo, né? Tem
esse projeto que nds estamos tomando ... Vai ter uma feira dia dezenove na cidade ... Fim de
ano ... Ja vem a cobranca de recuperacao, de recuperar menino. Como é que vai fazer com o

conselho de classe, né?

Novamente, a professora referiu-se aos imprevistos que surgem no cotidiano escolar e
que a impedem de concluir o assunto iniciado com os alunos. As inimeras atividades
extraclasse parecem interromper e prejudicar o andamento das ideias dos estudantes em
desenvolvimento. Acreditamos serem estas situacdes que se tornaram comuns aos professores
em exercicio, o que dificulta-lhes o trabalho com os alunos, muitas vezes, impedindo-os de
alcancarem resultados satisfatorios em sua aprendizagem. Inferimos que esses também séao
problemas de gestdo escolar.

Outro aspecto que destacamos nos dialogos dos professores referiu-se a organizacao
do espaco da sala de aula e dos materiais para a implementacdo da atividade. A esse respeito,

segue a avaliacdo de alguns deles:

P7: Sobre o material que vocé perguntou para a P6, eu fico um pouco preocupada com uma
sala de trinta e cinco alunos e as figurinhas pequenininhas, eu fico morrendo de medo de
sumir e tal e ... assim, sabe?

P10: E some.

P7: E dificil. E some, éh!, eles (os alunos) ndo tém cuidado e ... Entdo, assim, sdo ... Eu acho
assim, o joguinho € pequeno ... porque eu Nao quero que some, assim .... Eu falo: "- Pessoal,

guarda direitinho o material!” ... [...] Entéo, pra aplicar efetivamente na sala ...
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P6: Até pelo espaco da sala ndo dé&. [...] Na sala que eu fui trabalhar ndo tem espaco... a sala
é tdo cheia que nem a gente ta cabendo na frente do quadro, eles ficam com a cabeca assim,
oh! .... (refere-se a mesa do aluno bem préxima ao quadro, por falta de mais espaco na sala de
aula). [...] Porque la (refere-se a sala de aula de escola municipal) é assim: a mesa ¢é dessas
assim, menor, de aluno, mesa e cadeira separadas ... A gente juntou as quatro mesas assim,
deu um espaco, né? ... No Estado (escola estadual) é a de braco, € a cadeira de braco, entao,
ndo da pra distribuir as figuras ... Eh! E tudo isso também ...

P7: E cai, escorrega ... [...] Eu e P9, naquela das estac6es do ano (refere-se a HP "Calendario
Maluco"), nos fizemos (a atividade) num refeitério, que a mesa é bem maior ... as mesas sao

maiores, entdo, ai, foi mais facil. .

Em meio a tantos fatores referentes a infraestrutura escolar, que podem dificultar ou
até impedir a implementacdo da proposta, acreditamos na ideia de que, uma vez conduzidos
adequadamente, considerando as condi¢des de trabalho do professor, podem facilitar seu

trabalho em sala de aula, assegurando-Ihe resultados satisfatérios.

5.5.7 HP: Paisagem na varanda

De acordo com o que fora discutido em conjunto, nesse encontro, apds implementacédo
da historia problematizadora “Paisagem na varanda”, com os alunos, seguem, abaixo, alguns
dos fragmentos das falas de P5, P6, P7 e P11 acerca da avaliagdo e compreensdo destes
professores quanto a interferéncia das condi¢fes de infraestrutura escolar na implementacéao
desta proposta.

A principio, quando perguntado aos professores quais impressdes tiveram durante a
implementacédo da atividade e como a haviam trabalhado com seus alunos, em sala de aula, P6
e P11 ressaltaram a questdo da atencdo ao numero de alunos em sala de aula, para a

viabilidade da proposta, conforme segue relato:

P6: [...] Eu trabalhei, levei aquelas atividades, que a gente trabalhou aqui, com 0s meninos,
Ia, no sexto ano, na escola municipal, porque eu acho a escola municipal mais facil, por
causa da quantidade de alunos. [...] L4 é sala boa. E sala com vinte alunos, dezoito. E uma
sala tranquila. Foi bem tranquila a realizagdo. Achei muito mais facil, tanto pra mim

também. [...] eu ndo me atrevo a fazer isso na sala de aula, no Estado, Marcos. E pequena, a
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sala, 0s meninos s&o mais levados .... E muito menino pra vocé mexer com lampada, isso ...

até que vocé liga a ... Nossa! N&o ...

P11: [...] No meu caso, eu trabalho com laboratorio, entdo, sdo s6 dezoito, dezenove alunos

Percebemos que, ao referirem-se a uma das varidveis da infraestrutura escolar, qual
seja, 0 numero de alunos por sala de aula, as professoras avaliaram a necessidade de um
namero menor de alunos em sua sala para se trabalhar com a proposta. Também, quanto a
esse aspecto, P6 avalia ser mais fécil o trabalho na rede publica municipal de ensino, quando
comparado ao da rede estadual. Inferimos que, na opinido da professora, esse nimero parece
oferecer maior tranquilidade e produtividade, no que se refere a aprendizagem dos alunos.

Quanto aos compromissos extraclasse dos professores e alunos, muitas vezes,
impostos pela dire¢do da escola, P6, em resposta ao Prof® Marcos sobre o uso dos materiais

com os alunos, comentou:

Prof® Marcos: Eles chegaram a confundir com a questdo do eclipse? Uma vez que vocé pde
a cabeca aqui atras da ...

P6: Nao, ndo. Nessa sala que eu tive, nem comentario. Eu nem entrei em detalhes, Marcos,
também. Porque eu fiz ontem. Porque nos tinhamos uma feira 14 da cidade, uma feira do
SEBRAE, ... de melhorias do trabalho. Todo mundo tava envolvido com essa feira. Ai, chegou
quase um dia antes de vir para o curso. Entdo, assim, eu fiz ontem e nem deu, ... na sala que

eu estava, nem comentaram nada de eclipse, nem tocaram ...

P6 ressalta a falta de tempo em realizar a proposta, em funcédo de atividade extraclasse
com os alunos, na escola. Inferimos que sua fala remeteu as condicGes escolares pelas quais
passam o0s docentes cotidianamente. Os compromissos extraclasse, via de regra, rescindem
com o planejamento diario realizado pelos professores, que se véem obrigados a interromper
suas atividades em nome de um discurso politico-econémico, muitas vezes, imposto por uma
estrutura educacional maior.

Outro aspecto da interferéncia das condigdes de infraestrutura escolar na
implementacdo desta atividade ficou a cargo da organizacdo do espago da sala de aula.
Segundo P6, quando questionada a respeito do uso dos materiais e simulacdo do fenbmeno
celeste em estudo, pelos alunos, a sala ndo oferecia condi¢cbes para o trabalho com os

materiais, conforme relatado:
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P6: [...] até eu chamei o grupo, né? Porque, 14, ndo deu pra colocar todas as lampadas, por
causa do espaco da sala, nao deu pra colocar todas. Ai, eu contei, 14, duas e fui chamando os

grupos. Primeiro veio um grupo, ai, todo mundo viu esse primeiro grupo fazer. [...]

A limitacdo espacial da sala de aula, segundo depoimento da professora, pode ter
alterado o desenvolvimento dessa atividade pelos alunos, uma vez que nem todos os
aprendizes vivenciaram, de fato, o processo. Inferimos que, ao esbarrar-se na falta de
condicdes adequadas para o trabalho, o professor busca estratégias nem sempre coincidentes
com aqgueles que embasavam a historia problematizadora.

De acordo com os relatos da maioria dos professores, apos as implementacdes das HP
com seus alunos, um fator limitante para as préaticas, diz respeito ao tempo disponivel para
implementa-las. A esse respeito, P9, P10, P11 e P7, quando questionados sobre o tempo de

implementacao da atividade, relataram que:

P9: Eu percebo o seguinte: é claro que ndo é o ideal, mas, eu acho que néo daria tempo, se
fosse pra ... [...] trabalhar s6 assim, s6 com o material, né? Eh! N&o daria tempo, gasta muita
aula.

Prof® Marcos: Vocé fala pra trabalhar todos os assuntos?

P9: Eh! Tipo assim, sei &, ndo todos, sei 14, mais porcentagem de assuntos. [...] Eh! gasta
muito tempo.

P10: E trabalhoso, né? E, outra, a gente, as vezes ndo entra duas aulas seguidas. E hoje, e,
ai, so na sexta-feira, ...

P11: Teria que ser na forma de projeto, na forma de projeto, ai daria.
Prof® Marcos: Eh! Eu acho que tem que enxugar a quantidade de contetdo.

P7: [...] éh!, fomos fazer e tal ... [...] eu gastei, assim, umas seis aulas até hoje com isso
(refere-se as aulas dedicadas & implementagdo das atividades do projeto HP).

Os professores, a partir do didlogo acima, revelaram que o trabalho com essa
perspectiva de ensino requer mais tempo. Nesse sentido, o tempo mostra-se como fator
limitante para o desenvolvimento das etapas da metodologia proposta. Inferimos que, ao
sugerir transformar as aulas em projeto de ensino, P11 acredita na sua execucdo a longo
prazo. Ja P10, ao citar que é “trabalhoso” ensinar assim, pode acreditar na questdo do tempo

como impedimento para a proposta.
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Outro aspecto que também incorpora essa categoria diz respeito ao conjunto de
matérias, com seus respectivos conteidos, a serem ministradas pelos professores em suas
classes, de acordo com o grau de escolaridade dos discentes, para melhor desenvolvimento do
programa escolar. Nesse sentido, P5, P9 e P11 relataram as dificuldades encontradas para

introduzirem os contelidos de Astronomia a seus alunos:

P5: [...] tem a questd@o da quebra. Essa quebra de, chegou, Ia, no sexto ano, estudou aquilo s6
no sexto ano, depois, ele vai voltar sé no primeiro ano do ensino médio. Acabou, ndo tem
mais nada.

P9: Quando ele viu aquilo, ele ndo lembra de nada. Eu falo pra aluno de primeiro colegial:
"- Sua matéria € igual do quinto ano, sexto ano." E ele (o aluno) ndo acredita. Eu levo o livro
do sexto ano pra escola e abro ali: "- O qué que se quer?" Entendeu?

P5: Eu também faco isso. Eu pego livro de sexto ano e levo pro primeiro ano (do ensino
médio).
P9: Eles ndo acreditam.

P5: A diferenca: o aprofundamento.

Acreditamos, com base nas falas dos docentes, que eles entenderam que, no curriculo
escolar, a distribuicdo dos contelldos das matérias acontece de acordo com a hierarquia de
importancia que se atribui a cada contetido. Nesse sentido, a Astronomia ndo se destaca nessa
hierarquia, sendo, muitas vezes, subtraida dos programas de ensino e dos planos de estudos
dos professores.

Finalmente, no sentido de assegurar os resultados esperados, no que se refere a

questdo da seguranca dos alunos nas atividades propostas, P11 comentou:

Prof® Marcos: N&o teve nenhum problema de choque elétrico, ndo?

P11: Nao. Choque nao!

Novamente, a fala da professora revela um, dentre um rol de fatores, que dificulta o
desenvolvimento da atividade com os alunos, como: acidentes com 0s materiais. Percebemos
que, para essa atividade, P11 avaliou positivamente a seguran¢ca no uso dos recursos

materiais.
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5.5.8 Sintese das ideias dos professores a respeito da avaliacdo e compreensdo da
interferéncia das condi¢cBes de infraestrutura escolar, ap6s implementacdo da

metodologia de ensino proposta, com os alunos

Quadro 08 - Apresentacdo das principais ideias apontadas pelos professores a respeito do
eixo tematico - Avaliacdo e compreensdo da interferéncia das condigdes de infraestrutura
escolar na implementacéo das atividades - de acordo com a implementacéo de cada historia
problematizadora .

Historias
Problematizadoras | Avaliacdo e/ou compreensdo da interferéncia das condicdes de
HP infraestrutura escolar
HP: Um pulinho até | - o tempo empregado para a atividade foi insuficiente;
Saturno - 0 espaco fisico da sala de aula foi adequado para o trabalho com os

materiais;

- 0 apoio do pessoal da direcdo da escola para a implementacédo da
atividade com os alunos foi insatisfatorio;

- a falta dos contetidos astrondmicos em anos subsequentes do
ensino fundamental foi considerado fator negativo..

HP: No sitio do avd | - o tempo empregado para a atividade foi insuficiente;

Saturnino tinha uma | - a retirada do aluno da sala de aula para o laboratério de Ciéncias
canoa causou transtornos;

- a falta de apoio pedag6gico a ser oferecido pela escola no momento
da implementacéo da atividade foi considerada fator negativo.

HP: Al, tia Luana! | - o tempo empregado para a atividade foi suficiente;

Parabéns! - a falta de condic¢des adequadas no espaco da sala de aula foi fator
insatisfatorio para a implementacdo da proposta;

- a presenca de boas condicOes no espaco da sala de aulae a
presenca de materiais em quantidade adequada foi considerada
satisfatoria por alguns professores.

HP: Calendério - 0 tempo empregado para a atividade foi insuficiente;

maluco - as atividades extraclasse da escola atrapalharam o desenvolvimento
da proposta;

- 0 espaco da sala de aula foi considerado inadequado para o
trabalho com os materiais;

- necessario 0 bom manejo da sala de aula, no sentido de assegurar
condigdes de trabalho foi considerado importante.

HP: Nova lorque ou | - o tempo empregado para a atividade foi insuficiente;
Santiago do Chile? | - necessidade de planejamento da aula proposta para esta

metodologia.
HP: Distracédo no - 0 tempo empregado para a atividade foi insuficiente;
onibus - as atividades extraclasse a serem cumpridas fora do planejamento

de aula atrapalharam o desenvolvimento da proposta;
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- as interacdes entre professores de troca de horario mostraram-se
como fator negativo;

- 0 espaco fisico da sala de aula foi considerado insatisfatorio para o
efetivo trabalho com os materiais.

HP: Paisagem na - 0 tempo empregado para a atividade foi insuficiente;

varanda - 0 numero menor de alunos em sua sala é satisfatorio para se
trabalhar com a proposta;

- as atividades extraclasse a serem cumpridas fora do planejamento
de aula atrapalharam o desenvolvimento da proposta;

- 0 espaco fisico da sala de aula foi considerado insatisfatdrio para o
efetivo trabalho com os materiais.

- a falta dos contetidos astrondmicos em anos subsequentes do
ensino fundamental foi considerado fator negativo..

- a seguranca no uso dos recursos materiais foi satisfatoria.

Fonte: A autora (2012).

Sintetizados no quadro 08, os dados obtidos para esta pesquisa, que se constituem dos
depoimentos transcritos dos professores, apds o trabalho com as HP, segundo metodologia
voltada para o ensino por investigacdo, em sala de aula com os alunos, revelaram as
avaliacdes e/ou compreensdes dos docentes a respeito da interferéncia das condi¢des de
infraestrutura escolar na implementacdo das atividades de cada historia problematizadora .

De modo geral, percebemos que muitos sdo os aspectos da sala de aula a serem
considerados pelo professor, a fim de oferecerem aos estudantes um ambiente voltado para a
aprendizagem e o aperfeicoamento pessoal, dentre 0s quais estdo a organizacdo do espaco e
dos materiais, a gestdo do tempo, as atividades extraclasse propostas pela escola, as situagdes
de interacdo entre os alunos, e destes com os demais integrantes da escola, bem como, as
relaces interativas entre os professores, envolvendo trocas de horarios, curriculo escolar,
entre outros. Conforme Carvalho e outros (1998), estes sdo aspectos de grande relevancia para
0 desenvolvimento das atividades voltadas para o ensino por investigacdo, porque podem
conferir ao aluno a possibilidade de resolver os problemas propostos pelas atividades de
ensino.

Ressaltamos, ainda, que tais condigdes de infraestrutura escolar afetam diretamente o
processo de ensino-aprendizagem do nosso objeto de estudo, qual seja: o0s conceitos
cientificos dos temas astrondémicos, tais como: Sistema Solar, Movimentos de Rotagdo e
Translacé@o da Terra, EstacOes do ano, Fases da Lua e Constelagdes, visto que seus estudos
exigem intensa interacdo entre os individuos, os materiais € o ambiente fisico, além da

constante atencdo com a questdo do tempo.
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Percebemos que, de modo geral, segundo os depoimentos dos docentes, o fator tempo
mostrou-se 0 mais limitante, e, por vezes, o que mais interferiu negativamente durante as
implementacdes das atividades com os alunos. Na avaliacdo da maioria dos docentes, em
grande parte do desenvolvimento das atividades, o tempo mostrou-se insuficiente, situacdo
que exigia dos professores reestruturacdo de horarios, de aulas e até de ambientes de trabalho.
De acordo com as falas da maior parte dos professores, o pouco tempo disponivel para a
realizacdo das atividades subtraiu-lhes, por vezes, etapas importantes do processo de
investigacdo, necessarias para que os alunos pudessem hipotetizar, discutir e conciliar suas
ideias, a fim de conseguirem explicar os fendmenos fisicos em estudo.

Também, ndo menos importante, ressaltamos a questdo da organizacdo dos espacos e
dos materiais citada pelos professores como fator de interferéncia nas aplicacfes das HP. Para
a maioria dos docentes, estes foram aspectos que, possivelmente, comprometeram a
aprendizagem dos alunos, uma vez que, em especial, a abordagem dos temas astronémicos
exigia materiais e espaco que potencializassem a participagdo ativa dos discentes. Vale
lembrar as ideias de Rankin (2005) que afirma ser o professor o responsavel por criar um
ambiente de sala de aula favoravel e propicio a realizacdo do processo investigativo. Também,
nesse sentido, Carvalho e outros (1998) esclarecem que uma sala de aula voltada ao ensino
por investigacdo em muito se difere de uma sala de aula tradicional, visto que demanda
intensa movimentacdo de seus integrantes, dai a importancia do espaco, 0s quais, em suas
relacBes interativas, localizam os recursos materiais adequados para o trabalho.

Ao longo das implementacdes das HP, no decorrer da andlise das falas dos docentes,
muitas foram as situacdes relatadas de falta de espago na sala de aula em funcdo do grande
namero de alunos, ou a falta de materiais para todos, ou ainda, a falta de mobiliario adequado
para se trabalhar com o recurso material disponibilizado, questfes que esbarram em uma falta
de politica pablica comprometida com o ambito da Educacdo. No entanto, por outro lado, a
analise dos depoimentos da maior parte dos docentes, sobre esses aspectos, nos permitiu
enxergar a auséncia de postura do profissional, voltada para 0 ensino por investigagéo,
envolvido com aquelas atividades, em preparar previamente 0s materiais e 0 ambiente para o
desenvolvimento das atividades, fato que, inferimos, também contribuiu para a avaliagéo
insatisfatoria dos docentes. Ainda, nesse sentido, segundo Azevedo (2004), a organizacao do
espaco da sala de aula deve ser o resultado da pratica constante de atitudes cooperativas entre
0 professor e seus estudantes.

Inferimos que outros aspectos referentes & condi¢fes de infraestrutura escolar, tais

como: a ocorréncia de atividades extraclasse no ambito da escola, a falta de pessoal do apoio
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pedagogico para o professor e a troca de horarios entre os docentes para a aplicacdo continua
das atividades, também surgiram como elementos norteadores para as enriquecedoras
discussOes e trocas de experiéncias entre os professores, 0s quais, de modo geral, os julgaram
insatisfatorios, interferindo negativamente nas implementagdes da proposta com seus alunos.
Dessa forma, com base nas falas da maior parte dos docentes, acreditamos que eles, de modo
geral, julgaram que a proposta se mostra complexa de ser implementada, tendo em vista 0s
fatores limitantes que eles, acima, mencionam. No entanto, apesar de tudo, observamos que 0s
docentes incorporam modificacdes, no sentido de adaptar a metodologia de ensino proposta a
realidade de cada escola.

Na voz dos professores, segundo inferimos, tal proposta metodoldgica poderia
funcionar melhor com um numero reduzido de alunos nas salas de aulas, com a presenca de
mobiliario adequado e ajustado as necessidade dos alunos e do professor, além de contar com
maior disponibilidade de tempo para o efetivo desenvolvimento das atividades educativas.
Tais fatores, por sua vez, implicam em repensar a respeito do o curriculo escolar e da
organizacéo da escola.

Em dltima andlise, percebemos conter, esta categoria, complexo material de discussdo
e analise. No entanto, a finalizamos com a convic¢do de que, a partir do trabalho que os
docentes realizaram com essa proposta de ensino, novos olhares sejam lancados para as
condigcdes de infraestrutura de seus ambientes de trabalho, podendo ser vistas como

importantes fontes de informacéo para sua melhoria.
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CONSIDERACOES FINAIS

Assim como o fim de um dia é sempre seguido do inicio de uma noite e esta, de um
novo amanhecer, chegamos a estas palavras finais com o sentimento do “dever cumprido”
mas, a0 mesmo tempo, com a compreensao de que o trabalho ora realizado, abre perspectivas
amplas para estudos vindouros.

Buscamos responder, ao longo do trabalho, a seguinte questdo problematizadora: qual
a compreensao que emerge da fala de um grupo de professores, participantes de um curso de
formacédo continuada, a respeito do emprego de "histdrias problematizadoras™ para o ensino
de Astronomia, apos sua implementacéo em sala de aula?, a partir da qual foram definidas as
categorias ou eixos de analise dos dados obtidos: avaliacdo e uso dos textos das HPs;
avaliacdo e uso dos recursos materiais; avaliacdo e compreensdo do papel do aluno na
implementacdo das atividades; avaliagdo e compreensdo do papel do professor na
implementacdo das atividades e avaliacdo e compreensédo da interferéncia das condicdes de
infraestrutura escolar na implementacdo das atividades.

A juncdo de todos estes elementos conduziram-nos a atingir o objetivo central da
pesquisa, que foi investigar a viabilidade do trabalho com o recurso pedagogico - “historias
problematizadoras” - para o ensino de Astronomia, na 6tica de um grupo de professores que
participaram de um curso de formagéo continuada.

Entendemos que o trabalho em sala de aula é transposto por uma série de fatores,
dentre eles: a compreensdo que os docentes tém a respeito do papel a ser desempenhado pelos
alunos, em sala de aula, ou como devem agir sobre materiais oferecidos pelo professor, bem
como, a compreensao que os docentes tém a respeito do seu proprio papel na aula, se Ihes
cabe ou ndo oferecer respostas aos problemas propostos, se eles oferecem espaco de discussdo
entre os educandos, ou ainda, como as condi¢des de infraestrutura das escolas, tais como:
organizacao do espaco fisico das salas de aula e dos materiais utilizados, gerenciamento do
tempo, interacdes entre os alunos e destes com os professores, dentre outros aspectos. Todos
estes elementos foram de fundamental importancia para a realizagdo desta pesquisa, pois, sua
unido, acrescida a posterior analise, nos permitiram chegar as consideragdes que se seguem.

A implementacdo das ‘“historias problematizadoras” levou-nos a perceber que, de
modo geral, os professores avaliaram-nas positivamente, julgando-as viaveis para o trabalho
com os conteudos de Astronomia.

Especificamente, no que concerne a avaliagdo e uso dos textos das HP, estes

mostraram-se capazes de oferecer condicdes para otimizar o desenvolvimento dos contetdos
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astronémicos, tornando sua compreensdo mais acessivel aos alunos, uma vez que tomam
como ponto de partida tanto o conhecimento prévio de cada estudante quanto a sua
predisposicdo para a constru¢cdo de novos conhecimentos. Também percebemos que, na
opinido dos professores, os textos das historias problematizadoras parecem conjugar 0S
mesmos principios do ensino por investigacao.

No entanto, ressaltamos que, a partir dos relatos dos docentes, identificamos possiveis
falhas na redacdo e na composicdo das ideias de alguns textos, fato que pode ter gerado
inseguranca, confusdo e até dificuldade de compreensao, por parte dos alunos. Entendemos,
portanto, que os resultados, quando nédo alcancados, apds implementacéo das historias, podem
estar relacionados com a possivel incoeréncia de tais textos com a metodologia implementada.
Por essa razdo, percebemos, em alguns casos, a necessidade de ajustes dos textos pelos
professores, 0s quais, em certa medida, facilitaram o trabalho dos docentes com os alunos,
em sala de aula.

Além disso, a principio, os professores, em sua maioria, revelaram que a Astronomia
ndo foi um conteddo assimilado de forma continua e madura em suas respectivas formacdes
escolares e que, mesmo assim, necessitavam trabalhar com essa ciéncia na educacdo basica.
Nesse caso, 0 recurso central de formagéo e trabalho dos professores sempre fora a consulta
aos livros didaticos.

Tais afirmagdes foram confirmadas ao longo dos encontros do curso de formagéo
“Astronomia na Educagdo Basica”, nos quais fora revelado que os professores tinham
dificuldades em trabalhar com contetddos de Astronomia, sentindo-se inseguros. O resultado
disso revelou-nos, por vezes, um trabalho timido em sala de aula, alegando falta de tempo e
da existéncia dos demais contetidos do plano de ensino.  Entretanto, ap6s 0 curso, 0S
professores afirmaram que se sentiam mais preparados em relacdo ao aspecto tedrico.
Também ressaltamos que ndo identificamos, durante o periodo de constituicdo profissional
dos professores, nenhum tipo de formacéo para o trabalho com temas de Astronomia.

A constatacdo acima, nos autoriza a incluir nessas consideracfes, também alguns
aspectos criticos que a pesquisa demonstrou. Ou seja, pontos que se revelaram mais frageis e
que exigiram um cuidado maior. Dentre os quais, destacamos a pouca disponibilidade de
tempo para a efetiva implementacéo das atividades; as limitacGes do espaco fisico das salas de
aula; as demais atividades escolares extraclasse. Ainda, enfatizamos que o trabalho
desenvolvido com alguns textos sofreu adaptacfes, sendo-lhes subtraidas algumas etapas.

Inferimos que, nesses casos, 0s resultados mostraram-se insatisfatérios, uma vez que ndo
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oportunizaram aos alunos o desenvolvimento da habilidade de levantarem hipdteses e
discutirem sobre os temas, nem de socializarem os resultados entre os grupos na classe.

Sobre a avaliacdo e uso dos recursos materiais com os alunos, percebemos, ao longo
de sua implementacdo, que os professores, de modo geral, sentiram a necessidade de adapta-
los a realidade de sua préatica docente, em suas salas de aula, seja pela quantidade de materiais
disponiveis para o trabalho com os alunos, seja pela qualidade que apresentaram, ou, ainda,
pela dificuldade de manuseio que ofereciam. No entanto, ndo obstante a tais fatores, é
consenso que os materiais despertaram nos alunos a curiosidade e lhes estimularam a
criatividade e a imaginacdo, transcendendo, em importancia, o texto da histdria, em alguns
casos. Tal fato, inferimos, pode levar os aprendizes, por vezes, a formar novas ideias, tomar
decisbes e agirem por conta propria, de acordo com o contexto de trabalho.

Quanto a compreensdo do papel do aluno na implementacdo das atividades,
concluimos que ao assumir, ativa e participativamente, suas acdes no préprio processo de
aprendizagem, relacionando o objeto de estudo com 0s acontecimentos cotidianos que o
cercam, 0s alunos conseguem dar explicacGes para o resultado de suas acdes e interacdes. De
maneira geral, segundo as opinides dos docentes, os estudantes se mostraram motivados,
interessados e envolvidos com a proposta. Apesar das dificuldades e limitagcbes encontradas,
envolveram-se ativamente nas variadas etapas do processo de aprendizagem.

Inferimos, portanto, que os professores revelaram compreender a corresponsabilidade
dos aprendizes no sentido de fazerem suas proprias descobertas sobre os contetdos estudados,
embora ndo a tenham identificado plenamente entre seus alunos.

No que concerne a avaliacdo e compreensao do papel do professor na implementacéo
das atividades, percebemos que, no que se refere ao entendimento de fendmenos
astrondémicos, dentre os quais, destacaram-se: a organizacao do Sistema Solar, os movimentos
da Terra no espaco, a formacdo das estacbes do ano e das fases da Lua e o estudo das
constelacdes, a maior parte dos docentes relatou ndo domina-los integralmente, ou mesmo, em
alguns momentos, relatou saber tanto quanto os alunos.

Em muitos momentos, segundo relatos da maior parte dos docentes, embora
julgassem-se participativos, motivados e mediadores no processo de aprendizagem dos
alunos, percebemos faltar, em certa medida, em suas agcdes com 0s estudantes, a compreensao
e, por consequéncia, a conducéo de aspectos essenciais para o desenvolvimento das atividades
propostas, tais como: a valorizacdo das concepcdes prévias dos estudantes, o reconhecimento
e a importancia da implementacdo de todas as etapas da metodologia de ensino proposta, a

preparacdo do ambiente e dos recursos materiais empregados para a execucdo das atividades,
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bem como a administracdo eficiente do tempo de aplicacdo das HP e o dominio dos
conteddos.

Nesse sentido, compreendemos que sua pratica, no trabalho com as historias
problematizadoras, revelou-se um misto de uma acdo que entende que o aluno deva ter papel
ativo e, portanto, o professor deve favorecer tais posturas, a0 mesmo tempo que, em algumas
circunstancias, cabe ao docente direcionar o processo de aprendizagem, principalmente nas
ocasides em que sentiram-se receosos com o controle dos alunos ou que 0s mesmos néo
mostrassem avancgar na compreensdo do assunto.

No que concerne a provaveis interferéncias das condigdes de infraestrutura escolar na
implementacdo das atividades, ressaltamos que tais condi¢Ges, como: organizacdo do espacgo
da sala de aula e dos materiais, a gestdo do tempo, as situacGes de interacbes entre os alunos,
0 curriculo escolar, bem como a gestdo escolar afetaram diretamente o trabalho com a
metodologia proposta.

Dentre o rol de fatores mencionados, acreditamos ser o tempo o grande entrave das
implementacdes da proposta com os alunos, uma vez que, para o desenvolvimento da maioria
das HP mostrou-se insuficiente, segundo relatos dos docentes.

Por fim, em resposta a questdo central desta pesquisa, acreditamos que os professores
participantes, ao trabalharem com esse conjunto de historias problematizadoras, as tenha
compreendido como um potencial instrumento de ensino, capaz de promover em seus alunos
tanto aspectos relacionados ao ensino e aprendizagem dos temas envolvidos, quanto
favorecido aspectos ludicos e de participacdo. Neste cenario, compreendem que 0s alunos
devam ter papel ativo, e sua pratica profissional reflete isso, ainda que em nem todos os
momentos. Compreendem, ainda, que apesar das atividades se mostrarem viadveis, também
ndo sdo de facil realizacdo, sobretudo pela maneira como a escola esta organizada, tanto em
seus aspectos estruturais, quanto formais. Isso torna dificil a realizacdo da atividade, pois
envolve elementos que a escola tem tratado de maneira rigida, como curriculo escolar e carga
horéaria dos professores.

Nesse sentido, retomando nosso objetivo, compreendemos que a viabilidade do
trabalho com as histérias problematizadoras no ensino de Astronomia esta fundamentada em
uma série de fatores, dentre os quais, destacamos: a acessibilidade e facilidade de
compreensdo dos textos; o baixo custo dos componentes para a elaboracdo do material, bem
como a facilidade de manejo destes, tanto por parte dos professores, quanto dos alunos; o
formato direto, atraente e desafiador dos textos, que estimulam e propdem relacGes e

associagfes com contetdos diversos, ou seja, € uma proposta que pode também ser trabalhada
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de maneira multidisciplinar. No caso da jungéo entre as HP e o estudo de Astronomia, as
atividades incluiram, até mesmo, o proprio corpo do aluno para a simula¢do dos movimentos
dos astros. Enfatizamos também que é uma proposta apropriada para uma ampla faixa etéria.
Estimula o aluno a pensar, a apresentar as suas ideias e aplica-las as situagdes concretas. Em
contrapartida, a proposta mostrou-se invidvel, ou apresentou dificuldades, nos seguintes
aspectos: requer mais tempo do que, geralmente, as escolas estdo preparadas para atribuir;
necessita de um ambiente, em certa medida, amplo e organizado, 0 que ndo parece ser a
realidade nas escolas onde a proposta foi implementada; requer ambientes com instalagdes em
boas condicoes.

Finalmente, dadas as possibilidades de experiéncias e praticas, tanto com as "historias
problematizadoras™ quanto com o contetido “Astronomia”, fica a sensac¢do de que, ainda, ha
muito a ser feito em estudos futuros. E € assim que concluimos a presente pesquisa: com a
satisfacdo de estar finalizando uma tarefa, mas, a0 mesmo tempo, com a expectativa de que
esse trabalho de pesquisa possa oferecer possibilidades para novos estudos, contribuindo

com o processo de aprendizagem e de ensino no campo da Educacdo em Astronomia.
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APENDICE A - Contém a histdria problematizadora: Um pulinho até Saturno, o texto Por
detrds da historia, a ficha de resposta do participante, além das imagens dos recursos

materiais que acompanham a HP.

Historia Problematizadora: Um pulinho até Saturno

A televisdo estava ligada e era hora do telejornal. Os irmdos Celeste, Astronildo e
TelUrico estavam jantando, sem prestar muita atencdo nas noticias. Jogavam conversa fora,
até que Celeste interrompe os irmdos e pede que facam siléncio. A noticia era de que no
préximo ano haverd uma viagem de trés de astronautas até Marte. Serd a primeira vez que 0
homem pisara naquele planeta. Apds ouvir isso, Celeste comenta com 0s irmaos:

- Nossa, que interessante! Imaginam que emocionante pisar em Marte!

Telurico, que ndo estava ligando muito para a fala da irm4, afirma:

- Que nada! Marte é facil, porque esta perto da Terra!l Eu queria mesmo € ver 0s
astronautas chegarem bem perto de Saturno, o planeta dos anéis. Emocionante deve ser
sobrevoar seus anéis! Como sera que eles sdo quando vistos de perto?, indaga Teldrico.

Astronildo, que ouvia a conversa dos irmdos enquanto tomava um suco, resolve
interferir:

- Mas se 0 homem chegara até Marte, é s ele viajar mais um pouco que alcancara
Saturno e seus aneis!

Assustado com a fala de Astronildo, Celeste interrompe:

- Mas vocé ndo sabe o que diz, Astronildo! Depois de Marte vem Jupiter, e s6 depois
gue vem Saturno!

- Estd bem, mas se a nave saiu da Terra e foi até Marte, é s6 seguir mais dois tantos
desta distancia que passa por Jupiter e chega em Saturno!, explica Astronildo, tentando
convencer a irma. Teldrico ouvia em siléncio as ideias dos dois, torcendo para Astronildo,
logicamente.

Para tentar explicar para Astronildo que Saturno estava muito mais longe de Marte, do
que a disténcia de Terra até Marte, Celeste langa um desafio:

- Pois bem, vou pedir a vocés que pensem um pouco! Vamos imaginar que a distancia
do Sol até o ultimo planeta do sistema solar, que € Netuno, seja de 100 cm. A quantos
centimetros do Sol vocés acham que nds, na Terra, estamos? Onde estaria Marte? E ai 0

desafio: onde estaria Saturno? Se vocés conseguirem imaginar isso corretamente, verdo que
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eu estou certo, ou seja, se 0 homem chegou até Marte, ndo quer dizer que chegara até Saturno!
N&o convencidos disto, Telurico da as méos para Astronildo, que diz:
- Pois eu e Telarico vamos resolver esse desafio, e ai sim vocé vera que Saturno nao
esta tdo distante assim de Marte!
Sem acreditar muito nos dois irméos, Celeste comenta baixinho, para si mesmo:

- Por Saturno! Como sdo inocentes!

Agora é com Voce:

Vocé ja imaginou uma viagem do homem até Saturno? Mas sera que isso é possivel?
Saturno esta, realmente, muito mais longe, quando comparado a distancia até Marte? Pare e
pense! Quem esta certo: Celeste ou Astronildo?

Em seguida, propomos a vocé e seus colegas resolverem o desafio de Celeste! Numa distancia
de 100 cm, pense como ficariam os oito planetas, em ordem a partir do Sol, se f6ssemos

respeitar a distancia que um se encontra do outro.

Por detras da historia

A televiséo estava ligada e era hora do telejornal. Os irmdos Celeste, Astronildo e
TelUrico estavam jantando, sem prestar muita atencdo nas noticias. Jogavam conversa fora,
até que Celeste interrompe os irmaos e pede que facam siléncio. A noticia era de que no

proximo ano havera uma viagem de trés astronautas até Marte. Sera a primeira vez que o

homem pisaré naquele planeta. Ap6s ouvir isso, Celeste comenta com os irméaos:

Marte foi escolhido propositalmente, uma vez que se trata de um planeta que
constantemente est4 presentes nos meios de divulgacdo e, historicamente, tem estado
presente na imaginagdo humana, seja por meio de idéias de viagens tripuladas até 1a ou da

busca de vida em sua superficie.

- Nossa, que interessante! Imaginam que emocionante pisar em Marte!

Fisicamente, isso é possivel, uma vez se tratar de um planeta com superficie solida, tal qual

a da Terra.
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Telurico, que ndo estava ligando muito para a fala da irm4, afirma:
- Que nada! Marte é facil, porque esta perto da Terra! Eu queria mesmo é ver 0s

astronautas chegarem bem perto de Saturno, o planeta dos anéis. Emocionante deve ser

sobrevoar seus anéis! Como sera que eles sdo quando vistos de perto?, indaga Teldrico.

Se os planetas do Sistema Solar estivessem alinhados, Marte seria o quarto em distancia a

partir do Sol, ao passo que Saturno seria 0 sexto.

Astronildo, que ouvia a conversa dos irmaos enquanto tomava um suco, resolve
interferir:

- Mas se 0 homem chegar até Marte, ou seja, se ele vencer a distancia até este planeta,

é s6 ele viajar mais um pouco que alcancara a distancia da drbita de Saturno.

Tal situacéo é hipotética, e somente ocorreria se 0s planetas estivessem alinhados entre si.
Na realidade, a viagem ndo seria linear e os astros do Sistema Solar precisariam ter
posicOes favoraveis. Partindo dela, a distancia da Terra até Marte é em torno de
78.000.000 Km, enquanto até Saturno é de 1.280.400.000 Km, ou seja, aproximadamente

16 vezes mais distante de nés.

Assustado com a fala de Astronildo, Celeste interrompe:

- Mas vocé ndo sabe o que diz, Astronildo! Depois da o6rbita de Marte vem a de

Jupiter, e s6 depois que vem a de Saturno!

Neste momento, a historia traz algumas informacdes, como a ordem que os planetas
obedecem partindo da Terra em direcédo oposta ao Sol (Marte — Japiter — Saturno). Nesse
caso, Astronildo reafirma que ir até o planeta implica em vencer a distancia da Terra até
sua orbita. Se os planetas estivessem alinhados, tal distancia seria a menor possivel, e
ainda assim a diferenca entre chegar até a drbita de Saturno em relacdo a Marte é

expressivamente grande.

- Estd bem, mas se a nave saiu da Terra e alcancou a Orbita de Marte, é sO seguir mais

duas vezes esta distancia, que ela passarad pela orbita de Jupiter e chegard na de Saturno!,

explica Astronildo, tentando convencer a irmd. Teldrico ouvia em siléncio as ideias dos dois,

torcendo para Astronildo, logicamente.
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Segundo apontado anteriormente, esta distancia € 16 vezes maior, e ndo somente duas.

Para tentar explicar para Astronildo que a érbita de Saturno estava muito mais longe
que a de Marte, Celeste lanca um desafio:
- Pois bem, vou pedir a vocés que pensem um pouco! Vamos imaginar que a distancia

do Sol até a Orbita do Gltimo planeta do Sistema Solar, que é Netuno, seja de 100 cm. A

quantos centimetros do Sol vocés acham que nos, na orbita da Terra, estamos? Onde estaria a
Orbita de Marte? E ai, 0 desafio: onde estaria a orbita de Saturno? Se vocés conseguirem
imaginar isso corretamente, verdo que eu estou certa, ou seja, se 0 homem venceu a distancia

até a orbita de Marte, ndo quer dizer que chegara até a de Saturno!

Na situacdo proposta por Astronildo, a estimativa a ser feita € a distancia do Sol a 6rbita

de cada planeta.

Né&o convencidos disto, Teldrico da as méos para Astronildo, que diz:

- Pois eu e Teldrico vamos resolver esse desafio, e ai sim vocé vera que a distancia até
a Orbita de Saturno ndo esta tdo longe assim da de Marte!

Sem acreditar muito nos dois irméos, Celeste comenta baixinho, para si mesma:

- Por Saturno! Como sdo inocentes!
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Figura 1 - Imagens dos recursos materiais que acompanham a historia problematizadora: Um pulinho
até Saturno utilizados durante o curso de Formagdo Continuada de Professores.

Fonte: A autora (2012).
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APENDICE B - Contém a histéria problematizadora: No sitio do avd Saturnino tinha uma
canoa, o texto Por detrés da histdria, a ficha de resposta do participante, além das imagens

dos recursos materiais que acompanham a HP.

Historia Problematizadora: No sitio do avd Saturnino tinha uma canoa

O passeio no sitio do avd Saturnino realmente estava muito divertido! Os irméos
Celeste, Astronildo e Telarico tinham aprendido muitas coisas interessantes que o avod lhes
ensinara, como por exemplo, plantar abdboras, colher frutas e até a andar a cavalo. Naquela
noite, tomaram banho mais cedo, porque Seu Saturnino os levaria até o sitio do vizinho, ha
um quilémetro dali, ver como se faz arapuca. Iriam caminhando por uma trilha, como faziam
os moradores daquele local.

Logo apds o horério da janta, estavam os trés prontos, esperando o avd, que acabara de
calcar a botina e ia saindo para o quintal, despedindo-se da avo Estela. Caminhando pelo
pasto escuro, conversavam, enquanto seguiam por uma trilha feita na grama. O céu estava
muito limpo e podia-se avistar uma imensiddo de estrelas, porque quase nenhuma luz da
cidade chegava até o sitio dos avos.

Em um certo momento da caminhada, Seu Saturnino, que queria mostrar tudo o que
sabia para 0s netos, para, olha para céu e aponta com o dedo, explicando:

- Vocés estdo vendo aquelas trés estrelinhas bem juntinhas, bem no meio do céu,
acima 4 da casa do sitio? E neste lugar do céu onde fica a constelagio da canoa dos peixes.
As trés estrelinhas estdo bem na ponta da canoa e representam os trés peixes que vao ser
levados pra Deus, no dia da Pascoa.

Os irméos, que olhavam para o dedo do avb e para o céu, ficaram calados, sem
responder nada. Ndo encontravam a canoa. Sé os trés peixinhos. Celeste, que ndo acreditava
nas coisas que o avé contava, tomou coragem e também explicou:

- Mas vd! NoOs ndo estamos vendo nenhuma constelacdo da canoa dos peixes! O
senhor é que ndo estd vendo, que bem ali esta a constelacdo da borboleta. Aquelas trés
estrelinhas que nos mostrou, estdo bem na sua cabeca! Uma € a boca e as outras duas 0s
olhinhos dela! N&o é nada de peixe na canoa, fala seriamente Celeste, querendo convencer
aquele senhor de que sua explicagéo estava correta.

- O avo fazia cara de quem ndo enxergava a borboleta que a neta tentava lhe mostrar.

Né&o convencido da explicacdo da garota, ele insiste:

- Desde que eu sou moleque, que eu moro na roga, e sempre Vvi a constelacao da canoa
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dos trés peixes, que sempre aparece antes da Pascoa. Meu pai j& me mostrava isso, e ele
aprendeu com o pai dele também. Mas agora € borboleta!, fala indignado o senhorzinho,
cocando a barba branca, enquanto resmunga.

Para consolar o avo, Astronildo tenta dar outra explicacdo, enquanto Telurico rateava
baixinho com Celeste, que deixara o velhinho confuso :

- V0, néo liga para a Celeste ndo! Ela deve ter aprendido isso na escola e queria que o
senhor também aprendesse! LAgico que ali esta a constelacdo da canoa dos trés peixes!

O avé para de olhar para o céu e volta a caminhar na trilha escura, enquanto resmunga:

- Esse mundo esta mesmo mudado demais! Até no céu eles mexem!

Agora é com Voce:

Parece que neste céu, cada um viu algo diferente! Desafiamos vocé a encontrar estas
constelacdes. Fagamos assim: uma parte da turma vai encontrar a constelagdo da “canoa dos

eixes” e a outra, a da “borboleta”. Vamos ver quem tinha razdo: o avo Saturnino ou Celeste?
9

Por detras da historia

O passeio no sitio do avd Saturnino realmente estava muito divertido! Os irméos
Celeste, Astronildo e Teldrico tinham aprendido muitas coisas interessantes que o avd lhes
ensinara, como por exemplo, plantar abdboras, colher frutas e até a andar a cavalo. Naquela
noite, tomaram banho mais cedo, porque Seu Saturnino os levaria até o sitio do vizinho, ha
um quilémetro dali, ver como se faz arapuca. Iriam caminhando por uma trilha, como faziam
os moradores daquele local.

Logo apds o horério da janta, estavam os trés prontos, esperando o avd, que acabara de
calcar a botina e ia saindo para o quintal, despedindo-se da avo Estela. Caminhando pelo
pasto escuro, conversavam, enquanto seguiam por uma trilha feita na grama. O céu estava

muito limpo e sem Lua, de modo que podia-se avistar uma imensidao de estrelas, até mesmo

porgue quase nenhuma luz da cidade chegava até o sitio dos avos.

Estas seriam condi¢fes adequadas para se conseguir avistar um grande numero de
estrelas. Na noite de Lua cheia, o céu noturno fica relativamente iluminado, assim como
proximo a grandes centros urbanos, a poluicdo luminosa ofusca o brilho das estrelas mais

fracas.
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Em um certo momento da caminhada, Seu Saturnino, que queria mostrar tudo o que
sabia para os netos, para, olha para céu e aponta com o dedo, explicando:

- Vocés estdo vendo aquelas trés estrelinhas bem juntinhas, bem no meio do céu, na

reta da casa do sitio? E neste lugar do céu onde fica a constelacdo da canoa dos peixes. As trés

estrelinhas estdo bem na ponta da canoa e representam os trés peixes que véo ser levados pra

Deus, no dia da Pascoa.

Para efeito do trabalho desenvolvido nesta historia, tal constelacdo ndo é reconhecida

oficialmente. Trata-se de uma criacdo aleatoria.

Os irméos, que olhavam para o dedo do avb e para o céu, ficaram calados, sem
responder nada. Ndo encontravam nenhuma canoa. SO os trés peixinhos. Celeste, que nédo
acreditava nas coisas que o avd contava, tomou coragem e também explicou:

- Mas vO! N6s ndo estamos vendo nenhuma constelagdo da canoa dos peixes! O

senhor é que ndo estd vendo, que bem ali estd a constelacdo da borboleta. Aquelas trés

estrelinhas que nos mostrou, estdo bem na sua cabeca! Uma € a boca e as outras duas 0s
olhinhos dela! N&o é nada de peixe na canoa, fala seriamente Celeste, querendo convencer
aquele senhor de que sua explicagéo estava correta.

Da mesma forma que a constelacdo anterior, a indicada por Celeste também néo existe

oficialmente.

O avé fazia cara de quem ndo enxergava a borboleta que a neta tentava lhe mostrar.
Né&o convencido da explicacdo da garota, ele insiste:

- Desde que eu sou moleque que eu moro na roga, e sempre Vi a constelacdo da canoa
dos trés peixes, que sempre aparece antes da P&scoa. Meu pai ja me mostrava isso, e ele
aprendeu com o pai dele, que aprendeu com meu bisav0, que era indio. Mas agora vem vocé
me dizendo que é borboleta!, fala indignado o senhorzinho, co¢ando a barba branca, enquanto
resmungava.

Para consolar o avo, Astronildo tenta dar outra explicacdo, enquanto Telurico rateava
baixinho com Celeste, que deixara o av6 confuso:

- V6, ndo liga para a Celeste ndo! Ela deve ter aprendido isso na escola e queria que o
senhor tambeém aprendesse! Logico que ali esté a constelacdo da canoa dos trés peixes!

O avo0 para de olhar para o céu e volta a caminhar na trilha escura, enquanto resmunga:

- Esse mundo estd mesmo mudado demais! Até no céu eles mexem!
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Figura 2 - Imagens dos recursos materiais que acompanham a histéria problematizadora: No sitio do
avd Saturnino tinha uma canoa utilizados durante o curso de Formagéo Continuada de Professores.

Fonte: A autora (2012).
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APENDICE C - Contém a histria problematizadora: Alf, tia Luana. Parabéns!, o texto Por
detrds da historia, a ficha de resposta do participante, além das imagens dos recursos

materiais que acompanham a HP.

Historia Problematizadora: Ald, tia Luana. Parabéns!

Na TV, o telejornal informa as noticias, mas ninguém esta atento a elas. Astronildo e
Telurico cochilam no sofa da sala, quando, de repente, entra Celeste, e acorda a todos com
seus modos pouco delicados, trombando na mesinha de centro e derrubando um vaso.

- Mas ndo se pode nem ter sossego nesta casa, Celeste! Veja se isso sdo modos de
entrar! Pensei que era um terremoto!, fala irritado, Astronildo.

- Eu também concordo com o Astronildo. Vocé deveria ser menos avoada e prestar
mais aten¢do por onde anda, comenta TelUrico, ainda meio dormindo, mas em tom de bronca.

Quase sem respirar direito, Celeste néo liga para as chatea¢Oes de seus irmé&os, e segue
direto para o quarto. Ndo entendendo o que se passava com a irma distraida, os dois desligam
a TV e vdo saber o que acontecia com ela. Chegando a porta, observam que Celeste remexia
uma agenda telefénica que fica na gaveta do criado mudo. Sem ainda entender o que ocorria,
Astronildo pergunta:

- Mas o que vocé tem? Nem falou conosco, passou correndo pela sala e veio aqui.
Agora fica revirando esta agenda como louca sem dizer nada. Teldrico e eu queremos saber o
que aconteceu com vocé! O que te deu?

- Calma! Calma! Posso explicar... Ah, achei! Olha ele aqui! E o nimero do telefone
gue eu preciso. SQ isso.

- E n6s podemos saber que nimero é esse e por que vocé esta tdo desesperada atras
dele?, pergunta Telurico. Esse caderninho de telefones é tdo velho e faz tanto tempo que a
gente nem usa isso dai; vai ver os telefones ja mudaram todos.

- Depois dizem que sou eu a distraida da casa! Fala Celeste, com ar de zombaria.
Vocés ndo se lembram que dia é hoje, ndo?

Os dois ficam pensativos, cocam as cabecas, olham para o teto, franzem a testa e nada
Ihes vem a mente. Nada respondem, s6 olham um para o outro, encolhendo os ombros.

- Hoje é dia 23 de maio, dia do aniversario da tia Luana, de Portugal. Lembram-se
dela, quando veio nos visitar uns anos atras?

- Nossa! Mas vocé ainda se lembra disso? Pergunta Telurico, indignado. Logicamente
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que eu ja fiz até questdo de me esquecer, porque ela ficou a semana toda dormindo na minha
cama. Deus me livre dela voltar! Exclama TelUrico.

- Bem, tanto me lembro de nossa tia, que vou ligar para ela, afirma Celeste. Por isso
vim atras do caderninho de telefones. Vamos Ia, assim todos podem cumprimenta-la.

Atentando-se para o horério, sempre prudente, Astronildo comenta:

- Espera! Mas ja sdo 10 horas da noite! E pelo que me lembro, a tia Luana toma um
cha de boa noite e apaga logo que o claro do dia vai emboral

- Eu também me lembro disso, pois quando ela estava aqui, era bem na minha cama
que ela dormia, relembra Teldrico, franzindo a testa.

Percebendo a confusdo que os dois irméos estavam fazendo, Celeste tenta,
rapidamente, explicar-se:

- Mas gente! Pensem um pouco! Aqui no Brasil € que sdo 10h da noite! Mas se
esqueceram de um detalhe: ela esta em Portugal agora! Se a Terra é redonda e gira, ha lugares
onde tem luz do Sol e em outros, como aqui, hdo o enxergamos. 1sso eu sei bem!

Buscando alertar Celeste de que era absurdo ligar para tia Luana naquele horario,
Astronildo tenta fazer a irma pensar:

- Telurico, ajude-me a tentar impedir esta maluca de ligar agora para nossa tia.

- E muito simples, afirma Telurico. Peguemos um dos globos terrestres, dos 38 que
tenho em minha colecgéo.

Impaciente com a discussdo dos irmaos, Celeste pega o telefone e comeca a discar.
Telurico corre e traz um globo terrestre. Astronildo toma o telefone das maos da irmé e diz:

- Espere, sua impaciente! Veja o globo! TelUrico, mostre onde estd Portugal para a
nossa irmé distraida.

- Veja, esta aqui. Portugal esta a leste de onde estamos.

- Isso, Teldrico, explica pra ela que horas sdo |4, agora.

- Veja, Portugal esté a leste de nos! Ele esta a leste! Repete Teldrico.

Impaciente, Astronildo, segurando a mao do irméo, diz:

- 1sso vocé ja disse, mas explique que horas sdo 1a! Nao vé que ela esta querendo ligar
para nossa tia!

Telurico, com um ar confuso, afirma:

- Portugal esta a leste de nds, mas eu ndo sei para que lado a Terra gira. Ent&o, se aqui
é noite, e a Terra gira de oeste para leste, la estara mais a frente, serd mais tarde, ai ela deve
estar dormindo. Mas se girar de modo contrério, 14 ainda pode ser final do dia, e ai ela estara

acordada.
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- Sim, sim! Deixe-me ligar, pede Celeste.

- Mas como vocé ndo sabe como a Terra gira? - Exclama Astronildo.

Impaciente com a situacdo, Celeste comenta:

- E tem mais uma coisa, se 1a for mais tarde que aqui, o aniversario dela até ja passou!
O jeito é ligar para saber! Vamos tentar, assim descobrimos que horas séo 14, e também para
que lado a Terra gira.

- Trim..... Trim......0 telefone toca.

- Al8?, uma voz responde do outro lado da linha.

- Alb, tia Luana?

Agora é com Voce:

Celeste, tida como irmd distraida, lembrou-se do aniversario de tia Luana, e deseja lhe
cumprimentar. Apesar de serem 10h da noite na casa dos irméos, no Brasil, e sabendo que a
tia dorme cedo, Celeste deseja fazer a ligacdo. Como bem lembram os dois irmdos, em
Portugal pode ser ainda mais tarde, ou mais cedo, dependendo do sentido de rotacao da Terra.

E vocé, o que acha? Acordaram ou ndo tia Luana? Pense e depois discuta com seus

colegas.

Por detras da historia

Na TV, o telejornal informa as noticias, mas ninguém esta atento a elas. Astronildo e
Tellrico cochilam no sofa da sala, quando, de repente, entra Celeste, e acorda a todos com
seus modos pouco delicados, trombando na mesinha de centro e derrubando um vaso.

- Mas ndo se pode nem ter sossego nesta casa, Celeste! Veja se isso sdo modos de
entrar! Pensei que era um terremoto!, fala irritado, Astronildo.

- Eu também concordo com o Astronildo. VVocé deveria ser menos avoada e prestar
mais atencdo por onde anda, comenta Telurico, ainda meio dormindo, mas em tom de bronca.

Quase sem respirar direito, Celeste néo liga para as chateagOes de seus irmé&os, e segue
direto para o quarto. Ndo entendendo o que se passava com a irma distraida, os dois desligam
a TV e vao saber o que acontecia com ela. Chegando a porta, observam que Celeste remexia
uma agenda telefonica que fica na gaveta do criado mudo. Sem ainda entender o que ocorria,

Astronildo pergunta:
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- Mas o que vocé tem? Nem falou conosco, passou correndo pela sala e veio aqui.
Agora fica revirando esta agenda como louca sem dizer nada. Telulrico e eu queremos saber 0
que aconteceu com vocé! O que te deu?

- Calma! Calma! Posso explicar.... Ah, achei! Olha ele aqui! E o nimero do telefone
que eu preciso. SO isso.

- E nds podemos saber que numero € esse e por que vocé estd tdo desesperada atrds
dele?, pergunta Telurico. Esse caderninho de telefones € tdo velho e faz tanto tempo que a
gente nem usa isso dai; vai ver os telefones j& mudaram todos.

- Depois dizem que sou eu a distraida da casa! Fala Celeste, com ar de zombaria.
Vocés ndo se lembram que dia € hoje, ndo?

Os dois ficam pensativos, cocam as cabecas, olham para o teto, franzem a testa e nada
Ihes vem a mente. Nada respondem, s6 olham um para o outro, encolhendo os ombros.

- Hoje é dia 23 de maio, dia do aniversério da tia Luana, de Portugal. Lembram-se

dela, quando veio nos visitar uns anos atras?

A escolha desta data foi aleatdria, mas é importante que os alunos a tenham em vista para
lancarem suas hipoteses. A escolha por Portugal se deu por acreditarmos que € um pais
que os estudantes, via de regra, estudam na escolarizacédo basica, e sobre o qual podem
possuir relativa facilidade para localizarem em mapas. Além disso, por ser um pais que
possui localizacdo (longitude) relativamente diferenciada em relacédo ao Brasil, permite-

nos significativa diferenca de fusos horarios entre os dois paises.

- Nossa! Mas vocé ainda se lembra disso? Pergunta Teldrico, indignado. Logicamente
que eu ja fiz até questdo de me esquecer, porque ela ficou a semana toda dormindo na minha
cama. Deus me livre de ela voltar! - Exclama Teldrico.

- Bem, tanto me lembro de nossa tia, que vou ligar para ela, afirma Celeste. Por isso
vim atras do caderninho de telefones. Vamos Ia, assim todos podem cumprimentéa-la.

Atentando-se para o horéario, sempre prudente, Astronildo comenta:

- Esperal Mas ja sdo 10 horas da noite! E pelo que me lembro, a tia Luana toma um

cha de boa noite e apaga logo que o claro do dia vai embora!
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A escolha por este horério foi proposital, uma vez que comega a estabelecer o cenério para
0 problema posteriormente declarado: se no momento da ligacdo, em Portugal, forem
algumas horas mais tarde, ja sera outro dia, mas se forem algumas horas mais cedo, ou

seja, “o claro do dia pode estar indo embora”, tia Luana pode ainda estar acordada.

- Eu também me lembro disso, pois quando ela estava aqui, era bem na minha cama
que ela dormia, relembra Teldrico, franzindo a testa.

Percebendo a confusdo que os dois irmdos estavam fazendo, Celeste tenta,
rapidamente, explicar-se:

- Mas gente! Pensem um pouco! Aqui no Brasil € que sdo 10h da noite! Mas se

esqueceram de um detalhe: ela esta em Portugal agora! Se a Terra é redonda e gira, h& lugares

onde tem luz do Sol e em outros, como aqui, ndo o0 enxergamos. Isso eu sei bem!

Nesta etapa da historia, alguns dados sdo apresentados aos alunos, como o fato de a Terra
ser redonda e, portanto, ter localidades em que € dia e outras em que é noite. Além disso, a
personagem explica que nosso planeta gira, sem, no entanto, explicar como isso e em

sentido se da.

Buscando alertar Celeste de que era absurdo ligar para tia Luana naquele horério,
Astronildo tenta fazer a irma pensar:
- Teldrico, ajude-me a tentar impedir esta maluca de ligar agora para nossa tia.

- E muito simples, afirma Tellrico. Peguemos um dos globos terrestres, dos 38 que

tenho em minha colecg&o.

O emprego da representagdo de nosso planeta num globo pode ajudar os alunos a
compreenderem como 0s raios solares ndo iluminam a Terra por inteira. Os alunos
deverdo ter a oportunidade de explorarem um globo terrestres nesta atividade, tal qual

Telurico sugere.

Impaciente com a discussdo dos irmdos, Celeste pega o telefone e comeca a discar.
Telurico corre e traz um globo terrestre. Astronildo toma o telefone das maos da irma e diz:

- Espere, sua impaciente! Veja o globo! Teldrico, mostre onde esta Portugal para a

nossa irma distraida.
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- Veja, esta aqui. Portugal esta a leste de onde estamos.

A localizacdo do pais no globo ajuda os estudantes a compreenderem suas diferentes
posicdes. Além disso, a histéria aponta um outro dado, que é o fato daquele pais estar

localizado a leste de nos.

- Isso, Teldrico, explica pra ela que horas sdo |4, agora.

H& um indicativo de que as horas locais sdo diferentes nos dois paises, tratando-se de mais
um dado.

- Veja, Portugal esta a leste de nds! Ele esta a leste! Repete Teldrico.

Impaciente, Astronildo, segurando a mao do irméo, diz:

- Isso vocé ja disse, mas explique que horas sdo 1a! N&o vé que ela estd querendo ligar
para nossa tia!

Telurico, com um ar confuso, afirma:

- Portugal est4 a leste de nds, mas eu ndo sei para que lado a Terra gira. Entdo, se aqui

é noite, e a Terra gira de oeste para leste, 14 estara mais a frente, serd mais tarde, ai ela deve

estar dormindo. Mas se girar de modo contrério, |4 ainda pode ser final do dia, e ai ela estara

acordada.

Novamente, no cenario apresentado pela historia, duas informacfes sdo apresentadas por
Telurico, as quais sdo possiveis de ocorrer, mas que implicam em resultados totalmente
distintos: ou serd mais tarde ou mais cedo. Isso requerird que os estudantes pensarem a

respeito.

- Sim, sim! Deixe-me ligar, pede Celeste.

- Mas como vocé ndo sabe como a Terra gira? - Exclama Astronildo.

Novamente refor¢ando a informag&o sobre o movimento da Terra.

Impaciente com a situacdo, Celeste comenta:

- E tem mais uma coisa, se 1a for mais tarde que aqui, o aniversario dela até ja passou!

O jeito e ligar para saber! Vamos tentar, assim descobrimos que horas séo la, e também para

que lado a Terra gira.
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Trata-se de uma nova informagdo, que revela que apos Oh, comecard um novo dia. Na

situacdo apontada, podera ser 24 de maio.

- Trim..... Trim......o telefone toca.
- Al§?, uma voz responde do outro lado da linha.

- Alf, tia Luana?
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Figura 3 - Imagens dos recursos materiais que acompanham a histéria problematizadora: Al6, tia
Luana. Parabéns! utilizados durante o curso de Formagdo Continuada de Professores.

Fonte: A autora (2012).

Figura 4 - Mapa Mundi com fusos-horérios e algumas localidades.
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APENDICE D - Contém a histéria problematizadora: Calendario maluco, o texto Por
detrds da historia, a ficha de resposta do participante, além das imagens dos recursos
materiais que acompanham a HP.

Historia Problematizadora: Calendario maluco

Naquela tarde de janeiro, Celeste tinha recebido uma carta de seu primo Luno, que
mora nos Estados Unidos. Quando era bem pequeno, ele passava férias na casa de Celeste e
os irmdos, Astronildo e Tellrico, mas depois que seus pais foram morar fora do pais, nunca
mais ele veio. Celeste abriu rapidamente a carta para saber que novidades ele contava,
enguanto Astronildo e Telurico chegavam a sala para ouvir a leitura da irma:

CELESTE - Pessoal, sentem-se que eu vou ler a carta do Luno. Faz tempo que ele ndo nos
escreve; deve estar cheio de novidades!

Impacientes com a irmd, Astronildo e TellUrico pedem para que ela abra logo o
envelope. Celeste tenta rasga-lo, mas percebe que tem mais alguma coisa dentro, além de uma
folha de papel. Fica com medo de rasgar também o que o primo pode ter mandado. Corre até
a gaveta do armario e, com uma tesoura, abre cuidadosamente o pequeno pacote.

Curiosos, Astronildo e Telurico se aproximam para ver.

CELESTE - Nossa, 0 Luno mandou também um calendéario dos Estados Unidos!

Mas antes de mostrar para os dois irmé&os, ela comeca a ler a carta:

LUNO - "Ol4, primos! Espero que vocés estejam se divertindo nas férias de janeiro dai. Por
aqui, as aulas continuam. Saio pouco de casa, porque tem muita neve la fora. O inverno aqui
estd muito forte! Pelo menos ai, mesmo com frio, vocés podem dormir até mais tarde, porque
estdo sem aulas. Devo ir para o Brasil em julho, que é quando meu pai disse que faz muito
calor aqui! Nessa época eu queria aproveitar para ir a praia! Bem, mas dai, iremos todos
juntos ai no Brasil. Aproveito para mandar este calendario. Cada pagina tem uma foto das
quatro estagcdes do ano. Dai, vocés podem ter uma ideia de como esta frio este més! ....”

Celeste péara a leitura, porque seus irmdos pegam o calendario enviado pelo primo para
poderem ver as fotos, ja& meio confusos com aquilo que Luno escreveu na carta. Observando
bem as fotos, Astronildo comenta:

ASTRONILDO - Mas este calendario esta confuso! No més de janeiro tem muita neve, e eles
chamam de inverno. Vocé ndo esta com calor, Teldrico?, pergunta ao irmdo, enxugando o
suor que corria pela testa. E continua:

ASTRONILDO - Mas quando é o verao, portanto? E quando comeca o inverno? Além disso,

temos a primavera e o outono. Sera que la também tem estas estacdes iguais a aqui?
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Viram a pagina e véem uma bela foto das arvores perdendo as folhas, marcando o
outono. Continuam a folhear e encontram bonitos jardins floridos na primavera. Mas néo
entendem em que meses iSso ocorre.

Os irméos olham uns para os outros, e acham que o calendario tera que ser guardado,
pois as estagdes estdo erradas.

ASTRONILDO - Bem, em todo caso, € melhor vocé escrever para 0 Luno dizendo que

adoramos seu calendario e que esperamos por ele no verao, para irmos a praia...

Agora é com vocé:

O presente de Luno parece que confundiu os trés irmdos. E vocé, também se
confundiu? Pense em que periodo ocorre cada estacdo em sua cidade. Além disso, 0 que vocé

vé de mais marcante em cada uma das esta¢Ges? Depois, discuta com seus colegas a respeito.

Por detréas da historia

Naquela tarde de janeiro, Celeste tinha recebido uma carta de seu primo Luno, que
mora nos Estados Unidos. Quando era bem pequeno, ele passava férias na casa de Celeste e
os irmdos, Astronildo e Tellrico, mas depois que seus pais foram morar fora do pais, nunca
mais ele veio. Celeste abriu rapidamente a carta para saber que novidades ele contava,
enguanto Astronildo e Teldrico chegavam a sala para ouvir a leitura da irma:

CELESTE - Pessoal, sentem-se que eu vou ler a carta do Luno. Faz tempo que ele ndo nos
escreve; deve estar cheio de novidades!

Impacientes com a irmd, Astronildo e Telurico pedem para que ela abra logo o
envelope. Celeste tenta rasga-lo, mas percebe que tem mais alguma coisa dentro, além de uma
folha de papel. Fica com medo de rasgar também o que o primo pode ter mandado. Corre até
a gaveta do armario e, com uma tesoura, abre cuidadosamente o pequeno pacote.

Curiosos, Astronildo e Telurico se aproximam para ver.

CELESTE - Nossa, 0 Luno mandou também um calendario dos Estados Unidos!

Mas antes de mostrar para os dois irmé&os, ela comeca a ler a carta:

LUNO - "Ola, primos! Espero que vocés estejam se divertindo nas ferias de janeiro dai. Por

aqui, as aulas continuam. Saio pouco de casa, porque tem muita neve 14 fora. O inverno aqui

estd muito forte! Pelo menos ai, mesmo com frio, vocés podem dormir até mais tarde, porque

estdo sem aulas. Devo ir para o Brasil em julho, que é quando meu pai disse que faz muito
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calor aqui! Nessa época eu queria aproveitar para ir a praia! Bem, mas dai, iremos todos

juntos ai no Brasil. Aproveito para mandar este calendario. Cada pagina tem uma foto das

2

quatro estagoes do ano. Dai, vocés podem ter uma ideia de como esta frio este més! ....

A personagem retrata um ambiente de zona temperada, no Hemisfério Norte, Estados
Unidos. Nesta regido, no més de janeiro, é inverno, caracterizando a esta¢édo do solsticio
de inverno para o Hemisfério Norte, onde o eixo inclinado da Terra faz sua metade norte
pender na sombra. 1sso porgue os raios solares chegam obliquamente a esta superficie do
planeta e sua energia fica espalhada em uma regido maior, esquentando-a menos, e
fazendo, portanto, bastante frio. Nesta mesma época, enquanto no Hemisfério Norte é
inverno, no Hemisfério Sul é verdo, assumindo caracteristicas de luminosidade e calor
bem adversas. Inclusive as atividades humanas citadas pela personagem, como ir a escola,
por exemplo, sdo diferenciadas em funcéo do clima de cada regido do planeta. No més de
junho, a situagdo se inverte para os dois hemisférios, uma vez que sera solsticio de verdo
para o Hemisfério Norte e de inverno para o Hemisfério Sul. Em suas férias de verdo, a
personagem intenta vir para o Brasil, onde, mesmo estando no inverno, em funcédo de néo

apresentar clima temperado, mantém amena a temperatura.

Celeste péara a leitura, porque seus irmdos pegam o calendario enviado pelo primo para
poderem ver as fotos, j& meio confusos com aquilo que Luno escreveu na carta. Observando
bem as fotos, Astronildo comenta:

ASTRONILDO - Mas este calendario esta confuso! No més de janeiro tem muita neve, e eles

chamam de inverno. Vocé ndo estd com calor, Tellrico? - Pergunta ao irméo, enxugando o

suor que corria pela testa. E continua:

As estacdes do ano sao épocas definidas que possuem caracteristicas préprias de luz solar
e calor. Pelo fato de estarem no verdo, Hemisfério Sul, a personagem experimenta as altas
temperaturas, advindas da forte incidéncia dos raios solares na superficie por um periodo

de tempo maior, durante o dia, acarretando, assim, dias mais quentes.
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ASTRONILDO - Mas guando é o verdo, portanto? E guando comega o0 inverno? Além disso,

temos a primavera e 0 outono. Sera que |& também tem estas esta¢Ges iguais a aqui?

Viram a pagina e véem uma bela foto das arvores perdendo as folhas, marcando o

outono. Continuam a folhear e encontram bonitos jardins floridos na primavera. Mas ndo

entendem em que meses iSso ocorre.

A confusdo instaurada entre as personagens deve-se ao fato das fotos do Hemisfério Norte
enviadas a elas mostrarem cenas que ndo fazem parte da vida brasileira, apesar de ,
muitas vezes, serem familiar por se tratar de regides frequentemente enfocadas pelos
meios de comunicacdo. Também pelo fato de desconhecerem que as estacGes do ano se
repetem ano a ano, em diferentes regides do planeta, criando um ritmo de vida para todos
0s seres vivos. Tal ideia explica-se pelo constante giro da Terra em torno do Sol, do
angulo de inclinacéo do eixo de rotacédo da Terra e do tempo que esses movimentos levam
para acontecer. Partindo de regides préximas a linha do Equador em direcdo aos polos,
as quantidades de luz e calor diminuem, provocando o aparecimento de clima do tipo
temperado, como nos Estados Unidos, por exemplo, levando a ocorréncia das quatro

estacOes de maneira bem definidas.

Os irmdos olham uns para os outros, e acham que o calendario tera que ser guardado,
pois as estagdes estdo erradas.
ASTRONILDO - Bem, em todo caso, € melhor vocé escrever para o Luno dizendo que

adoramos seu calendario e que esperamos por ele no verao, para irmos a praia...
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Ficha do aluno

Calendario maluco

Explorande nossas ideiss ...

Utilize os espagos abaixo para escrever e/ou desenhar suas respostas.

Para comecar, minhas primeiras idéias Juntos descobrimos...
foram...

Agora é com vocé! Seus esclarecimentos sobre o calendario serio muito
importantes para o desenrolar desta histéria, portanto, registre-os no espaco abaixo.
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Figura 5 - Conjunto de imagens que acompanha a histdria problematizadora: Calendario maluco,
constando representacdes das diferentes esta¢cdes do ano, em variados ambientes.
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Fonte: Brasil, 2010.

Figura 6- Fichas constando os homes dos meses e das esta¢fes do ano.

—_— —_———
JULHO / AGOSTO J SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO ". DEZEMBRO \

JANEIRO FEVEREIRO ‘ MARCO \ MALO JUNRNO

VERAO
INVERNO VERAO oUTONO
OUTONO
PRIMAVERA
PRIMAVERA

V. AN

JANEIRO Py vERFIRO MARCO Mato HNHO o AGOSTO  SETEMEBRO - OUTUBRO  NOVEMBRO DEZEMBRO

Fonte: A autora (2012).
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APENDICE E - Contém a historia problematizadora: Nova lorque ou Santiago do Chile?, o
texto Por detrds da historia, a ficha de resposta do participante, além das imagens dos

recursos materiais que acompanham a HP.

Historia Problematizadora: Nova lorque ou Santiago do Chile?

J& passava do meio-dia quando Celeste chegara em casa, ja tarde para o almogo. Os
irmdos Telurico e Astronildo ja estavam se servindo, quando a atrasada comegou a Se
explicar:

CELESTE: Eu me atrasei, porque passei na banca de jornais para comprar esta revista de
turismo! Lembram que eu fiquei de dar uma sugestdo de viagem para a tia Luana?, comenta,
enquanto lavava as maos.

ASTRONILDO: E desde quando vocé entende de turismo?

CELESTE: Foi por isso mesmo que eu comprei esta revista!l As reportagens principais sao
sobre duas cidades que ela devera adorar: Santiago do Chile e Nova lorque, explica enquanto
se sentava & mesa com 0s demais irmaos.

Atento a conversa de Astronildo e Celeste, TelUrico comenta:

TELURICO: Nossa! Mas V& se vocé nio fica s6 falando dos pontos turisticos e se lembre de
que a tia Luana dorme cedo e tem reumatismo! - Fala em tom sério.

Nao entendendo o “puxao de orelhas” de Telurico, Celeste questiona, meio irritada:
CELESTE: Mas o que isso tem a ver com a viagem? Quando for noite ela dorme, e quando
for dia, ela passeia, oras! E para o reumatismo, € so ela ndo tomar friagem!

TelUrico para de comer, coloca os talheres sobre a mesa e faz uma breve explicag&o:
TELURICO: Mas, minha cara Celeste, vocé deve estar bem atenta & época do ano que ela fara
esta viagem! Nova lorque é uma cidade que fica no Hemisfério Norte e Santiago no
Hemisfério Sul. Em janeiro, por exemplo, vocé terd muito mais horas de Sol numa cidade do
que na outra! Se tia Luana dorme quando o Sol se pde, imagine-a numa cidade onde 5 horas
da tarde ja é noite! Além disso, a cidade onde o Sol se pde mais tarde receberd mais calor e,
logo, nessa cidade sera verdo, o que € muito melhor para a tia Luana, que sofre de reumatismo
até nos cabelos!

Tentando compreender a explicacdo de Telurico, Celeste volta a perguntar:

CELESTE: Tudo bem, mas entdo em que época do ano € melhor para a tia Luana ir para Nova

lorque, por exemplo? E para Santiago? E se ela quiser visitar as duas cidades num passeio so;
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ndo tem nenhuma época que nas duas tem a mesma quantidade de horas de Sol?

Astronildo, que ouvia atentamente a conversa dos irméos, fala em tom desconfiado,
enquanto se levanta da mesa:
ASTRONILDO: Coitada da tia Luana se depender da Celeste e de suas revistas!

Agora é com vVocé:

Celeste tem boa intencdo de dar sugestdes de passeio para sua tia. Mas se esqueceu de
observar que, dependendo da época do ano, o periodo claro do dia € mais longo em algumas
localidades do que em outras. VVocé saberia explicar para Celeste em que época do ano em
Nova lorque e em Santiago do Chile ha dias mais longos, que recebem mais calor do Sol? E
em que época recebe menos? E ha alguma época que em ambas as cidades a quantidade de
horas com Sol é a mesma? Pense e depois discuta com seus colegas uma sugestdo para tia

Luana.

Por detras da historia

J& passava do meio-dia quando Celeste chegara em casa, ja tarde para o almogo. Os
irmdos Telurico e Astronildo ja estavam se servindo, quando a atrasada comecou a Se
explicar:

- Eu me atrasei, porque passei na banca de jornais para comprar esta revista de
turismo! Lembram que eu fiquei de dar uma sugestdo de viagem para a tia Luana?, comenta
enguanto lavava as méos.

- E desde quando vocé entende de turismo? - Pergunta Astronildo.

- Foi por isso mesmo que eu comprei esta revista! As reportagens principais sdo sobre

duas cidades de que ela devera gostar: Santiago do Chile e Nova lorque, explica Celeste, que,

nesse momento, ja se sentava a mesa com o0s demais irmaos.

A escolha por estas duas cidades ndo foi aleatéria. O critério foi encontrar duas
localidades conhecidas e que tivessem, aproximadamente, as mesmas coordenadas

geograficas, porém, em hemisférios opostos. Nova lorque encontra-se no hemisfério norte e
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estd a 40° ao norte da linha do Equador e sua latitude é de 74° oeste. Santiago do Chile

localiza-se no Hemisfério Sul, a 33° ao sul da linha do Equador e sua latitude e 71° oeste’.

Atento a conversa de Astronildo e Celeste, Tellrico comenta:
- Nossa! Mas Vé se vocé ndo fica s6 falando dos pontos turisticos e se lembre de que a

tia Luana dorme cedo e tem reumatismo! — Fala, em tom sério, o irmao.

O enredo busca levar o aluno a atentar para aspectos relacionados ao horario.

Nao entendendo o “puxdo de orelhas” de Telurico, Celeste questiona, meio irritada:

- Mas o que isso tem a ver com a viagem? Quando for noite, ela dorme e, quando for

dia, ela passeia, oras! E para o reumatismo, é sé ela ndo tomar friagem!

Dia e noite ndo € algo que ocorre nos mesmos horérios e tem a mesma duracgao,
independente da localidade. Logo, em Santiago, a duracdo do dia ou da noite, além do
horario de nascer e do por sol, irdo ser diferentes dos de Nova lorque, variando a cada

dia.

TelUrico para de comer, coloca os talheres sobre a mesa e faz uma breve explicag&o:
- Mas, minha cara Celeste, vocé deve estar bem atenta a época do ano que ela fara esta

viagem! Em certas épocas do ano, vocé tera muito mais horas de Sol numa cidade do gue na

outra! Se a tia Luana dorme guando o Sol se pde, imagina numa cidade que 5 horas da tarde j&

é noite! Além disso, a cidade onde 0 Sol se pGe mais tarde receberd mais calor e, logo, é

muito melhor para a tia Luana, que sofre de reumatismo até nos cabelos!

Neste momento, TelUrico chama a atencéo para o fato, explicando que ocorre a variacao, e
que ela muda dependendo da “época do ano”. Logo, este é um dado que ¢ fornecido pela
histéria ao estudante. Além disso, outro dado fornecido, é que a localidade em que tera
mais horas de Sol, durante um periodo de 24 horas, recebera mais calor. No entanto,

apesar de apresentar tais dados, o enredo ndo deixa claro em que época uma localidade

! Google Earth. Disponivel em http://www.google.com/earth/index.html, acesso em setembro/2012.
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tera “mais horas de Sol”. Este é o cerne da discussdo que devera ser travada pelos alunos,
além de encontrarem uma forma de explicar porque isso ocorre de maneira diferente em

cada cidade.

Tentando compreender a explicacdo de Teldrico, Celeste volta a perguntar:
- Tudo bem, mas entdo em que época do ano é melhor para a tia Luana ir para Nova
lorque, por exemplo? E para Santiago? E se ela quiser visitar as duas cidades num passeio so;

nao tem nenhuma época que nas duas tem a mesma quantidade de horas de Sol?

Nesta etapa, o problema € evidenciado na discussdo entre os irmaos. Os estudantes
deverdo relacionar a cidade, a época do ano e a duracéo de horas de iluminagdo pelo Sol

(maior, menor e igual).

Telurico afirma:

- Ai minha cara, vocé tera que pensar, antes de fazer sua sugestdo para tia Luana!

Astronildo, que ouvia atentamente a conversa dos irméos, fala em tom desconfiado,
enquanto se levanta da mesa:

- Coitada da tia Luana se depender da guia turistica Celeste e de suas revistinhas!
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Ficha do aluno

Nova Iorque ou Santiago do Chile?

Explorando nossas ideias ...

Utilize os espagos abaixo para escrever e/ou desenhar suas respostas.

Para comecar, minhas primeiras idéias Juntos descobrimos...
foram...

E vocé? Que sugestio daria a Tia Luana?

Tia Luana,
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Figura 7 - Imagens dos recursos materiais que acompanham a histéria problematizadora: Nova lorque
ou Santiago do Chile? utilizados durante o curso de Formacao Continuada de Professores.

Nova lorque - dias mais longos Nova lorque - dias mais curtos
Santiago - dias mais curtos Santiago - dias mais longos

NOVA IORQUE NOVA IORQUE

SANTIAGO
SANTIAGO

Fonte: A autora (2012).
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APENDICE F - Contém a histéria problematizadora: Distracdo no onibus, o texto Por
detrds da historia, a ficha de resposta do participante, além das imagens dos recursos

materiais que acompanham a HP.

Historia Problematizadora: Distragcdo no 6nibus

Astronildo, Celeste e Telurico voltavam de 6nibus do passeio a casa do avd Saturnino
e ainda faltava uma hora para chegarem. Ja passava das 8h da noite, e pela janela do veiculo
avistavam uma bela Lua no céu. Ela parecia acompanhar o 6nibus, as vezes sumindo atras das
montanhas pelo caminho, as vezes sendo encobertas por alguma nuvem, que avisava que logo
viria chuva.

Celeste gostava de estudar assuntos sobre o céu e, vendo a Lua que os acompanhava,
tem uma idéia. Ja impaciente com a viagem que ndo chegava ao fim, ela resolveu langcar um
desafio para os dois irmé&os:

- Hoje é domingo, dia primeiro de fevereiro e a Lua esta parecendo-se com um D no
céu. Olhem bem, esta gordinha e brilhante do lado direito e escura do lado esquerdo.

N&o compreendendo aonde a irma queria chegar com aquela histéria, Astronildo pergunta:

- Sim, parece-se com um D. Teldrico volta a observa-la e também concorda, fazendo
um movimento afirmativo com a cabeca.

Entdo Celeste, com um ar de desafio, pergunta aos irmaos:

- Se hoje ela estd se parecendo com um D, arredondada e brilhante do lado direito,
como ela estara amanha? E mais, como ela estara a semana que vem? E no dia primeiro de
marc¢o, daqui ha um més?

Os dois irmdos gue ouviam aquelas perguntas sentiram-se desafiados pela forma como
Celeste fez sua pergunta. Ele perguntava de uma maneira que achava que 0s irmaos nao
saberiam responder. Telurico foi o primeiro a responder:

- Bem, amanha ela vai estar igual hoje. Daqui ha uma semana.... bem, daqui ha uma
semana ela vai estar se parecendo um D mais gordo que hoje, e depois fica como um O,
depois fica como um C e no dia 1° de marco ela volta a ficar igual hoje.

Celeste ouve atentamente a explicacdo do irmédo e pede que Astronildo dé sua
resposta:

- Eu acho que a resposta do Telurico esta erradal

- Entdo responda corretamente, Astronildo, pede Celeste.
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- Amanha ela vai estar se parecendo com um C, e daqui h4 uma semana, se parecera
com um O, e daqui hd um més ela volta a ficar igualzinha como hoje, parecendo-se com um
D. Né&o esta certo?

Teldrico e Astronildo olhavam para Celeste esperando saber qual resposta estava
correta, que comenta:

- Eu vou explicar usando a propria Lua no céu. Vocés entenderdo. Olhem bem para
ela.

Todos comegcam a procura-la e, para surpresa, 0 que véem sdo as primeiras gostas de
chuva, que comegam a enfrentar nos ultimos quilémetros de volta a casa.

Percebendo aquilo, Celeste comenta:
- Ih! Acho que devemos deixar esta explicacdo para amanha! Afinal, ai é so olhar para

ela e comecarao a entender a resposta...

Agora é com Vocé:

Vocé ja deve ter observado a Lua no céu. Mas ja fez isso dia apds dia? Se hoje ela se
parecer com um D, conforme os irm&os viram, como ela estard amanha? E daqui h4 uma

semana? E daqui ha um més? Quem respondeu corretamente: Astronildo ou Telurico?

Por detras da historia

Astronildo, Celeste e Telurico voltavam de énibus do passeio a casa do av6 Saturnino
e ainda faltava uma hora para chegarem. J& passava das 8h da noite, e pela janela do veiculo
avistavam uma bela Lua no céu. Ela parecia acompanhar o dnibus, as vezes sumindo atras das
montanhas pelo caminho, as vezes sendo encobertas por alguma nuvem, que avisava que logo

viria chuva.

Destacamos que o horario escolhido é aleatdrio, o que implica que, nem sempre as 8h da

noite serd possivel avistar a Lua no céu.

Celeste gostava de estudar assuntos sobre o céu e, vendo a Lua que 0s acompanhava,
tem uma ideia. Ja impaciente com a viagem que ndo chegava ao fim, ela resolveu lancar um
desafio para os dois irméaos:

- Hoje e domingo, dia primeiro de fevereiro e a Lua esta parecendo-se com um D no
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céu. Olhem bem, esté gordinha e brilhante do lado direito e escura do lado esquerdo.

A escolha desta data também foi aleatdria. Ela so servira de parametro inicial para o
aluno estimar sua fase em torno de 29 dias apds, em 1°. de marco.
Em relacdo ao momento que a personagem compara a Lua com o formato da letra D

ela se refere ao periodo de seu ciclo em que ela esta decrescendo ou minguando.

N&o compreendendo onde a irma queria chegar com aquela historia, Astronildo
pergunta:

- Sim, parece-se com um D! Teldrico volta a observa-la e também concorda, fazendo
um movimento afirmativo com a cabeca.

Entdo Celeste, com um ar de desafio, pergunta aos irmaos:

- Se hoje ela estd se parecendo com um D, arredondada e brilhante do lado direito,
como ela estara amanhd? E mais, como ela estard a semana que vem? E em 1° de marco,

daqui hd um més?

A Lua muda de aspecto constantemente; logo, no dia seguinte ela tera aparéncia
sutilmente diferente em relacé@o ao dia anterior. Uma semana apds, a diferenca serd mais
evidente, ao passo que, depois de, aproximadamente, um més, ela retornara ao seu aspecto

inicial.

Os dois irméos, que ouviam aquelas perguntas, sentiram-se desafiados pela forma
como Celeste falava. Ela os questionava de uma maneira que achava que 0s irmédos ndo
saberiam responder. Telurico foi o primeiro a explicar:

- Bem, amanha ela vai estar igual a hoje. Daqui a uma semana... bem, daqui a uma

semana ela vai estar se parecendo um D mais gordo qgue hoje, e depois fica como um O,

depois fica como um C e daqui a um més ela volta a ficar iqual a hoje.

Telurico utiliza-se de outras letras para comparar o aspecto da Lua no decorrer do
tempo. Para tanto, assim como foi dito, D representa seu periodo minguante, O a Lua Cheia

e C o periodo crescente.
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A explicagdo de TelUrico esta parcialmente incorreta, pois ndo condiz com a
sequéncia de fases verificada na Lua. No dia seguinte ao observado, a Lua estard
sutilmente diferente, e ndo igual, como ele afirmou. Ap6s uma semana, ela nédo
corresponderda a um “D mais gordo” e, sim, a “D mais magro”, uma vez que estara N0
periodo minguante. Apos isso, ela chegara a Lua Nova que, praticamente, ndo sera visivel
para os habitantes da Terra. Novamente, ele erra, pois afirma que ela estara como um O, 0
qual representa a Lua Cheia. Apds isso, ela iniciard o periodo crescente, com aspecto que
pode se assemelhar a um C, o que condiz com sua explicacdo, mas s6 apos passar pela
Cheia, é que retornara, ap6s um més, aproximadamente, ao aspecto do dia em que a

analisavam.

Celeste ouve atentamente a explicacdo do irmdo e pede que Astronildo dé sua
resposta:

- Eu acho que a resposta do Telurico esta errada!l

- Entdo responda corretamente, Astronildo, pede Celeste.

- Amanhi ela vai estar se parecendo com um C, e dagui a uma semana, Se parecera

com um O, e dagui a um més ela volta a ficar igualzinha como hoje, parecendo-se com um D.

Nao esta certo?

Grande parte da explicacdo de Astronildo também ndo condiz com a sequéncia de fases
verificadas, uma vez que, para ele, ela passa, no dia seguinte, para crescente (C), e apds
uma semana, chegara a cheia (O), o que ndo ocorre. Por outro lado, ele esta correto,
quando afirma que apds um més, aproximadamente, ela volta se parecer com o aspecto do

dia.

Teltrico e Astronildo olhavam para Celeste esperando saber qual resposta estava
correta. Entdo a irma comenta:

- Eu vou explicar usando a propria Lua no céu. Vocés entenderdo. Olhem bem para
ela.

Todos comegcam a procura-la e, para surpresa, 0 que veem sdo as primeiras gostas de
chuva, que persiste pelos Gltimos quilémetros de volta a casa.

Percebendo aquilo, Celeste comenta:

- Ih! Acho que devemos deixar esta explicacdo para amanhd! Afinal, é s6 prestarem

atencdo nela e comecardo a entender a resposta...
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Ficha do aluno

Distracido no onibus

Ex.plorando nossas idefas ...

Utilize os espagos abaixo para escrever e/ou desenhar suas respostas.

Para comecar, minhas primeiras idéias Juntos descobrimos...
foram...

E vocé! Ja observou a Lua no céu? Quem sera que esta certo, Astronildo ou Teldrico?
Registre aqui sua resposta.
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Figura 8 - Imagem do recurso material que acompanha a historia problematizadora: Distra¢do no
Onibus utilizado durante o curso de Formacédo Continuada de Professores.

Fonte: A autora (2012).
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APENDICE G - Contém a histéria problematizadora: Paisagem na varanda, o texto Por
detrds da historia, a ficha de resposta do participante, além das imagens dos recursos

materiais que acompanham a HP.

Historia Problematizadora: Paisagem na varanda

Era final de tarde e TelUrico estava sentado na sala, junto com Astronildo, assistindo a
um filme, quando Celeste, vindo da rua, entra em casa. Ela pede que os irmaos parem de ver a
TV e venham até a varanda da frente da casa:

- Deixem de assistir a este filme chato e venham ver que maravilha, convida Celeste.

N&o compreendendo o que a irma queria, Astronildo se levanta e do sofa e vai até a
porta. Teldrico ndo da bola e prefere continuar vendo o filme. Astronildo pergunta a irma:

- Mas o que vocé tem para nos mostrar de tdo maravilhoso!

Celeste aponta com o dedo para o horizonte, na altura das casas do outro lado da rua, e
0 que se vé é uma enorme Lua, branca e brilhante, aparecendo por entre os telhados das casas.
Astronildo comenta:

- Nossa, que grande! Venha ver TelUrico!, grita para o irmdo, que desta vez decide se
levantar do sofé e ver o que de tdo interessante dos dois irmdos estavam vendo.

CELESTE: - Veja que linda Lua! Hoje € dia de Lua Cheia! Explica Celeste, olhando
fixamente para a Lua, que parecia um grande globo prateado. Astronildo pergunta:
- Por que a Lua acende e fica tdo brilhante neste dia?

Teldrico interrompe e tenta explicar:

- Mas a Lua ndo acende! Ela ndo tem luz propria. Ela brilha porque reflete a luz que
sai do Sol e chega até ela!

- Isso mesmo, afirma Celeste, concordando com o irm&o. E acrescenta:

- Dependendo a posicdo que ela estiver no céu, ela reflete mais ou menos luz para nos.

Astronildo, que tentava compreender a explicagdo da irmé, aproveita para perguntar:

-Mas que posic¢do? Sua posi¢cdo muda como?

- Deixe que eu explique, Telarico, pede Celeste.

- E que a Lua gira em torno da Terra mais ou menos a cada 29 dias. Por isso que sua
posicdo muda.

- Bem, entdo deixem-me fazer mais uma pergunta, pede Astronildo.

Para a gente ver a Lua como estd hoje no céu, como ela, o Sol e a Terra devem estar
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posicionados?
E se fosse em outras fases?
Percebendo que esta seria uma longa conversa, Telurico pede que entrem, desliguem a TV e

se sentem. Seria uma longa conversa.

Agora é com vocé:

Se vocé dispuser de uma lampada para representar o Sol, uma esfera de isopor para
representar a Lua e sua propria cabeca para representar a Terra, como simularia a fase de Lua

Cheia, como a que os irmaos estavam vendo? E para as demais fases? Como obté-las?

Por detras da historia

Era final de tarde, e Teldrico estava sentado na sala, junto com Astronildo, assistindo a
um filme, quando Celeste, vindo da rua, entra em casa. Ela pede que os irmaos parem de ver a

TV e venham até a varanda da frente da casa:

O periodo apontado é aquele em que sera possivel verificar a Lua Cheia, ou seja, ela

aparece no horizonte leste logo que o Sol se pde, ao final da tarde, no lado oeste.

- Deixem de assistir a este filme chato e venham ver que maravilha, convida Celeste.

N&o compreendendo o que a irma queria, Astronildo se levanta e do sofa e vai até a
porta. Teldrico ndo da bola e prefere continuar vendo o filme. Astronildo pergunta a irma:

- Mas o que vocé tem para nos mostrar de tdo maravilhoso?

Celeste aponta com o dedo para o horizonte, na altura das casas do outro lado da rua, e

0 que se vé é uma enorme Lua, branca e brilhante, aparecendo por entre os telhados das casas.

Astronildo comenta:
- Nossa, que grande! Venha ver Telurico! - Grita para o irmao, que desta vez decide se

levantar do sofé e verificar o que de tdo interessante os dois irmaos estavam vendo.

Neste episodio do texto, ha duas informacGes que merecem ser ressaltadas. Primeiramente,
Celeste refere-se a Lua que esta sendo vista no horizonte. Ela descreve trajeto similar ao
do Sol, ou seja, vem do lado Leste em direcdo ao Oeste. Nesta trajetoria, quando se
encontra na Lua Cheia, ela aparece, no horizonte, nos momentos finais da tarde, quando o
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Sol estd se pondo. Por fim, ressaltamos que quando nosso satélite natural surge, no
horizonte, “enorme e brilhante”, ndo significa que seu diametro muda de tamanho no
decorrer de seu trajeto. O fato de a observarmos maior, proximo ao horizonte, quando
comparada a outro momento da noite, é apenas uma ilusao de 6tica®.

Veja que linda Lua! Hoje € dia de Lua Cheia! - Explica Celeste, olhando fixamente

para o astro, que parecia um grande globo prateado. Astronildo pergunta:

Celeste refere-se a uma das fases da Lua que estd sendo vista no céu. Nesta ocasido, o
disco lunar, quando visto da Terra, aparece totalmente iluminado pelo Sol®, caracterizando
de Lua Cheia™.

- Por que a Lua acende e fica tdo brilhante neste dia?
Teldrico interrompe e tenta explicar:

- Mas a Lua ndo acende, ndo tem luz propria! Ela brilha, porque reflete a luz que sai

do Sol e chega até ela!

Trata-se de uma informacdo correta apresentada por Tellrico. A Lua ndo possui luz
propria; ela reflete a luz solar que sobre ela incide e que chega até nés.

- Isso mesmo, afirma Celeste, concordando com o irmdo. E acrescenta:

- Dependendo da posicdo que a Lua estiver no céu, ela reflete mais ou menos luz para

Novamente, Celeste traz uma informacao correta.

Astronildo, que tentava compreender a explicacdo da irmd, aproveita para perguntar:

-Mas gue posicdo? Sua posicdo muda como?

® |deias pesquisadas em :Material SILVEIRA, F.L.; MEDEIROS, A. A ilusdo sobre o tamanho da Lua no
horizonte. Fisica na escola, Sdo Paulo, v.7, n.2, p.67-69, 2006. Disponivel <

www.if.ufrgs.br/~lang/A ilusdo_sobre_o_tamanho_da_lua.pdf>. Acesso em: 29/09/2012.

% Ideias pesquisadas em : FRIAGA, A.C.S. et al. (Org.). Astronomia: uma visio geral do universo. 2ed. S&o
Paulo: Editora da Universidade de S&o Paulo, 2003.

% 1deias pesquisadas em : CANALLE, J.B.G. Explicando astronomia basica com uma bola de isopor. Caderno
Catarinense do Ensino de Fisica, v. 16, n. 3, p. 317-334, 1999.
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A Lua realiza movimentos de rotacdo (em torno de seu proprio eixo) e translacdo (em
torno da Terra). A duragdo destes movimentos é a mesma, cerca de 29 dias. Devido a

translacdo, ela muda cotidianamente sua posi¢do em relacéo ao Sol e a Terra.

- Deixe que eu explique, Teldrico, pede Celeste.

- E que a Lua d4 um volta em torno da Terra mais ou menos a cada 29 dias. Por isso
gue sua posicdo muda.

Mais uma vez, Celeste apresenta uma informagao correta.

- Bem, entdo deixem-me fazer mais uma pergunta, pede Astronildo.

Para nds vermos a Lua como estd no céu, hoje, como ela, o Sol e a Terra devem estar
posicionados? E se fosse em outras fases?

A primeira pergunta de Astronildo refere-se a Lua Cheia. Nesta fase, Sol-Terra-Lua devem
estar alinhados, porém, ndo em um mesmo plano. Em tal situagdo, a Lua se encontra em
posicao oposta a do Sol. As outras fases sdo obtidas a partir das posi¢cdes intermediarias
que a Lua ocupa em sua Orbita em torno da Terra.

Telurico e Celeste pediram que Astronildo entrasse, desligasse a TV e se sentasse.
Seria uma longa conversa...



@ Universidade Federal de Uberlandia
Faculdade de Educacédo
“Histérias Problematizadoras” no ensino e na aprendizagem de Astronomia.
Responsavel: Prof. Dr. Marcos Daniel Longhini
Apoio: FAPEMIG/CNPQ

Ficha do aluno

Paisagem na varanda

Ex-plorando nossas ideias ...

Utilize os espagos abaixo para escrever e/ou desenhar suas respostas.

Para comecar, minhas primeiras idéias Juntos descobrimos...
foram...

Que tal vocé ajudar Astronildo a encontrar respostas para suas dividas? Registre, aqui,
uma mensagem para o amigo, Astronildo.
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Figuras 9 - Imagens dos recursos materiais que acompanham a histéria problematizadora: Paisagem
na varanda utilizados durante o curso de Formacdo Continuada de Professores.

Fonte: A autora (2012).



288

APENDICE H - Ficha de inscricio
Caro(a) professor(a):

Seja bem vindo(a) ao Il Curso de Formacdo Continuada em Astronomia,
oferecido pelo CEMEPE, em parceria com a Faculdade de Educacao da Universidade Federal
de Uberlandia. Este curso tera como objetivo trabalhar com vocé atividades de ensino em
Astronomia, direcionadas a alunos de qualquer faixa etaria da Educacdo Basica. Para cada
atividade, vocé ganhar4 um conjunto de materiais, igual ao trabalhado no curso, para que
possa aplica-los com seus alunos.

O curso ocorrerd na ..... feira de cada més, das 13h30 as 17h30, totalizando 8
encontros: (..... de marco, .... de abril; .... de maio; .... de junho; .... de agosto; ... de setembro;
.... de outubro; .... de novembro), os quais integralizardo 32 horas de atividades desenvolvidas
no CEMEPE, além de 8 horas a serem desenvolvidas com seus alunos. Assim, o curso total
tera 40 horas de duracao, com direito a certificado.

Para participar, vocé devera atender a alguns requisitos e concordar com algumas
condigdes:

e disponibilidade de participar nas datas estipuladas;

o disponibilidade de aplicar atividades com seus alunos, em sala de aula e apresenta-las
NO CUrso;

o flexibilidade de ajustar sua programacdo de contetdos para aplicacdo de atividades;

e participar de discussdes que visam avaliar o curso (questionario, avaliagdo oral etc).
e nd&o receber o material do encontro caso venha a faltar do mesmo.

Dados cadastrais:

DisSCIpliNa(S) QUE IECIONA: .......eoviivieie ettt nre e
Tempo de atuacao NO MAGISTEIIO: .......civveiiiieite et re e re e e
ENdErego reSIdENCIal: .........cocveiiiiiiiece et

TelefONes Para CONTALO: ......c.iciieiiecie e reesnee e
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ANEXO A - Termo de livre e consentido dos professores participantes do curso de Formagéo

Continuada em Ensino de Astronomia.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa do Programa de Pds-
Graduacdo (Mestrado) da Faculdade de Educagéo (FACED) da Universidade Federal de
Uberlandia (UFU), sob a responsabilidade dos pesquisadores Prof® Dr° Marcos Daniel
Longhini e da mestranda Telma Cristina Dias Fernandes.

Nesta pesquisa, investigar-se-a o potencial das Histdrias Problematizadoras como
recurso didatico para o ensino dos contetidos de Astronomia, na visdo dos professores de
Educacdo Basica. Para isso, sua colaboracdo na coleta de dados é muito importante. Para ser
possivel esse trabalho de pesquisa, durante as atividades do curso, serdo necessarios registros
gue podem ocorrer por meio de entrevistas, fotografias, notas de campo e filmagens.

Todas as informacges serdo utilizadas para a pesquisa. Ap6s a anélise, todo material
coletado serd totalmente destruido e qualquer informacdo coletada destes materiais
resguardara sua identidade.

O seu nome ndo sera divulgado em nenhum momento, desde a coleta de dados até a
posterior publicacdo dos mesmos, preservando-se, assim, a sua condi¢do de anonimato. Nao
existem riscos quanto a sua integridade intelectual, moral, emocional e fisica. Vocé também
ndo terd nenhum gasto ou ganho financeiro por participar da pesquisa.

Os resultados beneficiardo nossa compreensdo sobre o ensino de Ciéncias, em especial
sobre o tema Astronomia.

Vocé é livre para deixar de participar da coleta de dados a qualquer momento, sem que
isto Ihe traga prejuizo ou coacdo.

Uma copia deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficara em sua posse.

Qualquer davida a respeito da pesquisa, entrar em contato com: Prof® Dr® Marcos
Daniel Longhini e/ou mestranda Telma Cristina Dias Fernandes.

Av. Jodo Naves de Avila, n° 2121, bloco G, Campus Santa Monica — Uberlandia —-MG, CEP: 38400-092; fone: (34)3239-
4212, ou com o Comité de Etica em Pesquisa: Av. Jodo Naves de Avila, n® 2160, bloco J, Campus Santa Mdnica —
Uberlandia-MG, CEP: 38400-089 — FONE/FAX (34) 3239-4131.

Uberlandia, de de 20

Marcos Daniel Longhini Telma Cristina Dias Fernandes

Aceito participar do projeto descrito acima, voluntariamente, ap0s ter sido devidamente esclarecido.

Nome do participante

Assinatura
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ANEXO B - Folder referente ao Ill Curso de Formacdo Continuada em Ensino de

Astronomia.

REALIZACAO

PREFUTURA b€ _
wisicis UBERLANDIA

ICACAD 'NOSSA CIOADE CADA VEZ MELHOR

Objetivo |
Oferecer um curso de Formagao Conhhuuda
em Ensino de Astronomia empregando “Histérias
Problematizadoras” como recurso principal.

LOCAL: |

CEMEPE —
Av. José Indcio de Sousa, 1958 - Bairro Brasil

TURNO: Tarde: 13n30min - 17h30 min
PUBLICO-ALVO;
Professores da Escola Basica

EQUIPE DE MINISTRANTES:

Prof. Marcos Banieftonghini
(Faculdade de Educagao da UFU)

Prof®. Hanny Angeles Gomide
(Pr de Po: em

Profe. Mariana Ferreira de Deus Vieira
(Programa de Pés-graduaggo em Educago)
Prof. Jo&o Batista Viera
(Programa de Pés-graduagao em Educacao)
Prof°. Teima Cristina Fernandes.
(Programa de Pés-graduagao em Educagao)

NUMERO DE PARTICIPANTES: 10 pa

INSCRICAO: i s
CEMEPE, através dos telefones 3212 4363 =
32121177 - Ramai 30

*Informagées com a Coordenagao de
Ciéncias.

coordenaciencias@gmaii.com

COORDENGAO GERAL:
Coordenagao de Ciéncias - CEMEPE

Caro(a) professor(a):

Sejo bem vindo(a) ao Il Curso de
Formagdo Continvada em
Astronomia, oferecido pelo

CEMEPE, em parceria com a
Faculdade de EducagGo da
Universidade Federal de Uberlndia.
Este curso teré como objetivo
trabalhar com vocé atividades de
ensino em Astronomia, direcionados
a alunos de qualquer faixa etdria da
Educacdo Bdasica. Pora cada
atividade, vocé ganharé um
conjunto de matericis, igual co
frabalhado no curso, para que possa
aplica+os com seus alunos.

O cuso ocoreréd nas datas
especificadas no cronograma sendo
32 horas de atividades
desenvolvidas no CEMEPE e 8 horas
desenvolvidas com seus alunos.
Assim, o curso total terd 40 horas de
duragdo, com direito ao certificado.
Para parficipar, vocé deverd
atender o alguns requisitos e
concordar com algumas condicdes:

- disponibilidade para participar nas
dotas estipuladas;

- disponibilidade para oplicar
atividades com seus alunos, em sala
de aula e apresentd-las no curso;

- flexibilidade para qjustar sua
programacdo de conteddos para
aplicacdo de atividades;

- participar de discussdes que visam
avalior o curso  (questiondrio,
avaliagdo oral etc).

- ndo receber o material do
encontro caso venha o faltar do

mesmo.

fera comd eixo condutor a
opre”sgl‘ﬁ&éﬁo de afividades prdhcos voltadas
Qo ensino de Astronomia. Tais chvrdndes serdo
Implemeniadas junto.  aos docgnies
pomclponfes de modo que contetkios
especificos da drea possam ser trabalhadds,
visando ensinar ou sanar  dovidas  sobre’
Astronomia. i |

Além de abordar con'eudos especificos
da creo, este curso de formagdo continuada ird
propor estratégias metodolégicas para serem
trabalhados em  sala de aula. Para tal, a
mefodologyo proposta e.desenvolvida com os
parficipantes serd o emprego de leituras de
textos voltadas para o ensino de Ciéncias.

Estas  leituras serdo  complementadas com
recursos  mecdanicos, fdis como modelos
confeccionados com materiais do dia a dia.

CARGA HORARIA: 40h

32h presenciais
08h atividades programadas

Cronograma do curso:

O curso ocomerda no decorref do ano de 2011,
distribuido da seguinte forma:

1°. Encontro: 16 de margo (duragéo 4 horas)

2°. Encontro: 20 de abril (duragdo 4 horas)

3°. Encontro: 11 de maio (duragdo 4 horas)

e Enconiro:é?ﬁgjunho (durac@o 4 horas)

52, Encontro: 17 cfe agosto (duragdo 4 horas)

6% Enconfro 14 de setembro (durag&o 4 horas)
7% Enconiro 19 de outubro {curacdo 4 horas)
8°. Enconiro: 23 de novembro {durag&o 4 horas)

Il CURSO DE
FORMAGAO
CONTINUADA

Ensino de

Astronomia

FICHA DE INSCRICAO
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Tempo de atuagdo no magistério:

Escola(s) onde atua:
Turmas que leciona:.
Disciplina(s) que leciona:
Endereco residencial:
Telefones para contato,

Nome:.
Email:
Assinatura:




