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RESUMO

Com a intensificacdo das mudancas nas condi¢Ges climaticas no planeta, é posto em
evidéncia na agenda dos organismos internacionais o debate em torno da questdo
ambiental. A preocupacdo em torno dos impactos negativos causados ao meio ambiente,
pelo uso continuo de combustiveis fosseis, gerou uma busca por fontes alternativas de
energia menos poluentes. E neste contexto, que o Brasil se insere como um grande
ofertante no mercado mundial de energia renovavel, se propondo a ser um dos maiores
produtores de biocombustiveis no mundo, principalmente, do etanol da cana-de-acucar.
Este trabalho teve como objetivo analisar os impactos da expansdo da lavoura de cana-
de-acUcar sobre a producdo de alimentos, utilizando-se como instrumentos de analise o
modelo de decomposi¢do “shift-share” e os efeitos escala e substituigdo. Também
buscou-se verificar os efeitos da atividade agropecuaria sobre o emprego e a estrutura
fundiaria, utilizando-se como instrumentos de analise modelos de regressdo com dados

em painel.

Palavras chave: Biocombustiveis, Producdo de Alimentos, Emprego Agricola e
Estrutura Fundiéria.



ABSTRACT

With the intensification of changing weather conditions on the planet, the debate
on environmental issues is emphasized at the agenda of the international. The concern
about the negative impacts to the environment and the continued use of fossil fuels has
generated a search for alternative sources of cleaner energy. In this context, Brazil is
inserted as a major supplier in the global renewable energy, proposing to be a major
producer of biofuels in the world, mainly ethanol from cane sugar. This study aims at
analyzing the impacts of the expansion of cultivation of cane sugar on food production,
using as instruments to analyze the decomposition model “shift-share™ and the scale and
substitution effects. We also tried to determine the effects of farming on employment and
land ownership structure, using as instruments of analysis regression models with panel
data.

Key words: Biofuels, Food Production, Agricultural Employment and Agrarian Structure.
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INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho € verificar os possiveis impactos da expansdo da
producdo da cultura de cana-de-agucar sobre a producdo de culturas alimentares e
analisar a influéncia das lavouras analisadas no nivel de ocupacao agricola, na estrutura
fundiéria e no desmatamento de matas e florestas naturais nos estados selecionados
(Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Tocantins, Goias e Sdo Paulo). Foram
utilizados dados dos censos agropecuarios de 1995 e 2006, além de dados da Producao
Agricola Municipal (PAM) até o ano de 2009. O pesquisa trabalha com as seguintes
hipoteses: A expansdo da lavoura de cana-de-agUcar crescera sobre as lavouras de
culturas alimentares, reduzindo a producdo destas culturas. A expansdo da cultura de
cana-de-agUcar nas regifes a serem estudadas ocasionara também um efeito direto e
indireto sobre o desmatamento — seja através da substitui¢do direta de areas com matas e
florestas ou indiretamente através do deslocamento de outras atividades que por sua vez
impactam via desmatamento nas regides de fronteira agropecuaria. A expansao da cultura
de cana-de-acUcar (via estimulos a producdo de bicombustiveis) ocasionara um efeito de
reducdo do emprego por unidade de area plantada global nas regides estudadas via
substituicdo de culturas e atividades mais intensivas em uso de mao-de-obra.

O tema dos biocombustiveis estd na ordem do dia das discussbes de
desenvolvimento. A escalada dos precos do petrdleo e os seus efeitos econémicos, as
inovagdes tecnoldgicas recentes para a producdo de energia alternativa, os estudos
académicos de viabilidade de mudanca da matriz energética no Brasil e no mundo, enfim,
um conjunto de novos elementos fez com este tema viesse para o centro da politica de
desenvolvimento nacional brasileira. E isto em bases inteiramente novas.

Por um lado, h& posi¢Bes que véem os biocombustiveis como a solugdo para a
mudanca da matriz energética em sintonia com novas oportunidades de desenvolvimento
menos excludente e menos agressiva ao meio ambiente. Por outro lado, ha colocagdes de
especialistas que contradizem a retorica de serem 0s biocombustiveis constituidos de
energia limpa. Os bicombustiveis tém sido propagandeados e considerados como

“neutros em carbono”, como se ndo contribuissem para o efeito estufa na atmosfera;
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quando sdo queimados, o diéxido de carbono que as plantas absorvem quando se
desenvolvem nos campos é devolvido a atmosfera. Ignoram-se, assim, os custos das
emissdes de CO, e de energia de fertilizantes e pesticidas utilizados nas colheitas, dos
utensilios agricolas, do processamento e refinagdo, do transporte e da infra-estrutura para
distribuicéo.

Alem disso, ndo foi levada em consideracdo a enorme liberacdo de carbono do
solo orgénico provocada pela cultura intensiva de cana-de-agUcar que substitui florestas e
terras de pastagem que, se fossem regeneradas, poupariam mais de sete toneladas de
dioxido de carbono por hectare por ano do que o bio-etanol poupa. Some-se a isto que
cada litro de etanol produzido consome cerca de quatro litros de dgua, 0 que representa
um risco de maior escassez de fontes naturais e aquifera.

Além destes problemas ambientais apontados existem indicios (e até mesmo
evidencias) de que expansdo da producdo dos biocombustiveis (sobretudo na forma de
producdo da cana-de-acUcar) estd deslocando culturas alimenticias para as regifes de
fronteira agricola e com isto encarecendo 0s precos dos alimentos via custos de
transporte, custos de producdo através de um aumento dos pre¢os da terra e dos insumos
agricolas. Somem-se a isto 0s eventuais impactos de empregabilidade na agropecuéria:
pode-se estar havendo um agravamento nas condicdes da producdo da agricultura
familiar, levando-se em conta que a matriz de custos de producdo sera fortemente
alterada.

Com a ascensdo global dos movimentos ambientalistas, em prol da reducdo da
emissdo de gases do efeito estufa, muitos paises comecaram a adotar politicas que
visariam reduzir a emissdo de CO, na atmosfera, para isso estariam dispostos a
reestruturar suas matrizes energéticas, incluindo o aumento na utilizacdo de
biocombustiveis.

A expansdo da cultura de cana-de-agucar, seja pela substituicdo por outras
culturas ou pela simples expansdo para areas onde ha pastagem ou florestas, pode
significar uma série de mudangas em uma determinada regido. Visto que, a producdo de
biocombustivel de cana-de-aclicar exige uma escala grande, ndo seria viavel
economicamente a plantagdo de cana-de-agucar nos moldes da agricultura familiar.

Assim, a necessidade de ganhos de escala para producdo de etanol poderia gerar um
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aumento na concentracdo fundiaria, pois seria necessario um aumento na area destinada
ao cultivo da cana-de-agUcar e as pequenas propriedades, desta regido influenciada pela
producdo dos biocombustiveis de cana-de-agucar, seriam absorvidas pelos grandes
proprietéarios ligados as usinas sucroalcooleiras.

Outro fator importante, diz respeito ao uso da méo-de-obra no cultivo de cana-de-
acucar em larga escala, que em sua maior parte é feito com a utilizacdo de maquinas e
tratores, isto poderia causar um aumento no nivel de desemprego nesta regido, pois 0 uso
destas tecnologias tenderiam a substituir o uso da méo-de-obra menos qualificada. O
aumento do nivel de desemprego geraria uma série de implicacdes negativas para esta
regido, provocando grandes problemas sociais. A marginalizacdo destes trabalhadores,
causada pela modificacdo na dindmica econémica de uma determinada regido, também
poderiam gerar impactos em outras regides, visto que, a0 ndo conseguirem se empregar
nas suas regides de origem, estes trabalhadores poderiam migrar para as outras regioes,
podendo gerar um desequilibrio social e agravando 0s problemas sociais que ja existem.

No primeiro capitulo do trabalho sera feita uma abordagem geral sobre questdes
relacionadas ao meio agricola e rural. A primeira se¢do do capitulo tem como objetivo
elucidar o que é o desenvolvimento rural, especificando os fatores que de fato geram um
desenvolvimento sobre uma determinada regido. Na segunda secdo faz-se um breve
historico da questdo fundiaria no Brasil e os fatores que garantem a persisténcia de uma
estrutura fundidria concentrada no pais. Na terceira secdo apresenta-se a questdo do
trabalho no setor agricola, salientando-se as modificacdes no mercado de trabalho rural
gerado pelas transformacGes tecnoldgicas na agricultura. Na quarta e quinta se¢fes do
primeiro capitulo, apresentam-se os fatores condicionantes para a producdo de
biocombustivel no pais, principalmente a producdo de etanol da cana-de-agucar, e suas
implicagdes sobre a producéo de alimentos.

No segundo capitulo é exposta a metodologia aplicada na parte empirica do
trabalho. E feita uma descricio do modelo de decomposicdo shift-share, dos efeitos
escala e substituicdo e dos modelos de regressao de efeito fixos e efeitos aleatorios com
dados em painel.

O terceiro capitulo trata-se da parte empirica do trabalho, onde é aplicada a

decomposigdo “shift-share” na analise da produgdo agricola e os efeitos escala e
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substituicdo, para observar a origem do crescimento ou reducdo das areas plantadas das
culturas, verificando-se as culturas substituidoras e substituidas nos estados selecionados.

No quarto e ultimo capitulo, serdo apresentados os resultados obtidos nas
regressoes feitas para os estados selecionados, utilizando-se como varidveis de respostas:
a quantidade de pessoal ocupado, a quantidade de pessoal ocupado por area, o indicador

de preservacao ambiental e o indicador de concentracdo fundiaria (gini).



CAPITULO 1

ASPECTOS TEORICOS SOBRE O DESENVOLVIMENTO RURAL,
QUESTAO AGRARIA E BIOCOMBUSTIVEIS

1.1. A questao do desenvolvimento rural

Segundo Kageyama (2004), os elementos que definem o rural foram se alterando
no decorrer dos anos, adquirindo novas formas, ndo ha mais o dominio absoluto das
grandes propriedades, ao passar dos anos a agricultura foi se modernizando, a populagédo
rural passou a obter ganhos em volta dos centros urbanos, a industria se inseriu nos
espacos rurais, reduzindo as diferencas entre o rural e o urbano. Para definir o que é o
meio rural, a autora cita alguns pontos consensuais no debate sobre o tema:

a) rural ndo é sindnimo de agricola e nem tem exclusividade sobre este;

b) o rural é multissetorial (pluriatividade) e multifuncional (funces produtiva,
ambiental, ecoldgica, social);

C) as areas rurais tém densidade populacional relativamente baixa;

d) ndo ha um isolamento absoluto entre 0s espacgos rurais e as areas urbanas.
Redes mercantis, sociais e institucionais se estabelecem entre o rural e as cidades e vilas
adjacentes.

Com relagéo ao desenvolvimento rural, existem trés formas de se estimular este
desenvolvimento: na primeira, conhecida como desenvolvimento exdgeno, o
desenvolvimento rural seria impulsionado por fatores externos, por exemplo, politicas
que geram condicdes favoraveis para que uma determinada regido se desenvolva; na
segunda forma, chamada de desenvolvimento endogeno, o desenvolvimento rural é
fomentado por iniciativas e recursos locais, um modelo de desenvolvimento enddgeno
sdo os distritos industriais; na terceira, onde ha uma mescla entre o desenvolvimento

enddgeno e 0 exdgeno, os atores das regides rurais estdo envolvidos simultaneamente em
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um complexo de redes locais e redes externas que podem variar significativamente entre
regides (KAGEYAMA, 2004).

A propagacdo do aumento da produgédo do etanol, gerando a expanséo no cultivo
da cana-de-acUcar pode gerar impactos econdmicos e sociais negativos nas regides onde
estd ocorrendo esta transformacdo na estrutura de producdo e conseqiientemente em
outras regides, isto nos leva a pensar na questdo do desenvolvimento rural de uma forma
mais abrangente, onde este desenvolvimento ndo estaria ligado somente ao aumento da
producdo agricola, e sim, a um conjunto de fatores interligados aos atores sociais e as

caracteristicas de uma dada regido. Nas palavras de Abramovay (2000):

E bastante recente o interesse pelas razdes que explicam o dinamismo
de certas regibes rurais e o declinio de outras. Regides dindmicas
caracterizam-se por uma densa rede de relacBes entre servigos e
organizagOes publicas, iniciativas empresariais urbanas e rurais,
agricolas e ndo agricolas. Mais importante que vantagens competitivas
dadas por atributos naturais, de localizagdo ou setoriais é o fendmeno
da proximidade social que permite uma forma de coordenacéo entre 0s
atores capaz de valorizar o conjunto do ambiente em que atuam e,
portanto, de converté-lo em base para empreendimentos inovadores.
(ABRAMOVAY, 2000, p. 1)

A aproximacdo social permite relacbes sociais diretas entre os atores. Nesta
analise sobre o desenvolvimento rural, existe uma corrente contemporaneas de
pensamento que prioriza a dimenséo territorial do desenvolvimento. Nesta corrente ndo
se analisa a questdo da localizacdo geografica como o fator principal, e sim, da-se um
papel maior as relagdes dos atores sociais e 0 poder que eles tém para fazer com que
determinada regido tenha um desenvolvimento econdmico e social, capaz de abranger a
maior parte dos individuos daquela regido. (ABRAMOVAY, 2000)

Seria importante para o desenvolvimento rural a construcdo de redes sociais, que
sejam capazes de planejar, organizar e concretizar as aces que visam o desenvolvimento
de uma determinada regido, também seria necessario a conscientizacdo dos atores sociais
da importancia da participacdo deles nestas redes, para que o desenvolvimento seja o
mais abrangente possivel. Nesta concepcdo, Abramovay (2000), faz uma critica ao
pequeno incentivo de acOes capazes de propagar o desenvolvimento rural no Brasil,

segundo este autor:
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A sociedade brasileira ndo tem dado a devida atencdo a um processo
molecular - incipiente, é verdade - de tomada de consciéncia e de
organizagdo que pode abrir o caminho para uma nova relagdo com o
seu meio rural. A proliferacio de Conselhos Municipais de
Desenvolvimento Rural, a montagem de centenas de Secretarias
Municipais de Agricultura, a pressdo social sobre os recursos dos
Fundos Constitucionais e sobre a prépria politica agricola, a
experiéncia de construgdo dos assentamentos e um esforgo inédito de
formacdo dos agricultores para o exercicio da cidadania por parte das
préprias organizacbes que o0s representam fazem parte de um
movimento que o Pais mal conhece e, conseqiientemente, ndo valoriza.
(ABRAMOVAY, 2000, p. 2)

Atualmente, um novo entendimento em relacdo a conducao das politicas pablicas
para o desenvolvimento rural comeca a surgir, deixando de dar um carater setorial para o
planejamento de politicas para 0 meio rural, e convergindo para a compreensao de que
este desenvolvimento deverd assumir uma dimensdo territorial, onde as atividades
agricolas e ndo-agricolas devem ser integradas no espago local, ndo havendo uma
distingdo entre o meio urbano e o meio rural e ultrapassando o enfoque
predominantemente setorial do espaco rural (OLALDE e PORTUGAL, 2004).

Para Kageyama (2004), o desenvolvimento rural vai além dos ganhos econémicos
das atividades agricolas, buscando agrupar o aspecto econémico (aumento do nivel e
estabilidade da renda familiar) com o aspecto social (obtencdo de um nivel de vida
socialmente aceitavel), e que sua trajetdria principal possa residir na diversificacdo das
atividades que geram renda, ou seja, baseado na pluriatividade.

A necessidade de ganho de escala da produgdo de biocombustivel, incentivando
um modelo de monocultura da cana-de-agUcar, se contrapde ao modelo de producdo da
agricultura familiar, centrada na multifuncionalidade do espaco rural. Esta
multifuncionalidade representaria, além do acréscimo na producéo agricola, o ganho de
outros bens tangiveis e intangiveis, como a geracdo de emprego, desenvolvimento de
sistemas agricolas diversificados, servicos ambientais e até mesmo a preservagdo da
paisagem e da cultura local, além destes fatores, a agricultura familiar proporciona um maior
equilibrio na demografia entre as diversas regides (OLALDE e PORTUGAL, 2004).

No caso especifico do Brasil, o desenvolvimento rural encontra grandes entraves,

no que diz respeito a estrutura institucional precaria nestas regifes, ou seja, 0s atores
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locais ndo estdo preparados para executar acoes que possam estimular de forma intensiva

o desenvolvimento local. De acordo com Navarro (2001):
As organizagOes representativas dos agricultores familiares, dos
assalariados rurais ¢ dos ‘“sem terra” no Brasil [...] sdo ainda
insuficientes em nudmero e, especialmente, quase sempre pouco
representativas e de baixa capacidade de mobilizacdo social. A escassa
tradicdo associativista existente no campo brasileiro, como atualmente
demonstram as evidéncias, ¢ um claro limitador de iniciativas que

tenham sua centralidade nos ambitos exclusivamente locais
(NAVARRO, 2001, p. 90).

Um dos limites para o planejamento do desenvolvimento rural no Brasil, € o fato
de haver uma grande heterogeneidade das atividades agricolas e rurais no pais,
diferenciacdo que foi fortemente agravada no periodo recente, quando diversas regides
(ou atividades intra-regionais) passaram a ter um maior aporte econdmico e tecnologico.
De outro lado, outras regides rurais do pais ndo avangaram na mesma propor¢do, ou até
mesmo regrediram do ponto de vista econdmico e social, ou seja, ainda permanecem
“em contextos do passado, seja no plano da (falta de) integragdo econdmica, seja no que
concerne a natureza das relacdes sociais e politicas, que permanecem distantes de padrdes
de institucionalidade satisfatorios, fruto de processos politicos” (NAVARRO, 2001).

Desta forma, se faz necessario um plano de desenvolvimento rural, que admita
essa heterogeneidade entre as diversas regides no pais, levando em consideracdo as
especificidades econémicas, a estrutura social e de producdo de cada regido. Assim, a
implementacdo de politicas publicas no Brasil, respeitando os limites da diversidade
regional, pode produzir um padréo interdependente, cumulativo e virtuoso, estimulando o

desenvolvimento rural no pais.

1.2. A questdo fundiaria no Brasil

Segundo Veiga (1984), “a modifica¢ao da estrutura agraria de um pais, ou regido,
com vista a uma distribuicdo mais equitativa da terra e da renda agricola é a definigdo
mais usual de reforma agraria, estando implicita a idéia de que se trata de uma

intervencao deliberada do Estado nos alicerces do setor agricola”.
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Para Veiga (1984), a reforma agraria ndo depende de uma decisdo momentanea de
um agente social (governo, partido ou uma classe social), e sim de pressdes sociais
contrarias e, a0 mesmo tempo, € limitada por essas mesmas pressdes. As consequéncias
econdmicas e sociais desta reforma, esta relacionada a evolugdo das relagdes de forca
entre todas as classes sociais, ou seja, a reforma agraria depende diretamente da evolucéo
da conjuntura politica do pais.

A partir da segunda metade da década de 1940, passou-se a entender a reforma
agraria como um dos elementos fundamentais nas estratégias de desenvolvimento
econébmico. As organizacdes internacionais, como a ONU, estimulavam a realizacdo de
reformas agrarias em diversos paises, colocando este tema na pauta da sua agenda de
desenvolvimento, fazendo com que as Republicas Americanas assumissem, em uma das
conferéncias da FAO, o compromisso de impulsionar programas de reforma agréaria na
década de 1960 (VEIGA, 1984).

Na visdo de Veiga (1984), um dos principais entraves a um programa de reforma
agraria é concentracdo de grandes propriedades rurais em posse das oligarquias, que sao
influentes e poderosas. Estes latifundiarios mantém as grandes propriedades com uma
finalidade meramente especulativa, aguardando a execucao de obras de infra-estrutura e o
crescimento populacional nas regides de suas propriedades, que geram a valorizacdo dos
seus latifandios.

Para Prado Jr. (1981), devido a grande concentracdo fundiaria, sendo uma das
especificidades do setor agrario brasileiro, e também as demais condicBes politicas,
econdmicas e sociais que de alguma forma derivam de tal concentracdo, a utilizagdo da
terra no Brasil se faz, na maior parte, de maneira acentuada, em prol de uma menor
fracdo da populacdo, decorrendo dai o baixo padrdo da condicdo de vida da maior parcela
da populacéo brasileira.

Através dos dados apresentados no Censo Agropecudrio de 1950, observou-se que
85% dos estabelecimentos rurais no Brasil eram de pequeno porte (menos de 100 ha),
sendo que estas pequenas propriedades ocupavam apenas 17% da area total recenseada,
enguanto as grandes propriedades rurais (mais de 200 ha) representavam apenas 9% do
total de estabelecimentos, porém ocupavam 75% da &rea total. Desta forma, contatou-se o

alto grau de concentracdo fundiaria no Brasil na época.
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Para Prado Jr. (1981), uma estrutura fundiaria baseada nas grandes propriedades,
pode gerar circunstancias para que estas grandes propriedades ocupem as terras de
melhor qualidade, seja em relagdo as suas qualidades naturais, seja em relagdo a sua
localizacdo, deixando para as pequenas propriedades terras menos produtivas, fazendo
com que grande parte da populacao rural ndo consiga produzir para manter sua condi¢do
de vida em nivel adequado.

Assim, na visdo de Prado Jr. (1981), a questdo agraria no Brasil, vem a ser a
relacdo de efeito e causa entre a miséria da populacao rural brasileira e o tipo da estrutura
agraria do pais, cujo traco essencial consiste na acentuada concentracdo da propriedade
fundiaria. O autor, atenta para as questdes relativas ao aparelhamento técnico, comercial
e financeiro das atividades agrarias, relegando-se a um plano secundério, e posi¢do de
simples efeito de uma politica deficiente de amparo a agricultura, as condi¢des de vida da
populacdo rural e a maneira com que € dado a grande maioria dessa populacdo utilizar a
terra.

Desta forma, as tentativas do Estado de colocar as questdes relativas a agricultura,
ndo atendiam as expectativas da maior parte da populacdo rural, ndo levando em
consideracdo as relacdes de trabalho e vida no meio rural. Prado Jr. (1981, p. 19) utiliza
como exemplo o um Plano de Ac¢do do governo de Sao Paulo, segundo o autor, este plano

reduziu a reforma agréria a um conjunto de medidas destinadas a
favorecer a exploracdo da terra, mas sem atengdo alguma a questdo dos
individuos e categorias sociais da populagdo rural que se acham em
condicBes de tirar proveito dessa exploragdo da terra; ou que, pelo

contrario, sdo por ela esmagados e reduzidos a padrbes de vida
absolutamente insatisfatorios”.

Segundo Veiga (1984), no Brasil, o inicio da organizacdo sindical no campo
surgiu durante a Il Guerra Mundial, em um momento posterior ao do movimento sindical
urbano. Neste periodo havia uma forte expansdo da fronteira agricola em que se
intensificava a grilagem e a consequiente subtracdo das posses.

Entretanto, somente no inicio da década de 1960, o movimento sindical dos
trabalhadores agricolas ganhou mais forca, o governo Jodo Goulart criou um Conselho
Nacional com a finalidade de estimular a sindicalizacdo dos trabalhadores agricolas.
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Desta forma, fazendo surgir centenas de novos sindicatos, federacdes estaduais e a
Confederac@o Nacional - CONTAG (VEIGA, 1984).

Segundo Prado Jr. (1981), o crescente interesse na questdo agraria do Brasil e 0
inicio da pressdo popular para a efetivagdo de medidas que buscassem a reforma nas
estruturas agrarias e nas relacdes de trabalho no campo, estdo entre os fatores que
estimularam o golpe militar de 1964.

Com o golpe militar de 1964, a organizacdo dos trabalhadores do campo foi
perdendo forga, o governo militar perseguiu diversos dirigentes da CONTAG, havendo
uma grande repressdo sobre as organizacdes de base rural (Sindicatos, Associacdes e
Ligas). Porém, em 1968, houve uma relativa reorganizacdo do movimento popular,
gerando um novo fortalecimento na CONTAG, fazendo com que houvesse uma atitude
mais combativa e mais consequiente no encaminhamento da vida sindical desta entidade
(VEIGA, 1984).

Mesmo com as pressdes dos trabalhadores rurais e algumas entidades ligadas as
questbes da terra, o Estatuto da Terra, criado pelo proprio regime militar, que discutia as
questBes agrarias do pais com um pacote de leis agrérias, foi posto de lado pelo governo
militar, influenciado pelos grandes proprietarios de terras, que tinham grandes poderes
politicos e econdmicos.

O argumento que priorizava o0 crescimento econdémico durante o governo militar,
garantiu um ambiente sem muitas discordias entre os empresarios industriais dominantes
e os grandes latifundiarios, protelando-se a reforma agraria naquele periodo, tornando
possivel a manutencdo das disparidades agrarias no pais, pois esta reforma nao colocava
em xeque a dominacao dos setores industriais, comerciais e financeiros.

Para Stédile (1999), durante o regime militar no Brasil houve um amordagamento
em torno do debate da questdo agraria. O modelo dotado pelo governo militar buscou
estimular o desenvolvimento do capitalismo na agricultura, baseando-se na grande
propriedade latifundiaria, apresentando aos pobres do campo duas saidas: a migracao
para as cidades, servindo de mao-de-obra barata para o setor industrial ou para regides
ainda mais afastadas, induzidos pela falsa propaganda e pela construcdo de grandes

estradas que cortavam a selva amazonica.
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As politicas Agricolas adotadas durante o governo militar, propiciaram a
formacéo de novos latifundios, em areas extensas das regides Centro-Oeste e Norte, cujos
proprietarios ndo eram necessariamente produtores rurais e que dedicaram-se, a principio,
a pecuéria extensiva, para, progressivamente, tornarem-se também, ou exclusivamente,
em produtores de gréos, e mais recentemente, de cana-de-agucar (RAMOS, 2010).

Segundo Oliveira (2010), no periodo de 1972 até 1978, houve uma intensificacao
na estrutura fundiéria baseada na concentracdo da propriedade da terra, assim como uma
elevacdo na concentracdo na exploracdo da terra. Verificando-se também, um aumento
nas areas rurais ociosas, decorrente da reducdo no grau de utilizacdo da terra, levando-se
em conta a area total apropriada pelos estabelecimentos rurais no Brasil.

Através dos dados apresentados na Tabela 1, verifica-se que o alto grau de
concentracdo fundiaria no Brasil, ainda persiste nos ultimos anos. Os dados referentes ao
ano de 2006 mostram que, apesar de a maior parte dos estabelecimentos agropecuarios no
Brasil serem de pequeno e médio porte, a participacdo da area destes estabelecimentos na
area total dos estabelecimentos € muito inferior a participacdo dos estabelecimentos de
grande porte na area total. Verifica-se que, as propriedades que medem de 1 hectare até
menos de 5 hectares representam 25% do total de propriedades, porém estas ocupam
apenas 0,92% da area total dos estabelecimentos, enquanto o0s estabelecimentos
agropecudrios que medem mais de 2.500 hectares, que representam apenas 0,31% do
total de estabelecimentos, ocupam quase 30% da area total.



Tabela 1 - Estabelecimentos agropecudrios por grupo de area no Brasil - 2006
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. Area dos
Estabelecimentos .
. , . estabelecimentos
Tamanho das propriedades agropecuarios % - %
(Unidades) agropecuarios
(Mil hectares)
Menos de 1 ha 606.808 12,33 265 0,08
De 1 ha a menos de 5ha 1.233.926 25,08 3.049 0,92
De 5 a menos de 10 ha 636.337 12,93 4.485 1,36
De 10 a menos de 20 ha 736.792 14,97 10.290 3,12
De 20 a menos de 50 ha 843.911 17,15 26.121 7,92
De 50 a menos de 100 ha 390.874 7,94 26.483 8,03
De 100 a menos de 200 ha 220.255 448 29.343 8,89
De 200 a menos de 500 ha 150.859 3,07 46.396 14,06
De 500 a menos de 1000 ha 53.792 1,09 36.958 11,20
De 1000 a menos de 2500 ha 31.899 0,65 48.073 14,57
De 2500 ha e mais 15.012 0,31 98.481 29,85
TOTAL 4.920.465 329.941

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do IBGE

Segundo Stédile (1999), com o término dos regimes militares na metade dos anos

1980, ressurgiram 0s movimentos sociais dos camponeses, assim como o debate politico

e intelectual sobre o tema da questdo agraria no pais. No governo e na sociedade, a

questdo do uso da terra voltou a ser o centro das atengdes. Porém, 0 avango nas propostas

apresentadas ainda é pequeno, pois ainda é forte a resisténcia dos grandes latifundiarios e

seus representantes politicos. O autor afirma que, mesmo com o reconhecimento da

maioria dos setores da sociedade da necessidade de uma reforma agréria, as interrogacdes

em torno de como fazé-la e quais terras desapropriar € o grande problema.
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1.3. A questdo do emprego no setor agricola

O debate em torno dos efeitos da relacdo entre a mao-de-obra na agricultura e as
novas tecnologias agricolas sobre a producédo agricola, tem sido cada vez mais abordado
no tema do desenvolvimento da agricultura. Coloca-se em questdo, até que ponto a
producdo agricola pode ser aumentada dentro de uma estrutura tecnoldgica estatica
através do maior emprego de mado-de-obra e também até que ponto 0s processos
dindmicos de evolucdo tecnoldgica na agricultura exigem mao-de-obra complementar
(MELLOR, 1967).

Segundo a Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE), com base em estudos feitos em seus paises membros, o aumento no nivel de
ocupacado no meio rural € um elemento chave no desenvolvimento rural. Esta idéia se
baseia no argumento de que, com a globalizacdo da economia, a inovacgéo tecnoldgica e a
qualidade dos recursos humanos tendem a se valorizar cada vez mais, gerando uma
intensa transformagéo estrutural na demanda de trabalho, no sentido de diminuir de forma
significativa a necessidade de trabalho ndo-qualificado, alterando profundamente as
categorias de trabalho qualificado necessario e também elevando as dificuldades de
adaptacéo da oferta de trabalho gerando altas taxas de desemprego.

Segundo Kageyama (2004), para tentar equacionar este problema de
reestruturacdo do mercado de trabalho, foram criadas algumas estratégias, tais como,
programas de qualificacdo do trabalhador e aumento dos empregos publicos, dentre as
quais algumas direcionadas ao contexto rural. Essas estratégias deveriam levar em conta
as diferencas entre as zonas rurais de cada pais e entre as diferentes regides no interior de
cada pais, segundo uma classificacao que reflete seu grau de desenvolvimento. Propondo-
se entdo uma classificacdo territorial em trés tipos de zonas rurais, fundada no seu grau de
integracdo nas economias nacional e internacional:

i. Zonas economicamente integradas: zonas rurais prosperas, geralmente
proximas de um centro urbano ao qual se integram por uma rede de
comunicagdes bem desenvolvida, combinando as melhores vantagens da
vida no campo e na cidade, e aproveitando economias de escala e de

aglomeracédo, com demanda e oferta diversificadas de emprego.
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ii.  Zonas rurais intermediarias: sdo zonas tradicionalmente desenvolvidas
com base num setor agricola prospero e nas atividades a ele associadas;
sdo geralmente afastadas de centros urbanos, mas com infra-estrutura de
transporte suficiente para ter acesso a eles; sdo zonas em processo de
integracdo econdmica, em que as novas atividades (indudstria, comércio,
turismo) comecam a transformar a estrutura do emprego.

iii.  Zonas rurais isoladas: possuem uma populacéo dispersa e localizam-se em
areas periféricas bem afastadas de centros urbanos (montanhas e ilhas, por
exemplo); a infra-estrutura e os servicos locais sdo precarios, a producdo é
tradicional (agricultura e pequeno artesanato local), as rendas e a

qualificacdo da méo-de-obra sdo bastante baixas.

O mercado de trabalho agricola no Brasil tem uma grande dimensdo, segundo
dados da PNAD de 2006, havia cerca de 16 milhdes de trabalhadores agricolas no Brasil.
Além disso, o mercado de trabalho agricola revela um alto grau de heterogeneidade em
sua estrutura ocupacional, “marcada por uma presenca limitada das relagées de trabalho
assalariado convivente com uma diversidade de outras formas de relagcées de trabalho”.
Dentro deste mercado de trabalho heterogéneo, da mesma forma que héa trabalhadores
assalariados em atividades caracterizadas por um padréo de produtividade elevada, onde
se verifica uma incorporagdo tecnoldgica e a presenca da grande empresa, também é
possivel observar o trabalho na agricultura de subsisténcia (BUAINAIN e DEDECCA,
2008).

Durante a década de 1990, o mercado de trabalho no Brasil apresentou uma série
de transformacdes a partir do processo de desregulamentacdo comercial e financeira,
privatizacBes e politicas de estabilizacdo econémica. Com o fraco desempenho da
economia no periodo, o nivel de ocupagdo no Brasil se manteve estagnado ate o ano de
1998. Porém, a partir de 1998, inicia-se um processo de recuperacdo da economia
brasileira, e conseqlientemente elevando o nivel de emprego (LIMA, 2010).

Em relacdo ao setor agricola, segundo Balsadi (2008), entre 1992 e 2004 a
populagcdo economicamente ativa com ocupacao na agricultura brasileira variou entre um

maximo de 18,5 milhdes de pessoas, em 1992, e um minimo de 15,6 milhdes, em 2001. O
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autor divide esta analise em dois periodos, do ponto de vista das ocupac¢des agricolas. No
primeiro periodo, compreendido entre 1992 e 1995, observa-se um nivel de ocupacgéo
estavel, com uma média de 18,3 milhdes de pessoas. No segundo periodo, compreendido
entre 1996 e 2004, verificou-se um declinio no nivel de ocupacéo agricola, em relagcdo ao
periodo anterior, com uma média anual de 16,5 milhdes de pessoas ocupadas. Notou-se
que, as categorias de trabalhadores rurais que tiveram as reducdes mais acentuadas no
nivel de emprego foram as de empregados, conta propria e ndo remunerados, sendo a
categoria de trabalhadores empregados a mais representativa do setor agricola no Brasil,
representando 28,7% do total de ocupados na agricultura.

As mudancas tecnoldgicas no setor agricola geraram impactos negativos sobre o
nivel de emprego na agricultura no Brasil entre 1990 e 2000. No estudo de Balsadi et al
(2002), verifica-se que, em funcdo das mudancas tecnoldgicas, principalmente com a
mecanizacao da colheita das grandes culturas, houve uma reducao significativa de 21,5%
na demanda global de mao-de-obra na agricultura brasileira. Em uma anélise mais
profunda, observou-se que, apenas seis culturas responderam por cerca de 70% do total
da demanda: arroz, café, cana-de-acucar, feijdo, mandioca e milho.

Uma questdo importante em relacdo ao emprego na agricultura sdo as condicdes
de trabalho impostas aos trabalhadores rurais. A qualidade do emprego pode ser
interpretada por diversos angulos que devem ser objeto do didlogo social e das politicas
publicas. Para Buainain e Dedecca (2008), um ponto crucial se refere a inseguranca, em
suas varias modalidades, que é caracterizada pelas relacGes de trabalho e o préprio
trabalho agricola. Entretanto, esta inseguranga abrange todos os trabalhadores agricolas,
ndo somente o0s empregados. Assim, “a inseguranca € diretamente vinculada a
insuficiéncia de ativos e recursos para assegurar a sobrevivéncia, e secundariamente a
fatores ambientais e climaticos que caracterizam a agricultura como um todo”. No caso
das relacbes de emprego, estdo associadas, de um lado, ao impacto das inovagoes
tecnoldgicas e modelos organizacionais dominantes na agricultura brasileira; e de outro,
as formas de contratacdo e remuneracdo da mao-de-obra e a aplicacdo das leis.

A questdo da condicgdo de trabalho no campo € vista por Prado Jr. (1981), como uma
consequéncia do desequilibrio no mercado de trabalho rural, gerado pela concentracdo

fundiaria no Brasil. Segundo o autor, a grande parcela da populacdo que habita no campo,
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que ndo dispde de terra propria e recursos para fazer uso das terras de terceiros, a titulo de
arrendatario autébnomo, se vé obrigada a trabalhar como empregado das propriedades,
gerando impactos sobre as condi¢cdes do mercado de trabalho rural. A grande massa de
trabalhadores sem recursos aumenta a oferta de méo-de-obra, criando um desequilibrio entre
demanda e oferta. Com 0 excesso de excesso de oferta da mdo-de-obra, a parte demandante
se encontra em situacdo de impor suas condigcOes nas relagdes de trabalho, deflagrando uma
grande reducéo nas condi¢des do trabalho rural no Brasil.

Os principais avancos tecnoldgicos e o processo de inovacdo atual na agricultura
revelam duas novas condi¢Ges no mercado de trabalho rural: a reducéo no uso de mao-de-
obra e a exigéncia de mao-de-obra mais qualificada. Nas areas de maior dinamismo da
agricultura verifica-se um aumento na demanda de mao-de-obra mais qualificada e mais
especializada, deslocando o trabalho manual ndo qualificado. Estas novas condigdes,
sobrepostas sobre a atual configuracdo do mercado de trabalho e perfil do trabalhador
rural, geram conseqliéncias relevantes sobre a ocupacdo na agricultura. Significando que
parte dos atuais trabalhadores rurais, sejam temporarios ou permanentes, enfrentard cada
vez maior dificuldade para manter suas ocupacOes tradicionais (BUAINAIN e
DEDECCA, 2008).

No caso especifico das lavouras de cana-de-aclcar, segundo Lima (2010), no
Brasil, verificou-se um intenso processo de modernizacgdo tecnoldgica no setor produtor
de aclcar e alcool nos dltimos vinte anos, esta disseminacdo de novas tecnologias no
setor gerou grandes impactos sobre o emprego da méo-de-obra no processo produtivo.

O processo de mecanizagdo da colheita trouxe importantes
transformagdes no processo de trabalho, com efeitos sobre o grau de
formalizacdo e qualificacdo dos trabalhadores. Além disto, as novas
técnicas produtivas diminuem a rotatividade da méo-de-obra, por conta
da maior qualificacdo exigida pelas novas ocupacfes. Com efeito, ha
indicacdes de aumento da estabilidade e qualidade de vida dos

trabalhadores, com impactos positivos sobre a economia local (LIMA,
2010, p. 13).

Dadas as novas condigdes no mercado de trabalho rural, é de suma importancia se
colocar em pauta nas politicas pablicas, quais serdo as estratégias adotadas, para que 0s
trabalhadores marginalizados na modernizacdo da agricultura ndo sejam excluidos do

mercado de trabalho. Assim, ao mesmo tempo em que é fundamental combater a
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precarizacdo das condicdes de trabalho no campo, é necessario viabilizar alternativas para
os trabalhadores que ndo conseguirem se inserir na nova estrutura do mercado de trabalho
rural e que ndo tém qualificacdo para se reinserir produtivamente em outras atividades e
ocupacoes.
Neste sentido sera preciso colocar em marcha programas efetivos de
qualificacdo técnica dirigida para segmentos especificos e concertar
acOes do setor publico e privado que viabilizem a absorcdo de parte
desta populacdo, nos moldes de compromissos sociais em torno de uma

agenda de desenvolvimento territorial/ local sustentavel (BUANAIN e
DEDECCA, 2008, p. 56).

No que diz respeito a remuneracdo dos trabalhadores rurais, o crescimento da
produtividade no trabalho ndo foi capaz de proporcionar aumentos no rendimento e na
remuneracdo dos trabalhadores rurais, que continuam na faixa do salario minimo.
Somente em alguns setores os trabalhadores alcangcam niveis de organizacéo e poder de
barganha necessarios para transformarem os ganhos de produtividade em aumento de
rendimentos. Desta forma, os trabalhadores rurais, se tornam dependentes da acgdo
regulatéria do poder pablico, sendo mais complexa do que nas atividades industriais, pois
0 setor agricola apresenta uma grande diversidade no seu mercado de trabalho
(BUANAIN e DEDECCA, 2008).

1.4. A producéao de etanol no Brasil

O primeiro programa brasileiro destinado a difusdo dos biocombustiveis foi o
PROALCOOL, definido em 1975, porém foi mais intensificado a partir de 1979. Este
programa foi desenvolvido, com a finalidade de iniciar o processo de substituicdo de
combustiveis derivados do petroleo.

A implementacdo do PROALCOOL foi uma resposta do governo brasileiro ao
primeiro choque de oferta do petréleo em 1973, este choque provocou um substancial
aumento nos precos do petroleo no mercado internacional, deteriorando os termos de
troca e 0 poder de compra das exportacdes e, gerando uma grande elevacao no valor das

importacOes brasileiras, conseqiientemente desequilibrando a balanga comercial. Em
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1979, o quadro de crise energética € agravado com o segundo choque do petroleo, com
uma nova ascensdo nos precos do petréleo, forcando o governo a intensificar as politicas
de substituicdo combustiveis derivados do Petréleo (MELO e FONSECA, 1981)

Segundo Melo e Fonseca (1981), o programa brasileiro do alcool despertou um
grande interesse nacional e internacional, também gerando uma discussao em torno dos
possiveis efeitos da expansdo da producédo do alcool sobre a producdo de alimentos. O
Brasil apresentava condicionantes favoraveis a producao do alcool combustivel, com uma
longa experiéncia na producdo de aclcar e alcool, vinda desde o periodo colonial,
possuindo uma industria de equipamentos de propriedade nacional e com razoavel grau
de desenvolvimento tecnoldgico.

De acordo com Melo e Fonseca (1981), o principal instrumento utilizado pelo
governo brasileiro para incentivar a expansao da producdo de cana-de-acucar e ampliar a
capacidade da industria de transformacdo de alcool a partir de 1975 foi o crédito
subsidiado concedido aos projetos aprovados pelos 6rgdos executivos do programa.

Todavia, mesmo com os elevados precos do petréleo que passaram a prevalecer a
partir de meados de 1979, o programa do alcool ainda enfrentava resisténcias quanto a
sua economicidade, principalmente quanto ao uso da cana-de-aguUcar para a producao de
acucar ou alcool, pois a produtividade da cana na producdo de actcar é maior do que na
producdo de alcool.

Entretanto, entre 1973 e 1979, o Brasil reduziu significativamente a quantidade
exportada de acucar, indicando um direcionamento da producdo interna de cana-de-
acucar para a producgdo de alcool e ndo de aglcar, & medida que aumentava a capacidade
das destilarias anexas, assim como & medida que reduzia o preco do agucar no mercado
internacional (MELO e FONSECA, 1981, p. 17)

Segundo Oliveira (2010), o programa brasileiro de substituicdo de combustiveis
derivados do petréleo foi relativamente bem sucedido, observando-se um aumento
significativo na venda de automoveis a alcool, no ano de 1985 estes representavam 95%
da quantidade total de automdveis vendidos. Porém, no final da década de 1980, com a
estabilizacdo do pregco do petrdleo no mercado internacional e a queda nas vendas de
automoéveis que utilizavam alcool combustivel, o PROALCOOL perdeu forga,

verificando-se uma reducgdo no consumo do etanol.
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Verifica-se na Tabela 2 que, a partir de 2003, com a producéo de carros leves com
a tecnologia flex fuel (carros com motor movido a gasolina e a alcool combustivel), o uso
do alcool combustivel foi impulsionado novamente. Em 2003, a propor¢do de
automoveis leves licenciados com a tecnologia flex fuel no total de automoveis leves
licenciados era de menos de 3,9%, porém no ano de 2009 os automdveis flex fuel

representavam 92% da frota total de veiculos leves no Brasil.
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Tabela 2 - Licenciamento de automaveis e comerciais leves por tipo de combustivel
(1979 — 2009)*

Automoveis e comerciais leves**

Ano Gasolina Alcool Flex-fuel Total

1979 905.706 3.114 - 908.820
1980 626.467 240.643 - 867.110
1983 78.618 579.328 - 657.946
1985 28.655 645.551 - 674.206
1986 61.916 697.049 - 758.965
1988 77.312 566.482 - 643.794
1989 260.821 399.529 - 660.350
1990 542.855 81.996 - 624.851
1991 546.258 150.982 - 697.240
1992 498.927 195.503 - 694.430
1993 764.598 264.235 - 1.028.833
1994 1.127.485 141.834 - 1.269.319
1995 1.557.674 40.706 - 1.598.380
1996 1.621.968 7.647 - 1.629.615
1997 1.801.688 1.120 - 1.802.808
1999 1.122.229 10.947 - 1.133.176
2001 1.412.420 18.335 - 1.430.755
2002 1.283.963 55.961 - 1.339.924
2003 1.152.463 36.380 48.178 1.237.021
2004 1.077.945 50.949 328.379 1.457.273
2005 697.004 32.357 812.104 1.541.465
2006 316.561 1.863 1.430.334 1.748.758
2007 245.660 107 2.003.090 2.248.857
2009 221.709 70 2.652.298 2.874.077

* Os dados até 2004 referem-se a vendas internas no atacado. Os dados a partir de 2004 fazem
referéncia ao namero de veiculos licenciados
** Inclui somente os veiculos do Ciclo Otto (ndo estdo contabilizados os comerciais leves

movidos a diesel)

Fonte: Associacdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores - ANFAVEA
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Em conjunto com o inicio da producéo de carros com tecnologia flex fuel, a partir
de 2003, novamente, o governo brasileiro passou a estimular de forma mais agressiva a
producdo do alcool combustivel. Verifica-se na tabela 3 uma elevagdo significativa na
producdo do etanol da cana-de-agUcar, entre 2003 e 2009 o volume de alcool combustivel
aumentou mais de 200%, consolidando-se como uma fonte energética alternativa a

gasolina no Brasil.

Tabela 3 - Evolucgdo da producéo de etanol da cana-de-agucar no Brasil

Quantidade produzida de
Safra etanol da cana-de-acUcar

(mil litros)
90/91 10.228.583
91/92 10.729.389
92/93 9.459.117
93/94 8.753.778
94/95 9.811.770
95/96 9.579.015
96/97 9.756.561
97/98 9.729.931
98/99 8.183.908
99/00 6.903.720
00/01 4.972.071
01/02 5.070.936
02/03 5.607.759
03/04 5.896.655
04/05 7.112.218
05/06 8.108.448
06/07 9.418.202
07/08 14.333.355
08/09 18.176.619

Fonte: Unido da Indistria de Cana-de-agtcar/UNICA e Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento/MAPA



38

1.5. Biocombustiveis e a questdo da producéo de alimentos

O papel do setor agricola dentro do processo de industrializacdo do Brasil, foi
constantemente debatido por diversos autores, a partir da década de 1950, gerando
diferentes interpretaces em relacdo ao tema. Segundo Delgado (2001), as correntes
conservadoras entendiam que as principais funcdes do setor agricola eram: liberar méo-
de-obra para a industria, gerar oferta adequada de alimentos, suprir matérias-primas para
indUstrias, elevar as exportacdes agricolas e transferir renda real para o setor urbano. De
outro lado, havia uma corrente que via o setor agricola além das funcionalidades econémicas
somente, abordava questdes ético-sociais, focalizando as chamadas relacdes internas de
producdo, acentuando o papel da estrutura de propriedade fundiaria e das relagdes de trabalho
predominantes, e seus efeitos econdmicos e extra-econémicos.

Segundo Ramos (2010), o processo de industrializacdo no Brasil, entre 1930 e
1960, se deu em conjunto com o aumento das atividades produtivas agropecuérias,
voltadas para comercializacdo de produtos agricolas in natura e processados, no mercado
interno. Como exemplo de produtos in natura o autor cita a expansdo das lavouras de
arroz, feijdo, mandioca, batata e laranja, para os produtos processados exemplifica-se a
cana-de-agUcar para a producdo de agucar e alcool.

Em relacdo ao dilema do setor agropecuario entre a producdo voltada para os
mercados dos paises desenvolvidos e a producdo para suprir a demanda interna por
produtos alimenticios, “as exportacées ndo comprometeram o abastecimento interno de
géneros alimenticios, podendo se associar isso ao fato de que os paises desenvolvidos
tinham suas proprias politicas de abastecimento” (RAMOS, 2010).

Desta forma, Ramos (2010), conclui que, a agropecudria brasileira teria cumprido
suas funcbes no processo de desenvolvimento da economia brasileira no periodo entre
1930 e inicio da década de 1980, destacando-se a funcdo de ofertar alimentos e matéria-
primas em quantidades e pre¢os adequados.

Porém, segundo Melo (1983), a partir da década de 1980, o subsetor de produgéo
de alimentos, encontrava-se numa posicdo fragilizada em termos de capacidade de
aumentar a sua producdo e sua area cultivada. No periodo de 1985 até 1995, Ramos

(2010), constata uma reducdo nas areas destinadas ao cultivo de produtos alimentares,
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reforcando a hipotese de fragilizacdo da producdo das principais culturas alimenticias
(arroz, feijao, mandioca, trigo, batata, amendoim e banana) no Brasil.

Como a expansdo de area plantada ndo era capaz de aumentar a producdo de
culturas alimentares, a saida seria 0 aumento na produtividade destes produtos,
entretanto, no estudo feito por Melo (1983), revela-se que, em meados da década de
1980, no Brasil, as culturas de milho, arroz e feijdo, tinham rendimentos inferiores aos
observados em paises como Coréia do Sul, China e Estados Unidos.

A partir da década de 1980, com a constatacdo dos problemas relacionados a
producdo de alimentos, o tema da seguranca alimentar comecgou a ganhar destaque, com a
criacdo de conselhos para pensar alternativas ao problema da seguranca alimentar e a
implementacdo de politicas publicas com a finalidade de erradicar a fome no Brasil.

A concepcdo das politicas de seguranca alimentar implementadas no Brasil, parte
do pressuposto de que o problema alimentar no Brasil decorre da insuficiéncia ou mesmo
da auséncia de renda das populacdes rurais e urbanas sem acesso a ocupacdo ou
empregos. Desta forma,

o0 que vem sendo chamando de seguranca alimentar no Brasil, constitui-
se em um programa que visa, de um lado, erradicar a fome ou melhorar
0 nivel de consumo alimentar, de outro, garantir a realizacdo da

producdo da agricultura familiar nas areas ou regides em que se tenha
serias dificuldades de escoamento (RAMOS, 2010, p. 253).

A relacdo entre 0 mercado de produtos agricolas alimenticios e o mercado
energético era pequena ou mesmo inexistente, devido ao amplo e barato uso de
combustiveis fdsseis, especialmente o petréleo. Esta relagdo comecou a se intensificar a
partir do aumento das preocupagdes de muitos paises com a questdo ambiental no
planeta, pressionando os paises a criar e implementar politicas publicas destinadas ao
combate da fome e a recuperagéo e preservacdo ambiental (RAMOS, 2010).

Segundo a publicacdo da Organizacdo das Nacdes Unidas para Agricultura e
Alimentacdo (FAO) em 2008, o aumento da produgdo de milho na regido central dos
Estados Unidos, destinada a producdo do etanol, tem provocado o deslocamento da area
de plantio de soja para outras regides, o que poderia fazer com que houvesse um aumento
na producdo de soja nessas novas areas, que antes eram areas de pastagens ou de

florestas. Os agricultores dos Estados Unidos, em 2004 utilizaram cerca de 30 milhdes de
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hectares para produzir milho, dos quais 11% deste total,
foram destinados a producdo do etanol (SEARCHINGER, 2008). De acordo com Naylor
et al. (2007), no ano de 2007 a &rea destina a plantacdo de milho nos estados Unidos teve
um crescimento de 19%, enquanto que a &rea destinada ao cultivo da soja foi reduzida em
15%.

A expansdo das areas destinadas a producdo de insumos para 0s biocombustiveis,
poderd gerar um impulso na demanda por terras agricultaveis, gerando impactos sobre as
areas plantadas com culturas alimentares, assim,

a competi¢do por areas (vazias e/ou ocupadas) vai aumentar e deverdo
expandir-se as atividades mais rentaveis e/ou de menores riscos
(climaticos e de precos) ou ainda as mais contempladas com politicas
diversas. O resultado disto sera o de maiores niveis de pregos de

alimentos e de matérias primas de origem agropecuéaria (RAMOS,
2010, p. 260).

Segundo a Agéncia Internacional de Energia (AIE), estima-se que nas proximas
décadas, as areas destinadas a producdo de biocombustiveis e seus derivados sejam
expandidas em trés ou quatro vezes em todo o mundo. A FAO sugere que, com 0
aumento da area destinada ao cultivo de insumos para 0s biocombustiveis, podera haver
uma substituicdo do cultivo de cereais, para se cultivar estes insumos. Para solucionar
este problema, a FAO aponta como alternativa, a utilizacéo de terras que néo estdo sendo
cultivadas, citando como exemplo os paises do Leste Europeu, apds a separacdo da antiga
Unido Soviética, 23 milhdes de hectares deixaram de ser utilizados para o cultivo de
cereais e deste total, 13 milhdes de hectares poderiam voltar a produzir sem nenhum
custo ambiental, se os pregos e as margens de lucro dos cereais permanecerem elevados
(FAO, 2008).

Segundo a FAO, a implementacdo de programas de apoio aos biocombustiveis
por diversos paises, iriam aumentar significativamente a producdo interna de matérias-
primas para a produgdo de biocombustiveis, nos paises onde ha uma limitagdo maior ao
cultivo destas matérias-primas haveria um aumento no volume das importacdes, enquanto
que, paises que possuem um grande potencial para a producdo destas materias-primas
teriam a oportunidade de aumentar as suas exportacfes. Isto poderia provocar uma
pressdo de demanda sobre os paises produtores, causando uma elevacdo no preco das

terras e a reducdo de &reas de florestas, a FAO estima que o preco das terras no Brasil
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devem dobrar, devido ao aumento da demanda por cereais, oleaginosas e cana-de-acucar,
desta forma, 0 aumento da demanda por insumos para a producao de biocombustiveis nos
paises da Unido Européia e Estados Unidos pode provocar mudangas econémicas e
ambientais por todo o mundo. Segundo Bansen et al. (2008), podera haver um aumento
no uso do solo agricola, principalmente na América Latina e Africa, como resultado do
aumento de politicas que visam aumentar o uso de biocombustiveis na Unido Européia,
Estados Unidos e Japao.

Apesar do aumento da produtividade do setor agricola em todo o mundo, na
Africa este aumento na produtividade ndo esta ocorrendo no mesmo ritmo do resto do
mundo, o rendimento da agricultura nesta regido ainda esta abaixo do seu potencial, pois
ainda h4 uma margem consideravel para aumentar a producdo em terras cultivaveis. A
Africa ndo tem conseguido acompanhar a evolugio da utilizacio de outras tecnologias
que melhoram o desempenho da agricultura, desta forma, a disseminacdo da tecnologia
na agricultura em todo o mundo, sera um fator muito importante, para que a producéo de
matérias-primas para os biocombustiveis ndo se torne um empecilho a producdo de
culturas alimentares (FAO, 2008).

Dados da Producdo Agricola Municipal (PAM) mostram que, no Brasil, entre
2002 e 2004 a culturas de soja teve a maior taxa de crescimento de area plantada dentre
as culturas analisadas, com um aumento de 30% de area cultivada. Porém, de 2004 até
2009, a éarea destinada ao plantio de cana-de-agUcar cresceu aproximadamente 55%,
enquanto que, a area da destinada ao cultivo da soja aumentou 0,7%. No periodo entre
2004 e 2009, as culturas de Arroz e feijdo apresentaram decréscimos nas suas areas
plantadas, sendo mais significativa a reducdo na area cultivada de arroz, verificando-se
uma queda de -23% na area plantada desta cultura. Neste mesmo periodo, a area plantada
de milho teve um crescimento médio de 2%, sendo a segunda lavoura com maior
expansdo de area no periodo, ficando somente atrds da cana-de-agUcar, que apresentou
uma taxa média de crescimento de area cultivada de aproximadamente 9,5%. Observa-se,
entdo, que a expansdo da lavoura de cana-de-agucar no Brasil, esta ocorrendo de forma
acelerada nos ultimos anos, com uma intensidade muito superior a expansdo das areas
plantadas dos principais produtos agricolas destinados a alimentacdo no Brasil (Grafico
1).



Grafico 1 - Evolucdo da taxa de crescimento da &rea plantada das principais
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CAPITULO 2

METODOLOGIA

Neste capitulo, sera apresentado o instrumental utilizado para verificar o padrédo
de crescimento agricola nos estados analisados e os possiveis impactos das atividades
agricolas sobre o emprego. Para analisarmos as caracteristicas do crescimento na
producdo das culturas, sera utilizado o modelo de decomposi¢do “shift-share” e na
analise da variacdo das areas das lavouras, utilizaremos o efeito escala e o efeito
substituicdo. Na analise dos impactos da atividade agricola sobre o emprego, sera
aplicado um modelo de regressdo com dados em painéis.

2.1. Modelo de decomposicéao shift-share

Para identificarmos os componentes da variagdo na producdo das culturas,
utilizaremos o modelo de decomposicdo Shift-Share. O modelo de decomposicéo shift-
share sera utilizado para mensurar as fontes do crescimento da producdo agricola,
utilizando como fatores explicativos: a variagdo da area (Efeito Area), a produtividade
(Efeito Produtividade ou Rendimento), a localizacdo geogréafica (Efeito Localizacao) e a
composicao da producéo® (Efeito Composicdo). Este modelo explica o comportamento da
producdo agricola, mediante decomposi¢cdo dos fatores responsaveis pela variacdo da
producdo, estando esta variacdo relacionada a um componente estrutural, ligado a
composicao setorial das atividades da regido de estudo e a um componente diferencial,
ligado as vantagens locacionais comparativas (ALMEIDA, 2003).

! Neste trabalho n&o utilizaremos a composic&o da producdo como um dos fatores explicativos, pois
faremos somente uma analise individual de cada cultura, ndo sera analisada a produgdo conjunta das
culturas.
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Segundo Almeida (2003), o efeito area explicita as variacdes na quantidade

produzida causadas por mudancas na area cultivada, mantendo os outros efeitos

constantes ao longo do tempo. Isto €, qualquer variacdo na producgéo é decorrente de uma

variacao na area cultivada.

O efeito rendimento capta os impactos de uma variacdo na produtividade sobre a

producdo, supondo que os outros componentes do modelo se mantenham constantes. A

produtividade serd expressa

cultura e a sua area plantada.

pela razdo entre a quantidade produzida de determinada

O efeito localizacao indica as variagdes na producdo causadas por fatores ligados

as vantagens para produzir em uma determinada area, mantendo os outros efeitos

contantes.

O efeito composicédo

No modelo shift-share, a localizagdo de uma determinada cultura é
vantajosa quando a expansdo da éarea cultivada em alguma regido for
acompanhada de aumentos de produtividade para contrabalancar a
estabilidade ou retragcdo nas demais regides. No caso de reducdo da &rea
cultivada, o efeito serd positivo se essa diminui¢do ocorrer de forma
menos que proporcional nas regides de maiores ganhos relativos de
rendimento. (BASTOS e GOMES, 2011, p.7 apud CURI, 1997)

mensura 0 componente da variagdo na producdo que foi

causado por alteracbes na estrutura produtiva, dados os outros efeitos inalterados.

Segundo Almeida (2003):

O efeito composicdo traduz a mudanca na producdo relativa a
proporcdo da area total cultivada com as diversas culturas, supondo que
o rendimanto e a area total cultivada permanecam constantes. Associa-
se o efeito composicdo a rentabilidade por area, uma vez que
determinada cultura mais rentavel pode se expandir em dentrimento de
outra cultura menos rentavel, havendo um movimento de substituicdo
entre culturas. (ALMEIDA, 2003, p. 43)

As variaveis utilizadas no modelo sao:

Ajo= Area plantada da cultura “” em todo estado, no periodo inicial 0;

Ao = Area plantada de todas as culturas, na micro-regido “i”, no periodo inicial 0;

Ao = Area plantada de todas as culturas em todo estado, no periodo inicial O;

Ajio = Area plantada da cultura *j”, na micro-regido “i”, no periodo inicial 0;

[13%2]

Qjo= Quantidade produzida da cultura “j” em todo estado, no periodo inicial 0;
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[13%2] [13%2]

Rjio=Rendimento da cultura “j”, na micro-regido “1”, no periodo inicial 0;

Aj: = Area plantada da cultura “j”, em todo estado, no periodo final “t”;

At = Area plantada de todas as culturas, na micro-regiao “i”, no periodo final “t”;
A= Area plantada de todas as culturas em todo estado, no periodo final “t”;

[13%5] [13%2]

Ajit= Area plantada da cultura “j””, na micro-regifio “i”, no periodo final “t”;

[13%2]

Qit= Quantidade produzida da cultura “;”” em todo estado”, no periodo final “t”;

(1342} [13%4]

Rjit= Rendimento da cultura “j”, na micro-regido “i”, no periodo final “t”;

(1344 [13%3]

Ajio = E a razdo entre a 4rea plantada da cultura “j”, na micro-regido “i” e a 4rea plantada

(1344

da cultura “3” em todo estado, no periodo inicial 0;

(1344 €699

Ajit = E a razdo entre a drea plantada da cultura “j”, na micro-regido “i” e a 4rea plantada

(1344

da cultura “3” em todo estado, no periodo final t”;
y = E a razdo entre a érea total de todas as culturas no periodo inicial e a area total de

todas as culturas no periodo final (A¢/ Ap).

Agora, definiremos as equacfes para calcularmos os efeitos area, rendimento e
localizagéo para cada cultura:
A producdo estadual da cultura “j” no periodo inicial “0” é expressa da seguinte

forma:

QjO:Z(Ajio RjiO) (2-1)

Reescrevendo Ajip como:

Ajiozﬂjio AjO (2.2)

Obteremos a seguinte equagéo:

Qjozz(ﬂ“jio AR o) (2.3)
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[13%2]

O célculo da producao estadual da cultura “j” no periodo final “t”, sera analogo ao

do periodo inicial “0”. Desta forma, chegaremos a seguinte equagao:

th - Z(/’i’jit Ajt Rjit) (24)

Na anélise dos componentes da variacdo da producdo de determinada cultura em
todo estado, faremos o célculo baseado em trés hipdteses: (i) variacdo da producdo da

[13%2)

cultura “j”, causada somente pela variacao da area plantada da mesma; (ii) variacdo da

[13%4)

producdo da cultura “j”, causada somente por variacdes na area plantada e no rendimento

(13444

da mesma; (iii) variagdo da producdo da cultura “j”, causada por variacdes na area
plantada, no rendimento e na localizacdo geogréfica.

Na hipotese (i), a quantidade produzida no periodo “t” sera dada por:

Q=X (A, AR;0) 2.5)

No caso da hipotese (i1), a quantidade produzida no periodo “t” sera descrita por:

Q?tR - Z:(/?“jio Ajt Rjit) (2.6)

Na situagdo (iii), onde todos os componentes na analise variam, a producdo da

[13%2]

cultura “j” no periodo final “t” sera:

Q?tRL - Z(Z'jit Ait Rjit) (2.7)

A equacdo da variagdo da producdo estadual da cultura “j”’entre o periodo inicial

“0” e o periodo final “t”, serd expressa da seguinte forma:
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th_QjOZZﬂjit Athjit_ZZ/jiO AjO Rjio (2.8)

Para verificarmos 0s componentes desta variacdo, reescreveremos a equacao (2.8)

th—QjO=(Q2_QNJ+(QT_Q1)+(th_QiR) (2.9)

Onde:

[13%2]

Q_I—Q,O, é a variacdo da produgdo estadual da cultura “§” entre o periodo
j j

inicial “0” e o periodo final “t”;

€699

A
(Q _t—Q _O) , € 0 componente da variagdo da produgdo da cultura “§” , explicado
J J

pela variacdo da area plantada da mesma, ou seja, o efeito area;

AR A
(Q « _th) , € 0 componente da varia¢do da producao da cultura “j”, explicado

pela variacdo no rendimento, ou seja, o efeito rendimento;

AR
[Q « —th ) , € o componente da varia¢do da produgao da cultura “j”, explicado

por vantagens locacionais de determinada area, ou seja, o efeito localizag&o.

Na nossa analise os valores estdo expressos em percentuais, por isso se fazem
necessarias algumas manipulagdes algébricas nas equacBes anteriores, tal como em
Almeida (2003).

Dividindo ambos os lados da equacéo (2.9), obteremos a seguinte expresséo:

+

th_Qjo th_Qjo Qit

(2.10)

_[@-q,) (@79 (@, Q)
Q

jo
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A seguir, calcularemos a taxa anual média (o) de variagdo da producédo estadual

da cultura “”, da seguinte forma:

o= ~1{x100 (2.11)

Tal que, A (raiz n-ésima) é a varia¢do de tempo entre o periodo inicial “0” e 0 periodo

final “t” (t — 0)

Multiplicando a equacdo (2.10) por o chegaremos a seguinte expresséo:

a+ o+

o it Qjo Qit_QiO th_QJO

(giij) (Qj\tR _QD (Qlt QTJ a (2.12)

Onde:

(Qi_QJOJ

~————“a, €0 efeito area, expresso em taxas percentuais anuais;

Q,-Q,

[QAR A)
#a , € 0 efeito rendimento, expresso em taxas percentuais anuais;
it

QjO

[Qit_Q;\tR)

~————“a, € o efeito localizagdo, expresso em taxas percentuais anuais;

Q,-Q,
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2.2. Efeito escala e efeito substituicéo

Para analisar as variagcbes de area plantada das culturas, utilizou-se como
instrumento de andlise um meétodo de decomposicdo do efeito area, que indica o0s
componentes responsaveis pelas modificacfes na area plantada de determinada cultura.
Este método, decompde o efeito &rea em duas partes: efeito escala e efeito substituicéo.
Segundo Almeida (2003) apud Zockun (1978), este método € utilizado para analisar as
composicdes da area cultivada no estado e em suas microrregides em periodos distintos.

O efeito escala expressa a parte da variacdo da area plantada de determinada
cultura, causada pela variacdo da area plantada total do sistema, ou seja, por modificacdes
na area plantada de todas as culturas.

O efeito substituicdo indica a permutacao entre as areas plantadas das culturas, ou
seja, atraves do efeito substituicdo é possivel verificar quais culturas estdo se expandindo
ou retraindo em detrimento das outras. Segundo Almeida (2003),

O efeito substituicdo identifica a variagdo da participacdo de cada
cultura dentro do sistema de produgdo. Pode ser positivo, indicando que
no periodo analisado a cultura considerada se expandiu, ganhando &rea
de outras culturas, e aumentando sua participacdo. Em contrapartida, o
efeito também pode ser negativo, indicando que no periodo
considerado uma determinada cultura esta sendo substituida por outra

dentro do sistema, diminuindo sua participacdo. (ALMEIDA, 2003, p.
50)

Santos, Faria e Teixeira (2008), descrevem a decomposicdo do efeito area da

seguinte forma:
Ac-An=BA- A A-BA,) 2.13)

Onde:

[13%2]

Ajt - Ajo , € a variagdo da area plantada da cultura “j” entre o periodo inicial “0”

e o periodo final “t”;
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S, é arazdo entre a area total do sistema no periodo final “t” ¢ a area total do

sistema no periodo inicial “0”, ou seja, o coeficiente que mede a modificagdo do

somatorio da area plantada de todas as culturas, entre os periodos de analise (3 Aj /

2Ao);
(ﬂ Ao- Ajo) e o efeito escala;

(Ajt -p Ajo) é o efeito substituicao.

2.3. Coeficiente de correlacéo

O coeficiente de correlagéo foi utilizado para verificar a correlagdo linear entre os
efeitos substituicdo das culturas analisadas.

Segundo Gujarati (2006), o coeficiente de correlacdo mede a direcdo e o grau de
associacao linear entre duas varidveis, ou seja, indica a intensidade do impacto de uma
variavel sobre a outra.

Para se calcular o coeficiente de correlacdo se faz necessario o conhecimento da
covariancia entre as duas varidveis analisadas (X e Y) e os desvios padrdo das mesmas

(ox e oy), que Sao respectivamente expressos por:

Y, (X=X (Y;—7) (2.14)

n-—1

Cov(X,Y) =

ox=,JZ£JXr—XV (2.15)

oy = /&AK—WZ (2.16)
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A covariancia mede a variacdo conjunta de duas variaveis, ela depende da escala

das medidas, o que impede de se fazer uma analise da relacdo entre as duas variaveis.

Entdo, a analise da relacdo entre as duas variaveis é feita pelo calculo do coeficiente de
correlagdo (LIRA, 2004).

O coeficiente de correlacéo (p) é obtido a partir da razdo entre a covariancia entre

as duas variaveis (Y, X) e o produto dos seus respectivos desvios padréo:

Pxy

sdo0:

-

L Xi=X)(v;-Y)

n
i=1

(X;-%)2 Jz;;lm—?)z

(2.17)

Segundo Gujarati (2006), as principais propriedades do coeficiente de correlacéo

Vi.

Vii.

O sinal do coeficiente de correlacdo vai depender do sinal covariancia
entre as duas variaveis;

O coeficiente de correlagéo variaentre-1e 1 (-1 <p<1);

A natureza de p ¢ simétrica, ou seja, o coeficiente de correlagdo entre X e
Y € igual ao coeficiente de correlagdo entre Y e X;

O coeficiente de correlacdo € independente da origem e da escala, ou seja,
dado que X" e Y sdo variaveis derivadas de X e Y, se definirmos X; = aX;
+Ce Yi* =bY;+ D, tal que, a>0,b >0 ¢ C ¢ D sdo constantes, entdo o p
entre X e Y ¢ igual ao p entre as variveis originais X e Y;

Se X e Y sdo estatisticamente variaveis independentes, o coeficiente de
correlacdo entre elas € igual a zero (p = 0), porém a logica inversa ndo é,
necessariamente valida, ou seja, p = 0 ndo implica independéncia entre as
variaveis;

O coeficiente de correlacdo é apenas uma medida de associagdo linear, ndo
fazendo sentido para descrever relagdes ndo lineares;

Embora o coeficiente de correlagdo seja uma medida de associacdo linear
entre duas variaveis, este ndo implica necessariamente qualquer relacéo de

causa e efeito.
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2.4. Modelo de regressao de dados em painel

Para analisar os impactos da atividade agricola sobre o nivel de emprego, o indice
de Gini e o indicador ambiental em uma determinada regido, foram utilizados dois
modelos de regressdao com dados em painel, conhecidos como modelo de estimacdo de
efeitos fixos e modelo de estimacdo de efeitos aleatdrios. Segundo Gujarati (2006), “nos
dados em painel, a mesma unidade de corte transversal® (uma familia, uma empresa, um
pais) & acompanhada ao longo do tempo, em sintese, os dados em painel tem uma
dimenséo espacial e outra temporal.”

Para Baltagi (2005), modelos de dados em painel possuem vantagens em relacéo
aos dados de corte transversal e de séries temporais, 0 autor cita algumas vantagens, tais
como:

i.  Dados em painel permitem controlar as heterogeneidades nas unidades de
andlise, ou seja, os modelos de regressdo de dados em painel levam em
consideracao as especificidades dos elementos analisados;

ii. Os dados em painel sdo capazes de fornecer mais informacdes, permite
uma maior variabilidade e uma menor colinearidade entre as variaveis,
também proporcionam mais graus de liberdade e um método de estimagéo
mais eficiente;

iii.  Os dados em painel sdo mais adequados para se fazer uma analise da
dindmica de comportamento das varidveis. Variaveis como periodos de
desemprego, rotatividade do emprego, habitacdo e mobilidade de renda
s&o mais bem analisadas com dados em painel;

iv.  Modelos de dados em painel sdo mais eficazes na identificacdo e na
mensuracao de efeitos do que modelos de corte transversal puro ou série
temporal pura;

V. Modelos de dados em painel permitem construir e testar modelos
comportamentais mais complicados do que os modelos de corte

transversal puro e ou de série temporal pura. Além disso, menos restrigdes

2 Dados de corte transversal, sdo dados referentes a uma ou mais variaveis para varias unidades ou
entidades amostrais no mesmo periodo (GUJARATI, 2006).
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podem ser impostas em estudos com painéis sobre um modelo de
defasagem distribuida do que em estudos com séries temporais.

vi. Dados em painel permitem reduzir o viés decorrente da agregagdo das
unidades de andlise, ou seja, é possivel ter unidades de analise mais

desagregadas, tornando a mensuragdo das variaveis mais precisas.

2.4.1. Modelo de estimacéo com efeitos fixos

O modelo de efeitos fixos permite controlar os efeitos das varidveis nédo
observaveis que variam entre as unidades de analise (firmas, familias, paises), mas
permanecem constantes ao longo do tempo.

Segundo Gujarati (2006), uma forma de se considerar a especificidade de cada
unidade de andlise é fazer variar o intercepto da equagdo para cada unidade, porém
admitindo que os coeficientes angulares sejam constantes entre as unidades e ao longo do

tempo. Assim, a equacdo de um modelo de efeitos fixos é descrita da seguinte forma:

Yie = Boi + B1X1ie + BaXoie + Ut (2.18)

Onde:

O indice subscrito “i” indica a diferenciacdo dos interceptos entre as unidades de anélise
ccia,;

Y;; , € a variavel dependente do modelo de cada unidade “i”;
Boi » € o intercepto para cada unidade “i”’, porém constante ao longo do tempo;
B1 € B , € o coeficiente angular, igual para todas as unidades de analise “i”;

X1t © Xt , S80 as varidveis explicativas do modelo de cada unidade “i”;

u;; , € 0 componente de erro do modelo de cada unidade “i”.

No modelo de efeitos fixos S,; representa os interceptos a serem estimados para

1Tk
|

cada unidade “I”. Como os coeficientes angulares nao variam entre as unidades de analise
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e ao longo do tempo, todas as alteracbes de caracteristicas entre as unidades serdo
captadas pelo intercepto. Assim sendo, [,; pode ser entendido como o efeito das
variaveis ndo observadas no modelo.

Segundo Baltagi (2005), no modelo de efeitos fixos o termo de erro u; é
considerado um parametro fixo a ser estimado, e € independente em relacéo as variaveis
explicativas para todas as unidades de analise e ao longo do tempo. De acordo com
Wooldridge (2006):

Sob uma hip6tese de exogeneidade estrita das variaveis explicativas, o
estimador de efeitos fixos é ndo viesado: grosso modo, o erro
idiossincratico u;; deve ser ndo correlacionado com cada variavel

explicativa ao longo de todos os periodos de tempo (WOOLDRIDGE,
2006, p. 434).

A vantagem na aplicacdo do modelo de regressdo de efeitos fixos é que, quando
Poi for correlacionado com alguma variavel explicativa do modelo em qualquer periodo
do tempo, este se torna a melhor opcdo para modelar dados em painel. O modelo de
estimacdo de efeitos fixos admite uma correlacdo arbitraria entre o intercepto (foi) € as
variaveis independentes para todo “t”, desta forma, toda variavel explicativa que seja
constante para toda unidade “i”

fixos (WOOLDRIDGE, 2006).

no decorrer do tempo ¢ excluida na estimagdo de efeitos

2.4.2. Modelo de estimacéo de efeitos aleatorios

O modelo de efeitos aleatorios sugere que, ao haver uma omissdo de variareis
explanatérias relevantes que se alteram ou ndo ao longo do tempo, mas que sdo
constantes entre as observagOes na especificagdo do modelo, deve-se expressar esta

omissdo de variaveis por meio do erro uj. Partindo-se de (2.19):

Yit = B1i + B2Xair + B3 X3z + Uyt (2.19)
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O modelo de efeitos aleatorios possui as mesmas suposi¢cées do modelo de efeitos
fixos, ou seja, o intercepto varia de um uma observacdo para outra, mas permanece
constante ao longo do tempo, e os coeficientes das varidveis explicativas sdo constantes
para todas as observagdes e em todos os periodos de tempo. O diferencial entre 0 modelo
de efeitos fixos € 0 modelo de efeitos aleatorios refere-se ao tratamento do intercepto
(GUJARATI, 2006). No modelo de efeitos aleatdrios o intercepto f1i € um parametro
aleatorio, ou seja, os dados das observagdes sdo amostras aleatorias de uma populacdo

maior, enquanto no modelo de efeitos fixos os interceptos sdo parametros fixos. Entdo:

pu=Pp+e& ;1=123, ..,N (2.20)

Onde ¢; € um termo de erro aleatério com média zero e variancia constante.
As variaveis aleatorias retiradas da populacdo tém um valor médio comum para o
intercepto B, e as diferencas individuais no intercepto de cada observacao se refletem no

termo de erro &;. Assim, inserindo o no intercepto em 2.19, temos:

Yie = B1 + B2Xoie + B3 Xz + & + Uyt

Onde ¢; é o elemento especifico das observacdes e o intercepto 3, representa o
valor médio de todos os interceptos da populacdo. Entretanto, vale ressaltar que, &; nao é
diretamente observavel, sendo uma variével latente.

Neste modelo, os termos de erros da mesma observacdo em diferentes periodos de
tempo séo correlacionados. Desta forma, quando ha correla¢éo entre os erros do mesmo
individuo em diferentes periodos de tempo, o método que oferece os melhores
estimadores é o0 método de Minimos Quadrados Generalizados (MQG), entéo se utiliza o
MQG ao invés do MQO. Porém, os erros ¢; entre individuos no mesmo periodo de tempo

ndo sdo correlacionados.



CAPITULO 3

ANALISE EMPIRICA DOS IMPACTOS DA PRODUCAO DO
ETANOL DA CANA-DE-ACUCAR NA PRODUCAO DE
ALIMENTOS

3.1. Andlise da modificacdo no uso da terra em Minas Gerais:

decomposicao “shift-share” e efeitos escala e substituicao

Antes de iniciar a analise da decomposi¢do “shift-share” ¢ dos efeitos escala e
substituicdo, se faz necessario analisar a composicdo da atividade agricola e a evolugéao
de alguns dados relativos a esta atividade em Minas Gerais. Serdo apresentados dados
referentes a quantidade de municipios produtores de cada cultura, a area plantada de cada
cultura e suas respectivas participacdes na area cultivada total.

A Tabela 4 apresenta a quantidade de municipios produtores de cada cultura para
0s anos de 1995 e de 2004 até 2009. No primeiro ano da andlise, as culturas com 0s
maiores percentuais de municipios produtores em Minas Gerais, eram: milho (99,7%),
feijdo (98%), arroz (95,9%), mandioca (92,9%) e cana (90,5%). Vale destacar, a grande
reducdo de municipios produtores de arroz e mandioca, no periodo entre 1995 e 2004, no
ano de 2004, o numero de municipios produtores de arroz e mandioca caiu para 78,6% e
82,4%, respectivamente. Esta reducgdo persistiu nos anos seguintes, verificando-se, em
2009, um percentual de 70,9% de municipios mineiros produtores de arroz e 76,7% de
municipios que produziam mandioca.

Observa-se também que, no Gltimo ano da analise, as culturas de milho, feijao e
cana sdo as que eram produzidas na maior parte dos municipios de Minas Gerais. No ano
de 2009, o milho foi cultivado em 99,2% dos municipios, enquanto o cultivo de feijao e

cana estava presente em 95,1% e 87,3% dos municipios, respectivamente.



Tabela 4 — Evolugdo do numero de municipios produtores das principais culturas

em Minas Gerais

S7

Quantidade de Municipios Produtores e Percentual no Total de Municipios

1995 2004 2005 2006 2007 2008 2009
% % % % % % %
Arroz 725 959 594 786 587 776 575 761 575 76,1 545 721 536 709
Feijao 741 980 726 960 730 966 724 958 719 951 721 954 719 951
Milho 754 997 743 983 749 99,1 749 991 749 99,1 748 989 750 99,2
Mandioca 702 929 623 824 613 811 605 800 590 780 589 779 580 76,7
Algodao® 58 7,7 58 7,7 60 7,9 45 6,0 34 4,5 32 4,2 24 3,2
Soja 138 183 159 21,0 150 198 126 16,7 112 14,8 112 148 120 159
Café 637 843 610 80,7 593 784 584 772 578 765 556 735 556 735
Cana 684 905 653 864 655 866 660 873 659 872 665 880 660 87,3
Trigo 9 1,2 28 3,7 20 2,6 19 2,5 19 2,5 31 4,1 33 4,4
Horticulturas*® 412 545 264 349 263 348 263 348 248 328 249 329 251 3372
Outras Culturas® 302 39,9 217 287 219 290 195 258 209 27,6 206 27,2 215 284

Fonte: Elaboragao propria a partir de dados da PAM/IBGE

Na Tabela 5, sdo apresentados os dados referentes as areas plantadas das culturas

analisadas. Entre os anos de 1995 e 2004, as culturas que obtiveram 0 maior crescimento

em éarea cultivada foram a soja, a cana-de-acUcar e o trigo. A cultura de soja, mais que

dobrou sua area plantada neste periodo, em 1995 a sua area de cultivo era de 471.018

hectares e em 2004 aumentou para 1.096.423 hectares, nos anos seguintes a area

destinada ao cultivo de soja se estabilizou neste patamar, apresentando uma ligeira queda

entre 2006 e 2009. A area plantada de cana-de-agicar aumentou de forma menos intensa

entre 1995 e 2004, porém a partir de 2006 a areas destinadas ao cultivo de cana tiveram

aumentos expressivos, a area utilizada no plantio desta cultura passou de 349.112

hectares em 2005 para 715.628 hectares em 2009. A cultura de trigo, apesar de ser pouco

representativa na area total cultivada do estado, aumentou quase quatro vezes a sua area

® Cultura de Algodao herbaceo

* As horticulturas agrupam as culturas de azeitona, alho, batata-doce, batata-inglesa, cebola, ervilha e

palmito.

> Qutras culturas agrupam as culturas de borracha, castanha de caju, cha da india, dendé, erva mate,
guarand, marmelo, noz, pimenta do reino, sisal, tungue, urucum, aveia, centeio, cevada, fava, fumo,
girassol, juta, linho, malva, mamona, rami, sorgo e triticale
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plantada entre 1995 e 2006, passando de 3.630 hectares para 12.864 hectares, nos anos
seguintes a cultura de trigo continuou se expandindo, em 2009 a area destinada ao cultivo
de trigo foi de 22.987 hectares.

As éreas plantadas de culturas alimentares, como o arroz, feijdo e mandioca
reduziram entre os anos de 1995 e 2004, sendo que, a area destinada ao plantio de arroz
obteve a maior reducdo no periodo, em 1995 a area destinada ao cultivo de arroz era de
194.789 hectares, no ano de 2004 esta area foi reduzida a metade, chegando a 95.893
hectares. Apesar do ligeiro aumento em 2005, a area plantada de arroz tornou a reduzir

nos anos seguinte, apresentando uma area de 57.693 hectares em 2009.

Tabela 5 — Evolucio da Area Plantada das principais culturas em Minas Gerais

Area Plantada Total (ha)

1995 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Arroz 194.789 95.893 110.169 86.798 85.925 66.365 57.693
Feijéo 454.738 449.140 438.043 427.616 396.030 421.085 420.538
Milho 1.294.106 1.352.607 1.356.279 1.331.108 1.327.334 1.339.843 1.288.434
Mandioca 71.933 58.937 59.730 60.725 59.152 57.899 56.841
Algodéo 41.490 53.064 57.257 40.752 30.340 20.524 15.309
Soja 471.018 1.096.423 1.118.867 1.009.366 885.732 870.602 929.121
Café 848.060 1.081.983 1.043.308 1.074.471 1.060.274 1.064.098 1.011.356
Cana 247.290 334.668 349.112 431.338 496.933 610.456 715.628
Trigo 3.630 16.722 14.582 12.864 11.669 20.310 22.987
Horticulturas 41.144 44.307 44.266 43.410 46.111 46.460 44.293
Outras Culturas 47.324 110.630 113.935 89.439 84.213 107.371 109.332
Total 3.715.522 4.694.374 4.705.548 4.607.887 4.483.713 4.625.013 4.671.532

Fonte: Elaboragao propria a partir de dados da PAM/IBGE

A Tabela 6 tem como objetivo, mostrar as (in)diferencas, no que se refere ao
tamanho, entre as areas médias destinadas ao cultivo de culturas alimentares em
municipios produtores de cana-de-agucar e 0s ndo produtores desta cultura. Observa-se
que, no ano de 1995 as areas médias plantadas das culturas de milho, soja, café e

horticulturas eram maiores nos municipios ndo produtores de cana-de-agUcar, enquanto
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as culturas de arroz, feijdo e mandioca tinham uma area média plantada maior nos
municipios que cultivavam a cana. Nota-se que a partir de 2005, hd uma reversdo neste
quadro, a maiorias das culturas que antes eram mais presentes, em area média plantada,
nos municipios ndo produtores de cana, passam a ter uma &rea media maior nos
municipios que cultivam a cana-de-agucar, somente o cultivo de horticulturas se manteve

maior nos municipios ndo produtores de cana.

Tabela 6 - Evolucdo da Area Média Plantada das Principais Culturas Alimentares
por Municipio Produtor e Ndo Produtor de Cana em Minas Gerais

Area Média Plantada de Culturas Alimentares em Municipios Produtores e Ndo Produtores de Cana (Ha/Municipio)

Municipios Municipios Municipios Municipios Municipios Municipios Municipios Municipios

Produtores Nao Produtores Nao Produtores Nao Produtores Nao

de Cana Produtores de Cana Produtores de Cana Produtores de Cana Produtores

de Cana de Cana de Cana de Cana
1995 2005 2006 2009

Arroz 262,20 214,48 152,42 102,27 117,88 93,69 80,15 49,89
Feijao 633,66 296,02 614,36 352,84 599,03 335,96 592,57 306,64
Milho 1.677,39 2.038,44 1.820,34 1.623,30 1.794,43 1.528,95 1.771,55 1.241,75
Mandioca 100,30 46,16 87,34 24,96 88,26 25,73 83,23 19,87
Soja 514,14 1.657,58 1.473,94 1.519,15 1.351,86 1.220,18 1.283,14 856,71
Café 1.079,77 1.520,75 1.357,20 1.528,11 1.425,20 1.394,13 1.259,21 1.877,83
Horticulturas 45,84 135,88 50,03 113,81 49,43 112,35 49,56 120,63

Fonte: Elaboragao propria a partir de dados da PAM/IBGE

O Gréfico 2 apresenta a evolucdo da taxa de crescimento da area plantada das
culturas alimentares e da cana-de-agUcar entre 1995 e 2009. Verifica-se que, as taxas de
crescimento da area plantada total, se mantiveram em patamares baixos, durante todo o
periodo analisado. Entre 2004 e 2009 em Minas Gerais, a taxa de crescimento da area
plantada de cana foi muito superior as das demais culturas analisadas. Neste periodo, a
taxa de crescimento média da area destinada ao cultivo de cana-de-agtcar foi de 17%, um
nimero muito acima da taxa de crescimento média da area plantada dos principais
produtos agricolas destinados a alimentagdo. Dentre estes produtos, o arroz teve a
reducdo mais intensa na sua area plantada, com uma taxa de crescimento média de -9%,
entre 2004 e 2009.



60

Gréfico 2 - Evolugio da Taxa de Crescimento da Area Plantada da cultura de Cana
e de Alimentos em Minas Gerais
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* Taxa média anual
Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do IBGE

A Tabela 7 foi utilizada para analisar a composicao da area cultivada no estado de
Minas Gerais. Esta andlise se torna importante, para verificar-se quais as culturas que
possuem maior participacdo na area plantada do estado. Verifica-se que, no ano de 1995,
as culturas que tinham a maior representatividade na area destinada a agricultura em
Minas Gerais eram: milho (34,8%), café (22,8%), soja (12,7%) e feijdo (12,2%).
Observa-se também que, até o ano de 2005, a area destinada a cultura da cana-de-agucar
ndo tinha uma grande participacao, dentre as culturas analisadas, na area plantada total do
estado, somente a partir de 2006 a area plantada de cana aumentou, de forma mais

significativa, sua representacdo na area cultivada total.
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Tabela 7 - Evolucéo da Participacéo das Principais Culturas na Area Plantada
Total em Minas Gerais

Participacio na Area Plantada Total (%)

1995 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Arroz 5,2 2,0 2,3 1,9 19 14 1,2
Feijao 12,2 9,6 9,3 9,3 8,8 9,1 9,0
Milho 34,8 28,8 28,8 28,9 29,6 29,0 27,6
Mandioca 1,9 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,2
Algodéo 1,1 1,1 1,2 0,9 0,7 0,4 0,3
Soja 12,7 23,4 23,8 21,9 19,8 18,8 19,9
Café 22,8 23,0 22,2 23,3 23,6 23,0 21,6
Cana 6,7 7,1 7,4 9,4 11,1 13,2 15,3
Trigo 0,1 0,4 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5
Horticulturas 1,1 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 0,9
Outras Culturas 1,3 2,4 2,4 1,9 1,9 2,3 2,3

Fonte: Elaboragao propria a partir de dados da PAM/IBGE

No Grafico 3, é possivel visualizar de forma mais clara a composicdo da area
destinada a agricultura no estado de Minas Gerais. A partir de 2004, destacam-se a queda
da participacdo das areas cultivadas das culturas alimentares arroz, feijdo e milho, e o
aumento expressivo da participacdo das areas destinadas ao plantio das culturas de soja e
cana, tendo esta Gltima mais que dobrado a sua participacdo na area cultivada total,
representando no ano de 2009, 15,3% da area plantada total, tornando-se umas das

culturas com maior representatividade na area plantada do estado.
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Gréafico 3 - Evolugdo da Participacdo das Principais Culturas na Area Plantada
Total em Minas Gerais
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Pela Tabela 8, entre os anos de 1995 e 2006, verificou-se uma taxa de crescimento
anual média consideravelmente elevada na producdo da maioria dos produtos
alimentares. Somente na producdo do arroz foi observada uma taxa de decrescimento
média anual negativa de -4,88 %. Os produtos que obtiveram 0s maiores acréscimos na
producdo foram: trigo (13,43%), soja (9,44%) e a cana-de-acucar (8,33%).

Utilizando o modelo de decomposi¢ao “shift-share”, foi possivel observar os
fatores que mais impactaram na variagdo da producéo das culturas analisadas. No caso da
reducdo na producdo do arroz, o efeito area negativo mais do que contrabalangou os
efeitos positivos da variacdo do rendimento e da localizagdo. Verificou-se desta forma
que a reducdo da &rea plantada de arroz, entre os anos de 1995 e 2006, foi o fator mais
relevante no decréscimo da producdo de arroz.

Pode-se verificar na andlise, que as culturas com 0s maiores aumentos na
quantidade produzida (trigo, soja e cana-de-agucar), tiveram como principal responsavel
por este aumento o efeito area, sendo que para o caso do trigo observou-se o valor do
efeito area de 11,39 % e para a soja e a cana-de-acucar o efeito area foi de 6,36% e
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4,39%, respectivamente. Isto é, estas culturas obtiveram seus acréscimos na producao, em
grande parte, devido ao aumento de suas areas plantadas, baseando-se, portanto em um
crescimento extensivo.

Destaca-se também, que o efeito rendimento e o efeito localizacdo sdo os mais
relevantes na decomposicdo das taxas de crescimento da producdo para as culturas
alimentares do feijao, milho e mandioca, significando que estas culturas tiveram um
crescimento intensivo. Somente no caso da cultura do feijdo, o efeito localizagdo foi
ligeiramente superior ao efeito rendimento.

Desta forma, conclui-se que, no periodo entre os anos de 1995 e 2006, o0 aumento
na producdo das culturas alimentares, se deu em maior parte, pelo aumento da
produtividade, enquanto que, no caso das outras culturas destacadas na andlise (soja, cana
e trigo), o principal fator foi a expansdo das areas cultivadas. Fica, portanto, claro um
duplo padrdo de crescimento das lavouras: de um lado aquelas que estdo pressionando
bastante os recursos de areas agricultaveis disponiveis (e que sdo justamente aquelas
culturas de maior expansdao no periodo) e de outro as culturas que mostram um

crescimento mais fundamentado na ampliagdo da produtividade.

Tabela 8 - Varia¢ao da producao e resultados da decomposi¢ao “Shift-Share” para
as principais culturas em Minas Gerais (1995 — 2006)

Taxa de crescimento Efeito Efeito Efeito
Cultura Producao 1995-2006 Area Rendimento Localizacéo
(% a.a.) (Ya.a.) (Ya.a.) (Ya.a.)
Arroz -4,88 -6,39 0,81 0,71
Feijao 5,56 -0,41 2,62 3,35
Milho 4,05 0,21 2,64 1,20
Mandioca 4,12 -1,15 4,54 0,73
Algodéo 5,53 -0,12 -0,64 6,29
Soja 9,44 6,36 3,29 -0,21
Café 3,25 2,06 1,01 0,18
Cana 8,33 4,39 2,07 1,87
Trigo 13,43 11,39 3,18 -1,14
Horticulturas 3,73 0,41 1,32 2,00
Outras culturas 7,21 5,58 -2,55 4,18

Fonte: Elaboracédo propria a partir de dados da PAM / IBGE
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A Tabela 9 mostra os resultados obtidos na decomposigdo “shift-share” feita para
0 periodo de 2006 até 2009. Através dela, podemos observar que a taxa de crescimento
média anual da produgdo de cana foi de 5,56%, sendo a maior dentre as culturas
analisadas, diferentemente do que aconteceu no periodo de andlise anterior, onde o trigo
foi a cultura que obteve a maior taxa de crescimento média anual da producéo.

Verifica-se também, que houve uma desaceleracdo na producdo da maioria das
culturas alimentares, o feijdo, o milho e as horticulturas obtiveram, entre os anos de 2006
e 2009, taxas médias de crescimento anuais da producdo inferiores ao periodo de 1995
até 2006. No que se refere a producdo de arroz, a taxa de crescimento média anual
negativa persiste no periodo entre os anos de 2006 e 2009, porém com uma reducao
menos acentuada. A cultura de mandioca passa de uma variacdo positiva na quantidade
produzida, entre 1995 e 2006, para uma taxa de crescimento média anual ligeiramente
negativa, no periodo entre 2006 e 2009. Desta forma, pode-se concluir que no periodo
mais atual da andlise, houve, em média, uma desaceleracdo da quantidade produzida das

culturas alimentares.

Tabela 9 - Variagiao da producio e resultados da decomposi¢io “Shift-Share” para
as principais culturas em Minas Gerais (2006 — 2009)

Taxa de crescimento Efeito Efeito Efeito
Cultura produgéo 2006-2009 Area Rendimento Localizacéo
(Y0a.a.) (Y0a.a.) (Y0a.a.) (Y0a.a.)
Arroz -2,84 -3,51 0,22 0,45
Feijao 2,15 -0,14 1,54 0,75
Milho 2,19 -0,26 2,25 0,20
Mandioca -0,45 -0,59 0,28 -0,14
Algodao -5,17 -7,30 -0,67 2,79
Soja 1,05 -0,69 1,66 0,07
Café -0,93 -0,56 -0,43 0,06
Cana 5,56 4,51 0,61 0,44
Trigo 511 551 -0,33 -0,06
Horticulturas 1,26 0,17 0,44 0,65
Outras Culturas 4,35 1,62 2,32 0,41

Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados da PAM / IBGE



65

No periodo entre os anos de 2006 ¢ 2009, a decomposi¢ado “shift-share” evidencia,
mais uma vez, a persisténcia do efeito area negativo nas principais culturas alimentares,
ou seja, houve uma reducdo das areas plantadas destas culturas, dentre estas, a cultura de
arroz sofreu o maior impacto na quantidade produzida com a reducéo da &rea plantada,
revelando um efeito area de -3,51%. Porém, a desaceleracdo na producdo das culturas
alimentares, s6 ndo foi mais intensa, devido a compensacdo dos ganhos de produtividade
nestas culturas. As culturas de feijdo e milho, estdo entre as culturas que obtiveram os
maiores ganhos de produtividade, dentre as culturas analisadas, no caso da cultura de
feijdo o efeito rendimento foi de 1,54%, enquanto na cultura de milho verificou-se um
efeito rendimento de 2,25%.Vale destacar, que o aumento da producdo da cana-de-
acucar, se deu em maior parte pela expansdo da sua area cultivada, visto que, o efeito
area desta cultura foi de 4,51%.

Portanto, ao se analisar o padrdo de crescimento da producdo das principais
culturas, no estado de Minas Gerais, no periodo de 2006 até 2009, observamos uma
acentuacdo na desaceleracdo da producdo das culturas alimentares, sendo forte o impacto
da reducdo das areas plantadas destas culturas, ndo havendo, na mesma proporcao,
ganhos de produtividade capazes de, no minimo, estabilizar suas taxas de crescimento
médias anuais da produc¢do. Por outro lado, verifica-se a constante expansdo da producéo
de cana-de-acUcar, fortemente impulsionada, pela expansdo de sua area cultivada, ou
seja, 0 crescimento da quantidade produzida de cana-de-aclcar estd baseado,
principalmente, na ampliacdo do uso da terra, podendo implicar na realocacdo ou
substituicdo de outras culturas, principalmente as alimentares, gerando um efeito negativo

sobre a oferta de alimentos.
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Tabela 10 - Variacdo da area plantada, resultado dos efeitos escala e substitui¢ao
das principais culturas em Minas Gerais (1995 — 2006)

Variacdo da area Efeito Efeito

Cultura plantada 1995-2006  Escala Substituicéo
(ha) (ha) (ha)

Arroz -107.991 237 -108.228
Feijao -27.122 554 -27.676
Milho 37.002 1.575 35.427
Mandioca -11.208 88 -11.296
Algodao -738 51 -789
Soja 538.348 573 537.775
Café 226.411 1.032 225.379
Cana 184.048 301 183.747
Trigo 9.234 4 9.230
Hoticulturas 2.266 50 2216
Outras Culturas 42.115 58 42.057
Pastagem Plantada -873.608 14.234 -887.842

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados da PAM e do Censo Agropecuario / IBGE

Na Tabela 10 verifica-se que, as culturas que obtiveram a maior variacdo positiva
na area plantada, entre os anos de 1995 e 2006, foram: Soja (538.348 hectares), Café
(226.411 hectares) e a cana-de-aclcar (184.048 hectares). Por outro lado, as culturas
alimentares de arroz, feijdo e mandioca, obtiveram uma reducao nas suas areas plantadas,
somente as areas plantadas de milho e horticulturas obtiveram uma variacdo positiva. A
cultura de arroz foi a que mais reduziu a &rea de plantio dentre todas as culturas
analisadas, com um decréscimo de 107.991 hectares na sua area plantada. No conjunto de
areas analisadas, somente as areas de pastagens plantadas, tiveram uma reducdo mais
expressiva, com 873.608 hectares de terra a menos, destinados para esta finalidade.

Para uma andlise mais aprofundada, utilizou-se a metodologia dos efeitos escala e
substituicdo, para verificar, respectivamente, a magnitude e a dire¢do das variagdes das
areas plantadas das culturas. Através do efeito substituicdo, observamos as culturas
substituidoras e as culturas que sdo substituidas. Entre as culturas alimentares, somente o
milho, o café e as horticulturas substituiram outra(s) cultura(s), todas as outras culturas
alimentares sdo substituidas, no que diz respeito as areas plantadas. Dentro deste grupo, a

cultura de arroz foi a mais substituida, com um efeito substituicdo de -128.228 hectares.
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As culturas de soja, café e cana, com os maiores efeitos substituicdo, foram as culturas

mais substituidoras, dentre as principais culturas analisadas entre os anos de 1995 e 2006.

Tabela 11 - Variacdo da area plantada, resultado dos efeitos escala e substituicéo
das principais culturas em Minas Gerais (2006 — 2009)

Variacao da area Efeito Efeito

Cultura plantada 2006-2009 Escala Substituicéo
(ha) (ha) (ha)

Arroz -29.105 1.197 -30.304
Feijao -7.078 5.905 -12.983
Milho -42.674 18.383 -61.057
Mandioca -3.884 839 -4.723
Algodao -25.443 563 -26.006
Soja -80.245 13.939 -94.184
Café -63.115 14.838 -77.953
Cana 284.290 5.957 278.333
Trigo 10.123 178 9.945
Horticulturas 883 599 283
Outras Culturas 19.883 1.235 18.648

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados da PAM / IBGE

Na analise feita para os anos de 2006 e 2009, ndo foi possivel analisar os efeitos
substituicdo e escala para as areas de pastagens plantadas, pois esta varidvel s6 é
mensurada no censo agropecuario e no ano de 2009 ndo houve este tipo de censeamento.

Na Tabela 11 observa-se que a area plantada de cana-de-acUcar, foi a que mais
cresceu entre as culturas analisadas, com um incremento de 284.290 hectares. A maior
parte da expansdo da cultura de cana foi consequéncia da reducdo das areas plantadas de
outras culturas, visto que seu efeito substituicdo de 278.333 hectares, representou a maior
parte da sua variagéo de area plantada.

Com relagdo ao comportamento das areas utilizadas para o cultivo de alimentos,
verifica-se que houve um decréscimo nas areas plantadas destas culturas. As culturas
alimentares que obtiveram as maiores reducGes em suas areas plantadas foram,
respectivamente: milho (- 42.674 hectares), arroz (- 29.105 hectares), feijdo (- 7.078

hectares) e mandioca (- 3.884 hectares). Observa-se também, que todas estas culturas
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apresentaram efeitos substituicdo negativos, significando que as areas plantadas de
culturas alimentares, no periodo de 2006 até 2009, foram substituidas por outras culturas.

Atraveés da Tabela 12, é possivel analisar a correlacdo entre os efeitos substituicdo
das culturas, observando-se a relagcdo de substituicdo entre as culturas, no periodo de
1995 até 2006.

Quando a correlacédo entre os efeitos substituicdo das culturas é positiva, significa
que ambas as culturas estdo substituindo ou sendo substituidas no mesmo espaco, nos
mesmos municipios. Significando que, muito provavelmente ndo estdo se substituindo
reciprocamente, ou seja, no caso de duas culturas com correlacdo positiva para o efeito
substituicdo, o que pode estar ocorrendo é que nos municipios em que uma delas substitui
a outra também substitui, mas esta substituicdo ndo ocorre entre as duas culturas.
Somente no caso da correlacdo ser negativa é que podemos afirmar que uma cultura em
geral esta substituindo a outra. Neste Gltimo caso, a cultura substituidora sera a que tem
um efeito substituicdo maior ou positivo e a cultura substituida sera aquela com valor de

efeito substituicdo menor ou negativo.
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Tabela 12 - Analise da correlagao entre os efeitos substituicao das principais

culturas em Minas Gerais (1995 - 2006)

Correlacao entre os efeitos substituicédo

Ar Fe Mi Ma Al So Caf Can Tri Hor oOut Ef‘;rf't
Ar 1
Fe 0050 1
Mi 0163 0133 1
Ma 0166 0162 0,145 1
Al 0025 0334 0153 0048 1
So 0,626 0535 0298 0090 0249 1
Caf  -0028 0046 0052 0051 -0001 -0,015 1
Can -0510 0108 0223 0,153 -0017 039 0019 1
Tri  -0124 0619 -0015 0002 0344 0479 0018 0031 1
Hor -0169 0038 0285 0004 0052 0314 -0032 0218 0031 1
out 0075 0405 -0,008 0023 0120 0365 0024 0344 0353 0012 1
Past 0137 0370 0017 0165 -0119 0532 0009 -0554 0278 0093 -0231 1

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da PAM / IBGE

Verifica-se uma correlagdo negativa entre o efeito substitui¢éo da cultura de cana-

de-acucar e os efeitos substituicdo da cultura de arroz e das areas de pastagens plantadas,

significando que as areas antes cultivadas com arroz e de pastagens plantadas passaram a

ser utilizadas para o plantio de cana. Nota-se também que, a area plantada de soja tendeu

a substituir as areas de pastagens plantadas e das lavouras de arroz. Portanto, o calculo da

correlacdo entre os efeitos substituicdo das culturas evidenciou que a as culturas de cana-
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de-acucar e soja substituiram as areas plantadas de arroz e pastagens plantadas, entre
1995 e 2006, no estado de Minas Gerais.

Tabela 13 - Andlise da correlacéo entre os efeitos substituicdo das principais
culturas em Minas Gerais (2006 - 2009)

Correlacao entre os efeitos substituicédo

Ar Fe Mi Ma Al So Caf Can Tri Hor Out
Ar 1
Fe -0,319 1
Mi  -0,350 0,585 1
Ma -0,001 0,056 -0,011 1
Al 0,312 -0,402 -0,385 0,239 1
So -0,199 0,577 0,463 0,085 -0,165 1
Caf -0,112 0,026 0,080 -0,042 -0,028 0,010 1
Can -0,507 0,021 -0532 -0,535 -0,443 -0,416 0,033 1
Tri -0,190 0,098 0,210 -0,105 -0,226 -0,104 0,002 0,207 1
Hor -0,101 -0,033 0,011 0,031 -0,010 -0,064 0,145 0,063 0,443 1
Out -0,030 0,090 0,217 -0,092 -0,078 0,433 0,024 -0,072 0,076 0,043 1
Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da PAM / IBGE

A Tabela 13 apresenta os coeficientes de correlacdo entre os efeitos substituicao

das culturas analisadas em Minas Gerais, entre 2006 e 2009.

No ultimo periodo da analise, observou-se que a cultura de cana-de-agucar

substituiu as culturas de arroz, milho, mandioca, algoddo e soja, apresentando

coeficientes de correlacdo negativos. Assim, pode-se concluir que, entre 2006 e 2009, a

expansdo das areas destinadas ao cultivo de cana-de-agucar cresceram sobre as areas



plantadas de arroz, milho, mandioca, algoddo e soja, considerando-se esta ultima de

grande uso na alimentacdo animal, a expansdo da lavoura de cana também gerou
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impactos negativos sobre a producédo de alimentos de origem animal em Minas Gerais.

3.2. Andlise da modificacdo no uso da terra no Mato Grosso:

decomposicao “shift-share” e efeitos escala e substituicao

Antes de iniciar a analise dos resultados da decomposi¢do “shift-share” e os
efeitos escala e substituicdo, serd feita uma analise descritiva dos dados referentes as

especificidades da producdo agricola no estado do Mato Grosso.

Tabela 14 - Evolugdo do nimero de municipios produtores das principais culturas

no Mato Grosso

Quantidade de Municipios Produtores e Percentual no Total de Municipios

1995 2004 2005 2006 2007 2008 2009

% % % % % % %
Arroz 117 100,0 117 100,0 116 99,1 113 96,6 110 94,0 111 949 111 949
Feijao 75 641 80 684 77 658 73 624 75 641 73 624 76 650
Milho 117 1000 117 100,0 117 1000 117 100,0 117 1000 117 1000 117 100,0
Mandioca 110 940 115 983 116 99,1 116 991 116 99,1 117 1000 117 100,0
Algodéo 5 470 41 350 43 368 37 316 38 325 37 316 33 282
Soja 55 470 88 752 90 769 87 744 78 66,7 78 66,7 80 684
Café 42 359 41 30 41 350 38 325 38 325 32 274 31 265
Cana 69 590 88 752 86 735 90 769 93 795 75 641 80 684
Trigo 0 0,0 4 3,4 7 6,0 2 1,7 3 2,6 2 1,7 0 0,0
Horticulturas 0 0,0 21 1v9 22 188 23 197 26 222 34 291 31 265
Outras Culturas® 71 60,7 85 726 93 795 84 718 83 709 90 769 87 744

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da PAM / IBGE

A Tabela 14 mostra que, no ano de 1995, a producdo das culturas de arroz, milho,

e mandioca eram presentes em quase todos 0s municipios do estado de Mato Grosso, as

® Como o objetivo deste trabalho ¢ analisar as culturas alimentares e a cultura de cana de agticar, nio se faz

necessario analisar a producdo de outras culturas.



72

culturas de cana e feijdo também tinham um numero consideravel de municipios
produtores, com 64% e 59%, respectivamente, dos municipios mato grossenses
produzindo estas culturas. Neste mesmo ano, as culturas de algoddo, soja e café eram
produzidas em menos da metade dos municipios.

A partir de 2004, algumas culturas comecam a estar mais presentes na producao
agricola dos municipios de Mato Grosso, destacam-se a producdo de soja, cana e
horticulturas. De 1995 até 2004, a quantidade de municipios que produzem soja quase
dobra, a producéo de horticulturas, que no ano de 1995 ndo era produzida em nenhum
municipio do estado, passa a estar presente em 17,9% dos municipios, 0 numero de

municipios produtores cana-de-agucar aumenta em 16 pontos percentuais neste periodo.

Tabela 15 - Evolucéo da Area Plantada das principais culturas no Mato Grosso

Area Plantada (ha)

1995 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Arroz 422.803 739.012 855.067 287.974 275.728 239.808 280.707
Feijéo 37.129 43.476 42.244 35.466 42.985 72.107 153.525
Milho 445,861 941.125 1.073.146 1.079.980 1.650.471 1.832.687 1.665.470
Mandioca 23.764 37.341 38.498 39.943 39.069 38.359 36.924
Algodéo 70.215 470.780 483.525 392.408 560.838 539.586 357.543
Soja 2.338.966 5.279.928 6.121.724 5.822.867 5.075.079 5.659.149 5.831.468
Café 16.292 34,517 29.448 16.145 16.100 21.408 24.024
Cana 98.906 206.829 205.961 202.182 219.217 218.873 241.668
Trigo 0 1.660 1.095 494 660 65 0
Horticulturas 0 1.001 930 991 1.387 2.740 2.882
Outras Culturas 42.335 217.971 182.480 161.811 151.221 275.401 203.626
Total 3.496.271 7.973.640 9.034.118 8.040.261 8.032.755 8.900.183 8.797.837

Fonte: Elaboracédo propria a partir de dados da PAM / IBGE

A Tabela 15 mostra a area plantada das culturas analisadas no estado do Mato
Grosso, entre 1995 e 2009. Observa-se que, no ano de 1995, a cultura de soja é a que
possui a maior area plantada no estado, com 2.338.966 hectares, as areas destinadas ao
cultivo de milho e arroz também se destacam, apesar de terem dimens6es muito inferiores

as da cultura de soja, com 445.861 hectares e 422.803 hectares, respectivamente.
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No periodo de 1995 ate 2004, verifica-se um grande aumento na area plantada de
todas as culturas analisadas, a soja permanece como a principal cultura do estado, o milho
se consolida como o segundo produto com maior extensdo de area plantada e, as areas
utilizadas no cultivo de arroz, algodao e cana, aumentaram consideravelmente. Entre os
anos de 2004 e 2009, evidencia-se 0 decréscimo na area plantada de arroz, que, em 2004
a extensao desta era de 739.012 hectares, no ano de 2009, esta area reduziu para 280.707
hectares. Neste ultimo periodo, também foi observado um crescimento significativo, nas
areas destinadas as culturas de feijdo e milho, tendo esta Gltima medindo 1.665.470
hectares no ano de 2009.

Nota-se que, apesar de a cultura de soja ndo estar presente na totalidade, ou quase
totalidade, dos municipios do Mato Grosso, esta possui uma area muito superior as das
demais culturas, isso pode significar que, a producdo de soja ocorre em grandes areas

continuas no estado do Mato Grosso.

Tabela 16 - Evolucéo da Area Média Plantada das Principais Culturas Alimentares
por Municipio Produtor e Ndo Produtor de Cana em Mato Grosso

Area Média Plantada de Culturas Alimentares em Municipios Produtores e N&o Produtores de Cana

(Ha/Municipio)

Municipios Municipios Municipios Municipios Municipios Municipios Municipios Municipios

Produtores Nao Produtores Nao Produtores Néo Produtores Nao

de Cana Produtores de Cana Produtores de Cana Produtores de Cana Produtores

de Cana de Cana de Cana de Cana
1995 2005 2006 2009

Arroz 3.591,71 3.645,31 6.066,07 10.754,35 2.455,54 2.480,55 2.458,76 2.270,43
Feijao 337,17 288,83 283,86 575,22 297,04 323,40 1.284,41 1.372,21
Milho 3.215,82 4.666,02 5.726,53 18.731,10 7.979,15 13.402,07 14.750,65 13.119,41
Mandioca 238,97 151,56 310,67 380,00 345,16 328,81 351,73 237,43
Soja 21.128,81 18.354,96 3493790 100.550,50 45.567,34 63.770,59 52.420,59 44.265,43
Café 133,08 148,10 335,84 18,22 174,98 14,66 233,07 145,35
Horticulturas 0,00 0,00 8,93 5,22 10,10 3,03 15,77 43,78

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da PAM / IBGE

A Tabela 16 mostra a area média plantada de culturas alimentares nos municipios
produtores e nao produtores de cana-de-agucar para 0s anos de 1995, 2005, 2006 e 20009.

Em 1995, as culturas que apresentavam as maiores diferencas de area média cultivada,
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entre municipios que produziam cana e 0s que nao produziam, eram: milho, mandioca e a
soja. Em 2005, as areas meédias plantadas da maioria das culturas alimentares, nos
municipios ndo produtores de cana, tiveram um crescimento muito superior, em relacéo
aos municipios produtores de cana. Destaca-se, 0 crescimento da area média destinada ao
cultivo de soja, que cresceu mais de cinco vezes nos municipios que nao produziam cana-
de-acucar, entre 1995 e 2005.

No ano de 2006, reduz-se este diferencial nas areas médias plantadas das culturas,
verifica-se um decréscimo expressivo nas areas médias plantadas das culturas alimentares
nos municipios que ndo produzem a cana. No ano de 2009 observa-se uma reversao neste
quadro, quando a maioria das culturas alimentares, apresentam areas médias cultivadas

maiores nos municipios produtores de cana de agucar.

Grafico 4 - Evolucéo da taxa de crescimento da &rea plantada da cultura de Cana e
de alimentos no Mato Grosso

110
90
70
50

30

(%)

10

-10

-30

-70

1995/2004* 2004/2005 2005/2006 2006/2007 2007/2008
Ano

—&— Arroz —&— Feijdo —4— Milho —— Mandioca
=0 S0ja ———— Café Cana = o= Area Total

* Taxa Média anual
Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados da PAM / IBGE
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Através do Gréafico 4, é possivel visualizar a trajetoria da taxa de crescimento da
area plantada das culturas alimentares e da cana-de-agucar no estado do Mato Grosso.
Observa-se que, as culturas que apresentaram as maiores taxas médias de crescimento da
area cultivada, entre 1995 e 2004, foram: a soja (9,5%), o milho (8,7%), o café (8,7%), a
cana (8,5%) e o arroz (6,4%). A partir de 2004, destaca-se, a ascendéncia na curva da
taxa de crescimento da area destinada ao cultivo de feijdo, este movimento permanece
constante até o ano de 2009, quando esta area cresce 112,9 % em relacéo ao ano anterior.
Entre 2004 e 2009, as taxas de crescimento das areas plantadas de café e arroz sdo
instaveis, variam entre taxas positivas e negativas ano a ano, nao tendo um padrdo de
crescimento bem definido, neste mesmo periodo as culturas de milho e cana tiveram uma

taxa de crescimento média da sua area plantada de 14% e 3%, respectivamente.

Tabela 17 - Evolucéo da Participacéo das Principais Culturas na Area Plantada
Total no Mato Grosso

Participacdo na Area Plantada Total (%)

1995 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Arroz 12,09 8,18 9,46 3,58 3,43 2,69 3,19
Feijao 1,06 0,55 0,47 0,44 0,54 0,81 1,75
Milho 12,75 1180 11,88 1343 2055 20,59 18,93
Mandioca 0,68 0,47 0,43 0,50 0,49 0,43 0,42
Algodao 2,01 5,90 5,35 4,88 6,98 6,06 4,06
Soja 66,90 66,22 67,76 72,42 63,18 63,58 66,28
Café 0,47 0,43 0,33 0,20 0,20 0,24 0,27
Cana 2,83 2,59 2,28 2,51 2,73 2,46 2,75
Trigo 0,00 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
Horticulturas 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03
Outras Culturas 1,21 2,73 2,02 2,01 1,88 3,09 2,31

Fonte: Elaboragao propria a partir de dados da PAM / IBGE

A Tabela 17 mostra a participacdo da area cultivada de cada produto agricola na
area cultivada total do estado de Mato Grosso. Verifica-se que a area plantada de soja

representava 66,9 % da area plantada total em 1995, sendo muito superior as
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participacOes das outras culturas no estado, somente as areas plantada de milho e arroz
tinham uma representatividade maior do que 10% na area cultivada total.

Gréfico 5 - Evolucdo da Participacéo das Principais Culturas na Area Plantada
Total no Mato Grosso

Participagdo Na Producdo Agricola Total
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Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados da PAM / IBGE

Entre 2004 e 2009 a cultura de arroz foi reduzindo sua representatividade na area
plantada total, chegando em 2009, com uma participacdo de 3,19%, por outro lado a
participagdo da &rea cultivada de milho foi crescendo em relagdo as demais culturas,
representando no ano de 2009, 18,9% da area plantada total, se firmando como a segunda
maior cultura do estado. A participacdo das areas cultivadas das demais culturas
analisadas, se mantiveram estaveis em niveis baixos em todo o periodo analisado.

A Tabela 18 apresenta as taxas de crescimento médias anuais da producdo das
culturas e os resultados da decomposicao “shift-share” para o estado do Mato Grosso,
entre 0s anos de 1995 e 2006. As culturas que apresentaram as maiores taxas de
crescimento na producdo foram: o algoddo (28,99%), que em sua maior parte foi
influenciada pelo efeito localizacdo (20,24%), ou seja, este crescimento foi propiciado
por vantagens locacionais na producdo desta cultura; o milho (11,91%), através da

decomposicdo “shift-share”, observa-se que este aumento foi causado, em parte pelo
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aumento da area plantada (efeito area de 6,92%), e em parte pelo aumento da
produtividade (efeito rendimento de 4,23%); e a soja (9,95%), que teve seu aumento na
producdo influenciado, em grande parte, pelo efeito area (8,06%), caracterizando um
padréo de crescimento da producdo extensivo.

Tabela 18 - Variacio da producio e resultados da decomposicao “Shift-Share” para
as principais culturas em Mato Grosso (1995 — 2006)

Taxa de crescimento

~ Efeito Efeito Efeito

Cultura Produgao 1995-2006 Area Rendimento Localizagio
(%oaa) (% a.a.) (% a.a.) (% a.a.)

Arroz -0,51 -2,97 2,13 0,34
Feijao 6,46 -0,29 1,41 5,34
Milho 11,91 6,92 4,23 0,76
Mandioca 4,66 4,88 -0,24 0,02
Algodéo 28,99 8,61 0,13 20,24
Soja 9,95 8,06 1,60 0,30
Café -6,43 -4,83 -1,67 0,06
Cana 6,27 6,88 -0,65 0,04
Trigo 0,00 0,00 0,00 0,00
Hoticulturas 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras Culturas 16,98 9,61 5,36 2,01

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da PAM / IBGE

Em relacdo a producdo de cana-de-aglcar, pode ser observado que, esta cultura
obteve um crescimento da producdo de 6,2%, sendo este crescimento baseado no
aumento da area plantada, dado que seu efeito area foi de 6,88 e seu efeito rendimento foi
de -0,65%. A cultura de arroz, apesar de ter apresentado um efeito rendimento de 2,13%,
teve um decréscimo na producdo de -0,51%, devido ao seu efeito &rea negativo de -
2,97%. A producdo de feijdo teve um aumento de 6,46%, tendo como principal

responsavel por este crescimento, o efeito localizacédo, que foi de 5,34%.
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Tabela 19 - Variacio da producio e resultados da decomposicao “Shift-Share” para
as principais culturas em Mato Grosso (2006 - 2009)

Taxa de crescimento Efeito Efeito Efeito

Cultura Produgao 2006 - 2009 Area Rendimento  Localizag&o
(Y aa) (% a.a.) (% a.a.) (% a.a.)

Arroz 0,87 -0,22 0,87 0,22
Feijao 13,72 14,67 -1,80 0,85
Milho 6,18 3,59 2,58 0,02
Mandioca -0,63 -0,71 -0,15 0,22
Algodao -0,14 -0,81 0,62 0,05
Soja 1,29 0,01 1,26 0,02
Café -1,15 4,70 -4,10 -1,75
Cana 1,64 1,63 0,74 -0,74
Trigo -100,00 -100,00 0,00 0,00
Hoticulturas 511 13,36 -8,35 0,10
Outras Culturas 1,07 2,23 -0,98 -0,18

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da PAM / IBGE

A Tabela acima, se refere aos resultados da decomposi¢ao “shift-share” para o
periodo de 2006 até 2009, no estado do Mato Grosso. As culturas de feijdo, milho e
horticulturas obtiveram as maiores taxas de crescimento médias na producdo no periodo
analisado. As quantidades produzidas de feijdo e horticulturas cresceram em média
13,72% a.a. e 5,11% a.a., respectivamente, sendo fortemente impactadas pela expansédo
das suas areas cultivadas, visto que, seus respectivos efeitos area foram de 14,67 a.a. e
13,36% a.a., este crescimento s0 ndo foi maior, pois estas culturas tiveram efeitos
rendimento negativos anuais de -1,80% (feijdo) e 13,36 (horticulturas), ou seja houve
uma queda na produtividade destes produtos. A producdo de milho teve uma taxa de
crescimento média anual da producdo de 6,18%, este aumento esteve relacionado ao
aumento da area plantada e do rendimento, os efeitos area e rendimento desta cultura
foram de 3,59% a.a. e 2,58% a.a. A producdo de cana-de-agucar teve um crescimento
anual pouco significativo neste periodo e baseado, em sua maior parte, na expansdo da

sua area plantada.
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Tabela 20 - Variacdo da area plantada, resultado dos efeitos escala e substituicao
das principais culturas em Mato Grosso (1995 - 2006)

Variacao da area Efeito Efeito

Cultura plantada 1995-2006 Escala Substituicio
(ha) (ha) (ha)

Arroz -134.829 150.776 -285.605
Feijao -1.663 13.240 -14.903
Milho 634.119 158.999 475.120
Mandioca 16.179 8.474 7.704
Algodéo 322.193 25.039 297.153
Soja 3.483.941 834.085 2.649.855
Café -147 5.810 -5.957
Cana 103.276 35.271 68.005
Trigo 494 0 494
Hoticulturas 991 0 991
Outras Culturas 119.476 15.097 104.379
Pastagem Plantada 2.145514 5.442.751 -3.297.237

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da PAM e Censo Agropecuario / IBGE

A Tabela 20 mostra as variacdes das areas plantadas e os efeitos causadores desta
variacdo no estado do Mato Grosso, entre 1995 e 2006. Observa-se que, as culturas de
soja e milho tiveram um crescimento significativo nas suas areas plantadas, o aumento
destas areas foram de 3.483.941 hectares e 634.119 hectares, respectivamente, esta
expansao aconteceu, em maior parte, pela substituicdo de areas antes destinadas a outra(s)
cultura(s), visto que seus respectivos efeitos substituicdo foram de 2.649.855 hectares e
475.120 hectares. Pode-se concluir, entdo, que as culturas de soja e de milho sdo grandes
substituidoras de outras culturas, no estado do Mato Grosso.

Entre os anos de 1995 e 2006, as areas ocupadas com pastagens plantadas
tiveram uma variacdo de 2.145.514 hectares, porém este crescimento se deu pelo
crescimento total do sistema, verificando-se um efeito escala de 5.442.751 hectares,
sendo que, uma grande parte das areas utilizadas para esta finalidade foi substituida pelas
demais culturas analisadas, dado que seu efeito substituicdo foi de -3.297.237 hectares.

As culturas alimentares de arroz e feijao, apresentaram decréscimos nas suas areas

plantadas, sendo a area destinada ao cultivo de arroz a mais reduzida, com uma perda de
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134.829 hectares. Apesar dos efeitos escala positivos de ambas as culturas, os efeitos
substituicdo negativos foram capazes de suprimi-los, fazendo com que houvesse uma
reducdo nas areas destinadas ao plantio destes produtos. Portando, evidenciou-se uma
substituicdo das areas plantadas de arroz e feijdo por outra(s) cultura(s), entre 1995 e
2006.

Verificou-se também que, a area cultivada de cana-de-agUcar cresceu no estado do
Mato Grosso, com uma expansao de 103.276 hectares, a maior parte deste aumento de
area, foi proporcionada pela utilizacdo de terras antes destinadas ao cultivo de outra(s)
cultura(s), visto que, o efeito substituicdo da cana foi de 68.005 hectares. Desta forma,
pode-se dizer que, a cultura de cana, também substituiu o plantio de outra(s) cultura(s),

no periodo analisado.

Tabela 21 - Variacdo da area plantada, resultado dos efeitos escala e substituicao
das principais culturas em Mato Grosso (2006 - 2009)

Variacao da area Efeito Efeito
Cultura plantada 2006 - 2009 Escala Substituicéo
(ha) (ha) (ha)
Arroz -7.267 27.134 -34.401
Feijao 118.059 3.342 114.717
Milho 585.490 101.759 483.731
Mandioca -3.019 3.763 -6.782
Algodéo -34.865 36.974 -71.839
Soja 8.601 548.647 -540.046
Café 7.879 1.521 6.358
Cana 39.486 19.050 20.436
Trigo -494 46 -540
Hoticulturas 1.891 93 1.798
Outras Culturas 41.815 15.246 26.569

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados da PAM / IBGE

A Tabela 21 apresenta as variacGes das &reas das culturas analisada e os
resultados dos efeitos escala e substituicdo, entre os anos de 2006 e 2009, no estado do
Mato Grosso. Neste periodo, as culturas de milho e feijdo tiveram os maiores acréscimos

de area plantada, a area destinada ao cultivo de milho cresceu 585.490 hectares e a de
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feijdo 118.059 hectares. A maior parte do crescimento de area destas culturas, foi
decorrente da substituicdo do plantio de alguma(s) cultura(s) por estas, dado que os
efeitos substituicdo apresentados por estas culturas foram de 483.731 hectares e 114.717
hectares, respectivamente, caracterizando-as como as culturas mais substituidoras do
estado, no periodo analisado.

Verifica-se que, no periodo de 2006 até 2009 , a area destinada ao cultivo de soja
teve um crescimento pouco significativo, que s6 ndo foi negativo, pois o efeito escala
conseguiu suprimir o efeito substituicdo negativo de -540.046 hectares. O crescimento da
area plantada de cana foi propiciado pelos dois efeitos, quase na mesma magnitude, o
efeito escala foi de 19.050 hectares e o substituicdo de 20.436 hectares, explicitando-se o
perfil substituidor da cultura de cana-de-agicar em Mato Grosso.

As culturas alimentares de arroz e mandioca apresentaram um decréscimo na area
plantada, ocasionado pelos seus respectivos efeitos substituicdo de -34.401 hectares e -
6.782 hectares. Desta forma, podemos observar que, as areas antes utilizadas no plantio

destas culturas, passaram a ser destinadas ao cultivo de outra(s) cultura(s).



Tabela 22 - Analise da correlacao entre os efeitos substituicao das principais

culturas no Mato Grosso (1995 - 2006)
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Correlagdo entre os efeitos substituicdo

Ar  Fe Mi Ma Al So caf Can Tri Hor Out Egsr:'t
Ar 1
Fe 0137 1
Mi 0579 0294 1
Ma 0057 0023 0109 1
Al -0502 0451 0556 0011 1
So -0588 0,346 0845 0094 0553 1
caf 0157 0096 0014 0202 -0028 -0037 1
Can -0518 0119 0,124 0009 0215 0130 -0,049 1
Tri 0043 0373 0026 -0,044 0246 0039 -0012 -0037 1
Hor -0,030 -0049 -0,034 -0,043 -0,039 -0007 0073 -0037 0032 1
Out -0571 0354 0541 -0015 0,754 0633 -0031 0305 0116 -0038 1
Fl?gsr::( 0,040 0034 -0131 0157 -0450 -0,098 0,335 -0452 -0415 0,185 -0,177 1

Fonte: Elaboragao propria a partir de dados da PAM / IBGE

A tabela acima apresenta os coeficientes de correlacdo entre os efeitos

substituicdo das culturas analisadas no estado do Mato Grosso, entre 1995 e 2006.

Verifica-se que, os coeficientes de correlacdo entre a cultura de arroz e as culturas

de milho, algod&o, soja e cana assumiram valores negativos, significando que, parte das

areas destinadas ao plantio de arroz passou a ser utilizada no cultivo de milho, algodao,
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soja e cana-de-acucar. O efeito substituicdo das areas de pastagens plantadas apresentou
coeficientes de correlacdo negativos em relacdo aos efeitos substituicdo das culturas de
algodéo, cana e trigo, podendo-se, entdo, afirmar que estas culturas estdo ocupando as
areas de pastagens plantadas. Desta forma, conclui-se que, juntamente com as culturas de
milho, algoddo e soja, o plantio de cana-de-acucar tendeu a substituir as lavouras de arroz

no estado de Mato grosso, entre 1995 e 2006.

Tabela 23 - Analise da correlacao entre os efeitos substituicao das principais
culturas no Mato Grosso (2006 - 2009)

Correlagdo entre os efeitos substituico

Ar Fe Mi Ma Al So Caf Can Tri Hor Out

Ar 1

Fe 0,026 1

Mi 0,175 0,733 1

Ma -0,152 -0,098 -0,113 1

Al -0,011 0,151 0,358 0,011 1

So 0,270 0,727 0,852 -0,142 0,254 1

Caf -0,485 -0,019 -0,055 0,158 -0,018 -0,047 1

Can 0006 -0,023 0,155 -0,017 0,244 -0,007 -0,034 1

Tri 0,063 -0424 -0436 0,013 -0,214 -0,010 0,015 -0,527 1

Hor 0,016 -0,081 -0,089 0,039 -0,060 -0,104 0,191 -0,078 0,059 1

Out 0,271 0,097 0467 -0,026 0,397 0412 -0,028 0,241 -0,0710 -0,035 1

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da PAM / IBGE
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Na Tabela 23 apresentam-se os resultados das correlacbes entre os efeitos
substituicdo das culturas analisadas no estado do Mato Grosso, entre 2006 e 20009.

No periodo mais atual da andlise, verificou-se que os efeitos substituicdo das
lavouras de feijdo, milho e cana-de-aclcar, apresentaram coeficientes de correlacdo
negativos com o efeito substituicdo do trigo, denotando que esta cultura esta sendo
substituida pelas culturas de feijdo, milho e cana. Nota-se também que a cultura de café
tendeu a substituir as areas anteriormente destinadas ao plantio de arroz. Diferentemente
dos resultados obtidos no célculo dos coeficientes de correlagdo no periodo anterior, a
cultura de cana, s6 apresentou uma correlacdo mais significativa e negativa com a cultura
de trigo, portanto, ndo tendo grande influéncia sobre as areas plantadas das principais

culturas alimentares no estado do Mato Grosso, entre 2006 e 2009.

3.3. Andlise da modificacdo no uso da terra no Mato Grosso do Sul:

decomposicio “shift-share” e efeitos escala e substituicao

Antes de iniciar a analise da decomposi¢do “shift-share” e dos efeitos escala e
substituicdo das culturas no estado do Mato Grosso do Sul, serd feita uma andlise
descritiva da composicdo e a evolucdo da producdo agricola. Verificando-se, os dados
referentes a area plantada e area média plantada de cada cultura, a participacdo da area
plantada de cada cultura na area total do sistema analisado e a quantidade de municipios
produtores de cada cultura.

A tabela 24 apresenta o nimero e o percentual de municipios produtores de cada
cultura, no estado do Mato Grosso do Sul.

Observa-se que, em 1995, a cultura de milho era produzida em todos o0s
municipios do estado, as culturas que também apresentaram percentuais significativos de
municipios produtores foram: arroz (93,5%), feijao (89,6%), mandioca (89,6%) e soja
(87%). Entretanto, a partir de 2004, o nimero de municipios que produziam arroz e feijao
reduz significativamente, verificando-se que, no ano de 2009, 455% e 71,4 % dos

municipios sul mato grossenses produziam estas culturas. Também neste periodo, a
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quantidade de municipios produtores de mandioca aumentou, representando em 2009,

98,7% dos municipios do estado.

Tabela 24 - Evolucdo do numero de municipios produtores das principais culturas

no Mato Grosso do Sul

Quantidade de Municipios Produtores e Percentual no Total de Municipios

1995 2004 2005 2006 2007 2008 2009

% % % % % % %
Arroz 72 935 59 76,6 54 701 45 584 41 532 36 468 35 455
Feijéo 69 896 68 883 61 792 67 870 55 71,4 59 766 55 714
Milho 77 1000 77 1000 77 1000 75 974 73 948 74 961 71 922
Mandioca 69 896 76 987 75 974 76 98,7 76 987 76 98,7 76 98,7
Algodao 57 740 44 571 44 571 33 429 31 403 21 273 10 130
Soja 67 870 66 857 66 857 65 844 62 805 63 818 63 818
Cafe 14 18,2 23 299 21 27,3 19 247 20 260 18 234 20 26,0
Cana 26 338 36 468 37 481 37 481 48 623 51 66,2 64 831
Trigo 24 31.2 36 468 35 455 26 338 19 247 31 403 26 338
Horticulturas 4 52 3 3,9 5 6,5 2 2,6 4 5,2 1 13 0 0,0
Outras Culturas 17 221 56 72,7 53 688 54 701 57 740 51 662 45 584

Fonte: Elaboragéo propria a partir de dados da PAM / IBGE

Em relacdo a cultura de cana, esta era produzida em apenas 33,8% dos

municipios do estado, todavia, a partir de 2004, a quantidade de municipios produtores

desta cultura cresceu de forma expressiva, observando-se, em 2009, um percentual de

83% de municipios do estado produzindo a cana-de-agucar.
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Tabela 25 - Evolucéo da Area Plantada das principais culturas no Mato Grosso do
Sul

Area Plantada (ha)

1995 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Arroz 97.346 56.592 54.630 42.947 42.568 35.459 34.217
Feijao 34.744 30.086 21.429 32.870 20.552 17.878 19.677
Milho 503.422 629.034 565.997 646.903 864.306 987.680 936.912
Mandioca 30.367 29.211 33.012 29.437 27.356 29.056 23.759
Algodéao 63.717 55.975 63.882 29.499 46.249 44,224 36.716
Soja 1.044.779 1.812.006 2.038.176 1.907.688 1.718.031 1.732.031 1.717.436
Café 1.293 2.459 2.054 2.052 1.993 1.971 1.273
Cana 75.315 130.970 136.803 152.747 191.577 252.544 285.993
Trigo 32.150 145.268 96.584 50.410 31.883 46.182 44,254
Horticulturas 93 49 59 11 29 5 0,0
Outras Culturas 9.122 118.103 104.797 110.979 90.367 92.850 106.054
Total 1.892.348 3.009.753 3.117.423 3.005.543 3.034.911 3.239.880 3.206.291

Fonte: Elaboracgdo propria a partir de dados da PAM / IBGE

A Tabela 25 mostra a evolucdo das areas plantadas das principais culturas no
estado do Mato Grosso do Sul, entre 1995 e 2009.

Em 1995, as culturas que ocupavam as maiores areas no estado eram: a soja
(1.044.779 hectares), o milho (503.422 hectares) e o arroz (97.346 hectares). Porém, nos
anos seguintes da analise, verificou-se uma reducdo significativa nas areas cultivadas de
arroz, entre 1995 e 2009, a area plantada desta cultura teve uma reducdo de 64%. No
periodo de 1995 até 2004, a area destinada ao cultivo de soja teve um aumento
expressivo, ocupando uma area de 1.812.006 hectares, em 2004, nos anos seguintes, a
cultura de soja se manteve como a maior lavoura do estado do Mato Grosso do Sul.
Observou-se também que, a partir de 2006, a area plantada de milho se expandiu,
apresentando um crescimento de area de 86%, entre 1995 e 2009, se consolidando como
a segunda maior area plantada do estado.

A érea cultivada de cana que, em 1995, era de 75.315 hectares, em 2006, esta area
dobrou, ocupando uma éarea de 152.747 hectares. No ultimo ano da andlise, a area
plantada de cana era de 295.993 hectares, passando a ser a terceira maior lavoura do

estado. Nota-se que, a area destinada ao cultivo de feijdo foi reduzindo ano a ano, a area
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plantada desta cultura passou de 34.744 hectares, em 1995, para 19.677 hectares, em
2009.

Tabela 26 - Evolucéo da Area Média Plantada das Principais Culturas Alimentares
por Municipio Produtor e Ndo Produtor de Cana em Mato Grosso do Sul

Area Média Plantada de Culturas Alimentares em Municipios Produtores e N&o Produtores de Cana

(Ha/Municipio)

Municipios Municipios Municipios Municipios Municipios Municipios Municipios Municipios

Produtores Nao Produtores Nao Produtores Nao Produtores Nao

de Cana Produtores de Cana Produtores de Cana Produtores de Cana Produtores

de Cana de Cana de Cana de Cana
1995 2005 2006 2009

Arroz 1.525,80 1.130,88 926,16 509,05 683,54 441,40 509,35 124,46
Feijao 529,15 411,49 317,56 241,97 502,59 356,85 275,43 157,61
Milho 7.105,54 6.248,58 7.024,67 7.652,10 8.548,32 8.265,37 12.711,48 9.490,53
Mandioca 640,46 268,92 362,67 489,82 338,37 422,92 320,06 251,92
Soja 14.567,35 13.059,37 28.507,24 24.585,20 25.763,59 23.860,88 22.741,50 20.152,31
Café 35,03 7,49 6,64 45,20 7,43 44,42 19,64 1,23
Horticulturas 0,00 1,82 1,43 0,15 0,13 0,15 0,00 0,00

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da PAM / IBGE

O objetivo da Tabela 26 é mostrar as possiveis diferencas entre as areas médias
plantadas das principais culturas alimentares em municipios produtores e ndo produtores
de cana-de-agtcar no Mato Grosso do Sul, para os anos de 1995, 2005, 2006 e 2009.

Verifica-se que, no ano de 1995, as maiores areas médias plantadas de culturas
alimentares, foram verificadas entre os municipios que produzem a cana-de-acUcar, as
maiores diferencas foram observadas nas culturas de mandioca e soja, que nos
municipios produtores de cana tinham uma area média cultivada de 640 hectares e 14.567
hectares, respectivamente, enquanto que, nos municipios ndo produtores de cana, estas
areas médias eram de 268 hectares e 13.059 hectares.

Entre 1995 e 2009, as areas médias cultivadas de arroz e feijdo foram reduzidas
nos municipios produtores e ndo produtores de cana, sendo este decréscimo mais intenso
nos municipios que ndo produziam cana. A cultura de mandioca, que em 1995, tinha uma
utilizacdo de &rea média maior nos municipios que ndo produziam cana, nos anos de
2005 e 2006, houve uma reversao nesta situagdo, 0s municipios produtores de cana
apresentaram a maior area média plantada de feijao, porém no ultimo ano da anélise, a

area media da lavoura de mandioca era maior nos municipios que produziam cana. Nota-
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se que, quase todas as culturas alimentares tiveram reducdo de area média plantada, entre
1995 e 2009, somente as culturas de soja e milho apresentaram aumento na sua area
média cultivada, sendo este aumento, mais expressivos nos municipios produtores de

Cana.

Gréfico 6 - Evolucéo da Taxa de Crescimento da Area Plantada da cultura de Cana
e de Alimentos no Mato Grosso do Sul

(%)

1995/2004* 2004/2005 2005/2006 2006/2007 2007/2008 2008/2009
Ano

—e— Arroz —8—Feijdo —a— Milho —<— Mandioca —— Soja —— Café —*— Cana —— Area Total

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da PAM / IBGE

Através do Grafico acima, é possivel visualizar a tendéncia das taxas de
crescimento da area plantada das principais culturas alimentares e da cana-de-aguUcar,
entre 1995 e 2009, no Mato Grosso do Sul.

Observa-se que, no periodo entre 1995 e 2009, a area total destinada a agricultura
apresentou uma taxa de crescimento média de 2%. As culturas que tiveram as maiores
taxas médias de crescimento da area plantada, no periodo de 1995 até 2004, foram a soja

(6,3% a.a.) e a cana (6,3% a.a.). Porém a partir de 2006, a area plantada de soja
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experimentou taxas negativas de crescimento, verificando-se, em 2007, uma perda de
area de -9%, em relacdo ao ano anterior.

Entre 1995 e 2004, as culturas de arroz, feijdo e mandioca apresentaram taxas
médias de crescimento na area cultivada negativas, sendo a cultura de arroz, a que mais
decresceu, com uma taxa média de crescimento de -5,8%. Nos anos seguintes, estas
culturas continuaram apresentando taxas de crescimento de area plantada negativas, entre
2004 e 2009, as taxas médias de crescimento de &rea cultivada de arroz, feijdo e milho
foram de 9,1%, 3,1% e 3,3%, respectivamente.

As éareas destinadas ao plantio de cana-de-aclcar e milho, apresentaram taxas de
crescimento expressivas durante todo o periodo de analise, suas respectivas taxas médias
de crescimento da éarea plantada, entre 2004 e 2009, foram de 17,3% e 9,4%, sendo as

lavouras que mais cresceram no estado.

Tabela 27 - Evolucéo da Participacéo das Principais Culturas na Area Plantada
Total no Mato Grosso do Sul

Participacdo na Area Plantada Total (%)

1995 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Arroz 514 1,88 1,75 1,43 1,40 1,09 1,07
Feijao 1,84 1,00 0,69 1,09 0,68 0,55 0,61
Milho 2660 2090 18,16 21,52 28,48 30,49 29,22
Mandioca 1,60 0,97 1,06 0,98 0,90 0,90 0,74
Algodao 3,37 1,86 2,05 0,98 1,52 1,36 1,15
Soja 5521 60,20 6538 63,47 56,61 5346 53,56
Café 0,07 0,08 0,07 0,07 0,07 0,06 0,04
Cana 3,98 4,35 4,39 5,08 6,31 7,79 8,92
Trigo 1,70 4,83 3,10 1,68 1,05 1,43 1,38
Horticulturas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras Culturas 0,48 3,92 3,36 3,69 2,98 2,87 3,31

Fonte: Elaboracédo propria a partir de dados da PAM / IBGE

A Tabela 27 apresenta os percentuais de participacdo da area plantada de cada
cultura na &rea plantada total, no estado do Mato Grosso do Sul. Através dela, pode-se

analisar a composicao da area plantada do estado, durante o periodo analisado.
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Observa-se que, no ano de 1995, as culturas de soja e milho tinham a maior
representatividade na area destinada a agricultura no estado, os respectivos percentuais de
participagdo das areas plantadas destas culturas eram de 55% e 26%, muito superiores aos
percentuais de participagdo das demais culturas analisadas. Nos anos de 2004 e 2005, a
area cultivada de milho foi reduzindo sua representatividade na area cultivada total,
porém nos anos seguintes, a representatividade da area plantada de milho voltou a
crescer, no ultimo ano da anélise, a area destinada ao cultivo de milho representou 29%

da area destinada as lavouras.

Gréfico 7 - Evolucdo da Participacéo das Principais Culturas na Area Plantada
Total no Mato Grosso do Sul

Participacdo na Area Plantada Total

0, -
100% B Outras Culturas

90% - O Horticulturas
O Trigo

E Cana

70% W Café

O Soja

H Algodao

O Mandioca

H Milho

O Feijao

B Arroz

80% -

60% -

1995 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Ano

Fonte: Elaboragao propria a partir de dados da PAM / IBGE

As areas plantadas com culturas alimentares de arroz e feijdo que, em 1995,
tinham percentuais de participagdo na area cultivada total de 5,1% e 1,8%,

respectivamente, a partir de 2004, a representatividade da &rea plantada destas culturas
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reduziu significativamente, representando, em 2009, apenas 1% e 0,6% da area cultivada
no estado.

A érea destina ao plantio de cana-de-agucar foi a que mais cresceu em termos
relativos, dentre todas as culturas analisadas. O percentual de participacdo da area
cultivada de cana na area cultivada total, passou de 3,9% em 1995, para 8,9% em 2009.
Nota-se que, a area plantada de soja permaneceu como a mais representativa do estado,

apresentando, em 2009, um percentual de participagdo de 53% da area plantada total.

Tabela 28 - Variacao da producio e resultados da decomposicao “Shift-Share” para
as principais culturas em Mato Grosso do Sul (1995 — 2006)

Taxa de crescimento Efeito Efeito Efeito

Cultura Producéo 1995-2006 Area Rendimento  Localizagdo
(Y aa) (% a.a.) (% a.a.) (% a.a.)

Arroz -2,18 -5,66 1,11 2,37
Feijao 4,73 -0,39 3,29 1,82
Milho 4,56 2,05 3,22 -0,72
Mandioca -1,04 -0,29 -0,48 -0,27
Algodao -1,06 -5,15 -0,95 5,04
Soja 5,59 5,64 0,35 -0,40
Cafeé 22,21 1,61 18,77 1,83
Cana 8,45 6,03 2,00 0,41
Trigo 10,91 2,92 10,00 -2,02
Hoticulturas -12,50 -14,32 -1,64 3,45
Outras Culturas 31,46 18,24 11,26 1,97

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da PAM / IBGE

A Tabela 28 mostra as variag0es da producdo das culturas analisadas e os
resultados obtidos na decomposi¢ao “shift-share”, entre os anos de 1995 e 2006. Através
desta decomposicdo, é possivel verificar os fatores responsaveis pelo crescimento ou
reducdo na producéo das culturas.

Observou-se que, as culturas de arroz e horticulturas apresentaram as maiores
reducbes na quantidade produzida, entre 1995 e 2006, as taxas de crescimento meédias

anuais na producdo destas culturas foram de -2,1% e -12,5%, respectivamente. O fator
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mais relevante na queda da producdo destas culturas foi a reducdo das suas areas
plantadas, dado que seus respectivos efeitos area foram de -5,6% a.a. e -14,3% a.a.

Pode-se verificar na andlise, que as culturas com 0s maiores aumentos na
quantidade produzida foram: café (22,2%), trigo (12,5%), cana-de-agucar (8,4%) e soja
(5,5%). As culturas de cana e soja tiveram como principal responsavel pelo aumento na
producdo o efeito area, na variacdo da producdo da cana observou-se um efeito area de
6% e para a soja o efeito area foi de 5,6%. Isto é, estas culturas obtiveram seus
acréscimos na producdo, em grande parte, devido ao aumento de suas areas plantadas,
baseando-se, portanto em um crescimento extensivo. O crescimento na producdo de café
e trigo baseou-se no aumento da produtividade, seus respectivos efeitos rendimento
foram de 18,7 a.a. e 10% a.a.

As culturas de feijdo e milho tiveram taxas de crescimento médias anuais de 4,7%
e 4,5%, respectivamente. O efeito rendimento foi o mais relevante na decomposicdo das
taxas de crescimento da producdo para as culturas alimentares de feijdo e milho,

significando que estas culturas tiveram um crescimento intensivo.

Tabela 29 - Variacdo da producio e resultados da decomposicao “Shift-Share” para
as principais culturas em Mato Grosso do Sul (2006 - 2009)

Taxa de crescimento Efeito Efeito Efeito

Cultura Producao 2006 - 2009 Area Rendimento  Localizag&o
(Yaa) (% a.a.) (% a.a.) (% a.a.)

Arroz 0,30 11,88 0,68 0,89
Feijao 7,51 523 2,97 0,69
Milho -0,65 421 -5,13 0,27
Mandioca -0,69 -1,81 1,12 0,01
Algodao 3,96 1,82 0,92 1,22
Soja -0,24 -0,92 0,65 0,03
Café -8,95 -5,28 -4,08 0,41
Cana 6,98 5,53 0,42 1,03
Trigo 1,69 -1,02 2,80 -0,09
Hoticulturas -100,00 -100,00 0,00 0,00
Outras Culturas 1,73 -0,37 1,05 1,05

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da PAM / IBGE
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A Tabela 29 apresenta as variacbes da quantidade produzida das culturas
analisadas e os resultados obtidos na decomposic¢do “shift-share” feita para o periodo de
2006 até 2009, no Mato Grosso do Sul.

Verifica-se, que houve uma redugéo na quantidade produzida de todas as culturas
alimentares, porém, as culturas de arroz e mandioca obtiveram, entre os anos de 2006 e
2009, decréscimos menores na producdo em relacdo ao periodo de 1995 até 2006. O fator
mais relevante, para a reducdo da producdo de mandioca e arroz foi o efeito area,
significando que a producdo destas culturas foi fortemente impactada pela reducdo da
area plantada. Vale destacar que, estas culturas tiveram ganhos de produtividade, porém,
este aumento na produtividade ndo foi suficiente para gerar taxas de crescimento médias
anuais positivas na produgéo.

A cultura de feijdo passa de uma variagédo positiva na quantidade produzida, entre
1995 e 2006, para uma taxa de crescimento média anual negativa de -7,51%, no periodo
de 2006 e 2009. Este decréscimo na producdo de feijao foi decorrente da reducdo de area
plantada e a diminuicdo na produtividade, visto que seu efeito area e substituicdo
assumiram valores negativos na decomposicao ‘“‘shift-share”.

A cultura de milho, apesar de ter apresentado um efeito area positivo de 4,21%,
Ou seja, sua area plantada aumentou, teve um decréscimo na producédo de -0,65%, devido
a significativa queda na produtividade, observando-se um efeito rendimento de -5,13%.

Portanto, verificou-se que, que no periodo mais atual da analise, houve uma
desaceleracdo da quantidade produzida das culturas alimentares, causada, principalmente,
pela reducdo das areas destinadas ao plantio destas culturas, somente na cultura de milho
o efeito rendimento foi o principal responsavel pela reducdo na producéo.

Observou-se que, a taxa de crescimento média anual da producdo de cana-de-
acucar foi de 6,98%. O aumento da producdo da cana-de-agUcar, se deu em maior parte
pela expansao da sua area cultivada, visto que, o efeito area desta cultura foi de 5,53%.
Assim, verificou-se uma forte expansdo da producdo de cana-de-agucar, fortemente
impulsionada, pelo aumento de sua area plantada, ou seja, o crescimento da quantidade

produzida de cana-de-agucar estd baseado, principalmente, na ampliacdo do uso da terra.
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Tabela 30 - Variagdo da area plantada, resultado dos efeitos escala e substitui¢ao
das principais culturas em Mato Grosso do Sul (1995 - 2006)

Variacdo da area Efeito Efeito

Cultura plantada 1995-2006 Escala Substituicao
(ha) (ha) (ha)

Arroz -54.399 729 -55.128
Feijao -1.874 260 -2.134
Milho 143.481 3769 139.712
Mandioca -930 227 -1.157
Algodéo -34.218 477 -34.695
Soja 862.909 7822 855.086
Café 759 10 749
Cana 77.432 564 76.868
Trigo 18.260 241 18.019
Hoticulturas -82 1 -83
Outras Culturas 101.857 68 101.789
Pastagem Plantada -981.267 117.759 -1.099.026

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da PAM e Censo Agropecudrio / IBGE

A Tabela 30 mostra as variac@es nas areas plantadas das culturas e os resultados
dos efeitos area e substituicdo, entre 1995 e 2006, no estado do Mato Grosso do Sul.

Entre 1995 e 2006, as areas utilizadas nas culturas de arroz, algoddo e de
pastagens plantadas foram as mais reduzidas, apresentando decréscimos de -54.399
hectares, -34.218 hectares e -981.267 hectares, respectivamente. Estas perdas de areas
foram, em grande parte, decorrente da substituicdo por outra(s) cultura(s), tendo em vista
que, seus respectivos efeitos substituicdo foram de -55.128 hectares, -34.695 hectares e -
1.099.026 hectares, sendo as culturas mais substituidas no periodo.

As éreas destinadas ao plantio de milho, soja e cana tiveram as maiores variacdes
positivas, dentre todas as culturas analisadas no periodo, a expansdo das areas plantadas
destas culturas foi de 143.481 hectares, 862.909 hectares e 77.432 hectares. Pela
decomposicdo do efeito &rea, verifica-se que, o efeito substituicdo foi o principal
responsavel pelo aumento na area plantada destas culturas, pois seus respectivos efeitos
substituicdo foram de 139.712 hectares, 855.046 hectares e 76.868 hectares.

caracterizando-as como culturas extremamente substituidoras no periodo. Nota-se
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também, a expansdo na area cultivada de trigo, baseada na utilizacdo de areas antes
destinadas ao cultivo de outra(s) cultura(s), dado que seu efeito substituicdo correspondeu

a maior parte do efeito area.

Tabela 31 - Variacdo da area plantada, resultado dos efeitos escala e substituicao
das principais culturas em Mato Grosso do Sul (2006 - 2009)

Variacao da area

Efeito Efeito

Cultura plantada 2006 - 2009 Escala Substituicdo

(ha) (ha) (ha)
Arroz -8.730 2.868 -11.598
Feijao -13.193 2.195 -15.388
Milho 290.009 43.208 246.801
Mandioca -5.678 1.966 -7.644
Algodao 7.217 1.970 5.247
Soja -190.252 127.419 -317.671
Café =779 137 -916
Cana 133.246 10.202 123.044
Trigo -6.156 3.367 -9.523
Hoticulturas -11 1 -12
Outras Culturas -4.925 7.412 -12.337

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados da PAM e Censo Agropecuério / IBGE

As variacOes das areas cultivadas das culturas e os resultados dos efeitos escala e
substituicdo, entre os anos de 2006 e 2009, no Mato Grosso do Sul, sdo apresentados na
Tabela 31.

Verifica-se que, no periodo final da anélise, apenas as areas destinadas ao cultivo
de milho, algod&o e cana-de-agUcar ndo decresceram. As areas utilizadas nas culturas de
milho e cana tiveram o0s maiores crescimento dentre as culturas analisadas, com expansao
de area de 290.009 hectares e 133.246 hectares, respectivamente. Através da
decomposicdo do efeito area, nota-se que, a expansdo na area plantada destas culturas
decorreu, em maior parte, pelo uso de areas antes destinadas ao plantio de outra(s)
cultura(s), visto que, seus respectivos efeitos substituicdo foram de 246.801 hectares e
123.044 hectares. Desta forma, conclui-se que, as culturas de milho e cana foram as

culturas mais substituidoras no periodo de 2006 até 2009.
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As culturas de soja, feijdo e arroz tiveram o0s maiores decréscimos na area
plantada, apresentando perdas de -190.252 hectares, -13.193 hectares e -8.730 hectares,
respectivamente. A reducdo na area plantada destas culturas foi, em maior parte,
decorrente da substituigdo por outra(s) cultura(s), tendo em vista, seus respectivos efeitos
substituicdo de -317.671 hectares, -15.388 hectares e -11.598 hectares, colocando-as
como as culturas mais substituidas, dentre as culturas analisadas.

Observou-se também que, as culturas alimentares de mandioca, café e trigo
tiveram suas areas cultivadas reduzidas, sendo esta reducdo mais significativa na area
plantada de mandioca, que teve uma variacdo de -5.678 hectares. Nota-se que, o efeito

substituicdo negativo foi o fator relevante na reducdo de area plantada destas culturas.



Tabela 32 - Analise da correlagao entre os efeitos substituicao das principais

culturas no Mato Grosso do Sul (1995 - 2006)
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Correlagéo entre os efeitos substituicdo

Ar Fe Mi Ma Al So Caf Can Tri Hor Out E&Srt{t
Ar 1
Fe 0266 1
Mi 0242 0001 1
Ma 0018 0,180 0093 1
Al 0397 0169 -002 -0164 1
So 0546 0444 0588 0218 -0060 1
Caf 0046 -0,029 -0,003 -0419 0018 -0061 1
Can 0069 0067 0316 0078 -0,044 0281 -0127 1
Tri  -0327 049 -0318 0218 -0411 0248 -0018 -0,135 1
Hor -0015 0132 -0018 0069 0008 -0069 0019 0049 -0084 1
Out -0,193 -0067 0060 0,148 0231 0273 -0056 0115 0237 -0003 1
POt 0082 -0179 -0446 0149 0085 -0441 0068 0456 -0119 0048 0136 1

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da PAM / IBGE

Atraves da Tabela 32, é possivel verificar a correlagdo

entre os efeitos

substituicdo das culturas analisadas, observando-se a relagcdo de substituicdo entre as

culturas no estado do Mato Grosso do Sul, entre 1995 e 2006.

Observa-se que a correlacéo negativa entre os efeitos substituicdo das culturas de

soja e arroz, representa uma relagdo de substituigdo entre as culturas, sendo a cultura de

arroz substituida pela cultura de soja, dados que esta Gltima apresentou um efeito
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substituicdo positivo e muito superior ao efeito substituicdo negativo da cultura de arroz.
As culturas de milho e cana-de-acuUcar tenderam, na maior parte, ocupar as areas antes
utilizadas no plantio de pastagens, visto que, os coeficientes de correlagdo entre os efeitos
substituicdo das culturas de milho e de cana e as areas de pastagens plantadas foram
negativos. Portanto, conclui-se que, a expansao da area plantada de cana-de-agucar no
estado do Mato Grosso do Sul, entre 1995 e 2006, gerou maiores efeitos sobre as areas de

pastagens plantadas.
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Tabela 33 - Analise da correlagao entre os efeitos substituicao das principais
culturas no Mato Grosso do Sul (2006 - 2009)

Correlagdo entre os efeitos substituicdo

Ar Fe Mi Ma Al So Caf Can Tri Hor Out

Fe 0,107 1

Mi 0,002 -0,501 1

Ma -0,140 0,210 -0,065 1

Al -0,347 -0,404 0,138 -0,029 1

So 0,043 -0,556 0,890 -0,069 0,100 1

Caf 0007 -0,000 0,070 -0,313 0,017 0,055 1

Can 0321 -0549 0339 -0516 0,025 0,333 -0,062 1

Tri -0,132 -0,362 038 019 0312 0,333 0,019 0,080 1

Hor 0,010 0,216 -0,139 -0,155 -0,010 -0,181 -0,021 -0,021 -0,385 1

Out -0,176 0,234 -0,052 0,134 0,302 -0,054 0,013 -0,354 0,130 0,005 1

Fonte: Elaboracédo propria a partir de dados da PAM / IBGE

Os coeficientes de correlacdo entre os efeitos substituicdo das culturas analisadas
no estado do Mato Grosso do Sul, entre 2006 e 2009, estéo descritos na Tabela 33.

Os coeficientes de correlacdo apresentados entre o efeito substituicdo da cultura
de feijdo e os efeitos substituicdo das culturas de milho, algoddo e cana-de-agucar,
assumiram valores negativos, significando que as areas cultivadas destas ultimas
tenderam a ocupar areas anteriormente utilizadas no cultivo de feijao. Além da cultura de

feijdo, o coeficiente de correlagdo entre o efeito substituicdo da cana e o efeito
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substituicdo da mandioca, representou um avanco das areas plantadas de cana sobre as
areas plantadas de mandioca. Deste modo, comprova-se que a expansdo da cultura de
cana-de-agUcar, no periodo de 2006 até 2009, gerou efeitos sobre as reas plantadas e
consequentemente sobre a producdo de culturas alimentares (feijdo e mandioca), no
estado do Mato Grosso do Sul.

3.4. Andlise da modificacdo no uso da terra em Tocantins:

decomposicio “shift-share” e efeitos escala e substituicio

Antes de realizar a andlise dos resultados da decomposi¢do “shift-share” e da
decomposicdo do efeito area, serdo apresentados alguns dados referentes as caracteristicas

produtivas relativas aos municipios produtores de alimentos e cana-de-agucar em Tocantins.

Tabela 34 - Evolu¢do do nimero de municipios produtores das principais culturas
em Tocantins

Quantidade de Municipios Produtores e Percentual no Total de Municipios

1995 2004 2005 2006 2007 2008 2009

% % % % % % %
Arroz 123 100,0 123 100,0 123 100,0 123 100,0 123 100,0 121 984 123 100,0
Feijao 87 70,7 70 569 67 545 69 561 69 561 76 984 81 659
Milho 123 100,0 123 100,0 121 984 122 99,2 121 984 122 61,8 123 100,0
Mandioca 122 99,2 123 100,0 123 1000 121 984 120 97,6 120 99,2 123 100,0
Algodéo 1 0,8 4 3,3 2 1,6 2 1,6 2 1,6 5 976 3 2,4
Soja 22 179 60 488 70 569 65 528 58 472 64 41 55 447
Café 1 0,8 1 0,8 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 520 O 0,0
Cana 40 325 52 423 52 423 53 431 52 423 58 00 60 488
Trigo 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 472 O 0,0
Horticulturas 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
QOutras Culturas 6 4,9 16 130 22 179 26 211 23 18,7 31 252 35 285

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da PAM / IBGE

A Tabela 34 mostra que, no ano de 1995, a producéo das culturas de arroz e milho
eram presentes em todos 0s municipios do estado de Tocantins, as culturas de mandioca e

feijdo também tinha um namero consideravel de municipios produtores, com 99,2% e
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70,7% dos municipios tocantinenses produzindo estas culturas. Neste mesmo ano, as
culturas de soja e cana tinham um percentual muito pequeno de municipios produtores no
estado.

A partir de 2004, as culturas de soja e cana comegam a estar mais presentes na
producdo agricola dos municipios de Tocantins. De 1995 até 2004, a quantidade de
municipios que produzem soja dobrou, atingindo um percentual de 48,8%. A producéo de
cana, que no ano de 1995, estava presente em 32% municipios do estado, no ano de 2009,
passa a estar presente em 48,% dos municipios. Verificou-se também, uma queda na
quantidade de municipios produtores de feijdo, em 2009, os municipios produtores de

feijao representavam 65% dos municipios do Tocantins.

Tabela 35 - Evolucéo da Area Plantada das principais culturas em Tocantins

Area Plantada (ha)

1995 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Arroz 168.283 164.225 199.168 124.643 145501 156.481 127.908
Feijao 8.801 9.230 12.695 12.821 14.668 15.811 20.699
Milho 75528 73.335  78.182 74100 77.524  88.623 74.874
Mandioca 12.886 18.980  21.500 19.975 19.669  20.199 21.724
Algodéo 200 3.251 1.237 310 715 2.145 3.750
Soja 20.237 253.466 355.300 329.220 304.096 329.508 315.560
Café 1 70 0 0 0 0 0
Cana 5.503 3.081 2.767 3.801 3.957 6.318 9.654
Trigo 0 0 0 0 0 0 0
Horticulturas 0 0 0 0 0 0 0
Outras Culturas 915 10.875 12.024  26.324 11.931  23.267  32.645
Total 292.354 536.513 682.873 591.194 578.061 642.352 606.814

Fonte: Elaboracédo propria a partir de dados da PAM / IBGE

Na Tabela 35, sdo apresentados os dados referentes as areas plantadas das culturas
analisadas, no estado do Tocantins.

Entre os anos de 1995 e 2004, as culturas de soja e mandioca obtiveram o maior
crescimento em area cultivada. A cultura de soja teve uma expansao expressiva na sua
area plantada neste periodo, em 1995 a sua area de cultivo era de 20.237 hectares e em
2004 aumentou para 253.446 hectares, nos anos seguintes a area destinada ao cultivo de
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soja continuou se expandindo, apresentando, em 2009, uma area de 315.560 hectares,
tornando-se a maior lavoura do estado. A area cultivada de mandioca pouco se alterou
entre 2004 e 2009, verificando-se, neste ultimo ano uma &rea de 21.724 hectares.

A érea plantada de cana-de-acucar reduziu entre 1995 e 2004, porém a partir de
2006 as areas destinadas ao cultivo de cana tiveram aumentos expressivos, a area
utilizada no plantio desta cultura passou de 2.767 hectares em 2005 para 9.654 hectares
em 2009.

A cultura de feijdo dobrou a sua area plantada entre 2004 e 2009, passando de
9.230 hectares em 2004, para 20.699 hectares no ano de 2009. A area plantada de arroz
reduziu entre os anos de 1995 e 2004, em 1995, a area destinada ao cultivo de arroz era
de 168.283 hectares, no ano de 2004, esta cultura apresentou uma &rea de 164.225
hectares. Apesar da expansdo de area em 2005, a area plantada de arroz tornou a reduzir

nos anos seguinte, apresentando uma area de 127.908 hectares em 2009.

Tabela 36 - Evolucéo da Area Média Plantada das Principais Culturas Alimentares
por Municipio Produtor e Ndo Produtor de Cana em Tocantins

Area Média Plantada de Culturas Alimentares em Municipios Produtores e Ndo Produtores de Cana

(Ha/Municipio)

Municipios Municipios Municipios Municipios Municipios Municipios Municipios Municipios

Produtores Nao Produtores Nao Produtores Nao Produtores Nao

de Cana Produtores de Cana Produtores de Cana Produtores de Cana Produtores

de Cana de Cana de Cana de Cana
1995 2005 2006 2009

Arroz 1.477,80 1.315,31 2.848,94 718,63 1.638,30 540,18 1.472,50 627,90
Feijao 76,27 69,27 114,51 94,92 114,60 96,38 260,30 80,65
Milho 600,72 620,46 889,80 449,46 859,96 407,45 818,41 409,03
Mandioca 93,02 110,42 212,28 147,33 213,54 123,67 238,16 118,00
Soja 271,50 112,97 4.988,46 1.350,70 4.347,73 1.411,28 3.661,16 1.522,06
Café 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Horticulturas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaboracédo propria a partir de dados da PAM / IBGE

A tabela 36 mostra a drea média plantada de culturas alimentares nos municipios
produtores e nao produtores de cana-de-agucar para 0s anos de 1995, 2005, 2006 e 20009,

no estado do Tocantins.
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Em 1995, a cultura de soja apresentou a maior diferenca de area média cultivada,
entre municipios que produziam cana e 0s que ndo produziam. Neste ano, a area média
plantada de soja nos municipios produtores de cana era o dobro da area média plantada
de soja nos municipios ndo produtores de cana.

Em 2005, as areas médias plantadas da maioria das culturas alimentares, nos
municipios produtores de cana, tiveram um crescimento muito superior, em relacdo aos
municipios ndo produtores de cana. Destaca-se, 0 crescimento da &rea média destinada ao
cultivo de soja nos municipios produtores de cana, que passou de 271 hectares em 1995,
para 4.988 hectares em 2005.

Portanto, verificou-se que, todas as culturas alimentares possuiam uma area media
plantada maior nos municipios produtores de cana-de-agucar, durante todo o periodo
analisado.

Gréfico 8 - Evolugio da Taxa de Crescimento da Area Plantada da cultura de Cana
e de Alimentos em Tocantins
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Fonte: Elaboracédo propria a partir de dados da PAM / IBGE
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Através do Gréfico 8, é possivel observar o curso das taxas de crescimento da
area plantada das culturas alimentares e da cana-de-actcar no estado do Tocantins, entre
1995 e 2009.

Observa-se que, as culturas que apresentaram as maiores taxas médias de
crescimento anuais da area cultivada, entre 1995 e 2004, foram: o café (60%) e a soja
(32%). Porém, nos anos seguintes, a cultura de café foi extinguida do estado.

A partir de 2004, destaca-se, a ascendéncia na curva da taxa de crescimento da
area destinada ao cultivo de cana, este movimento permanece constante até o ano de
2009, quando esta area cresce 52,8 % em relacdo ao ano anterior. A cultura de feijao
apresentou taxas de crescimentos de area plantada positivas durante todo o periodo de
analise, verificando-se, entre 2004 e 2009, uma taxa média de crescimento de 18% na
area destinada ao cultivo desta cultura.

Entre 2004 e 2009, as taxas de crescimento das areas plantadas de arroz sdo
instaveis, variam entre taxas positivas e negativas ano a ano, ndo tendo um padrdo de
crescimento bem definido, observando-se uma taxa média de crescimento de -2% na area

plantada de arroz.

Tabela 37 - Evolucéo da Participacéo das Principais Culturas na Area Plantada
Total em Tocantins

Participacdo na Area Plantada Total (%)

1995 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Arroz 57,56 30,61 29,17 21,08 25,17 24,36 21,08
Feijao 3,01 1,72 1,86 2,17 2,54 2,46 3,41
Milho 25,83 13,67 11,45 12,53 13,41 13,80 12,34
Mandioca 4,41 3,54 3,15 3,38 3,40 3,14 3,58
Algodao 0,07 0,61 0,18 0,05 0,12 0,33 0,62
Soja 6,92 47,24 52,03 55,69 52,61 51,30 52,00
Café 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cana 1,88 0,57 0,41 0,64 0,68 0,98 1,59
Trigo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Horticulturas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras Culturas 0,31 2,03 1,76 4,45 2,06 3,62 5,38

Fonte: Elaboragao propria a partir de dados da PAM / IBGE
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A Tabela 37 apresenta os percentuais de participacdo da &rea plantada de cada
cultura na area plantada total, do estado de Tocantins. Através dela, pode-se analisar a
composicao da area plantada do estado, durante o periodo analisado.

Observa-se que, no ano de 1995, as culturas de arroz e milho tinham a maior
representatividade na area destinada a agricultura no estado, os respectivos percentuais de
participagdo das areas plantadas de arroz e milho eram de 57% e 25%, muito superiores
aos percentuais de participacdo das demais culturas analisadas. A partir de 2004, a area
cultivada destas culturas foi reduzindo sua representatividade na area cultivada total, no
altimo ano da analise, a lavoura de arroz e milho representou 21% e 12% da &rea

cultivada do estado.

Gréfico 9 - Evolucdo da Participacéo das Principais Culturas na Area Plantada
Total em Tocantins

Participacdo na Area Plantada Total
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Fonte: Elaboracédo propria a partir de dados da PAM / IBGE

Através do Grafico 9, pode-se observar de forma mais elucidativa a composicao

da producédo agricola no estado do Tocantins. A representatividade das areas plantadas
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com culturas alimentares de feijdo e mandioca que, em 1995, era de 3% e 4%
respectivamente, nos anos seguintes pouco se alterou. A area plantada de cana de acgucar
ndo teve uma participagdo muito significativa na area plantada total, durante todo o
periodo analisado.

A area destina ao plantio de soja foi a que mais cresceu em termos relativos,
dentre todas as culturas analisadas. O percentual de participacdo da area cultivada de cana
na area cultivada total, passou de 6,9% em 1995, para 47% em 2009. Nos anos seguintes
a representatividade da area plantada de soja continuou crescendo, em 2009, esta area
representava mais da metade da area de lavoura total.

A Tabela 38 apresenta os resultados da decomposi¢do “shift-share”, nos
permitindo analisar os fatores responsaveis pela variacdo da producdo das culturas
analisadas, entre 1995 e 2006, no estado de Tocantins.

Na anélise feita para o periodo entre os anos de 1995 e 2006, verificou-se taxas de
crescimento médias anuais positivas na producdo da maioria dos produtos alimentares.
Somente na producdo do arroz foi observada uma taxa de crescimento média anual
negativa de -4,10 %. Os produtos que obtiveram os maiores acréscimos na producdo
foram: a soja (31,53%), o feijdo (13,65%) e o algodao (10,72%).

Utilizando o modelo de decomposigdo “shift-share”, foi possivel observar os
fatores que mais impactaram na variagao da producéo das culturas analisadas. No caso da
cultura de arroz, verificou-se que, a reducdo da area plantada, entre os anos de 1995 e
2006, foi o fator mais relevante no decréscimo da producdo de arroz, o feito area

observado foi de -2,88% a.a.
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Tabela 38 - Variacio da producio e resultados da decomposicao “Shift-Share” para
as principais culturas em Tocantins (1995 — 2006)

Taxa de~crescimento Efeito Efeito Efeito

Cultura Produgao 1995-2006 Area Rendimento  Localizac&o
(Yo aa) (% a.a.) (% a.a.) (% a.a.)

Arroz -4,10 -2,88 -0,51 -0,71
Feijao 13,65 2,02 2,93 8,70
Milho 2,18 -0,15 1,54 0,80
Mandioca 4,95 3,88 1,53 -0,46
Algodéo 10,72 2,85 -8,04 15,91
Soja 31,52 24,85 7,34 -0,67
Café -100,00 -100,00 0,00 0,00
Cana -0,86 -2,94 3,23 -1,16
Trigo 0,00 0,00 0,00 0,00
Hoticulturas 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras Culturas 32,67 42,36 11,67 -21,35

Fonte: Elaboragéo propria a partir de dados da PAM / IBGE

Pode-se verificar na analise que, as culturas de soja e mandioca tiveram como
principal responsavel pelo aumento na producédo o efeito area, sendo que para o caso da
soja observou-se o valor do efeito area de 24,85% e para a mandioca o efeito area foi de
3,88%. Isto &, estas culturas obtiveram seus acréscimos na producdo, em grande parte,
devido ao aumento de suas areas plantadas, baseando-se, portanto em um crescimento
extensivo.

Destaca-se também que, o efeito localizacdo foi o mais relevante na
decomposicdo das taxas de crescimento da producéo para as culturas de feijéo e algodao,
significando que o crescimento observado na producdo foi decorrente das vantagens
locacionais, ou seja, teve como origem mudancas na localizagdo das culturas entre as
regioes.

No caso da cultura de milho, o efeito rendimento foi capaz de suprimir o efeito
area negativo, fazendo com que esta cultura tivesse um aumento medio de 2,18% a.a. na

sua quantidade produzida. A producéo de cana, apesar de ter obtido um efeito rendimento
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positivo de 3,23% a.a., apresentou uma ligeira reducdo na producédo de -0,86% a.a., em
virtude da diminuicao da sua area plantada, visto que, seu efeito area foi de -2,94% a.a.

A Tabela 39 mostra os resultados obtidos na decomposicao “shift-share” feita
para o periodo de 2006 até 2009, no estado do Tocantins. Através dela, podemos observar
que as culturas de algoddo e cana-de-acUcar tiveram os maiores acréscimos na quantidade
produzida dentre todas as culturas analisadas, suas respectivas taxas médias de
crescimento anuais da producdo foram de 25,87% e 11,87%. Nota-se que, diferentemente
do que aconteceu no periodo de analise anterior, quando a reducdo de éarea foi
responsavel pelo decréscimo na producao a cana-de-acUcar, no periodo de 2006 até 2009,
verificou-se que, a expansdo de sua area cultivada impulsionou o crescimento na
producdo desta cultura, ou seja, o crescimento da quantidade produzida de cana-de-
acucar foi baseado, principalmente, na ampliacdo do uso da terra, podendo implicar na
realocacdo ou substituicdo de outras culturas, principalmente as alimentares, gerando um

efeito negativo sobre a oferta de alimentos.

Tabela 39 - Variacao da producio e resultados da decomposicio “Shift-Share” para
as principais culturas em Tocantins (2006 - 2009)

Taxa de crescimento  Efeito Efeito Efeito
Cultura Produc&o 2006-2009 Area Rendimento Localizagdo
(Y aa) (% a.a.) (% a.a.) (% a.a.)
Arroz 3,30 0,20 1,49 1,61
Feijao 7,61 3,77 0,31 3,54
Milho 5,28 0,07 3,07 2,14
Mandioca 0,32 0,78 -0,67 0,21
Algodao 25,87 24,83 -4,56 5,60
Soja 1,50 -0,35 1,50 0,35
Cafeé 0,00 0,00 0,00 0,00
Cana 11,87 7,51 2,88 1,49
Trigo 0,00 0,00 0,00 0,00
Hoticulturas 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras Culturas 3,84 1,80 0,18 1,87

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da PAM / IBGE
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Verifica-se também, que houve um crescimento na producdo da maioria das
culturas alimentares, as culturas de arroz e milho obtiveram, entre os anos de 2006 e
2009, taxas de crescimento médias anuais da producao superiores ao periodo de 1995 até
2006. As taxas médias de crescimento da producdo verificadas nas culturas de arroz,
feijao e milho foram de 3,3% a.a., 7,6% a.a. e 5,2% a.a., respectivamente. Entretanto,
verifica-se um padrdo de crescimento na producdo diferente entre estas culturas, enquanto
0 aumento na producdo de feijdo é baseado na expansao de area, com um efeito &rea de
3,77% a.a., e nas vantagens locacionais das regides que produzem esta cultura, por outro
lado, o crescimento na producdo de arroz e milho esta vinculado aos significativos efeitos
rendimento e localizacéo.

A Tabela 40 apresenta as variagdes das areas plantadas e os efeitos causadores
desta variagdo no estado do Tocantins, entre 1995 e 2006. Verifica-se que, a cultura de
soja teve um crescimento significativo na sua area plantada, com um aumento de 308.983
hectares, esta expansdo aconteceu, em maior parte, pela substituicdo de areas antes
destinadas a outra(s) cultura(s), visto que seu efeito substituicdo foi de 308.094 hectares.
Pode-se concluir, entdo, que a cultura de soja € uma grande substituidora de outra(s)

cultura(s), no estado do Tocantins.
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Tabela 40 - Variacdo da area plantada, resultado dos efeitos escala e substituicao
das principais culturas em Tocantins (1995 - 2006)

Variacdo da area Efeito Efeito

Cultura plantada 1995-2006  Escala  Substituicio
(ha) (ha) (ha)

Arroz -43.640 7.392 -51.032
Feijao 4.020 387 3.633
Milho -1.428 3.318 -4.746
Mandioca 7.089 566 6.523
Algodéo 110 9 101
Soja 308.983 889 308.094
Café -1 0 -1
Cana -1.702 242 -1.944
Trigo 0 0 0
Hoticulturas 0 0 0
Outras Culturas 25.409 40 25.369
Pastagem Plantada -54.186 231.812 -285.998

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados da PAM e Censo Agropecuério / IBGE

Entre os anos de 1995 e 2006, as areas ocupadas com pastagens plantadas e
lavoura de arroz tiveram 0s maiores decréscimos, apresentando variacGes de -54.186
hectares e -43.640 hectares, respectivamente, esta reducéo se deu pela substituicdo destas
culturas por outra(s), verificando-se um efeito substituicdo de -285.998 hectares na
analise do efeito area das pastagens plantadas e um efeito substituicdo de -51.032 na
cultura de arroz. Portanto, evidenciou-se uma substituicdo das areas plantadas de arroz e
de pastagens por outra(s) cultura(s), entre 1995 e 2006.

As culturas de cana-de-agucar e milho, apresentaram decréscimos nas suas areas
plantadas, observando-se uma reducdo de -1.428 hectares e -1.702 hectares. Apesar dos
efeitos escala positivos de ambas as culturas, os efeitos substituicdo negativos foram
capazes de suprimi-los, fazendo com que houvesse uma reducdo nas areas destinadas ao
plantio destes produtos.

Verificou-se também que, as areas plantadas de feijdo e mandioca cresceram no
estado do Tocantins, com uma expansdo de 4.020 hectares e 7.089 hectares,
respectivamente, a maior parte deste aumento de area, foi proporcionada pela utilizagdo

de terras antes destinadas ao cultivo de outra(s) cultura(s), visto que, o efeitos
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substituicdo das culturas de feijao e mandioca foram de 3.633 hectares e 6.523 hectares.
Desta forma, podemos dizer que, as culturas de feijdo e mandioca, também substituiu o
plantio de outra(s) cultura(s), no periodo analisado.

A tabela 41 apresenta as variages das areas das culturas analisada e os resultados
dos efeitos escala e substitui¢do, entre os anos de 2006 e 2009, no estado do Tocantins.

Neste periodo, as culturas de feijdo e cana-de-agucar tiveram 0S maiores
acréscimos de area plantada, a area destinada ao cultivo de feijao cresceu 7.878 hectares e
a de cana 5.853 hectares. A maior parte do crescimento de area destas culturas, foi
decorrente da substituicdo do plantio de alguma(s) cultura(s) por estas, dado que 0s
efeitos substituicdo apresentados por estas culturas foram de 7.539 hectares e 5.753
hectares, respectivamente, caracterizando-as como as culturas mais substituidoras do

estado, no periodo analisado.

Tabela 41 - Variacdo da area plantada, resultado dos efeitos escala e substituicao
das principais culturas em Tocantins (2006 - 2009)

Variagdo da area Efeito Efeito

Cultura plantada 2006-2009 Escala Substituicao
(ha) (ha) (ha)

Arroz 3.265 3.293 -28
Feijao 7.878 339 7.539
Milho 774 1.958 -1184
Mandioca 1.749 528 1.221
Algodéo 3.440 8 3.432
Soja -13.660 8.698 -22.358
Café 0 0 0
Cana 5.853 100 5.753
Trigo 0 0 0
Hoticulturas 0 0 0
Outras Culturas 6.321 695 5.625

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da PAM / IBGE

Verifica-se que, no periodo de 2006 até 2009 , a area destinada ao cultivo de
milho teve um crescimento pouco significativo, que s6 ndo foi negativo, pois o efeito

escala conseguiu suprimir o efeito substituicdo negativo de -1.184 hectares. A area



112

destinada ao cultivo de algoddo teve uma expansao de 3.440 hectares, decorrente, em
maior parte, da utilizacdo de areas antes utilizadas no plantio de outra(s) cultura(s).

A soja foi a Unica cultura que apresentou reducdo da area plantada, com uma
variacdo de -13.660 hectares, este decréscimo de area foi propiciado pelo significativo
efeito substituicdo negativo. Desta forma, conclui-se que, entre 2006 e 2009, as areas
antes destinadas ao cultivo de soja, passaram a ser utilizadas para o cultivo de outra(s)
cultura(s).

As culturas alimentares de arroz e mandioca apresentaram um aumento na area
plantada, porém, as origens da expansao de area cultivada destas culturas sdo distintas. O
crescimento da area plantada de mandioca foi ocasionado pelo seu efeito substituicdo de
1.221 hectares. Por outro lado, a expansdo na area cultivada de arroz foi propiciada pelo

efeito escala de 3.293 hectares.
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Tabela 42 - Analise da correlacao entre os efeitos substituicao das principais
culturas em Tocantins (1995 - 2006)

Correlagao entre os efeitos substituicdo

Ar Fe Mi Ma Al So Caf Can Tri Hor Out E&Srt{t
Ar 1
Fe -0483 1
Mi 0276 0125 1
Ma 0064 0203 0209 1
Al 0012 -0037 0153 -005 1
So  -0019 0206 0121 0081 0105 1
Caf 0262 -0005 0033 -0004 000l 0011 1
Can -0042 0061 -0103 0042 -0013 0043 -0,009 1
T 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Hor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
out 0029 -0064 -0033 0122 0001 0533 0011 0030 0 0 1
PO 0166 -0019 0386 0008 0303 0069 0031 0049 O 0 -005 1

Fonte: Elaboragao propria a partir de dados da PAM e Censo Agropecuario / IBGE

A Tabela 42 mostra os resultados obtidos no calculo dos coeficientes de

correlagdo entre os efeitos substituicdo das culturas analisadas no estado do Tocantins,

entre 1995 e 2006.

Neste primeiro periodo, o coeficiente de correlagdo mais significativo foi entre o

efeito substituicdo da cultura de arroz e o efeito substituicdo da cultura de feijdo,

significando que as areas utilizadas no cultivo de feijdo ocuparam parte das areas
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anteriormente destinadas ao plantio de arroz, visto que, verificou-se um coeficiente de
correlacdo negativo. Em relacdo as demais culturas, ndo podemos afirmar que houve
alguma relacdo de substituibilidade entre as suas respectivas areas, pois 0s coeficientes de

correlagéo encontrados néo foram significativos.

Tabela 43 - Analise da correlacao entre os efeitos substituicao das principais
culturas em Tocantins (2006 - 2009)

Correlagéo entre os efeitos substituicéo

Ar Fe Mi Ma Al So Caf Can Tri Hor Out

Ar 1

Fe 0605 1

Mi  -0,269 0,021 1

Ma 0010 0,000 0,037 1

Al -0,206 -0,024 0,509 -0,007 1

So 0,033 -0449 -0,173 -0,082 0,144 1

Caf O 0 0 0 0 0 1

Can 0,010 0115 0,018 0,168 -0,025 -05557 O 1

Tri O 0 0 0 0 0 0 0 1

Hor O 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Out 0,006 -0,240 0,200 0,024 -0,014 0,219 O -0,280 O 0 1

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados da PAM / IBGE

A Tabela 43 refere-se aos coeficientes de correlagcdo entre os efeitos substituicdo

das culturas analisadas no estado do Tocantins, no periodo de 2006 até 2009.
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Observa-se que a cultura de feijdo tendeu a substituir as lavouras de soja,
verificando-se um coeficiente de correlacdo negativo entre o efeito substituicdo do feijao
e o efeito substituicdo da soja. Além da cultura de feijdo, as areas destinadas ao plantio de
cana-de-agUcar também convergiram em direcdo as areas plantadas de soja, dado que, o
coeficiente de correlacao entre o efeito substituicdo da cana e o efeito substituicdo da soja
assumiu um valor negativo.

Portanto, pode-se afirmar que, no estado do Tocantins, somente a partir de 2006,
verificou-se um efeito de substituicdo da cana-de-agucar sobre alguma cultura alimentar
(no caso a soja), entretanto, no mesmo periodo houve uma tendéncia de substituicdo da

cultura de feijdo sobre a cultura de soja.

3.5. Analise da modificacdo no uso da terra em Goias: decomposic¢ao

“shift-share” e efeitos escala e substituicao

Antes de iniciar a andlise da decomposicao “shift-share” e dos efeitos escala e
substituicdo das culturas, se faz necessario analisar a composicdo e a evolucdo da
producdo agricola no estado de Goias.

Na Tabela 44, verifica-se que, no ano de 1995, a producdo de arroz e milho era
presente em todos os municipios de Goias e, as culturas de mandioca, feijdo e cana
apresentavam percentuais significativos de municipios produtores, com 93,5%, 75,9% e
65,5% dos municipios produzindo estas culturas. Evidenciou-se também que, 0s
municipios que produziam soja e café representavam menos da metade do total de

municipios de Goias.
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Tabela 44 - Evolugdo do numero de municipios produtores das principais culturas
em Goiés

Quantidade de Municipios Produtores e Percentual no Total de Municipios

1995 2004 2005 2006 2007 2008 2009

% % % % % % %
Arroz 232 1000 226 974 227 978 224 966 226 974 223 96,1 226 974
Feijao 176 75,9 138 595 126 543 118 509 94 405 100 43,1 103 444
Milho 232 1000 231 996 231 996 231 996 231 996 230 991 231 99,6
Mandioca 217 93,5 215 92,7 214 922 215 92,7 216 931 216 931 211 909
Algodao 28 12,1 51 220 47 203 35 151 34 147 31 134 26 11.2
Soja 109 47,0 170 733 166 716 171 73,7 170 733 161 694 159 685
Café 88 37,9 68 293 64 276 63 272 63 272 58 250 55 237
Cana 152 65,5 158 681 160 69,0 167 72,0 167 720 181 78,0 183 789
Trigo 7 3,0 26 112 20 8,6 18 7,8 10 4,3 13 5,6 16 6,9
Horticulturas 21 91 65 280 61 263 53 228 54 233 54 233 51 220

Outras Culturas 35 15,1 82 35,3 87 375 109 470 98 422 116 50,0 117

50,4

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da PAM / IBGE

No udltimo ano da andlise, apesar da reducdo na quantidade de municipios
produtores das culturas de arroz, milho e mandioca, estas se mantiveram presentes em
mais de 90% dos municipios goianos. Destaca-se, a reducdo na quantidade de municipios
que produziam feijdo e café, os percentuais de municipios produtores destas culturas,
cairam de 75,9% e 37,9%, em 1995, para 44,4% e 23,7%, em 2009.

As culturas de soja e cana aumentaram significativamente o numero de
municipios produtores, em 1995, o0s municipios que produziam cana e Soja,
representavam, respectivamente, 65,5% e 47% do total de municipios de Goias, porém,

em 20009, estes percentuais aumentaram para 78,9% e 68,5%.
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Tabela 45 - Evolucéo da Area Plantada das principais culturas em Goias

Area Plantada (ha)

1995 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Arroz 264.382  165.627  187.002  116.290  118.897  100.870  103.045
Feijao 140508  121.037 118242  133.408 124452  97.400  113.928
Milho 880.318  696.524 615259  697.357  831.804  905.710  906.250
Mandioca 21.421 18.314 20.121 24.754 27.554 28.514 21.861
Algodao 69.533 141555  149.114  66.033 82.807 72.030 54.870
Soja 1126511 2.591.954 2.663.646 2.494.060 2.169.241 2.180.571 2.315.888
Café 7.196 7.804 7.548 8.120 8.095 8.400 8.769
Cana 115073 176328  200.048  237.547  278.000  416.137  524.194
Trigo 899 21.772 12.014 10.761 10.491 19.100 22.438
Horticulturas 1.930 8.077 7.213 8.820 8.021 9.624 10.493,0
Outras Culturas  33.030  317.485 305562  237.882 252264 340591  312.650
Total 2.660.891 4.266.477 4.285769 4.035.032 3.911.626 4.178.947 4.394.386

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da PAM / IBGE

A Tabela 45 mostra a evolucdo das areas plantadas das culturas analisadas no
estado de Goias. Em 1995, as culturas que ocupavam as maiores areas no estado eram: a
soja (1.126.511 hectares), o milho (880.318 hectares) e o arroz (264.382 hectares).
Porém, entre 1995 e 2004, verificou-se uma reducdo significativa nas areas cultivadas de
arroz e milho, as areas plantadas destas culturas tiveram variac6es de -98.755 hectares e -
183.794 hectares, respectivamente. Neste periodo, a area destinada ao cultivo de soja
dobrou, tendo a maior expansdo dentre todas as culturas analisadas, ocupando uma area
de 2.591.954 hectares, em 2009. A partir de 2006, a area plantada de milho voltou a
crescer novamente, apresentando uma area superior a registrada em 1995.

A area cultivada de cana que, em 1995, era de 115.073 hectares, foi se
expandindo de forma mais intensa a partir de 2007, chegando, em 2009, com uma area de
524.194 hectares, passando a ser a terceira maior area plantada do estado. As areas
destinadas ao cultivo das culturas alimentares arroz e feijdo foram reduzindo ano a ano,
no dltimo ano da anélise, as areas plantadas de arroz e feijao eram de 113.928 hectares e

103.045 hectares, respectivamente.
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Tabela 46 - Evolucéo da Area Média Plantada das Principais Culturas Alimentares
por Municipio Produtor e N&o Produtor de Cana em Goias

Area Média Plantada de Culturas Alimentares em Municipios Produtores e N&o Produtores de Cana

(Ha/Municipio)

Municipios Municipios Municipios Municipios

Municipios Municipios Municipios Municipios

Produtores Nao Produtores Nao Produtores Nao Produtores Nao
de Cana Produtores de Cana Produtores de Cana Produtores de Cana Produtores
de Cana de Cana de Cana de Cana
1995 2005 2006 2009

Arroz 1.258,90 912,86 925,41 540,76 565,68 335,69 470,24 346,73
Feijao 591,59 633,45 661,13 173,08 724,85 190,12 615,18 27,55
Milho 4.354,11 2.731,16 2.951,18 1.987,09 3.399,82 1.993,63 4.662,92 1.080,30
Mandioca 110,12 58,52 98,26 61,08 117,37 79,27 102,49 63,36
Soja 6.082,61 2.524,41 12.378,86 9.486,51 11.745,86 8.192,32 12.120,92 1.995,10
Café 40,74 12,53 44,36 6,25 45,98 6,78 46,38 571
Horticulturas 11,63 2,01 41,40 8,16 48,08 12,13 55,48 6,91

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da PAM / IBGE

A Tabela 46 apresenta as areas médias plantadas das culturas alimentares

analisadas, nos municipios produtores e ndo produtores de cana em Goias, para 0s anos

de 1995, 2005, 2006 e 2009.

Observa-se que, em 1995, a maioria das culturas alimentares analisadas tinham

areas médias cultivadas maiores nos municipios que produziam cana, somente a cultura

de feijdo apresentou uma area média maior nos municipios ndo produtores de cana . No

ano de 1995, a area média plantada de feijdo nos municipios que ndo produziam cana-de-

acucar, de 633,45 hectares, enquanto nos municipios produtores de cana esta area média

era de 591,59 hectares. Entretanto, a partir de 2005, houve uma reversao neste quadro, 0s

municipios que produziam cana-de-aglcar passaram a apresentar a maior area média

plantada de feijdo e, nos municipios ndo produtores de cana esta area reduziu

significativamente, chegando, em 2009, com uma area de 27,55 hectares por municipio.
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Gréfico 10 - Evolugdo da Taxa de Crescimento da Area Plantada da cultura de
Cana e de Alimentos em Goias

(%)

1995/2004* 2004/2005 2005/2006 2006/2007 2007/2008 2008/2009
Ano

—o— Arroz —8— Feijao —&— Milho —<— Mandioca —#— Soja —@— Café —+— Cana —=— Area Total

* Taxa media anual

Fonte: Elaboracédo propria a partir de dados da PAM / IBGE

Através do Grafico 10 é possivel visualizar a tendéncia das taxas de crescimento
da area plantada das principais culturas alimentares e da cana-de-acucar, entre 1995 e
2009, no estado de Goiés.

Observa-se que, em todo periodo analisado, a area plantada total pouco se
alterou, com uma taxa de crescimento média de 0,7%. As culturas que tiveram as maiores
taxas médias de crescimento da area plantada, no periodo de 1995 até 2004, foram a soja
(9,7% a.a.) e a cana (4,9% a.a.). Porém a partir de 2006, a area plantada de soja
experimentou taxas negativas de crescimento, atingindo uma taxa de decréscimo de area
de -13%, em 2007.

Entre 1995 e 2004, as culturas de arroz, feijdo, milho e mandioca apresentaram
taxas meédias de crescimento na area cultivada negativas, sendo a cultura de arroz, a que

mais decresceu, com uma taxa média de crescimento de -5%. Nos anos seguintes, as
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culturas de milho e mandioca passaram a ter taxas de crescimento de area plantada
expressivas, entre 2004 e 2009, suas respectivas taxas medias de crescimento de area
cultivada foram de 5,98% e 4,87%.

A é&rea destinada ao plantio de cana-de-agUcar permaneceu apresentando taxas de
crescimento expressivas durante todo o periodo de analise, a taxa média de crescimento
da area plantada de cana-de-acucar, entre 2004 e 2009, foi de 24,9%, sendo a area

plantada que mais cresceu, dentre as culturas analisadas no estado de Goiés.

Tabela 47 - Evolucéo da Participacéo das Principais Culturas na Area Plantada
Total em Goiéas

Participagio na Area Plantada Total (%)

1995 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Arroz 9,94 3,88 4,36 2,88 3,04 2,41 2,34
Feijao 5,28 2,84 2,76 3,31 3,18 2,33 2,59
Milho 33,08 16,33 14,36 17,28 21,26 21,67 20,62
Mandioca 0,81 0,43 0,47 0,61 0,70 0,68 0,50
Algodao 2,61 3,32 3,48 1,64 2,12 1,72 1,25
Soja 42,34 60,75 62,15 61,81 55,46 52,18 52,70
Cafe 0,27 0,18 0,18 0,20 0,21 0,20 0,20
Cana 4,32 4,13 4,67 5,89 7,11 9,96 11,93
Trigo 0,03 0,51 0,28 0,27 0,27 0,46 0,51
Horticulturas 0,07 0,19 0,17 0,22 0,21 0,23 0,24
Outras Culturas 1,24 7,44 7,13 5,90 6,45 8,15 7,11

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da PAM / IBGE

A Tabela 47 apresenta os percentuais de participacdo da area plantada de cada
cultura na area plantada total, do estado de Goiés. Através dela, pode-se analisar a
composicdo da area plantada do estado, durante o periodo analisado.

Observa-se que, no ano de 1995, as culturas de soja e milho tinham a maior
representatividade na area destinada a agricultura no estado, 0s respectivos percentuais de
participacdo das areas plantadas de soja e milho eram de 42% e 33%, muito superiores
aos percentuais de participagdo das demais culturas analisadas. A partir de 2004, a area

cultivada de milho foi reduzindo sua representatividade na area cultivada total, no Gltimo
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ano da andlise, a area destinada ao cultivo de milho representou 20,6% da area plantada

total.

Gréfico 11 - Evolucdo da Participacéo das Principais Culturas na Area Plantada
Total em Goiés

Participacéo na Area Plantada Total

100% B Outras Culturas
90% - O Horticulturas
809% O Trigo

° B Cana
70% - W Café
6090 - O Soja
50% - ] Algod?o

O Mandioca
0/
40% B Milho
30% W Feijao
20% B Arroz
10%
0%

1995 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Ano

Fonte: Elaboragéo propria a partir de dados da PAM / IBGE

As areas plantadas com culturas alimentares de arroz e feijdo que, em 1995,
tinham percentuais de participacdo na éarea cultivada total de 9,9% e 5,2%,
respectivamente, em 2004, a representatividade da area plantada destas culturas reduziu
significativamente, representando, em 2009, apenas 2,5% e 2,9% da area cultivada no
estado.

A é&rea destina ao plantio de cana-de-agucar foi a que mais cresceu em termos
relativos, dentre todas as culturas analisadas. O percentual de participacdo da area
cultivada de cana na area cultivada total, passou de 4,1% em 2004, para 11,9% em 2009.
Nota-se que, a area plantada de soja permaneceu como a mais representativa do estado,

apresentando, em 2009, um percentual de participagdo de 52% da area plantada total.
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A Tabela 48 apresenta as variagdes das quantidades produzidas de cada cultura e
os resultados da decomposi¢ado “shift-share”, entre os anos 1995 e 2006, para o estado de
Goias.

Verificou-se que, dentre todas as culturas analisadas, a cultura de arroz teve a
maior reducdo na producdo, apresentando uma taxa de crescimento média anual de -
5,34%, o principal fator responsavel por este decréscimo na producdo de arroz, foi a

reducdo da area plantada desta cultura, visto que seu efeito area foi de -6,6%.

Tabela 48 - Variacao da producéo e resultados da decomposicao “Shift-Share” para
as principais culturas em Goias (1995 — 2006)

Taxa de crescimento Efeito Efeito Efeito

Cultura Produgao 1995 - 2006 Area Rendimento  Localizagéo
(Yaa) (% a.a.) (% a.a.) (% a.a.)

Arroz -5,34 -6,60 0,49 0,77
Feijao 6,64 -0,33 3,75 3,22
Milho -0,48 -1,94 1,63 -0,18
Mandioca 3,11 1,21 0,64 1,26
Algodao 2,36 -0,41 -0,94 3,70
Soja 9,82 6,61 3,19 0,02
Café 10,73 0,67 3,50 6,57
Cana 8,60 6,19 1,65 0,75
Trigo 26,49 23,70 -1,26 4,06
Hoticulturas 27,32 7,36 1,62 18,33
Outras Culturas 23,07 16,24 4,39 2,43

Fonte: Elaboracédo propria a partir de dados da PAM / IBGE

As culturas que apresentaram os maiores efeitos rendimento foram o feijédo e o
café, ou seja, estas culturas tiveram os maiores ganhos de produtividade no periodo
analisado. Este aumento na produtividade destas culturas contribuiu significativamente
no crescimento da producdo, as taxas de crescimento médias da producéo de feijao e café
foram de 6,64% a.a. e 10,73% a.a. O aumento na producdo destas culturas, tambem foi
decorrente dos expressivos efeitos localizacdo observados, isto é, o crescimento nas
quantidades produzidas de feijdo e café também, foi propiciado por vantagens locacionais

de determinadas areas plantadas com estas culturas.
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As culturas de soja e cana-de-acUcar apresentaram taxas de crescimento medias
da producdo de 9,8% a.a. e 8,6% a.a., respectivamente. O aumento nas quantidades
produzidas destas culturas foi decorrente, na maior parte, do aumento na &rea cultivada,
dado que seus respectivos efeitos area foram de 6,61% e 6,19%. Desta forma, conclui-se
que, no periodo de 1995 até 2006, o padrdo de crescimento das lavouras de cana e soja

foi baseado na expanséo territorial.

Tabela 49 - Variac¢io da produgio e resultados da decomposicao “Shift-Share” para
as principais culturas em Goias (2006 - 2009)

Taxa d? crescimento Efeito Efeito Efeito

Cultura Produgdo 2006 - 2009 Area Rendimento  Localizagéo
(Y0aa) (% a.a.) (% a.a.) (% a.a.)

Arroz 0,87 -0,99 1,16 0,70
Feijao -0,22 -1,34 1,17 -0,05
Milho 3,82 2,24 1,19 0,39
Mandioca -1,19 -1,13 0,05 -0,12
Algodao 1,04 -1,46 1,13 1,36
Soja 1,13 -0,61 1,71 0,03
Café -0,15 0,73 -1,78 0,90
Cana 7,83 7,31 -0,22 0,74
Trigo 5,29 7,52 -3,13 0,90
Hoticulturas 0,98 1,64 0,13 -0,80
Outras Culturas 2,46 2,52 -0,12 0,05

Fonte: Elaboragéo propria a partir de dados da PAM / IBGE

A Tabela 49 mostra as variag0es da producdo das culturas analisadas e os
resultados obtidos na decomposi¢ao “shift-share”, entre os anos de 2006 e 2009. Através
desta decomposicdo, é possivel verificar os fatores responsaveis pelo crescimento ou
reducdo na producéo das culturas.

Verificou-se que, a producdo de cana-de-agUcar teve a maior taxa de crescimento
média anual dentre todas as culturas analisadas, entre 2006 e 2009, a quantidade

produzida de cana cresceu em média 7,83% ao ano. Como no periodo anterior analisado,
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o0 crescimento da producdo de cana foi propiciado pela expansdo de area desta cultura,
dado que o efeito area observado foi de 7,31%.

No periodo de 2006 até 2009, a producao de milho teve uma taxa de crescimento
média anual de 3,82%, recuperando-se do decréscimo na producdo apresentado entre
1995 e 2006. Verificou-se que, o efeito area foi o principal componente na decomposicao
“shift-share” da cultura de milho, visto que, representou grande parte do aumento da
producdo desta cultura.

As culturas de feijdo e mandioca passam de uma variagdo positiva na quantidade
produzida, entre 1995 e 2006, para taxas de crescimento médias negativas, no periodo de
2006 até 2009. Esta reducdo na producdo destas culturas, foi originada pelo decréscimo
nas suas areas plantadas. Em relacéo as culturas de arroz e soja, apesar da do efeito area
negativo, verificou-se um ligeiro crescimento na producéo destas culturas, decorrente dos

ganhos de produtividade.

Tabela 50 - Variacdo da area plantada, resultado dos efeitos escala e substituicéo
das principais culturas em Goias (1995 - 2006)

Variacao da area Efeito Efeito

Cultura plantada 1995 - 2006 Escala Substituicéo
(ha) (ha) (ha)

Arroz -148.092 -4.982 -143.110
Feijao -7.190 -2.650 -4.540
Milho -182.961 -16.590 -166.371
Mandioca 3.333 -404 3.737
Algodéo -3.500 -1.310 -2.190
Soja 1.367.549 -21.229 1.388.778
Café 924 -136 1.060
Cana 122.474 -2.169 124.643
Trigo 9.862 -17 9.879
Hoticulturas 6.890 -36 6.926
Outras Culturas 204.852 -622 205.474
Pastagem Plantada -1.693.154 -268.869 -1.424.285

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da PAM e Censo Agropecudrio / IBGE
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A Tabela 50 apresenta os dados referentes as variacdes de area plantada das
culturas e os condicionantes destas variacGes, expressos pela decomposicao do efeito area
em efeito escala e efeito substituicdo, entre 1995 e 2006, no estado de Goiés.

Verificou-se que, as &reas mais reduzidas, no periodo, foram: as de pastagens
plantadas (-1.693.154 hectares) e as das culturas de milho (-182.961 hectares) e arroz (-
148.092 hectares). Esta reducéo foi decorrente da utilizacdo destas areas para o cultivo de
outra(s) cultura(s), visto que, seus respectivos efeitos substituicdo foram de -1.424.285
hectares, -166.371 hectares e -143.110 hectares. Nota-se que, estas foram as culturas mais
substituidas, dentre todas as culturas analisadas.

As areas destinadas ao plantio de culturas alimentares como mandioca e
horticulturas apresentaram pequenos aumentos, propiciados pelos seus respectivos efeitos
substituicdo positivos de 3.737 hectares e 6.926 hectares. Entretanto, a area plantada de
feijao teve um decréscimo de -7.190 hectares, sendo fortemente impactado pelo seu efeito
substituicdo negativo.

As culturas de soja e cana-de-acUcar tiveram aumentos significativos nas suas
areas plantadas, com expansdo de 1.367.549 hectares e 122.474 hectares,
respectivamente. O principal responsavel pelo crescimento destas areas foi o uso de terras
antes utilizadas para outros fins. A cultura de soja foi a mais substituidora, no periodo,
apresentando um efeito substituicdo de 1.388.778 hectares, enquanto a cultura de cana

teve um efeito substituicdo de 124.643 hectares.
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Tabela 51 - Variacdo da area plantada, resultado dos efeitos escala e substituicao
das principais culturas em Goiés (2006 - 2009)

Variacao da area Efeito Efeito

Cultura plantada 2006 - 2009 Escala Substituicéo
(ha) (ha) (ha)

Arroz -13.245 10.357 -23.602
Feijao -19.480 11.881 -31.361
Milho 208.893 62.105 146.787
Mandioca -2.893 2.204 -5.097
Algodao -11.163 5.881 -17.044
Soja -178.172 222.117 -400.289
Café 649 723 -74
Cana 286.647 21.155 265.491
Trigo 11.677 958 10.719
Hoticulturas 1.673 785 887
Outras Culturas 74.768 21.185 53.582

Fonte: Elaboracgdo prépria a partir de dados da PAM / IBGE

As variagdes de area plantada das culturas e os resultados dos efeitos area e
substituicdo, para o estado de Goids, no periodo de 2009 até 2009, estdo descritos na
Tabela 51. Verifica-se que, as area cultivadas de cana-de-acucar e milho, foram as que
mais cresceram, dentre todas as culturas analisadas, com um incremento de &rea de
286.647 hectares e 208.893 hectares, respectivamente. A maior parte da expansdo da area
plantada de cana e milho, foi conseqiiéncia da substituicdo do cultivo de outra(s)
cultura(s) pelo cultivo destas culturas, visto que, seus respectivos efeitos substituicdo de
265.491 hectares e 146.787, representaram a maior parte da sua variacdo de area
plantada. E importante ressaltar que, a cultura de cana foi a que mais substituiu outra(s)
cultura(s), caracterizando-se como uma cultura expressivamente substituidora, no
periodo.

As culturas alimentares de arroz, feijdo e mandioca, apresentaram decréscimos
nas suas areas plantadas, sendo mais significativas as variagdes de area nas culturas de
arroz e feijao. Verificou-se que, as perdas de area destas lavouras, foram decorrentes da
utilizacdo destas areas para outros fins, pois os efeitos substituicdo observados nas
culturas de arroz e feijao foram de -23.602 hectares e -31.361 hectares, respectivamente.

Na area destinada ao cultivo de soja houve um decréscimo de -178.172 hectares,
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ocasionado pelo seu efeito substituicdo de -400.289 hectares. Entdo, observou-se que, no
segundo periodo analisado, a cultura de soja passou a ser substituida por outra(s)

cultura(s).

Tabela 52 - Analise da correlagao entre os efeitos substituicao das principais
culturas em Goias (1995 - 2006)

Correlagao entre os efeitos substituicédo

Past.

Ar Fe Mi Ma Al So Caf Can Tri Hor Out
Plant

Ar 1

Fe 0,054 1

Mi  -0,302 0,220 1

Ma 0,154 0,109 0,012 1

Al -0,276 0,204 0,143 -0,032 1

So -0,525 0416 0,719 -0,044 0,280 1

Caf 0,139 07776 0,128 0,115 0,295 0,408 1

Can -0,022 -0,058 0,007 -0,031 -0,418 0,155 -0,021 1

Tri 0,113 0873 0,240 0,084 0,164 0460 0,891 -0,002 1

Hor 0,173 0,760 0,089 0,082 0,177 0,319 0,898 -0,023 0,854 1

Out -0479 0,25 0,690 -0,068 0,158 0,834 0,135 0,259 0,224 0,082 1

Past.

Plant 0,055 0,016 0,059 0140 0,136 0,065 -0,042 -0,106 -0,011 -0,017 0,017 1

Fonte: Elaboracédo propria a partir de dados da PAM e Censo Agropecuério/ IBGE

A Tabela 52 apresenta os coeficientes de correlacéo entre os efeitos substituicao

das culturas analisadas em Goias, entre 1995 e 2006.
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Verificou-se uma correlacdo negativa entre o efeito substituicdo da cultura de soja
e o efeito substituicdo da cultura de arroz, significando que as areas antes cultivadas com
arroz passaram a ser utilizadas para o plantio de soja. Nota-se também que, a area
plantada de cana-de-agUcar tendeu a substituir as &reas de pastagens plantadas e das
lavouras de algoddo. Portanto, o calculo dos coeficientes de correlagdo entre os efeitos
substituicdo das culturas mostrou que a cultura de cana-de-agucar substituiu parte da area
antes cultivada com algodé&o e pastagens plantadas, enquanto a lavoura de soja tendeu a
substituir as &reas utilizadas no cultivo de arroz, entre 1995 e 2006.

Tabela 53 - Analise da correlacao entre os efeitos substituicao das principais
culturas em Goiéas (2006 - 2009)

Correlagéo entre os efeitos substituicéo
Ar Fe Mi Ma Al So Caf Can Tri Hor Out

Ar 1

Fe -0,049 1

Mi 0,056 -0,455 1

Ma 0,081 0,046 0,034 1

Al -0,077 0,002 0,324 0,032 1

So 0130 -0,133 -0,542 0,000 -0,090 1

Caf 0,014 -0,232 -0,432 0,027 -0,023 -0,031 1

Can -0,059 -0,003 0,063 0,018 -0,052 -0,578 -0,022 1

Tri 0032 -0,544 055 -0,016 0,154 0,175 -0,198 -0,026 1

Hor 0,038 -0,657 0,222 -0,059 0,095 0,041 -0,378 0,003 0,467 1

Out -0,172 0,184 0,356 0,031 -0,234 -0,096 -0,022 0,051 -0,013 -0,100 1

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da PAM / IBGE
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Através da Tabela 53, é possivel verificar a correlagdo entre os efeitos
substituicdo das culturas analisadas, observando-se a relacdo de substituicdo entre as
culturas no estado de Goias, entre 2006 e 20009.

A correlacdo negativa entre o efeito substituigdo da cultura de milho e os efeitos
substituicdo das culturas de feijdo, soja e café, representa uma relacdo de substituicéo
entre estas culturas, sendo o milho a cultura substituidora e as culturas de feijao, soja e
café as culturas substituidas, dado que estas Ultimas apresentaram efeitos substituicao
inferiores ao efeito substituicdo da cultura de milho. A cultura de cana-de-agucar tendeu,
na maior parte, ocupar as areas antes utilizadas no plantio de soja, visto que, o coeficiente
de correlacdo entre o efeito substituicdo da cultura de cana e o efeito substituicdo da
cultura de soja foi negativo. Desta forma, conclui-se que, a expansao da area plantada de
cana-de-agUcar no estado de Goias, entre 2006 e 2009, gerou maiores impactos sobre as

lavouras de soja.

3.6. Andlise da modificacdo no uso da terra em S&o Paulo:

decomposicio “shift-share” e efeitos escala e substituicao

Antes de analisarmos os resultados da decomposi¢do “shift-share” e dos efeitos
escala e substituicdo, serdo apresentados alguns dados referentes as caracteristicas da
producdo agricola no estado de Sdo Paulo.

A tabela 54 apresenta a quantidade de municipios produtores de cada cultura para
0s anos de 1995 e de 2004 até 2009. No primeiro ano da andlise, as culturas com 0s
maiores percentuais de municipios produtores em Sao Paulo, eram: milho (91,8%), arroz
(87,5%) e feijdo (81,4%). Porém, a partir de 2004, o numero de municipios que
produzem arroz e feijdo reduziu significativamente, verificando-se que, no ano de 2009,
apenas 31,8% e 49% dos municipios paulistas produziam estas culturas.

A quantidade de municipios produtores de cana-de-acUcar, foi crescendo ao
longo dos anos, em 1995 os municipios que cultivavam a cana representava 63,5% do
total de municipios no estado, em 2009 este percentual aumentou para 77,1%. Em relacéo

a producao de soja, no ano de 1995, esta era presente em 34,4% dos municipios paulistas,
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este percentual foi crescente até 2005, entretanto a partir deste ano, a quantidade de
municipios produtores de soja se reduziu, chegando em 2009 ao mesmo nivel do ano de
1995.

Tabela 54 - Evolugédo do niumero de municipios produtores das principais culturas
em S&o Paulo

Quantidade de Municipios Produtores e Percentual no Total de Municipios

1995 2004 2005 2006 2007 2008 2009
% % % % % % %
Arroz 547 875 394 63,0 367 587 323 51,7 345 552 293 469 199 318
Feijao 509 814 422 675 405 648 374 598 392 62,7 367 587 306 49,0
Milho 574 918 566 90,6 568 90,9 568 909 559 894 567 90,7 512 819
Mandioca 299 478 320 51,2 315 504 323 51,7 333 533 330 528 278 445
Algodéo 252 40,3 188 30,1 192 30,7 169 270 169 270 106 170 37 59
Soja 215 344 341 546 338 54,1 305 488 308 493 296 474 238 381
Café 446 714 430 688 423 67,7 420 67,2 418 669 416 66,6 355 56,8
Cana 397 635 424 678 434 694 451 722 465 744 489 782 482 771
Trigo 38 61 42 67 50 80 47 75 48 77 49 718 47 75
Horticulturas 177 28,3 155 248 157 25,1 138 221 145 232 131 210 134 214
Outras Culturas 318 50,9 335 536 361 578 341 546 357 57,1 338 541 316 50,6

Fonte: Elaboracédo propria a partir de dados da PAM / IBGE

As éareas plantadas das culturas analisadas no estado de Sdo Paulo sdo
apresentadas na tabela 55. Verifica-se que, no ano de 1995, as areas destinadas ao cultivo
de cana (2.258.900 hectares) e milho (1.243.300 hectares) eram muito superiores as areas
das demais culturas analisadas. Porém, a partir de 2004, a area utilizada na cultura de
milho comeca a decrescer, ocupando em 2009, uma area de 771.240 hectares. Apesar
desta reducdo significativa na area plantada de milho, esta cultura permaneceu como a
segunda maior area plantada do estado. A area cultivada de cana-de-agucar foi a que mais
se expandiu durante todo o periodo analisado, dobrando de tamanho entre os anos de
1995 e 2009, se consolidando como a maior &rea cultivada, dentre as culturas analisadas
em S&o Paulo.

A éarea destinada ao cultivo de soja que, no ano de 1995, era de 530.000 hectares,
se expandiu em 251.210 hectares até 2005, a partir de 2006, a cultura de soja foi
reduzindo sua area plantada, até chegar em 2009, com uma area plantada de 494.551

hectares. As areas utilizadas no plantio das culturas alimentares arroz e feijdo que, em
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1995 mediam 133.540 hectares e 229.760 hectares, respectivamente, a partir de 2004,

foram decrescendo ano apds ano, sendo a cultura de arroz, a que obteve a maior reducédo

de area plantada, ocupando em 2009 uma area de 15.691 hectares.

Tabela 55 - Evolucgédo da area plantada das principais culturas em S&o Paulo

Area Plantada (ha)

1995 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Arroz 133.540 35.780 32.420 28.900 26.571 22.610 15.691
Feijao 229.760 190.190 165.317 191.670 157.114 179.670 152.374
Milho 1.243.300 1.073.620  1.074.521  1.049.400 904.147 965.907 771.240
Mandioca 34.140 43.800 48.643 47.170 42.556 45.558 46.100
Algodéo 179.650 86.500 108.310 55.400 41.519 16.724 13.725
Soja 530.000 779.880 781.210 656.600 475.973 525.940 494.551
Café 241.385 219.800 221.700 220.186 207.914 186.667 172.115
Cana 2.258.900  2.951.804  3.084.752  3.498.265 3.890.414  4.541.509  4.887.820
Trigo 23.800 54.000 57.000 48.900 43.960 79.780 59.738
Horticulturas 46.260 44.616 46.843 45.543 47.131 45.118 41.499,0
Outras Culturas 129.685 229.325 271.184 243.248 231.885 213.239 168.625
Total 5.050.420  5.709.315 5.891.900 6.085.282  6.069.184  6.822.722  6.823.478

Fonte: Elaboracédo propria a partir de dados da PAM / IBGE

O objetivo da Tabela 56 é mostrar as possiveis diferencas entre as areas médias

plantadas das principais culturas alimentares em municipios produtores e ndo produtores

de cana-de-agUcar no estado de S&o Paulo, para os anos de 1995, 2005, 2006 e 2009.

Verifica-se que, no ano de 1995, as maiores areas médias plantadas de culturas

alimentares, foram verificadas entre os municipios que produzem a cana-de-acucar, as

maiores diferencas foram observadas nas culturas de soja e milho, que nos municipios

produtores de cana tinham uma area média cultivada de 1.232 hectares e 2.508 hectares,

respectivamente, enquanto que, nos municipios ndo produtores de cana, estas areas eram

de 178 hectares e 1.086 hectares.
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Tabela 56 - Evolucéo da Area Média Plantada das Principais Culturas Alimentares
por Municipio Produtor e N&o Produtor de Cana em S&o Paulo

Area Média Plantada de Culturas Alimentares em Municipios Produtores e N&o Produtores de Cana

(Ha/Municipio)

Municipios Municipios Municipios Municipios Municipios Municipios Municipios Municipios

Produtores Nao Produtores Nao Produtores Nao Produtores Nao

de Cana Produtores de Cana Produtores de Cana Produtores de Cana Produtores

de Cana de Cana de Cana de Cana
1995 2005 2006 2009

Arroz 257,91 136,61 50,93 53,99 40,63 60,77 22,35 34,36
Feijao 343,46 409,66 269,09 254,07 286,66 358,52 263,71 176,66
Milho 2.508,01 1.086,03 2.038,53 993,69 1.959,44 952,24 1.419,18 609,74
Mandioca 69,07 29,46 94,12 40,80 94,49 26,17 93,04 8,74
Soja 1.232,26 178,91 1.613,98 422,71 1.367,15 229,97 985,05 138,13
Café 454,32 267,62 379,34 298,76 375,61 291,85 322,81 115,51
Horticulturas 65,42 88,97 78,23 67,49 72,66 73,38 68,77 58,38

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da PAM / IBGE

Entre 1995 e 2009, a area média plantada de arroz teve uma queda expressiva, nos
municipios produtores e ndo produtores de cana, em 2005, estes ultimos passaram a ter a
maior area média desta cultura. A cultura de feijdo, que em 1995, tinha uma utilizacao de
area média maior nos municipios que ndo produziam cana, porém no ultimo ano da
analise, houve uma reversdo nesta situacdo, 0s municipios produtores de cana
apresentaram a maior area média plantada de feijdo. Vale ressaltar que, quase todas as
culturas alimentares tiveram reducdo de area média plantada, entre 1995 e 2009, somente
a cultura de mandioca apresentou aumento na sua area média cultivada, sendo este
aumento, apenas nos municipios produtores de cana.

O gréfico 12 ilustra o comportamento das taxas de crescimento das areas
plantadas da principais culturas alimentares e da cana no estado de Sdo Paulo, no periodo
de 1995 ate 20009.

Observa-se que, entre 1995 e 2009, a area plantada total do estado ndo decresceu,
apresentando uma taxa de crescimento média de 3%. As culturas de arroz e milho
apresentaram taxas de crescimento negativas de area plantada durante a maior parte do
periodo analisado, verificando-se, de 2008 para 2009, taxas de crescimento de -30,60% e
-20,15% nas areas cultivas de arroz e milho. A éarea cultivada de feijdo, ndo apresentou

uma regularidade na sua taxa de crescimento entre 1995 e 2009, oscilando entre taxas
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positivas e negativas, porém constatou-se uma taxa de crescimento meédia de -3% da sua
area, neste periodo. A area destinada ao cultivo de cana-de-agUcar obteve taxas de
crescimento positivas expressivas em todo o periodo analisado, apresentando, entre 2007
e 2008, uma taxa de crescimento de area plantada de 16,74%, sendo a maior taxa de

crescimento, entre 1995 e 2009, dentre todas as culturas analisadas.

Gréfico 12 - Evolucdo da Taxa de Crescimento da Area Plantada da cultura de
Cana e de Alimentos em S&o Paulo
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados da PAM / IBGE

A Tabela 57 nos permite analisar a representatividade da area plantada de cada
cultura na area total cultivada no estado de S&o Paulo. Em 1995, as culturas que tinham
as maiores participaces na area plantada total eram: cana (44,73%), milho (24,62%) e
soja (10,49%). A representatividade das areas destinadas as culturas de milho e soja na
area analisada total, foram decrescendo nos anos seguintes, apresentando em 2009, uma

participacdo de 11,30% e 7,25% na area cultivada total. As areas cultivadas de arroz,
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feijdo e café, que no ano de 1995, tinham uma participacdo de 2,64%, 4,55% e 4,78%,

respectivamente, reduziram suas representatividades nos anos posteriores.

Tabela 57 - Evolucéo da Participacéo das Principais Culturas na Area Plantada
Total em S&o Paulo

Participacdo na Area Plantada Total (%)

1995 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Arroz 2,64 0,63 0,55 0,47 0,44 0,33 0,23
Feijéo 4,55 3,33 2,81 3,15 2,59 2,63 2,23
Milho 24,62 18,80 18,24 17,24 14,90 14,16 11,30
Mandioca 0,68 0,77 0,83 0,78 0,70 0,67 0,68
Algodéo 3,56 1,52 1,84 0,91 0,68 0,25 0,20
Soja 10,49 13,66 13,26 10,79 7,84 7,71 7,25
Café 4,78 3,85 3,76 3,62 3,43 2,74 2,52
Cana 44,73 51,70 52,36 57,49 64,10 66,56 71,63
Trigo 0,47 0,95 0,97 0,80 0,72 1,17 0,88
Horticulturas 0,92 0,78 0,80 0,75 0,78 0,66 0,61
Outras Culturas 2,57 4,02 4,60 4,00 3,82 3,13 2,47

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados da PAM / IBGE

Ao contrario das outras culturas, verifica-se que, a participacdo da area plantada
de cana continuou crescendo durante todo o periodo analisado, em 2009, a area destinada
ao plantio de cana representou 71,63% da area cultivada total, se consolidando como a

cultura com a maior ocupacao de area do estado.
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Gréfico 13 - Evolugio da Participacéo das Principais Culturas na Area Plantada
Total em Séo Paulo
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Fonte: Elaboragéo propria a partir de dados da PAM / IBGE

A tabela 58 apresenta os resultados da decomposi¢do “shift-share”, nos
permitindo analisar os fatores responsaveis pela variacdo da producdo das culturas
analisadas, entre 1995 e 2006, no estado de Sdo Paulo.

Observa-se que, a cultura de arroz sofreu a maior reducdo na producgéo dentre as
culturas analisadas, com um decréscimo de -9,88% na producdo, esta reducdo foi
decorrente, principalmente, da diminuicdo de area plantada desta cultura, visto que seu
efeito area foi de -11,36%. As quantidades produzidas de mandioca e soja tiveram
aumentos de 3,06% e 3,04%, respectivamente, em grande parte, decorrentes da expanséo
das areas destinadas ao cultivo destas culturas, pois seus respectivos efeitos area foram de
2,97% e 1,86%.

As culturas de café e feijdo apresentaram os maiores efeitos rendimento dentre
todas as culturas analisadas, esta maior produtividade foi, em grande parte, responsaveis
pelo aumento da producdo destas culturas. A producdo das culturas de café e feijao teve
uma taxa de crescimento media anual, entre 1995 e 2006, de 2,17% e 2,34%,
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respectivamente, e seus respectivos efeitos rendimento foram de 2,65% e 1,77%,
caracterizando-as como culturas com perfil produtivo intensivo.

As culturas que apresentaram as maiores taxas de crescimento média da produgéo,
entre 1995 e 2006, foram: trigo(8,85%) e cana-de-acUcar (4,68%). O principal fator
responsavel pelo aumento na quantidade produzida destas culturas foi o efeito area, este
efeito foi responsavel por 68% do crescimento da producdo de trigo e 83% do
crescimento da producdo cana. Isto indica que, 0 aumento da quantidade produzida destas

culturas no periodo, foi baseado na expansédo de area plantada.

Tabela 58 - Variacao da producio e resultados da decomposicao “Shift-Share” para
as principais culturas em Sao Paulo (1995 — 2006)

Taxa d? crescimento Efeito Efeito Efeito

Cultura Producao 1995-2006  Are;  Rendimento Localizagio
(Y0 aa) (% a.a.) (% a.a.) (% a.a.)

Arroz -9,88 -11,36 -0,49 1,97
Feijao 2,34 -1,34 1,77 1,90
Milho 0,43 -1,39 1,26 0,56
Mandioca 3,06 2,97 -0,76 0,85
Algodéo -6,75 -8,70 0,07 1,88
Soja 3,04 1,86 1,03 0,15
Café 2,17 -0,72 2,65 0,23
Cana 4,68 3,93 0,57 0,18
Trigo 8,85 6,05 1,28 1,52
Hoticulturas 0,15 -0,14 0,22 0,07
Outras Culturas 7,15 5,50 1,55 0,10

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da PAM / IBGE

As taxas de crescimento médias anuais da producdo das principais culturas e os
resultados da decomposi¢do “shift-share”, para o periodo de 2006 até¢ 2009, no estado de
Sdo Paulo, sdo apresentados na Tabela 59. Através dela, é possivel verificar quais o0s
fatores que influenciaram no crescimento da producéo das culturas analisadas.

Observa-se que, neste periodo, todas as culturas alimentares (arroz, feijdo, milho,

mandioca e café) apresentaram reducdo na producdo, destacando-se a cultura de arroz,
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com uma taxa de crescimento média da producdo de -3,13% e um efeito area de -4,85%,
ou seja, esta reducdo na producdo de arroz foi resultante, na maior parte, da diminuicéo
da area plantada desta cultura. O decréscimo na quantidade produzida de arroz, s6 nao foi
mais expressivo, devido as vantagens locacionais da producdo desta cultura, visto que,
seu efeito localizacdo foi de 2,48%.

A cultura de algodao teve a maior queda na quantidade produzida, dentre todas as
culturas analisadas, a taxa de crescimento média anual da producéo desta cultura foi de -
11,58%, influenciada, principalmente, pelo seu efeito area negativo de -11,74%.

A quantidade produzida de cana-de-agucar foi a que mais cresceu dentre todas as
culturas analisadas, entre 2006 e 2009, com uma taxa de crescimento media anual da
producdo de 2,72%, apesar do seu efeito rendimento negativo de -0,54%, indicando uma
queda na produtividade desta cultura. A expansdo da area cultivada de cana, foi o
principal fator responsavel pelo crescimento na producdo desta cultura neste periodo,

dado que o efeito area observado foi de 3,15%.

Tabela 59 - Variacao da producio e resultados da decomposicio “Shift-Share” para
as principais culturas em Sao Paulo (2006 - 2009)

Taxa de crescimento Efeito Efeito Efeito
Cultura Producao 2006 - 2009 Area Rendimento  Localizagéo
(% aa) (% a.a.) (% a.a.) (% a.a.)
Arroz -3,13 -4,85 -0,77 2,48
Feijao -0,11 -1,87 0,72 1,04
Milho -1,58 -2,61 0,45 0,57
Mandioca -1,07 -0,22 -1,40 0,55
Algodao -11,58 -11,74 -2,47 2,63
Soja -1,95 -2,47 -0,04 0,56
Cafeé -2,44 -2,24 -1,28 1,08
Cana 2,72 3,15 -0,54 0,12
Trigo 0,73 1,94 -1,37 0,16
Hoticulturas -0,40 -0,82 0,19 0,24
Outras Culturas -2,63 -3,18 0,42 0,12

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados da PAM / IBGE
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A Tabela 60 mostra as varia¢fes nas areas plantadas das culturas e os resultados
dos efeitos area e substituicdo, através destes efeitos, é possivel analisar a origem das
modificaces na dimens&o das areas cultivadas de cada cultura.

Entre 1995 e 2006, as areas utilizadas nas culturas de milho, algoddo e de
pastagens plantadas foram as mais reduzidas, apresentando decréscimos de -193.900
hectares, 124.250 hectares e -3.027.787 hectares. A reducdo nas areas plantadas de
algoddo e pastagens foi, em grande parte, decorrente da substituicdo por outra(s)
cultura(s), tendo em vista que, seus respectivos efeitos substituicdo foram de -94.676
hectares e -1.866.260 hectares, sendo as culturas mais substituidas no periodo. A perda de
area na cultura de milho foi propiciada pela reducdo da area total do sistema, visto que, o
efeito escala foi de -204.672 hectares, a reducdo na area desta cultura, sé ndo foi maior,
devido ao seu efeito substitui¢éo positivo.

As culturas de arroz, feijdo e café tiveram suas areas cultivadas reduzidas em -
104.640, -38.090 hectares e -21.199 hectares, respectivamente, porém, pela
decomposicdo do efeito area, verificou-se que, o efeito substituicdo foi o principal
responsavel pela reducdo na area plantada da cultura de arroz, pois o efeito substitui¢do
observado foi de -82.657, enquanto que, nas culturas de feijao e café, o efeito escala
impactou de maneira mais significativa na reducdo de area plantada destas culturas.

As areas destinadas ao plantio de cana e soja tiveram as maiores variagoes
positivas, dentre todas as culturas analisadas no periodo, a expansdo das areas plantadas
de cana e soja foi de 1.239.365 hectares e 126.600 hectares, respectivamente. Verificou-
se um padrdo de crescimento de area plantada similar nas duas culturas, o principal fator
responsavel pelo aumento da area cultivada destas culturas, foi a utilizacdo de areas antes
cultivadas com outra(s) cultura(s), observando-se um efeito substituicdo de 1.611.224
hectares na cultura de cana e 213.848 hectares na cultura de soja, caracterizando-as como

culturas extremamente substituidoras.
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Tabela 60 - Variacdo da area plantada, resultado dos efeitos escala e substituicao
das principais culturas em Sao Paulo (1995 - 2006)

Variacdo da area

Efeito Efeito

Cultura plantada 1995 - 2006 Escala Substituicéo

(ha) (ha) (ha)
Arroz -104.640 -21.983 -82.657
Feijao -38.090 -37.823 -267
Milho -193.900 -204.672 10.772
Mandioca 13.030 -5.620 18.650
Algodéo -124.250 -29.574 -94.676
Soja 126.600 -87.248 213.848
Café -21.199 -39.737 18.538
Cana 1.239.365 -371.859 1.611.224
Trigo 25.100 -3.918 29.018
Hoticulturas =717 -7.615 6.898
Outras Culturas 113.563 -21.349 134.912
Pastagem Plantada -3.027.787 -1.161.527 -1.866.260

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da PAM e Censo Agropecuério / IBGE

Tabela 61 - Variacdo da area plantada, resultado dos efeitos escala e substituicéo

das principais culturas em Sao Paulo (2006 - 2009)

Variagdo da area Efeito Efeito
Cultura plantada 2006 - 2009 Escala  Substituigio
(ha) (ha) (ha)

Arroz -13.209 3.506 -16.715
Feijao -39.296 23.251 -62.547
Milho -278.160 127.301 -405.461
Mandioca -1.070 5.722 -6.792
Algodao 41,675 6.720 48.395
Soja -162.049 79.651 -241.700
Cafe -48.071 26.710 -74.781
Cana 1.389.555 424.369 965.186
Trigo 10.838 5.932 4.906
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Hoticulturas -4.044 5.525 -9.569
Outras Culturas -74.623 29.508 -104.131

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados da PAM / IBGE

As variacgdes das areas cultivadas das culturas e os resultados obtidos no calculo
do efeito escala e efeito substituicdo, entre os anos de 2006 e 2009, no estado de Sé&o
Paulo, sdo apresentados na Tabela 61.

Verifica-se que, neste periodo, apenas as areas destinadas ao cultivo de cana-de-
acucar e trigo ndo foram reduzidas. A area utilizada na cultura de cana-de-agUcar teve o
maior crescimento dentre as culturas analisadas, observando-se uma expansdo de
1.389.555 hectares na area plantada desta cultura. O efeito substituicdo verificado na
cultura de cana foi de 965.186 hectares, significando que, a expansdo na area plantada de
cana decorreu, em maior parte, da substituicdo do cultivo de outra(s) cultura(s).

As culturas de milho e soja tiveram os maiores decréscimos na area plantada,
apresentando perdas de -278.160 hectares e -162.049 hectares, respectivamente. A
reducdo na area plantada destas culturas foi, em maior parte, decorrente da substituicdo
por outra(s) cultura(s), tendo em vista, seus respectivos efeitos substituicdo de -405.461
hectares e -241.700 hectares, colocando-as como as culturas mais substituidas, dentre as
culturas analisadas.

Observou-se também que, as culturas alimentares de arroz, feijdo, mandioca, café
e horticulturas tiveram suas areas cultivadas reduzidas, sendo esta reducdo mais
significativa na area plantada de feijdo, que teve uma variagdo de -39.296 hectares. As
culturas de café e feijdo foram as mais substituidas, dentre as culturas alimentares
analisadas, dado que, seus respectivos efeitos substituicdo foram de -74.781 hectares e -
62.547 hectares.

A Tabela 62 apresenta os coeficientes de correlagdo entre os efeitos substituicao
das culturas analisadas no estado de S&o Paulo, entre 1995 e 2006.

Verifica-se que, os coeficientes de correlacdo entre o efeito substituicdo da cultura
de cana-de-acucar e os efeitos substituicdo das culturas de arroz, milho e das areas de
pastagens plantadas assumiram valores negativos, significando que as areas destinadas ao
plantio de cana tenderam a substituir as areas de pastagens plantadas e as lavouras de
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arroz e milho. O efeito substituicdo das areas de pastagens plantadas também apresentou

uma correlacdo negativa em relacdo ao efeito substituicdo da cultura de soja, podendo-se

afirmar que esta cultura estava crescendo sobre as areas de pastagens plantadas. Deste

modo, conclui-se que, a reducdo na producédo de arroz teve uma relagdo com o aumento

da area plantada de cana-de-acucar e, portanto, esta Gltima impactou diretamente na

producdo de alimentos no estado de Séo Paulo, entre 1995 e 2006.

Tabela 62 - Andlise da correlacéo entre os efeitos substituicdo das principais
culturas em Séo Paulo (1995 - 2006)

Correlagdo entre os efeitos substituicao

Ar Fe Mi Ma Al So Caf Can Tri Hor Out Ppgsrf.t
Ar 1
Fe 0,105 1
Mi 0,049 -0,050 1
Ma 0,037 0,028 0,040 1
Al 0,007 0,243 0,148 0,024 1
So -0,067 -0,039 0546 0,111 0,112 1
Caf 0,020 -0,013 0,044 -0,010 0,009 0,023 1
Can -0,509 -0,008 -0,485 0,042 -0,193 -0,060 -0,037 1
Tri  -0,245 -0,013 0,118 -0,068 0,169 0,415 0,033 -0,006 1
Hor -0,008 0,239 0,146 0,001 0,097 0,154 0,042 0,067 0,183 1
Out -0,138 0,061 -0,316 0,022 -0,184 0,098 0,002 0,316 0,245 0,098 1
E;Srf't 0,154 0,031 -0,013 -0,083 0,168 -0,438 -0,012 -0,413 -0,084 -0,007 -0,149 1

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados da PAM e Censo Agropecuério / IBGE
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A Tabela 63 refere-se aos coeficientes de correlagdo entre os efeitos substituicao
das culturas analisadas no estado de S&o Paulo, entre os anos de 2006 e 2009.

Observa-se que a cultura de cana-de-agUcar tendeu a substituir as lavouras de
milho, soja e as lavouras do grupo outras culturas, verificando-se um coeficiente de
correlacdo negativo entre o efeito substituicdo da cana e os efeitos substituicdo da soja,
milho e outras culturas. Portanto, podemos afirmar que, no estado de Sao Paulo, a partir
de 2006, houve uma tendéncia de crescimento da érea cultivada de cana-de-agtcar sobre
parte das areas antes plantadas com as culturas alimentares de milho e soja, logo, a
expansdo da producdo de cana impactou negativamente na producdo de alimentos no

estado.

Tabela 63 - Anélise da correlacéo entre os efeitos substituicdo das principais
culturas em Séo Paulo (2006 - 2009)

Correlagdo entre os efeitos substituicio

Ar Fe Mi Ma Al So Caf Can Tri Hor Out

Ar 1

Fe 0,122 1

Mi 0,031 0,085 1

Ma 0,036 -0,074 0,015 1

Al -0,008 0,340 0,252 0,015 1

So 0,069 0,080 0,545 0,138 0,314 1

Caf 0,004 -0,004 0,101 0,025 -0,006 -0,020 1

Can 0,014 -0,014 -0422 -0,014 -0,183 -0,437 0,012 1

Tri 0,138 0,312 -0,076 -0,111 0,070 0,221 0,005 -0,002 1

Hor -0,005 0,331 0,139 -0,087 -0,070 -0,037 0,012 0,067 0,075 1

Out 0,025 -0,002 0406 0013 0,18 0683 -0022 -0,433 0,057 0,002 1

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da PAM / IBGE



CAPITULO 4

ANALISE EMPIRICA DOS IMPACTOS DA ATIVIDADE
AGROPECUARIA NO EMPREGO, NA ESTRUTURA FUNDIARIA E
NO MEIO AMBIENTE

Para a andlise dos impactos da atividade agricola sobre alguns indicadores
econdmicos e sociais foram utilizados dados das areas plantadas de cada uma das culturas
analisadas, em cada um dos municipios dos estados analisados, o total de pessoal
ocupado nos estabelecimentos agropecuarios, as quantidades de tratores e maquinas
agricolas. As fontes de dados utilizadas foram a Pesquisa Agricola Municipal — PAM e os
censos agropecudrios de 1995 e 2006 divulgados pelo IBGE.

Para a analise da variacdo da concentracdo fundiaria nos municipios, foi utilizado
o Indice de Gini de concentracdo, calculado e divulgado pelo IBGE através dos Censos
Agropecuarios de 1995 e de 2006. O indice de Gini é um indice de concentragdo,
calculado a partir da relacdo entre as areas observadas no diagrama da curva de Lorenz, e
seu valor varia no intervalo entre 0 e 1. Quanto mais proximo de O menor é a
concentracdo fundiaria, e quanto mais proximo de 1 maior é a concentracao fundiéria.

Para analisar o impacto ambiental causado pela atividade agropecuaria, foi criado
um indicador ambiental, obtido através da proporcéo entre as areas de matas e florestas
naturais e a area total dos estabelecimentos agropecuarios. Quanto menor for o valor
assumido por esse indicador, menor serd a representatividade das areas de matas e

florestas naturais na area total dos estabelecimentos agropecuérios.
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Quadro 1 - Descricdo das variaveis utilizadas nas regressoes

Variavel Descricéo
Ipesocup Logaritmo natural do pessoal ocupado total
| Logaritmo natural da média de pessoal ocupado por
pesocuparea Area
Logaritmo natural da razéo entre as &reas de matas e
[IndAmb florestas naturais e a area total dos estabelecimentos
agropecuarios
Logaritmo natural da razdo entre as areas de matas,
lIndAmb2 florestas e pastagens naturais e a area total dos
estabelecimentos agropecudrios
laini Logaritmo natural do indice de gini (indicador de
g concentracdo fundiaria)
la_arroz Logaritmo natural da &rea plantada de arroz
la_feijao Logaritmo natural da &rea plantada de feijao
la_milho Logaritmo natural da &rea plantada de milho
la_mandioca Logaritmo natural da area plantada de mandioca
la_soja Logaritmo natural da area plantada de soja
la_cana Logaritmo natural da &rea plantada de cana
la_outcult Logaritmo natural da area plantada de outras culturas
Logaritmo natural da area plantada de culturas
la_frutas . 7
frutiferas
la_PastNat Logaritmo natural da area de pastagens naturais
la_PastPlant Logaritmo natural da area de pastagens plantadas
Logaritmo natural da razéo entre a area total e a
| _areestab . . -
quantidade total de estabelecimentos agropecuarios
la_tratores Logaritmo natural da quantidade total de tratores
la_planta Logaritmo natural da quantidade total de plantadeiras
la_colheita Logaritmo natural da quantidade total de colheitadeiras

" Abacate, abacaxi, banana, cacau, caqui, coco, figo, goiaba, laranja, limao, macd, mamao, manga,
maracuja, péra, péssego, tangerina, uva, melancia, meldo e tomate.
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Para cada estado analisado foram estimados cinco modelos de regressdo com
cinco varidveis dependentes diferentes: Ipesocup, Ipesocuparea, Igini, lIndAmb e
lIndAmb2.

4.1. Andlise dos efeitos da atividade agricola sobre a ocupacdo, a
concentracdo fundiaria e o indicador ambiental em Minas Gerais (1995
— 2006)

Nesta secdo faremos a analise dos possiveis impactos da atividade agricola sobre
alguns indicadores econémicos e sociais em Minas Gerais. Para tal analise, foram feitas
estimativas dos modelos de regressdo de dados em painel para o estado de Minas Gerais,
com dados dos anos de 1995 e 2006.

Antes de fazermos as regressdes, foi utilizado o Teste de Hausman para
verificarmos se o modelo de regressdo de efeitos fixos € o mais apropriado, caso
contrério, utilizaremos o modelo de regressdo de efeitos aleatdrios. Os resultados do
Teste de Hausman feito para todas as regressoes indicaram que o modelo de efeitos fixos

é 0 mais adequado.



146

Tabela 64 — Estimativas dos modelos de regressado de dados em painel para o estado

de Minas Gerais (1995-2006)

Variavel Ipesocup Ipesocuparea Igini lIndAmb [IndAmb2
la_arroz 0,008*** 0,005%** -0,001%** -0,006 0,002**
(0,002) (0,001) (0,000) (0,006) (0,001)
la_feijao -0,002 0,005** -0,001* -0,007 -0,006
(0,003) (0,002) (0,001) (0,008) (0,004)
la_milho 0,062** 0,049%* 0,007 0,117 0,012
(0,027) (0,021) (0,005) (0,093) (0,008)
la_mandioca 0,004* 0,000 -0,001** -0,011 0,001
(0,002) (0,002) (0,000) (0,008) (0,001)
la_soja -0,001 -0,001 0,001** 0,003 0,001
(0,002) (0,001) (0,000) (0,003) (0,001)
la_cana -0,000 -0,002 0,001 0,009** -0,001
(0,002) (0,001) (0,000) (0,004) (0,001)
la_cafe 0,003* 0,001 0,000 -0,002 0,001
(0,002) (0,001) (0,000) (0,007) (0,001)
la_outcult 0,001 -0,000 -0,000 0,000 0,002**
(0,001) (0,001) (0,000) (0,004) (0,001)
la_frutas 0,002 0,003* -0,000 -0,003 0,002
(0,003) (0,002) (0,000) (0,005) (0,001)
la_PastNat -0,009 -0,040%** 0,004
(0,026) (0,005) (0,005)
la_PastPlant 0,045 -0,021 -0,001 0,258* -0,025**
(0,030) (0,028) (0,002) (0,134) (0,011)
| _areestab -0,198*** -0,560***
(0,062) (0,050)
la_tratores 0,246%** 0,105**
(0,063) (0,043)
la_planta 0,021 -0,020
(0,040) (0,031)
la_colheita 0,005 -0,009
(0,027) (0,022)
Constante 6,455%** -0,744%* -0,448%** -6,294%** -1,282%**
(0,492) (0,325) (0,058) (1,805) (0,163)

Os erros padrdo dos coeficientes estdo entre parénteses
Nivel de Significancia *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1
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Na primeira regressdo, onde a variavel dependente é a quantidade de pessoas
ocupadas nos estabelecimentos agropecuarios, as variaveis explicativas que apresentaram
coeficientes significativos foram: la_arroz, la_milho, la_mandioca, la_café, |_areestab e
la_tratores. Observou-se que, as areas plantadas de todas as culturas alimentares
apresentaram uma relacdo direta com o nivel de ocupacgdo. O valor do coeficiente da
variavel la_arroz foi de 0,008, significando que, o aumento de 1% na area plantada de
arroz eleva em 0,008% a quantidade de pessoas ocupadas nos estabelecimentos. O
coeficiente da varidvel la_milho indica que, o crescimento de 1% na area plantada de
milho gera um aumento de 0,62% no numero de trabalhadores. A variavel la_tratores
também teve uma relacdo direta com o nivel de ocupacdo dos estabelecimentos
agropecudrios, apresentando um coeficiente de 0,246, apontando que, o0 acréscimo de 1%
no total de tratores no estabelecimento pode acrescentar em 0,246% o total de
trabalhadores no estabelecimento. J& o coeficiente da varidvel |_areestab assumiu um
valor negativo (-0,198), revelando que, o aumento de 1% na &rea media dos
estabelecimentos reduz em 0,198% o numero de trabalhadores, mostrando que, 0s
estabelecimentos com maior extensdo de areas tendem a empregar menos trabalhadores.

A regressdo onde a varidvel a ser explicada é Ipesocuparea as variaveis
explicativas com coeficientes significativos, além das expostas no modelo anterior que
também explica o nivel de ocupacdo, foram la_feijao e la_PastNat, enquanto o
coeficiente desta Gltima assumiu um valor negativo de -0,04, significando uma relacéo
inversa entre as areas de pastagens naturais e o numero médio de trabalhadores por
hectare, o coeficiente da variavel la_feijdo indicou que, o crescimento de 1% na area
plantada de feijdo, aumenta em 0,005% a quantidade de trabalhadores no estabelecimento
agropecuario.

A variavel la_cana ndo apresentou coeficientes significativos para explicar o
nivel de ocupacdo nos estabelecimentos agropecuarios em minas gerais, desta forma, ndo
podemos afirmar que a cultura de cana-de-agucar gerou algum impacto sobre o nivel de
ocupacao nestes estabelecimentos.

Em relacdo ao impacto da producdo agricola sobre o nivel de concentracdo
fundiéria no estado de Minas Gerais, a regresséo feita sobre o indice de Gini indicou que,

nos municipios onde ha o cultivo das culturas alimentares de arroz, feijdo e mandioca a
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estrutura fundiaria é menos concentrada, visto que os coeficientes das areas plantadas
destas culturas assumiram valores negativos, ou seja, a expansdo das areas plantadas
destas culturas tende a reduzir o indice de Gini. Somente na variavel explicativa la_soja,
dentre as varidveis significativas do modelo, verificou-se um coeficiente positivo,
indicando que nas regies onde ha expanséo da lavoura de soja o indice de Gini é maior,
ou seja, a estrutura fundiaria tende a ser mais concentrada nestas regifes do estado de
Minas Gerais. A varidvel la_cana, apesar de ter um coeficiente positivo, ndo foi
considerada significativa dentro do modelo, portanto, a cana nao teve influencia sobre a
estrutura fundiaria.

Nas regressdes onde as variaveis dependentes sdo IIndAmb e lIndAmb2 a
ocorréncia dos coeficientes positivos apresentados pelas variaveis explicativas la_cana,
la_arroz, la_PastPlant (em relacdo a varidvel dependente lIndAmb), la_outcult e
|_areestab, é devido ao erro de mensuracdo nos dados dos Censos Agropecuario de 1995
e 2006. As areas de matas e florestas naturais informadas nos Censos aumentaram entre
1995 e 2006, o que ndo seria plausivel. Portanto, com base nos dados dos Censos
Agropecuarios de 1995 e 2006, ndo podemos afirmar que houve influéncia das atividades
agropecuarias sobre as areas de pastagens, matas e florestas naturais no estado de Minas

Gerais.

4.2. Andlise dos efeitos da atividade agricola sobre a ocupacédo, a
concentragdo fundiaria e o indicador ambiental em Mato Grosso (1995
— 2006)

Nesta secdo faremos a analise dos possiveis impactos da atividade agropecuaria
sobre alguns indicadores econdmicos e sociais no estado de Mato Grosso. Para tal
analise, foram feitas estimativas dos modelos de regressdo de dados em painel para o
estado de Mato Grosso, com dados dos anos de 1995 e 2006.

Na regressdo onde a variavel dependente é Ipesocup, o Teste de Hausman indicou
a aplicacdo do modelo de efeitos aleatorios como o mais apropriado, nas demais

regressdes o Teste de Hausman revelou 0 modelo de efeitos fixos como o mais adequado.
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Tabela 65 - Estimativas dos modelos de regressao de dados em painel para o estado

de Mato Grosso (1995-2006)

Variavel Ipesocup  Ipesocuparea Igini lIndAmb [IndAmb
la arroz 0,021*** 0,004 -0,004%**  -0,029%** -0,005
B (0,008) (0,007) (0,001) (0,005) (0,006)
la_feijao 0,005* 0,003 -0,000 -0,000 0,002
(0,003) (0,004) (0,001) (0,003) (0,002)
la_milho 0,055** 0,005 0,016** 0,050 0,027
(0,027) (0,036) (0,006) (0,032) (0,027)
la_mandioca 0,006* -0,001 0,001 -0,018*** -0,013***
(0,004) (0,004) (0,002) (0,005) (0,004)
la_soja -0,010%** -0,002 -0,001**  -0,004* -0,003**
(0,002) (0,002) (0,000) (0,002) (0,001)
la_cana 0,003 -0,003 0,001* 0,002 0,001
(0,002) (0,003) (0,001) (0,002) (0,002)
la_cafe 0,004 0,002 -0,001 -0,004 0,003
(0,003) (0,004) (0,001) (0,003) (0,002)
la_outcult 0,002 0,000 -0,001 0,004 0,001
(0,002) (0,003) (0,000) (0,003) (0,002)
la_frutas 0,003 0,003 0,001 0,002 0,004*
(0,003) (0,003) (0,001) (0,005) (0,002)
la_PastNat 0,011 0,007 0,001
(0,009) (0,009) (0,001)
la_PastPlant 0,366%*** -0,249*** -0,028* -0,050 -0,245%**
(0,037) (0,087) (0,015) (0,065) (0,054)
| _areestab -0,356%** -0,438%**
(0,055) (0,107)
la_tratores 0,354*** 0,312
(0,100) (0,199)
la_planta -0,073 -0,011
(0,063) (0,039)
la_colheita 0,020 -0,065
(0,040) (0,059)
Constante 3,433*** -0,841 -0,043 -1,217 0,921
(0,446) (1,489) (0,180) (0,849) (0,840)

Os erros padrdo dos coeficientes estdo entre parénteses
Nivel de Significancia *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1

Os resultados da regressdao onde a variavel dependente é Ipesocup mostram que,

as culturas alimentares de arroz, feijdo, milho e mandioca tém um efeito positivo sobre o
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nivel de ocupacdo nos estabelecimentos agropecuarios. O coeficiente de 0,021 da
variavel la_arroz indica que, o aumento de 1% na area plantada de arroz eleva em
0,021% o ndmero de trabalhadores nos estabelecimentos agropecuarios, através do
coeficiente da variavel la_milho deduz-se que, a o acréscimo de 1% na area plantada de
milho gera um aumento de 0,055% na quantidade total de trabalhadores rurais. No caso
da soja, a expansdo da area plantada desta cultura tende a reduzir o ndmero de
trabalhadores nos estabelecimentos agropecuérios, o coeficiente de -0,01 aponta que, 0
acréscimo de 1% na area plantada de soja reduz em -0,01% o total de pessoal ocupado no
estabelecimento. As areas de pastagens plantadas e a quantidade de tratores determinam
positivamente a ocupacdo nos estabelecimentos agropecuarios, os coeficientes das
varidveis la_PastPlant e la_tratores indicam que, o aumento de 1% nestas variaveis gera,
respectivamente, um aumento de 0,333% e 0,354% na quantidade de trabalhadores. O
coeficiente negativo da variavel |_areestab comprova a relacdo inversa entre o nivel de
ocupacao e o tamanho das propriedades agropecudrias, ou seja, 0s estabelecimentos com
maiores dimensdes de area empregam menos do que os estabelecimentos menores.

Na regressao feita sobre a quantidade de trabalhadores por area, verifica-se que o
coeficiente da varidvel la_PastPlant muda de sinal, em relacdo a regressao onde a
variavel dependente é pessoal ocupado, passando a assumir um valor negativo, isto indica
que, apesar das areas de pastagens plantadas influenciarem de forma positiva no nimero
de trabalhadores em termos absolutos, estas areas geram uma reducdo na média do
numero de trabalhadores por hectare, significando que os estabelecimentos que possuem
areas de pastagens plantadas tendem a ter uma grande extensao de area.

Os resultados da regressdo onde a varidavel dependente é Igini mostram que, a
cultura de milho tem uma relacdo direta com o indice de concentracédo fundiaria, ou seja,
quanto maior a lavoura de milho em determinada regido, maior serd o nivel de
concentragdo fundiaria da mesma, o coeficiente da varidvel la_milho indica que, o
aumento de 1% na area plantada de milho aumenta o indice de Gini em 0,016%. Os
coeficientes das variaveis la_arroz, la_soja e la_PastPlant revelam que, nos municipios
onde as lavouras de arroz e soja e as areas de pastagens plantadas sdo extensas, o indice

de Gini é menor, ou seja, a estrutura fundiaria tende a ser menos concentrada.
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Os coeficientes negativos das varidveis la_arroz, la_mandioca e la_soja na
regressdo onde a varidvel dependente é lindAmb apontam que, as lavouras de arroz,
mandioca e soja, influenciam na reducéo das areas de matas e florestas naturais no estado
do Mato Grosso. Quando incluimos as areas de pastagens naturais no indicador ambiental
(lndAmb2) a variavel la_PastPlant também passa a ser significativa, apresentando um
coeficiente de -0,245, indicando que o0 aumento de 1% nas areas de pastagens plantadas

reduz o segundo indicador ambiental (IIndAmb2) em 0,245%.

4.3. Andlise dos efeitos da atividade agricola sobre a ocupacéo, a
concentracao fundiaria e o indicador ambiental em Mato Grosso do Sul
(1995 — 2006)

Nesta secdo faremos a analise dos possiveis impactos da atividade agricola sobre
alguns indicadores econdmicos e sociais ho Mato Grosso do Sul. Para tal analise, foram
feitas estimativas dos modelos de regressdo de dados em painel para o estado do Mato
Grosso do Sul, com dados dos anos de 1995 e 2006.

Na regressdo onde a variavel dependente é Ipesocuparea, o Teste de Hausman
indicou a aplicacdo do modelo de efeitos aleatérios como o mais apropriado, no caso das
outras regressdes o Teste de Hausman indicou o modelo de efeitos fixos como o mais

adequado.
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Tabela 66 - Estimativas dos modelos de regressao de dados em painel para o estado

de Mato Grosso do Sul (1995-2006)

Variaveis Ipesocup  Ipesocuparea lgini [IndAmb  lIndAmb2
la_arroz 0,001 0,000 -0,001**  -0,004 -0,005**
(0,002) (0,002) (0,000)  (0,003) (0,002)
la_feijao -0,003 -0,001 -0,001 0,001 0,002
(0,003) (0,003) (0,001)  (0,002) (0,002)
la_milho -0,001 -0,000 0,000 0,019 0,008
(0,010) (0,005) (0,002)  (0,016) (0,006)
la_mandioca 0,005 0,006* 0,003 -0,000 -0,010*
(0,006) (0,003) (0,002)  (0,004) (0,006)
la_soja 0,002 -0,001 -0,000 0,002 0,006**
(0,006) (0,002) (0,001)  (0,003) (0,003)
la_cana -0,002 0,003* 0,001**  -0,000 -0,000
(0,002) (0,002) (0,001)  (0,002) (0,003)
la_cafe -0,004 0,000 -0,000 0,005 0,004
(0,004) (0,002) (0,001)  (0,003) (0,004)
la_outcult -0,004** -0,002 0,000 -0,001 0,002
(0,002) (0,001) (0,000)  (0,002) (0,002)
la_frutas -0,005 -0,004*** 0,001 0,003 -0,001
(0,003) (0,002) (0,001)  (0,002) (0,003)
la_PastNat 0,016 -0,048** 0,017**
(0,057) (0,021) (0,008)
la_PastPlant 0,086 -0,059 0,033 -0,319** -0,952%**
(0,146) (0,049) (0,035)  (0,123) (0,128)
| _areestab -0,606***  -0,712%**
(0,086) (0,047)
la_tratores 0,234 -0,074
(0,269) (0,089)
la_planta 0,027 0,052
(0,121) (0,072)
la_colheita 0,031 0,079**
(0,070) (0,034)
Constante 8,382***  (,688** -0,842* 1,302 9,848%**
(2,200) (0,283) (0,455)  (1,487) (1,499)

Os erros padrao dos coeficientes estdo entre parénteses
Nivel de Significancia *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1
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No modelo de regressao onde a variavel depende é Ipesocup somente as variaveis
explicativas la_outcult e |_areestab foram consideradas significativas pelo teste t-student,
ambas as variaveis tiveram coeficientes negativos, significando uma relacéo inversa entre
estas variveis e a variavel Ipesocup.

Entretanto, na regressao onde a variavel dependente é o quantitativo do pessoal
ocupado por area (Ipesocupaea), verificou-se que as variaveis la_mandioca, la_cana,
la_frutas, la_PastNat, | _areestab e la_colheita sdo significativas no modelo. As areas
plantadas de mandioca e cana-de-agucar, representadas pelas variaveis la_mandioca e
la_cana, tém um impacto positivo sobre a proporcao de pessoas ocupadas por hectare, no
caso da cana, 0 acréscimo de 1% na area plantada desta cultura aumenta a quantidade de
trabalhadores por hectare em 0,003%. Os coeficientes das varidveis la_frutas e
la_PastNat mostram que, estas variaveis tem uma relacdo inversa com a variavel
dependente Ipesocupaea, ou seja, as areas de pastagens naturais e de lavouras de frutas
tendem a reduzir o nimero de pessoas ocupadas por hectare. O coeficiente da variavel
|_areestab (-0,712) também explicita uma relagdo inversa com a variavel Ipesocupaea,
significando que o aumento de 1% na area média dos estabelecimentos agropecuérios
reduz o quantitativo de pessoal ocupado por hectare em -0,712%, revelando que, quanto
maior a extensdo dos estabelecimentos agropecuarios menor € a sua absor¢cdo de mao-de-
obra. Nota-se também que, os estabelecimentos que possuem colheitadeiras influenciam
positivamente no nivel de ocupacdo, isto pode ser devido ao fato de que os
estabelecimentos agropecuarios que possuem maquinas colheitadeiras tém uma atividade
produtiva intensa e, assim, empregam um volume consideravel de trabalhadores.

Na regressdo feita para verificar o impacto da atividade agropecuaria sobre a
estrutura fundiaria no estado do Mato Grosso do Sul, as variaveis explicativas la_arroz,
la_cana e la_PastNat foram significativas para explicar o comportamento da variavel
Igini. O coeficiente negativo da variavel la_arroz indica que, nos municipios onde a area
plantada de arroz é extensa, o indice de Gini é menor, isto é, a estrutura fundiaria destes
municipios tende a ser menos concentrada. Por outro lado, no caso das varidveis
explicativas la_cana e la_PastNat os coeficientes destas variaveis mostraram que nos
municipios onde as &reas de pastagens naturais e de lavouras de cana-de-agucar sao muito

representativas, o indice de Gini assume um valor maior.
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Em relacdo ao impacto da atividade agropecuaria sobre as areas de matas e
florestas naturais no estado do Mato Grosso do Sul, na regressdo onde a variavel
dependente é liIndAmb verifica-se que, a expansdo das areas de pastagens plantadas gera
reducdo nas areas de matas e florestas naturais. Na regressdo onde incluimos as areas de
pastagens naturais no indicador ambiental, as variaveis explicativas la_arroz e
la_mandioca apresentaram coeficientes negativos, indicando que as lavouras de arroz e

mandioca reduz o indicador ambiental IIndAmb2.

4.4. Andlise dos efeitos da atividade agricola sobre a ocupacéo, a
concentracdo fundiaria e o indicador ambiental em Tocantins (1995 —
2006)

Nesta secdo faremos a analise dos possiveis impactos da atividade agricola sobre
alguns indicadores econébmicos e sociais em Tocantins. Para tal analise, foram feitas
estimativas dos modelos de regressdo de dados em painel para o estado do Tocantins,
com dados dos anos de 1995 e 2006.

Na regressdo onde a variavel dependente é lindAmb, o Teste de Hausman indicou
a aplicacdo do modelo de efeitos fixos como o mais apropriado, nas demais regressoes,
considerando-se o resultado do Teste de Hausman, o modelo de efeitos aleatorios é o

mais adequado.
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Tabela 67 — Estimativas dos modelos de regressédo de dados em painel para o estado
do Tocantins (1995-2006)

Variavel Ipesocup  Ipesocuparea Igini lIndAmb  [IndAmb2
la_arroz 0,028 0,006 -0,023***  -0,042 0,024
(0,060) (0,037) (0,009) (0,069) (0,021)
la_feijao 0,003 0,004** 0,001 -0,005 -0,002
(0,003) (0,002) (0,001) (0,003) (0,001)
la_milho 0,073* 0,042 0,007***  -0,024* -0,013%**
(0,042) (0,034) (0,002) (0,013) (0,004)
la_mandioca -0,014%**  .0,012%** -0,002* 0,007 -0,000
(0,005) (0,003) (0,001) (0,011) (0,003)
la_soja -0,001 -0,001 0,001** 0,011%** 0,001
(0,004) (0,003) (0,000) (0,004) (0,001)
la_cana 0,004 -0,000 0,000 0,001 0,003**
(0,004) (0,003) (0,001) (0,005) (0,001)
la_cafe 0,007 0,008 0,003*** 0,011 0,001
(0,009) (0,006) (0,001) (0,011) (0,002)
la_outcult -0,002 -0,001 0,002***  0,012* -0,000
(0,003) (0,003) (0,001) (0,007) (0,001)
la_frutas 0,012** 0,009*** 0,002** -0,004 0,004**
(0,005) (0,003) (0,001) (0,004) (0,002)
la_PastNat 0,037* -0,005 -0,001
(0,021) (0,005) (0,004)
la_PastPlant 0,429%** 0,019 0,008** 0,660*** 0,052%**
(0,097) (0,063) (0,003) (0,010) (0,011)
| _areestab -0,397**%*  .0,728***
(0,075) (0,045)
la_tratores -0,294%* -0,239**
(0,166) (0,115)
la_planta 0,184* 0,130
(0,112) (0,111)
la_colheita 0,005 -0,080
(0,084) (0,063)
Constante 5,026*** 0,314 -0,181** -5 526%** -1,744%**
(1,121) (0,458) (0,076) (0,787) (0,240)

Os erros padréo dos coeficientes estdo entre parénteses
Nivel de Significancia *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1
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No modelo de regressdo onde a variavel dependente é Ipesocup as variaveis
explicativas significativas no modelo foram: la_mandioca, la_frutas, la_PastPlant,
la_PastNat, |_areestab, la_tratores e la_planta. Verificou-se que, a lavoura de mandioca,
representada pela varidvel la_mandioca, apresentou um coeficiente negativo (-0,014),
significando que a expansdo de 1% na area plantada de mandioca gera uma reducédo de
0,014% na quantidade de pessoas ocupadas nos estabelecimentos agropecuarios. As areas
de pastagens (plantadas e naturais) e as lavouras de frutas tém uma relacdo direta com o
nivel de ocupacdo dos estabelecimentos agropecuarios, os coeficientes destas variaveis
indicaram que, nos municipios onde as lavouras de frutas e as areas de pastagens sao
extensas 0 nivel de ocupacdo rural tende a ser maior. Os coeficientes das variaveis
|_areestab e la_tratores também assumiram valores negativos, apontando que, 0s
estabelecimentos de grande porte e a quantidade de tratores geram impactos negativos
sobre a ocupacdo rural no estado do Tocantins.

As variaveis explicativas significativas (la_mandioca, la_frutas, la_PastPlant,
la_PastNat, | _areestab, la_ tratores e la_planta) no modelo de regressdo anterior,
também sdo significativas no modelo de regressdo onde a varidvel dependente é o
numero de trabalhadores por hectare (Ipesocuparea) e, seus coeficientes assumem 0s
mesmos sinais, portanto, ndo modificando o vetor de direcdo do impacto destas variaveis
sobre o nivel de ocupacdo rural. Além destas variaveis explicativas, a variavel la_feijao
também gera efeitos sobre o nimero de trabalhadores por hectare, o coeficiente desta
variavel aponta que, o aumento de 1% na area plantada de feijdo eleva a quantidade de
trabalhadores por hectares em 0,004% nos estabelecimentos agropecuarios.

No modelo de regressdo onde a variavel a ser explicada € logaritmo natural do
indice de Gini (lgini), verificou-se que, as variaveis explicativas la_arroz, la_milho,
la_soja, la_cafe, la_outcult, la_frutas e la_PastPlant tem relacdo com o indice de Gini
municipal, ou seja, estas variaveis tem alguma conexdo com a estrutura fundiaria dos
municipios. O coeficiente da variavel la_arroz (-0,023) indica que, nos municipios onde
a area plantada de arroz tem uma grande representatividade, o indice de Gini é menor,
significando que a estrutura fundiaria destes municipios tende a ser menos concentrada.

Os coeficientes das variaveis la_milho, la_soja, la cafe, la outcult, la frutas e
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la_PastPlant assumiram valores positivos, revelando que, nos municipios onde estas
areas sdo extensas o Indice de Gini ¢ maior.

A regressdo onde a variavel a ser explicada é lIndAmb a varidvel explicativa
la_milho apresentou um coeficiente negativo de -0,024, indicando que, o0 acréscimo de
1% na area plantada de milho gera uma reducéo de 0,024% nas areas de matas e florestas
naturais. Assim, observa-se uma relagdo inversa entre a expansdo da lavoura de milho e

as areas de matas e florestas naturais no estado do Tocantins.

4.5. Andlise dos efeitos da atividade agricola sobre a ocupacdo, a

concentracao fundiaria e o indicador ambiental em Goias (1995 — 2006)

Nesta secdo faremos a analise dos possiveis impactos da atividade agricola sobre
alguns indicadores econémicos e sociais em Goias. Para tal analise, foram feitas
estimativas dos modelos de regressdo de dados em painel para o estado de Goias, com
dados dos anos de 1995 e 2006.

Os resultados do Teste de Hausman revelaram que o melhor modelo a ser
aplicado em todas as regressdes é o de efeitos fixos. Portanto, foi utilizado o modelo de

efeitos fixos em todas as regressdes feitas para o estado de Goiés.
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Tabela 68 - Estimativas dos modelos de regressao de dados em painel para o estado
de Goias (1995-2006)

Variavel Ipesocup Ipesocuparea Lgini lIndAmb lINndAmb2
la_arroz 0,006 0,002 -0,000 -0,020 -0,006
(0,006) (0,006) (0,002) (0,012) (0,008)
la_feijao 0,007*** 0,008*** -0,001%**  -0,008*** 0,001
(0,002) (0,002) (0,000) (0,003) (0,002)
la_milho 0,009 0,005 -0,001 0,010 -0,026*
(0,016) (0,014) (0,002) (0,016) (0,013)
la_mandioca -0,004 -0,004 -0,001 0,003 0,005
(0,003) (0,004) (0,001) (0,004) (0,005)
la_soja -0,002 -0,004* -0,000 -0,004 -0,002
(0,002) (0,002) (0,000) (0,008) (0,003)
la_cana -0,002 -0,000 -0,000 -0,013 0,002
(0,002) (0,002) (0,000) (0,014) (0,003)
la_cafe 0,000 0,000 0,000 -0,002 0,001
(0,002) (0,002) (0,000) (0,003) (0,003)
la_outcult -0,002 -0,005** 0,002***  -0,003 0,001
(0,002) (0,002) (0,000) (0,007) (0,003)
la_frutas 0,003 0,005 -0,000 0,009 0,002
(0,004) (0,004) (0,000) (0,009) (0,004)
la_PastNat 0,001 0,007 0,000
(0,009) (0,010) (0,002)
la_PastPlant 0,152%* 0,049 -0,001 0,061 -0,055*
(0,063) (0,069) (0,001) (0,076) (0,029)
| _areestab -0,284%** -0,757***
(0,104) (0,082)
la_tratores 0,212 -0,138
(0,136) (0,143)
la_planta -0,056 -0,012
(0,081) (0,091)
la_colheita -0,027 -0,026
(0,052) (0,047)
Constante 6,382%** 0,173 -0,349%**  1,743* 0,783
(1,027) (0,994) (0,024) (0,999) (0,856)

Os erros padrédo dos coeficientes estdo entre parénteses
Nivel de Significancia *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1

Na primeira regressao, onde a variavel dependente é a quantidade total de pessoas

ocupadas nos estabelecimentos agropecuarios (Ipesocup), as varidveis explicativas que
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apresentaram coeficientes significativos foram: la_feijao, la_PastPlant e | areestab.
Verificou-se que, a area cultivada da cultura alimentar de feijdo (la_feijao) apresentou
uma relacdo positiva com o nivel de ocupacdo nos estabelecimentos agropecuarios
goianos. O valor do coeficiente da varidvel la_feijao foi de 0,007, indicando que, uma
expansdo de 1% na area plantada de feijdo aumenta a quantidade de pessoas ocupadas
nos estabelecimentos em 0,007%. O coeficiente da variavel la_PastPlant aponta que, o
crescimento de 1% nas &reas de pastagens plantadas gera um aumento de 0,152% no
naimero de trabalhadores rurais. O coeficiente da varidvel |_areestab assumiu um valor
negativo (-0,284), revelando que, o aumento de 1% na area média dos estabelecimentos
reduz o nimero de pessoas ocupadas nos estabelecimentos agropecuarios em 0,284%,
mostrando que, os estabelecimentos com maior extensdo de areas tendem a empregar
menos trabalhadores.

Na regressao onde a variavel a ser explicada é Ipesocuparea a variavel explicativa
la_feijao também foi significativa, com um coeficiente similar ao observado na regressao
feita sobre o pessoal ocupado total nos estabelecimentos agropecuarios (Ipesocup), as
varidveis la_soja e la_outcult, apresentaram coeficientes negativos de -0,004 e -0,005,
respectivamente, significando uma relacdo inversa entre as lavouras de soja e lavouras do
grupo outras culturas e a média de pessoas ocupadas por hectare, o coeficiente da
varidvel la_soja indicou que, o crescimento de 1% na area cultivada de soja, diminui em
0,004% a quantidade de trabalhadores por hectare. O coeficiente da varidvel |_areestab,
ratifica a idéia de que, 0 aumento na area de um determinado estabelecimento ndo gera
um crescimento no nivel de ocupacao deste estabelecimento na mesma proporcao, desta
forma, reduzindo o numero de trabalhadores por hectare.

Os resultados da regressdo onde a variavel dependente é Igini mostram que, a area
plantada de feijdo (la_feijao) tem uma relacdo inversa com o indice de concentracdo
fundiaria (Gini), ou seja, quanto maior a extensdo da lavoura de feijdo em determinado
municipio, menor serd o nivel de concentragcdo fundiaria do mesmo, o coeficiente da
variavel la_feijao indica que, o0 aumento de 1% na area plantada de feij&o reduz o indice
de Gini em 0,001%. O coeficientes da variavel la_outcult revela que, nos municipios

onde as lavouras do grupo outras culturas s&o representativas, o indice de Gini é maior.
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Na regressao feita sobre o indicador ambiental [IndAmb, verifica-se que somente a
variavel la feijao apresentou coeficiente significativo, este coeficiente indica que a
expansdo da area plantada de feijdo tem influéncia sobre a reducéo nas areas de matas e
florestas plantadas. Na regresséo onde a variavel dependente é liIndAmb2, os coeficientes
das variaveis la_milho e la_PastPlant assumiram valores negativos, revelando que o
crescimento das areas de pastagens plantadas e de lavouras de milho tendem a reduzir as

areas de matas, florestas e pastagens naturais no estado de Goiés.

4.6. Analise dos efeitos da atividade agricola sobre a ocupacéo, a
concentracdo fundiaria e o indicador ambiental em S&o Paulo (1995 —
2006)

Nesta secdo faremos a analise dos possiveis impactos da atividade agricola sobre
alguns indicadores econdmicos e sociais em Séo Paulo. Para tal analise, foram feitas
estimativas dos modelos de regressdo de dados em painel para o estado de Minas Gerais,
com dados dos anos de 1995 e 2006.

Os resultados do Teste de Hausman, feito para todas as regressoes, revelaram que
o melhor modelo a ser aplicado ¢é o de efeitos fixos. Portanto, foi utilizado o modelo de

efeitos fixos em todos os modelos de regressdo para o estado de Séo Paulo.
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Tabela 69 - Estimativas dos modelos de regressao de dados em painel para o estado
de Sdo Paulo (1995-2006)

Variaveis Ipesocup Ipesocuparea Igini lIndAmb lIndAmb
la arroz -0,002 -0,000 -0,007* -0,009 -0,018**
B (0,001) (0,001) (0,004) (0,008) (0,007)
la_feijao 0,001 0,000 0,020** 0,002 -0,001

(0,002) (0,002) (0,010) (0,010) (0,010)
la milho 0,001 -0,005 -0,027 -0,096** -0,054
- (0,005) (0,004) (0,019) (0,039) (0,049)
la mandioca -0,001 -0,001 0,010 0,006 0,007
B (0,001) (0,001) (0,007) (0,007) (0,007)
la_soja 0,002 0,001 -0,001 0,016* 0,012%**
(0,002) (0,002) (0,003) (0,008) (0,005)
la cana 0,004* 0,003 0,000 -0,004 0,007
B (0,002) (0,002) (0,002) (0,010) (0,005)
la cafe -0,002 -0,002 -0,003 0,001 0,008
B (0,002) (0,002) (0,003) (0,008) (0,010)
la outcult 0,001 -0,000 -0,002 0,006 0,000
B (0,002) (0,002) (0,003) (0,011) (0,004)
la frutas 0,002 0,001 0,062** 0,053** 0,041*
B (0,003) (0,002) (0,027) (0,023) (0,023)
la PastNat 0,005 -0,000 0,117
B (0,009) (0,006) (0,077)
la PastPlant 0,024* 0,018 -0,060 0,214*** 0,124*
B (0,013) (0,013) (0,037) (0,062) (0,064)
| areestab -0,267*** -0,666*** -0,301 0,300
- (0,057) (0,056) (0,708) (0,381)
la_tratores 0,436™** 0,032
(0,067) (0,061)
la_planta 0,101** 0,064
(0,043) (0,041)
la_colheita 0,021 0,025
(0,038) (0,036)
Constante 5,270%** -0,645 -0,979* -2,619 -3,700**
(0,462) (0,436) (0,550) (2,980) (1,723)

Os erros padréo dos coeficientes estdo entre parénteses
Nivel de Significancia *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1

Os resultados da regressao onde a variavel dependente é Ipesocup mostram que,
as areas de pastagens plantadas e as lavouras de cana-de-agucar tém um efeito positivo
sobre o nivel de ocupacdo nos estabelecimentos agropecuarios paulistas. O coeficiente de

0,004 da variavel la_cana indica que, o aumento de 1% na area plantada de cana eleva o
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numero de trabalhadores nos estabelecimentos agropecuarios em 0,004% e o coeficiente
da varidvel la_PastPlant indica que, a o acréscimo de 1% nas areas de pastagens
plantadas gera um aumento de 0,024% na quantidade total de trabalhadores rurais. As
quantidades de tratores e de plantadeiras determinam positivamente a ocupagdo nos
estabelecimentos agropecuarios, os coeficientes das variaveis la_tratores e la_planta
apontam que, o0 aumento de 1% nestas variaveis representa, respectivamente, um aumento
de 0,436% e 0,101% na quantidade de trabalhadores nos estabelecimentos agropecuarios.
O coeficiente negativo da variavel |_areestab (-0,267) mostra a relacdo inversa entre o
nivel de ocupacdo e o tamanho das propriedades agropecudrias, ou seja, 0S
estabelecimentos com maiores dimensdes de area empregam menos do que 0S
estabelecimentos com areas menos extensas.

Em relacdo ao impacto da producdo agricola sobre o nivel de concentragdo
fundiaria no estado de S&o Paulo, a regressdo onde a variavel a ser explicada é Igini
mostra que, nos municipios onde a area plantada de feijdo é extensa o indice de Gini
tende a aumentar, visto que os coeficientes da area plantada desta cultura (la_feijao)
assumiu um valor negativo, ou seja, a expansao da area plantada de feijdo tende a
aumentar o Indice de Gini. Na variavel explicativa la_arroz verificou-se um coeficiente
negativo, indicando que nos municipios onde ha expansdo da lavoura de arroz o indice de
Gini reduz, ou seja, a estrutura fundiaria tende a ser menos concentrada nestes municipios
do estado de Sdo Paulo. A variavel la_cana, ndo foi considerada significativa dentro do
modelo, portanto, a producdo de cana-de-aclcar ndo teve influéncia sobre a estrutura
fundiaria no estado de Séo Paulo.

O coeficiente negativo da varidvel explicativa la_milho indica uma relacdo
inversa entre a area plantada de milho e o indicador ambiental (IiIndAmb), revelando que
a expansdo da lavoura de milho gera um impacto negativo sobre as areas de matas e
florestas naturais no estado de Sdo Paulo. Na regressdo onde a varidvel dependente é
IIndAmb, a variavel independente la_arroz apresentou um coeficiente negativo de -0,018
indicando que, o aumento de 1% na area plantada de arroz reduz em 0,018% a proporgéo
das areas de matas, florestas e pastagens naturais na area total dos estabelecimentos

agropecuarios paulistas.



CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi verificar se a expansdo da producdo da cultura de
cana-de-agucar impactou sobre a producéo de alimentos e analisar os efeitos da producgéo
das principais culturas sobre o emprego, a estrutura fundiaria e as areas de matas e
florestas naturais nos estados de Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Tocantins, Goias e Sdo Paulo.

No estado de Minas Gerais, o resultado da decomposic¢do “shift-share” mostrou
que, no periodo de 1995 até 2006, a Unica cultura alimentar que apresentou decréscimo
na quantidade produzida foi o arroz, tendo como principal fator responsavel por esta
reducdo o efeito area, ou seja, a reducdo na producdo de arroz foi ocasionada pela
reducdo da sua area plantada. Vale ressaltar que, houve crescimento na producdo das
culturas alimentares de feijdo e mandioca, embora estas culturas tenham apresentado
reducdo na area plantada, este crescimento foi baseado no aumento da produtividade e
nas vantagens locacionais das regifes de plantio. Neste mesmo periodo, a cana-de-agUcar
apresentou a terceira maior taxa de crescimento da producdo, crescimento influenciado,
na maior parte, pela expansédo de area cultivada desta cultura.

No periodo de 1995 até 2006, houve uma reducdo na area plantada das culturas
alimentares de arroz, feijdo e mandioca, pela decomposicdo do efeito area, verificou-se
que, estas culturas apresentaram efeitos substituicdo negativos, significando uma
substituicéo das culturas de arroz, feijdo e mandioca por outra(s) cultura(s). Os resultados
dos coeficientes de correlagdo entre os efeitos substituicdo das culturas analisadas
mostraram que a cultura de arroz tendeu a ser substituida pelas culturas de cana-de-
acucar e soja, estas também passaram a ser cultivadas em areas antes ocupadas com
pastagens plantadas. Desta forma, conclui-se que, no periodo de 1995 até 2006, a
expansdo da cultura de cana-de-agucar impactou negativamente na producdo da cultura
alimentar de arroz e, portanto, influenciando na producdo de alimentos no estado de
Minas Gerais.

Entre os anos de 2006 e 2009, em Minas Gerais, a cultura de cana-de-agucar
obteve a maior taxa média de crescimento da producdo, dentre todas as culturas
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analisadas, este crescimento foi decorrente, na maior parte, da expansdo da area plantada
desta cultura. A reducédo na producdo de arroz persistiu neste ultimo periodo da analise,
decorrente da diminuicdo da sua area plantada. Apesar da reducdo nas areas plantadas das
culturas alimentares de feijao e milho, estas apresentaram crescimento na producéo,
devido aos ganhos de produtividade. Os coeficientes de correlacdo revelaram que, a
cultura de cana-de-acucar tendeu a substituir as culturas de arroz, milho, mandioca,
algodao e soja, porém a substituicdo mais intensa foi observada entre a cana-de-agUcar e
as culturas de algoddo e soja. Assim, entre 2006 e 2009, permaneceu a intensa expansdo
da producédo de cana, baseada no aumento da area cultivada, entretanto observou-se uma
reducdo no uso do solo com a finalidade de produzir culturas alimentares no estado de
Minas Gerais.

Na analise feita para o estado de Mato grosso, entre 1995 e 2006, as culturas
alimentares de milho, soja, feijdo e mandioca obtiveram acréscimos nas suas quantidades
produzidas, enquanto as culturas de arroz e café apresentaram reducdo na producéo,
devido ao decréscimo nas suas areas plantadas. Através da decomposic¢do “shift-share”
verificou-se que, o crescimento na producgéo das culturas de milho, mandioca e soja foi
decorrente da expansédo das suas respectivas areas plantadas, por outro lado, as vantagens
locacionais das regifes produtoras de feijao foi o principal responsavel pelo crescimento
na producdo desta cultura. Nota-se também que, a cana-de-agUcar também apresentou
crescimento na producdo, influenciado, na maior parte, pela expansdo de area cultivada.
No célculo dos coeficientes de correlacdo entre os efeitos substituicdo das culturas,
verificou-se que, a cultura de arroz tendeu a ser substituida pelas culturas de algodao,
milho, soja e cana-de-agucar. Desta forma, pode-se considerar que, apesar da expansao da
area plantada de cana-de-acucar, a producdo de culturas alimentares foi pouco impactada,
verificando-se que, mesmo havendo uma reducdo na &rea plantada de arroz, os ganhos de
produtividade desta cultura contribuiram para reduzir significativamente a magnitude do
decrescimo na producéo.

Na analise do periodo de 2006 até 2009, a maioria das culturas alimentares
apresentou taxa de crescimento da producgéo positiva, destacando-se a cultura de feijdo
com o maior aumento na produgdo, somente as culturas de mandioca e café tiveram

reducdo na quantidade produzida. Entretanto, verificou-se um padrdo de crescimento
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diferenciado entre as culturas alimentares, enquanto o acréscimo na producdo de arroz foi
proporcionado pelo aumento no rendimento, a producdo de milho e feijdo aumentou
devido a expansdo de suas areas plantadas. A producdo de cana-de-agUcar, influenciada
pelo aumento de éarea plantada, apresentou uma taxa de crescimento média positiva,
porém muito inferior a observada no periodo anterior da analise. Na analise da relacédo
entre os efeitos substituicdo das culturas analisadas, ndo foi verificada nenhuma relacéo
significativa de substituigdo entre a cana e as culturas alimentares. Portanto, no estado de
Mato Grosso, ndo se pode afirmar que, a producdo de cana-de-agucar teve impactos
relevantes sobre a producao de alimentos, durante todo o periodo de analise.

Na analise do estado do Mato Grosso do Sul, entre 1995 e 2006, houve
crescimento na producdo das culturas alimentares de milho, café e feijdo (vale ressaltar a
reducdo na area plantada desta ultima), sendo o crescimento influenciado pelo aumento
no rendimento da producdo. As culturas alimentares de mandioca e arroz tiveram
decréscimos nas suas quantidades produzidas, decorrentes da diminuicdo das areas
plantadas destas culturas. Nas culturas de soja e cana-de-agcUcar observou-se um
crescimento na producdo, influenciado pela expansdo das areas destinadas ao plantio
destas culturas. Os resultados da decomposicdo do efeito area e dos coeficientes de
correlacdo dos efeitos substituicdo mostraram que, a cultura de arroz apresentou um
efeito substituicdo negativo e sua reducdo na area plantada teve relacdo com a expansao
da area plantada de soja. Verificou-se também que, as areas plantadas de milho e de cana-
de-acucar tenderam a ocupar parte das areas antes ocupadas por pastagens plantadas.
Assim sendo, a expansdo da cana-de-agUcar ndo apresentou uma relagdo direta com a
reducdo na producdo de alguma das culturas alimentares no estado do Mato Grosso do
Sul, entre 1995 e 2006.

Na analise do periodo de 2006 até 2009, todas as culturas alimentares
apresentaram reducdo na quantidade produzida, na maior parte, em decorréncia da
reducdo de suas respectivas areas plantadas, somente o decréscimo na producédo de milho
foi ocasionado pela perda de rendimento na producéo (nota-se que, apesar da redugédo na
producdo de milho, a area plantada desta cultura aumentou). A cana-de-agUcar teve o
maior crescimento na producdo, sendo este crescimento baseado, novamente, na

expansdo da sua area plantada. Em relacdo a substituibilidade entre as culturas, verificou-
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se que as culturas de milho e algod&o tenderam a substituir a cultura de feijdo, enquanto a
cana-de-acgucar tendeu a substituir as culturas alimentares de feijdo e mandioca. Portanto,
a partir de 2006, a cultura de cana-de-agUcar passou a gerar impactos negativos sobre a
producdo de culturas alimentares, no estado do Mato Grosso do Sul.

Na andlise feita para o estado do Tocantins, entre 1995 e 2006, houve crescimento
na producéo das culturas alimentares de feijao, milho, mandioca e soja, porém verificou-
se um padrdo de crescimento da producédo diferenciado entres estas culturas, o aumento
na producdo de mandioca e de soja foi decorrente da expansdo da area plantada destas
culturas, enquanto, o incremento na producéo de feijdo e de milho foi devido ao efeito
localizacdo e ao efeito rendimento, respectivamente. As culturas de arroz e cana-de-
acucar tiveram decréscimos nas suas quantidades produzidas, em funcdo da reducdo nas
areas destinadas ao plantio destas culturas. A Unica relacdo de substituibilidade entre as
culturas, foi observada entre o arroz e o feijdo, verificando-se que parte da area plantada
de arroz passou a ser utilizada no cultivo de feijao.

Na analise do periodo de 2006 até 2009, verificou-se um crescimento na
producdo de todas as culturas alimentares, a producdo das culturas de arroz e milho
cresceu em virtude dos efeitos rendimento e localizacdo, no caso da cultura de feijao os
efeitos area e localizacdo foram os responsaveis pelo aumento na producdo, enguanto o
acréscimo na producdo de soja foi decorrente do aumento na produtividade da terra,
observando-se uma reducdo na area plantada desta cultura. Ao contrério do periodo
anterior, a cultura de cana-de-agucar apresentou uma taxa de crescimento média anual da
producédo elevada, sendo influenciada pela expansdo da sua area plantada. Verificou-se
também que, as culturas de feijdo e cana tenderam a ocupar parte das areas plantadas de
soja. Assim, no estado do Tocantins, a partir de 2006, constatou-se que a expansdo da
lavoura de cana-de-agucar teve relagdo com a reducdo da area plantada de soja, porém os
ganhos de produtividade sustentaram o crescimento na producdo desta cultura, embora
este crescimento tenha sido muito inferior ao observado no periodo de 1995 até 2006.

Na anélise da producéo das principais culturas no estado de Goias, entre 1995 e
2006, houve uma redugdo na producdo das culturas alimentares de arroz e milho,
decorrente da reducdo na area plantada destas culturas. A cultura de feijdo, apesar de ter

apresentado reducdo na sua area plantada, teve um crescimento significativo na sua
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quantidade produzida, em virtude dos efeitos rendimento e localizacdo positivos. As
culturas de soja e cana-de-acUcar tiveram taxas de crescimento da producdo positivas,
baseadas na expansdo de area plantada. Verificou-se também que, a lavoura de soja
tendeu a substituir parte da lavoura de arroz, enquanto a area plantada de cana-de-agucar
cresceu sobre parte das areas de pastagens plantadas, portanto, ndo se verificando
impactos da expansao na producdo de cana sobre a producdo de alimentos no estado de
Goias, entre 1995 e 2006.

No periodo de 2006 até 2009, apesar do aumento na produtividade na producgéo de
feijdo e mandioca, estas culturas apresentaram queda na quantidade produzida, decorrente
da reducdo da éarea plantada destas culturas. A producdo das culturas de soja e arroz
cresceu (embora as areas plantadas destas culturas tenham reduzido) em funcdo dos
ganhos de produtividade observados nestas culturas. O aumento na produgdo de milho se
deu pelo maior rendimento e, em maior parte, pela expansdo da sua area plantada.
Verificou-se também que, a producdo de cana-de-aclcar teve seu crescimento baseado,
mais uma vez, no aumento da area cultivada. Observou-se que, a cultura de milho cresceu
sobre as areas plantadas de feijdo e soja, enquanto a cultura de cana tendeu a substituir
parte das lavouras de soja, entretanto, este impacto negativo da expansdo da lavoura de
cana sobre a area plantada de soja, ndo foi capaz de reduzir a producdo desta ultima,
devido aos seus ganhos de produtividade na producéo.

Na analise do estado de S&o Paulo, entre 1995 e 2006, mesmo havendo reducéo
na area plantada das culturas alimentares de feijao, milho e café, verificou-se um
crescimento na producdo destas culturas, decorrente dos efeitos rendimento e localizagéo,
as culturas de mandioca, soja e cana-de-agucar tiveram acréscimos na producdo baseados
na expansao de area plantada, enquanto as quantidades produzidas de arroz e algodao
decresceram em virtude da reducdo nas suas respectivas areas plantadas. Na relacdo de
substituibilidade entre as culturas, verificou-se que a expansao da lavoura de cana cresceu
sobre parte das lavouras de arroz e milho e das areas de pastagens plantadas, esta Gltima
também reduziu em funcdo do aumento da area plantada de soja. Assim, no periodo de
1995 até 2006, a expansao da producdo de cana impactou negativamente na producéo de

alimentos no estado de Sdo Paulo.
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Entre os anos de 2006 e 2009, todas as culturas alimentares apresentaram
decréscimos nas suas quantidades produzidas, porém os fatores responsaveis por estes
decréscimos foram diferentes entre algumas culturas, no caso das culturas de arroz,
feijdo, milho, soja e café, a reducdo na &rea plantada foi a principal causa da menor
quantidade produzida destas culturas, enquanto a queda na producdo de mandioca foi
decorrente da menor produtividade dessa lavoura. A cana-de-agucar foi a cultura que
apresentou o maior acréscimo na producdo, sendo este crescimento influenciado pelo
aumento da area destinada ao cultivo desta cultura. Verificou-se também que, as lavouras
de cana passaram a ocupar parte das areas antes utilizadas no plantio de milho e soja,
influenciando diretamente na reducdo da producdo destas culturas alimentares no estado
de Séo Paulo.

Portanto, conclui-se que, o aumento da producdo da cana-de-agUcar gerou
impactos negativos sobre a producéo de alimentos na maioria dos estados analisados e,
embora a expansdo da producdo de cana-de-acUcar ndo tenha impactado diretamente na
producédo de alimentos em algum estado, em determinado periodo da anélise, constata-se
que, 0 padrdo de crescimento da producdo de cana, em todos os estados e em todos 0s
periodos de analise, foi baseado no maior uso do insumo terra, ou seja, assumindo um
padrdo de crescimento extensivo.

Em relacdo aos indicadores socio-econdmicos, apesar de ndo serem suficientes
para a analise do desenvolvimento rural, também sdo importantes para se analisar 0s
efeitos causados pela atividade agropecuaria sobre o desenvolvimento de uma
determinada regido. Para isso, tentou-se mensurar os impactos de algumas variaveis
ligadas a atividade agropecuéria sobre o nivel de ocupagédo rural e sobre a estrutura
fundiaria das regides rurais dos estados analisados.

Os resultados das regressdes feitas para o estado de Minas Gerais mostraram que,
as areas plantadas das culturas alimentares de arroz, feijao, milho, mandioca e café
impactam positivamente no nivel de ocupacdo do estado, ou seja, sdo culturas que
utilizam mao-de-obra de forma mais intensa. Também foi observado que, o0s
estabelecimentos agropecuarios que possuem uma maior quantidade de tratores tendem a
empregar uma maior quantidade de trabalhadores. O tamanho médio dos

estabelecimentos agropecuarios apresentou uma relacao inversa com o nivel de ocupagéo
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rural, quanto maior a extensao de area do estabelecimento menor é a absorcao de médo-de-
obra. Em relagdo ao impacto da atividade agropecudria sobre o nivel de concentracédo
fundiaria no estado de Minas Gerais, a regressio feita sobre o indice de Gini apontou
que, nos municipios onde ha o cultivo das culturas alimentares de arroz, feijao e
mandioca a estrutura fundiaria € menos concentrada. J& nos municipios onde ha expansao
da lavoura de soja o indice de Gini é maior, ou seja, a estrutura fundiaria tende a ser mais
concentrada nestes municipios. Notou-se que, a area plantada de cana-de-agucar ndo foi
significativa para explicar o nivel de ocupagdo e ndo teve influéncia na estrutura fundiaria
nas regides rurais do estado de Minas Gerais. Em relacdo ao indicador ambiental, com
base no resultado da regressdo ndo foi possivel verificar nenhuma influéncia das
atividades agropecuarias sobre as areas de pastagens, matas e florestas naturais no estado
de Minas Gerais.

Na analise do estado de Mato Grosso as culturas alimentares de arroz, feijao,
milho e mandioca tém um efeito positivo sobre o nivel de ocupacéo rural. A cultura de
soja apresentou uma relacdo inversa com o nivel de ocupacdo, ou seja, nos municipios
onde a &rea plantada desta cultura é representativa o nimero de trabalhadores rurais é
menor. As areas de pastagens plantadas e a quantidade de tratores determinam
positivamente a ocupacdo nos estabelecimentos agropecuarios do estado. Entretanto, as
areas de pastagens plantadas geram uma reducdo na média do nimero de trabalhadores
por hectare. Verificou-se também uma relagdo inversa entre o nivel de ocupacdo e o
tamanho das propriedades agropecuarias, ou seja, nos municipios onde 0s
estabelecimentos possuem maiores dimensdes o0 nivel de ocupagdo é menor. Em relagéo a
influéncia das variaveis explicativas sobre a estrutura fundiaria dos municipios Mato-
grossenses observou-se que, nos municipios onde a area plantada de milho é mais extensa
a estrutura fundiaria é mais concentrada. Ja nos municipios onde as lavouras de arroz e
soja e as areas de pastagens plantadas sdo representativas, o indice de Gini é menor, ou
seja, a estrutura fundiaria tende a ser menos concentrada. Em relacdo as regressoes feitas
sobre o indicador ambiental, verificou-se que as areas de pastagens plantadas, as lavouras
de arroz, mandioca e soja, impactaram negativamente nas areas de matas e florestas

naturais no estado do Mato Grosso.
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No estado do Mato Grosso do Sul verificou-se uma relacdo inversa entre o
tamanho dos estabelecimentos agropecuérios e o nivel de ocupacdo rural, ou seja, nos
municipios onde os estabelecimentos agropecuarios sdo maiores o nivel de ocupacgdo é
menor. Em relagdo ao quantitativo de pessoas ocupadas por area, as culturas de mandioca
e cana-de-acucar demonstraram um uso intenso de méao-de-obra por hectare, entretanto,
as areas de pastagens naturais e de lavouras de frutas tendem a reduzir o nimero de
pessoas ocupadas por hectare. No que diz respeito a estrutura fundiaria dos municipios
sul-mato-grossenses verificou-se que, nos municipios onde o Indice de Gini é menor a
area plantada de arroz é extensa, isto €, a estrutura fundiaria destes municipios tende a ser
menos concentrada. Porém nos municipios onde as areas de pastagens naturais e de
lavouras de cana-de-aglicar s&0 muito representativas, o Indice de Gini assume um valor
maior. Na analise dos impactos da atividade agropecuaria sobre as areas de matas e
florestas naturais no estado do Mato Grosso do Sul, verificou-se que a expansao das areas
de pastagens plantadas tende a reduzir as areas de matas e florestas naturais. Na regressdo
onde incluimos as areas de pastagens naturais no indicador ambiental, observou-se que,
as lavouras de arroz e mandioca impactaram negativamente nas areas de pastagens, matas
e florestas naturais.

Na anélise do estado do Tocantins verificou-se que, nos municipios onde a cultura
de mandioca é mais representativa o nivel de ocupacédo tende a ser menor. Por outro lado,
as areas de pastagens (plantadas e naturais) e as lavouras de frutas e feijdo tém uma
relacdo positiva com o nivel de ocupacdo nos estabelecimentos agropecuarios, o pessoal
ocupado é maior nos municipios onde estas areas sdo mais extensas. Observou-se
também que, os estabelecimentos de grande porte e a quantidade de tratores geram
impactos negativos sobre o nivel ocupacéo rural no estado do Tocantins. Em relagéo a
influéncia da atividade agropecuaria sobre a estrutura fundiaria dos municipios
tocantinenses, verificou-se que nos municipios onde a area plantada de arroz tem uma
grande representatividade o Indice de Gini é menor, entretanto nos municipios onde as
areas de pastagens plantadas e de lavouras de milho, soja e café sdo extensas a estrutura
fundiaria é mais concentrada. O resultado da regressdo feita sobre o indicador ambiental

mostrou que, a lavoura de milho gerou impactos negativos sobre as areas de matas e
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florestas naturais, ou seja, a expansao da area plantada de milho tende a reduzir as areas
de matas e florestas naturais nos estabelecimentos agropecuarios no Tocantins.

Os resultados das regressdes feitas para o estado de Goias mostraram que, as areas
de pastagens plantadas e de lavouras de feijao apresentam uma relacéo direta com o nivel
de ocupacdo nos estabelecimentos agropecuario, nos municipios onde estas areas sdo
extensas o nivel de ocupacéo rural é maior. Verificou-se também que, nas regides onde 0s
estabelecimentos sdo de grande extensdo de area o nivel de ocupacdo rural € menor. As
lavouras de soja apresentaram uma relagdo inversa com a média de pessoas ocupadas por
hectare, ou seja, a cultura de soja tende a ser pouco intensiva no uso de méo-de-obra. Em
relacdo ao impacto da atividade agropecuéria na estrutura fundiaria do estado de Goias,
observou-se que, nos municipios onde a area plantada de feijdo é mais representativa o
indice de concentracdo fundiaria (Gini) € menor, ou seja, quanto maior a extensdo da
lavoura de feijdo em determinado municipio, menor sera o nivel de concentracao
fundiaria no mesmo. Na regressao feita sobre o indicador ambiental (IiIndAmb), verificou-
se que as areas de pastagens plantadas e lavouras de feijdo e indicou que a expanséao
destas areas tem influéncia sobre a reducdo nas areas de matas e florestas plantadas no
estado de Goias.

Na analise do estado de Sdo Paulo verificou-se que, as areas de pastagens
plantadas e as lavouras de cana-de-aglUcar tém um efeito positivo sobre o nivel de
ocupacdo nos estabelecimentos agropecuarios, nos municipios onde estas areas sao
representativas o nivel de ocupacdo é maior. As quantidades de tratores e de plantadeiras
determinam positivamente a ocupacdo nos estabelecimentos agropecuarios paulistas.
Observou-se uma relacao inversa entre o nivel de ocupacédo e o tamanho das propriedades
agropecuarias, ou seja, os estabelecimentos com maiores dimensdes de area empregam
menos do que os estabelecimentos com areas menos extensas. No que diz respeito aos
impactos da atividade agropecuaria sobre a estrutura fundiaria no estado de Séo Paulo
observou-se que, nos municipios onde a area plantada de feijdo é representativa a
estrutura fundiaria € mais concentrada. Ja nos municipios onde a lavoura de arroz é
extensa o Indice de Gini é menor, ou seja, a estrutura fundiaria tende a ser menos
concentrada nestes municipios. A area plantada de cana ndo foi considerada significativa

dentro do modelo, portanto, a producdo de cana-de-agucar nao teve influéncia sobre a
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estrutura fundidria no estado de Sdo Paulo. Em relacdo aos impactos da atividade
agropecuaria sobre o meio ambiente, verificou-se que, a expansdo das lavouras de milho
e arroz tende a gerar uma reducdo nas areas de matas e florestas naturais no estado de S&o
Paulo.
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APENDICE

Tabela 70 - InformacGes sobre as regressoes feitas para o estado de Minas Gerais

Regressaol Regressao2 Regressao3 Regressao4 Regresséo5

Observagoes 1.021 1.021 1.510 1.511 1511
R-squared 0,207 0,363 0,066 0,196 0,128
Municipios 617 617 755 756 756

sigma_u 0,666 0,380 0,117 1,198 0,967
sigma_e 0,282 0,230 0,076 1,215 0,253
Rho 0,848 0,731 0,701 0,493 0,936
r2_w 0,207 0,363 0,066 0,196 0,128
r2 b 0,453 0,814 0,003 0,297 0,005
r2 o 0,472 0,803 0,011 0,205 0,002

Tabela 71 - InformacGes sobre as regressoes feitas para o estado de Mato Grosso

Regressdol  Regressédo?2 Regressdo3 Regressdod Regressdo5

Observacoes 196 196 234 234 234
R-squared 0,342 0,531 0,256 0,250 0,383
Municipios 110 110 117 117 117
Sigma_u 0,254 0,472 0,110 0,599 0,463
sigma_e 0,318 0,278 0,0597 0,289 0,199

Rho 0,389 0,743 0,774 0,810 0,844

2 w 0,342 0,531 0,256 0,250 0,383

r2:b 0,749 0,734 0,0169 0,037 0,0001

2 o 0,729 0,710 0,0007 0,001 0,0103
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Tabela 72 - Informaces sobre as regressoes feitas para o estado do Mato Grosso do

Sul
Regressdol Regressdo?2 Regressdo3 Regressdo4 Regressdo5

Observagoes 149 149 154 154 154
R-squared 0,553 0,487 0,355 0,251 0,588
Municipios 77 77 77 77 77
sigma_u 0,612 0 0,129 0,698 1,303
sigma_e 0,225 0,227 0,0526 0,253 0,236
Rho 0,880 0 0,857 0,884 0,968
r2_w 0,553 0,487 0,355 0,251 0,588
r2_ b 0,117 0,970 0,002 0,427 0,306
r2_o 0,136 0,939 0,0122 0,263 0,173

Tabela 73 - Informaces sobre as regressdes feitas para o estado do Tocantins

Regressdol Regressdao2 Regressdo3 Regressdo4 Regressaob

Observagoes 133 133 246 246 246

Municipios 82 82 123 123 123

sigma_u 0,301 0 0,087 0,704 0,338
sigma_e 0,375 0,358 0,102 0,522 0,192
Rho 0,393 0 0,419 0,645 0,756
r2_w 0,040 0,514 0,157 0,900 0,323
r2_b 0,611 0,826 0,085 0,690 0,223
r2_o 0,512 0,722 0,106 0,779 0,236
R-squared 0,040 0,514 0,157 0,900 0,323

Tabela 74 - Informaces sobre as regressdes feitas para o estado de Goias

Regressdol Regressdo2 Regressdo3 Regressdo4 Regressdo5

Observagoes 365 365 464 464 464
R-squared 0,246 0,376 0,145 0,089 0,110
Municipios 212 212 232 232 232
sigma_u 0,569 0,384 0,098 1,204 0,537
sigma_e 0,295 0,320 0,065 1,178 0,427

Rho 0,788 0,591 0,698 0,511 0,613

r2_ w 0,246 0,376 0,145 0,895 0,110

r2_b 0,628 0,755 0,130 0,035 0,0002
r2_o 0,597 0,716 0,015 0,003 0,006
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Tabela 75 - InformacGes sobre as regressoes feitas para o estado de Sao Paulo

Regressdol  Regressao? Regressdo3  Regressao4 Regressdo5

Observagoes 1.052 1.052 1.234 1.217 1.217
R-squared 0,233 0,303 0,107 0,223 0,144
Municipios 564 564 625 614 614

sigma_u 0,478 0,522 3,208 2,250 2,268
sigma_e 0,341 0,339 1,892 2,033 1,816
Rho 0,664 0,704 0,742 0,550 0,609
r2_w 0,233 0,303 0,107 0,223 0,144
r2_b 0,609 0,430 0,280 0,145 0,116
r2_o 0,556 0,423 0,170 0,158 0,098




