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Resumo
(Estrutura, dindmica e expansdo de um gradiente florestal ao longo de 15 anos de

monitoramento). O estudo de dindmica em florestas tropicais é de extrema importancia
para a compreensdo de sua alta diversidade e para a sua conservacao, permitindo assim,
fazer predicbes futuras de uma comunidade florestal. Agrupar espécies
filogeneticamente diferentes em grupos com caracteristicas semelhantes, ajuda no
entendimento da estrutura complexa das florestas tropicais. O objetivo desse trabalho
foi avaliar os parametros da dindmica de uma formacdo florestal, composto por trés
fitofisionomias, cerraddo, floresta estacional semidecidual e mata de galeria e identificar
grupos de processos dinamicos (mortalidade e recrutamento). Em 2012 foi feita a
terceira remedida dos individuos levantados no continuum florestal da RPPN Reserva
Ecoldgica do Panga, Uberlandia, MG, com medidas periddicas em intervalos de cinco
anos. O inventério foi realizado em 211 parcelas permanentes (10 x10 m) distribuidas
em oito transectos paralelos entre si e perpendiculares ao corrego Ribeirdo do Panga. O
critério de incluséo para a amostragem foi de individuos com circunferéncia a altura do
peito (CAP) maior ou igual a 15 centimetros. Calcularam-se 0s principais parametros
fitossociologicos e dindmicos. Elaborou-se um diagrama de Euller VVenn de ocorréncia
das especies entre as fitofisionomias para os quatro anos de medida. A diversidade de
Shannon-Wiener foi comparada pelo teste t Hutcheson entre o primeiro inventario Tg
(1997) e o quarto inventario T3 (2012), para o gradiente florestal e suas fitofisionomias.
Testamos a similaridade entre as fitofisionomias para 0s quatros anos inventariados, e
organizamos as especies mais representativas (n > 10 individuo em pelo menos um dos
anos inventariados) em grupos de processos dindmicos (mortalidade e recrutamento).
As taxas de mortalidade entre os anos 2007-2012 foram de 2,28, 2,34, 2,52 e 2,64
%.ano” e as taxas de recrutamento foram de 2,47, 2,60, 2,29 e 3,29 %.ano™,
respectivamente para o gradiente florestal, cerraddo, floresta estacional semidecidual e
mata de galeria. Ocorreu uma diminuicédo evidente no nimero de espécies de ocorréncia
exclusiva no cerrad@o. Houve diferenca significativa na diversidade de Shannon-Wiener
no cerradao (t = 2,229; p = 0,0259) e na floresta estacional semidecidual (t =-2,102; p =
0,0356). Evidenciamos o aumento da similaridade floristica entre as fitofisionomias ao
passar dos anos. No cerraddo, o grupo G2 ( 4 M 1 R) foi composto em sua maioria por
espécies tolerantes a sombra e ndo pioneiras e o grupo G3 ( ™ M J R) por espécies
tipicas de cerrado sentido restrito e de bordas de fragmentos florestais. J& na floresta
estacional semidecidual, o grupo G2 foi composto de espécies ndo pioneiras, dossel e
sub-bosque e o grupo G3 por espécies pioneiras. O grupo G4 ( ™ M 1 R) foi ausente
na mata de galeria. O gradiente florestal se encontra em bom estado de preservacdo. O
cerraddo esta em fase de construcdo, a floresta estacional semidecidual encontra-se em
um processo de auto-desbaste e a mata de galeria passa por momento de oscilacdes das
suas taxas de dindmica. Com as mudancas nas taxas de similaridade, na diversidade de
espécies e pelos grupos de processos dinamicos formados, podemos evidenciar
mudancas significativas dentro do gradiente florestal com a expansdo da floresta
estacional semidecidual.

Palavras-Chave: grupos de resposta; expansao florestal, dindmica florestal.
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Abstract

(Structure, dynamics and expansion of a forest gradient over 15 years of monitoring).
The study of dynamics in rain forests is extremely important for the understanding of its
high diversity and its conservation, thus making future predictions of a forest
community. Cluster the phylogenetically different species in groups with similar traits,
helps in understanding the complex structure of rain forests. The aim this paper was to
assess the parameters of the dynamics of a forest formation made up three vegetation
types, cerraddo (woodland savanna), semideciduous seasonal forest and riparian forest
and identify dynamic process groups (mortality and recruitment). In 2012 was taken the
third measured of individuals collected in the forest continuum of RPPN Panga
Ecological Reserve, Uberlandia, MG, with periodic measurements in intervals of five
years. The inventory was conducted in 211 sample plots (10 x 10 m) distributed in eight
parallel transects each other and perpendicular to the stream of Ribeirdo Panga. The
inclusion standard for the sample was of individuals with circumference at breast height
(CBH) greater than or equal to 15 centimeters. We calculated phytosociological and
dynamics parameters. We drew up a Euller Venn’s diagram of species occurrence
among phytophysiognomies for the four years of measurement. The Shannon-Wiener
diversity were compared by Hutcheson t-test between the first To (1997) and fourth T3
(2012) inventory for forest gradient and its phytophysiognomies. We tested the
similarity between vegetation types for four years inventoried and we grouped the most
representative species (n > 10 tree the at least one year inventoried) in dynamics process
groups (mortality and recruitment). Mortality rates between the years 2007-2012 were
2,28, 2,34, 2,52 and 2,64 %.year™ and recruitment rates were 2,47, 2,60, 2,29 and 3,29
%.year”, respectively for the forest gradient, woodland savanna, semideciduous
seasonal forest and riparian forest. An evident decrease occurred in the number of
species exclusive occurrence in woodland savanna. There was a significant difference in
Shannon-Wiener diversity in the woodland savanna (t = 2,229; p = 0,0259) and
semideciduous seasonal forest (t = -2,102; p = 0,0356). We evidenced increase of
floristic similarity among vegetation types over the years. In woodland savanna, the
group G2 (' M 1 R) comprised mostly in shade-tolerant and non-pioneer species and
G3 (™ M 4 R) by species typical of cerrado sensu stricto and edges of forest
fragments. Already in semideciduous seasonal forest, the group G2 was composed of
non-pioneer species, canopy and understory and G3 by pioneer species. The group G4 (
™ M 1 R) was absent in the riparian forest. The forest gradient is found in a good state
of preservation. Woodland savanna is being construction, semideciduous seasonal forest
is in a process of self-thinning and riparian forest go through oscillations in its dynamics
rates. With the changes in the rates of similarity, diversity of species and groups formed
by dynamic processes, we can show significant changes within the forest gradient with
the expansion of semideciduous forest.

Key-words: response groups; forest expansion, forest dynamics..



1. INTRODUCAO

As florestas tropicais sdo complexas e apresentam alta diversidade de espécies,
com a maioria delas ocorrendo em baixas densidades (Hartshorn 1980; Gourlet-Fleury
et al. 2005). Nestas florestas, € dificil estabelecer padrées de mudancas na composicéo
floristica porque a maioria das espécies € representada por poucos individuos (Swaine et
al. 1987). Na regido sudeste do Brasil, essas florestas encontram-se distribuidas em
manchas isoladas de remanescentes florestais, em regides de vale e geralmente
préximas aos cursos de agua (Oliveira-Filho et al. 2006), dificultando assim, entender a
sua complexidade.

Para melhor conservacdo das florestas tropicais é importante ir mais adiante do
que trabalhos descritivos de estrutura e composicao floristica. Para compreensdo de sua
complexidade € necessario estudar o seu desenvolvimento ao longo dos anos e tentar
entender como se da a distribuicdo das espécies e as interagdes entre 0s organismos e
com o meio abidtico. Mudancas sucessionais na densidade arborea podem ser dirigidas
por diferencas na historia de vida de cada espécie, processos populacionais dependentes
da densidade e perturbacdes na comunidade vegetal (Chazdon et al. 2007).

Estudos de dinamica em florestas tropicais continuam sendo fundamentais para a
compreensdo da diversidade e complexidade de populacdes em comunidades vegetais
(Condit et al. 1992) e permitem a distin¢gdo entre processos dindmicos naturais e
mudancas antropicas (Korning & Balslev 1994). Conhecendo os processos dindmicos
que atuam nas modificacdes da estrutura de uma comunidade florestal, torna-se possivel
inferir qual a tendéncia futura de um determinado ecossistema (Clark & Clark 1999) e é
fundamental para entender os processos ecoldgicos de manutencdo da riqueza de
espécies (Sheil et al. 2000). No entanto, é importante ressaltar que os pesquisadores
padronizem as formas de coleta de dados em comunidades florestais, pois assim, 0s
estudos podem ser comparados com outras florestas semelhantes que ocorram em outras
partes do mundo (Moro & Martins 2011), permitindo uma compreensao global dos
sistemas florestais.

O estudo com marcacgdes de parcelas permanentes é provavelmente a maneira
mais adequada para compreender a distribuicdo, tanto horizontal como vertical, das
espécies vegetais dentro da comunidade. Em estudos de longo periodo de

monitoramento, essa metodologia permite aos pesquisadores voltarem ao local exato da



mediacdo anterior, realizando de maneira mais eficiente as remedidas dos individuos,
como, mortalidade, recrutamento e crescimento (Condit et al. 1999).

A dindmica sucessional em florestas pode ser caracterizada por mudangas
espaciais e temporais na sua composi¢cdo, por meio de sucessivas medidas, a qual pode
ser mensurada pela saida (mortalidade), entrada (recrutamento) e crescimento dos
individuos sobreviventes entre os inventarios (Felfili 1995; Ruschel et al. 2009). As
mudancas floristicas podem ser ocasionadas por diferentes fatores: predacéo, herbivoria,
competicdo espacial, doencas e perturbacdes naturais e antropicas (Felfili 1995; Ruschel
et al. 2009), essas alteragdes na estrutura floristica da comunidade, ocasionada por
varios fatores podem levar a extingdo local de espécies mais sensiveis as mudancas
(Condit et al. 1992).

As observacdes da dinamica de comunidades florestais em parcelas permanentes
permitem ir além das descri¢fes de mudancas estruturais e floristicas. O conhecimento
da composicdo da floresta contribui para definir o estagio, bem como as direcGes
sucessionais da vegetacdo (Condit et al. 1999; Schorn & Galvdo 2006). Pelo estudo de
dindmica é possivel documentar os mecanismos ecoldgicos envolvidos no processo de
mudanca da comunidade e, ultimamente, permite desenvolver predicdes acerca de curto
e longo prazo nas mudancas em florestas tropicais (Condit et al. 1999).

Os disturbios, sejam eles de longo ou curto prazo, sdo importantes na
manutencdo da diversidade de espécies, particularmente em ecossistemas com alta
riqueza, como as florestas tropicais (Connell 1978; Huston 1979; Glitzenstein et al.
1986 apud Baker et al. 2005). Porém, nos tropicos a influéncia de disturbios a longo
prazo na dinamica florestal ainda é pouco compreendido (Baker et al. 2005). Na
auséncia de disturbios em larga escala, a dindmica da regeneracdo € fortemente
influenciada por fatores enddgenos (estrutura da vegetacdo e interacdo entre espécies),
que operam em diferentes escalas espaciais (Schorn & Galvao, 2006).

Devido a complexidade estrutural e dindmica das florestas tropicais, elas estéo
entre as principais areas nas quais a classificacdo de espécies em grupos € necessaria
para simplificar descricdes e predicdes de processos ecoldgicos (Gitay et al. 1999;
Zhang et al. 2008). A classificacdo das espécies em grupos busca auxiliar na elucidacao
dos processos ecologicos de forma mais integrada, sendo considerado um importante
elo entre aspectos evolutivos e adaptativos das plantas e suas respostas a

heterogeneidade espacial e temporal no ambiente (Gourlet-Fleury et al. 2005).



Durante o processo dindmico de uma comunidade, as especies diferem nas
respostas, ndo somente quanto a disponibilidade de recursos, mas também em relacdo a
suscetibilidade a patdgenos, herbivoros e predadores (Schorn & Galvdo, 2006). Para
modelar a dinamica da floresta, sugere-se classificaces separadas com relacdo a cada
processo dindmico (Gourlet-Fleury et al. 2005), criando grupos de processos dinamicos.
Tais grupos sdo baseados principalmente em uma categoria de caracteristicas dindmicas:
grupos de crescimento sdo baseados em incrementos de didmetro, os grupos de
mortalidade sdo baseados em taxas de mortalidade e os grupos de recrutamento sdo
baseados nas taxas de recrutamento (Gourlet-Fleury et al 2005). As variagfes na
composicdo da comunidade florestal ao longo do tempo, como retracdo e expansédo de
espécies devido as interacdes com variaveis bidticas e abidticas e por mudancas
climaticas, podem também refletir na estrutura de uma comunidade, com a sua expansao
e/ou retracdo (Connel 1978, Baker et al. 2005).

Existem diversos estudos que retratam a expansao de comunidades florestais em
direcdo aos ambientes savanicos. Muitos desses estudos sdo feitos por imagens de
satélite, fotografias aéreas (Carneiro Filho 1993; Sheil 1996b; Sheil et al. 2000; Durigan
& Ratter 2006; Silva et al. 2008; Cardoso et al. 2009) e registros paleontoldgicos de
gréos de pdlen (Mayle et al. 2000). Observagdes de campo e provas climaticas indicam
que, neste momento, devemos estar em um periodo de expansdo rapida das florestas, se
ndo fosse por fatores antropicos, como incéndios, criagdo de gado, corte seletivo de
madeira e entre outros (Durigan & Ratter 2006).

Um dos fatos que intriga o processo de expansdo florestal € a existéncia de
pequenos fragmentos de Cerrado no meio da Floresta Amazonica. Carneiro Filho (2013)
questiona: sera que essas manchas de Cerrado sdo resultados de perturbac@es historicas
recentes, como desmatamento, queimada ou uso da terra na agropecudaria? Ou se trata de
eventos historicos mais antigos associados a mudancas climaticas? Uma possivel
explicacdo para a existéncia desses mosaicos vegetais é a relacdo com as condicGes
paleoambientais (Carneiro Filho 1993).

Mudancas climaticas ocorridas durante o quaternario no cinturdo tropical
poderiam ter ocasionado sucessivas alternancias de periodos Umidos e secos,
correlacionados respectivamente aos periodos interglacial e glacial das regibes de alta
latitude e/ou altitude (Carneiro Filho 1993), permitindo, durante estes periodos, a
expansdo e retracdo de algumas comunidades vegetais. Sendo assim, poderiamos

argumentar gque os paleoclimas originaram os mosaicos atuais entre floresta e cerrado,



enquanto que fatores mais atuais, como a perturbagdo antrdpica, agiriam como
responsaveis por manterem a atual formacao (Carneiro Filho 1993).

Fragmentos de florestas na Costa do Marfim se encontravam em expanséo sobre
as savanas a uma taxa aproximadamente de 1 metro.ano™ (Peltre 1977 apud Carneiro
Filho 1993). Estudo realizado em zonas ecotonais entre floresta e cerrado no Congo,
também evidenciou expansdo semelhante, no qual foi constatada a ocorréncia de
inimeras espécies florestais pioneiras ocorrendo ao longo da frente de expanséo
(Foresta 1989 apud Carneiro Filho 1993). Cardoso et al. (2009), por meio de imagens
de satélite, observaram mudancas significativas nas comunidades vegetais da RPPN
Reserva Ecoldgica do Panga, local este onde realizamos nossos estudos, com a
expansao e retracdo de algumas fitofisionomias do Cerrado.

Com a maioria dos trabalhos de expanséo florestal sdo feitos por meio de
imagens de satélite e fotografia area, Durigan & Ratter (2006) sugerem que estudos
comunitarios de expanséo florestal sejam feitos ao nivel da comunidade a longo prazo,
utilizando parcelas permanentes para o estudo dessa dinamica.

Sendo assim, o0 objetivo desse trabalho foi investigar se existe a ocorréncia e
entender o processo de expansdo florestal por meio dos principais parametros da
dindmica (crescimento, mortalidade e recrutamento) do gradiente florestal e das suas
fitofisionomias entre os intervalos de 1997-2012. Identificar as espécies que compdem
0s grupos de processos dindmicos e suas caracteristicas, baseados nas taxas de
mortalidade e recrutamento, que ocorrem em cada fitofisionomia.

Por se tratar de uma area protegida de perturbacbGes antropicas, como corte
seletivo e eventos de fogo, espera-se que a floresta estacional semidecidual esteja em
expansdo em direcdo ao cerraddo. Espera-se também que o grupo de dinamica de alta
mortalidade e baixo recrutamento no cerraddo seja de espécies tipicas de cerrado sentido
restrito e altamente demandante de luz, por estarem perdendo nicho para as espécies
tipicas de ambientes florestais e o grupo de alto recrutamento e baixa mortalidade seja

espécies florestais que se encontram no estagio de expansao.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo



O estudo foi realizado em um gradiente florestal na Reserva Ecoldgica do Panga
— REP, uma Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN) (Portaria IBAMA n°
072/97 de 4 de julho de 1997), associada as coordenadas geogréficas 19°09°20” S ¢
48°24°35” O (WGS84), a cerca de 30 km ao sul do centro urbano do municipio de
Uberlandia (Schiavini & Araujo 1989). Até 1984 a éarea era uma propriedade
agropecuéria de uso extensivo (Cardoso & Schiavini 2002). Em 1986 a fazenda foi
adquirida pela Universidade Federal de Uberlandia, tornando-se a Reserva Ecoldgica do
Panga, com uma area de 409,5 ha (Lopes & Schiavini 2007). A éarea é um excelente
representante do bioma Cerrado, com diversas fitofisionomias encontradas na regido
dos Cerrados do Brasil central, com formacdes campestres, savanicas e florestais
(Schiavini & Araujo 1989). O clima predominante na regido, segundo a classificacdo de
Kdppen-Geiger, € do tipo Aw, com duas esta¢cdes bem definidas, verdo quente e tmido
(Kottek et al. 2006), que ocorre de outubro a marco e inverno frio e seco, que ocorre de
abril a setembro.

O gradiente florestal estudado é composto por trés formacgdes florestais
continuas, sem grandes perturbacdes antropicas, como queimadas e corte seletivo de
madeira e encontra-se entre as altitudes de 739 m e 773 m acima do nivel do mar
(Cardoso & Schiavini 2002). Essas formagdes florestais sdo, mata de galeria margeando
0 Ribeirdo do Panga, floresta estacional semidecidual e cerraddo, que apesar de serem
um continuum florestal, sdo areas distintas entre si de acordo com sua composicao
floristica (Moreno e Schiavini 2001) e a composi¢do quimica do solo (Moreno &
Schiavini 2001) (Figura 1).

As matas de galerias margeiam cursos de agua menores, formando corredores
fechados de dossel sobre o curso d’agua, limitando a incidéncia de luz direta na agua e
no solo (Oliveira-Filho & Rater 1995). A flora desta fisionomia € heterogénea,
altamente dependente da agua, possui espécies endémicas e algumas espécies em
comum com florestas Atlantica e Amazonica (Lopes & Schiavini 2007; Oliveira-Filho
& Ratter 1995).

As florestas estacionais semideciduais sdo formacdes florestais que tem como
caracteristica a caducifolia de 20 a 50% dos individuos da comunidade durante a
estacdo seca (IBGE 2012), altura média das arvores entre 15 e 25 m, com um dossel
bem formado e com a presenca de individuos emergentes (Ribeiro & Walter 2008). A
estrutura da floresta estacional semidecidual da Reserva Ecoldgica do Panga é

semelhante a mata de galeria local, porém se encontra em um relevo inclinado com



intervalos de declividade entre 6% a 40% (Cardoso & Schiavini 2002) e no meio do
continuo do gradiente florestal, entre a mata de galeria e o cerraddo (Schiavini & Araujo
1989; Moreno & Schiavini 2001).

’Campo Florido

Figura 1 — Representacdo do gradiente florestal estudado e suas fitofisionomias na
RPPN Reserva Ecoldgica do Panga, Uberlandia, MG. Mata de galeria ([]), floresta
estacional semidecidual (1) e cerraddo (EH); A a H: transectos. Adaptado de Moreno e
Schiavini (2001).

J& o cerraddo é uma formacgdo florestal esparsa, apresenta um dossel com

cobertura entre 50 a 90%, e em sua composi¢do vegetal ha a presenca de algumas



gramineas e espécies comuns de cerrado stricto sensu e florestais (Ribeiro & Walter
2008). Na Reserva Ecolégica do Paga o cerraddo se encontra em uma posi¢do
topogréfica mais elevada, comparada as outras fitofisionomias supracitadas (Schiavini
& Araljo 1989; Moreno & Schiavini 2001; Cardoso & Schiavini 2002).

2.2. Levantamento continuo de dados

O primeiro levantamento fitossociolégico na area de estudo foi realizado em
1997 (To) (Moreno & Schiavini 2001), quando foram alocadas 211 parcelas
permanentes (10 x 10 m), distribuidas em oito transectos paralelos entre si e
perpendiculares ao cérrego Ribeirdo do Panga ao longo do continuo florestal, passando
pelas trés formacdes florestais e terminando no limite do cerraddo com o cerrado sensu
stricto (Figura 1). Ao todo, foram amostrados 0,21, 1,50 e 0,40 hectares de mata de
galeria, floresta estacional semidecidual e cerraddo, respectivamente.

Todos os individuos arboreos vivos com circunferéncia a altura do peito (CAP) a
1,30 m do solo maior ou igual a 15 cm foram amostrados, segundo o protocolo de Moro
& Martins 2011. Os individuos foram identificados ao nivel de espécie e plaquetados
para individualizacao.

A cada cinco anos foram realizadas remedidas dos individuos, sendo 2002 (T,)
(Muniz 2004), 2007 (T,) (Oliveira 2011) e 2012 (T3) para o estudo de dinamica.
Durante as remedidas foram registradas o crescimento e decremento em area basal,
recrutamento e mortalidade. Foram considerados individuos recrutas aqueles que nas
medidas seguintes alcancaram o tamanho minimo de inclusdo de 15 cm e individuos
mortos, aqueles que morreram entre 0s inventarios.

A nomenclatura atualizada das espécies foi confirmada nas bases de dados do
projeto lista de Espécies da Flora do Brasil (2012)
<http://reflora.jbrj.gov.br/jabot/PrincipalUC/PrincipalUC.do> e no Tropicos do

Missouri Botanical Garden < http://www.tropicos.org/>.

2.3. Analise de dados

2.3.1 Estrutura e dindmica da comunidade florestal



Para a estrutura das comunidades em 2012 foram descritos: nimero de
individuos, riqueza de espécies, dominancia, densidade e frequéncia absoluta e relativa
e os valores de importancia e cobertura. Para os individuos com multiplos troncos, CAP
> 15 cm, foi adotado o procedimento para o célculo de area basal Gnica (Moro &
Martins 2011). Calculou-se também a diversidade de Shannon-Wiener (Shannon 1948)
e o indice de Equabilidade de Pielou (Brower et al. 1998) para o gradiente florestal e
suas fitofisionomias separadamente.

Para entender algumas mudangas ao longo desses 15 anos, comparamos a
diversidade de espécies nos tempos Ty (1997) e T3 (2012) para o gradiente florestal e
cada fitofisionomia pelo teste t de Hutcheson (PAST 2.17b) (Hammer et al. 2001). Para
realizar este teste foram feitas atualizacdes na nomenclatura das espécies do ano de
1997.

Para testar as mudancas entre os limites das fitofisionomias pré-estabelecidas em
1997 (Moreno & Schiavini 2001) ao longo da dinamica, foi feita uma analise de Cluster
(UPGMA), usando similaridade de Morisita-Horn entre as fitofisionomias para cada ano
de medida. Calculou-se o coeficiente de correlagdo cofenética para as matrizes. Para
esta analise foram feitas atualizagcdes na lista de espécies para 0s anos de 1997, 2002 e
2007. Para evitar ruidos na analise, foram selecionadas apenas as espécies que
apresentaram minimo de 10 individuos em pelo menos um ano de medida. Foi utilizado
0 programa FITOPAC 2.1.2.85 (Shepherd 2010). Também foi elaborado um diagrama
de Euller Venn com a ocorréncia de nimero de espécies para cada fitofisionomia do
gradiente florestal. Este diagrama demonstra 0 nimero de espécies exclusivas de cada
fitofisionomia, a quantidade de espécies comuns entre dois conjuntos fisionémicos e
entre as trés fitofisionomias para os quatro anos de estudo.

Os parametros da dinamica, mortalidade, recrutamento e crescimento foram
calculados para o gradiente florestal e as fitofisionomias (mata de galeria, floresta
estacional semidecidual e cerraddo), entre os intervalos 1997-2002, 2002-2007 (Oliveira
2011), 2007-2012 e 1997-2012.

As taxas anuais médias de mortalidade (M) (Férmula 1) e recrutamento (R)
(Férmula 2) foram calculadas segundo o modelo presente em Sheil et al. (1995) e Sheil
et al. (2000), modificado por Oliveira-Filho et al. (2007). Este modelo é o que melhor
se ajusta a periodos acima de 5 anos e abaixo de 25 anos de mensuragdes em florestas
tropicais (Lewis et al. 2004). Como a perda e o ganho de area basal interferem no

processo de dindmica das comunidades florestais, foram calculadas as taxas médias



anuais de incremento (ABI) (Férmula 3) e decremento (ABd) (Férmula 4) de area basal
(Oliveira-Filho et al. 2007). Também foram calculadas as taxas de rotatividade
(turnover) em namero de individuos (Tn) (Formula 5) (Oliveira-Filho et al. 1997), a
partir das médias das taxas de mortalidade e recrutamento e as taxas de rotatividade em
area basal (Tag) (Férmula 6) (Oliveira-Filho et al. 1997), a partir das médias das taxas

de incremento e decremento.

Formulal: M ={1—[(No— m)/No]*} x 100
Formula2: R =[1-(1-r/N)*]x 100

Onde:

M — Taxa média anual de mortalidade

R — Taxa média anual de recrutamento

No — nimero inicial de individuos arbéreos
N — namero final de individuos arbdreos
m — namero de individuos arboreos mortos
r —nimero de individuos arboreos recrutas

t — intervalo de tempo entre as medigdes

Formula3: ABi={1-[1-(AB,- ABg)/ABt]M} x 100
Férmulad:  ABd = {1 - [(ABo; — ABn, + ABy)/ABo]"} x 100

Onde:

ABI — incremento médio anual de area basal

ABd — decremento médio anual de area basal

ABy — area basal das arvores no tempo inicial

AB; — area basal das arvores no tempo final

AB, — area basal das arvores mortos

AB, — area basal dos recrutas

ABy, — incremento em area basal das arvores sobreviventes

ABg — decremento em area basal das arvores sobreviventes
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Formula5: Tn=(M+R)/2
Formula6: Tag = (ABi + ABd)/2

2.3.2. Grupos de processos dindmicos

A andlise de dados dos grupos de processos dinamicos em relagdo as taxas
medias anuais de mortalidade e recrutamento foi feita para cada fitofisionomia. O
intervalo de tempo analisado foi entre os 15 anos de monitoramento (1997 — 2012). Para
evitar ruido nas analises, foram selecionadas dentro de cada fitofisionomia apenas as
espécies que apresentaram no minimo 10 individuos em pelo menos um dos inventarios
(1997, 2002, 2007 e 2012).

As taxas médias anuais de mortalidade e recrutamento para as espécies e para as
fitofisionomias, foram calculadas segundo o modelo presente em Sheil et al. (1995) e
Sheil et al. (2000), modificado por Oliveira-Filho et al. 2007 (Férmulas 1 e 2). Para
formar os grupos, usamos como parametro as taxas de mortalidade e recrutamento de
cada fitofisionomia em separado. Os grupos formados a priori foram: Grupo 1 (G1),
espécies com baixa mortalidade e recrutamento ( & M ¢ R), Grupo 2 (G2), baixa
mortalidade e alto recrutamento ( & M 1 R), Grupo 3 (G3), alta mortalidade e baixo
recrutamento ( ™ M ' R) e Grupo 4 (G4), alta mortalidade e recrutamento ( ™ M
R).

3. RESULTADOS

3.1. Estrutura e dindmica da comunidade florestal

Na terceira medida da comunidade florestal da Reserva Ecoldgica do Panga,
feita em 2012, o gradiente florestal apresentou 3511 individuos no total, com area basal
de 25,63 m?ha', compreendendo 144 espécies e 51 familias. Em relacdo as
fitofisionomias, foram levantados 1028, 2152 e 331 individuos com éarea basal por
hectare de 29,04 m?ha, 24,25 m“ha™ e 29,00 m’.ha™ para o cerraddo, floresta
estacional semidecidual e mata de galeria, respectivamente (Tabela 1). Os valores dos
parametros fitossocioldgicos para as espécies amostradas no ano de 2012 encontram-se

nos anexos 1, 2 e 3.
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Ao longo dos 15 anos de estudo podemos avaliar pelos resultados, que cada
fisionomia teve um comportamento dindmico distinto. Porém, avaliando o gradiente
como um todo, ndo é possivel observar estas diferengas. Com 0 passar do tempo o
gradiente florestal reduziu sua densidade arbdrea até o ano de 2012 e aumentou a area
basal (Tabela 1). A floresta estacional semidecidual tem resultados semelhantes ao do
gradiente florestal (Tabela 1). No entanto percebe-se um comportamento diferente para
o cerraddo, no qual a densidade arbdrea e a &rea basal aumentaram (Tabela 1). A
densidade arborea da mata de galeria diminuiu nos primeiros 10 anos (Oliveira 2011) e
teve um aumento nos Ultimos 5 anos, com o aumento da area basal ao longo do tempo
de estudo (Tabela 1).

A riqueza de espécies na floresta estacional semidecidual e na mata de galeria
sofreu pequenas oscilagbes. J& no gradiente florestal e no cerraddo ocorreu uma
diminuicdo na riqueza de espécies ao longo dos 15 anos (Tabela 1). Durante os anos de
estudos observamos um rotatividade de espécies em toda a area.

O numero de especies exclusivas que ocorrem na mata de galeria e na floresta
estacional semidecidual sofreram pequenas oscilagcdes entre os anos de medida (Figura
2). Ja no cerrad@o ocorreu um decrescimo de espécies exclusivas de 33 especies em
1997 para 20 espécies em 2012. Estas espécies foram: Byrsonima pachyphylla,
Caryocar brasiliense, Connarus suberosus, Couepia grandiflora, Dimorphandra mollis,
Enterolobium gummiferum, Eriotheca gracilipes, Kielmeyera coridcea, Myrcia
variabilis, Piptocarpha rotundifolia, Schefflera macrocarpa, Strychnos pseudoquina,
Stryphnodendron polyphyllum. A intersecdo de espécies entre dois conjuntos
fisiondmicos e entre as trés fisionomias teve pequenas alteracdes ao longo do tempo
(Figura 2).
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Tabela 1 — Caracteristica estrutural do gradiente florestal e suas fitofisionomias em 1997, 2002, 2007 e 2012 na RPPN Reserva Ecoldgica do

Panga, Uberlandia-MG.

gradiente florestal

floresta estacional semidecidual

mata de galeria

1997* 2002* 2007* 2012

2012

1997* 2002* 2007* 2012

1997* 2002* 2007* 2012

Area amostrada (ha)

NUmero de individuos

Espécies

Familias

Diversidade de Shannon-Wiener
indice de Equabilidade de Pielou
Area basal (m%ha™)

Densidade (individuos.ha™)

211 211 211 211
3797 3678 3490 3511
162 160 151 144
51 50 48 51
413 415 4,12 4,08
081 082 082 082
21,69 22,73 22,83 25,63

1800 1743 1654 1664

20,83 24,10 25,33

0,4
1028
86
38
3,67
0,82

29,04
2570

15 15 15 15
2514 2344 2170 2152
113 116 113 111
4 41 40 43
379 3,84 384 386
080 081 081 082
21,35 21,83 21,69 24,25

1676 1563 1447 1435

021 021 021 021
356 349 315 331
60 62 58 62
30 31 29 31
360 3,60 354 3,55
088 087 087 086
2376 26,57 26,24 29,00

1695 1662 1500 1576

*Dados originais da tese de Oliveira 2011.
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Figura 2 — Diagrama de Euller Venn de ocorréncia do nimero de espécies para cada
fitofisionomia do gradiente florestal da RPPN Reserva Ecologica do Panga (REP) em
1997, 2002, 2007 e 2012. MG — mata de galeria; CE — cerraddo; FES — floresta
estacional semidecidual.

A diversidade calculada pelo indice de diversidade de Shannon-Wiener (H)
para o gradiente florestal e para o cerraddo no ano de 2012 foi a menor entre 0s outros
anos (Oliveira 2011) (Tabela 1). Na mata de galeria a diversidade se manteve proxima a
medida do ano anterior (Tabela 1) enquanto que na floresta estacional semidecidual
aumentou em relacdo aos anos anteriores (Tabela 1). Comparando o indice de
diversidade de Shannon-Wiener pelo teste t de Hutcheson para cada fitofisionomia e
para o gradiente florestal entre os anos de 1997 e 2012, ndo houve diferenca
significativa para o gradiente florestal (t = 0,665; df = 7202,7; p = 0,519), com H’ 1997 =
4,10 e H’2012 = 4,08 e para a mata de galeria (t = 0,742; df = 672,21; p = 0,458), com
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H’1997 = 3,60 e H’2012 = 3,55. No entanto, as mudancas significativas aconteceram na
floresta estacional semidecidual (t = -2,102; df = 4466,8; p = 0,0356), com H’1997 = 3,78
e H’2012 = 3,86 € no cerraddo (t = 2,229; df = 1936,3; p = 0,0259), com H’1997 = 3,79 €
H’2012 = 3,67.

Estas alteragbes resultaram em mudangas na similaridade entre as
fitofisionomias em cada ano. Para a analise do indice de similaridade de Morisita-Horn
(Cwmn) foram selecionadas 32, 57 e 15 espécies, respectivamente, no cerraddo, floresta
estacional semidecidual e mata de galeria. Pela anélise de agrupamento UPGMA o
cerraddo e a floresta estacional semidecidual se agruparam, sendo a mata de galeria a
area mais distinta (Figura 3). A similaridade entre as areas aumentou com o tempo, 0
cerraddo e a floresta estacional semidecidual apresentoram Cyy = 0,43 (1997) e Cun =
0,59 (2012) e a floresta estacional semidecidual e a mata de galeria foi Cyy = 0,28
(1997) e Cyvn = 0,41 (2012) (Figura 3A e D).

No ano de 2012, o gradiente florestal apresentou taxas de mortalidade e
recrutamento semelhantes (Tabela 2), sugerindo que neste momento a comunidade se
encontra em um equilibrio aparente. No entanto, analisando os resultados para cada
fitofisionomia, nota-se que elas possuem respostas distintas (Figura 4).

O cerraddo apresentou taxas de recrutamento superior as taxas de mortalidade,
com 127 recrutas e 113 individuos mortos (Tabela 2). A floresta estacional
semidecidual, semelhante aos anos anteriores (Oliveira 2011), apresentou no ultimo
intervalo de medida taxas de mortalidade superiores as taxas de recrutamento. A taxa de
recrutamento na floresta estacional semidecidual teve um pequeno aumento, em relacao
ao ano de 2007; ja sua taxa de mortalidade apresentou uma queda de 3,57 %.ano™ para
2,52 %.ano™ (Tabela 2). No ano de 2012, ocorreu uma inversio nas taxas de
recrutamento e mortalidade da mata de galeria, com taxa de recrutamento superior a
taxa de mortalidade. Essa ultima seguiu um padrdo semelhante as taxas das outras
fitofisionomias, com aumento e em seguida uma diminuicdo (Figura 4B), ja a taxa de

recrutamento teve um aumento expressivo (Figura 4A).
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A Média de grupo (UPGMA) B Média de grupo (UPGMA)
0.3
0.4
05
0.6
07|
‘o8]
0.9
1
CE FES MG CE FES MG
r.=0,96 r.=0,94
C Média de grupo (UPGMA) D Média de grupo (UPGMA)
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.84
0.9
14
CE FES MG CE FES MG
r.=0,94 r.=0,93

Figura 3 — Andlise de agrupamento por médias ndo-ponderadas (UPGMA) da similaridade de
Morisita-Horn entre as fitofisionomias (CE — cerraddo, FES — floresta estacional semidecidual e
MG — mata de galeria) para os quatro anos. r. = valor de correlacdo cofenética. A (1997); B
(2002); C (2007) e D (2012).

No terceiro intervalo de medida observou-se aumento na taxa de incremento em
area basal para as trés fitofisionomias, podendo ser resultante do incremento arboreo e
recrutamento (Tabela 2). No ultimo ano, o cerraddo apresentou a maior taxa de
incremento de area basal, seguida pela mata de galeria e pela floresta estacional
semidecidual (Tabela 2). A taxa de decremento de area basal do cerraddo se manteve
constante, comparada ao segundo intervalo de medida (Tabela 2). A floresta estacional
semidecidual apresentou uma diminuicdo na taxa de decremento de area basal e a mata
de galeria se caracterizou pelo aumento constante nas taxas de incremento e decremento

(Tabela 2).
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Tabela 2 — Pardmetros da dindmica do gradiente florestal e suas fitofisionomias em quatro intervalos de tempo (1997 — 2002, 2002 — 2007, 2007
— 2012 e 1997 — 2012) na RPPN Reserva Ecologica do Panga, Uberlandia, MG. N = nimero individuos; R = taxa de recrutamento; M = taxa de
mortalidade; ABi = incremento em area basal; ABd = decremento em area basal. Rotatividade (N) = Taxa de rotatividade em numero de
individuos (%.ano™); Rotatividade (AB) = taxa de rotatividade em érea basal (%.ano™).

gradiente florestal Cerradéo floresta estacional semidecidual mata de galeria

97-02* 02-07* 07-12 97-12 97-02* 02-07* 07-12 97-12 97-02* 02-07* 07-12 97-12 97-02* 02-07* 07-12 97-12
N de recrutas 350 381 413 1026 139 150 127 368 182 216 235 569 29 15 51 89
% de recrutas 9,22 10,36 11,76 27,02 1499 1523 12,52 39,70 7,24 9,22 10,79 22,64 8,15 4,30 1594 24,93
R (%.ano™) 1,98 2,29 2,47 2,28 3,00 3,18 260 291 1,60 2,08 2,29 2,03 1,72 0,97 3,29 2,07
N de mortos 469 569 414 1312 81 130 113 267 352 390 261 930 36 49 40 115
% de mortos 1235 1547 11,79 34,55 8,74 1320 11,14 28,80 14,00 16,64 11,98 37,01 10,11 14,04 12,50 32,21
M (%.ano™) 2,60 3,31 248 2,79 1,81 2,79 2,34 2,24 2,97 3,57 2,52 3,03 2,11 2,98 2,64 2,56
ABi (%.ano0™) 2,59 2,21 293 2,76 3,88 2,88 343 3,35 2,33 2,04 2,78 2,63 0,62 1,76 291 243
ABd (%.ano™) 1,84 2,33 213 231 1,07 2,30 2,30 1,72 2,07 2,37 2,00 2,50 1,81 2,15 258 2,15
Rotatividade (N) 2,29 2,80 2,47 2,53 2,41 2,99 2,47 2,58 2,29 2,83 2,40 2,53 1,92 1,98 29 2,31
Rotatividade (AB) 2,21 2,27 2,53 2,54 2,47 2,59 2,87 2,54 2,20 2,20 2,39 257 1,21 1,96 2,74 2,29

*Dados originais da tese de Oliveira 2011.
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Figura 4 — Taxas medias anuais de recrutamento (A) e mortalidade (B) do gradiente
florestal e suas fitofisionomias na RPPN Reserva Ecoldgica do Panga, Uberlandia-MG.
Intervalo de tempo (1997 — 2002, 2002 — 2007, 2007 — 2012). Barras com
preenchimentos em losango = gradiente florestal; linhas horizontais = cerraddo; linhas
perpendiculares = floresta estacional semidecidual; pontilhadas = mata de galeria.
*Dados originais da tese de Oliveira 2011.

3.2. Grupos de processos dindmicos

Segundo o critério de corte adotado nesta analise, foram selecionadas 32, 55 e 15
espécies para o cerraddo, a floresta estacional semidecidual e a mata de galeria

respectivamente (Anexos 4, 5 e 6). Siparuna guianensis e Trichilia elegans, mesmo
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estando dentro do critério de inclusdo, foram excluidas da amostra da floresta estacional
semidecidual por apresentarem taxa de recrutamento extremamente alta (100 %.ano™)
durante o intervalo de estudo (1997 — 2012).

O cerraddo apresentou balanco positivo em favor da taxa de recrutamento, com
14 espécies com balango negativo e 17 espécies com balanco positivo. Ocotea minarum
teve balanco igual a zero. A floresta estacional semidecidual teve como resultado
balanco negativo em favor da taxa de mortalidade, com 32 espécies com balango
negativo, 20 espécies com balanco positivo e trés espécies com balango igual a zero
(Eugenia florida, Pouteria gardneri, Symplocos pubescens). Durante os 15 anos de
monitoramento, Pouteria gardneri ndo registrou mortalidade nem recrutamento de
individuos. A mata de galeria teve balanco negativo em favor da taxa de mortalidade,
com nove espécies com balan¢o negativo, cinco espécies com balango positivo e
Matayba elaeagnoides com balanco igual a zero.

As taxas médias anuais de mortalidade e recrutamento no cerraddo foram 2,24
%.ano™ e 2,91 %.ano™, respectivamente. Os grupos formados nessa fitofisionomia
apresentaram a seguinte ordem em relagdo ao niumero de espécies, G1>G3>G2>G4. O
grupo G1 ( L M I R) é composto por 14 espécies, G2 ( < M 1 R) seis espécies, G3
(™M L R) sete especies e G4 (™ M 1 R) cinco espécies (Figura 5).

Os grupos de respostas dinamicas que mais contribuem para entender o processo
de sucessdo na area de estudo, sdo o0s grupos G2 e G3. No grupo G2, encontram-se as
espécies de maior sucesso na exploracdo do espago, por apresentarem recrutamento
superior a mortalidade, caracteristica do grupo em expansao na comunidade. O grupo
G3 ¢ formado por espécies com elevada mortalidade e baixo recrutamento, que estdo
perdendo espaco na comunidade durante o processo de sucessdo, podendo ser
substituidas no futuro. Os grupos G1 e G4 sdo formados por espécies que se mantém na
comunidade com baixas (G1) e altas (G4) taxas de mortalidade e recrutamento.

A floresta estacional semidecidual teve como resultado uma taxa de mortalidade
de 3,03 %.ano™ e taxa de recrutamento de 2,03 %.ano™*. Os grupos formados
apresentaram a seguinte ordem em relacdo ao numero de espécies, G1>G2>G3>G4. O
grupo G1 com 22 espécies, G2 com 14 espécies, G3 com 11 espécies e G4 com oito
espécies (Figura 6).

A mata de galeria, com taxa de mortalidade de 2,56 %.ano™ e taxa de
recrutamento de 2,07 %.ano™, ndo formou o grupo G4, que sdo espécies com taxas de

mortalidade e recrutamento acima das taxas da comunidade. Os grupos formados



19

apresentaram a seguinte ordem em relacdo ao nimero de espécies, G1>G3>G2. O grupo
G1 apresentou sete espécies, G2 duas espécies e G3 seis especies (Figura 7).
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M. guianensis
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R. montana :
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V. sebitera
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F. hyacinthina
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T. guianensis
R. viburnoides
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P. elegans

A. colubrina
M. tomentosa
C. sylvestris

L. grandiflora
C. langsdorffii
S. camporum
M. acutifolium
C. marginatum
G. viburnoides
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Figura 5 — Taxas médias anuais de mortalidade (M) e recrutamento (R) das espécies mais
representativas (n > 10 individuos) do cerraddio na RPPN Reserva Ecolégica do Panga,
Uberlandia, MG, (1997-2012). G1 =grupo (4 M | R), G2 = grupo ( 4+ M P R), G3 = grupo
(™M I R),G4=(1™ M 1P R). Barras escuras = taxas de mortalidade, barras claras = taxas de
recrutamento, linha continua = taxa de mortalidade, linha tracejada = taxa de recrutamento de
toda comunidade do cerraddo.
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Figura 6 — Taxas médias anuais de mortalidade (M) e recrutamento (R) das espécies mais
representativas (n > 10 individuos) da floresta estacional semidecidual na RPPN Reserva
Ecoldgica do Panga, Uberlandia, MG (1997-2012). G1 = grupo ( VM ¢ R), G2 =grupo (1 M
MR),G3=grupo (™M I R), G4 =( 1™ M 1 R). Barras escuras = taxas de mortalidade,
barras claras = taxas de recrutamento, linha continua = taxa de mortalidade, linha tracejada =
taxa de recrutamento de toda comunidade da floresta estacional semidecidual.
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Figura 7 — Taxas médias anuais de mortalidade (M) e recrutamento (R) das espécies mais
representativas (n > 10 individuos) da mata de galeria na RPPN Reserva Ecolégica do Panga,
Uberlandia, MG (1997-2012). G1=grupo ( & M ¢ R), G2=grupo ( <" M P R), G3= grupo (
TM I R),G4=(1™ M T R). Barras escuras = taxas de mortalidade, barras claras = taxas de
recrutamento, linha continua = taxa de mortalidade, linha tracejada = taxa de recrutamento de
toda comunidade da mata de galeria.

4. DISCUSSAO

4.1. Estrutura e dindmica da comunidade florestal

O cerraddo apresentou valores de numeros de espécies, familias, densidade,
diversidade e equabilidade semelhantes a outra area de cerraddo levantada na Reserva
Ecoldgica do Panga (Costa & Aradjo 2001). No entanto, no presente estudo a area basal
(29,04 m?.ha) foi superior & encontrada por Costa & Aratjo (2001) (17.06 m?.ha™).
Essa diferenca se deve provavelmente, a influéncia da troca de espécies da comunidade
florestal do entorno em nosso estudo. Pereira-Silva et al. (2004) na regido Sudoeste da
Estacdo Ecologica de Jatai (EEJ), encontrou 121 espécies, numero superior ao
encontrado no presente trabalho. Silva et al. (2008) na Fazenda Bonfim (ca.10.000 ha),
Municipio de Urbano Santos, encontraram valores inferiores de diversidade e nimero
de espécies. Essa diferenca pode ser devido a metodologia empregada pelos autores,

como critério de inclusdo de individuos amostrados com DAS (diametro a altura do
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solo) > 1 cm (Pereira-Silva et al. 2004) e 0 uso de ponto quadrante para a amostragem
(Silva et al. 2008). Esta diferenca reflete na diversidade (3,47) e equabilidade (0,40)
inferior (Pereira-Silva et al. 2004), resultante de uma distribuicdo desigual de individuos
por espécie.

Os parametros estruturais, riqueza, nimero de familias e densidade arbdrea da
floresta estacional semidecidual apresentou valores superiores aos encontrados em
outras florestas estacionais (Salis et al. 2004; Daniel & Arruda 2005; Dias Neto et al.
2009), provavelmente devido as diferencas de metodologia e ao historico de exploracdo
antrdpica da area (Daniel & Arruda 2005) e a composicdo e estrutura floristica (Dias
Neto et al. 2009). Os valores de diversidade e equabilidade estdo entre aqueles
frequentemente encontrados em outros fragmentos de floresta estacional semidecidual
na regido do triangulo mineiro, com valores entre 2,92 — 3,87 e 0,73 — 0,86,
respectivamente (Dias Neto et al. 2009; Prado-Junior et al. 2010; Lopes et al. 2012). A
diversidade também se encontra semelhante a valores de outros estudos em florestas de
planalto no Estado de Sdo Paulo (Leitdo Filho 1987) e Floresta Tropical Atlantica
(Meira Neto & Martins 2000).

Apesar do levantamento feito na mata de galeria ter sido em uma area de apenas
0,21 hectares, encontramos resultados semelhantes a outros estudos. Quando comparada
a um levantamento com metodologia semelhantes no Rio Grande do Sul (Budke et al.
2004), encontramos em nossos dados valores superiores de diversidade e equabilidade,
e valores proximos de riqueza e numero de familias. Mesmo se tratando de matas de
galeria, a diferenca encontrada é devido as condi¢des climaticas de cada regido. A area
basal foi semelhante ao estudo de Felfili (1995). Os altos valores de diversidade e
equabilidade encontrados nas trés fitofisionomias refletem a heterogeneidade ambiental
do fragmento, devido a fatores edaficos (Moreno & Schiavini 2001) e topogréaficos
(Cardoso & Schiavini 2002), o bom estado de preservacdo da area e um estagio mais
avancado de sucessdo, com a distribuicdo de individuos por espécies ndo muito
desiguais.

A reducdo da densidade arbdrea e 0 aumento da area basal em comunidades
florestais que se encontram preservadas e sem perturbacdes antrépicas sdo comuns
(Korning & Balslev 1994; Oliveira-Filho et al. 1997; Oliveira-Filho et al. 2007; Lopes
& Schiavini 2007). Esse processo é conhecido como auto-desbaste e esta associado a
estagios intermediarios e tardios de sucessdo (Oliveira-Filho et al. 2007). Esse processo

pode ser verificado ao longo dos 15 anos de monitoramento no gradiente florestal e na
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floresta estacional semidecidual. Porém, o mesmo ndo ocorreu nas outras
fitofisionomias, ao contréario do observado por Oliveira (2011), na mata de galeria, nos
10 primeiros anos de monitoramento. No cerraddo, ocorreu aumento da densidade
arborea e acumulo de area basal, caracterizando uma formacéo em fase de crescimento
(Korning & Balslev 1994; Oliveira-Filho et al., 2007), resultado do incremento e
didmetro associado a expansdo da floresta estacional semidecidual. Esses resultados
evidenciam as diferencas nas comunidades arboreas presentes no gradiente florestal
estudado, mostrando que cada fitofisionomia encontra-se em etapas distintas de
desenvolvimento.

Durante o processo de sucessdo ecoldgica € comum ocorrer um rotatividade de
espécies, com a saida e inclusdo de espécies na comunidade. A saida de determinada
espécie na comunidade pode se dar por diversos fatores, como competicdo, perturbacdes
antropica ou natural e, até mesmo, resultado do processo de sucessdo (Condit et al.
1992; Condit et al. 1999; Oliveira-Filho et al. 2007). A maior perda de espécies de
ocorréncia exclusiva em cada fitofisionomia ocorreu no cerraddo, com 33 espécies em
1997 para 20 espécies em 2012, sendo a maioria, espécies tipicas de cerrado sentido
restrito.

Carvalho & Felfili (2011) argumentam que a diversidade floristica tende a se
manter relativamente estavel ao longo do tempo, quando a comunidade esta isenta de
perturbacGes antropicas. No presente estudo, ocorreram mudancas significativas na
diversidade na floresta estacional semidecidual e no cerraddo ao longo dos 15 anos de
monitoramento, com aumento da diversidade na primeira e diminui¢do na segunda. As
mudancas ocorridas ao longo do tempo podem causar diversas alteracdes estruturais e
floristicas na comunidade, como na diversidade.

Com a saida de espécies de ocorréncia exclusiva no cerraddo e alteraces na
diversidade floristica na floresta estacional semidecidual e no cerraddo, também
evidenciamos mudancas na similaridade floristica, resultando no aumento da
similaridade entre as fitofisionomia ao longo do tempo. O indice de Correlacio
Cofenética (Figura 3) mostrou pequena distor¢do entre a matriz original de dados e a
gerada pela analise.

Essas mudancas podem ser resultados de fatores exdgenos, como clima,
geologia, incidéncia luminosa e outros distUrbios naturais, que proporcionam mudancas
evolutivas na ecologia das comunidades vegetais (Condit et al. 1992). Mesmo se

tratando de uma é&rea protegida, as comunidades ndo permanecem estaveis, com
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mudancas continuas e dependentes da escala espacial e temporal (Lopes & Schiavini
2007).

Como j& reportado por Cardoso et al. (2009) por meio da analise de imagens de
satélite, a cobertura vegetal da Reserva Ecoldgica do Panga vem sofrendo expansdes
significativas. As areas de cerraddo passaram por diversas transformacdes, expandindo
sua abrangéncia em direcdo a vegetacdo do cerrado sentido restrito (Cardoso et al.
2009). Porém, alguns fragmentos de cerraddo também perderam espaco com a expansao
da floresta estacional, de 7% em 1987 para 11,40% de cobertura em 2005 (Cardoso et
al. 2009). Alguns trabalhos sugerem que para algumas regides do bioma Cerrado que,
na auséncia de perturbacdes antropicas, como queimadas, uso da terra para agropecuaria
e corte seletivo, formacOes abertas, como as campestres e savanicas, tendem a se
modificarem para cerraddo distrofico ou floresta estacional (Meirelles et al., 1997).

Outros trabalhos em Sao Paulo (Durigan & Ratter 2006), Mato Grosso
(Marimon et al. 2006), Distrito Federal (Silva et al. 2008) e na Floresta Amazonica
(Mayle et al. 2000), evidenciaram a expansdo de comunidades florestais em direcéo as
manchas de formacGes mais abertas do Cerrado. Durigan & Ratter (2006), analisando
fotografias aéreas da vegetacdo do Cerrado no Estado de S&o Paulo, observaram
aumento da cobertura do cerraddo, de 7% em 1962 para 30,5% em 1992. Estes autores
acreditam que a causa dessas mudancas na fisionomia do Cerrado no Estado de S&o
Paulo seja devido a reduzida perturbacdo e a supressao dos incéndios. No gradiente
florestal da Reserva Ecoldgica do Panga, por se tratar de uma area protegida, onde ndo
ha registro de fogo por muito tempo, vemos que este processo de expansao florestal
também é evidente na area.

O padrdo de dindmica a longo prazo esperado para comunidades arboreas em
florestas tropicais maduras e ndo perturbadas € a estabilidade, por meio do balanco entre
as taxas de mortalidade e recrutamento e entre as taxas de perda e ganho de biomassa
(Swaine et al. 1987; Felfili 1995; Oliveira-Filho et al. 2007). No terceiro intervalo de
medida (2007-2012), percebemos balanco nas taxas de mortalidade e recrutamento para
o gradiente florestal. No entanto, 0 mesmo ndo ocorre com as taxas de incremento e
decremento de area basal, sendo a primeira superior no terceiro intervalo, devido a
caracteristica de expansdo da floresta.

O cerraddo, como nas medidas anteriores (Oliveira 2011), apresentou balango
positivo, com taxa de recrutamento superior a de mortalidade no periodo de 2007 a

2012. A taxa média de mortalidade anual do cerradéo, de 2,34%.ano™, esta proxima dos
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valores encontrados em floretas tropicais, entre 1,04%.ano™ e 3,01%.ano™ (Korning &
Balslev 1994), e em florestas estacionais deciduais (Carvalho & Felfili 2011). O
aumento da densidade arborea e da &rea basal, bem como taxas de recrutamentos
superiores as taxas de mortalidades, demonstram que o cerraddo esta em fase inicial de
construcdo da comunidade vegetal (Korning & Balslev 1994; Oliveira-Filho et al. 2007;
Oliveira 2011).

A taxa de mortalidade na floresta estacional semidecidual encontra-se dentro dos
valores repostados para outras florestas estacionais e tropicais, entre 1 %.ano™ e 3,01
%.ano™ e a taxa de recrutamento entre 0,85 %.ano™ e 3,09 %.ano™ (Korning & Balslev
1994; Condit et al. 1999; Sheil et al. 2000; Oliveira-Filho et al. 2007; Wagner et al.
2010). O balango em favor da mortalidade, juntamente com a diminuigdo na densidade
arbdrea e aumento da area basal, reforcam a existéncia do processo de auto-desbaste da
floresta estacional semidecidual (Oliveira-Filho et al. 1997; Oliveira 2011).

A taxa de mortalidade da mata de galeria foi proxima a encontrada em outros
remanescentes de mata de galeria na Reserva Ecoldgica do Panga, sendo 2,85 %.ano™ e
2,33 %.ano™ (Lopes & Schiavini 2007). No entanto a taxa de recrutamento foi bem
superior & encontrada pelos autores supracitados, de 1,98 %.ano™ e 0,71 %.ano™. No
intervalo anterior (2002-2007) a mata de galeria passou por uma queda na taxa de
recrutamento e um aumento na taxa de mortalidade (Oliveira 2011). Provavelmente,
essa alta mortalidade no intervalo anterior propiciou ambiente mais adequado para o
maior recrutamento nos anos seguintes, pois 0s mesmos fatores que provocam a
extin¢do ou diminuicdo local de algumas espécies, fornecem condigdes para a expansao
de populacdes de espécies mais adaptadas as novas condi¢des ambientais (Lopes &
Schiavini 2007).

As oscilacOes entre as taxas de recrutamento e mortalidade sao consideradas por
alguns autores como periodo de instabilidade, que fazem parte dos ciclos ritmicos de
florestas tropicais ndo perturbadas, alternando entre periodos com maior mortalidade ou
perda de biomassa e outros com maior recrutamento ou acimulo de biomassa, 0s quais
podem estar associados a flutuac@es climaticas (Felfili 1995; Sheil et al. 2000).

As taxas de incremento e decremento em area basal para cada fitofisionomia
estdo proximas do encontrado em outros fragmentos florestais na Amaz6nia, com taxa
de incremento média anual de 4rea basal entre 2,13 %.ano™ e 3,45 %.ano™ e taxa média
anual de decremento em torno de 1,59 %.ano™ e 4,04 %.ano™ (Korning & Balslev 1994;

Condit et al. 1999) e maiores que as encontradas em floresta estacional semidecidual
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por Oliveira-Filho et al. (2007), com taxa de incremento de 1,8 %.ano™ e taxa de
decremento de 1,5 %.ano™ para a amostra total. Na borda do fragmento florestal, as
taxas de incremento e decremento sdo superiores ao interior do fragmento (Oliveira-
Filho et al. 2007), semelhante ao ocorrido no cerraddo (Tabela 2), por estar mais sujeito
a impactos naturais, como agdo do vento e incidéncia solar (Oliveira-Filho et al. 2007),
corroborando a hip6tese de uma dindmica mais acelerada na borda.

4.2. Grupos de processos dinamicos

O grupo G1 foi 0 que apresentou 0 maior niumero de espécies para as trés
fitofisionomias. Neste grupo existem espécies tanto com balanco positivo, quanto
aquelas com balanco negativo em relacdo as taxas de mortalidade e recrutamento.
Porém, este grupo contribui pouco com as taxas de mortalidade e recrutamento para o
entendimento do processo de sucessdo nas comunidades.

O grupo G2 no cerradd@o foi o terceiro grupo com maior niumero de especies.
Este grupo possui maior numero de espécies tolerantes a sombra, como Siparuna
guianensis, Faramea hyacinthina, Cordiera sessilis e Rudgea viburnoides e algumas
espécies demandantes de luz, como Virola sebifera e Tapirira guianensis. Florestas em
estagios intermediarios e mais avancados de sucessdo tendem apresentar um maior
recrutamento de espécies tolerantes a sombra (Schorn & Galvdo 2006), uma vez que
estas espécies podem germinar, crescer e sobreviver em ambientes com baixa
intensidade de luz (Poorter 1999).

Na floresta estacional semidecidual, o grupo G2 foi o segundo grupo com o
maior nimero de espécies. Este grupo é composto por espécies de sub-bosque, como F.
hyacinthina, Eugenia ligustrina, Cheiloclinium cognatum e Maytenus floribunda, além
de espécies de dossel, como Protium heptaphyllum, Dendropanax cuneatus, Nectandra
cissiflora, Pouteria torta, Sweetia fruticosa, Copaifera langsdorffii, Eriotheca
candolleana e Matayba elaeagnoides. Estas espécies sdo classificadas como nao
pioneiras (Oliveira 2011) e apresentam alto recrutamento e baixa mortalidade em
florestas no estdgio de sucessdo mais avancado (Gusson 2011; Oliveira 2011). As
espécies desse grupo se encontram em fase de expansdo na area, com maior
recrutamento de espécies ndo pioneiras (Schorn & Galvao 2006; Ruschel et al. 2009).

O grupo G3, caracterizado por alta mortalidade e baixo recrutamento, foi o

segundo grupo com o maior nimero de espécies no cerradao. As espécies pertencentes a
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esse grupo, sdo espécies tipicas de cerrado sentido restrito (Vochysia tucanorum,
Leptolobium elegans e Roupala montana) (Oliveira 2011), espécies pioneiras
(Symplocos pubescens, Myrcia splendens, Myrsine umbellata e Lithrea molleoides)
(Gusson 2011; Oliveira 2011) e demandantes de luz direta. Provavelmente, a alta
mortalidade desse grupo deve ser consequéncia da competicdo por recursos com as
espécies do grupo G2. Com o avanco das espécies florestais para o cerraddo, ha
aumento na cobertura arborea, o que diminui a incidéncia de luz no sub-bosque e
desfavorece as espécies que necessitam de ambiente com luz direta para o seu
estabelecimento (Poorter 1999; Schorn & Galvédo 2006).

Na floresta estacional semidecidual, o grupo G3 é composto praticamente por
espécies pioneiras e espécies tipicas de bordas de ambientes florestais. Com o avanco do
processo sucessional, as espécies pioneiras sao gradualmente substituidas por espécies
ndo pioneiras e espécies tolerantes a sombra (Schorn & Galvao 2006). Oliveira-Filho et
al. (1997) também observaram diminuicdo das espécies demandantes de luz direta em
um fragmento de floresta estacional semidecidual.

O grupo G4, caracterizado por alta mortalidade e recrutamento, apresentou o
menor namero de espécies para todas as fitofisionomias, sendo ausente na mata de
galeria. Elevada mortalidade e recrutamento sdo caracteristicas de especies pioneiras,
resultante de alta taxa de rotatividade (Gourlet-Fleury et al. 2005). No cerraddo, 0 grupo
G4 é composto por espécies demandantes de luz direta, como Xylopia aromatica,
Ocotea corymbosa, Matayba guianensis e Ocotea minarum e por uma espécie tolerante
a sombra e ndo pioneira, Coussarea hyndrangeifolia (Oliveira 2011). As espécies
demandantes de luz direta, provavelmente, estdo se mantendo em areas onde a cobertura
do dossel ainda se encontra aberta. A presenca da C. hyndrangeifolia nesse grupo
demonstra 0 avanco de uma espécie nao pioneira e tolerante a sombra dentro de um
grupo com caracteristicas de espécies pioneiras. Na floresta estacional semidecidual, as
espécies presentes no grupo G4 apresentam caracteristicas semelhantes ao mesmo grupo
do cerradé&o.

E importante enfatizar que os grupos que obtivemos neste estudo nio podem ser
considerados como grupos funcionais (Gourlet-Fleury et al. 2005), pois uma espécie
pode mudar de um grupo para outro grupo, de acordo com o0 seu estagio de vida e
dependendo do estagio sucessional que a floresta se encontra (Silva et al. 2003;
Gourlet-Fleury et al. 2005). Sendo assim, os resultados obtidos retratam um fragmento

que se encontra protegido a cerca de 28 anos, a partir da criacdo da RPPN Reserva
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Ecoldgica do Panga, podendo assim, ser extrapolada para ambientes florestais em

condicdes similares.

5. CONCLUSOES

Pelos resultados dos parametros estruturais e dindmicos do gradiente florestal ao
longo de 15 anos de monitoramento, é possivel concluir que se trata de uma area em
bom estado de conservacdo, com elevada diversidade e equabilidade, area basal
crescente, riqueza de espécies proxima a encontrada em outras formacfes florestais,
além de taxas de recrutamento e mortalidade balanceadas. No entanto, analisando com
maiores detalhada, percebe-se que existem processos distintos ocorrendo no gradiente
florestal para cada fitofisionomia.

O aumento da area basal, densidade arborea, balango positivo a favor da taxa de
recrutamento e da taxa de incremento em area basal no cerraddo indicam que essa
fisionomia esta em fase de construcdo na comunidade arbdrea. A floresta estacional
semidecidual encontra-se em processo conhecido como auto-desbaste, resultante do
aumento da area basal, balanco positivo em favor da taxa de incremento em area basal e
diminuicdo na densidade arbdrea. A mata de galeria parece passar por um momento de
oscilagbes, com pequenas flutuacbes em suas taxas de recrutamento, mortalidade,
incremento e decremento em area basal. Estas flutuacbes sdo comuns em florestas
caracterizadas pelo processo de equilibrio dinamico, ocorrendo oscilaces nas taxas de
mortalidade e recrutamento ao longo do tempo (Felfili 1995)

Mesmo se tratando de uma éarea protegida, sem registro de fogo recente e
perturbacdes antropicas, ocorrem mudancas nas comunidades florestais, com a saida e
inclusdo de novas espécies nas fitofisionomias. Resultando em diferenca significativa na
diversidade de espécies arbdreas no cerraddo e na floresta estacional semidecidual ao
longo destes 15 anos de monitoramento.

Nos grupos de processos dindmicos (mortalidade e recrutamento) ao longo do
tempo de monitoramento, podemos ressaltar pela presenca dos grupos G2 e G3, o
estdgio mais avancado de sucessdo do gradiente florestal, com a substitui¢cdo gradativa
das espécies pioneiras por espécies ndao pioneiras e tolerantes a sombra. No cerraddo, a
composicao de espécies pioneiras, especies tipicas de cerrado sentido restrito e espécies

de borda de fragmentos florestais no grupo de alta mortalidade (G3), retrata a transicao
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desse ambiente por espécies do grupo com espécies florestais e tolerantes a sombra
(G2).

O gradiente florestal da Reserva Ecologica do Panga passa por um processo de
expanséo florestal. Com os nossos resultados de similaridade, mudancas de diversidade
entre as fitofisionomias e 0s grupos de processos dinamicos ao longo destes anos de
estudos, podemos evidenciar a expansdo da floresta estacional semidecidual ao nivel de
comunidade. Essa expansdo é resultante, principalmente, da auséncia de perturbacoes,

sejam elas antrépicos ou naturais.
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Tabela 1 — Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas no cerraddo do gradiente florestal na Reserva Ecoldgica do Panga, Uberlandia-

MG, no ano de 2012 em ordem decrescente de valor de importancia. N = ndmero de individuos, DA = densidade absoluta (ind.ha™), DR =

densidade relativa (%), DoA = dominancia absoluta (m*.ha™), DoR = dominancia relativa (%), FA = frequéncia absoluta, FR = frequéncia

relativa (%), VI = valor de importancia, VC = valor de cobertura. Espécies com resultados dos parametros fitossocioldgicos igual a zero, sao

espécies amostradas em anos anteriores, poréem nao amostrada em 2012.

Espécies N DA DR DoA DoR FA FR VI VI VC VC%
Qualea grandiflora Mart. 79 1975 768 409 1408 28 471 2647 882 2177 10.88
Matayba guianensis Aubl. 75 1875 73 125 432 33 555 17.16 572 1161 581
Cordiera sessilis (Vell.) Kuntze 90 225 875 079 272 29 487 1635 545 1148 574
Tapirira guianensis Aubl. 46 115 447 176 6.06 28 471 1524 508 1054 5.27
Coussarea hydrangeifolia (Benth.) Miill. Arg. 67 1675 6.52 063 216 26 437 13.04 435 867 4.34
Luehea grandiflora Mart. & Zucc. 45 1125 438 124 427 26 437 13.01 434 864 432
Machaerium acutifolium Vogel 34 85 331 143 493 24 403 1228 4.09 824 412
Vochysia tucanorum Mart. 34 85 3.31 129 445 17 2.86 1062 354 7.76 3.88
Rudgea viburnoides (Cham.) Benth. 40 100 389 057 19 23 387 97 323 584 292
Faramea hyacinthina Mart. 41 1025 399 057 197 22 37 965 322 596 2098
Platypodium elegans Vogel 22 55 214 127 4.37 18 3.03 954 318 651 3.26
Styrax camporum Pohl 24 60 233 107 3.69 16 269 871 29 6.02 301

* Espécies sem informagdo em relacdo aos parametros fitossociol6gicos, sdo espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997, 2002 ou 2007), porém

nao foram amostradas em 2012.
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Espécies N DA DR DoA DoR FA FR VI VI VC VC%
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. 29 725 282 055 188 15 252 723 241 471 235
Myrsine umbellata Mart. 24 60 233 074 255 13 218 7.07 236 489 244
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. 25 625 243 036 124 14 235 6.03 201 367 184
Roupala montana Aubl. 19 475 185 049 1.67 13 218 57 19 352 176
Diospyros hispida A.DC. 20 50 195 0.68 233 8 134 562 187 428 214
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez 10 25 097 079 27 9 151 519 173 368 184
Myrcia splendens (Sw.) DC. 19 475 18 022 075 15 252 512 171 26 13

Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. 21 525 204 034 117 11 185 506 169 321 161
Copaifera langsdorffii Desf. 13 325 126 044 151 12 202 479 16 277 1.39
Aspidosperma cuspa (Kunth) S.F.Blake ex Pittier 14 35 1.36 056 1.92 7 118 446 149 328 164
Terminalia glabrescens Mart. 11 275 107 046 158 10 168 433 144 265 133
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 11 275 1.07 037 1.29 9 151 387 129 236 118
Lithrea molleoides (Vell.) Engl. 9 225 088 049 1.68 5 084 34 113 255 1.28
Casearia sylvestris Sw. 11 275 1.07 022 0.77 8 1.34 318 106 1.84 0.92
Guettarda viburnoides Cham. & Schiltdl. 13 325 126 025 0.85 6 101 313 104 212 1.06
Leptolobium elegans VVogel 8 20 0.78 0.29 1 7 1.18 295 098 1.78 0.89
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & 8 20 0.78 0.28 0.95 7 1.18 29 097 173 0.86
Symplocos pubescens Klotzsch ex Benth. 9 225 0.88 029 1.02 6 1.01 29 097 189 0.9

* Espécies sem informagdo em relacdo aos parametros fitossociol6gicos, sdo espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997, 2002 ou 2007), porém

nao foram amostradas em 2012.
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Espécies N DA DR DoA DoR FA FR VI VI VC VC%
Bowdichia virgilioides Kunth 5 125 049 046 158 4 0.67 274 091 207 1.03
Ocotea minarum (Nees & Mart.) Mez 7 175 068 03 1.05 6 1.01 274 091 173 0.87
Virola sebifera Aubl. 10 25 097 013 045 7 118 26 087 142 0.71
Aspidosperma subincanum Mart. 5 125 049 041 143 4 0.67 258 086 191 0.96
Siparuna guianensis Aubl. 10 25 097 01 034 7 1.18 249 083 131 0.65
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith 9 225 0.88 031 1.07 3 05 245 082 195 0.97
Terminalia argentea Mart. 3 75 029 04 137 3 05 217 072 166 0.83
Qualea dichotoma (Mart.) Warm. 3 75 029 03 102 3 05 181 060 131 0.65
Pseudobombax tomentosum (Mart. & Zucc.) A.Robyns 3 75 029 027 094 3 05 174 058 123 0.62
Dalbergia miscolobium Benth. 1 2.5 0.1 042 1.46 1 0.17 173 058 156 0.78
Ouratea castaneifolia (DC.) Engl. 5 125 049 011 0.37 5 084 17 057 086 0.43
Aspidosperma cylindrocarpon Mull. Arg. 5 125 049 0.18 0.62 3 05 161 054 111 0.55
Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose 5 125 0.49 0.08 0.28 5 084 161 054 077 0.38
Matayba elaeagnoides Radlk. 5 125 049 011 0.38 4 0.67 154 051 086 0.43
Pouteria gardneri (Mart. & Mig.) Baehni 4 10 039 0.17 0.59 3 05 148 049 098 0.49
Cecropia pachystachya Trécul 5 125 0.49 0.07 0.23 4 0.67 138 046 071 0.36
Qualea parviflora Mart. 3 75 029 015 0.53 3 05 133 044 082 041
Astronium fraxinifolium Schott 3 75 029 015 0.51 3 0.5 1.3 043 038 0.4

* Espécies sem informagdo em relacdo aos parametros fitossociol6gicos, sdo espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997, 2002 ou 2007), porém

nao foram amostradas em 2012.
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Espécies N DA DR DoA DoR FA FR VI VI VC VC%
Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez 3 75 029 013 045 3 05 124 041 074 0.37
Cupania vernalis Cambess. 4 10 039 01 034 3 05 123 041 073 0.36
Senna silvestris (Vell.) H.S.lrwin & Barneby 4 10 0.39 0.05 0.16 4 0.67 122 041 055 0.27
Rhamnidium elaeocarpum Reissek 5 125 049 005 0.17 3 05 116 039 0.65 0.33
Miconia albicans (Sw.) Triana 5 125 049 0.04 0.14 3 05 113 038 0.63 0.32
Annona crassiflora Mart. 2 5 0.19 0.12 041 2 034 094 031 061 03

Hirtella gracilipes (Hook.f.) Prance 2 5 0.19 0.05 0.17 2 034 07 023 036 0.18
Guapira noxia (Netto) Lundell 2 5 0.19 0.03 0.11 2 034 064 021 031 0.15
Casearia gossypiosperma Brig. 2 5 0.19 0.02 0.08 2 034 061 02 027 014
Eugenia florida DC. 2 5 0.19 0.02 0.07 2 034 0.6 0.2 026 0.13
Nectandra cissiflora Nees 2 5 0.19 0.02 0.07 2 0.34 0.6 0.2 027 0.13
Cardiopetalum calophyllum Schitdl. 2 5 0.19 0.02 0.06 2 034 059 02 026 0.13
Plenckia populnea Reissek 2 5 0.19 0.07 0.23 1 0.17 059 02 043 021
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. 2 5 0.19 0.01 0.05 2 034 058 019 024 0.12
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand 2 5 0.19 0.01 0.04 2 034 057 019 023 0.12
Tocoyena formosa (Cham. & Schltdl.) K.Schum. 2 5 0.19 0.01 0.04 2 034 057 019 024 0.12
Ficus enormis Mart. ex Mig. 1 2.5 0.1 005 0.17 1 0.17 044 015 0.27 0.3
Handroanthus umbellatus (Sond.) Mattos 1 2.5 0.1 004 0.5 1 0.17 042 014 025 0.13

* Espécies sem informagdo em relacdo aos parametros fitossociol6gicos, sdo espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997, 2002 ou 2007), porém

nao foram amostradas em 2012.
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Espécies N DA DR DoA DoR FA FR VI VI VC VC%
Myrcia citrifolia (Aubl.) Urb. 2 5 0.19 0.02 0.06 1 017 042 014 025 0.13
Styrax ferrugineus Nees & Mart. 1 2.5 01 003 011 1 0.17 037 012 021 01

Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos 1 2.5 0.1 002 0.08 1 0.17 035 0.12 0.18 0.09
Licania humilis Cham. & Schitdl. 1 2.5 0.1 0.02 0.08 1 0.17 035 0.12 0.18 0.09
Qualea multiflora Mart. 1 2.5 0.1 0.03 0.09 1 0.17 035 0.12 0.18 0.09
Guazuma ulmifolia Lam. 1 2.5 0.1 0.02 0.07 1 0.17 033 011 0.16 0.08
Coccoloba mollis Casar. 1 2.5 0.1 0.01 0.05 1 0.17 032 011 0.15 0.07
Heisteria ovata Benth. 1 2.5 0.1 0.02 0.06 1 0.17 032 011 0.15 0.08
Prunus myrtifolia (L.) Urb. 1 2.5 0.1 0.02 0.06 1 0.17 032 011 0.15 0.08
Syagrus flexuosa (Mart.) Becc. 1 2.5 0.1 0.02 0.06 1 0.17 032 011 0.15 0.08
Terminalia phaeocarpa Eichler 1 2.5 0.1 001 0.05 1 0.17 032 0.11 0.15 o0.07
Byrsonima laxiflora Griseb. 1 2.5 0.1 001 0.05 1 0.17 031 01 014 o0.07
Maytenus floribunda Reissek 1 2.5 0.1 001 0.04 1 0.17 031 01 014 o0.07
Trichilia catigua A.Juss. 1 2.5 0.1 001 0.05 1 017 031 01 014 0.07
Trichilia pallida Sw. 1 2.5 0.1 0.01 0.04 1 017 03 0.1 014 0.07
Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. 1 2.5 0.1 001 0.02 1 017 029 01 012 0.06
Eugenia aurata O.Berg 1 2.5 0.1 0.01 0.03 1 017 029 01 012 0.06
Lacistema aggregatum (P.J.Bergius) Rusby 1 2.5 0.1 001 0.02 1 017 029 01 012 0.06

* Espécies sem informagdo em relacdo aos parametros fitossociol6gicos, sdo espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997, 2002 ou 2007), porém

nao foram amostradas em 2012.
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Espécies DA DR DoA DoR FA FR VI VI% VC VC%
Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld 2.5 0.1 001 0.03 1 0.17 029 01 012 0.06
Inga vera subsp. affinis (DC.) T.D.Penn. 2.5 01 001 0.02 1 0.17 028 0.09 0.11 0.06

Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Hook.f.

Bauhinia ungulata L.

Brosimum gaudichaudii Trécul

Byrsonima pachyphylla A.Juss.

Caryocar brasiliense Cambess.

Connarus suberosus Planch.

Couepia grandiflora (Mart. & Zucc.) Benth.
Dimorphandra mollis Benth.

Enterolobium gummiferum (Mart.) J.F.Macbr.
Eriotheca gracilipes (K.Schum.) A.Robyns
Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc.

Myrcia variabilis DC.

Piptocarpha rotundifolia (Less.) Baker
Schefflera macrocarpa (Cham. & Schlitdl.) Frodin
Strychnos pseudoquina A.St.-Hil.
Stryphnodendron polyphyllum Mart.

* Espécies sem informagdo em relacdo aos parametros fitossociol6gicos, sdo espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997, 2002 ou 2007), porém

nao foram amostradas em 2012.
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Tabela 2 — Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas na floresta estacional semidecidual do gradiente florestal na Reserva Ecoldgica

do Panga, Uberlandia-MG, no ano de 2012 em ordem decrescente de valor de importancia. N = nimero de individuos, DA = densidade absoluta

(ind.ha™), DR = densidade relativa (%), DoA = dominancia absoluta (m?.ha™*), DoR = dominancia relativa (%), FA = frequéncia absoluta, FR =

frequéncia relativa (%), VI = valor de importancia, VC = valor de cobertura. Espécies com resultados dos parametros fitossocioldgicos igual a

zero, sdo espécies amostradas em anos anteriores, porém ndo amostrada em 2012.

Espécies N DA DR DoA DoR FA FR VI ViI% VC VC%
Cordiera sessilis (Vell.) Kuntze 286 190.67 1329 0.76 311 116 8.09 2449 816 164 8.2
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 86  57.33 4 3.66 15.08 54 3.77 2284 7.61 19.08 9.54
Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. 158 10533 7.34 119 492 87 6.07 1833 6.11 12.26 6.13
Diospyros hispida A.DC. 152 101.33 7.06 1.7 7.03 43 3 17.09 57 1409 7.05
Terminalia glabrescens Mart. 54 36 251 161 6.62 33 23 1143 381 913 456
Matayba guianensis Aubl. 91 60.67 423 049 202 55 3.84 1008 336 624 3.12
Hymenaea courbaril L. 20 13.33 093 196 8.08 13 091 991 3.3 9.01 4.5
Aspidosperma cuspa (Kunth) S.F.Blake ex Pittier 73 4867 339 079 3.27 29 202 868 289 6.66 3.33
Terminalia phaeocarpa Eichler 40 26.67 186 103 4.24 34 237 847 282 6.1 3.05
Cupania vernalis Cambess. 60 40 279 046 1.89 42 2.93 7.6 253 467 234
Tapirira guianensis Aubl. 42 28 1.95 0.7 2.87 38 265 748 249 483 241
Luehea grandiflora Mart. & Zucc. 48 32 223 044 182 37 258 6.63 221 405 203
Campomanesia velutina (Cambess.) O.Berg 50 3333 232 024 0.98 39 272 6.03 201 331 165
Copaifera langsdorffii Desf. 35 2333 163 057 234 28 195 592 197 397 198
Maytenus floribunda Reissek 50 3333 232 015 0.63 37 258 554 185 296 148
Matayba elaeagnoides Radlk. 42 28 195 025 1.05 32 223 523 174 3 1.5

* Espécies sem informagdo em relacdo aos parametros fitossociol6gicos, sdo espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997, 2002 ou 2007), porém

nao foram amostradas em 2012.
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Espécies N DA DR DoA DoR FA FR VI VI% VC VC%
Aspidosperma parvifolium A.DC. 32 21.33 149 048 1.96 20 139 485 162 345 173
Nectandra cissiflora Nees 32 2133 149 0.29 1.2 27 188 457 152 269 134
Aspidosperma cylindrocarpon Mull.Arg. 29 1933 135 037 153 21 146 434 145 288 144
Casearia sylvestris Sw. 36 24 167 016 0.66 28 195 429 143 234 117
Platypodium elegans Vogel 19 1267 088 051 2.08 16 112 408 136 297 148
Styrax camporum Pohl 25 16.67 1.16 0.27 1.11 21 1.46 3.74 1.25 2.28 1.14
Aspidosperma subincanum Mart. 22 1467 1.02 031 127 17 1.19 348 116 229 115
Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld 23 1533 107 024 0.99 20 139 345 115 205 103
Guazuma ulmifolia Lam. 23 1533 1.07 0.2 0.83 20 1.39 3.29 1.1 1.9 0.95
Myrsine umbellata Mart. 21 14 098 035 144 12 084 325 108 241 121
Roupala montana Aubl. 19 1267 088 028 114 17 119 321 107 202 101
Rhamnidium elaeocarpum Reissek 24 16 1.12 0.08 0.32 21 1.46 2.9 097 144 0.72
Guettarda viburnoides Cham. & Schiltdl. 20 13.33 093 0.21 0.88 15 105 286 09 181 091
Dilodendron bipinnatum Radlk. 17 1133 079 043 176 4 028 283 094 255 1.28
Faramea hyacinthina Mart. 24 16 1.12 0.06 0.23 21 146 281 094 135 0.67
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand 21 14 098 0.12 0.49 19 132 279 093 147 0.73
Eugenia involucrata DC. 20 1333 093 0.07 0.3 15 105 227 076 122 0.61
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze 11 733 051 028 1.14 8 0.56 2.2 073 165 0.82
Eugenia ligustrina (Sw.) Willd. 19 1267 088 0.05 0.21 14 098 207 069 109 055
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith 14 9.33 0.65 0.1 0.42 14 098 205 068 1.07 054
Pouteria gardneri (Mart. & Mig.) Baehni 10 6.67 046 021 0.85 10 0.7 201 067 131 0.66
Eugenia florida DC. 14 933 065 0.08 0.33 11 0.77 175 058 098 0.49
Sweetia fruticosa Spreng. 14 933 065 0.07 0.31 11 077 173 058 09 048
Bauhinia ungulata L. 16 1067 074 0.03 0.14 12 084 172 057 088 044

* Espécies sem informagdo em relacdo aos parametros fitossociol6gicos, sdo espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997, 2002 ou 2007), porém
ndo foram amostradas em 2012.
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Espécies N DA DR DoA DoR FA FR VI VI% VC VC%
Machaerium brasiliense Vogel 13 8.67 0.6 0.08 0.35 10 0.7 165 055 095 048
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. 14 933 065 003 0.14 12 084 162 054 079 0.39
Pouteria torta (Mart.) Radlk. 11 733 051 013 0.52 7 049 152 051 103 051
Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez 9 6 042 0.09 0.38 9 0.63 143 048 0.8 0.4

Lithrea molleoides (Vell.) Engl. 8 533 037 012 049 8 056 142 047 086 043
Casearia rupestris Eichler 10 6.67 046 0.05 0.19 10 0.7 135 045 066 0.33
Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C.Sm. 11 733 051 003 0.14 10 0.7 135 045 065 0.32
Symplocos pubescens Klotzsch ex Benth. 10 6.67 046 0.05 0.19 10 0.7 1.35 045 065 0.33
Luehea divaricata Mart. & Zucc. 7 467 033 013 053 7 049 134 045 085 043
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. 5 333 023 018 0.73 5 035 131 044 096 048
Coussarea hydrangeifolia (Benth.) Miill. Arg. 11 733 051 0.02 0.09 10 0.7 1.3 0.43 0.6 0.3

Eriotheca candolleana (K.Schum.) A.Robyns 10 6.67 046 0.07 0.28 8 0.56 1.3 043 0.74 0.37
Vochysia tucanorum Mart. 7 467 033 012 049 6 042 124 041 082 041
Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch. 10 6.67 046 0.04 0.17 8 0.56 1.2 0.4 0.64 0.32
Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. 5 333 023 016 0.64 4 028 115 038 088 0.44
Ouratea castaneifolia (DC.) Engl. 8 533 037 0.05 0.2 8 056 113 038 057 0.28
Machaerium stipitatum Vogel 7 4.67 033 0.07 0.3 7 049 111 037 062 031
Siparuna guianensis Aubl. 10 6.67 046 0.02 0.08 8 0.56 1.1 037 054 0.27
Trichilia elegans A.Juss. 10 6.67 046 0.02 0.07 8 056 109 036 053 0.27
Chionanthus trichotomus (Vell.) P.S.Green 8 533 037 0.04 0.15 8 056 108 036 052 0.26
Psidium sartorianum (O.Berg) Nied. 8 533 037 0.05 0.2 7 049 106 035 057 0.29
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. 9 6 042 0.02 0.07 8 056 104 035 049 024
Machaerium acutifolium Vogel 8 533 037 0.06 0.25 6 042 104 035 063 031
Psidium rufum Mart. ex DC. 9 6 042 0.03 0.13 7 049 103 034 055 0.27

* Espécies sem informagdo em relacdo aos parametros fitossociol6gicos, sdo espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997, 2002 ou 2007), porém
ndo foram amostradas em 2012.
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Espécies N DA DR DoA DoR FA FR VI VI% VC VC%
Simira sampaioana (Standl.) Steyerm. 7 467 033 0.08 0.33 5 035 101 034 066 0.33
Casearia gossypiosperma Brig. 6 4 028 0.07 031 6 0.42 1 0.33 058 0.29
Margaritaria nobilis L.f. 5 333 023 009 0.38 5 03 09 032 061 031
Qualea dichotoma (Mart.) Warm. 5 333 023 009 0.37 5 035 09 032 061 0.3

Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. 7 467 033 0.03 0.11 7 049 093 031 044 022
Apeiba tibourbou Aubl. 2 133 009 0.17 0.69 2 014 092 031 078 0.39
Ocotea minarum (Nees & Mart.) Mez 7 467 033 0.02 0.1 7 049 091 0.3 042 021
Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose 6 4 028 0.05 021 6 042 091 0.3 049 0.25
Unonopsis guatterioides (A.DC.) R.E.Fr. 8 533 037 0.02 0.09 6 042 088 029 046 0.23
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. 5 333 023 003 0.12 5 0.35 0.7 023 035 0.8
Inga vera subsp. affinis (DC.) T.D.Penn. 4 267 019 005 0.22 4 028 0.68 0.23 0.4 0.2

Rudgea viburnoides (Cham.) Benth. 6 4 0.28 0.02 0.1 4 028 066 022 038 0.19
Hirtella gracilipes (Hook.f.) Prance 5 333 023 001 0.05 5 035 063 021 028 0.14
Coutarea hexandra (Jacg.) K.Schum. 4 267 019 0.03 0.12 4 0.28 0.59 0.2 031 0.15
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez 2 1.33 009 0.09 0.35 2 0.14  0.59 0.2 045 0.22
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & 3 2 0.14 0.04 0.16 3 021 051 017 0.3 0.15
Trichilia pallida Sw. 4 267 019 0.01 0.03 4 028 049 016 022 0.11
Astronium fraxinifolium Schott 3 2 0.14 0.03 0.12 3 021 047 016 026 0.13
Virola sebifera Aubl. 3 2 014 003 0.11 3 021 046 015 025 0.13
Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart 3 2 0.14 0.02 0.1 3 021 045 015 024 0.12
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. 2 1.33 0.09 0.05 0.2 2 0.14 044 0.15 0.3 0.15
Guapira venosa (Choisy) Lundell 3 2 0.14 0.02 0.09 3 021 044 015 023 011
Calophyllum brasiliense Cambess. 4 267 019 001 004 3 021 043 014 023 011

* Espécies sem informagdo em relacdo aos parametros fitossociol6gicos, sdo espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997, 2002 ou 2007), porém
ndo foram amostradas em 2012.
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Espécies N DA DR DoA DoR FA FR VI Vi% VC VC%
hogc:j?;?puscu'”atus(Ve"')A'M'G'Aze"edo& 1 067 005 007 03 007 042 014 035 017

0.21 0.4 013 019 0.09
014 039 013 025 012
0.14 037 012 023 012
0.14 033 011 019 0.1
0.07 0.29 0.1 022 011
0.14 028 0.09 014 0.07
0.14 028 0.09 014 0.07
0.14 027 009 013 0.06
014 025 008 011 0.05
014 025 008 011 0.05
014 025 008 011 0.06
0.07 019 006 012 0.06
0.07 017 0.06 0.1 0.05
0.07 017 0.06 0.1 0.05
0.07 016 005 0.09 0.04
0.07 014 005 0.07 0.03
0.07 013 004 0.06 0.03

2 0.14 0.01 0.05
267 019 002 0.06
133 0.09 003 0.14
133 0.09 0.02 0.1
0.67 005 0.04 0.18
133 0.09 001 0.04
133 0.09 001 0.05
133 009 0.01 0.03
1.33 0.09 0 0.02
1.33 0.09 0 0.01
133 009 0.01 0.02
133 009 0.01 0.02
0.67 0.05 001 0.05
0.67 0.05 0.01 0.06
0.67 0.05 001 0.04
0.67 0.05 0.01 0.02
0.67 0.05 0 0.01

Myrcia splendens (Sw.) DC.

Garcinia brasiliensis Mart.

Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr.
Pseudobombax tomentosum (Mart. & Zucc.) A.Robyns
Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Cham.

Phyllanthus acuminatus Vahl

Qualea grandiflora Mart.

Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Hook.f.
Inga laurina (Sw.) Willd.

Lacistema aggregatum (P.J.Bergius) Rusby
Prockia crucis P.Browne ex L.

Ormosia arborea (Vell.) Harms

Coccoloba mollis Casar.

Terminalia argentea Mart.

Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke

Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg.

P PR RPRPPRPRPRPRPREPNNMNMMNMNMNNOMNNNRERNNNDS®W
P PP RPRPRPRPRPRPRPPRPENNMNNMNMNNMNNEREPNNMNNND®W -

Heisteria ovata Benth. 0.67 0.05 0 0.01 0.07 012 0.04 005 0.03
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. 0.67 0.05 0 0 0.07 012 004 0.05 0.03
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire et al. 0.67 0.05 0 0.01 0.07 012 004 0.05 0.03
Symplocos nitens (Pohl) Benth. 0.67 0.05 0 0.01 0.07 012 004 0.05 0.03
Tapirira obtusa (Benth.) J.D.Mitch. 0.67 0.05 0 0 0.07 012 004 0.05 0.03

* Espécies sem informagdo em relacdo aos parametros fitossociol6gicos, sdo espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997, 2002 ou 2007), porém
ndo foram amostradas em 2012.
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Espécies N DA DR DoA DoR FA FR Vi VI% VC VC%

Tocoyena formosa (Cham. & Schltdl.) K.Schum. 1 0.67 0.05 0 0.01 1 0.07 012 004 0.05 0.03
Allophylus sericeus (Cambess.) Radlk.

Brosimum gaudichaudii Trécul

Cardiopetalum calophyllum Schltdl.

Cecropia pachystachya Trécul

Croton urucurana Baill.

Inga marginata Willd.

Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud.

Miconia calvescens DC.

Senna silvestris (Vell.) H.S.Irwin & Barneby

* Espécies sem informagdo em relacdo aos parametros fitossociol6gicos, sdo espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997, 2002 ou 2007), porém
ndo foram amostradas em 2012.
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Tabela 3 — Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas na mata de galeria do gradiente florestal na Reserva Ecolédgica do Panga,

Uberlandia-MG, no ano de 2012 em ordem decrescente de valor de importancia. N = nimero de individuos, DA = densidade absoluta (ind.ha™),

DR = densidade relativa (%), DoA = dominancia absoluta (m.ha™), DoR = dominancia relativa (%), FA = frequéncia absoluta, FR = frequéncia

relativa (%), VI = valor de importancia, VC = valor de cobertura. Espécies com resultados dos parametros fitossocioldgicos igual a zero, sao

espécies amostradas em anos anteriores, porem nao amostrada em 2012.

Espécies N DA DR DoA DoR FA FR VI VI % VC VC%
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand 42 200 1269 321 11.06 15 6.82 30.57 10.19 23.75 11.88
Tapirira guianensis Aubl. 14 66.67 4.23 431 14.87 10 455 2364 788 191 955
Copaifera langsdorffii Desf. 15 7143 453 311 10.73 8 3.64 189 6.3 1527 7.63
Aspidosperma cylindrocarpon Mull. Arg. 16 76.19 4.83 2.7 9.3 10 455 18.68 6.23 14.13 7.06
Luehea divaricata Mart. & Zucc. 13 619 393 259 894 10 455 1742 581 1287 6.44
Cordiera sessilis (Vell.) Kuntze 21 100 6.34 039 1.35 11 5 127  4.23 7.7 3.85
Matayba elaeagnoides Radlk. 17 80.95 514 095 3.26 7 3.18 1158 3.86 8.4 4.2
Calophyllum brasiliense Cambess. 15 71.43 453 063 216 8 3.64 1033 344 6.69 3.35
Nectandra cissiflora Nees 10 4762 3.02 071 244 9 409 955 318 546 273
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. 12 57.14 363 024 081 8 3.64 808 269 444 222
Inga vera subsp. affinis (DC.) T.D.Penn. 8 38.1 242 065 222 7 318 782 261 464 232
gz(?l’z)phy"“m marginatum (Hook. & Arn.) 10 4762 302 046 16 6 273 735 245 462 231
Eugenia ligustrina (Sw.) Willd. 9 4286 272  0.17 0.6 8 364 695 232 332 166
Hymenaea courbaril L. 1 4.76 0.3 1.75 6.03 1 045 6.78 226 6.33 3.16
Faramea hyacinthina Mart. 9 4286 272 044 151 5 2.27 6.5 217 423 212

* Espécies sem informagdo em relacdo aos parametros fitossociol6gicos, sdo espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997, 2002 ou 2007), porém

nao foram amostradas em 2012.
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Espécies N DA DR DoA DoR FA FR VI VI % VC VC%
Calyptranthes widgreniana O.Berg 8 381 242 022 0.77 7 318 637 212 318 1.59
Coussarea hydrangeifolia (Benth.) Miill. Arg. 8 381 242 018 0.63 6 273 577 192 3.04 152
Matayba guianensis Aubl. 8 38.1 242 026 0091 4 182 514 171 332 1.66
Trichilia pallida Sw. 7 33.33 211 0.08 0.28 6 273 512 171 239 1.2
Unonopsis guatterioides (A.DC.) R.E.Fr. 7 3333 211 0.2 0.71 5 2.27  5.09 1.7 282 141
Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch. 6 28.57 1.81 0.3 1.04 4 182 467 156 285 143
Qualea dichotoma (Mart.) Warm. 2 9.52 0.6 092 3.16 2 091 467 156 376 1.88
Eugenia florida DC. 6 2857 1.81 0.17 0.57 4 1.82 4.2 14 2.38 1.19
Chionanthus trichotomus (Vell.) P.S.Green 4 19.05 121 0.23 0.8 4 182 383 128 201 1
Magnolia ovata (A.St.-Hil.) Spreng. 5 2381 151 027 0.93 3 1.36 3.8 1.27 244 122
Eugenia involucrata DC. 5 2381 151 011 037 4 1.82 3.7 1.23 188 094
Handroanthus umbellatus (Sond.) Mattos 3 1429 091 033 1.12 3 1.36 339 113 203 1.02
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 3 1429 091 031 1.09 3 1.36 336 112 199 1
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez 1 4.76 0.3 0.67 231 1 045 3.07 102 261 131
Platypodium elegans Vogel 1 4.76 0.3 0.6 2.07 1 045 283 094 238 119
Hirtella gracilipes (Hook.f.) Prance 4 19.05 121 0.08 0.29 2 091 241 0.8 1.5 0.75
Guazuma ulmifolia Lam. 2 9.52 0.6 022 0.76 2 091 227 076 137 0.68
Rhamnidium elaeocarpum Reissek 2 9.52 0.6 0.06 0.22 2 091 173 058 082 041
Casearia sylvestris Sw. 2 9.52 0.6 0.05 0.16 2 091 168 056 077 0.38
Neea hermaphrodita S.Moore 2 9.52 0.6 0.05 0.17 2 091 168 056 078 0.39
Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C.Sm. 2 9.52 0.6 0.04 0.14 2 091 165 055 074 037
Lithrea molleoides (Vell.) Engl. 1 4.76 0.3 024 084 1 045 159 053 114 057
Garcinia brasiliensis Mart. 2 9.52 0.6 0.02 0.06 2 091 158 053 067 0.33
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. 2 9.52 0.6 0.02 0.06 2 091 157 052 066 0.33

* Espécies sem informagdo em relacdo aos parametros fitossociol6gicos, sdo espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997, 2002 ou 2007), porém

nao foram amostradas em 2012.
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Espécies N DA DR DoA DoR FA FR VI VI% VC VC%
Aspidosperma cuspa (Kunth) S.F.Blake ex Pittier 2 9.52 0.6 0.11 0.4 1 045 145 0.48 1 0.5

Aniba heringeri Vattimo-Gil 2 9.52 0.6 0.09 031 1 045 137 046 091 046
Duguetia lanceolata A.St.-Hil. 1 4.76 0.3 0.16 0.54 1 0.45 1.3 043 084 0.42
Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld 1 4.76 0.3 0.14  0.47 1 045 123 041 077 0.39
Terminalia glabrescens Mart. 2 9.52 0.6 0.04 0.14 1 0.45 1.2 0.4 0.75  0.37
Vochysia tucanorum Mart. 1 4.76 0.3 0.12 042 1 045 118 039 073 0.36
Ixora brevifolia Benth. 1 4.76 0.3 0.05 0.19 1 045 095 032 049 025
Senna silvestris (Vell.) H.S.lIrwin & Barneby 1 4.76 0.3 0.05 0.17 1 045 093 031 047 024
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith 1 4.76 0.3 0.04 0.15 1 045 0.91 0.3 045 0.23
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & 1 4.76 0.3 0.04 0.3 1 045 0.89 0.3 044 0.22
Styrax camporum Pohl 1 4.76 0.3 0.03 0.1 1 045 0.86 0.29 0.41 0.2

Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez 1 4.76 0.3 0.03 0.09 1 045 085 028 0.39 0.2

Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez 1 4.76 0.3 0.03 0.1 1 045 085 0.28 0.4 0.2

Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. 1 4.76 0.3 0.02 0.07 1 045 083 028 037 019
Acalypha gracilis Spreng. 1 4.76 0.3 0.02 0.06 1 045 082 027 037 0.18
Trichilia elegans A.Juss. 1 4.76 0.3 0.02 0.05 1 045 081 027 036 0.18
Bauhinia ungulata L. 1 4.76 0.3 0.01 0.04 1 0.45 0.8 027 034 0.17
Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose 1 4.76 0.3 0.01 0.04 1 0.45 0.8 027 034 0.17
Aspidosperma parvifolium A.DC. 1 4.76 0.3 0.01 0.04 1 045 079 026 034 017
Cecropia pachystachya Trécul 1 4.76 0.3 0.01 0.04 1 045 079 026 034 017
Cupania vernalis Cambess. 1 4.76 0.3 0.01 0.03 1 045 079 026 034 017
Guarea kunthiana A.Juss. 1 4.76 0.3 0.01 0.03 1 045 079 026 034 017
Metrodorea nigra A.St.-Hil. 1 4.76 0.3 0.01 0.03 1 045 079 026 034 017

Casearia rupestris Eichler

* Espécies sem informagdo em relacdo aos parametros fitossociol6gicos, sdo espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997, 2002 ou 2007), porém

nao foram amostradas em 2012.
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Espécies N DA DR DoA  DoR FA FR Vi VI% VC VC%

Croton urucurana Baill.

Inga marginata Willd.

Myrcia laruotteana Cambess.

Myrcia venulosa DC.

Ocotea percoriacea Kosterm.

Picramnia sellowii Planch.

Symplocos pubescens Klotzsch ex Benth.

* Espécies sem informagdo em relacdo aos parametros fitossociol6gicos, sdo espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997, 2002 ou 2007), porém
ndo foram amostradas em 2012.
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Tabela 4 — Pardmetros da dindmica das espécies amostradas no cerraddo do gradiente florestal na Reserva Ecolégica do Panga, Uberlandia-MG,

entre os intervalos 2007 — 2012 e 1997 - 2012 em ordem alfabética de espécies. M = taxa média anual de mortalidade (%.ano™), R = taxa média

anual de recrutamento (%.ano™), ABd = taxa média anual de decremento em area basal (%.ano™), ABi = taxa média anual de incremento em area

basal (%.ano™), TN = Taxa de rotatividade em nimero de individuos (%.ano™), TAB = Taxa de rotatividade em area basal (%.ano™).

Espéci 2007 — 2012 1997 — 2012

Species M R ABd ABi TN TAB M R ABd ABi TN TAB
Agonandra brasiliensis 100 0 100 0 50 50 100 0 100 0 50 50
Anadenanthera colubrina 0 1.89 0 6.17 094 3.08 0 2.1 0 5.81 1.05 291
Annona crassiflora 7.79 0 1.82 0 3.89 091 2.67 0 0.5 1 133 0.75
Aspidosperma cuspa 1.37 0 0.67 182 069 124 2.15 0.49 0.87 2.58 132 1.72
Aspidosperma cylindrocarpon 0 0 0 5.35 0 2.68 0 3.35 0 5.6 1.67 2.8
Aspidosperma subincanum 0 0 0 3.08 0 1.54 0 0 0 3.75 0 1.87
Astronium fraxinifolium 0 0 0.05 0 0 0.03 0 0 0 0.91 0 0.45
Bauhinia ungulata 100 0 100 0 50 50
Bowdichia virgilioides 3.58 0 1.56 033 1.79 0.95 3.08 0 0.91 0.55 154 0.73
Brosimum gaudichaudii 100 0 100 0 50 50
Byrsonima laxiflora 12.94 0 2298 156 6.47 12.27 4.52 0 8.86 1.62 226 5.24
Byrsonima pachyphylla 100 0 100 0 50 50
Cardiopetalum calophyllum 12.94 0 14.36 286 6.47 8.61 8.83 4.52 9.81 7.46 6.67 8.63
Caryocar brasiliense 100 0 100 0 50 50
Casearia gossypiosperma 0 12.94 0 6.22 647 311 0 4,52 0 3.05 226 152
Casearia sylvestris 1.89 1.89 0.53 3.2 1.89 186 1.9 1.33 1.13 4.42 161 278
Cecropia pachystachya 6.51 0 8.16 559 325 6.87 4.52 5.93 4.1 6.9 522 55

* Espécies sem informagdo em relagéo as taxas de dindmica entre o intervalo (2007-2012), s&o espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997 ou
2002), porém ndo foram amostradas em 2007 e 2012.
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Espécies 2007 — 2012 _ 1997 - 2012 _

M R ABd ABI TN TAB M R ABd ABI TN TAB
Chrysophyllum marginatum 0 0 0.04 2.94 0 1.49 0.34 0.67 0.59 3.04 05 1.82
Coccoloba mollis 0 0 0 1.5 0 0.75 4.52 0 4.25 1.56 226 29
Connarus suberosus 100 0 100 0 50 50 100 0 100 0 50 50
Copaifera langsdorffii 0 1.59 0 6.33 0.79 3.16 0.58 1.11 0.25 6.08 084 3.16
Cordia trichotoma 0 0 0.92 0 0 0.46 0 0 0.31 0 0 0.15
Cordiera sessilis 2.29 8.73 2.37 9.11 551 574 1.48 7.49 1.31 6.78 4.48 4.05
Couepia grandiflora 100 0 100 0 50 50 100 0 100 0 50 50
Coussarea hydrangeifolia 3.29 3.87 4.87 5.8 358 534 4.04 9.91 4.04 8.85 6.98 6.44
Cupania vernalis 0 5.59 0 3.57 2.8 1.79 4.52 4.52 1.09 3.92 452 25
Cybistax antisyphilitica 0 0 0 0 0 0 0 0 1.03 0 0 0.52
Dalbergia miscolobium 0 0 0 0.27 0 0.14 0 0 0 0.18 0 0.09
Dimorphandra mollis 100 0 100 0 50 50 100 0 100 0 50 50
Diospyros hispida 4.36 0 2.82 2.7 2.18 2.76 1.81 0.34 1.11 2.38 1.08 1.74
Enterolobium gummiferum 100 0 100 0 50 50
Eriotheca gracilipes 100 0 100 0 50 50
Eugenia aurata 0 0 0 4.13 0 2.06 0 0 0 1.39 0 0.7
Eugenia florida 0 0 0 7.83 0 3.91 0 4.52 0 5.84 226  2.92
Faramea hyacinthina 0.63 5.44 0.46 996 3.04 521 0 9.61 0 1256 4.81 6.28
Ficus enormis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.26 0 1.63
Guapira noxia 0 0 2.5 0 0 1.25 0 0 0.93 0.76 0 0.85
Guazuma ulmifolia 0 0 0 0 0 0 4.52 0 3.04 0.44 226 1.74
Guettarda viburnoides 1.59 1.59 1.41 0.77 159 1.09 1.9 0.53 1.4 0.5 122 095
Handroanthus impetiginosus 0 0 0 2.96 0 1.48 0 0 0 3.22 0 1.61

* Espécies sem informagdo em relagéo as taxas de dindmica entre o intervalo (2007-2012), s&o espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997 ou
2002), porém ndo foram amostradas em 2007 e 2012.
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Espécies 2007 — 2012 _ 1997 - 2012 _

M R ABd ABI TN TAB M R ABd ABI TN TAB
Handroanthus umbellatus 0 0 0 2.14 0 1.07 0 0 0 3.63 0 1.81
Heisteria ovata 0 0 0 10.46 0 5.23 100 100
Hirtella gracilipes 0 12.94 0 8.97 6.47 4.49 0 4.52 0 8.23 226 411
Inga vera 100 100 100 100
Kielmeyera coriacea 100 0 100 0 50 50
Lacistema aggregatum 0 0 0 2.4 0 1.2 100 100
Leptolobium elegans 2.33 0 0.9 054 116 0.72 5.36 0.89 2.99 0.45 3.12 1.72
Licania humilis 0 0 0 4.74 0 2.37 0 0 0 7.19 0 3.59
Lithrea molleoides 2.09 0 3 081 1.04 1.9 4.15 0 3.43 1.39 208 241
Luehea grandiflora 0.44 0 0.12 3.07 0.22 1.6 0.17 1.12 0.1 2.92 0.65 151
Machaerium hirtum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.39 0 0.7
Machaerium acutifolium 0.61 1.21 0.7 235 091 153 1.56 0.83 1.01 2.64 1.2 183
Matayba elaeagnoides 6.51 0 2.38 6.2 3.25 4.29 1.9 3.35 1.05 9.12 2.62 5.09
Matayba guianensis 1.73 2.52 1.51 538 212 344 2.78 4.43 2.29 6.29 3.61 4.29
Maytenus floribunda 0 0 0 2.4 0 1.2 0 0 0 1.95 0 0.97
Miconia albicans 8.97 0 8.35 126 4.49 4.8 1.9 3.35 2.1 5.67 2.62 3.88
Myrcia citrifolia 100 100 100 100
Myrcia splendens 6.66 2.2 5.84 214 443 399 5.93 2.02 5.66 3.38 397 452
Myrcia tomentosa 0.81 0.81 1.24 188 081 156 0.93 1.48 1.75 2.08 1.2 192
Myrcia variabilis 100 0 100 0 50 50
Myrsine coriacea 0 8.97 0 725 449 362 1.48 4.52 0.67 5.06 3 2.87
Myrsine umbellata 0 1.73 0.04 353 086 179 2.45 1.21 1.63 5.27 1.83 345
Nectandra cissiflora 0 0 0 8.27 0 4.13 100 100

* Espécies sem informagdo em relagéo as taxas de dindmica entre o intervalo (2007-2012), s&o espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997 ou
2002), porém ndo foram amostradas em 2007 e 2012.
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Espécies 2007 — 2012 _ 1997 - 2012 _

M R ABd ABI TN TAB M R ABd ABI TN TAB
Ocotea corymbosa 4.36 4.36 2.28 6.73 436 451 2.67 5.93 0.8 7.73 4.3 427
Ocotea minarum 7.79 3.04 1639 234 541 9.37 3.66 3.66 3.11 2.59 3.66 2.85
Ocotea pulchella 5.59 0 15.7 2.57 2.8 9.13 6.33 0 6.02 4.61 3.16 5.32
Ouratea castaneifolia 0 0 0 3.71 0 1.86 0 3.35 0.44 3.52 1.67 1.98
Piptocarpha rotundifolia 100 0 100 0 50 50
Platypodium elegans 1.02 2.89 0.32 415 196 224 0 2.1 0 3.52 1.05 1.76
Plenckia populnea 0 0 0 4.58 0 2.29 4.52 0 12.36 5.62 2.26 8.99
Pouteria gardneri 0 5.59 0 6.91 2.8 3.45 0 1.9 0 6.04 095 3.02
Protium heptaphyllum 0 12.94 0 17.25 6.47 8.63 100 100
Prunus myrtifolia 0 0 0 0 0 0 7.06 0 3.65 0.72 353 219
Pseudobombax tomentosum 0 0 0 7.44 0 3.72 1.9 0 0.3 5.01 095 2.65
Qualea dichotoma 0 0 0 3.33 0 1.66 0 0 0 3.94 0 1.97
Qualea grandiflora 0.5 0 0.89 128 025 1.09 0.89 0.17 0.37 1.29 0.53 0.83
Qualea multiflora 0 0 0 9.06 0 4.53 100 100 100 100 100 100
Qualea parviflora 0 0 0.22 3.04 0 1.63 1.9 0 0.92 3 095 1.96
Rhamnidium elaeocarpum 0 0 0.58 1.04 0 0.81 1.21 0 1.06 0.35 0.6 0.7
Roupala montana 5.34 0 5.81 037 267 3.09 2.9 0.36 3.29 0.49 1.63 1.89
Rudgea viburnoides 1.08 2.09 2.19 443 158 331 1.3 3.62 1.66 4.12 246 2.89
Schefflera macrocarpa 100 0 100 0 50 50 100 0 100 0 50 50
Senegalia polyphylla 0 9.71 0 724 486  3.62 0 5.93 0 11.1 296 555
Senna silvestris 4.36 0 2.28 166 218 1.97 1.9 1.9 3.62 3.92 19  3.77
Siparuna guianensis 4.9 6.89 4.89 879 589 6.84 0 10.17 0 13.29 509 6.65
Strychnos pseudoquina 100 0 100 0 50 50

* Espécies sem informagdo em relagéo as taxas de dindmica entre o intervalo (2007-2012), s&o espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997 ou
2002), porém ndo foram amostradas em 2007 e 2012.
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Espécies 2007 — 2012 _ 1997 - 2012 _

M R ABd ABI TN TAB M R ABd ABI TN TAB
Stryphnodendron polyphyllum 100 0 100 0 50 50
Styrax camporum 2.42 0.85 2.69 269 163 2.69 1.66 0.89 2.5 3.27 1.27 2.88
Styrax ferrugineus 0 0 2.85 0 0 1.43 0 0 0 0.34 0 0.17
Syagrus flexuosa 0 0 0 19.24 0 9.62 0 0 0 6.87 0 3.44
Symplocos pubescens 2.33 2.33 0.5 279 233 164 3.35 2.67 411 5.03 3.01 457
Tabebuia roseoalba 0 0 0 3.94 0 1.97 0 0 0.07 2.9 0 1.49
Tapirira guianensis 1.17 6.43 2.85 4.43 3.8 3.64 0.95 3.73 2.92 3.28 234 31
Terminalia argentea 5.59 0 0.37 0.57 2.8 0.47 1.9 0 0.15 0.82 0.95 049
Terminalia glabrescens 2.09 3.93 0.3 244 301 137 0.78 2.1 0.11 3.77 1.44 194
Terminalia phaeocarpa 0 0 0 6.21 0 3.11 4.52 0 5.84 4.58 226 521
Tocoyena formosa 0 0 0 0.55 0 0.28 100 100
Trichilia catigua 0 0 0 4.79 0 2.39 0 0 0 7.07 0 3.54
Trichilia pallida 0 0 0 14.97 0 7.49 100 100
Virola sebifera 0 12.94 0 142  6.47 7.1 0 14.23 0 1701 7.12 851
Vochysia tucanorum 6.01 0.6 6.74 3.01 3.3 4.88 5.42 1.77 4.05 3.26 3.6 3.65
Xylopia aromatica 7.31 2.16 6.25 597 473 6.11 4.22 6.26 3.73 6.98 524 535
Total 2.34 2.6 2.3 343 247 287 2.24 2.91 1.72 3.35 258 254

* Espécies sem informagdo em relagéo as taxas de dindmica entre o intervalo (2007-2012), s&o espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997 ou
2002), porém ndo foram amostradas em 2007 e 2012.



59

ANEXO 5

Tabela 5 — Parametros da dindmica das espécies amostradas na floresta estacional semidecidual do gradiente florestal na Reserva Ecoldgica do
Panga, Uberlandia-MG, entre os intervalos 2007 — 2012 e 1997 — 2012 em ordem alfabética de espécies. M = taxa média anual de mortalidade
(%.ano™), R = taxa média anual de recrutamento (%.ano™), ABd = taxa média anual de decremento em &rea basal (%.ano™), ABi = taxa média
anual de incremento em area basal (%.ano™), TN = Taxa de rotatividade em niimero de individuos (%.ano™), TAB = Taxa de rotatividade em

4rea basal (%.ano™).

Espéci 2007 — 2012 1997 — 2012

SPEcies M R ABd ABi TN TAB M R ABd ABi TN TAB
Acrocomia aculeata 6.51 0 7.93 1.89 3.25 491 3.08 0 3.49 0.68 154 2.09
Aegiphila integrifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agonandra brasiliensis 0 0 0 0.85 0 0.43 0 4.52 0 252 226 126
Albizia niopoides 0 0 0 3.4 0 1.7 0 2.67 0 7.2 133 36
Allophylus sericeus 100 0 100 0 50 50 100 0 100 0 50 50
Anadenanthera colubrina 1.35 0.23 1.09 2.53 0.79 1.81 1.18 0.32 1.43 253 0.75 198
Apeiba tibourbou 0 0 0 4.37 0 2.18 0 0 0 3.11 0 1.55
Apuleia leiocarpa 1294 1294 9.28 167 1294 548 4.52 4.52 3.5 201 452 275
Aspidosperma cuspa 0.27 0 0.16 154 0.14 0.85 0.45 0.09 0.36 192 027 114
Aspidosperma cylindrocarpon 0.75 216 0.12 2.6 1.46 1.36 0.27 1.25 0.19 1.9 0.76  1.05
Aspidosperma parvifolium 0 063 006 292 0.32 1.49 0.99 0.21 0.24 2.53 06 1.39
Aspidosperma subincanum 0.89 0 017 214 0.44 1.15 1.36 0 0.41 1.9 0.68 1.16
Astronium fraxinifolium 0 0 0 0.96 0 0.48 0 0 0 1.26 0 0.63
Bauhinia ungulata 304 559 235 631 431 433 5.6 4.52 5.11 479 506 4.95
Brosimum gaudichaudii 100 0 100 0 50 50 100 0 100 0 50 50

* Espécies sem informagdo em relagéo as taxas de dindmica entre o intervalo (2007-2012), s&o espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997 ou
2002), porém ndo foram amostradas em 2007 e 2012.
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Espécies 2007 — 2012_ 1997 — 2012 _

M R ABd ABI TN TAB M R ABd ABI TN TAB
Calophyllum brasiliense 0 5.59 0 11 2.8 55 100 100
Campomanesia velutina 5.2 0.4 551  0.76 2.8 3.14 6.71 0.13 6.74 0.44 342 359
Cardiopetalum calophyllum 100 0 100 0 50 50
Cariniana estrellensis 0 189 023 235 094 1.29 0 0.63 0 417 032 2.09
Casearia gossypiosperma 0 0 0 2.32 0 1.16 0 0 0 3.73 0 1.87
Casearia rupestris 3.58 0 206 084 179 1.45 3.66 1.48 3.58 1.02 257 23
Casearia sylvestris 10.04 173 1285 301 583 7.93 6.21 2.15 7.51 3.14 418 532
Cecropia pachystachya 100 0 100 0 50 50 100 0 100 0 50 50
Celtis iguanaea 0 0 0 7.8 0 3.9 4.52 0 4.14 476 226 4.45
Cheiloclinium cognatum 0 1142 3.77 8.2 571 599 0 5.12 0.49 548 256 2.99
Chionanthus trichotomus 0 0 0 1.08 0 0.54 0 1.9 0 319 095 159
Chrysophyllum marginatum 417 025  3.98 149 221 2.73 3.95 0.26 3.36 1.09 21 223
Coccoloba mollis 0 0 25.51 0 0 12.76 0 0 8.62 0 0 4.31
Copaifera langsdorffii 0 369 001 5.02 1.85 251 0.31 3.35 0.1 553 1.83 282
Cordia alliodora 0 0 0 3.66 0 1.83 0 0 0 5.91 0 2.95
Cordia trichotoma 0 0 0 3.89 0 1.94 4.52 0 3.43 38 226 362
Cordiera sessilis 1.75 452 157 623 313 3.9 1.34 5.63 1.29 6 3.48 3.65
Coussarea hydrangeifolia 436 617 439 982 527 7.1 4.52 8.3 4.52 8.74 6.41 6.63
Coutarea hexandra 1294 1294 331 1043 1294 6.87 7.06 8.83 1.92 823 795 5.07
Croton urucurana 100 0 100 0 50 50
Cupania vernalis 1.3 034 206 197 082 202 4.46 0.58 3.32 183 252 257
Dendropanax cuneatus 358 1294 129 1048 8.26 5.88 1.48 5.93 3.04 7.52 3.7 5728
Dilodendron bipinnatum 1.14 0 1.76 195 0.57 1.86 1.7 0 0.74 146 085 1.1

* Espécies sem informagdo em relagéo as taxas de dindmica entre o intervalo (2007-2012), s&o espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997 ou
2002), porém ndo foram amostradas em 2007 e 2012.
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-~ 2007 — 2012 1997 - 2012

Espécies . :

M R ABd  ABiI TN TAB M R ABd ABI TN TAB
Diospyros hispida 1.8 0.67 1.72 219 1.23 1.96 1.64 0.27 1.3 211 095 171
Endlicheria paniculata 358 1109 486 883 734 6.85 1.9 7.06 1.84 717 448 45
Eriotheca candolleana 0 6.89 0 506 344 253 0 3.35 0 506 1.67 253
Erythroxylum deciduum 0 651 063 349 325 2.06 6.52 3.66 7.97 1.84 509 49
Eugenia florida 2.82 1.47 077 218 215 1.47 1.59 1.59 3.06 226 159 2.66
Eugenia involucrata 0 1.02  0.03 3.7 0.51 1.86 0.43 1.9 0.38 38 116 212
Eugenia ligustrina 0 12.05 042 1262 6.02 6.52 0 8.52 0 8.28 426 4.14
Faramea hyacinthina 0 12.94 0 14.37  6.47 7.19 1.9 1294 186 1279 7.42 7.32
Garcinia brasiliensis 0 5.59 0 7.03 2.8 3.52 0 4.52 0 6.68 226 3.34
Guapira venosa 0 0 0 6.83 0 3.42 0 2.67 0 476 133 2.38
Guazuma ulmifolia 7.52 0 8.96 2.4 3.76  5.68 8.3 0.6 9.22 2.1 445 5.66
Guettarda viburnoides 5.11 0 2.63 0.82 2.56 1.72 3.81 0.34 3.19 0.76 207 197
Handroanthus impetiginosus 0 0 0 0 0 0 4.52 0 0.96 0 2.26  0.48
Heisteria ovata 100 100 100 100
Hirtella gracilipes 100 100 100 100
Hymenaea courbaril 0 0 0.09 2.77 0 1.43 0.32 0 0.03 257 016 1.3
Inga laurina 1294 1294 35.15 1579 1294 2547 4.52 452 1192 557 452 874
Inga marginata 100 0 100 0 50 50
Inga vera 569 559 085 551 559 318 1.9 1.9 7.2 5.28 19 6.24
Lacistema aggregatum 100 100 100 100
Lithrea molleoides 10.59 0 1588 0.72 5.29 8.3 13.03 0 16.24 063 6.52 843
Lonchocarpus cultratus 12.94 0 154 534 647 344 4.52 0 0.51 358 226 204
Luehea divaricata 4.9 0 381 212 245 297 2.97 0 1.76 223 148 199

* Espécies sem informagdo em relagéo as taxas de dindmica entre o intervalo (2007-2012), s&o espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997 ou
2002), porém ndo foram amostradas em 2007 e 2012.
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L 2007 — 2012 1997 — 2012

Espécies ) .

M R ABd ABI TN TAB M R ABd ABI TN TAB
Luehea grandiflora 123 042 1.3 119 0.83 1.25 1.26 0.73 0.86 1.08 099 0.97
Machaerium hirtum 6.97 0 8.59 1.77 3.48 5.18 4.23 0 5.41 1.14 212 3.27
Machaerium acutifolium 2.64 2.64 1.22 3.25 2.64 2.24 5.67 3.08 3.8 226 438 3.03
Machaerium brasiliense 3.58 5.11 1.89 7.66 4.35 4.77 2.67 5.02 1.02 592 385 347
Machaerium stipitatum 2.64 0 1.18 5.49 1.32 3.33 0.89 0 0.37 436 044 236
Maclura tinctoria 100 0 100 0 50 50
Margaritaria nobilis 0 9.71 0 7.05 4.86 3.52 0 5.93 0 7.6 296 3.8
Matayba elaeagnoides 3.11 3.58 3.77 5.16 3.35 4.47 2.42 2.9 1.97 423 266 3.1
Matayba guianensis 2.36 2.79 2.72 5.22 2.57 3.97 4.41 2.96 4.42 428 3.68 4.35
Maytenus floribunda 0 2.09 0.1 3.03 1.04 1.57 1.11 2.73 1.01 323 192 212
Miconia calvescens 100 0 100 0 50 50
Myrcia splendens 15.59 0 10.17 211 7.79 6.14 14.42 0 15.47 191 721 8.69
Myrcia tomentosa 1.47 1.47 3.23 2.93 1.47 3.08 2.47 1.59 4,22 323 203 373
Myrsine coriacea 7.79 7.79 7.95 3.32 7.79 5.63 8.83 2.67 9.7 326 575 6.48
Myrsine umbellata 2.64 0 0.65 1.39 1.32 1.02 2.88 0.32 1.46 2.83 16 214
Nectandra cissiflora 1.47 4.07 0.53 6.98 2.77 3.76 0.89 5.36 0.76 6.48 312 3.62
Nectandra membranacea 100 100 100 100
Ocotea corymbosa 0 12.94 0 6.32 6.47 3.16 0 4,52 0 523 226 261
Ocotea minarum 0 0 0 5.26 0 2.63 1.9 1.02 6.73 6.44 146 6.59
Ocotea pulchella 7.09 0 7.15 0.56 3.55 3.86 8.63 0.78 5.79 1.26 471 352
Ormosia arborea 0 0 0.7 0 0 0.35 0 4.52 0 4,15 226 2.08
Ouratea castaneifolia 0 2.64 0 4.72 1.32 2.36 0 0.89 0 322 044 161
Phyllanthus acuminatus 0 0 0 4.48 0 2.24 0 4.52 0 483 226 242

* Espécies sem informagdo em relagéo as taxas de dindmica entre o intervalo (2007-2012), s&o espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997 ou
2002), porém ndo foram amostradas em 2007 e 2012.
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Espécies 2007 — 2012_ 1997 — 2012

M R ABd ABI TN TAB M R ABd ABI TN TAB
Piptadenia gonoacantha 0 4.36 0 239 218 119 2.67 1.48 1.55 313 207 234
Platypodium elegans 1.02 0 0.8 264 051 1.72 1.27 0 1.38 335 063 237
Pouteria gardneri 0 0 0 2.85 0 1.42 0 0 0 3.01 0 1.5
Pouteria torta 189 189 0.62 3.6 189 211 1.9 3.96 0.57 381 293 219
Prockia crucis 7.79 0 522 514 389 518 0 4.52 0 5 226 25
Protium heptaphyllum 0 7.79 0 741  3.89 3.7 0 6.23 0 569 312 284
Pseudobombax tomentosum 0 0 0 0.27 0 0.14 0 0 0 0.27 0 0.14
Psidium rufum 0 0 0.8 0.31 0 0.56 0 0 0.17 0.55 0 0.36
Psidium sartorianum 0 0 0 5.6 0 2.8 0 3.08 0 6.25 154 3.12
Qualea dichotoma 0 0 0 4.72 0 2.36 0 3.35 0 521 167 26
Qualea grandiflora 0 0 0.42 1.53 0 0.97 0 0 0.16 1.58 0 0.87
Rhamnidium elaeocarpum 3.04 0 5.23 1.33 152 328 6.78 3.08 9.19 229 493 574
Roupala montana 3.04 108 169 093 206 131 2.81 1.56 2.11 0.84 219 147
Rudgea viburnoides 0 0 0.51 0.87 0 0.69 1.9 0 1.67 029 095 0.98
Schefflera morototoni 0 0 0 2.4 0 1.2 100 100
Senegalia polyphylla 1294 779 405 968 1037 6.86 8.83 7.06 6.32 1019 7.95 8.26
Senna silvestris 100 0 100 0 50 50 100 0 100 0 50 50
Simira sampaioana 0 6.51 0 5.6 3.25 2.8 0 2.22 0 584 111 292
Siparuna guianensis 0 9.71 0 1536 486  7.68 100 100
Styrax camporum 436 081 492 1.06 259 299 4.37 0.85 5.98 162 261 38
Sweetia fruticosa 0 1.47 0 354 074 177 0.78 3.66 0.25 4.9 222 2.58
Symplocos nitens 0 0 0 1.09 0 0.54 100 100
Symplocos pubescens 8.46 2.09 745  4.86 5.27 6.16 5.93 5.93 6.06 577 593 5091

* Espécies sem informagdo em relagéo as taxas de dindmica entre o intervalo (2007-2012), s&o espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997 ou
2002), porém ndo foram amostradas em 2007 e 2012.
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Espécies 2007 — 2012_ 1997 — 2012 _

M R ABd  ABi TN TAB M R ABd ABi TN TAB
Tabebuia roseoalba 0 3.04 004 273 152 1.38 0 1.02 0.01 1.77 051 0.89
Tapirira guianensis 233 097 087 169 165 1.28 2 1.4 1.63 2.02 1.7 1.83
Tapirira obtusa 100 100 100 100
Terminalia argentea 12.94 0 3292 118 647 17.05 4.52 0 1267 149 226 7.08
Terminalia glabrescens 0.72 0 134 166 0.36 1.5 0.8 0.92 0.71 201 086 1.36
Terminalia phaeocarpa 282 051 08 234 166 1.6 2.17 0.7 1.43 287 143 215
Tocoyena formosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.41 0 0.2
Trichilia elegans 100 100 100 100 100 100 100 100
Trichilia pallida 0 12.94 0 1519 6.47 7.59 100 100 100 100 100 100
Unonopsis guatterioides 0 17.81 0 1349 891 6.75 0 12.94 0 11.08 6.47 554
Virola sebifera 0 7.79 0 997 389 499 0 7.06 0 11.89 353 5.95
Vochysia tucanorum 2.64 0 0.76 0.67 1.32 0.71 5.26 3.66 2.74 1.78 446 2.26
Xylopia aromatica 436 436 936 883 436 9.12 8.01 5.93 815 10.06 6.97 9.1
Total 252 229 2 2.78 2.4 2.39 3.03 2.03 2.5 263 253 257

* Espécies sem informagdo em relagéo as taxas de dindmica entre o intervalo (2007-2012), s&o espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997 ou

2002), porém ndo foram amostradas em 2007 e 2012.
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Tabela 6 — Pardmetros da dindmica das espécies amostradas na mata de galeria do gradiente florestal na Reserva Ecolégica do Panga,

Uberlandia-MG, entre os intervalos 2007 — 2012 e 1997 — 2012 em ordem alfabética de espécies. M = taxa média anual de mortalidade (%.ano™),

R = taxa média anual de recrutamento (%.ano™), ABd = taxa média anual de decremento em &rea basal (%.ano™), ABi = taxa média anual de

incremento em &rea basal (%.ano™), TN = Taxa de rotatividade em nimero de individuos (%.ano™), TAB = Taxa de rotatividade em érea basal

(%.ano™).
Espéci 2007 — 2012 1997 — 2012

SPEcies M R ABd ABi TN TAB M R ABd ABi TN TAB
Acalypha gracilis 100 100 100 100
Anadenanthera colubrina 5.59 0 3.9 3.61 2.8 3.75 1.9 0 1.76 3.34 0.95 2.55
Aniba heringeri 7.79 0 4.62 0 3.89 2.31 4.52 0 2.81 0.17 2.26 1.49
Aspidosperma cuspa 0 0 0 0.23 0 0.12 0 0 0 2.49 0 1.25
Aspidosperma cylindrocarpon 0 0 0.07 1.48 0 0.77 0 0.43 0.03 1.41 0.21 0.72
Aspidosperma parvifolium 0 0 0 0 0 0 100 100
Bauhinia ungulata 12.94 0 1245 112 6.47 6.78 100 100 100 100 100 100
Calophyllum brasiliense 1.59 436 1392 3.66 2.98 8.79 1.9 3.35 7.81 2.95 2.62 5.38
Calyptranthes widgreniana 3.04 5.59 2.65 2.94 431 2.8 3.35 1.9 2.15 1.4 2.62 1.78
Casearia rupestris 100 0 100 0 50 50
Casearia sylvestris 0 0 0 0 0 0 2.67 0 3.68 1.17 1.33 2.42
Cecropia pachystachya 12.94 0 33.62 4.88 6.47  19.25 100 100 100 100 100 100
Cheiloclinium cognatum 1294 1294 891 1143 1294 10.17 452 452 2.93 6.27 4.52 4.6
Chionanthus trichotomus 4.36 0 0.99 3.94 2.18 2.47 3.35 1.9 4.23 2.85 2.62 3.54
Chrysophyllum marginatum 0 0 0.27 1.06 0 0.66 1.33 0.7 0.68 1.56 1.01 1.12
Copaifera langsdorffii 0 0 0.83 2.29 0 1.56 0 1.48 0 2.24 0.74 1.12
Cordiera sessilis 1.37 7.79 3.99 8.26 4.58 6.13 0.63 483 0.64 6.21 2.73 3.43

* Espécies sem informagdo em relagéo as taxas de dindmica entre o intervalo (2007-2012), s&o espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997 ou
2002), porém ndo foram amostradas em 2007 e 2012.
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L 2007 — 2012 1997 - 2012
Espécies . .
M R ABd ABI TN TAB M R ABd ABI TN TAB
Coussarea hydrangeifolia 4.36 0 3.4 0.95 2.18 2.17 2.1 0 1.83 1.14 1.05 1.49
Croton urucurana 100 0 100 0 50 50
Cupania vernalis 100 100 100 100
Dendropanax cuneatus 5.59 0 7.59 2.27 2.8 4.93 2.67  2.67 3.14 2.38 2.67 2.76
Duguetia lanceolata 0 0 0.7 0 0 0.35 0 0 0 0.84 0 0.42
Endlicheria paniculata 1.73 1.73 2.57 1.83 1.73 2.2 419 121 4.67 1.56 2.7 3.12
Erythroxylum deciduum 12.94 0 10.2 0 6.47 5.1 7.06 0 9.74 0 3.53 4.87
Eugenia florida 0 3.58 0 5.39 1.79 2.69 0 1.21 0 4.23 0.6 2.11
Eugenia involucrata 3.58 0 2.73 4.37 1.79 3.55 100 100
Eugenia ligustrina 0 19.73 0 1289 9.86 6.44 1.9 7.06 1.64 6.91 4.48 4.28
Faramea hyacinthina 0 4.9 0 2.49 2.45 1.24 0 1.66 0 2.12 0.83 1.06
Garcinia brasiliensis 100 100 100 100
Guarea kunthiana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Guazuma ulmifolia 0 0 0 3.22 0 1.61 4.52 0 2.37 1.51 2.26 1.94
Handroanthus umbellatus 0 0 0 0.36 0 0.18 1.9 0 0.33 0.17 0.95 0.25
Hirtella gracilipes 1294 2421 2273 3199 1858 27.36 100 100
Hymenaea courbaril 0 0 0 2.47 0 1.23 0 0 0 3.21 0 1.6
Inga marginata 100 0 100 0 50 50 100 0 100 0 50 50
Inga vera 2.33 0 1.22 0.94 1.16 1.08 4,04 0.89 5.4 2.27 2.46 3.83
Ixora brevifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lithrea molleoides 0 0 0 3.6 0 1.8 4.52 0 3.31 4.2 2.26 3.75
Luehea divaricata 1.47 0 0.32 3.08 0.74 1.7 1.77 0 0.19 2.1 0.89 1.15
Machaerium hirtum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.45 0 0.23

* Espécies sem informagdo em relagéo as taxas de dindmica entre o intervalo (2007-2012), s&o espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997 ou
2002), porém ndo foram amostradas em 2007 e 2012.
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Espécies 2007 — 2012_ 1997 - 2012

M R ABd ABI TN TAB M R ABd ABI TN TAB
Magnolia ovata 3.58 0 1.47 1.9 1.79 1.68 3.08 0 3.13 0.84 1.54 1.99
Matayba elaeagnoides 0 1.21 0.47 3.53 0.6 2 0.83 0.83 0.35 3.75 0.83 2.05
Matayba guianensis 0 5.59 2.66 4.9 2.8 3.78 4.52 1.9 5.16 4.3 3.21 4.73
Metrodorea nigra 100 100 100 100
Myrcia laruotteana 100 0 100 0 50 50
Myrcia tomentosa 0 12.94 0 12.94  6.47 6.47 100 100
Myrcia venulosa 100 0 100 0 50 50
Myrsine coriacea 12.94 0 21.47  1.26 6.47  11.36 4.52 0 7.11 2.73 2.26 4.92
Nectandra cissiflora 3.93 2.09 1.56 3.48 3.01 2.52 3.76 0.7 5.29 1.75 2.23 3.52
Nectandra megapotamica 0 0 0 3.08 0 1.54 0 0 0 3.99 0 1.99
Neea hermaphrodita 0 0 0 2.5 0 1.25 0 0 0 1.02 0 0.51
Ocotea corymbosa 0 0 0 9.07 0 4.53 8.83 0 15.91 6.27 441 11.09
Ocotea percoriacea 100 0 100 0 50 50
Ocotea pulchella 12.94 0 29.97 0 6.47  14.99 8.83 0 13.86 0 4.41 6.93
Picramnia sellowii 100 0 100 0 50 50
Platypodium elegans 0 0 0 1.93 0 0.97 0 0 0 1.33 0 0.66
Protium heptaphyllum 0 3.04 0 5.64 1.52 2.82 039 159 0.29 4.4 0.99 2.34
Qualea dichotoma 0 0 0 2.25 0 1.13 0 0 0 1.68 0 0.84
Rhamnidium elaeocarpum 19.73 1294 8.2 1144 16.34 9.82 8.83 452 1144 1169 6.67 11.57
Senegalia polyphylla 100 100 100 100
Senna silvestris 0 0 0 1.69 0 0.84 0 0 0 2.84 0 1.42
Styrax camporum 0 0 0 11.27 0 5.64 8.83 0 6.68 0.7 441 3.69
Symplocos pubescens 100 0 100 0 50 50 100 0 100 0 50 50

* Espécies sem informagdo em relagéo as taxas de dindmica entre o intervalo (2007-2012), s&o espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997 ou
2002), porém ndo foram amostradas em 2007 e 2012.
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Espécies 2007 — 2012_ 1997 - 2012_

M R ABd ABI TN TAB M R ABd ABI TN TAB
Tabebuia roseoalba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.22 0 0.61
Tapirira guianensis 10.22 0 6.67 1.38 511 4.02 452  0.49 3.17 1.21 2.5 2.19
Terminalia glabrescens 0 0 0 1.79 0 0.9 7.06 452  16.57 3.24 5.79 9.9
Trichilia elegans 100 100 100 100
Trichilia pallida 1294 2216 29.17 23.66 1755 26.42 100 100 100 100 100 100
Unonopsis guatterioides 0 3.04 0 6.79 1.52 3.39 0 5.49 0 6.52 2.75 3.26
Vochysia tucanorum 0 0 0 4.73 0 2.36 4.52 0 13.36 5.6 2.26 9.48
Total 2.64 3.29 2.58 291 2.96 2.74 256  2.07 2.15 2.43 2.31 2.29

* Espécies sem informagdo em relagéo as taxas de dindmica entre o intervalo (2007-2012), s&o espécies que foram amostradas em anos anteriores (1997 ou

2002), porém ndo foram amostradas em 2007 e 2012.



