@ Universidade Federal de Uberlandia -V§»~“
¥

U F U Instituto de Biologia
Universidade Federal de Uberlandia éggé%{d

Pos-graduacéo em Ecologia e Conservacao de Recursos Naturais

Impacto antropico na dieta do cagado-de-barbicha, Phrynops
geoffroanus (Testudines, Chelidae) no rio Uberabinha, Uberlandia,
Minas Gerais

Monica Ramos Deconte

Fevereiro de 2012



Monica Ramos Deconte

Impacto antropico na dieta do cagado-de-barbicha, Phrynops
geoffroanus (Testudines, Chelidae) no rio Uberabinha, Uberlandia,
Minas Gerais

Dissertacdo apresentada a Universidade
Federal de Uberlandia, como parte das
exigéncias para obtencdo do titulo de
Mestre em Ecologia e Conservacdo de
Recursos Naturais.

Orientador

Prof2 Dr2 Vera Lucia de Campos Brites

UBERLANDIA

Fevereiro — 2012



Monica Ramos Deconte

Impacto antropico na dieta do cagado-de-barbicha, Phrynops
geoffroanus (Testudines, Chelidae) no rio Uberabinha, Uberlandia,
Minas Gerais

Dissertacdo apresentada a Universidade Federal
de Uberlandia, como parte das exigéncias para
obtencdo do titulo de Mestre em Ecologia e

Conservacdo de Recursos Naturais.

APROVADA em 29 de fevereiro de 2012

Profé Dr2 Bernadete Maria de Sousa UFJF

Prof2 Dr2 Cecilia Lom6naco de Paula UFU

Profé Dr2 Vera Lucia de Campos Brites
UFU

(orientador)

UBERLANDIA

Fevereiro — 2012



Dedico essa dissertacdo aos meus
pais e a minha irma que estiveram
sempre ao meu lado, me
incentivando a progredir cada vez
mais na profissdo que escolhi
abracar e que tanto amo.



Agradecimentos

Agradeco a todos que de alguma forma participaram dessa etapa de minha vida,

mas em especial as seguintes pessoas.

A minha orientadora Prof® Dr® Vera LUlcia, por todo o ensinamento que me
transmitiu durante nosso tempo de convivéncia. Nao s6 pelos grandes
ensinamentos cientificos, mas também pelos ensinamentos de vida. Por ter me
mostrado como um profissional deve ser nos setores de integridade, humildade e
competéncia. Obrigada também pela amizade.

A minha familia, que tem sido meu porto seguro durante todos esses anos. Pelas
broncas, lembrete e incentivos. Por me dar for¢as para continuar batalhando para
realizar meus sonhos.

Ao Vitor, meu colega de campo, sem o qual ndo teria conseguido desenvolver o
projeto. Obrigada pela imensa ajuda, pelas brincadeiras e pela amizade.

As Prof® Dr2 Cecilia Lomonaco de Paula e Prof? Dr? Bernadete Maria de Sousa,
por pela participacdo na banca examinadora de mestrado e pelas contribuicdes a
versao final da dissertacao.

A Maria Angélica, secretaria do programa de p6s-graduacdo, por toda a ajuda
durante o curso e na reta final.

Ao Prof Dr Ednaldo Carvalho Guimaraes, pela ajuda com as analises estatisticas.
A Profé Dr? Ana Elizabeth lannini Custodio pelas contribuicdes a versdo final da
dissertacao

Ao Msc. Leonardo Morelli Shimizu, pela identificacdo dos espécimes de peixes.

Ao Prof. Dr. Humberto Eustaquio Coelho, pela necropsia realizada no Phrynops
geoffroanus.

A Msc. Olivia Penatti Pinese, pela orientacdo da metodologia de captura e
triagem dos macroinvertebrados bentonicos.

Aos meus colegas da pos-graduacao, pela boa convivéncia em sala de aula, o
que ajudou no desenvolvimento do curso.

A todos 0s meus amigos que estiveram ao meu lado, obrigada pela paciéncia e
amizade.

A CAPES, pela concessédo da bolsa de estudos.



Indice
LiSTA & FIQUIAS... . ittt s e s s vii
Lista de tabelas..........cveeii i e iX
RESUMIO.....ei e X
ADSTFACT. ... et Xi
I 1 4 o (8 Tox- Lo OSSP PRSP 1
2.Material € MELOOS.........ccccviiie e e 5
2.1- Area 08 ESTUAD.......vcvee oot 5
2.2- Captura dos Phrynops geoffroanus ..........cccevvrernie e e e 11
2.3- Procedimentos 1aboratoriais..........cooe e ioeireieienies e 12
2.4- Captura, fixacdo e conservacdo das presas em potencial...................... 13
2.5- Procedimentos adotados com itens alimentares regurgitados pelos
Phrynops geoffrOanus ........ccooiiiiie ittt 14
2.6- Parametros climaticos e fisicos e quimicos do ambiente ...................... 15
2.7- ANAlISE ESLAtISTICA . o.vevveieiiiiiiisi ettt 15
B RESUITATOS. ...ttt ettt e s en e e e 16
3.1- Phrynops geoffroanus capturados...........covvrierienieseereesiieies e e eeeneins 16
3.2- Morfometria dos Phrynops geoffroanus ...........cccocveeviie e iieiniicenin s 16
3.3- Variaveis ambIBNTAIS. ........ccove it 18
3.4- Presas em POteNCial.........ccoovveiieiiiiiiiis i 18
3.5- Dieta dos Phrynops geoffroanus..........c.coveevvein s v s 23
4. DISCUSSAO.....ccvveireirieiieceteeeste et te st e ste e etbe s sbe et be s sae s s e eeersaessaeersaenseesreaesns 31
5. CONCIUSDES. ... oeeiviii ettt ettt et er e e ereaenneeens 37
6. Referéncias BiblIOgraficas...........ccoceiiiiiiii 38

N 120 (01T 43

Vi



Lista de Figuras

Figura 1

Figura 2
Figura 3
Figura 4
Figura 5
Figura 6
Figura 7
Figura 8
Figura 9
Figura 10
Figura 11
Figura 12

Figura 13

Figura 14

Figura 15

Figura 16

Figura 17

Figura 18

Figura 19

Figura 20

Distribuicdo do Phrynops geoffroanus na América Latina. Fonte:
Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Répteis e
ANTIDIOS...c i s
Hidrografia de Uberlandia. Modificado de Guimardes et al.,

Entorno da Area 1, entre a ponte que liga a Avenida Silvio
Rugani a Avenida Afranio Rodrigues da Cunha, Uberlandia, MG.
Fonte: Google arth..........covvviiiiiiiiceee e
ASPEctos gerais da Area L..........ovvereeeeeeeeeceerecess e
Entorno da Area 2 nas proximidades da ponte da Avenida
Juscelino Kubistchek, Uberlandia, MG. Fonte: Google earth........
Aspectos gerais da Area 2. Seta vermelha: Phrynops geoffroanus,
Seta amarela: saco de liX0.......ccocevcerveiiiniiiiie i

Entorno da Area 3, nas imediacbes da Avenida Coronel José
Tedfilo Carneiro, Uberlandia, MG. Fonte: Google earth................
Aspectos gerais da Area 3. A seta aponta o rio Uberabinha...........
Phrynops geoffroanus (Schweigger, 1812)........cccccecvvivniecieeneinnnnns
Aparelho de regurgito estomacal construido segundo Parmenter e
AVENY (1990)....c ettt
Phrynops geoffroanus: A) com sonda uretral inserida na boca. B)
apos a lavagem estomacal em recipiente de plastico com agua.

A) Tipos de marcacdes feitas nos P. geoffroanus. B) Tanque de
alvenaria do Setor de REPLEIS.........cvvveveieieieee e
Determinagdo do volume de cada categoria alimentar de cada
amostra de conteldo estomacal..........c.ccocceevvevieienis e e
A) Solidos Totais Dissolvidos — TDS B) Condutividade elétrica;
C) Temperatura da agua do rio Uberabinha; D) Temperatura do
ar nas margens do rio Uberabinha durante o periodo de captura
A0S CAGAUDS. ...ttt ettt
Peixes capturados com armadilha tipo covo na area 1. A)
Pseudocrenilabrinae (Tilapia sp.); B) Geophaginae (Geophagus
sp.); C) Hypostominae (Hypostomus sp.); D) Characidae
(ASEYANAX SP.) vttt sieereerteetie s sie et eerte e e e e s s e e e ere e eree e
Invertebrados capturados com armadilha pitfall na area 1. A)
Coleoptera, B) Muscidae; C) Diptera; D) Lepidoptera; E)
Isopoda; F) Dermaptera; G) Hemiptero fitofago; H) Araneae; 1)
Blattodea; J) Larva eruCiforme.........cccovveviien i iiies e eseiees
Peixes Poeciliidae, capturados com rede D nas areas 2 e 3............
Invertebrados capturados com armadilha pitfall na area 2. A)
Coleoptera; B) Blattodea; C) Ninfa de Orthoptera; D) Opiliones;
E) Larva de Coleoptera; F) Hymenoptera; G) Araneae................
Invertebrados capturados com armadilha pitfall na area 3. A)
Ichneumoidea; B) Coleopteros; C) Diplopoda; D) Dermaptera;
E) Paquinha (Gryllidae); F) Araneae; G) Larva eruciforme..........
Volumes dos itens alimentares das categorias. A) N&o
Comestivel; B) Vegetacdo Terrestre; C) Vertebrados Terrestres;

10
10
11
12
12
13

15

19

20

21

21

22

23

vii



Figura 21

Figura 22
Figura 23
Figura 24
Figura 25
Figura 26

Figura 27

Figura 28

D) Vertebrados Aquaticos; E) Invertebrados Terrestres; F)
Invertebrados Aquéticos; G) Origem antropica...........ccecvevenennee.
Itens ndo comestiveis. A) Papel, borracha e fio de metal; B)
Papel; C) Poliestileno (isopor); D) filtro de cigarro; E) Esponja;
F) Plastico transparente encontrado em individuo da area 1. Itens
A ao E, encontrado em espécimes da area 2............ccccovvevveiveininnnnns
Coracdo e figado de galindceo encontrado em amostra estomacal
de iNdiViduOo da Area 3........c.ocveveeiieiieiieieeee e

Representante da subfamilia Hypostominae encontrado no
contetdo estomacal de Phrynops geoffroanus da area 2................
Algas encontradas em amostra estomacal de individuo da area 3..
Proporcdo de volume de cada categoria maior. A) Area 1; B)
Area 2; C) ATEA 3. ..ottt
Itens encontrados nas amostras coletadas de Phrynops
geoffroanus da area 1. A) Dermaptera; B) Blattodea; C)
HYMENOPLEIA. ...t
Itens encontrados nas amostras coletadas de Phrynops
geoffroanus da é&rea 3. A) Dermaptera; B) Conchas de
(G- TS (0] o [0 o - FO RSP SR
Itens encontrados nas amostras coletadas de Phrynops
geoffroanus da area 2. A) Arroz, feijdo, milho, cenoura; B)
Casca de batata; C) Blattodea; D) Coleoptera; E) Pedaco de
linguica; F) Odonata (Naiade).........cccccevevvenieiviieiiie e e

viil

27

28

28

29

29

30

30

31

31



Lista de Tabelas

Tabela 1

Tabela 2

Tabela 3

Tabela 4

Tabela 5

Tabela 6

Tabela 7

Tabela 8

Médias, desvios padrdo e amplitude das variaveis morfoldgicas
de machos e fémeas de Phrynops geoffroanus nas trés areas de
captura no rio Uberabinha. Unidade de Medida: comprimento
(MmM); MasSa COMPOTEA () ....evvereereereereerrirrirrereiseerreseesressesseeseeseeeeeees
Presas em potencial da area 1 com o tipo de armadilha e/ou
equipamento utilizado na captura (*larva e adulto)...............c........
Presas em potencial da area 2 com o tipo de armadilha e/ou
equipamento utilizado na captura (* ninfa)..........ccoce v
Presas em potencial da area 3 com o tipo de armadilha e/ou
equipamento utilizado na captura (* larva e adulto; ** larva)........
Itens alimentares consumidos por Phrynops geoffroanus da area
1. Total de 40 amostras analisadas (F.O: frequéncia de
(010l ] ¢ 1= 4 (ol I- ) 1RSSR
Itens alimentares consumidos por Phrynops geoffroanus da area
2. Total de 40 amostras analisadas (F.O: freqiéncia de
(0ol =] o (o1 - ) PSPPSR
Itens alimentares consumidos por Phrynops geoffroanus da area
3. Total de 25 amostras analisadas (F.O: freqiéncia de
(0ol =T 4 [0 - | O PP PSP PPPRPPR
Relacdo entre presas em potencial e presas consumidas por
Phrynops geoffroanus nas trés areas. (X: presenca; -: auséncia)...

18

20

22

23

24

25

26



Resumo

Deconte, Ménica R. 2012. Impacto antrépico na dieta do cagado-de-barbicha,
Phrynops geoffroanus (Testudines, Chelidae) no rio Uberabinha, Uberlandia,
Minas Gerais

Os Testudines dulcicolas sdo uns dos principais componentes das redes tréficas
dos rios, apesar disto, ainda é rara a observacdo dos cdgados se alimentando em
condicdes naturais. As espécies neotropicais possuem amplos habitos alimentares que
incluem variados itens de origem terrestre e aquatica, sendo que a composic¢do da dieta
varia com a disponibilidade dos recursos alimentares. De maio a outubro de 2011 foi
capturado um total de 110 espécimes de Phrynops geoffroanus do rio Uberabinha em
trés areas distintas e também as presas em potenciais. A coleta dos itens ingeridos foi
realizada por meio de lavagem estomacal e para a coleta das presas em potencial foi
utilizado armadilha tipo pitfall para as presas terrestres, rede D para captura de
macroinvertebrados aquéaticos e armadilha tipo covo para os peixes. Os itens da dieta
foram fixados, identificados, separados em categorias (animal, vegetal, antropica, ndo
comestivel) e tiveram seus volumes aferidos. Para verificar se as diferentes areas
interferiram na dieta realizou-se uma Anélise de Variancia (ANOVA) Fatorial. Uma das
areas (area 3) ndo foi incluida nos testes estatisticos pela grande discrepancia entre o
nimero de fémeas e machos capturados. Considerando a dieta como um todo, ndo
houve diferenca significativa entre as areas 1 e 2 (F=3,342, p=0,068), mas ao se analisar
separadamente cada categorias de itens alimentares, os espécimes da area 1 consumiram
mais vertebrados aquaticos e menos itens de origem antropica quando comparados com
0s espécimes da area 2 (F=65,419, p<0,01). Com relagdo ao sexo, ndo houve diferenca
estatistica na area 1 (F=0,561, p= 0,454), mas houve na area 2 (F= 9,410, p=0,02),
sendo que as fémeas consumiram maior volume de itens de origem antrépica do que 0s
machos (F= 34,276, p<0,001). A dieta diversificada e a adaptacdo a ambientes
impactados demonstram que P. geoffroanus é uma espécie com grande plasticidade.
Contudo, a utilizacdo de itens ndo comestiveis, registrados pela primeira vez para a
espécie, se em grandes quantidades e/ou tamanho pode vir a comprometer a
sobrevivéncia dos mesmos.

Palavra-chave: dieta, lavagem estomacal, presas em potencial, &rea impactada
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Abstract

Deconte, Mdnica R. 2012. Human impact in the diet of the freshwater turtle
Phrynops geoffroanus (Testudines, Chelidae) in the River Uberabinha, Uberlandia,
Minas Gerais, Brazil. MSc.thesis. UFU. Uberlandia-MG.

The Testudines are a major component of food webs in rivers, although it is still
a rare observation of turtles feeding in natural conditions. The neotropical species have
broad dietary habits that include various items of terrestrial and aquatic origin, with the
composition of the diet varies with availability of food resources. From May to October
2011 we captured a total of 110 specimens of P. geoffroanus in River Uberabinha into
three distinct areas and also captured the potential prey. The collection of items ingested
was performed by stomach flushing and the collection of potential prey was made with
a pitfall traps for prey to land, network D to capture aquatic macroinvertebrates and
“Covo” trap for fish. The dietary items were fixed, marked, separated into categories
(animal, vegetable, anthropogenic, non-food) and their volumes were measured. To
verify if the different areas affect the diet, we held an Analysis of Variance (ANOVA)
factorial. One of the areas (area 2) was not included in statistical tests because the large
discrepancy between the number of females and males captured. Considering the diet as
a whole, there was no significant difference between areas 1 and 3 (F=3,342, p=0,068),
but when analyzed separately for each food item categories, the specimens of the area 1
consumed more aquatic vertebrates and fewer items of anthropogenic origin when
compared with specimens of area 3 (F=65,419, p<0,01). With regard to gender, there
was no statistical difference in area 1 (F=0,561, p= 0,454), but there was in area 3 (F=
9,410, p=0,02), while females consumed a greater volume of items of anthropogenic
origin than males (F= 34,276, p<0,001). The diverse diet and adaptation to
environments impacted demonstrate that P. geoffroanus is a species with high plasticity.
However, the use of non-food items, first recorded for the species, in large quantities
and / or size may compromise their survival.

Keyword: diet, stomach flushing, potential prey, the impacted area



1. INTRODUCAO

Atualmente existem em torno de 324 espécies de Testudines no mundo
(RHODIN et al., 2008), sendo que aproximadamente 20% dessas sdo encontradas na
América do Sul (FRITZ, HAVAS, 2007). No Brasil sdo reconhecidas 36 espécies
distribuidas em oito familias. Dentre estas, a familia Chelidae, cujos representantes
tipicos sdo animais conhecidos popularmente como cagados, é a mais rica, contendo 50
espécies no mundo (BONIN et al., 2006), das quais 20 ocorrem em territorio brasileiro
(SOUZA, 2004; BERNIL, COSTA, 2011). Apesar do grande nimero de espécies, 0
conhecimento da historia natural das espécies brasileiras de cagados é bastante
deficiente, apesar dos estudos conduzidos desde as Ultimas décadas. A escassez de
conhecimento dificulta abordagens mais amplas sobre varios aspectos ecoldgicos e
evolutivos das espécies que sdo primordiais nos planos de conservacdo e manejo
(MOLL, MOLL, 2004; SOUZA, 2004).

A alimentacdo talvez seja um dos poucos aspectos que mais tem sido abordado
em estudos de historia natural de cagados (BRASIL, 2008; FACHIN-TERAN et al.
1995; HAHN, 2005; LIMA et al. 1997; SOUZA, ABE, 2000; NOVELLI, SOUSA,
2006). O alimento é a fonte de energia dos animais, que influencia diretamente a
fecundidade, a velocidade de desenvolvimento e a sobrevivéncia das espécies
(SCHOENER, 1971), sendo considerado a principal ligagdo entre o animal e seu
ambiente, podendo ocorrer variagGes na dieta dos répteis relacionadas com as variagdes
climaticas, sexo, idade (POUGH et al., 2008). Além disso, o estudo da dieta de
Testudines pode explicar variaces em suas caracteristicas morfoldgicas e escolha de
habitats (PLUMMER, FARRAR, 1981).

Os Testudines sdo uns dos principais componentes das redes troficas dos rios,
ocupando diversos papeis vitais no fluxo de energia, na ciclagem de nutrientes e
manutenc¢do da qualidade da 4&gua (MOLL, MOLL, 2004). Apesar disto, ainda é rara a
observacdo dos cagados alimentando-se em condicfes naturais sendo a maioria dos
estudos realizados com animais cativos. As informacdes sobre a dieta destes na natureza
foram obtidas, em sua maioria, a partir do exame do contetdo estomacal de animais
mortos ou sacrificados (KNIGHT, GIBBONS, 1968; PUNZO, 1975; VOGT, 1981),
uma vez que amostras fecais sdo dificeis de serem encontradas na natureza (LEGLER,
1977).



O procedimento de lavagem estomacal de Testudines descrito por Legler (1977)
possibilitou a andlise dos itens alimentares consumidos sem o sacrificio dos animais.
Em estudo comparativo entre a metodologia de lavagem estomacal e a analise das fezes,
Caputo e Vogt (2008) verificaram que Phrynops rufipes (Spix, 1824) na realidade é
uma espécie onivora e oportunista, e ndo exatamente uma espécie especializada no
consumo de sementes de palmeiras como havia sido concluido anteriormente por Lima
et al. (1997) utilizando-se apenas da analise de fezes. Os mesmos autores recomendam a
utilizacdo conjunta das duas metodologias quando for possivel o encontro das fezes.

As tartarugas de agua doce neotropicais possuem amplos habitos alimentares
que incluem invertebrados e vertebrados aquaticos e terrestres, carniga e uma grande
variedade de partes vegetais como talos, frutos, sementes e algas (MEDEM, 1960;
FACHIN-TERAN et al., 1995; PEREZ-EMAN, PAOLILLO, 1997; SOUZA, ABE,
2000; SOUZA, 2004; HAHN, 2005; BRASIL, 2008).

A disponibilidade de muitos recursos alimentares é sazonal, causando variacdes
na dieta dos animais de acordo com as estacdes climaticas (SCHOENER, 1971).
Fachin-Teran et al. (1995) observaram que insetos e crustaceos sdo bastante freqlientes
na dieta de Phrynops geoffroanus (Schweigger, 1812) durante as épocas mais secas na
regido amazonica; enquanto apenas frutos foram consumidos durante o periodo das
chuvas. Algumas espécies de habitos aquaticos podem ajudar a compreender a
composicdo da vegetacdo riparia, uma vez que estudos com Rhinoclemmys funerea
(Cope, 1875) indicaram a participacdo deste na dispersdo de sementes (MOLL,
JANSEN, 1995).

Mudangas na dieta durante o desenvolvimento ontogenético, de jovens
carnivoros para adultos que passam a utilizar também itens de origem vegetal, sdo
relativamente comuns em tartarugas de agua doce onivoras (CLARK, GIBBONS, 1969;
GEORGES, 1982; HART, 1983; BURY, 1986; BOUCHARD, BJORNDAL, 2006). A
explicagdo mais aceita, € a maior necessidade de nutrientes que 0s juvenis necessitam
para sustentar o rapido crescimento (CLARK, GIBBONS, 1969; BOUCHARD,
BJORNDAL, 2006), especialmente proteinas.

Diferengas na dieta entre os sexos, também foram verificadas entre algumas
espécies de Testudines (BURY, 1986; FACHI-TERAN et al, 1995; CHEN, LUE, 1999;
HAHN, 2005), por exemplo, machos de Trionyx muticus Le Sueur 1827, consomem
mais presas de origem terrestres, enquanto as fémeas se alimentam mais de presas
aquaticas (PLUMMER, FARRAR, 1981). Segundo os autores, a diferenca na dieta se



deve ao tipo de microhabitat escolhido pelo sexo, com as fémeas preferindo locais com
aguas mais profundas e os machos preferindo aguas rasas perto das margens.

O complexo Phrynops compreende quatro especies, sendo P. geoffroanus,
conhecido com o cagado-de-barbicha, dulcicola, com ampla distribuicdo na regido
neotropical sendo encontrada desde a Amazonia Colombiana até a regido sul do Brasil,
Uruguai e norte da Argentina (ERNEST, BARBOUR, 1985) (Fig.1). Habitam mais
frequentemente lagoas, acudes, riachos e rios de maior volume (MEDEM, 1960;
ERNEST, BARBOUR, 1985). Segundo Guix et al. (1989), por ocorrer em uma grande
area geografica ocupada por diferentes biotas, P. geoffroanus pode ser um conjunto de

espécies cripticas ainda ndo diferenciadas.

Figura 1: Distribui¢cdo do Phrynops geoffroanus na América Latina.
Fonte: Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Répteis e Anfibios.

Esta espécie também é encontrada em rios poluidos que atravessam algumas
cidades brasileiras e a concentracdo deste nestas areas parece estar relacionada a
abundancia de alimentos provenientes dos esgotos e outras fontes (SOUZA,1999;
BRITES, 2002; RIBAS, MONTEIRO FILHO, 2002). No estudo realizado por Souza e
Abe (2000) em area poluida do rio Ribeirdo Preto, ap6s a lavagem estomacal foi
constatado que os P. geoffroanus consumia grande quantidade de itens alimentares de

origem antropica, ndo naturais do ambiente em que se encontravam.



O Phrynops geoffroanus foi considerado primeiramente como uma espécie
quase exclusivamente carnivora por Mendem (1960) e Molina (1989). Apos outros
estudos foram considerados onivoros, utilizando em sua dieta variados itens de origem
vegetal e animal (FACHIN-TERAN et al., 1995; SOUZA, ABE, 2000; DIAZ, SOUZA,
2005; GUARDIA et al., 2007). Estudos sugerem que as caracteristicas do habitat
influenciam diretamente a dieta do P. geoffroanus (FACHIN-TERAN et al.,1995;
SOUZA, ABE, 2000), podendo este apresentar uma variagado na dieta conforme sua area
de distribuicdo, comportamento também descrito para Trachemys dorbigni (Duméril &
Bibron, 1835) no sul do Rio Grande do Sul (HAHN, 2005).

As espécies de Testudines que vivem em ambientes limnicos no mundo
representam um importante papel na ecologia dos seus ecossistemas, assim como na
economia humana (SOUZA, 2004). O declinio de muitas populagfes em ambientes
naturais e a extin¢do de algumas espécies em areas onde antes eram encontradas, podem
estar relacionados a qualidade da agua e a preservacdo do entorno que definem a
qualidade dos rios, riachos e lagoas. As causas destes declinios sdo os resultados das
atividades humanas, que incluem: predacéo direta dos adultos ou dos ovos, remogao de
espécimes para comercializagdo como animais de estimacdo e mudancas ndo favoraveis
ao seu habitat (MOLL, MOLL, 2004). Por isso, sd0 necessarios estudos que permitam
verificar a influéncia da acdo antrépica na biologia dos Testudines em ambientes
naturais. Neste contexto, o objetivo geral deste trabalho é determinar a dieta de
Phrynops geoffroanus no rio Uberabinha, municipio de Uberlandia, Minas Gerais.

Os objetivos especificos sao:

1. Listar as presas em potencial encontradas no ecossistema aquatico e no terrestre
(barrancos e margens do rio).

2. Quantificar as proporcoes de itens alimentares de diferentes categorias (animal,
vegetal, origem antropica).

3. Verificar se 0 sexo pode influenciar a utilizacao de diferentes recursos na dieta.

4. Verificar se ocorrem diferencas quanto aos itens alimentares utilizados pelos cagados
em diferentes pontos de coleta ao longo de um trecho do rio.

5. Correlacionar as presas em potencial com as presas utilizadas na dieta dos P.

geoffroanus.



2. MATERIAL E METODOS:

2.1 — Area de estudo

O rio Uberabinha é parte da borda nordeste da bacia hidrografica do rio Parang,
sendo afluente da margem esquerda do rio Araguari, que por sua vez desagua no rio
Paranaiba. A Bacia do Uberabinha esta localizada entre as coordenadas geograficas 18°
36" a 19° 21" S e 47° 51" a 48° 33°0, com uma extensdo total de aproximadamente
2.000 km?. Sua nascente encontra-se na por¢io norte do municipio de Uberaba, a quase
1000 m de altitude. O rio atravessa 0 municipio de Uberlandia no sentido SE - NO, e
desdgua no rio Araguari, tendo sua foz em 550 m de altitude, fazendo a divisa entre os
municipios de Uberlandia e Tupaciguara.

O rio Uberabinha apresenta diferentes classes da qualidade da dgua ao longo do
leito. Porém, de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 357 de 17 de marco de 2005,
alterada pela Resolugdo n° 430 de 13 de maio de 2011, este se classifica como classe 3
(Aguas que podem ser destinadas: ao abastecimento para consumo humano ap0s
tratamento convencional ou avancado; a irrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e
forrageiras; a pesca amadora; a recreacao de contato secundario e a dessedentacdo de
animais). Em geral o rio apresenta indice de toxidade baixo, com excegdo dos
parametros Cadmio Total e Chumbo Total que apresentaram toxicidade alta e média,
respectivamente e o indice de Qualidade da Agua apresentou nivel médio a ruim
(GONCALVES, 2009; CONAMA, 2005 e 2011). Também foi detectado no sedimento
do rio Uberabinha a presenca de 10 compostos organoclorados e na agua 24 espécies de
microrganismos (BRITES, 2002). Como o0s rios sS40 ecossistemas em constante
modificacOes, associado ao fato do rio Uberabinha passar por &reas de uso misto de
solo, agropecuario e urbano, o0 mesmo fica exposto a destruicdo da vegetacdo natural
das margens e a varios tipos de contaminantes o que foi constatado na composi¢do da
vegetacdo riparia, na populacdo de sanguessugas ectoparasitos do Phrynops geoffroanus
e no ecossistema aquatico do rio Uberabinha como um todo (BRITES, 2002; BRITES,
RANTIN, 2004).

Os espécimes de P. geoffroanus e as presas em potenciais foram capturados em
trés areas diferentes: (a) a primeira, chamada de area 1 (18°55'45"S, 48°17'35"0)
correspondente a ponte que liga a Avenida Silvio Rugani a Avenida Afranio Rodrigues

da Cunha no bairro Tabajaras,(b) a segunda, chamada de area 2 (18°54'33"S,



48°1820"0) localizada nas proximidades da ponte da Avenida Juscelino Kubistchek, na
divisa do bairro Sdo José com o bairro Dona Zumira e (c) a terceira, chamada de area 3
(18°53'31"S, 48°18'57"0) nas imediacles da Avenida Coronel José Teofilo Carneiro
no bairro Sao José (Fig.2).

A area 1 recebe o escoamento dos cérregos Sao Pedro, Jatai, Lagoinha e Mogi.
Esta localizado em area urbana, Bairro Tabajaras, com predominio de residéncias (Fig.
3 e 4). Nas imediagdes encontra-se o Praia Clube, cujos funcionarios da cozinha tem o
habito de descartar arroz, milho e resto de alimentos no rio com o objetivo de alimentar

as capivaras que vivem nas margens do rio, segundo informacdes de Coellho® (2011).

! Comunicacéo pessoal Prof Dr Humberto Eustaquio Coelho, 2011.



o &1 am 2 aar a2y

BUBQIL BIIR BPORUR] T T T | 2 S apavmg RN
M - oY ~ \\I
opezieued 03Uy
oSa1100 “opIroqLs ory — 4

VANIOAT

VIVOSH 7
\\
7/
, 4
— 5 31 %so ’ -
“« e & J1—
~
£0))] S
~
~
) RN
e RN
e ~
~
g N
VIVIDOAdIH
VIGNVTHAIN
— SK & v & \ i N SIS 21—
AN 7
N e
AY -~ -
am sy a3 \ -7 ¥

Figura 2: Hidrografia de Uberlandia. Modificado de Guimaré&es et al., 2009



Data das imagens: 6/11/2010+ 2. 2005

Figura 3: Entorno da Area 1, entre a ponte que liga a Avenida Silvio Rugani & Avenida
Afranio Rodrigues da Cunha, Uberlandia, MG. Fonte: Google earth.
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Figura 4: Aspectos gerais da Area 1.



A area 2 recebe o escoamento do corrego Tabocas. Estd localizado em éarea
urbana com residéncias e pequenos comercios. Nas imediac6es encontra-se uma fabrica

alimenticia de grande porte (Fig. 5 e 6).
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Figura 5: Entorno da Area 2 nas proximidades da ponte da Avenida Juscelino
Kubistchek, Uberlandia, MG. Fonte: Google earth.
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Figura 6: Aspectos ge'r_ais‘d_ai Area 2. Seta vermelha: Ph rynopé gebffrdanus, Seta amarela:
saco de lixo
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A éarea 3 recebe o escoamento dos corregos Liso, Lobo e Buritizinho. Esta
localizado em éarea urbana com grande nimero de residéncias e de pelo menos trés

industrias, havendo também a existéncia de areas verdes (Fig. 7 e 8).

© 2012 MapLink/;

Image © 2012 GeoEye

Data das imagens: 6/11/2010 & | 2005 18°53!34.44"S 48°18'48.08"0 elev. 779

Figura 7: Entorno da Area 3, nas imediagBes da Avenida Coronel José Tedfilo Carneiro,
Uberlandia, MG. Fonte: Google earth.
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Figura 8: Aspectos gerais da Area 3. A seta aponta o rio Uberabinha.
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2.2- Captura dos espécimes de Phrynops geoffroanus

O projeto de pesquisa foi aprovado pelo Programa de PoOs-graduacdo em
Ecologia e Recursos Naturais Renovaveis — UFU, pelo Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, autorizacdo para coleta e
reintroducdo de especimes de Phrynops geoffroanus n® 24973-1 (Anexo 1) e de coleta
das presas em potenciais, e pela Comissio de Etica na Utilizagdo de Animais (CEUA)
da Universidade Federal de Uberlandia sob o parecer n°® 176/11 do Protocolo Registro
CEUAJ/UFU 048/11 (Anexo 2).

Os espécimes de P. geoffroanus (fig. 9) foram capturados quinzenalmente no
periodo de maio a outubro de 2011, totalizando seis meses com 22 coletas. As capturas
ocorriam em dias distintos nas diferentes areas. As capturas realizadas em outubro
antecederam o inicio das chuvas, periodo que inviabiliza os trabalhos no rio em
conseqliéncia do grande volume hidrico. Todas as coletas foram realizadas no periodo
da tarde, tendo seu inicio as 14hs, com duracdo maxima de duas horas. Por dia de
coleta, em média, foram capturados o0 mesmo nimero de fémeas e de machos.

Os espécimes de P. geoffroanus foram capturados com um cani¢co com linha de
naylon, contendo um chumbinho préximo ao anzol sem farpas (para ndo ferir a cavidade
oral dos cagados), utilizando visceras de frango como isca. Ap6s serem iscados, eram
retirados da dgua com o auxilio de um passagua (tipo pucd) e colocados em viveiros
flutuantes até o término de cada periodo de captura, quando os cdgados eram
transferidos para sacos de algoddo e transportados para o Setor de Répteis — Criadouro
Conservacionista — Finalidade Cientifica, Reg 1/31/95/007 IBAMA da Universidade

Federal de Uberlandia onde os trabalhos de laboratério eram imediatamente conduzidos.

57 St

Figura 9: Phrynops geoffroanus (Schweigger, 1812)



12

2.3- Procedimentos laboratoriais

Cada espécime de Phrynops geoffroanus foi retirado do saco de algoddo e
alojado em recipiente plastico de polipropileno contendo agua filtrada (filtro central
Tecsol®) em quantidade suficiente para cobrir parte da carapaca.

A lavagem estomacal consistiu na imobilizagdo do animal no aparelho de
regurgito estomacal para tartarugas, construido segundo o modelo de Parmenter e Avery
(1990) (Fig. 10).

Figura 10: Aparelho de regurgito estomacal construido segundo Parmenter e Avery (1990).

Apos a imobilizacdo a boca dos P. geoffroanus era aberta com o auxilio de uma
pinca cirargica (ponta reta, 15 cm de comprimento). Introduzia-se uma sonda uretral
(EMBRAMED SONDA® n%) até o estomago. Uma seringa de polipropileno de 20 mL
era acoplada a sonda, através da qual injetava-se solucdo de NaCl morna (20g de NaCl
para 1L de agua) conforma Legler (1977) e Novelli (2006) o que levava o espécime a
regurgitar. Para recolher qualquer material restante no estomago apds o procedimento
de lavagem, os espécimes eram deixados em uma bacia com agua em temperatura
ambiente (Fig. 11).

Figura 11: Phrynops geoffroanus: A) com sonda uretral inserida na boca. B) apés a
lavagem estomacal em recipiente de plastico com agua.
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Dados morfométricos (comprimento e largura da carapaca e do plastrao e altura
do casco) e massa corpérea foram posteriormente obtidos com o auxilio de um
dispositivo tipo paquimetro e de uma trena (Brites, 2002) e de uma balanca Filizzola®
(escala 10 g — 10 kg). Cada espécime foi identificado com dois tipos de marcacdes: uma
temporaria, utilizando-se tinta atdéxica e uma permanente, fazendo um entalhe com o
auxilio de uma lima chata nos escudos marginas da carapaca segundo Cagle (1939).
Apos todos os procedimentos os espécimes foram alojados em tanques de alvenaria e
receberam como alimentagdo ragdo para gatos, pedagos de peixes e de carne bovina.
Um a dois dias ap6s a captura e realizacdo dos experimentos laboratoriais foram
transportados em sacos de algoddo até o local de captura onde foram reintroduzidos
(Fig. 12).

B b . oile
Marcacéao Definitiva

A

Figura 12: A) Tipos de marcacdes feitas nos P. geoffroanus. B) Tanque de alvenaria do Setor de
Répteis.

»

2.4- Captura, fixacéo e conservacao das presas em potencial

As capturas das presas em potencial foram realizadas uma vez por més no
periodo da tarde em dias distintos da captura de Phrynops geoffroanus.

Para captura dos invertebrados terrestres que poderiam vir a constituir presas
para os P. geoffroanus, foram instaladas seis armadilhas tipo pitfall em cada area, com
espacamento de 3m e enterradas até o nivel do solo. Cada armadilha consistiu de um
copo plastico de 100 ml, contendo uma mistura de alcool 70% e detergente, este

utilizado para retardar a evaporacao do alcool como sugerido por Corréa et al. (2006). O
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contetdo das armadilhas era retirado quinzenalmente e os organismos coletados foram
armazenados em potes plasticos contendo formaldeido a 5% e posteriormente
substituido por alcool 70%. A identificacdo dos insetos foi realizada com o auxilio de
chaves de identificacdo e literatura diversa (MARICONI et al., 1985; RUPPERT, FOX,
BARNES, 2005; TRIPLEHORN, JONSON, 2011).

Os macroinvertebrados bentdnicos foram coletados com uma rede D de malha
de 0,5 mm, sendo passada no fundo do rio por uma distancia de 3 metros. Os materiais
coletados na rede D foram armazenados em sacos plasticos contendo solucdo de
formaldeido 10% e transportados para o laboratério do Setor de Répteis, local em que se
efetuou a triagem, utilizando-se um estereomicroscépio (Metrimpex Hungary® em
cooperacdo com PZO-Labhimex®).

Os peixes foram capturados com armadilha do tipo covo, sendo utilizadas como
isca carne e visceras de frango. As armadilhas ficaram na agua por um periodo de trés
horas e eram vistoriadas a cada 30 minutos. Os peixes capturados foram fotografados,
identificados e devolvidos ao rio tendo-se se adotado a mesma metodologia de Pompeu
etal. (2005).

2.5. Procedimentos adotados com itens alimentares regurgitados pelos Phrynops

geoffroanus

Apos as coletas, fixacdo e a conserva¢do de cada contetido estomacal em frascos
de pléstico, estes foram rotulados e armazenados no Laboratério de Herpetologia do
Setor de Répteis. Posteriormente, cada amostra foi transferida para bandejas de
polipropileno brancas contendo agua para facilitar a separacdo dos diversos itens
alimentares. Estes itens foram separados em quatro grandes categorias: origem animal,
origem vegetal, origem antrdpica e ndo comestivel. As categorias origem animal e
origem vegetal foram subdivididas em: invertebrados terrestres, invertebrados
aquaticos, vertebrados terrestres, vertebrados aquaticos, vegetacao terrestre, vegetacao
aquatica.

ApoOs a triagem dos itens, cada tipo de contetdo estomacal separado por
categoria teve seu volume aferido, a partir da técnica de deslocamento de &gua em uma
proveta, no qual o volume correspondeu a diferenca do volume final (com o item)

menos o volume inicial (sem o item) (fig. 13). O volume foi utilizado como variavel,
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tendo-se verificado se existia diferenca entre areas, sexo e categorias de itens

alimentares.

Figura 13: Determinagdo do volume de cada categoria alimentar de cada amostra
de conteudo estomacal.

Os itens alimentares de origem animal encontrados foram identificados a nivel
de classe e ordem e quando possivel a nivel de familia e subfamilia. Os itens de origem
vegetal ndo foram identificados por constituir na maioria das vezes de pequenos

fragmentos (talos), ndo viabilizando identificacdes mais precisas.

2.5- Parametros climaticos e fisicos e quimicos do ambiente.

Durante os trabalhos de captura dos cagados foram aferidos os dados da
temperatura do ar (Termo-Higro-Anemometro Luximetro Digital modelo THAL-300%),
condutividade elétrica, solidos totais dissolvidos e temperatura da agua (Conductivity

Meter® modelo 130). Os aparelhos foram calibrados regularmente durante o estudo.

2.6- Analise Estatistica

Para verificar se havia diferenca na dieta dos cagados oriundos das trés areas
estudadas foi realizado uma Andlise de Variancia (ANOVA) para dois fatores com
delineamento inteiramente casualizado. Esta ANOVA também permite verificar se

existe interacdo entre diferentes fatores (sexo, area e categoria de itens). Para
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comparagdo das médias realizou-se o Teste de Tukey com 5% de significancia. Cada
espécime de Phrynops geoffroanus foi considerado como uma repeticdo (ZAR, 1999).

Todos os testes foram efetuados no software Sisvar®.
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3. Resultados

3.1. Phrynops geofroanus capturados

Nas areas 1 e 3 foram capturados 20 fémeas e 20 machos em cada area, na area 2
foram coletados 30 espécimes, sendo que destes apenas 4 foram machos, totalizando
110 animais capturados. Ndo houve ocorréncia de espécimes recapturados. Durante o
estudo, uma fémea da &rea 2, e um macho da area 3 entraram em 6bito. A fémea morreu
de subnutricdo conforme consta no laudo de necropsia do Laboratério de Patologia do
Hospital Veterinario de Uberaba (Anexo 3). A morte do macho foi de ocorréncia
acidental, provavelmente decorrente de mordida de fémea, que decepou parte do seu

pénis, no tanque de alvenaria no Setor de Répteis.

3.2- Morfometria dos Phrynops geoffroanus

Os dados morfométricos obtidos estdo descritos na Tabela 1.
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3.3- Variaveis ambientais

As variaveis ambientais foram mensuradas no inicio de cada etapa de captura
dos espécimes de Phrynops geoffroanus (Fig.14).
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Figura 14: A) Sélidos Totais Dissolvidos — TDS B) Condutividade elétrica; C) Temperatura da

dgua do rio Uberabinha; D) Temperatura do ar nas margens do rio Uberabinha durante o
periodo de captura dos cagados.

3.4- Presas em potencial

As presas em potenciais foram identificadas a nivel de classe, e quando possivel

no nivel de ordem e ou familia. Os itens foram separados conforme metodologia de
captura (Tabelas 2, 3 e 4).
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Tabela 2. Presas em potencial da &rea 1 com o tipo de armadilha e/ou equipamento
utilizado na captura (*larva e adulto).

Metodo de captura Classe Ordem Familia/Subfamilia

pitfall

Arachnida Araneae
Insecta Dermaptera
Blattodea

Hymenoptera Formicidae
Diptera Muscidae

mosquito sem identificagdo

Coleoptera *
Hemiptera
Lepidoptera *
Malacostraca Isopoda

Armadilha tipo Covo

Actinopterygii Siluriformes Loricariidae/ Hypostominae
Perciformes Cichlidae/Geophaginae
Cichlidae/Pseudocrenilabrinae
Characiformes Characidae
RedeD
Insecta Diptera Chironomidae

Algumas das espécies capturadas constam das figuras 15, 16, 17, 18 e 19.

A | ‘ , ‘&1 . ,
Figura 15: Peixes capturados com armadilha tipo covo na érea 1.

A) Pseudocrenilabrinae (Tilapia sp.); B) Geophaginae (Geophagus sp.);
C) Hypostominae (Hypostomus sp.); D) Characidae (Astyanax sp.).
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Figura 16: Invertebrados capturados com armadilha pitfall na &rea 1. A) Coleoptera,
B) Muscidae; C) Diptera; D) Lepidoptera;E) Isopoda; F) Dermaptera; G) Hemiptero fitofago;

H) Araneae; I) Blattodea; J) Larva eruciforme.

J

Nas areas 2 e 3 nenhuma espécime de peixe foi capturada com a armadilha tipo
covo. Apesar disso, exemplares dessa classe foram coletados com a rede D. Os

exemplares foram identificados como sendo da familia Poeciliidae nas duas areas.

E_i;,i_ Iii5ssaianna) SEE SRTRERRENT SRR RNAR st an Runnn £22
Figura 17: Peixes Poeciliidae, capturados com rede D nas &reas 2 e 3.
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Na area 2 com a utilizacdo da rede D, apenas exemplares de peixes foram

capturados, ndo sendo coletados nenhuma espécie de macroinvertebrados benténicos.

Tabela 3. Presas em potencial da area 2 com o tipo de armadilha e/ou equipamento
utilizado na captura (* ninfa).

Metodo de captura Classe/ nome Ordem Familia

pitfall
Arachnida Araneae
Opiliones
Insecta Dermaptera
Diptera
Blattodea
Hymenoptera Formicidae
Coleoptera Carabidae
Diptera
Orthoptera *

RedeD
Actinopterygii Cyprinodontiformes Poeciliidae

10mm

10mm 10mm

10mm
10mm 10mm

Figura 18: Invertebrados capturados com armadilha pitfall na area 2. A) Coleoptera;
B) Blattodea; C) Ninfa de Orthoptera; D) Opiliones; E) Larva de Coleoptera; F)
Hymenoptera; G)Araneae.



23

Tabela 4. Presas em potencial da &rea 3 com o tipo de armadilha e/ou equipamento
utilizado na captura (* larva e adulto; ** larva).

Metodo de captura Classe Ordem Superfamilia/Familia
pitfall
Arachnida Araneae
Insecta Dermaptera
Blattodea
Hymenoptera Formicidae
Ichneumonoidea
Diptera
Coleoptera * Elateridae
Lepidoptera **
Orthoptera Gryllidae
Diplopoda
RedeD
Actinopterygii Cyprinodontiformes Poeciliidae
Insecta Diptera Chironomidae

10mm 10mm

10mm

10mm

Figura 19: Invertebrados capturados com armadilha pitfall na area 3. A) Ichneumoidea;
B) Coleopteros; C) Diplopoda; D) Dermaptera; E) Paquinha (Gryllidae); F) Araneae;
G) Larva eruciforme
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3.5- Dieta dos Phrynops geoffroanus

Nove espécimes dos 110 individuos capturados ndo apresentaram conteudo no
estdmago (4 fémeas e 1 machos pertencentes a area 2; 2 machos oriundos da area 1 e 2
machos da area 3). Portanto, 101 amostras foram analisadas e serviram de dados para a
anlise estatistica.

Os itens alimentares utilizados pelos P. geoffroanus nas trés areas estudadas

constam das tabelas 5,6 e 7.

Tabela 5. Itens alimentares consumidos por Phrynops geoffroanus da area 1. Total
de 40 amostras analisadas (F.O: frequéncia de ocorréncia).

Categoria Classe/ nome Ordem Familia F.O.
Origem Animal
Insecta
Diptera Chironomidae 89.47%
Trichoptera 81.59%
Blattodea 23.68%
Hymenoptera Formicidae 2.63%
Orthoptera 5.60%
Dermaptera 2.63%
Oligoqueta Haplotaxida 5.26%
Gastropoda 2.63%
osso de peixe (espinha) 2.63%
Origem Vegetal
talos e folhas 26.32%
Origem Antropica
milho 36.84%
arroz 31.59%
cebola 7.89%

N&ao comestivel
plastico 2.63%
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Tabela 6. Itens alimentares consumidos por Phrynops geoffroanus da area 2. Total

de 40 amostras analisadas (F.O: frequéncia de ocorréncia).

Categoria Classe/ nome Ordem Familia F.O.
Origem Animal
Insecta Diptera Chironomidae 15.79%
Muscidae 2.63%
Trichoptera 10.53%
Blattodea 26.32%
Hymenoptera Formicidae 5.26%
Dermaptera 5.26%
Coleoptera 7.89%
Odonata 2.63%
Oligoqueta Haplotaxida 5.26%
Gastropoda 21.05%
Arachnida Araneae 2.63%
Actinopterygii Siluriformes Loricariidae 2.63%
vertebra e outros 0ssos 10.53%
Origem Vegetal
talos e folhas 26.32%
Origem Antropica
milho 44.74%
arroz 36.84%
cebola 28.95%
cenoura 21.05%
uva 2.63%
feijdo 15.79%
tomate 13.16%
carne 44.74%
Nao comestivel
isopor 2.63%
esponja 2.63%
fio de metal 2.63%
filtro de cigarro 2.63%
papel 7.89%
borracha 2.63%
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Tabela 7. Itens alimentares consumidos por Phrynops geoffroanus da area 3. Total
de 25 amostras analisadas (F.O: freqUéncia de ocorréncia).

Categoria Classe/ nome Ordem Familia F.O.
Origem Animal
Insecta
Diptera Chironomidae 92.00%
Trichoptera 92.00%
Dermaptera 4.00%
Gastropoda 8.57%
Origem Vegetal
talos efolhas 12.00%
algas 4.00%
Origem Antropica
coragdo e figado de ave 4.00%

Por causa da grande diferenca entre o namero de fémeas e machos pertencentes
a area 3, a mesma ndo foi utilizada nas analises estatisticas. Os dados utilizados
sofreram transformacéo a partir da formula: raiz quadrada de Y+0,5, por ter apresentado
muitos valores igual a zero.

Os volumes dos itens alimentares pelas categorias vegetacdo, invertebrados
terrestres, invertebrados aquaticos, ndo comestivel, vertebrados terrestre, vertebrados

aquaticos e de origem antrdpica por areas constam da figura 20.
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Figura 20: Volumes dos itens alimentares das categorias. A) Nao Comestivel,
B) Vegetacdo Terrestre; C) Vertebrados Terrestres; D) Vertebrados Adquaticos;
E) Invertebrados Terrestres; F) Invertebrados Aquaticos; G) Origem antrépica.
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A categoria Nao comestivel foi a de menor ocorréncia. Na area 1 apenas uma
ainostra apresentou itens dessa categoria, sendo representada por um pedaco de plastico
transparente. Na segunda area, 5 amostras possuiam itens ndo comestiveis. A area 3 ndo
apresentou itens dessa categoria. Esta categoria ndo foi utilizada nas analises estatisticas
(Fig. 21).
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Figura 21: Itens ndo comestiveis. A) Papel, borracha e fio de metal; B) Papel; C) Poliestileno
(isopor); D) filtro de cigarro; E) Esponja; F) Plastico transparente encontrado em individuo da area
1. ltens A ao E, encontrado em espécimes da area 2.

Foram encontrados dois itens da categoria origem antropica na area 2,
representados por um pedaco de figado e um coragdo de galiniceos, provavelmente
sendo de galinaceo (Fig.22). Esses itens foram classificados nessa categoria em virtude
de uma das fabricas alimenticias das imedia¢des manufaturar galinaceos provavelmente

lancando restos nas aguas do rio Uberabinha.

.....

1

| R R A A
Figura 22: Coracdo e figado de galinaceo encontrado em amostra estomacal de
individuo da area 3.
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Com relacdo ao sexo, ndo houve diferencga significativa na area 1 (p= 0,454;
F=0,561), ao contrario da area 2 (p=0,02; F= 9,410), onde as fémeas possuiam dieta
distinta dos machos, consumindo maior volume de itens de origem antropica do que 0s
machos (p<0,001; F= 34,276).

Os itens encontrados da categoria vertebrados terrestres foram representados por
uma vértebra e um pedago de osso, de amostras diferentes, ndo sendo possivel
identificar os animais que foram consumidos. Dentro da categoria vertebrados aquaticos
foram encontrados um pequeno peixe cascudo (area 2) e uma espinha (area 1)(Fig.23).

Esta categoria também ndo entrou nas analises estatisticas.

10 mm

Figura 23: Representante da subfamilia Hypostominae encontrado no contetdo estomacal
de Phrynops geoffroanus da area 2.

Itens da categoria vegetacdo aquatica s6 foram encontrados em uma fémea da
area 3, que apresentou algas no contetido estomacal (Fig. 24), por esse motivo, a essa

categoria ndo foi utilizada nas analises estatisticas.

%é

Figura 24: Algas encontradas em amostra estomacal de individuo da érea 3.

10mm

A proporcdo de volume de cada categoria, sem distin¢do de habitat (terrestre ou

aquatico) foi calculada em porcentagem para cada area (Fig. 25).
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Figura 25: Proporgdo de volume de cada categoria maior. A) Area 1; B) Area 2;
C) Area 3.

Alguns dos itens encontrados no contetdo estomacal constam das figuras 26, 27
e 28.

Figura 26: Itens encontrados nas amostras coletadas de Phrynops geoffroanus
da area 1. A) Dermaptera; B) Blattodea; C) Hymenoptera.
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Figura 27: Itens encontrados nas amostras coletadas de Phrynops geoffroanus da area 3.
A) Dermaptera; B) Conchas de Gastropoda.

De maneira geral, ndo houve diferenca estatistica da dieta entre 0s espécimes das
areas 1 e 2 (p=0,068; F=3,342), mas considerando separadamente todas as categorias de
itens alimentares, houve diferenga significativa nas categorias invertebrados aquaticos e
origem antrépica entre estas areas. Espécimes da area 1 consumiram mais invertebrados
aquaticos e menos itens de origem antropica quando comparados com 0s espécimes da
area 2 (p<0,01; F=65,419).
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——— D
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Figura 28: Itens encontrados nas amostras coletadas de Phrynops geoffroanus da area 2.
A) Arroz, feijdo, milho, cenoura;B) Casca de batata; C) Blattodea; D) Coleoptera; E) Pedaco
de linglica; F) Odonata (naiade).
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Tabela 8. Relacdo entre presas em potencial e presas consumidas por Phrynops

geoffroanus nas trés areas. (X: presenca; -: auséncia).

Presas em Potencial Presas Consumidas

Classe Ordem area 1l area 2 area3
Arachnida Araneae - X -
Opiliones - - -
Insecta Dermaptera X X X
Blattodea X X -
Hymenoptera X X -
Diptera X X X
Coleoptera - X -
Hemiptera - - -
Lepidoptera . - .
Orthoptera X - -
Diplopoda - - -
Malacostraca Isopoda - - -
Actinopterygii Siluriformes - X -
Perciformes - - -
Characiformes - - -

Cyprinodontiformes - i 5
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4. Discussado

As analises morfométricas dos Phrynops geoffroanus capturados no rio
Uberabinha indicam que se tratava de espécimes adultos quando comparados com 0s
resultados obtidos por Molina (1989), exceto dois espécimes capturados na area 1. Um
macho com menos 12 mm (188 mm) e uma fémea com menos 22 mm (213 mm) de
comprimento da carapaca quando comparado com o menor macho (200 mm) e a menor
fémea (235 mm) de P. geoffroanus cativos estudados por Molina (1989). Contudo, o0s
dois espécimes foram facilmente sexados, 0 que sugere que possam estar na fase de
transicdo de juvenis para adultos ou até mesmo serem adultos, uma vez que Molina
(1989) estudou animais cativos de procedéncias ignoradas e, neste trabalho, utilizamos
espécimes da natureza, fator que pode interferir no desenvolvimento dos mesmos.

Em ambiente bem preservado no bioma Floresta Amazonica, nos rios Guaporé e
San Domingo em Rondénia, divisa do Brasil com a Bolivia, uma amostra da populacao
de P. geoffroanus (n=31) consumiu 51,7% de itens vegetais e 48,0% de itens animais
(FACHIN-TERAN et al., 1995), utilizando, portanto, um pouco mais de vegetais em
relacdo a animais na dieta, 0 que ndao corrobora com os resultados obtidos para a mesma
espécie de cagado tanto neste estudo como no de Souza & Abe (2000) que pouco
utilizaram itens vegetais. A caréncia de itens vegetais na dieta das populacbes de P.
geoffroanus estudadas nos rios Ribeirdo Preto (SOUZA, ABE, 2000) e no rio
Uberabinha, reflete a influéncia do impacto antrépico na dieta dos cagados. Os rios que
atravessam areas urbanizadas em sua grande maioria perdem a vegetacdo natural das
margens e barrancos, que geralmente € substituida por gramineas introduzidas. Outros
rios ttm uma parte canalizada, reduzindo drasticamente a oferta de itens vegetais,
principalmente frutos e sementes, na dieta destes cagados (BRITES, 2002; SOUZA,
ABE, 2000).

Comparando as dietas dos P. geoffroanus nos dois rios da regido Sudeste ambos
sobre forte pressdo antropica, constata-se que a amostra da populacdo estudada do rio
Uberabinha teve um consumo 2,5 maior de itens (30) do que o obtido por Souza e Abe
(2000), que encontraram 12 itens diferentes nos cagados do rio Ribeirdo Preto, o que
demonstra uma maior diversidade de alimentos utilizados pelos cagados do rio
Uberabinha.

Varios parametros intrinsecos e extrinsecos podem interferir na dispersdao dos

animais, sendo a temperatura um fator de grande importancia principalmente para
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espécies ectotérmicas (RANDALL et al., 2000) que poderiam vir a constituir presas em
potencial para os Phrynops geoffroanus. Contudo, as médias das temperaturas do ar nas
margens do rio Uberabinha nas trés areas estudadas se mantiveram proximas nao tendo
interferido no nimero de espécies de presas em potencial coletadas pelas armadilhas de
queda (pitfall). Também, a temperaturas do meio aquatico nas trés areas estudadas se
mantiveram proximas, o que exclui possiveis interferéncia da temperatura no
forrageamento de P. geofroanus, bem como na disponibilidade de presas das trés areas
estudadas.

A é&gua do rio Uberabinha na area 3 apresentou 0s maiores niveis de
condutividade elétrica e sélidos totais dissolvidos, o que indica uma maior turbidez,
uma agua turva, o que provavelmente interferiu na captura de presas (consumiram dois
dos 12 itens em potencial), considerando que o estimulo visual parece ser a principal
forma de localizacdo do alimento durante o forrageio segundo Molina (1989).

Ao compararmos o volume de presas de invertebrados terrestres e aquaticos
ingeridas pelos P. geoffroanus entre as areas estudadas foi possivel constatar que em
geral os invertebrados aquéaticos foram mais consumidos do que os terrestres por fazer
parte do mesmo habitat. Nas areas 1 e 3 os cagados ingeriram, respectivamente, 13,9
vezes mais e 328,2 vezes mais as formas aquaticas. Somente na area 2 ocorreu um
equilibrio com os cagados tendo ingerido 1,1 vezes mais invertebrados terrestres do que
aquatico.

As predominancias constatadas no volume de invertebrados terrestres ou
aquaticos ingeridos pelos cagados se relacionam com as caracteristicas fisicas do
entorno das areas, principalmente iluminacéo e arborizagéo, fatores que interferem na
presenca de varias espécies de artropodes, especialmente insetos terrestres-aéreos. Na
area 1 os cagados se concentram proximos da galeria de escoamento de agua dos
corregos e abaixo da ponte sendo o local pouco iluminado, com vegetacdo na margem
direita. Na area 2, os cagados, assim como na area 1, se concentram proximos da galeria
de escoamento de agua dos cérregos. O entorno tem melhor arborizacdo que as outras
duas areas como também melhor iluminacdo, tanto diurna quando noturna, contando
inclusive com postes de iluminacdo na ponte e também préximos do leito do rio
favorecendo a presenca dos insetos terrestre-aéreos. Na area 3 que é a mais impactada, a
agua de descarte de industria lancadas no rio, possui odor fétido, além disso a cobertura
vegetal arborea é quase inexistente, ha bancos de areia e durante a noite a iluminacdo

artificial é precaria.



35

Todos os itens alimentares de Phrynops geoffroanus do rio Uberabinha estavam
em bom estado de conservacdo e foram identificados a partir de sua origem (animal,
vegetal ou antrépico), o que ndo ocorreu com os obtidos por Souza e Abe (2000), que
registraram um grande volume de material ndo identificado (frequéncia de 70,2% dos
itens encontrados).

As diferencas entre os resultados obtidos no presente trabalho com os de Souza e
Abe (2000) devem estar relacionada com a metodologia adotada quanto ao horario de
captura e o tempo gasto entre a captura e a lavagem estomacal dos cagados. A escolha
de captura dos P. geoffroanus em torno das 14 horas foi baseada no fato de que a
espécie tem habitos predominantemente diurnos (MEDEM, 1960) e frequentemente sdo
avistados pela manhd (em torno das 8-10 horas) assoalhando sobre troncos,
afloramentos de basalto no leito do rio e nos barrancos, elevando a temperatura corporal
para iniciar o forrageamento, viabilizando assim o encontro de itens pouco digeridos ou
intactos, Souza e Abe (2000) ndo fizeram nenhuma mencdo quanto a estes parametros
da metodologia.

A somatodria de todos os tipos de presas em potencial (identificados a nivel de
ordem ou de familia ou subfamilia) resultou em 23, e destes apenas oito foram
encontrados nos regurgitos dos cadgados. A baixa “relagio” entre ofertado e consumo
provavelmente deve-se as diferencas fisicas das areas, como mencionado anteriormente.

Espécies de Chironomidae em fases de larva e/ou pupa sdo frequentemente
utilizados na dieta de Testudines aquaticos ou semi-aquaticos como constatado nos itens
utilizados pelas populacdes de P. geoffroanus do rio Uberabinha-MG, rio Ribeirdo
Preto-SP (SOUZA, ABE, 2000), rio Piracicaba e em seu tributario o ribeirdo
Piacicamirim-SP (GUARDIA et al., 2007) e rio Anhanduizinho-MS (MARTINS et al.,
2010), por Hydromedusa maximiliani da Reserva Biologica Municipal de Santa
Céndida-MG (NOVELLLI, 2006), por Phrynops hilarii e Hydromedusa tectifera (Cope,
1869) do rio de La Plata-Argentina (ALCADE et al., 2010).

Os Chironomidae sdo uns dos macroinvertebrados benténicos de maior
tolerancia a condicBes adversas da qualidade da &gua, sendo utilizados como
bioindicadores nos monitoramentos e nas avaliagdes ambientais dos ecossistemas
aquaticos (CALLISTO et al.,, 2001). Costumam habitar locais com sedimentos mais
finos, como a areia (PINDER, 1986). A auséncia de Chironomidae nas amostras da
rede D da area 2, pode ser explicado pela existéncia de um fundo predominantemente

rochoso (basalto) associado a fortes correntezas e presenca de corredeiras,
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inviabilizando a ocorréncia de locais propicios para seu estabelecimento, diferentemente
de Fachin-Teran et al.(1995) no qual o ndo encontro de Chironomidae provavelmente
tenha sido em funcéo da area ser bem preservada.

Em conjunto com os Chironomidae, espécimes de Trichoptera também foram
encontrados nas dietas de Phrynops geoffroanus no presente estudo. Espécies dessa
ordem estavam presentes na dieta de Hhydromedusa maximiliani (NOVELLI, SOUSA
2006) e de Phrynops rufipes em regido da Amazoénia central, sendo considerado, neste
caso, o item de maior representatividade na dieta (LIMA et al., 1997).

Em estudos com Hydromedusa maximiliani, Souza (2004) e Novelli (2006)
atribuiram o consumo de material vegetal como acidental durante as atividades de
forrageio, o que também foi mencionado para Acanthochelys spixii (Dumeril & Bibron,
1835) por Brasil (2008), onde o consumo de itens vegetais foi associado a ingestdo de
ninfas de odonatas que ficavam junto a vegetacdo. Esta ndo parece ser a causa da
ocorréncia de itens vegetais no contetdo estomacal dos espécimes de P. geoffroanus,
visto que Fachin-Teran et al. (1995) encontraram 48% de itens vegetais para 45% de
itens animais, além do fato de que a espécie P. geoffroanus se descola com bastante
frequéncia na coluna dagua enquanto que espécies de Hydromedusa e Acanthochelys
pouco se locomovem na vertical, ficando a maior parte de tempo no substrato (bentos)
dos ambientes dulcicolas.

A ocorréncia de alga (0,24%) em relacdo ao total de conteudo vegetal (3,82%)
obtidos das dietas dos P. geoffroanus do rio Uberabinha, provavelmente tenha sido
proveniente de uma ingestdo acidental ao predarem espécimes de Gastropoda, uma vez
Fachin-Teran et al. (1995) constatou baixo consumo de alga (1,9%) em P. geoffroanus
em rios de &reas conservadas e em ambientes antropizados (SOUZA, ABE, 2000;
GUARDIA et al., 2007; MARTINS et al., 2010) nenhuma alga foi utilizada na dieta dos
P. geoffroanus.

Ingestdo de Gastropoda foi registrada para outros Testudines aquaticos como
Chrysemys picta (Schneider, 1783) e Emydoidea blandingi (Holbrook, 1838)
(KNIGHT, GIBBONS, 1968; ROWE, 1992) com representatividade maior do que para
P. geoffroanus do rio Uberabinha, Ha indicios que a utilizacdo de moluscos na dieta de
P. geoffroanus ndo seja preferencial o que justifica 0 baixo consumo constatado nas
areas alteradas (SOUZA, ABE, 2000; DIAS, SOUZA, 2007; MARTINS et al., 2010) e a

auséncia deste item em areas conservadas (FACHIN-TERAN et al., 1995).
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Dos 30 itens utilizados na dieta por Phrynops geoffroanus do rio Uberabinha,
somente 1% (n=3) foi constituido de vertebrados, corroborando com dados obtidos para
varias espécies de Testudines, como Phrynops rufipes, Peltocephalus dumerilianus,
Kinosternon leucostomum, Hydromedusa maximiliani, Phrynops hilarii, Trionyx
muticus (PLUMMER, FARRAR, 1981; VOGT, GUZMAN, 1988; LIMA et al., 1997,
PEREZ-EMAN, PAOLILLO,1997; NOVELLLI, 2006; ALCADE, 2010, dentre outros),
inclusive para P. geoffroanus de outras regides (FACHIN-TERAN et al, 1995; DIAS,
SOUZA, 2005).

Quanto ao consumo de itens de origem antrépica e baratas domésticas por P.
geoffroanus registrado apenas nas populacdes do rio Uberabinha (presente estudo) e do
rio Ribeirdo Preto (SOUZA, ABE, 2000) evidencia que esgotos domésticos estdo sendo
lancados nas aguas dos dois rios. No caso especifico de Uberlandia, Brites (2002)
relatou que a grande concentracdo de espécimes do P. geoffroanus em locais do rio
Uberabinha com presenca de esgotos domésticos e industriais deve estar relacionado
com a abundancia de alimentos, o que foi comprovado com os resultados obtidos no
presente trabalho.

A ingestdo de itens ndo comestiveis identificados no contetido estomacal de P.
geoffroanus do rio Uberabinha, principalmente nos da area 2, deve estar relacionado
com as caracteristicas do rio que neste area apresenta locais de corredeiras e fortes
correntezas, proporcionando movimentagdo dos materiais encontrados (fio de
eletricidade, papel, plastico, esponja plastica), permitindo que estes fossem confundidos
como presas. A ingestdo destes tipos de itens ainda ndo havia sido registrado para
Testudines dulcicolas, embora ja tenham sido bastante divulgados para espécies
marinhas (TUCKER, READ, 2001; SENEY, MUSICK, 2007; LENZ, 2009).

A ocorréncia de maior concentracdo de fémeas (n=21) em relagdo aos machos
(n=4) na area 3, associado as observagdes de campo: (a) no més de julho, quando foi
avistado uma fémea abrindo uma cova para nidificagdo no substrato de graminea na
margem do rio e (b) ocorréncia de varios filhotes na agua, indicam que esta area esta
sendo utilizada para oviposicGes. Entretanto, esta area nao oferece sustentabilidade para
os cagados em virtude da pequena variedade de itens alimentares utilizados na dieta
(predominio de Chironomidae) e o odor fétido oriundo da &gua proveniente de
industrias deve ser decorrente de substancias quimicas que afetam a dureza do casco dos

P. geoffroanus, que foi observado em todos os espécimes capturados nesta area, assim
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como consta no lauto de necropsia (Anexo 3) cuja fémea estava subnutrida e com o
plastrdo amolecido.

Os resultados obtidos neste estudo ampliam o conhecimento da dieta do
Phrynops geoffroanus, possibilitando estudos futuros da importancia desta espécie nas

redes troficas do rio Uberabinha.



39

5. Conclusdes

A partir da anélise dos dados amostrados, pode-se concluir que:

e Os Phrynops geoffroanus utilizaram na dieta em torno de 1/3 dos itens presas
disponiveis, o que foi verificado a partir das espécies de animais capturados nas
margens do rio Uberabinha.

e Itens animais foram os mais utilizados pelos P. geoffroanus, com predominancia de
larvas de Chironomidae.

e Asdiferencas entre as areas 1 e 2 de captura dos P. geoffroanus ndo afetou a relacao
volume e categorias de itens consumidos.

e A ingestdo de materiais ndo comestiveis provavelmente seja acidental e devido ao
movimento destes materiais decorrentes das correntezas do rio. A ingestdo dos
mesmos pode por em risco a sobrevivéncia dos espécimes de P. geoffroanus.

e A maior quantidade de ingesta de itens oriundos de acGes antrdpicas na area trés,
muito provavelmente se relaciona com a grande disponibilidade destes itens que sdo
lancados ao rio por um corrego que recebe dejetos alimentares de uma inddstria
alimenticia.

e A grande variedade de itens utilizados na dieta dos P. geoffroanus evidencia a

grande plasticidade da espécie.
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Anexo 2

0 Universidade Federal de Uberlandia
Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagao
Comisso de Etica na Utilizacio de Animais (CEUA)
Avenida Jodo Naves de Avila, n%. 2160 - Bloco A, sala 224 - Campus Santa
Ménica - Uberdandia-MG -
CEP 38400-089 - FONE/FAX (34) 3239-4131; e-mail:ceua@propp.ufu.br;

www.comissoes.propp.ufu.be

ANALISE FINAL N° 176/11 DA COMISSAO DE ETICA NA UTILIZACAO DE
ANIMAIS PARA O PROTOCOLO REGISTRO CEUA/UFU 048/11

Projeto Pesquisa: “Influéncia de diferentes niveis de poluicdo na dieta do
cagado-de-barbicha Phrynops geoffroanus (Schweigger, 1812) (Testudine,
Chelidae) no rio Uberabinha. municipio de Uberlandia. Minas Gerais".

Pesquisador Responsavel: Vera Lucia de Campos Brites

O protocolo ndo apresenta problemas de ética nas condutas de pesquisa com
animais nos limites da redacao e da metodologia apresentadas.

SITUACAO: PROTOCOLO DE PESQUISA APROVADO.

OBS: O CEUA/UFU LEMBRA QUE QUALQUER MUDANGA NO PROTOCOLO
DEVE SER INFORMADA IMEDIATAMENTE AO CEUA PARA FINS DE
ANALISE E APROVAGCAO DA MESMA.

AO FINAL DA PESQUISA DEVE SER ENTREGUE A CEUA UM RELATORIO.
O MODELO DESTE ESTA NO SITE.

Uberlindia. 01 de novembro de 2011
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Prof. Dr. Evandro de Abreu Fernandes
Presidente da CEUA/UFU



Anexo 3

LAUDO DE NECROPSIA

Foi encaminhado ao Laboratdrio de Patologia do HVU- Hospital Vetenndrio de
Uberaba, aos 25 de Junho de 2011, pela professora Dr. Vera Brites o animal com as
seguintes caracteristicas identificéveis para realizagdo de exame post mortem.

IDENTIFICAGAO DO ANIMAL:

Familia: Chelidae

Género: Phrynops

Espécie: Phirynops geoffroanus

Nome popular: cagado-de-barbicha

Local de Captura: nas imediaghes da Av. Coronel José Tedfilo Cameiro no bairro Sio
José (eoordenadas: 18°53'31"S, 48718°5770)
Sexo: fémeg

Morfometria do animal:

Comprimento da carapaga: 301mm

Largura da carapaga: 214mm

Comprimento do plastrio: 245mm

Largura do plastedio; 175mm

Altura: 7imm

Massa corporeal: 2220g

[stado corporal: ruim

Achados macroscopicos: - Plastrio amolecido

- Presenca de liquido citrino na cavidade celdmica
{aproximadamente 400ml)

- Hipotrofia muscular generalizada

- Palidez muscular

- Pneumonia focal aguda

Diagndstico final: Subnutricio

Diagnostico conclusivo; O réptil apreseatou um quadro de palidez e hipotrofia
muscular, além da desmineralizagio do plastrio compativels com o diagnostico em
questlo.

DR, HURBIRPO E, Cp
CHMEME 1216

= i

Humberto Eustaquio Coelho
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