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RESUMO

Objetivou-se avaliar os efeitos da substituicdo do milho pelo sorgo grdo inteiro ou moido
sobre o0 desempenho zootécnico, peso relativo das partes da carcaca e das visceras,
composicao da carcaca e digestibilidade de nutrientes na dieta de perus de corte na fase inicial
de criacdo (1 a 28 dias). Foram alojados 3960 perus machos de um dia de idade, da linhagem
Nicholas, distribuidos em delineamento inteiramente casualizado, submetidos as dietas
tratamento: A) Sorgo inteiro (100%Si); B) Milho moido (100%M); C) 75% Milho moido +
25% Sorgo moido (75%M25%S); D) 50% Milho moido + 50% Sorgo moido (50%MS); E)
25% Milho moido + 75% Sorgo moido (25%M/75%S); F) Sorgo moido (100%Sm). Cada
tratamento com doze repeticdes de 55 aves cada. Dados de desempenho tais como consumo
de racdo, peso corporal, conversdao alimentar real, conversdo alimentar tradicional e
viabilidade ndo apresentaram diferencgas aos 28 dias de idade assim como as percentagens de
partes da carcaga e morfometria das visceras. No entanto, resultados da composicéo
bromatoldgica da carcaca foram maiores para extrato etéreo na ra¢cdo com sorgo moido (100%
Sm) e melhores para digestibilidade da proteina bruta nas ragdes com sorgo inteiro (100%Si)
e sorgo moido (100%Sm) comparada ao milho moido. Conclui-se que o sorgo pode ser um
ingrediente alternativo vidvel na composicdo das ragdes de perus de corte. E que para fins de
desempenho na criacdo pode ser fornecido grdo inteiro ou moido.

Palavras-chave: Carcaca. Desempenho. Meleagris. Milho. Sorgo.



ABSTRACT

This paper aimed at evaluating the effects of replacing corn with whole and ground sorghum
on the performance, relative carcass weight and viscera, carcass composition and digestibility
of nutrients in the diet of turkeys in the initial phase of production (1 to 28 days). Three
thousand nine hundred and sixty male turkeys from Nicholas lineage were housed, distributed
in a completely randomized design, submitted to the following treatment diets: A) Whole
Sorghum (100% Ws); B) ground corn (100% C); C) 75% ground corn + 25% ground sorghum
(75%C25%S); D) 50% ground corn + 50% ground sorghum (50%CS); E) 25% ground corn +
75% ground sorghum (25%C/75%S); F) ground sorghum (100% Sg). Each treatment with
twelve replicates of 55 birds each. Performance data such as feed intake, body weight, real
feed conversion, traditional food conversion and viability did not differ at 28 days of age and
the percentages of carcass parts and morphometry of viscera. However, the results of the
chemical composition of the carcass were higher for fat in the diet with ground sorghum and
better digestibility of crude protein in diets with whole sorghum (100% Si) and ground
sorghum (100% Sm) compared corn ground. It was observed that sorghum may be a viable
alternative ingredient in the composition of the diets of turkeys. And for performance in
creating grain or ground may be provided.

Keywords: Carcass. Performance. Meleagris. Corn. Sorghum.
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1. INTRODUCAO

Segundo a Associacdo Catarinense de Avicultura (ACAV, 2012) o Brasil tem ocupado
um lugar de destaque entre os principais paises exportadores de carne de peru, onde ocupa
terceiro lugar na produgdo mundial ficando atrds de EUA e Unido Europeia, e segundo maior
exportador perdendo apenas para EUA.

Em 2012, a producdo foi de 442 mil toneladas, contra 305 mil toneladas em 2011, um
crescimento de 44,8%. As exportacOes totalizaram 170 mil toneladas com aumento de 26,8%
em comparagdo ao ano anterior. A receita cambial teve incremento de 12,5% chegando a $
500,4 milhdes, o maior volume de embarque foi de cortes (102,5 mil toneladas) enquanto o
principal mercado comprador foi a Unido Europeia com 46% do total, de acordo com a Uniéo
Brasileira de Avicultura (UBABEF, 2013).

Por tratar-se de uma fonte de proteina animal com baixos niveis de gordura, colesterol
e alto teor protéico, a carne de peru vem despertando a atencdo de nutricionistas e
consumidores que cada vez mais se interessam por alimentos que possam garantir uma dieta
menos caldrica e mais saudavel, destacando-se como produto de excelente qualidade e
ocupando posicdo de destaque entre os produtos atualmente disponiveis nas géndolas dos
supermercados (COSTA, 2006).

O custo da alimentacdo é o principal componente na producdo de perus, chegando a
representar até 70% do custo total da cadeia produtiva. Diferentemente da cadeia produtiva de
frangos de corte, nas racdes de perus o farelo de soja é o ingrediente mais caro, devido aos
altos niveis proteicos utilizados na formulagdo. Porém o milho pode representar até 20%
desse custo total.

No Brasil, as dietas para perus séo compostas a base de milho e farelo de soja, mas
existe um grande numero de alimentos que podem ser utilizados na alimentagdo de perus de
corte (FLORES et al., 1994).

A necessidade de minimizar custos de alimentacdo das aves mesmo que pequena resulta
em grande impacto na avicultura devido ao seu volume de producdo, por isso, 0 Sorgo
(Sorghum bicolor (L.) Moench) tem sido avaliado como possivel substituto do milho nas
racOes para aves e suinos. De acordo com Dowling et al. (2002) o sorgo se torna viavel
economicamente quando seu preco equivale a 95% do preco do milho.

O sorgo é um ingrediente estudado em frangos e suinos com resultados zootécnicos

semelhantes as formulagGes com milho, além de desempenhos econdmicos significativamente
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mais rentdveis. Porém sdo raras as pesquisas desse ingrediente na dieta de perus. Sendo assim,
0 objetivo desse trabalho foi contribuir com a cadeia produtiva de carne de peru, ampliando as
possibilidades de ingredientes utilizados na alimentacdo dessas aves e consequentemente

melhorando a competitividade do produto final e o sistema de producéo.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Peru de corte e o sistema de producao

O peru é o nome comum dado as aves Galliformes do género Meleagris com variantes
selvagens e domesticas, originaria das Américas. Os perus pertencem ao Filo: Chordata;
Classe: Aves; Ordem: Galliformes; Familia: Meleagrididae; Género: Meleagris; Espécies: M.
gallopavo e M. ocellata (COSTA, 2006).

No Brasil foram introduzidas as ragas “Mamonth Bronze Broad — Breasted” (peru
selvagem x Preto de Norfalk), “Mamouth White Broad — Breasted”, “White Holland” de
tamanho médio e “Beltiville Small White” de menor tamanho. As industrias brasileiras tém
cruzado normalmente para o abate peruas “Mamonth” com “White Holland” e também criado
a linhagem “British United Turkeys of America” (BUTA). O grupo Aviagen da Europa
comprou da Merial Ltda, sua subsidiaria “British United Turkeys of America” (BUTA) e
tornou-se a lider mundial de producdo e venda de perus das linhagens BUTA e Nicholas. O
grupo Aviagen é lider no melhoramento genético de ovos incubados de perus (ABUJAMRA,
2010; COSTA, 2006).

O peru é tradicionalmente o prato principal da ceia de Natal. Ele é apreciado por ser
especialmente tenro e saboroso. E uma excelente matéria prima para industrializagio e ainda
por carregar o valor da saudabilidade reconhecido pelos consumidores. Um dado muito
significativo para o mercado interno foi o fato dos produtos oriundos da producdo de perus
ultrapassarem a fase de consumo apenas sazonal. Hoje oferta e demanda sdo permanentes ao
longo do ano através da evolugdo da industrializacdo de produtos atraentes e praticos como
lasanhas, patés e pizzas (MENDES; SALDANHA, 2004).

O consumo per capita brasileiro de carne de peru esta ao redor de 1,4 kg, até 2003, era
de apenas 700 gramas. Mesmo com a elevagdo do consumo interno, o Brasil ainda estéa longe
de figurar entre os maiores consumidores mundiais da ave ao se comparar aos Estados Unidos
e Canada que consomem 7,7 e 4,7 kg respectivamente (UBA, 2006). Quando se compara ao
consumo per capita de outras carnes o Brasil apresenta valores de 40,1 kg para frangos e 37,4
kg para bovinos (USDA, 2011).

A diferenca deste segmento em comparacgdo aos demais paises produtores, esta no fato
de que a criagdo de perus brasileira esta sendo feita exclusivamente por empresas produtoras
de carne de frango, como tentativa de diversificar as atividades e aumentar o portfélio de
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produtos destas empresas. Ja nas demais partes do mundo, as empresas criadoras de perus tém
no segmento a base de suas atividades (NUNES, 2006).

A producdo intensiva e comercial de perus ocorre através de varios segmentos e € mais
complexa quando se compara a de frangos de corte. O fato de depender de inseminacéo
artificial nos sistemas de producdo de ovos férteis, tanto nos avozeiros como nos matrizeiros,
é um exemplo de complexidade relacionada a esta cadeia produtiva. Aperfeicoar este
segmento, propiciando melhorias nos indices zootécnicos pode resultar em maiores receitas e
ganhos para toda cadeia produtiva (CASTRO, 2014).

Na fase de reproducéo o ciclo de vida das matrizes gira em torno de 30 semanas de
recria onde o principal objetivo é proporcionar uma taxa de crescimento adequada e controle
da maturidade sexual. Na fase de producédo de ovos férteis, com duracdo de aproximadamente
26 semanas 0s principais objetivos sdo atingir elevados indices de producdo de ovos e taxas
de fertilidade e eclosdo. Uma perua pode produzir em seu ciclo em torno de 110 ovos
incubaveis. O periodo de incubacdo de um ovo de peru é de 28 dias (NICHOLAS TURKEYS,
s/d).

Os perus, ao contrario dos frangos de corte, necessitam de duas instalacdes distintas
para completar o ciclo do primeiro dia de vida até a idade de abate. A primeira fase é chamada
de iniciador ou fase inicial de criacdo. Nesta fase, as aves sdo alojadas com um dia de vida e
permanecem até completar 28 dias de idade. A densidade de alojamento é em torno de 22 a 23
aves/mz2, Essas aves devem receber calor suplementar via campanulas para atender a sua faixa
de conforto térmico, em torno de 32°C (MENDES, 2007). A segunda fase é denominada de
terminador ou fase final de criacdo. Nesta fase as aves sdo alojadas com 28 dias e
permanecem até a idade de abate (STEPHENS, 2004).

O ciclo de criacdo dos perus desde 0 nascimento até o abate varia conforme a faixa de
peso pretendida. Os perus inteiros temperados consumidos nas festas natalinas no Brasil, cuja
faixa de peso varia de trés a seis quilos, sdo geralmente fémeas e tem idade entre 56 e 70 dias.
Ja os perus produzidos para corte e industrializacdo sdo machos, cuja faixa de peso varia entre
16 e 20 quilos, abatidos entre 120 e 150 dias, ou fémeas entre nove e 11 quilos de idade de
abate entre 90 e 120 dias (ABUJAMRA, 2010; KAIBER, 2005).

Neste contexto as taxas de crescimento em funcdo do melhoramento genético de perus
aumentam continuadamente e apresentam cada vez maior importancia, atingindo valores
préximos a um quilograma por semana na idade de abate entre 18 e 20 semanas (LESSON,;
SUMMERS, 2005).
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Segundo Castro (2014), existem defini¢cdes importantes no sistema de produgéo, pois
perus machos e fémeas apresentam propoésitos diferentes de criacdo. As fémeas, em sua
maioria, sdo destinadas para aproveitamento de carcaca inteira com abate mais precoce, e 0
macho para aproveitamento e processamento das partes, com abate mais tardio. Devido a isto,
torna-se necessaria a criagdo em sitios separados para obtencdo do melhor desempenho
produtivo e melhor rentabilidade econdmica.

A fase inicial na producdo de perus para corte é considerada critica, devido a
dificuldade de perus consumirem dietas com grande concentracdo de particulas finas. As
racOes nessa fase sdo formuladas com elevados niveis proteicos, recomendado pelo NRC
(1994) em torno de 28% de proteina bruta. De 1 a 21 dias de idade a forma fisica da racéo
comumente utilizada no Brasil para perus € a triturada (FAVERO, 2009).

2.2 O gréo de sorgo

Em éarea plantada ao redor do mundo o sorgo situa-se em quinto lugar entre aqueles
cereais mais produzidos, ficando atrds apenas para culturas de trigo, arroz, milho e cevada
(TAYLOR; SHEWRY, 2006).

Aproximadamente dois tercos da produgdo mundial sdo usados para consumo humano
na Africa e na India, entretanto em outras regides o sorgo é geralmente usado nos sistemas de
producdo animal intensiva, como frangos de corte, gado em confinamento, gado leiteiro,
suinos e mais recentemente, para a producdo de biocombustiveis (BRYDEN et al., 2009).

O sorgo é caracterizado por ser uma espécie resistente a fatores ambientais adversos e
por apresentar elevado valor nutritivo e rendimento por area, podendo ser cultivado em
regibes com pouca disponibilidade de 4&gua (PEDREIRA et al., 2003). De acordo com Dicko
et al., (2006) o interesse no sorgo como fonte de alimento esta aumentando em muitos paises.

A moderna planta de sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) é um produto da intervencao
do homem onde, a partir da domesticacdo desta espécie por séculos, a submeteu a mudancas a
fim de atender as exigéncias e demandas do ser humano. O sorgo ¢ uma “extraordinaria
fabrica de energia”, de enorme utilidade em regides muito quentes e muito secas, onde o
homem ndo consegue boas produtividades de grdos ou de forragem cultivando outras
especies, como o milho. A grande eficiéncia da cultura do sorgo na conversdo de agua e
nutrientes absorvidos em fotoassimilados e esqueletos de carbono o tornam excepcionalmente

interessante para as regides de alta temperatura e com restricdo pluviométrica, sendo desta



18

forma mais adaptado a condi¢fes adversas do que outras culturas, como o milho por exemplo
(DINIZ, 2012).

Devido ao fato de ndo apresentar uma protecdo para sementes, como, por exemplo, a
palha de milho ou as glumas do trigo e da cevada, a planta de sorgo produz varios compostos
fendlicos, os quais servem como uma defesa quimica contra passaros, patdgenos e outros
competidores. Toda planta de sorgo possui aproximadamente 0os mesmos niveis de proteina,
amido e lipidios, porém varios compostos fendlicos podem ocorrer ou ndo (MAGALHAES et
al., 2000). No entanto, dentre estes compostos fenolicos somente os taninos podem afetar a
qualidade nutricional da dieta (CAMPQS, 2006).

A presenca do tanino no grdo de sorgo depende da constituicdo genética do material.
Os gendtipos que possuem o0s genes dominantes B1 e B2 sdo considerados sorgo com
presenca de tanino. O tanino no sorgo tem causado bastante controvérsia, uma vez que, apesar
de algumas vantagens agronémicas, como resisténcia a passaros e doencas do grao, ele causa
problemas na digestdo dos animais, pelo fato de formarem complexos com proteinas e, assim,
diminuirem a sua palatabilidade e digestibilidade (RODRIGUEZ et al., 1999).

Porém, o mercado interno de grdos de sorgo, representado na sua totalidade pelas
industrias de racGes, demanda grdos sem tanino. Por isso, a comercializacdo de sorgo com
tanino no Brasil é bastante restrita, sendo que somente 4% do sorgo granifero semeado é do
tipo com tanino (TSUNECHIRO et al.,2010).

As informacdes disponiveis com respeito ao sorgo mostram essa cultura como uma
boa substituta do milho na producéo agricola e na alimentacao animal. Mas aspectos culturais
que afetam o comportamento dos agentes do agronegocio do Brasil dificultam esta
substituicdo e geram problemas de mercado para o produto (EMBRAPA, 2009).

2.3 O gréo de sorgo na avicultura

O modelo alimentar normal em qualquer sistema de producdo de aves de corte é o
fornecimento & vontade, com alimentagdo disponivel durante todo o dia e os requerimentos
nutricionais formulados de acordo com os padrdes recomendados pela genética que se esta
utilizando ao longo do seu ciclo de vida. O que se busca sempre € otimizar a relacdo de
consumo de alimento com as respostas sobre os indicadores zootécnicos, COmo peso Vivo e
conversdo alimentar (YU; ROBINSON, 1992).
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Segundo Moraes et al. (2002), na tentativa de aperfeicoar o desempenho de frangos de
corte e reduzir os custos de producgéo, pesquisadores tém buscado novos ingredientes para a
formulacdo de dietas avicolas que possam atender as exigéncias nutricionais da espécie, em
cada idade de criacdo e que ingredientes como o sorgo tem sido bastante utilizados como
substitutos ao milho.

Os setores da avicultura apresentam margem de lucro muito estreita em decorréncia
dos altos custos de producédo e baixos precos obtidos na comercializacdo dos seus produtos,
mas poderdo reduzir significativamente seus gastos, beneficiando-se da menor cotacdo do
sorgo estimada entre 20 e 30% inferior a do milho (COELHO et al., 2002).

O valor nutricional do sorgo na formulacdo de dietas para frangos de corte ja é
conhecido e considerado de boa qualidade, o que torna viavel sua inclusdo nas racGes
substituindo o milho (ROSTAGNO et. al., 2011).

Uma grande preocupacdo com a utilizacdo do sorgo nas décadas de 70 e 80 era a
presenca de tanino: fator antinutricional que em alta concentracao resultava em problemas no
trato digestivo e na digestibilidade dos nutrientes da dieta, comprometendo o desempenho das
aves (GARCIA et al., 2005). Porém Campos et al. (2007), acreditam que a utilizacdo de
sorgo, desde que tenha baixo teor de tanino € perfeitamente possivel em qualquer fase da
criagdo de frangos de corte sem alterar seus desempenhos. Os autores acrescentam a
necessidade do uso de pigmentos que reponham o problema de pouca coloragdo nas aves
(bicos, crista, pés), mais isso, s6 se 0 mercado consumidor exigir estas caracteristicas.

Dixit et al. (1997), concluiram que o melhor ganho de peso foi com o nivel de 40% de
substituicdo do sorgo em relacdo ao milho, comparados com os niveis avaliados (0%, 60%,
80% e 100%).

Diniz (2002) comparou o desempenho zootécnico e o rendimento de carcaca de
frangos de corte, demonstrando ndo haver diferenca para peso vivo médio, conversao
alimentar e viabilidade entre as aves alimentadas a dieta base milho, milho-sorgo (50:50) ou
base sorgo e Morais et al. (2002) observaram que a inclusdo de sorgo néo interfere no ganho
de peso de aves até o nivel de 45% em substituicdo ao milho, em nenhuma das fases de vida
estudadas: aos 21, 42 e 49 dias de idade. Da mesma forma Assuena et al. (2008) estudando a
inclusdo de sorgo na alimentacdo de poedeiras comerciais concluiram que o sorgo pode ser
utilizado em substituicdo total ao milho, sem prejuizos ao desempenho ou qualidade dos ovos.

Rocha et al. (2008) afirmam que a utilizagdo do sorgo em substituicdo total ao milho
pode ser realizada somente a partir dos 8 dias de idade quando ndo interfere negativamente
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nos dados de desempenho e rendimento de carcaca. No entanto, Silva et al. (2013) relatam
que o sorgo pode substituir o milho durante todo o ciclo de produgdo sem prejudicar o
rendimento de carcaca de frangos de corte.

O sorgo também pode ser utilizado inteiro, sem a necessidade de moagem, na
alimentacdo de frangos de corte desde o primeiro dia de vida dos pintinhos (CAROLINO,
2012). Este fato deve-se ao tamanho do gréo de sorgo ser compativel a dimensdo anatémica
do bico das aves e, portanto estas sao capazes de ingerir 0s graos inteiros, 0 que promove uma
maior demanda de utilizacdo da moela, com aumento na frequéncia de contracdo e
consequentemente um maior peso deste 6rgdo (CAROLINO, 2012; HILL, 1971).

Com relacéo a granulometria (FERNANDES et al., 2011) observaram que a utilizacéo
do sorgo fornecido inteiro para frangos de corte aos sete dias proporcionou mesmo
desempenho que o milho utilizado na forma moida. Nir et al. (1994) concluiram que dietas
com particulas mais grosseiras apresentam uma taxa de passagem mais lenta pelo tubo
gastrintestinal, que aumenta o tempo de exposi¢do as enzimas digestivas; proporcionam um
menor gasto energético para a apreensdo e degluticdo da racdo; e melhoram a utilizacéo de
energia e digestibilidade dos nutrientes.

O assunto granulometria, na nutricdo de aves, vem merecendo atencdo por parte de
produtores e nutricionistas. O tamanho, a forma e a estrutura das particulas de uma racao irdo
influenciar a digestibilidade dos nutrientes, a dispersibilidade dos nutrientes na massa da
racdo, a densidade da mesma, a qualidade dos peletes, a fluidez dos ingredientes no sistema
de mistura, o transporte, o fornecimento da dieta nos comedouros e a energia consumida na
moagem. A literatura mostra que moagens mais grosseiras de milho podem aumentar o
rendimento em até 143% (ZANOTTO et al., 1994). Do ponto de vista morfologico, a textura
do alimento é decisiva sobre o comportamento alimentar das aves. As aves tém preferéncia
por particulas maiores que tamanho de seu bico (MORAN, 1982) e apresentam dificuldades
de ingestéo a dietas pulverulentas.

Em estudo muito recente Silveira (2014) concluiu que ao usar o0 sorgo gréo inteiro em
racbes de frangos de corte, os programas de alimentacdo envolvendo niveis nutricionais
diarios, nivel nutricional a cada trés dias ou programa nutricional de quatro fases obtém os
mesmos resultados de desempenho, de rendimento de carcaca e de cortes comercias
(coxas/sobrecoxas e asas). A mesma autora verificou a possibilidade de ganhos na area de

logistica de gréos ja que o sorgo poderia ser misturado a ragdo na prépria granja.
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Sendo assim, a substituicdo do milho pelo sorgo, visa ndo somente a reducdo de custos
da dieta, mas também a viabilizagdo deste cereal que apresenta grande potencial
especialmente onde hé dificuldade para estabelecer a cultura do milho, pois o cultivo do sorgo
é vantajoso em regides de solo arenoso e clima seco, onde apresenta bom rendimento por
unidade de area (TRINCO, 2002).
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3. OBJETIVOS

Avaliar a inclusdo do sorgo granifero nas formulacdes de rac6es da fase iniciadora de
perus de corte como ingrediente energético alternativo ao milho e forma fisica de sua
utilizacdo através do acompanhamento de desempenho zootécnico, das percentagens de partes
da carcaga e visceras aos 28 dias de vida.

Determinar a digestibilidade das dietas e a composi¢do quimica da carcaca em funcédo

da forma fisica, para os valores de proteina e extrato etéreo.
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Sorgo grao inteiro e moido em substituicdo ao milho sobre o desempenho zootécnico,

percentagens das partes da carcaca e visceras de perus aos 28 dias de idade

Whole and ground grain sorghum replacing corn on the performance, parts of carcass

and viscera relative weight of 28 day old turkeys

RESUMO: Objetivou-se avaliar os efeitos da substituicdo do milho pelo sorgo inteiro e
moido sobre o desempenho zootécnico, peso relativo das partes da carcaca e morfometria das
visceras de perus fornecido no periodo de um a 28 dias de idade. O trabalho foi conduzido na
Granja Experimental da Universidade Federal de Uberlandia, onde foram utilizados 3960
perus machos da linhagem Nicholas, divididos em seis tratamentos: A) Sorgo inteiro
(100%Si); B) Milho moido (100%M); C) 75% Milho moido + 25% Sorgo moido
(75%M25%S); D) 50% Milho moido + 50% Sorgo moido (50%MS); E) 25% Milho moido +
75% Sorgo moido (25%M/75%S); F) Sorgo moido (100%Sm). Cada tratamento foi composto
com 12 repeticOes de 55 aves cada. O consumo de racao, peso Vvivo, conversao alimentar real,
conversdao alimentar tradicional e viabilidade ndo apresentaram diferencas entre o0s
tratamentos aos 28 dias de idade, da mesma forma para os percentuais de peito, coxa e
sobrecoxa, asa, pé, cabeca e pescoco. Resultados iguais foram observados na comparagédo de
morfometria de moela, figado e coracdo. Para intestino delgado foi encontrado maior peso no
tratamento com 100% sorgo inteiro e maior comprimento no tratamento E com 75% de
inclusdo de sorgo moido, sendo que essas diferengas ndo afetaram o desempenho das aves.
Demonstrando assim que a utilizagdo de sorgo inteiro ou moido pode ser um ingrediente

alternativo viavel na composicao das racdes de perus de corte na fase inicial..

Palavras-chave: desempenho, grdo inteiro, Meleagris, nutri¢do, sorgo.
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ABSTRACT: This paper aimed at evaluating the effects of replacing corn with whole and
ground sorghum on the performance, parts of carcass relative weight of the carcass and
viscera morphometry of turkeys within one to 28 days old. The study was performed at the
Experimental Farm of Federal University of Uberlandia, where three thousand nine hundred
and sixty male turkeys from Nicholas lineage were used divided into six treatments: A)
Whole Sorghum (100% Ws); B) ground corn (100% C); C) 75% ground corn + 25% ground
sorghum (75%C25%S); D) 50% ground corn + 50% ground sorghum (50% CS); E) 25%
ground corn + 75% ground sorghum (25%C/75%S); F) ground sorghum (100% Sg). Each
treatment consisted of twelve replicates of fifty five birds each. Performance data such as feed
intake, body weight, real food conversion, traditional food conversion, viability did not differ
between treatments at 28 days of age, similarly to the percentage of breast, thigh and
drumstick, wing, leg, head and neck. Satisfactory results were observed in the comparison of
morphometry of the gizzard, heart, liver. Greater weight to the small intestine in the treatment
with 100% whole sorghum and greater length in the treatment and 75% with the inclusion of
ground sorghum was found, and these differences did not affect the performance of the birds.
Demonstrating the use of whole or ground sorghum may be a viable alternative ingredient in
the composition of turkey diets.

Keywords: performance, grain, Meleagris, nutrition, sorghum.
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INTRODUCAO

A crescente procura do milho para a alimentacdo humana, aliada as ofertas limitadas em
determinadas épocas do ano tem levado as empresas e produtores a buscar alimentos
alternativos para formular dietas para as aves. Uma das alternativas encontradas pela industria
é a utilizacdo do sorgo por apresentar seu valor nutricional muito proximo ao do milho, uma
oferta de mercado crescente e custo que pode variar entre 75% e 85% do preco deste cereal,
constituindo-se na mais promissora fonte de energia em substituicdo ao milho em racGes para
animais ndo ruminantes (ROCHA et al., 2008).

O milho é a principal fonte energética na nutri¢do de aves, participa normalmente de 60
a 70% na composicao das ra¢oes, ocupando uma posicao de destaque quanto ao custo final da
producdo e, consequentemente, no retorno econémico da atividade, por representar
aproximadamente 40% do seu custo (REECE et al., 1986; LOTT et al., 1992; ZANOTTO et
al., 1995).

A caréncia de informacGes na literatura e de pesquisas na area de producdo de perus
levam produtores de vérios estados brasileiros a ndo se lancarem nesta atividade e, com isso, a
perderem um importante espaco no mercado interno e externo.

Segundo BELLAVER et al. (1998), a moagem grosseira do milho reduz o consumo de
energia elétrica em 61%. Sabendo que o custo de moagem dos cereais representa 25% a 30%
do custo de fabricacdo da racdo DOZIER (2002). Portanto, a possibilidade de utilizar o sorgo
gréo inteiro nas racOes pode representar ganhos financeiros significativos na agroindustria
mundial.

O sorgo ja foi utilizado em varias pesquisas, com resultados satisfatorios de
desempenho em frangos de corte e suinos, porém poucos pesquisadores estudaram a incluséo

do sorgo na dieta de perus. Sendo assim, objetivou-se avaliar o desempenho zootécnico de
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perus aos 7, 14, 21 e 28 dias de idade submetidos a ragdes a base sorgo grdo moido e inteiro
em substituicdo ao milho e as percentagens das partes da carcaca e morfometria das visceras

aos 28 dias.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Granja Experimental — AVIEX — Fazenda do Gléria, da
Universidade Federal de Uberlandia de outubro a novembro de 2012. Foram alojados perus
com um dia de idade da linhagem Nicholas fornecidos pela empresa BRF. O teste durou de 28
dias, coincidindo com a fase inicial de producao.

As aves foram criadas num galpdo de alvenaria de (60x10m), previamente desinfetado
com amonia quaternaria, composto por cobertura em estrutura metalica e telhas de
fibrocimento, laterais com mureta de alvenaria, tela malha quatro centimetros quadrados,
cortinas avidrias internas e externas e piso concretado. Internamente equipado com 72 boxes,
(1,90 x 1,60m cada). Os boxes eram compostos por comedouros do tipo tubular de 20 kg e um
bebedouro pendular. Para cada quatro boxes utilizou-se uma campanula tipo infravermelha.

Foram utilizados perus machos, oriundos de matrizes Nicholas de um mesmo lote com
idade de 44 semanas. As aves receberam vacina contra doenca de Bouba aviaria no
incubatério e foram alojadas com peso médio de 60,4 gramas.

A préatica de manejo adotada assemelhou-se com o recomendado pelo manual da
linhagem. A densidade foi de 18 aves/m?, comumente usada para a cria¢do industrial de perus
no sistema Iniciador. A agua de bebida foi de poco profundo, clorada e oferecida em
bebedouros avicolas a vontade.

As aves foram debicadas aos 17 dias, seguindo procedimento recomendado em manual
da linhagem. Durante a criagdo os corredores do galpdo foram varridos e higienizados
diariamente e as aves mortas no periodo de criagdo foram dispostas em fossa séptica. Na
primeira semana de vida a temperatura do interior do galpdo foi controlada com aquecedores

e cortinas. No periodo subsequente o conforto térmico e ambiental foi mantido com a
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regulagem da altura das cortinas, ventilacdo, aspersao de micro gotas de agua e iluminacao
natural e artificial.

O experimento foi conduzido em um delineamento inteiramente casualizado, utilizando-
se 3960 perus divididos em seis tratamentos: A) Sorgo inteiro (100%Si); B) Milho moido
(100%M); C) 75% Milho moido + 25% Sorgo moido (75%M25%S); D) 50% Milho moido +
50% Sorgo moido (50%MS); E) 25% Milho moido + 75% Sorgo moido (25%M/75%S); F)
Sorgo moido (100%Sm).

Cada tratamento foi composto por 12 repeticdes de 55 aves cada. As ragdes foram
fornecidas desde o alojamento até 28 dias de idade e formuladas de acordo com as
recomendacdes do guia da linhagem, produzidas na prdpria granja com especificacéo fisica na
forma farelada.

O programa alimentar foi de racdo pré-inicial durante toda fase de experimento. As
racGes foram produzidas a base de milho grdo, sorgo gréo, farelo de soja, 6leo degomado de
soja, fosfato bicélcico, calcério calcitico, sal de cozinha, DL-Metionina, L-Lisina, L-Treonina,
Premix vitaminico, mineral e aditivos. Todos os macro ingredientes foram submetidos a
analise bromatoldgica no Laboratorio de Analise de Matéria Prima e Racdo da Faculdade de

Medicina Veterinaria da UFU — LAMRA (Tabelas 1 e 2).
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Tabela 1: Ingredientes e composicao percentual das rac6es a base de sorgo e milho para perus
de corte na fase inicial de producgéo (1 a 28 dias) de acordo com cada tratamento.

Racéo (%) / Tratamentos

Ingredientes AeF B C D E
Farelo de Soja 46,5% 45,07 45,89 45,68 45,47 45,27
Milho gréo 7,6 0,00 39,54 29,59 19,63 9,66
Sorgo 8,6 39,24 0,00 9,88 19,76 29,65
Milho Far. Glaten 60% 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Oleo de Soja 4,62 3,52 3,79 4,08 4,35
Fosfato bicalcico 3,28 3,35 3,33 3.32 3,30
Calcario 1,18 1,14 1,15 1,16 1,17
L-Lisina HCL 0,47 0,44 0,45 0,45 0,46
PX INI PC! 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43
DL-Metionina 0,34 0,33 0,34 0,34 0,34
Sal comum 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
L-Treonina 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03
TOTAL 100 100 100 100 100

Premix inicial (kg): VitA 12.000,00U1, VitB1 4,00mg, VitB12 0,03mg, VitB2 10,00mg, VitB6 6,00mg, VitD3
4.000,00Ul, VitE 100,00Ul, VitK 4,00mg, Zn 160,00mg, Cu 20,00mg, Selénio 0,30mg, Fe 100,00mg, | 3,00mg,
Mn 160,00mg, Ac. Félico 4,00mg, Ac. Pantotenico 28,00mg, Mo 0,50mg, Biotina 0,20mg, Colina 1600,00mg,
Ac. Nicotinico 80,00mg.

Tabela 2: Valores nutricionais calculados das racGes a base de sorgo e milho para perus de
corte na fase inicial de producédo (1 a 28 dias) de acordo com niveis recomendados pelo guia
da linhagem.

Composigéo nutricional calculada

Energia met. aparente (Mcal/kg) 2,900
Proteina Bruta (%) 28,00
Acido linoleico (%) 3,11
Célcio (%) 1,43
Fésforo disponivel (%) 0,72
Potassio (%) 0,96
Saédio (%) 0,17
Cloro (%) 0,22
Arginina digestivel (%) 1,72
Fenilalanina digestivel (%) 1,29
Fenilalanina+Tirosina digestivel (%) 2,18
Lisina digestivel (%) 1,66
Metionina digestivel (%) 0,72
Metionina+cistina digestivel (%) 1,07
Treonina digestivel (%) 0,96
Triptofano digestivel (%) 0,30
Valina digestivel (%) 1,14

Durante a conducgdo do experimento as variaveis de desempenho foram obtidas pelas
pesagens de racdo e de todas as aves contidas nas unidades experimentais aos 7, 14, 21 e 28

dias de idade.
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Com a obtencdo destes dados, calculou-se o consumo de racdo (CR), peso vivo (PV)
conversdo alimentar real (CAR), conversdo alimentar tradicional (CAT) e viabilidade do lote
ao final do ciclo. Seguindo a metodologia:

Consumo de racdo: no inicio de cada fase foi pesada uma quantidade de racdo a ser
consumida por ave, sendo depositada em um balde plastico junto a cada boxe. Periodicamente
uma quantidade daquela ragéo era disponibilizada no comedouro tubular. Ao final de cada
periodo a sobra de racdo nos baldes e no comedouro foram pesadas. Da diferenca de peso
inicial e o peso das sobras de racéo, chegou-se a determinagdo do consumo.

O peso vivo médio foi calculado pela pesagem de todas aves do boxe e dividido pelo
ndmero de aves que constavam em cada boxe. As aves mortas ao longo do experimento
também foram pesadas.

A Conversdo Alimentar Real foi determinada pela razdo entre o consumo médio de
racao e o peso médio no periodo, sendo acrescido o peso das aves mortas e deduzido o peso
inicial dos perus. CAR = (consumo médio racao)/(peso vivo médio + peso das aves mortas) —
(peso inicial das aves)

A Conversdo Alimentar Tradicional foi determinada pela razdao entre consumo médio de
racao e peso vivo médio no periodo. CAT = (consumo de racéo)/(peso vivo médio).

A Viabilidade foi determinada pelo do calculo percentual de aves sobreviventes em
relacdo a quantidade de aves alojadas em cada boxe. V = (quantidade aves vivas)/(quantidade
de aves alojadas) x 100.

Para analise de peso relativo das partes da carcaca e das visceras, no 28° dia, foram
retiradas cinco aves de cada tratamento, selecionadas de forma a representar o peso vivo igual
ao peso medio (£5%) das aves pertencentes ao seu respectivo tratamento. Foram pesadas em
balanca semi-analitica (Marte BL3200H) com precisdo de 0,01 gramas. As aves foram

identificadas por lacres plasticos numerados. No abatedouro as aves foram submetidas ao
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procedimento de abate (atordoamento, sangria, escalda, depenagem e evisceracdo). Na
evisceracdo foi utilizada uma tesoura cirdrgica para abertura por incisdo longitudinal no 0sso
esterno, e posterior exposicao dos 6rgdos. A seguir foram separados a moela, figado, coracédo
e intestino para posterior pesagem, sendo a moela anteriormente aberta por incisdo
longitudinal e retirado todo contetdo alimentar. A seguir foi realizada a técnica de cortes
utilizada em abatedouros industriais com objetivo de separar as partes da carcaga em: Peito
(%Pe), Coxa e sobrecoxa (%Cs), Asa (%A), Pés (%P) e Pescoco e cabeca (%Pc). As partes
foram pesadas em balanca de semi precisdo Western BC-03 (precisdo de 1 grama) e
calculadas as percentagens dos cortes com base no peso vivo da ave.

A moela, figado e coracdo foram pesados separadamente em balanca Western BC-03
(precisdo de 1 grama). O peso relativo dos 6rgédos foi determinado em relagdo ao peso vivo. O
comprimento do intestino delgado e grosso foi mensurado com auxilio de uma fita métrica
com escala de 0,1cm e em seguida foi realizada a pesagem.

Para andlise estatistica foram avaliadas a homogeneidade e a normalidade das
variancias, sendo os dados submetidos a analise de variancia e teste de Tukey a 5 % por meio
do programa estatistico SAS 9.3 (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA). Foram testados 0s
modelos de regresséo linear, quadratica e cubica ao nivel de 5% de significancia apenas para
os tratamentos com diferentes niveis de inclusdo de sorgo moido. Para o tratamento A (100%

sorgo inteiro), ndo foi aplicado o teste de regresséo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 3: Desempenho zootécnico de perus de corte machos da linhagem Nicholas aos 7 dias
de idade submetidos a diferentes dietas a base de sorgo em substitui¢cdo ao milho.

Tratamento Nivel (Sm%) CR (g) PV (g) CAR CAT V (%)
A.100%Si - 121a 160 1,224a 0,769a 99,24
B.100%M 0 111b 162 1,085b 0,682b 99,39
C.75%M25%S 25 111b 168 1,032b 0,663b 99,70
D.509%MS 50 106b 164 1,025b 0,649b 98,94
E.25%M75%S 75 110b 167 1,024b 0,656b 99,54
F.100%Sm 100 109b 163 1,063b 0,669b 99,70
CV (%) 6,24 4,40 8,54 6,93 1,01

P valor <0,0001 0,0855 <0,0001 <0,0001  0,4065
Regressao ns* ns* ns* ns* ns*

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey 5% (P<0,05); *néo
significativo para regressao linear, quadratica e cubica (P>0,05).

Comparando os resultados analisados aos sete dias de idade (tabela 3) ndo foram
observadas diferencas para PV e V, porém para os parametros de CR, CAR e CAT, a inclusdo
de 100% de sorgo grao inteiro caracterizou-se pelo pior resultado diferenciando dos demais
resultados por ser significativamente maior. Este maior consumo de ragdo e pior conversao de
alimento pode ser explicado pelo fato que as aves na primeira semana desperdicaram um
volume aparente de grdos de sorgo inteiro promovendo assim um falso consumo. Esse
resultado foi diferente do encontrado em frangos de corte aos sete dias por FERNANDES et
al. (2011) quando verificaram que o sorgo gréo inteiro e moido ndo afetou o desempenho das

aves.
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Tabela 4: Desempenho zootécnico de perus de corte machos da linhagem Nicholas aos 14
dias de idade submetidos a diferentes dietas a base de sorgo em substitui¢cdo ao milho.

Tratamento Nivel CR(9) PV (9) CAR CAT V (%)
(Sm%)
A.100%Si - 361a 353b 1,174a 1,031a 98,94
B.100%M 0 349ab 371ab 1,034b 0,942b 98,48
C.75%M25%S 25 350ab 367ab 1,077b 0,954b 98,94
D.50%MS 50 338b 371ab 0,976b 0,911b 98,18
E.25%M75%S 75 354ab 376a 1,042b 0,944b 98,63
F.100%Sm 100 346ab 383a 1,033b 0,903b 99,24
CV (%) 4,09 5,02 9,62 6,40 1,37
P valor 0,0057 0,0056 0,0007 <0,0001 0,4615
Regressao ns* ns* ns* ns* ns*

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey 5% (P<0,05); *ndo
significativo para regressao linear, quadratica e cubica (P>0,05).

Aos 14 dias de idade (tabela 4) apenas a varidvel viabilidade ndo foi influenciada pelas
racOes testadas. Para as variaveis conversdo alimentar real e conversdo alimentar trdadicional
repetiu-se 0 mesmo comportamento dos sete dias em que a ragdo com sorgo inteiro teve pior
resultado em relagdo aquelas com inclusdes crescente de sorgo moido ou participacéo integral
do milho moido. O consumo de racdo de aves que receberam sorgo inteiro tiveram um
consumo semelhante aos demais tratamentos, exce¢cdo no tratamento D (50%MS), onde o
consumo foi menor. Este resultado € semelhante aos encontrados por GODOY (2009) ao
comparar o consumo de frangos da linhagem Label Rouge recebendo dietas com a
participacao de sorgo grosso (inteiro) e sorgo fino (moido).

Observou-se que o peso vivo (PV) foi pior desempenho para aquele grupo de aves
alimentadas com ragdo com sorgo inteiro, no entanto nao diferiram entre a racéo a base milho
com aqueles tratamentos de incluséo crescente de sorgo moido. Este resultado difere daqueles
encontrados por FERNANDES et al. (2011); em frangos de corte na mesma idade, pois ndo

evidenciaram essa diferenga no peso vivo ao comparar dietas com sorgo inteiro e moido.
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Tabela 5: Desempenho zootécnico de perus de corte machos da linhagem Nicholas aos 21
dias de idade submetidos a diferentes dietas a base de sorgo em substitui¢cdo ao milho.

Tratamento Nivel CR (9) PV (9) CAR CAT V (%)
(Sm%)
A.100%Si - 747b 662 1,203 1,134 98,79
B.100%M 0 760ab 658 1,180 1,571 97,42
C.75%M25%S 25 750ab 670 1,198 1,124 98,94
D.50%MS 50 749ab 683 1,123 1,099 97,42
E.25%M75%S 75 765a 674 1,156 1,138 97,27
F.100%Sm 100 751ab 662 1,195 1,136 98,48
CV (%) 1,90 5,16 6,65 5,46 1,71
P valor 0,0165 0,5171 0,1060 0,3459 0,0398
Regressao ns* ns* ns* ns* ns*

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey 5% (P<0,05); *ndo
significativo para regressao linear, quadratica e cubica (P>0,05).

Observou-se aos 21 dias de idade que ndo foram apresentadas diferencas para as
variaveis PV, CAR, CAT e V e somente na variavel CR os tratamentos A (100%Si) e E
(25%M75%S) diferiram (Tabela 5). Muito embora ndo termos encontrado trabalhos
semelhantes realizado em perus, observou-se semelhanca aos resultados encontrados por NIR
et al. (1990) que constataram que o consumo de racdo foi pior quando aumentou-se a
granulometria das racdes de sorgo, para frangos com 21 dias de idade. Em contrapartida,
ainda em frangos de corte, o resultado deste estudo diferiu daquele apresentado por
FERNANDES et al. (2011), quando compararam o desempenho aos 21 dias de frango de
corte alimentados com sorgo moido ou inteiro ndo constatando diferenca no consumo de

racao.
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Tabela 6: Desempenho zootécnico de perus de corte machos da linhagem Nicholas aos 28
dias de idade submetidos a diferentes dietas a base de sorgo em substitui¢do ao milho.

Tratamento Nivel CR(9) PV (g) CAR CAT V (%)
(Sm%)
A.100%Si - 1403 1102 1,341 1,270 96,82
B.100%M 0 1411 1089 1,367 1,297 96,97
C.75%M25%S 25 1400 1086 1,363 1,289 98,64
D.50%MS 50 1410 1121 1,344 1,277 94,85
E.25%M75%S 75 1407 1098 1,349 1,282 97,57
F.100%Sm 100 1393 1092 1,345 1,276 97,88
CV (%) 3,55 3,50 3,55 3,49 3,47
P valor 0,9449 0,2700 0,6989 0,7231 0,1328
Regressao ns* ns* ns* ns* ns*

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey 5% (P<0,05); *nédo
significativo para regressao linear, quadratica e cubica (P>0,05).

Aos 28 dias de idade (tabela 6) ndo se observou-se diferencas nas variaveis estudadas
(CR, PV, CAR, CAT e V) como nas semanas iniciais de vida. Demonstrando uma capacidade
adaptativa daquelas aves a inclusdo gradativa de sorgo grdo moido na racdo até a sua
completa substituicdo pelo milho, ou ainda mesmo a granulometria da ragdo a partir da
completa substituicdo do milho pelo sorgo inteiro. Este resultado corrobora com a hip6tese de
que o sorgo grdo moido ou inteiro pode ser usado na racdo iniciadora de peruzinhos sem
comprometer seu desempenho.

Da mesma forma estudos realizados por ETUK e UKAEJIOFO (2007) assemelham com
os resultados deste teste ao demonstrarem que perus de 0 a 6 semanas tiveram melhor
desempenho alimentados com ragdes 50% milho + 50% sorgo. Também em frangos foi
observado que o uso de diferentes formas fisicas do grdo de sorgo na racdo ndo afetou o
desempenho das aves (FERNANDES et al., 2008).

GARCIA et al. (2005) avaliaram substituicdes de 0, 25, 50, 75 e 100% do milho por
sorgo SAARA (0,49 g/Kg de tanino) na dieta de frangos de corte e ndo observaram diferencas
no ganho de peso, consumo de racdo, conversdo alimentar e mortalidade. TRINCO (2002),
concluiu que a inclusdo de sorgo em diferentes niveis ndo influenciou no desempenho dos

frangos nas diferentes fases de criacdo e DINIZ et al. (2002) que demonstraram ndo haver
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diferenca para peso vivo medio, conversdo alimentar e viabilidade entre os frangos
submetidos a dieta base milho, milho-sorgo (50:50) ou base sorgo.

Estudando diferentes granulometrias do sorgo moido em ragfes de frango, MURTA et
al. (2004), ndo encontraram diferencas entre o0s tratamentos, demonstrando que a
granulometria de moagem do sorgo ndo comprometeu o desempenho das aves.

Este resultado aos 28 dias de idade de peruzinhos no periodo iniciador pode ainda ser
corroborado com resultados demonstrados por RIBEIRO et al. (2002), estudando diferentes
granulometrias do milho acima de 0,337 mm concluiram que os tratamentos ndo alteraram o
desempenho de frangos de corte.

No entanto, resultado diferente foi encontrado por GODOY (2009) quando observou
melhor conversdo alimentar e consumo de ragédo utilizando sorgo fino e comparagao ao sorgo
grosso em frangos Label Rouge aos 28 dias.

Ha que ressaltar que este experimento foi conduzido no periodo mais critico e dificil da
criacdo de perus, em especial de perus para a producdo de carne, e neste trabalho além do
resultado de desempenho destaca-se uma taxa de sobrevivéncia (viabilidade) muito elevada,
em niveis acima daqueles obtidos nas indUstrias. Este resultado nos leva a acreditar na
possibilidade da participacéo crescente do sorgo gréo na racdo desta espécie de ave industrial.

Além do desempenho zootécnico observado até os 28 dias de idade, para testar o efeito
da incluséo crescente de sorgo na racdo iniciadora dos peruzinhos, procurou-se avaliar a
conformagdo da massa muscular das aves. Este estudo nada tem a ver com rendimento de
carcaca ou de cortes, pois é uma idade muito jovem e estas aves ndo se destinam para o abate,
mas estes resultados poderdo orientar o programa alimentar sem prejuizo futuro de
rendimento das aves no ponto de abate. Estes resultados sdo demonstrados na Tabela 7, que se

segue.
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Tabela 7: Percentagens das partes da carcaca de peito (Pe), coxa e sobrecoxa (Cs), asas (A),
pescoco e cabeca (Pc) e pés (P) de perus de corte machos da linhagem Nicholas abatidos aos
28 dias de idade submetidos a diferentes dietas a base de sorgo em substitui¢cdo ao milho.

Tratamento Nivel Pe (%) Cs (%) A(%) Pc (%) P (%)
(Sm %)
A.100%Si - 20,81 19,83 12,32 8,12 5,44
B.100%M 0 20,75 19,90 12,12 8,27 5,35
C.75%M25%S 25 20,75 20,14 12,41 7,90 5,77
D.509%MS 50 20,55 19,68 12,36 8,23 5,76
E.25%M75%S 75 20,49 20,00 12,28 8,37 5,61
F.100%Sm 100 20,84 19,82 12,15 8,18 5,62
CV (%) 4,64 3,30 3,26 8,31 4,84
P valor 0,9884 0,9114 0,8411  0,5290 0,1174
Regressao ns* ns* ns* ns* ns*

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey 5% (P<0,05); *néo
significativo para regressao linear, quadratica e cubica (P>0,05).

N&do foi observada diferenca (P<0,05) para as variaveis analisadas. Na auséncia de
estudo em perus, observou-se que resultados semelhantes foram encontrados por ROCHA et
al. (2008) quando substituiram totalmente o milho pelo sorgo, a partir de 8 dias de idade, em
dietas de frangos de corte, sem interferéncia no rendimento de cortes. GARCIA et al. (2005)
estudando dietas a base de milho, sorgo com alto tanino e sorgo com baixo tanino, nédo
observaram diferenca entre os gréos para o rendimento de carcaca. Resultados semelhantes
foram encontrados por GUALTIERI e RAPACCINI (1990) ao avaliarem niveis de
substituicdo do milho pelo sorgo (zero, 50 e 100%). TRINCO (2002) observou que ndo houve
efeito da substituicdo do milho pelo sorgo no rendimento da carcaca e de cortes de frangos de
corte.

Por outro lado, estes resultados diferem daqueles encontrados por MORAIS (1999) que
observou que a medida que se aumentou o nivel de sorgo na dieta de frangos, diminuiu o
rendimento de coxa, sobrecoxa e peito. Também BARBOSA et al. (2007) observaram que as
aves alimentadas com milho grdo moido ou sorgo moido tiveram rendimentos de carcaca
semelhante, mas aquelas submetidas a racdes com sorgo gréo inteiro apresentaram

rendimento menor em relacdo as que receberam grao de sorgo moido.
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Tabela 8: Percentagens da moela, figado e coragdo de perus de corte machos da linhagem
Nicholas abatidos aos 28 dias de idade submetidos a diferentes dietas a base de sorgo em

substituicdo ao milho.

Tratamento Nivel Sm PV (9) Moela (%)  Figado (%) Coracdo
(%) (%)
A.100%Si - 1306 3,12 2,03 0,60
B.100%M 0 1235 2,94 1,91 0,55
C.75%M25%S 25 1266 2,88 2,08 0,57
D.50%MS 50 1165 3,03 2,01 0,54
E.25%M75%S 75 1230 2,95 2,01 0,59
F.100%Sm 100 1275 2,86 1,88 0,60
CV (%) 5,84 10,33 7,63 8,86
P valor 0,0850 0,7522 0,3133 0,4780
Regressao ns* ns* ns* ns*

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey 5% (P<0,05); *nédo
significativo para regressao linear, quadratica e cubica (P>0,05).

N&do foi evidenciado diferencas no peso relativo das visceras de perus entre 0s

tratamentos estudados neste trabalho (tabela 8). Resultado este contrario as afirmacdes de

MACLEOD (2013) que a alimentagdo com grdos inteiros incentiva o desenvolvimento

muscular da moela e de NIR et al. (1990) que relatou que gréos inteiros dos cereais na

alimentacdo das aves sdo responsaveis pelo maior desenvolvimento do sistema digestério

tanto na parte superior (proventriculo, moela e pancreas) como na parte inferior (intestino) do

trato digestivo

Tabela 9: Morfometria do intestino delgado (ID) e grosso (IG) de perus de corte machos da
linhagem Nicholas abatidos aos 28 dias de idade submetidos a diferentes dietas a base de

sorgo em substituicdo ao milho.

Tratamento Nivel(S ID (cm) ID (g) IG (9) IG (cm)
m%)
A.100%Si - 137,40ab 36,30a 16,57 21,80
B.100%M 0 125,42b 33,30ab 16,27 22,80
C.75%M25%S 25 124,80b 31,76b 17,69 21,00
D.50%MS 50 138,80ab 35,58ab 14,11 21,00
E.25%M75%S 75 146,20a 35,12ab 13,59 20,80
F.100%Sm 100 132,20ab 34,30ab 19,34 22,20
CV (%) 7,13 5,66 19,38 9,41
Pvalor* 0,0117 0,0158 0,0712 0,5778
Regressdo Cubicat ns* ns* ns*

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey 5% (P<0,05); *néo
significativo para regressao linear, quadratica e cubica (P>0,05).
1y=125,32829-0,511148x+0,025x2-0,00019211x3 (R?=0,4417)
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O comprimento do intestino delgado foi maior no tratamento com 75% de incluséo de
sorgo moido em relacdo a 100% milho e com 75% milho, e que esse parametro se ajustou ao
modelo de regressdo cubica, com R2=0,44, muito embora estas diferencas ndo parecam ter
uma explicacdo em funcéo das participacfes de milho ou associacao milho e sorgo.

O maior peso do intestino delgado foi verificado com 100% Si, porém diferindo apenas
do 75%M25%S. Novamente ndo encontrou-se uma explicacdo para este resultado quando se
relaciona sorgo grédo inteiro com a menor participacdo do sorgo moido associado ao milho.
Resultado que difere dos encontrados por AMERAH et al. (2007) que encontraram menor
peso do intestino nas aves alimentadas com particulas grossas e médias.

GODOY (2009) verificou que o tamanho do trato gastrointestinal dos animais
alimentados com milho grosso e fino foi diferente, mostrando os efeitos dos alimentos no
desenvolvimento dos intestinos. Reforgando o que foi observado por NIR et al. (1994) quando
verificaram que aos sete e 21 dias de idade dietas com particulas mais finas de milho
aumentaram o peso e o conteido do duodeno, porém ndo foi observada diferenga no jejuno e
ileo.

SILVEIRA (2014) comparando diferentes programas de alimentacdo em frangos com
base em sorgo inteiro, concluiu que os programas nutricionais diarios e a cada trés dias
promovem um aumento de tamanho da moela, que acarreta em maior desenvolvimento do
intestino delgado com consequente melhora na capacidade de absorcdo de nutrientes.

FERNANDES et al. (2013) avaliando a morfometria gastrointestinal de frangos de corte
alimentados com dietas a base de sorgo inteiro e moido, observaram que a moela e o intestino
delgado tiveram o maior peso com a incluséo de sorgo grao inteiro na dieta e concluiram que
0 uso do sorgo grao inteiro nas racdes é possivel acima de nove dias de idade dos frangos de

corte.
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YASAR (2003) com particulas de trigo de diferentes tamanhos verificou que o peso e
comprimento relativos do intestino foram aumentados a medida que aumentou o tamanho dos
granulos de trigo. ENGENBERG et al. (2002) encontraram aumento do peso e do
comprimento do intestino em aves alimentadas com dietas com particulas grossas.

SANTOS et al. (2006), avaliando trés niveis de inclusédo de sorgo (0, 50 e 100%) em
racOes para frangos de corte, ndo encontraram diferengas para os pesos médios de duodeno,

jejuno, ileo e ceco.
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CONCLUSAO

O uso do grao de sorgo inteiro apresentou os mesmos resultados do que sorgo moido e
milho moido para desempenho zootécnico, massa muscular da carcaca e morfometria das
visceras em peruzinhos do alojamento a 28 dias de idade.

No entanto, apesar de ndo comprometer o desempenho das aves, o0 intestino delgado
apresentou maior peso no tratamento com 100% sorgo inteiro € maior comprimento para
25%M75%S. Desta forma dependendo da disponibilidade e custo, o sorgo é uma alternativa
alimentar energética adequada para a substituicdo ao milho na dieta de perus além de poder

contribuir para reducdo dos custos relativos ao processo de moagem dos graos.
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COMITE DE ETICA
Todos os procedimentos neste estudo foram realizados em acordo com Protocolo
Registro CEUA/UFU 083/12 aprovado pelo Comité de Etica na Utilizacdo de Animais da

Universidade Federal de Uberlandia (ANEXO A)
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Digestibilidade das dietas e composicéo da carcaca de perus aos 28 dias de idade

alimentados com racdo a base de sorgo grao

Digestibility and carcass composition of 28 day old turkeys fed with grain sorghum

based diets

RESUMO: Objetivou-se avaliar a digestibilidade de nutrientes e a composi¢do quimica da
carcaca de perus na fase inicial de criacdo, alimentados com racdo a base de sorgo em
substituicdo ao milho. O trabalho foi conduzido na Granja Experimental da Universidade
Federal de Uberlandia, onde foram utilizados 1320 perus machos da linhagem Nicholas,
divididos em trés tratamentos: A) Milho moido (100%M); B) Sorgo moido (100%Sm) e C)
Sorgo inteiro (100%Si). Cada tratamento foi composto com 12 repeticdes de 55 aves cada.
Para teste de digestibilidade, aos 21 dias foram selecionados 120 perus, organizados em cinco
repeticGes com quatro aves cada. Para analise de composi¢do da carcaca foram abatidos cinco
perus de cada tratamento e a carcaca foi moida e analisada em laboratério. A digestibilidade
da proteina bruta da ragcdo foi melhor nos tratamentos com sorgo diferindo do milho. Para
extrato etéreo a digestibilidade foi maior para ragdo com 100% sorgo moido diferindo até da
racdo com 100% sorgo inteiro e 100% milho moido. Na composicdo bromatologica da
carcaca observou-se um maior teor de extrato etéreo no tratamento com 100% sorgo moido e
para proteina bruta o resultado foi igual entre todos. Desta maneira 0 sorgo apresentou-se
como um ingrediente adequado para uso na alimentacdo de perus de corte na fase inicial de
criagéo.

Palavras-chave: carcaca, digestibilidade, grao inteiro, Meleagris, sorgo.
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ABSTRACT: This paper aimed at evaluating the digestibility of nutrients and carcass
chemical composition of turkeys in the initial production phase fed with sorghum-based diet
replacing corn. The study was performed at the Experimental Farm of Federal University of
Uberlandia, where three thousand nine hundred and sixty male turkeys from Nicholas lineage
were used divided into six treatments: A) Whole Sorghum (100% Ws); B) ground corn (100%
C); C) 75% ground corn + 25% ground sorghum (75% C25%S); D) 50% ground corn + 50%
ground sorghum (50% CS); E) 25% ground corn +75% ground sorghum (25%C75%S); F)
ground sorghum (100% Sg). Each treatment consisted of 12 replicates of 55 birds each. For
digestibility test at 21 days old, a hundred twenty turkeys were selected and organized into
five replicates of four birds each. For analysis of composition carcass, five turkeys for each
treatment were slaughtered and the carcass grounded and analyzed at the laboratory. The
digestibility of crude protein was improved sorghum differing corn. For ether extract
digestibility was higher for diets with 100% ground sorghum differing to 100% whole
sorghum and 100% ground corn. On the chemical composition of the carcass there was a
higher content of ether extract in the treatment with 100% ground sorghum grain and crude
protein the result was the same among all. Thus, sorghum was a suitable ingredient for use in
diets of turkeys.

Keywords: carcass, digestibility, whole grain, Meleagris, sorghum.
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o Brasil consolidou-se como um dos grandes fornecedores de
proteina animal para 0 mundo. A indastria frigorifica nacional é um dos setores mais
promissores da economia agroexportadora do pais e o complexo carne é destague na
diferenciacdo e segmentacdo de mercados, sendo uma das areas do agronegdcio brasileiro
com maior dindmica tecnoldgica e de conhecimento (MDIC, 2011).

A complexidade da cadeia produtiva da carne de perus é reconhecida quando se
compara com frangos de corte, devido a diferentes fatores técnicos tais como, densidade de
aves, area para alojamento, periodo de engorda, ciclo reprodutivo, indices de mortalidade,
tamanho da ave, logistica, entre outros e que resultam em altos custos de producdo para a
inddstria.

A producdo de perus de corte ainda vem ganhando seu espaco nos Gltimos anos, sendo
impulsionada principalmente por grandes exportacdes e pelo apelo saudavel de seus produtos
(CAMPOS, 2006).

O maior custo é representado pela alimentacdo. Sendo assim, € importante conhecer a
digestibilidade dos nutrientes das racfes destas aves e tambem ampliar a gama de ingredientes
com possibilidade de uso por parte dos nutricionistas. E juntamente verificar a influéncia
desses ingredientes utilizados na racéo sobre a composicdo bromatoldgica da carcaca de perus
a fim de garantir a permanéncia da qualidade dessa carne que ja € reconhecida pelos
consumidores.

A inclusdo do sorgo bem como sua forma de utilizacdo, seja como gréo inteiro ou
moido em dietas para perus, ainda € muito pouco estudada. Sendo assim objetivou-se avaliar a
digestibilidade de nutrientes e a composi¢do da carcaca de perus na fase inicial de criacdo em

diferentes niveis de inclusdo de sorgo em substituicdo ao milho.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Granja Experimental - AVIEX — Fazenda do Gléria da
Universidade Federal de Uberlandia de outubro a novembro de 2012. Foram alojados perus
com um dia de idade da linhagem Nicholas fornecidos pela empresa BRF. O teste teve
duracéo de 28 dias, coincidindo com a fase de inicial de produgéo.

As aves foram criadas num galpdo de alvenaria de (60x10m), previamente desinfetado
com amodnia quaternaria, composto por cobertura em estrutura metalica e telhas de
fibrocimento, laterais com mureta de alvenaria, tela malha quatro centimetros quadrados,
cortinas avidrias internas e externas e piso concretado. Internamente equipado com 72 boxes,
(1,90 x 1,60m cada). Os boxes eram compostos por comedouros do tipo tubular de 20 kg e um
bebedouro pendular. Para cada quatro boxes utilizou-se uma campanula tipo infravermelha.

Foram utilizados perus machos, oriundos de matrizes Nicholas de um mesmo lote com
idade de 44 semanas. A pratica de manejo adotada assemelhou-se com o manejo das granjas
industriais da regido. A densidade foi de 18 aves/m?, comumente usada para a criacdo
industrial de perus no sistema Iniciador. A agua de bebida foi de poco profundo, clorada e
oferecida em bebedouros avicolas a vontade.

As aves foram debicadas aos 17 dias, seguindo procedimento recomendado em manual
da linhagem. Durante a criagdo os corredores do galpdo foram varridos e higienizados
diariamente e as aves mortas no periodo de criagdo foram dispostas em fossa séptica. Na
primeira semana de vida a temperatura do interior do galpao foi controlada com aquecedores
e cortinas. No periodo subsequente o conforto térmico e ambiental foi mantido com a
regulagem da altura das cortinas, ventilacdo, aspersdo de micro gotas de agua e iluminacédo

natural e artificial.
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O experimento foi conduzido em um delineamento inteiramente casualizado, utilizando-se de
1320 perus divididos em trés tratamentos: A) Milho moido (100%M); B) Sorgo moido
(100%Sm) e C) Sorgo inteiro (100%Si).

Cada tratamento foi composto com 12 repeticdes de 55 aves cada. As racdes foram
fornecidas desde o alojamento até 28 dias de idade e formuladas de acordo com as
recomendacdes do guia da linhagem, produzidas na propria granja.

O programa alimentar foi de racdo pré-inicial durante toda fase de experimento. As
racGes foram produzidas a base de milho grdo, sorgo gréo, farelo de soja, 6leo degomado de
soja, fosfato bicélcico, calcério calcitico, sal de cozinha, DL-Metionina, L-Lisina, L-Treonina,
Premix vitaminico, mineral e aditivos. Todos 0os macro ingredientes foram submetidos a
analise bromatoldgica no Laboratorio de Analise de Matéria Prima e Racdo da Faculdade de

Medicina Veterinéria da UFU — LAMRA. (Tabelas 1 e 2)

Tabela 1: Ingredientes e composicao percentual das rac6es a base de sorgo e milho para perus
de corte na fase inicial de produgéo (1 a 28 dias) de acordo com cada tratamento.

Racdo (%) / Tratamentos

Ingredientes AeF B C D E
Farelo de Soja 46,5% 45,07 45,89 45,68 45,47 45,27
Milho gréo 7,6 0,00 39,54 29,59 19,63 9,66
Sorgo 8,6 39,24 0,00 9,88 19,76 29,65
Milho Far. Glaten 60% 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Oleo de Soja 4,62 3,52 3,79 4,08 4,35
Fosfato bicélcico 3,28 3,35 3,33 3.32 3,30
Calcario 1,18 1,14 1,15 1,16 1,17
L-Lisina HCL 0,47 0,44 0,45 0,45 0,46
PX INI PC! 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43
DL-Metionina 0,34 0,33 0,34 0,34 0,34
Sal comum 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
L-Treonina 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03
TOTAL 100 100 100 100 100

TPremix inicial (kg): VitA 12.000,00Ul, VitB1 4,00mg, VitB12 0,03mg, VitB2 10,00mg, VitB6 6,00mg, VitD3
4.000,00U1, VitE 100,00Ul, VitK 4,00mg, Zn 160,00mg, Cu 20,00mg, Selénio 0,30mg, Fe 100,00mg, | 3,00mg,
Mn 160,00mg, Ac. Félico 4,00mg, Ac. Pantotenico 28,00mg, Mo 0,50mg, Biotina 0,20mg, Colina 1600,00mg,
Ac. Nicotinico 80,00mg.
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Tabela 2: Valores nutricionais calculados das racGes a base de sorgo e milho para perus de
corte na fase inicial de producédo (1 a 28 dias) de acordo com niveis recomendados pelo guia
da linhagem.

Composicgéo nutricional calculada

Energia met. aparente (Mcal/kg) 2,900
Proteina Bruta (%) 28,00
Acido linoleico 3,11
Calcio (%) 1,43
Fésforo disponivel (%) 0,72
Potéassio (%) 0,96
Sédio (%) 0,17
Cloro (%) 0,22
Arginina digestivel (%) 1,72
Fenilalanina digestivel (%) 1,29
Fenilalanina+Tirosina digestivel (%) 2,18
Lisina digestivel (%) 1,66
Metionina digestivel (%) 0,72
Metionina+cistina digestivel (%) 1,07
Treonina digestivel (%) 0,96
Triptofano digestivel (%) 0,30
Valina digestivel (%) 1,14

Aos 21 dias de idade conduziu-se um teste de avaliagdo metabdlica visando determinar
e comparar o valor da digestibilidade das fracdes proteicas e extrato etéreo das racdes de cada
tratamento. Estas aves foram adaptadas as racdes teste durante trés dias e a coleta completa de
excretas deu-se nos cinco dias subsequentes. Para realizar o procedimento, o alimento
ingerido foi relacionado a excreta produzida pelas aves em cada gaiola no periodo. O
consumo de racdo foi calculado pela diferenca entre a quantidade oferecida e a sobra. Foi
utilizada racdo marcada com oxido de ferro para determinar o inicio e o final do periodo e
garantir a correta avaliacdo entre a racdo ingerida e as excretas produzidas. A coleta das
excretas das bandejas de cada gaiola foi realizada duas vezes ao dia, cuidando para retirar 0s
corpos estranhos da bandeja. As excretas foram armazenadas em sacos plasticos identificados,
pesados e congelados para posterior analise.

As excretas foram descongeladas no laboratorio (LAMRA) da UFU e homogeneizadas.
As amostras foram pré-secas em estufa de ventilacdo forcada a 56°C por 72 horas e

posteriormente moidas em moinho de faca para realizacdo das analises de proteina bruta (PB)
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e extrato etéreo (EE) de acordo com a metodologia proposta pelo Compéndio Brasileiro de
Alimentacdo Animal (BRASIL, 2005). Foram analisadas também amostras das racoes
experimentais para posterior calculo das digestibilidades seguindo a seguinte razdo:
Digestibilidade = ((Quantidade de nutriente ingerido — Excretado)/Quantidade de nutriente
ingerido*100).

Para determinar a composic¢ao quimica da carcaca, cinco perus dentro do peso médio de
cada tratamento foram abatidos aos 28 dias de idade e a carcaca foi moida e enviada ao
laboratério. As carcacgas foram pesadas em bandejas de aluminio e desidratadas em estufa de
ventilacdo forcada a 56°C por 72 horas para obtencdo do teor de matéria seca (MS%). Apds
desidratacdo do material, obtiveram-se os teores de extrato etéreo (EE MS%) e a partir desse
material desengordurado procedeu-se as andlises de proteina bruta (PB MS%) e matéria
mineral (MM MS%), seguindo a metodologia proposta pelo Compéndio Brasileiro de
Alimentacdo Animal (BRASIL, 2005). Todas essas anélises foram realizadas em duplicata.

Para andlise estatistica foram avaliadas a homogeneidade e a normalidade das
variancias, sendo os dados submetidos a analise de variancia e teste de Tukey a 5 % por meio

do programa estatistico SAS 9.3 (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 3. Digestibilidade do alimento (DA%), da proteina bruta (DPB%) e do extrato etéreo
(DEE%) em perus machos para corte aos 21 dias de idade submetidos a diferentes dietas a
base de sorgo e milho.

TRAT DAlimento(%) DPB (%) DEE (%)
A-100%M 73,84 58,85 93,12b
B-100%Sm 73,94 62,00ab 95,43a
C-100%Si 73,84 62,75ab 92,23b
CV (%) 3,71 6,71 1,12
Pvalor 0,9974 0,3170 0,0012

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey 5% (P<0,05);

N&o foram observadas diferencas para a variavel digestibilidade do alimento entre as
racOes. Entretanto, para a digestibilidade da proteina bruta as ra¢gdes com sorgo inteiro e
moido foram melhores do que a ragdo com milho (Tabela 3).

Os resultados do presente estudo foram semelhantes aos de GODOY (2009), que
observou que dos 17 aos 24 dias de idade os frangos alimentados com sorgo em grdo tiveram
maior digestibilidade de proteina.

Avaliando os resultados de digestibilidade do extrato etéreo, o tratamento 100% sorgo
moido diferiu do tratamento 100% sorgo inteiro e do tratamento 100% milho moido, com
valor maior. O fato das dietas com sorgo terem maior teor de 6leo na formulacao (4,62% nas
racdes com sorgo / 3,52% na racdo com milho) poderia justificar o resultado encontrado no
tratamento com 100% sorgo moido. Porém na ragdo com 100% sorgo inteiro, o valor
encontrado foi diferente devido a influéncia da granulometria da ragéo.

FAVERO (2009), afirmou que a digestibilidade dos nutrientes pode ser influenciada
pelas caracteristicas fisicas dos ingredientes e da racdo. Este mesmo autor encontrou um
resultado diferente quando observou que ragdes produzidas com tamanho de particula médio e

grosso, proporcionaram uma melhor digestibilidade de PB e EE, em perus na fase inicial.
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FERNANDES et al. (2007) e LEITE et al. (2011) mostram que a digestibilidade do
extrato etéreo e do nitrogénio sdo semelhantes entre os ingredientes milho e sorgo.
MACARI et al. (2002), estudando a motilidade gastrointestinal, utilizaram perus como
animal modelo, os quais tém uma frequéncia de refluxo duodenal na ordem de 4 vezes/hora,
ao passo que em frangos e galinhas esta frequéncia € menor. Portanto 0s mesmos autores
afirmam que os efeitos da granulometria dos ingredientes na retencdo e metabolizacdo de
nutrientes, podem ser mais evidenciados em perus comparados aos frangos devido a
diferentes frequéncias e intensidades do refluxo gastroduodenal.
Observou-se que a composi¢cdo bromatoldgica da carcaca apresentou maior teor de
extrato etéreo na ragcdo com 100% sorgo moido, e que para 100% milho moido e 100% sorgo

inteiro foram iguais. (Tabela 4).

Tabela 4. Composicdo bromatoldgica na matéria seca (MS) da carcaca de perus de corte
abatidos aos 28 dias de idade, submetidos a diferentes dietas a base de sorgo em substituicdo
ao milho.

TRAT MS (%) EE MS (%) PB MS (%) MM MS (%)
A-100%M 28,76a 13,490 7416 11,67a
B-100%Sm 28,92a 15,71a 72,47 11,42a
C-100%Si 27,66b 13,62b 73,68 10,10b

CV (%) 1,95 6,40 1,55 4,58

Pvalor 0,0059 0,0037 0,0904 0,0008

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey 5% (P<0,05);

Os resultados deste estudo corroboram com SILVEIRA (2014), que estudando a
composicdo bromatoldgica do musculo peitoral em frangos de corte encontrou a mesma
diferenca de extrato etéreo para sorgo inteiro e sorgo moido.

Vale ressaltar que essa fase inicial de criacdo de perus, ndo objetiva preparar as aves

para o abate, e sim prepara-las para uma fase posterior de terminacéo. Portanto, os resultados
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observados nessa pesquisa servirdo de estimulo a pesquisas futuras nesse tipo de ave quando a
carcaca ja estiver pronta a ser destinada ao consumo.

Observou-se que o resultado da proteina bruta da carcaca foi igual entre os tratamentos.
Reforcando os encontrados por CAROLINO (2012) que utilizou sorgo inteiro e moido em
comparacdo ao milho e ndo observou diferencas de proteina bruta na composicao das carcacas

de frangos de corte.
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CONCLUSAO

Os resultados de digestibilidade da proteina bruta nas racdes com sorgo inteiro e moido
100% foram melhores que as ra¢fes com milho 100%. E ndo se observou diferencas no teor
de proteina bruta da carcaca.

Portanto dependendo da disponibilidade e custo, e também do objetivo dos
nutricionistas quanto a composi¢do bromatolégica final da carcaca, 0 sorgo pode ser um
ingrediente vidvel para substituir o milho na racdo destas aves. E se torna necessario a

continuidade desta pesquisa com perus na fase de terminacao.
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COMITE DE ETICA
Todos os procedimentos neste estudo foram realizados em acordo com Protocolo
Registro CEUA/UFU 083/12 aprovado pelo Comité de Etica na Utilizacdo de Animais da

Universidade Federal de Uberlandia (ANEXO A)
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CAPITULO 4 - CONSIDERACOES FINAIS

Para fins de desempenho zootécnico, principalmente quando tratamos dos principais
indicadores utilizados pelo sistema industrial de criacdo de perus de um a 28 dias de idade,
que sdo: conversdo alimentar real e viabilidade na fase, o sorgo moido ou inteiro apresentou
resultados iguais ao milho, podendo representar um grande ganho financeiro para a cadeia
produtiva. E s6 por isso ja justifica seu uso.

Nesse trabalho ainda foram observadas, outras vantagens, pois as aves gque receberam os
tratamentos ndo apresentaram diferencas quando comparadas as percentagens das partes da
carcaca e das visceras.

O estudo de digestibilidade dos nutrientes nas dietas testadas e a composicdo
bromatoldgica da carcaca apresentaram resultados interessantes para perus de corte. Porém
esse trabalho abre as portas para a continuidade e a necessidade das pesquisas nesse tipo de
ave que possui grande importancia no mercado de carnes, e que tem uma enorme caréncia de

informacdes.
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ANALISE FINAL N° 118/12 DA COMISSAO DE ETICA NA UTILIZAGCAO DE
ANIMAIS PARA O PROTOCOLO REGISTRO CEUA/UFU 083/12

Projeto Pesquisa: “Desempenho zootécnico e fisiolégico de perus de corte
alimentados com dieta a base de sorgo em substituicao ao milho”.

Pesquisador Responsavel: Prof. Dr. Evandro de Abreu Fernandes

O protocolo nao apresenta problemas de ética nas condutas de pesquisa com
animais nos limites da redagéo e da metodologia apresentadas.

SITUACAO: PROTOCOLO DE PESQUISA APROVADO.
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Uberlandia, 24 de outubro de 2012

e

Prof. Dr. Jonas Dantas Batista
Coordenador Pro tempore da CEUA/UFU

o e B et
Universidade Federal de Uberigndia

71



