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RESUMO

Alteracdes na forma e tamanho dos rins representam importantes sinais clinicos de
distarbios renais. A ultra-sonografia renal complementa informacdes obtidas pelos
exames clinico, laboratorial e radiografico, sendo de fundamental importancia para
avaliacao de nefropatias. O conhecimento da anatomia e do tamanho do rim normal
do cado é de grande valor, pois a presenca de alteracdes auxilia no diagnostico e
prognéstico da doenga renal. O objetivo do trabalho foi determinar as dimensdes
renais mensuradas por ultra-sonografia em cées sadios da raga Dachshund e
correlacionar essas medidas ao peso corporal. Foram utilizados 30 cédes da raga
Dachshund, adultos, sadios, 12 machos e 18 fémeas, com peso variando entre 4,8 e
12 Kg e idade entre um e oito anos. Através de exame ultra-sonografico foram
mensuradas as medidas lineares dos rins utilizando os planos de seccéo sagital,
transversal e dorsal para avaliagdo do comprimento, largura e espessura. O volume
renal foi calculado a partir da média das medidas lineares utilizando-se a seguinte
formula para volumetria de um elipsoide: volume (V)= comprimento (C) x largura (L)
x espessura (E) x 0,523. Os valores médios de comprimento, largura, espessura e
volume renal foram respectivamente 4,59; 2,29; 2,42 c¢cm; 13,69 cm® para o rim
direito e 4,63; 2,42; 2,45 cm; 14,80 cm?® para o esquerdo. As dimensdes do rim
esquerdo se mostraram significativamente maiores que do direito sendo os rins em
machos maiores que em fémeas. As medidas lineares e o volume renal foram
correlacionados ao peso corporal sendo encontradas correlagdes positivas entre
todas as variaveis. A ultra-sonografia € um método confiavel e de facil aplicacéo
para mensuragao das dimensdes renais, podendo ser utilizado com seguranga para
avaliacao do tamanho dos rins.

Palavras-chave: cdo, Dachshund, rim, ultra-sonografia, volume



ABSTRACT

Alterations in kidney shape and size are important clinical signs of renal disturbs.
Kidney ultrasonography complements information obtained by clinical, laboratorial
and radiographic exams, being of basic importance in the evaluation of
nephropathies. The knowledge of normal Kidney size and anatomy of the dog is of
great value, therefore the presence of alterations assists in the diagnostic and
prognostic of renal diseases. The aim of this study was to determine kidney
dimensions through ultrasonography of healthy Dachshund dogs and to make a
correlation of these measures with body weight. Thirty Dachshund dogs (12 males
and 18 females), adults, health, ranging in body weight from 4,8 to 12 kg and in age
from one to eight years, were used. Ultrasonographic exam were realized to measure
kidney linear measures through sagittal, transverse and dorsal plans of section to
evaluate the length (L), width (W) and height (H). The Kidney volume (V) was
estimated from these mean linear measures using the following formula for the
volume of an ellipsoide: V =L x W x H x 0,523. The mean values of length, width,
height and renal volume were respectively 4,59; 2,29; 2,42 cm; 13,69 cm?® for right
kidney and 4,63; 2,42; 2,45 cm; 14,80 cm® for the left. The left renal dimensions
were significantly larger than the right one and also the males kidneys were larger
than the females. The linear measures and renal volume were correlated to body
weight and it was observed positive correlation between all the variables.
Ultrasonography is a trusting method of easy application for measuring Kidney
dimensions. It can be used safety to evaluate Kidney size.

Key words: dog, Dachshund, kidney, ultrasonography, volume



I. INTRODUCAO

A Ultra-sonografia € um exame de diagnostico complementar que se baseia na
reflexdo do som pelos érgaos e processamento das ondas sonoras para formacao
da imagem (VAC, 2004). Em Medicina Veterinaria, comecou a ser utilizada em 1966,
para diagnostico de gestacdo em ovelhas e porcas (NYLAND; BERNARD, 1982;
LAMB et al., 1988). Em pequenos animais, os trabalhos se iniciaram na década de
oitenta, com maiores avangos nos ultimos dez anos (SAUNDERS et al., 1992).

Doengas renais sdo importantes causas de morbidade e mortalidade em caes
(KONDE, 1989; RIVERS; JOHNSTON,1996). A ultra-sonografia € um método rapido,
seguro e ndo invasivo de visualizagdo do trato urinario, particularmente para a
avaliacao da arquitetura interna do parénquima renal (MAHAFFEY; BARBER, 1992;
WALTER et al., 1987c).

O exame ultra-sonogréafico dos rins complementa informagdes obtidas pelos
exames clinico, laboratorial e radiografico, sendo de fundamental importancia para
avaliacdo de nefropatias (WOOD; MCCARTHY, 1990; SAMPAIO; ARAUJO, 2000;
SAMPAIO, 2001). E considerado exame de diagnéstico mais adequado que o
radiografico na avaliacao de doencas renais relacionadas a alteracdes morfolégicas,
pois fornece informagdes sobre dimensdes, forma, contornos e arquitetura interna
dos 6rgaos, independente de sua funcao (VAC, 2004).

O conhecimento da anatomia e do tamanho do rim normal do céo é de grande
valor, pois a presenca de alteragdes auxilia no diagndstico e progndstico da doenga
renal (HERRERA, 2003).

AlteragcGes na forma e tamanho representam importantes sinais clinicos de
distarbios renais (FORREST et al., 1998; MILETIC et al., 1998). Estudos prévios
estimaram através da ultra-sonografia as dimensdes e o volume renal em caes
normais (BARR, 1990, FELKAI et al. 1992). Outros descreveram a correlagao entre o
volume renal e peso corporal dos animais (SAMPAIO, 2001; HERRERA, 2003).
Nestes trabalhos foram utilizados caes de diversas ragas e peso corporal entre 3,1 e
71 kg. Os autores relataram ser um bom método para avaliacdo do tamanho do

6rgao, com correlacao significativa entre as variaveis.



A variedade racial e amplitude de peso corporal dos caes que trabalhamos em
medicina veterinaria, dificultam a determinagdo e o conhecimento das dimensdes
normais dos rins. Na literatura ndo foram encontrados estudos que trabalharam com
animais de mesma raca ou peso corporal semelhante. A avaliacdo e descricao do
tamanho dos rins de caes sadios sdo importantes, pois a deteccédo de alteracoes
contribui para o diagnéstico e prognéstico de afeccdes renais. A realizacdo de
trabalhos que descrevam as dimensdes renais normais de cdes de mesma raga sdo
fundamentais, pois podem produzir valores de referéncia para utilizagdo na rotina da
clinica médica veterinaria.

O objetivo do trabalho foi determinar as dimensdes renais mensuradas por
ultra-sonografia em cées sadios da ragca Dachshund e correlacionar essas medidas
ao peso corporal.



Il. REVISAO DE LITERATURA

Os rins sao érgaos de fundamental importancia na manutencao da homeostase
corporea. Através da filtracdo glomerular e da reabsorcdo e secregcao tubular, os
produtos finais do metabolismo s&o eliminados e a composi¢éo do fluido extracelular
€ mantida constante no organismo. Além disso, secretam importantes hormdnios
que séo envolvidos na regulagcdo da hematopoiese, pressao sanguinea e reabsorgcao
de sodio (OSBORNE et al., 1972). Sao 6rgaos retroperitoniais, circundados por
tecido adiposo, castanho-avermelhados, de consisténcia firme, cujo formato em caes
esta associado ao de um grao de feijao (VAC, 2004). Estao localizados (Figura 1) na
regidao sublombar, a esquerda e a direita do plano mediano, entre a ultima vértebra
toracica e a terceira lombar. O rim esquerdo apresenta localizacdo caudal em
relacdo a curvatura maior do estbmago e medial ao bago. O rim direito é cranial ao
esquerdo, estd alojado na fossa renal do lobo caudado do figado e localiza-se lateral
a veia cava e dorsal ao duodeno (GREEN, 1996).

Cada rim € suprido por uma artéria renal, ramo da aorta, que se divide em
varias artérias interlobares. As veias se unem a veia cava caudal e 0s vasos
linfaticos drenam para linfonodos da série lombar que acompanham a aorta. Os
nervos simpaticos para os rins seguem através do plexo celiacomesentérico e a
partir dai, ao longo das artérias renais. O nervo vago contribui para a inervacao
parassimpatica (ELLENPORT, 1986).

Na clinica médica veterinaria, alguns métodos de diagndstico considerados
complementares aos exames clinico e laboratorial, tém sido aplicados a pacientes
com sintomatologia de doenga renal (KONDE, 1989; RIVERS; JOHNSTON, 1996).
Os mais utilizados para avaliagdo do tamanho e forma dos rins sédo palpagéo,
radiografia e ultra-sonografia abdominal (FELKAI et al. 1992).

Em cées, o rim direito esta alojado na fossa do lobo caudado do figado sob as
ultimas costelas, dificultando a palpagéao do 6rgao. De um modo geral, somente o0 rim
esquerdo pode ser palpado, pois esta localizado em posicao mais caudal e frouxa na
parede abdominal. Mesmo assim, animais de grande porte, obesos e inquietos
podem dificultar o procedimento (NYLAND et al., 1989).



Figura 1:
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Localizagao dos rins direito e esquerdo e a relagdo com os 6rgdos abdominais adjacentes:

Rim direito

Rim esquerdo

Veia cava caudal

Artéria e veia renal direita

Aorta

Artéria e veia renal esquerda
Artéria e veia ovariana esquerda
Corno direito do uUtero

Corno esquerdo do Utero

. Artéria e veia ovariana direita, ureter direito
. Artéria e veia circunflexa iliaca profunda, nervo ilioingunal
. Musculos psoas maior e quadrado lombar

. Linfonodos lombares aérticos

. Artéria iliaca externa e veia iliaca comum

. Artéria iliaca interna

. Artéria sacral mediana

. Mesocolo descendente

. Colo descendente

. Corpo do utero

. Bexiga urinéria

. Estémago

. Linha de inser¢cao do omento maior

. Figado

. Bago
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Radiografias simples foram utilizadas para determinacdo do comprimento,
largura, estimativa da area e volume renal de cdes. Os resultados foram
comparados ao peso, a area corporal € ao comprimento do corpo da segunda
vértebra lombar de cada animal, com o objetivo de obter as dimensdes normais dos
rins (FINCO et al., 1971; FEENEY et al., 1979; OLESEN; GENSTER, 1970). No
entanto a determinacdo das dimensdes renais através de radiografias pode ser
insatisfatéria, devido as muitas variaveis inerentes ao procedimento. Dentre elas
estdo o estado de hidratagdo do paciente, a posicao e distancia do rim com relacao
ao filme e a mudanga na angulagcdo do rim devido aos movimentos respiratorios
(FINCO et al., 1971; HERNANDEZ et al., 1979). Segundo Konde (1989) e Felkai et
al. (1992), a imagem radiogréfica pode nao proporcionar visualizagdo adequada dos
orgaos sendo o contorno dos rins delimitado em apenas 50% dos exames.

A urografia excretora supera o exame radiografico simples na visualizagao e
avaliagdo funcional dos rins, porem é um método invasivo sendo necessdria a
administracdo de contraste iodado por via intravenosa. E contra-indicada em
gestantes, pacientes alérgicos, debilitados e desidratados (WALTER et al., 1987b).
Em muitos casos, a opacificacdo adequada dos 6rgdos pode ndo ocorrer, pois a
técnica depende de uma boa funcao renal (KONDE, 1989). Além disso, 0 meio de
contraste utilizado na realizacdo da técnica € hiperosmoético, podendo levar ao
aumento das dimensdes renais durante o exame (ARKLESS, 1969).

A ultra-sonografia € um exame que tem sido largamente utilizado em medicina
veterinaria em diversas situagdes clinicas. E um método rapido, seguro e nio
invasivo para visualizacdo do trato urinario, particularmente para avaliacdo da
arquitetura interna do parénquima renal. Tem sido considerada uma técnica
complementar de diagnostico, de fundamental importdncia para avaliagdo de
doengas renais em caes (WALTER et al., 1987b; WOOD; McCARTHY, 1990;
SCHIMID, 1998a). Nos pacientes debilitados em que a cirurgia exploratoria e 0 uso
de contraste para procedimentos radiograficos especiais sdo contra-indicados, a
ultra-sonografia aparece como método especialmente util no diagnéstico das
nefropatias (WALTER et al., 1987b).

Embora seja considerada uma importante técnica de diagnéstico para

avaliacdo, a nefrosonografia apresenta algumas limitacdes. A sobreposicao de
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estruturas 6sseas como as costelas e a presenca de gas retroperitoneal, abdominal
ou intra-renal podem dificultar a visualizagdo dos rins. Muitos processos patolégicos
nao apresentam aparéncia ultra-sonografica definida e a auséncia de alteragcées nao
exclui a existéncia de doenca renal (MAHAFFEY; BARBER, 1992).

A ultra-sonografia renal esta indicada para avaliar as alteragdes de tamanho e
forma detectados por palpacdo ou radiografia abdominal, evidéncia clinica de
doenca renal, ndo visualizagao dos rins atraves de radiografia ou urografia excretora,
diferenciacao de lesdes sdlidas de cisticas, obtencao de informacdes auxiliares para
a formulacao de um prognéstico, avaliagdo de doenca metastatica latente, avaliagao
renal em pacientes criticos, guia de biopsia renal percutanea, entre outras
(KONDE,1989; LAMB, 1990; SCHIMD,1998b).

As principais enfermidades que promovem alteragdes visualizadas na ultra-
sonografia renal sao hidronefrose, calculo renal, glomerulonefrite, amiloidose,
pielonefrite, necrose tubular, nefrite intersticial cronica, infarto, fibrose, doenca
metastatica renal, neoplasia, abscesso, cisto, hematoma (KONDE, 1989, CARTEE et
al., 1980, SCHMID, 1998a, WOOD; McCARTHY, 1990) e displasia renal (FELKAI et
al., 1997).

Para o exame ultra-sonografico dos rins de caes, a frequéncia do transdutor
utilizado depende da profundidade do rim a ser examinado, variando de 3,5 a 7,5
Mhz. Freqiiéncias maiores sao utilizadas para 6rgaos superficiais, pois proporcionam
boa resolucao e visualizagdo de detalhes do parénquima renal. Em caes de pequeno
porte utilizam-se transdutores de 5- 7,5 MHz (KONDE, 1989).

O exame é realizado com o animal em decubito dorsal e lateral por meio de
contengédo fisica, ndo sendo necessario o uso de tranquilizantes (SAMPAIO;
ARAUJO, 2000). Os pélos do abdome lateral e ventral devem ser tricotomizados e
uma camada de gel acustico aplicada sobre a pele para evitar a presenga de bolhas
de ar e proporcionar um bom contato com o transdutor (KONDE,1989).

Para a obtencdo de imagens ultra-sonograficas dos rins, o transdutor é
posicionado na regido hipocdndrica abdominal, nos planos de sec¢ao anatémicos
sagital, transversal e dorsal (WOOD e McCARTHY, 1990).

Felkai et al. (1992) e Emamian et al. (1995) descreveram alguns cuidados para

realizacdo de medidas ultra-sonograficas mais precisas. Em todos os planos, as
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medidas devem ser mensuradas em cortes representativos da maxima dimensao
renal, obtidas a partir do melhor posicionamento do transdutor em repetidas
seccgdes. O transdutor deve ser movido ao longo dos rins, nos sentidos médio-lateral
para obtencdo de imagens no plano sagital, dorso-ventral para imagens no plano
dorsal e cranio-caudal para o plano transversal.

A imagem do rim esquerdo pode ser obtida através do contato do transdutor
com a parede abdominal ventral ou lateral, caudal a ultima costela. O rim direito €
mais dificil de ser visualizado através da parede ventral, podendo-se utilizar na
parede lateral, os ultimos espacos intercostais (LAMB, 1990). Segundo Konde
(1989), Wood e McCarthy (1990) e Sampaio (2001) o rim esquerdo é mais
facilmente visualizado devido a sua proximidade com o baco, funcionando como
uma janela acustica. Ja a visualizagdo do rim direito geralmente sofre interferéncia
de algas intestinais repletas de gas. Ambos os rins devem ser avaliados quanto
tamanho, forma e ecogenicidade (CARTEE et al., 1993; BURK; ACKERMAN, 1996;
SCHIMID, 1998b).

Os rins devem ser examinados nos planos sagital, transversal e dorsal e as
medidas de comprimento, largura e espessura, mensuradas nos respectivos planos
(KONDE, 1989).

Na nefrosonografia observam-se trés regides distintas sendo o cortex com
parénquima uniforme, ecogénico e de textura granular fina, medula anecdica ou
levemente hipoecoica e a regido da pelve renal ecogénica devido a presenca de
gordura na regido. Podem ainda ser observados a capsula renal como uma linha
hiperecdica ao redor do cortex, os diverticulos hiperecdicos que dividem a medula
em segmentos e o seio renal ecogénico (KONDE et al., 1986; GREEN, 1996).

Alteragbes uni ou bilaterais representam importantes sinais clinicos de
disturbios renais (FORREST et al., 1998; MILETIC et al., 1998). A nefrite intersticial
cronica, a estenose da artéria renal e a displasia renal resultam em decréscimo do
tamanho dos rins (FINCO et al., 1971; PALMER, 1996; FELKAI et al., 1997). O
aumento de volume pode ocorrer em pielonefrite aguda, doenga policistica,
hidronefrose, neoplasia, trauma e trombose em veia renal (KONDE et al. 1986).

Rins simetricamente pequenos com ecogenicidade normal podem estar

associados a estenose ou oclusdao da artéria renal e a hipoplasia congénita
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(PALMER, 1996). Sinais de decréscimo no tamanho renal, associados a
irregularidade na forma e contorno, podem ser observados na pielonefrite crénica,
displasia renal e no estagio final de faléncia renal (MAHAFFEY; BARBER, 1992).
Felkai et al. (1997) avaliando por ultra-sonografia os rins de 8 caes jovens com
displasia renal, observou diminuicdo do volume dos érgdos e da espessura da
cortical associado ao aumento de ecogenicidade do cértex.

O aumento simétrico bilateral, acompanhado por ecogenicidade renal
homogénea, pode estar associado as glomerulonefrites agudas ou subagudas,
pielonefrites graves e a sindrome nefrotica (PALMER, 1996). J&4 o aumento renal
unilateral geralmente esta associado a hipertrofia compensatéria, hidronefrose e
neoplasias infiltrativas (MAHAFFEY e BARBER, 1992).

Forrest et al. (1998) realizando exames ultra-sonograficos em cées com
sorologia positiva para leptospirose, detectaram renomegalia, determinando a
alteracdo como sinal ultra-sonografico para diagnostico de doenga renal aguda. De
acordo com Mahaffey e Barber (1992), nos casos de renomegalia associada as
alteracoes de forma e contorno renal, o diagnéstico diferencial deve incluir
neoplasias, cistos, abscessos, hematomas e doenca renal policistica.

O transplante de rins tem se desenvolvido em Medicina Veterinaria como
terapia de suporte da doenca renal cronica de caes e gatos (NEWELL et al., 1999).
Nyland et al. (1997), avaliando o tamanho renal em caes com rejeicado aguda pos-
transplante, verificaram um rapido aumento do volume renal em aproximadamente
103% acima das dimensdes normais. Os autores observaram que as alteragdes no
tamanho dos rins precederam a elevacao dos niveis séricos de uréia e creatinina.
Consideraram a avaliagao ultra-sonografica do tamanho renal pds-transplante, um
método sensivel e seguro de detecgao de rejeicdo em caes.

Pesquisas em humanos e animais tém demonstrado que o tamanho renal pode
ser estimado pela ultra-sonografia através da mensuragdo do comprimento maximo
bipolar e do volume renal calculado (NYLAND et al., 1989; BARR, 1990; FELKAI et
al. 1992; ABLETT et al., 1995; EMAMIAN et al., 1995; MILETIC et al., 1998).

Com o objetivo de avaliar pela ultra-sonografia a reprodutibilidade das medidas
lineares renais em céaes, Barr (1990) mensurou o comprimento, a largura e a

espessura por 5 vezes nos planos transversal e dorsal. Observou que as medidas
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podem ser obtidas com alto grau de reprodutibilidade e que estas refletiram com
precisao as verdadeiras dimensdes dos rins analisados a necropsia.

Felkai et al. (1992) examinaram os rins de caes nos planos sagital, transversal,
e dorsal mensurando por trés vezes cada uma das medidas lineares. Utilizaram a
média das dimensdes obtidas para calcular o volume e concluiram ser um bom
método de avaliagédo clinica do tamanho renal. Segundo Sampaio e Araujo (2002),
parametros lineares podem ser obtidos com seguranca em qualquer plano
anatémico de imagem.

Varios métodos de avaliagdo do volume renal na espécie humana com 0 uso
da ultra-sonografia tém sido propostos. Moskowitz et al. (1980) realizaram sec¢des
transversais paralelas em intervalos sequenciais de 1cm, em rins de criangas e
calcularam o volume de acordo com o método de integracdo simplificado. Spiegl et
al. (1982) consideraram o método teoricamente acurado, porém de pouca
praticidade devido a necessidade de mensuragdo planimétrica, seja manual ou
computadorizada.

Jones et al. 1983, compararam a técnica de seccao sequiencial com um simples
método de volumetria, assumindo a forma do rim como aproximadamente de um
elipsdide alongado (V= C x L x E x 0,523; onde C= comprimento, L= largura, E=
espessura e 0,523 um valor constante). Os autores concluiram que o volume renal
pode ser estimado por este método, com precisdo suficiente para uso clinico em
humanos.

Nyland et al. (1989), determinaram o volume renal em caes, utilizando a técnica
de area planimétrica e trés variagcbes do método do elipsodide alongado. O volume
calculado foi comparado ao volume renal determinado pelo deslocamento de agua
em cilindro graduado. Os resultados indicaram uma tendéncia a subestimac¢ao do
volume renal nos quatro métodos ultra-sonogréficos. Entretanto, a correlagéo entre
estes e o volume renal obtido pelo deslocamento de agua foi estatisticamente
significativa. Devido a sua simplicidade, o modelo do elipsoide alongado foi eleito
como método para calculo do volume renal recomendado para caes.

Barr (1990) e Felkal et al. (1992) utilizaram a férmula para volumetria de um
elipsdéide no célculo do volume renal de cées. Os autores relataram que o método é

um bom indicador do verdadeiro volume renal.
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Felkai et al. (1992) compararam o volume renal estimado por ultra-sonografia
com o volume obtido apbés eutanasia e correlacionaram ao peso corporal.
Observaram que os métodos utilizados in vivo tém boa correlagdo com o verdadeiro
volume dos rins e com o0 peso corporal.

Seguindo o método descrito na literatura para mensuragcdo das medidas
lineares por ultra-sonografia e célculo do volume renal em caes Sampaio (2001) e
Herrera (2003) confirmaram a correlagdo existente entre volume renal e peso
corporal e relataram que o exame permite a avaliacdo da anatomia renal do cao e
mensuragao de seus parametros, sendo uma técnica confiavel e segura.

Medidas lineares renais de largura, comprimento e espessura foram
relacionadas ao peso corporal em estudo feito por Sampaio e Araujo (2002). Os
autores concluiram que existe correlagdo significativa entre esses parametros
constituindo uma caracteristica fundamental para posteriores avaliagdes do tamanho
normal dos rins em caes.

Os trabalhos citados se referem a exames realizados em cées de diversas
racas e ampla faixa de peso corporal. Nyland et al. (1989) avaliaram a relacéao entre
volume renal estimado por ultra-sonografia e peso corporal em céaes de 14,5 a 25,4
Kg e de racas diferentes. Afirmaram que houve pouca correlacdo entre esses
valores, devido provavelmente, a estreita faixa de peso dos animais utilizados no
trabalho. De acordo com Barr et al. (1990) existe uma grande variacao de tamanho e

volume renal entre animais normais de peso corporal semelhantes.
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ll. MATERIAL E METODO

lll.1 Os animais

Os céaes que participaram do trabalho foram provenientes do atendimento de
rotina do Centro de Diagnéstico Veterinario de Uberlandia-MG. Os animais foram
submetidos a exame clinico completo. Urindlise e dosagens séricas de creatinina e
uréia foram utilizados para avaliacdo da fungédo e exclusdo de doengas renais. As
amostras de sangue foram colhidas por venopuncédo e de urina por cateterismo.
Para urindlise utilizou-se a técnica padronizada por Duncan (1982) e para o exame
quimico o método da fita reagente’. As concentracbes plasmaticas de uréia e
creatinina foram determinadas por espectrofotometria, utilizando-se Kits comerciais®.
Foram selecionados 30 cédes da raga Dachshund clinicamente sadios no qual os
resultados dos exames laboratoriais se apresentaram dentro dos padrdes de
normalidade. A amostra constituiu de 12 machos e 18 fémeas, com peso variando
entre 4,8 e 12 Kg e idade entre um e oito anos. As andlises laboratoriais e 0 exame

ultra-sonografico dos animais foram realizados no Centro de Diagnéstico Veterinario.

1.2 O exame ultra-sonografico

Para o exame ultra-sonografico, os pélos da regido abdominal ventral e lateral
foram tricotomizados. Os animais foram posicionados em decubito dorsal e
submetidos & contencdo manual (Figura 2). Uma camada de gel acustico® foi
aplicada a pele para aumentar o contato com o transdutor. O aparelho utilizado para
o exame foi um HS-2000 VET*, com transdutor multifrequencial convexo na
freqiéncia de 7.0 MHz. Os rins foram examinados em trés planos de secc¢ao para
mensuragao das medidas lineares. Para obtengdo das imagens no plano sagital, o
transdutor foi posicionado na parede abdominal ventral, caudal ao arco costal. Neste
plano foram avaliados comprimento bipolar méximo e espessura renal (Figura 3).

Imagens no plano transversal foram obtidas por rotacdo do transdutor a 90° a partir

' Urofitao. Biobras
2 Bioclin Reagentes

8 Gel Contact 1500 U, Imbralab, Ribeirdo Preto, SP
* HS-2000 VET — Honda Eletronics Co., LTDA
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Figura 2: Cadela Dachshund em decubito dorsal sobre a mesa, sob contengdo manual.

Figura 3: Cadela Dachshund. Posicionamento do transdutor na parede abdominal ventral para obten¢ao de imagens dos rins
direito (A) e esquerdo (B) no plano sagital e avaliagdo do comprimento e espessura renal.
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do plano sagital. As medidas foram mensuradas na regido em que o rim apresentou
a forma simétrica de “C” com visualizagdo do seio renal. Determinou-se nesta
imagem a espessura e a largura dos rins (Figura 4). No plano dorsal o transdutor foi
posicionado na parede abdominal lateral, nos ultimos espacos intercostais para o rim
direito e caudal as ultimas costelas para o rim esquerdo, obtendo-se imagens do
eixo maior dos rins para mensuragcdo do comprimento e largura dos 6rgaos
(Figura 5). As imagens contendo as medidas lineares de ambos os rins foram
impressas para posterior analise. O comprimento, largura e espessura foram
mensurados quatro vezes e a média de cada medida utilizada para célculo do
volume renal. O volume foi calculado empregando a formula para volumetria de um
elipséide recomendada por Nyland (1989): volume (V)= comprimento (C) x largura
(L) x espessura (E) x 0,523. A média de volume renal total por quilograma de peso

corporal foi calculada para os rins direito e esquerdo.

lll.3 A analise estatistica

Na analise estatistica, para avaliar a reprodutibilidade das medidas mensuradas
ao ultra-som, os parametros renais de comprimento, largura e espessura, obtidos em
diferentes planos de secc¢ao, foram comparados utilizando a andlise de variancia e o
Teste t de Student. Em seguida, a média de cada medida linear foi calculada para os
rins direito e esquerdo. A média, o desvio padrao e o coeficiente de variacao foram
calculados para cada medida.

Os parametros lineares e de volume dos rins direito e esquerdo foram
comparados por pareamento, utilizando-se o Teste t de Student.

Com o objetivo de verificar a correlagdo entre as medidas lineares, o volume e
o peso corporal, foi aplicado o Coeficiente de Correlagdo de Pearson, sendo o nivel
de significancia estabelecido em 0,05. Os seguintes coeficientes de correlagdo (r)
foram calculados: comprimento renal/ peso corporal, largura renal/ peso corporal,
espessura renal/ peso corporal e volume renal/ peso corporal. Para determinar o
grau de relacdo entre as medidas renais e o peso corporal, foi realizada analise de
regressao linear. A significancia desta relacao foi avaliada empregando-se o Teste t
de Student, utilizando um intervalo de confianga de 95%. As analises estatisticas

foram realizadas conforme Sampaio (1998).

19



20

Figura 4: Cadela Dachshund. Posicionamento do transdutor na parede abdominal ventral para obtencéo das imagens dos rins
direito (C) e esquerdo (D) no plano transversal e avaliagdo da espessura e largura renal.

|

Figura 5: Posicionamento do transdutor na parede abdominal lateral para obtengéo de imagens dos rins direito (E) e esquerdo
(F) no plano dorsal e avaliagdo do comprimento e largura renal.
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IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a realizagdo dos exames ultra-sonograficos renais, os animais foram
posicionados em decubito dorsal sobre a mesa e contidos manualmente sendo
desnecessario 0 uso de tranquilizantes, conforme relatado por Heering (1986),
Sampaio (2001) e Herrera (2003). Embora Walter et al. (1987c) e Nyland et al.,
(1989) tenham demonstrado que o uso de anestésicos nao influencia a
ecogenicidade, dimensdes e volume dos rins ao ultra-som, foi possivel a realizacao
do exame ultra-sonografico sem a necessidade de tranquilizacdo, o que é
especialmente util em pacientes debilitados, gestantes ou senis.

A frequéncia do transdutor utilizada para o exame foi de 7 MHz o que
proporcionou boa resolugdo da imagem e visualizagdo de detalhes do parénquima
renal. Embora Konde (1989) tenha indicado o uso de freqtiéncias de 5-7,5 MHz para
o exame dos rins de caes, esta pesquisa esta de acordo com Sampaio (2001) que
relatou que a utilizagdo de transdutores de alta freqiiéncia permite obter imagens
nitidas e com maior riqueza de detalhes em cées de pequeno porte.

Imagens satisfatérias dos rins foram obtidas em todos os planos de seccao sem
a realizagdo de preparo prévio dos animais. Embora Mahaffey e Barber (1992)
tenham recomendado jejum prolongado, enema, uso de catarticos e antiflatulentos,
esses procedimentos ndo foram necessarios nesta pesquisa.

As imagens ultra-sonogréaficas do rim esquerdo foram adquiridas com maior
facilidade que do direito. Isso se deve a posicdo mais caudal e frouxa do rim
esquerdo no abdome e a proximidade do 6rgdo ao baco, que proporciona uma
excelente janela acustica. Estes resultados estdo de acordo com os descritos por
Konde (1989), Wood e McCarthy (1990) e Sampaio (2001).

As medidas do rim direito foram mais dificeis de serem obtidas, devido a sua
relacdo com a porcao descendente do duodeno e célon ascendente que causam
maior atenuacgéo e reflexdo do feixe sonoro, prejudicando a formag¢do da imagem.
Walter et al. (1987c), Sampaio (2001) e Konde (1989) também encontraram tal
dificuldade. Nos momentos em que a presenca de gases em alcas intestinais
dificultou a visualizacdo dos 6rgéos, o animal foi reposicionado e através de

repetidos movimentos de pressdo no abdome em sentido cranio caudal, houve
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deslocamento dos mesmos. Estes recursos também foram utilizados com sucesso
por Nyland et al. (1981), Konde et al. (1984) e Sampaio (2001).

Observaram-se melhores imagens de ambos os rins através do plano de
seccao sagital, pois em cées de pequeno porte, 0s espacos intercostais sao estreitos
dificultando o posicionamento do transdutor para producao de imagens do rim direito
no plano dorsal. Este fato estd de acordo com as observacdes de Sampaio (2001) e
Herrera (2003) que acrescentaram que a presenga das costelas produziu sombras
acusticas, obscurecendo partes do rim, prejudicando a visualizacdo de estruturas
anatémicas e a delimitacdo do contorno renal. Por outro lado Cartee et al. (1980),
Konde (1989) e Lamb (1990) consideraram o plano de sec¢ao dorsal como o melhor
para visualizagdo do rim direito, obtendo as imagens através dos espagos
intercostais.

Na andlise ultra-sonogréfica dos rins, a capsula foi visualizada como uma linha
hiperecdica, o cértex se apresentou homogéneo e hipoecdico em relagdo aos
tecidos adjacentes e a medula variou de hipoecoéica a anecéica. Os diverticulos
pélvicos representaram faixas hiperecoicas proeminentes e a crista renal foi
visualizada no centro da medula como uma linha irregular altamente ecogénica.
Estas observagbes adquiridas no plano de seccdo sagital (FIGURA 6) sao
semelhantes as descritas por Konde (1989), England (1996) e Sampaio (2001).

No plano dorsal (FIGURA7) o seio renal foi visualizado como uma regiao
proeminente e altamente ecogénica, em posi¢cdo central no rim. Os diverticulos
pélvicos, representados por linhas hiperecdicas radiadas a partir do seio renal, foram
identificados dividindo a medula em 3 a 5 seccgbes, achados compativeis com os
descritos Wood e McCarthy (1990) e Sampaio (2001).

No plano transversal (FIGURA 8) a imagem renal foi aproximadamente circular,
com cortex apresentando o formato de C e o seio renal posicionado medialmente. A
identificacdo da crista renal como uma estrutura ecogénica em formato de meia lua,
localizada proxima ao seio renal, evidenciou ser o local de sec¢ao apropriado neste
plano. Estes dados sdo semelhantes aos relatos de Walter et al. (1987c), Nyland et
al. (1997) e Sampaio (2001).

A mensuracdo das medidas lineares por 4 vezes em cada plano de secgao

revelou que nao existe diferenca significativa (P>0,05) entre as médias das
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Figura 6: A - Imagem ultra-sonografica do rim esquerdo no plano sagital, de uma cadela Dachshund. Observam-se: cértex renal
(CO), medula renal (M), crista renal (CR), diverticulo pélvico (DP) e cépsula renal (C). B - Neste plano foram
mensuradas as medidas de comprimento e largura.

Figura 7: A - Imagem ultra-sonografica do rim esquerdo no plano dorsal, de uma cadela Dachshund. Observam-se: cértex
renal (CO), medula renal (M), seio renal (S) e diverticulo pélvico (DP). B - Neste plano foram mensuradas as medidas
de comprimento e largura.
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Figura 8: A - Imagem ultra-sonogréfica do rim esquerdo no plano transversal, de uma cadela Dachshund. Observam-se: cortex
renal (CO), medula renal (M), seio renal (S) e diverticulo pélvico (DP) e a crista renal (CR). B - Neste plano foram
mensuradas as medidas de espessura e largura.
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medidas de comprimento, largura e espessura renal, mensuradas em planos

diferentes de imagem. Estes resultados estdo de acordo com Felkai et al. (1992),

Sampaio (2001) e Sampaio e Araujo (2002) e confirmam a precisdo das medidas

renais obtidas neste estudo.

Os resultados obtidos das mensurag¢des ultra-sonograficas dos parametros

lineares dos rins, nos diferentes planos de secc¢édo, estao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Medidas ultra-sonograficas em cm, do comprimento (C), largura (L) e
espessura (E) dos rins direito e esquerdo em 30 cdes adultos da raca
Dachshund, mensuradas nos planos de seccao dorsal (PD), sagital (PS) e
transversal (PT).

Peso RIM DIREITO RIM ESQUERDO
N (kg) PD PS PT PD PS PT
C L Cc E E L C L Cc E E L

1 4,80 4,03 2,11 395 194 192 228 39 206 413 194 196 2,17
2 5,10 3,74 1,92 3,61 2,07 208 206 356 193 336 212 210 2,05
3 5,65 394 192 39 212 2,14 1,97 417 215 4,21 223 224 2,18
4 6,20 4,44 212 441 2,21 223 213 436 2,17 442 224 225 222
5 6,30 462 2,40 4,61 225 224 225 477 227 463 225 222 230
6 6,30 425 249 435 223 224 260 424 252 440 230 226 2,65
7 6,36 386 1,79 392 220 221 1,94 394 217 3,99 224 223 2,07
8 6,80 4,09 2,12 412 2,31 232 215 428 2,18 4,21 234 236 2,17
9 6,94 410 2,01 410 2,10 2,07 232 417 2,09 420 2,07 209 221
10 7,20 482 2,18 484 250 2,51 217 468 2,76 497 252 253 248
11 7,30 3,92 2,11 415 2,21 220 212 394 2,18 4,00 223 225 225
12 7,80 513 2,27 489 237 236 241 5,07 2,51 510 236 2,39 2,50
13 8,01 420 195 412 219 2,11 1,91 427 2,12 420 223 220 2,04
14 8,04 428 2,14 430 241 2,38 2,08 4,41 229 443 242 243 2,14
15 8,54 4,47 237 464 234 234 221 4,61 220 453 234 237 228
16 8,58 4,91 232 492 237 23 257 482 237 479 240 238 259
17 8,90 504 219 505 242 241 2,31 4,71 237 476 245 247 227
18 9,00 472 222 475 219 219 220 450 227 456 223 224 220
19 9,07 475 2,70 479 266 262 226 4,71 260 473 263 267 262
20 9,45 418 2,11 430 240 239 221 429 226 430 242 244 225
21 9,48 4,78 2,31 45 25 253 240 486 233 489 261 2,55 2,562
22 9,55 453 194 3,72 230 230 1,93 4,51 228 436 234 235 233
23 9,80 500 258 506 272 268 276 516 259 512 275 273 2,62
24 9,80 509 248 533 267 267 283 524 308 513 266 264 2,99
25 10,10 499 257 518 268 265 252 502 259 519 269 267 2,66
26 10,45 539 256 526 2,78 276 259 533 293 530 280 279 259
27 11,63 584 280 573 303 302 2,78 578 3,06 581 3,08 3,17 3,25
28 11,80 484 254 476 288 284 259 486 262 475 294 291 2,72
29 12,00 523 266 447 288 287 267 528 255 532 283 284 262
30 12,00 518 227 509 280 2,74 230 524 279 534 287 277 282
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Durante o exame ultra-sonografico de alguns caes, os movimentos voluntarios
e 0 padrao respiratério do paciente alterava a posicao dos rins influenciando a
mensuracdo das medidas. Para garantir a precisdo das mensuracdes, todo o
procedimento do exame foi realizado por duas vezes nesses animais. Esta situagao
também foi observada por Walter et al. (1987c), em gatos cujos rins séo
extremamente méveis e por Sampaio (2001) em caes.

O volume renal através da média de cada uma das medidas lineares pode ser
calculado de forma simples, rapida e eficaz utilizando-se a férmula para o volume de
um elipsoide. Este fato estd de acordo com Nyland et al. (1989), Barr (1990), Felkai
et al. (1992) e Sampaio (2001) e indica que o volume renal calculado a partir de
mensuragodes ultra-sonograficas € uma técnica facil e pratica sendo recomendada na
avaliacao das dimensdes renais em caes.

Neste estudo, as dimensdes lineares e o volume renal dos 30 caes foram em
média 4,59 cm de comprimento, 2,29 cm de largura, 2,42 cm de espessura e 13,69
cm?® de volume para o rim direito. J& o rim esquerdo apresentou em média 4,63 cm
de comprimento, 2,42 cm de largura, 2,45 cm de espessura e 14,8 cm® de volume.
Dimensdes um pouco maiores foram descritas por Sampaio (2001) em 11 caes de
3,1 a 10 Kg e por Herrera (2003) em 9 animais de 5,8-12,3 Kg. Essas diferengas se
devem provavelmente, a utilizacdo de caes de diversas racas e ao menor numero de
animais analisados com faixa de peso semelhante ao desta pesquisa.

A descricao estatistica das variaveis estudadas esta apresentada na Tabela 2.

Tabela 2. Descricdo estatistica das varidveis comprimento (C), largura (L),
espessura (E) e volume nos rins direito e esquerdo de 30 caes da raga

Dachshund.
Média Desvio Coeficiente de Intervalo de confianca
Padrao variacao da média (95%)

C (cm) 4,59 0,51 24% 3,55 - 5,62

Rim direito L (cm) 2,29 0,25 1% 1,78 - 2,81
E (cm) 2,42 0,28 11% 1,86 - 2,98
V(em®) 13,69 4,34 1% 4,81 - 2257
C (cm) 4,63 0,51 32% 3,59 - 5,67

. L (cm) 2,42 0,29 11% 1,83 - 3,01

Rim esquerdo

E (cm) 2,45 0,27 11% 1,89 - 3,01
V (cm®) 14,80 4,99 34% 4,59 - 25,01
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A aplicacao do Teste t de Student demonstrou que as médias das medidas de
largura, espessura e volume dos rins direito e esquerdo apresentaram diferenca
significativa (P<0,05), sendo os valores do rim esquerdo maiores que do direito. Ja
as medidas de comprimento foram equivalentes para ambos os rins. Acredita-se
que esta observacao seja uma particularidade da raca, pois estes dados estdo de
acordo com os descritos por Sampaio e Lacerda (1989) e Fernandes et al. (2002)
em humanos, que relataram que existem diferencas significativas das dimensdes
renais em populagdes distintas. Estes resultados discordam dos descritos por
Nyland et al. (1989) e Barr (1990) e Sampaio (2001) para caes adultos, que
encontraram medidas lineares e de volume semelhantes para ambos 0s rins.

Os dados obtidos da diferenga das médias das medidas lineares e volume dos
rins direito e esquerdo, estdo apresentados na Tabela 2.

Os resultados deste estudo demonstraram que os caes machos tém médias de
medidas lineares e de volume maiores que as fémeas. Isto se deve provavelmente,
ao fato dos machos apresentarem maior peso corporal. Estes dados estdao de acordo
com os descritos por Herrera (2003) em cdes e com pesquisas realizadas em
humanos que descreveram ser o tamanho renal em homens significativamente maior
do que em mulheres (SPIEGL et al., 1982; HRICAK et al., 1983; EMAMIAN et al.,
1993; MILETIC et al., 1998). Estudos desenvolvidos em caes por Barr et al. (1990) e
Sampaio (2001) indicaram que as dimensdes renais em machos e fémeas de
equivalente peso corporal podem ser consideradas similares.

A diferenga entre as médias das medidas lineares e volume em machos e
fémeas estao apresentados na Tabela 3.

A analise dos dados da pesquisa indicaram correlagédo significativa entre peso
corporal e as medidas de comprimento, largura, espessura e volume dos rins direito
e esquerdo. Estes dados estdo de acordo com os resultados obtidos por Felkai et al.
(1992), Sampaio (2001), Sampaio e Araujo (2002) e Herrera (2003).

O comprimento renal (C) correlacionou-se com o peso corporal (P) tanto no rim
direito (r= 0,74; P<0,05) quanto no esquerdo (r= 0,79; P<0,05). A analise de
regressao demonstrou tendéncia linear crescente para o fenémeno, a qual foi
representada pelas equacgoes C = 4,59 + 0,01P para o rim direito e C= 4,63+ 0,03P
para o esquerdo. Barr et al. (1990), Sampaio (2001) e Herrera (2003) também
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encontraram correlacao positiva sendo (r= 086; P< 0,05), (r= 0,84; P< 0,001) e

(r=0,83; p<0,05), respectivamente.

Tabela 3. Descricao estatistica da diferenca entre machos e fémeas das variaveis:
peso (P), comprimento (C), largura (L), espessura (E) e volume (V) dos rins
direito e esquerdo.

) MACHOS FEMEAS
RIM VARIAVEIS v S5 v o
P (kg) 9,41 1,77 7,78 1,98
C (cm) 4,90 0,43 4,38 0,45
DIREITO L (cm) 2,45 0,24 2,19 0,21
E (cm) 2,50 0,26 2,24 0,24
V (cm®) 15,96 4,13 11,51 3,33
C (cm) 4,95 0,41 4,42 0,46
L (cm) 2,59 0,29 2,30 0,23
ESQUERDO E (cm) 2,62 0,32 2,31 0,23
V (cm®) 17,95 5,31 12,58 3,92

Legenda: M= média, DP= desvio padrao

Foram observadas neste estudo, correlacbes positivas entre o peso corporal
(P) e as medidas renais de largura (L) e espessura (E) sendo respectivamente de (r=
0,63; P <0,05) e (0,88; P<0,05) para o rim direito e (r= 0,71; P <0,05) e (0,88;
P<0,05) para o esquerdo. O grau de correlacdo destas variaveis foi determinado
pela analise de regressdo, permitindo o calculo da linha de melhor ajuste,
representada pelas equacodes: L = 2,29 + 0,01P e E = 2,42 + 0,02P para o rim direito
e L=242 + 0,01P e E = 2,45 + 0,02P para o esquerdo. Sampaio (2001) também
relacionou estas variaveis ao peso corporal obtendo correlagdes significativas (r =
0,78; P< 0,05) para largura (L) e (r= 0,81; P <0,05) para espessura (E) em ambos as
rins.

Os valores das correlagbes entre as medidas lineares e peso corporal foram
mais baixos nesta pesquisa do que nos estudos citados, devido provavelmente, ao
maior nimero de animais utilizados com baixa amplitude de peso corporal (30 caes,
peso corporal entre 4,8 e 12 kg), pois Sampaio (2001) trabalhou com 35 caes de 3,1
a 45 kg e Herrera (2003) com 15 animais de 5,8 a 71 kg.

O volume renal calculado (V) e o peso corporal (P) demonstraram correlacoes

significativas tanto para o rim direito (r = 0,80; P<0,05) quanto para o esquerdo
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(r= 0,81; P<0,05). O grau desta correlacdo foi representado pelas equacbes de
regressao V = 13,69 + 1,71P e V = 14,80 + 2,00P para os rins direito e esquerdo
respectivamente. Estes dados estdo de acordo com os descritos por Kirkwood
(1985) (r = 0,88; P<0,05), Barr et al. (1990) (r= 0,91; P<0,001), Felkai et al. (1992) (r
= 0,86; P<0,001) England (1996) (r= 0,91; P<0,05) e Sampaio (2001) (r = 0,83;
P<0,05). No entanto, Nyland et al. (1989) encontrou baixa correlacao entre essas
variaveis justificando que a utilizagdo de animais dentro de uma faixa de peso
corporal bastante estreita (14,5-25,4 Kg), ndo permitiu adequada avaliacao desta
correlacdo. Os resultados desta pesquisa descordam de tal autor, pois a amplitude
de peso corporal utilizada também foi estreita (4,8-12 Kg) e as correlagdes foram
positivas para ambos 0s rins.

Os coeficientes de correlagdo e as equagdes determinadas pela andlise de

regressao das variaveis estudadas estdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4- Correlagdo (r) e analise de regressao entre as variaveis estudadas e o
peso corporal

Variavel r P Regressao
Comprimento 0,74 0,000* y =0,01x + 4,59
Rim direito Largura 0,63 0,001* y = 0,01x + 2,29
Espessura 0,88 0,000* y =0,02x + 2,42
Volume 0,80 0,000* y=1,71x+ 13,69
Comprimento 0,79 0,000* y = 0,03x + 4,63
Largura 0,71 0,000* y=0,01x + 2,42

Rim esquerdo

Espessura 0,88 0,000* y =0,02x + 2,45
Volume 0,81 0,000* y =2,00x + 14,80

() p<0,05

O volume renal direito e esquerdo por quilograma de peso corporal foi
calculado individualmente para cada animal. A média encontrada para o rim direito
foi 1,62 cm®Kg, com amplitude de variacdo de 1,00-2,20 cm®/Kg e desvio padrdo de
0,29 cm®Kg. Para o rim esquerdo encontrou-se em média 1,74 cm®Kg, com
variacdo de 1,27-2,55 cm®*Kg e desvio padrdo de 0,32 cm®Kg. No estudo feito por

Sampaio (2001) a média encontrada foi 2,14 cm®Kg, com variagdo de 1,99 - 2,30
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cm®Kg e desvio padrdo de 0,446 cm®Kg. Variagcbes ainda maiores foram
encontradas por Nyland et al. (1989) e Felkai et al. (1992) e também por Barr et al.
(1990) sendo de 2,1 —2,8cm®Kge 1,8 -6,9 cm®Kg, respectivamente. Acredita-se
que esses autores encontraram valores médios maiores, devido a amplitude de peso
corporal dos animais utilizados em seus estudos ser mais elevada que dos caes
desta pesquisa, o que confirma que o volume renal tem relagdo positiva com o peso
corporal.

Os dados referentes as medidas lineares ultra-sonograficas e ao volume renal
relacionadas ao peso corporal, ainda ndo foram descritos na literatura em caes
Dachshund, sendo provavelmente os primeiros a serem relatados nesta raga. Por
isso, ndo é possivel compara-los aos trabalhos citados, pois os autores utilizaram
caes de diversas racas e ampla faixa de peso corporal. No entanto, os resultados
desta pesquisa estdo de acordo com os trabalhos mencionados, pois, confirmam a
relacédo positiva dessas variaveis com o peso corporal. Tais resultados demonstram
a importancia do conhecimento das dimensdes renais normais em amostras mais
homogéneas de caes. Os valores produzidos neste estudo podem ser utilizados
como referéncia do tamanho renal normal da raca, podendo contribuir na deteccao

de alteracdes do 6rgao em nefropatias.
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V. CONCLUSOES

O exame ultra-sonografico permite adequada mensuragdo das dimensodes
renais, sendo o plano de seccao sagital o melhor para visualizacdo e delimitagao
dos contornos de ambos os rins.

As medidas lineares e o volume renal calculado estdo significativamente
correlacionados ao peso corporal e sdo maiores em machos que em fémeas.

Os valores das dimensbGes renais determinados neste estudo séao
provavelmente, os primeiros relatos em caes da ragca Dachshund, sendo importantes
valores de referéncia do tamanho normal dos rins para utilizacdo na rotina da clinica
médica veterinaria.
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