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RESUMO

A producdo animal no Brasil evoluiu baseando-se na filosofia de que a produgéo
intensiva era sinbnimo de utilizagcdo de pastos formados por cultivares Panicum,
Pennisetum ou Brachiaria utilizando altas doses de fertilizantes, especialmente
adubos nitrogenados, sob formato de pastejo rotativo. Esse modelo de intensificacédo
esta sendo responsavel por resultados inconsistentes nas taxas de lotacdo e
desempenho individuais dos animais gerando frustracbes na produtividade e
rentabilidade de sistemas pecuario baseados no uso de pastagens, por simplificar
processos extremamente dinamicos e complexos que envolvem a interacdo das
respostas de plantas e animais no ecossistema de pastagem. Dentro deste contexto
0 presente trabalho teve como objetivo avaliar as variacbes na estrutura de
pastagens de capim BRS. Piatd e o comportamento animal e ingestivo de bovinos
em regime de lotacdo continua com metas contrastantes de pastejo e ritmo de
crescimento forrageiro, sendo duas alturas de pastejo (20 e 40 cm) e dois niveis de
adubacdo (50 e 300 kg de N.ha?'). O experimento foi realizado na fazenda
experimental Capim Branco, na Universidade Federal de Uberlandia, em
Uberlandia/MG, durante o periodo de janeiro a julho de 2014. Para as avaliacGes de
estrutura da forragem o delineamento experimental utilizado foi de blocos
inteiramente casualizados, em esquema fatorial 2x2, com 3 repeticdes, totalizando
12 unidades experimentais. Para as avaliacbes de comportamento animal e
ingestivo foi utilizado o delineamento experimental inteiramente casualizado em
esquema fatorial 2 x 2, com 4 repeticdes por unidade experimental, totalizando 16
animais. Os dados foram analisados com nivel de significancia de 5% e as médias
comparadas pelos teste de Tukey. Foi verificado que a altura de manejo com 20 cm
e a dose de adubacado nitrogenada de 300 kg de N.ha-1 promoveu aumento no
namero de perfilhos basais, melhorou a composi¢cdo morfolégica vertical do dossel
gerando maior facilidade de apreensdo da forragem verificada pela realizacdo de
maior taxa de bocados, maior tempo por estacéo alimentar resultando em um menor
tempo diario despendido com a atividade de pastejo. Conclui-se que pastos
manejados mais baixos quando adubados com doses elevadas de adubacéo
nitrogenada promovem a producéo de um material vegetal com melhor estrutura de
dossel 0 que favorece as atividades de busca e apreensédo de forragem em pastejo.

Palavras-chave: Densidade populacional de perfilhos. Ponto inclinado.

Comportamento animal.



ABSTRACT

Animal production in Brazil was bases his development on philosophy that “intensive
farming” is have pastures of Panicum, Pannisetumor Brachiaria, use high doses of
fertilizer, especially nitrogen under rotational grazing. That model of intensive farming
IS responsible for inconsistent results in stacking rate and individual animal
performance, which results in frustrations about productivity and profitability of
animal production based on the use of pastures, just because that model simplify
dynamic and complex processes involving plant and grazing animals in the grassland
ecosystem. Within this context, this study aimed to evaluate and understanding the
variations in the structure of palisade grass BRS. “Piatd”, ingestive and animal
behavior of beef cattle heifers under continuous stocking management with
contrasting high of sward and forage growth rate, using 20 or 40 cm height and 50 or
300 kg N per hectare. The experiment was conducted at the experimental farm
“Capim Branco”, Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia/MG during the
period of January to July of 2014. The experimental design for the sward structure
was randomized complete block in 2 x 2 factorial with tree replications, totaling 12
experimental units. The experimental design for the ingestive and animal behavior
was completely randomized factorial 2 x 2 with 4 replications, totaling 16 animals.
Data were analyzed with a significance level of 5% and means compared by Tukey
test. It was found that the height management of 20 cm and the dose of nitrogen
fertilization of 300 kg N / ha caused an increase in the number of tillers, improved
vertical morphological composition of the canopy. Also managing with 20 cm height
with dose of nitrogen fertilization of 300 kg N / ha caused greater ease of
apprehension forage verified by performing higher bite rate, longer time per feeding
station checked by a lower daily time spent with grazing activity .It is conclude that
swards grazed lower when fertilized with high nitrogen fertilization promote the
production of a plant material with better canopy structure which favors the activities
of search and seizure forage grazing.

Key-words: Tiller population density. Inclined Point. Animal behavior.



1 INTRODUCAO

As pressbes econdmicas e ambientais colocam em teste os produtores rurais
e pesquisadores para que se obtenha a maximizagdo na utilizagdo dos recursos a
fim de se obter maiores produgbes para com a mesma demanda de insumos, de
forma a tornar o sistema produtivo mais eficiente, melhorando a margem de lucro da
atividade e reduzindo a demanda por insumos tendo como meta produtividades
iguais ou maiores que as anteriormente obtidas.

Assim os sistemas de producé&o animal com base na exploragdo e uso de
forragens nas ultimas décadas eram caracterizadas por propostas que buscavam
produtividades maximas, vinculadas a pesados investimentos em, por exemplo,
adubacdo e irrigacdo. Esta filosofia estava de acordo com a necessidade do
aumento de producdo de alimentos com finalidade de tornar mais competitivo os
sistemas de producado pecuaria em relacéo a outras modalidades econbémicas, tendo
como meta viabilizar retornos financeiros atrativos para o capital investido na
atividade atendendo a uma demanda cada vez crescente de alimentos para a
populacdo (CORSI et al., 2001).

A producdo animal no Brasil evoluiu bastante nos ultimos anos baseando-se
nessa filosofia, onde altas produtividades e rentabilidades se tornaram reais em
sistemas de pecuaria. Foi tdo intenso que o conceito de “produgao intensiva” passou
a ser sinbnimo de utilizacao de pastos formados por cultivares Panicum, Pennisetum
ou Brachiaria utilizando altas doses de fertilizantes, especialmente adubos
nitrogenados, sob formato de pastejo rotativo (SILVA, 2006).

No entanto esse conceito de produgao tornou simples um processo altamente
complexo e dinamico, dependente da compreensao e do entendimento da interacéo
das respostas de plantas e animais no ecossistema de pastagem. (CARVALHO et
al.,, 2005). Nesse formato o mesmo beneficio responsavel por aumentar as
produtividades das pastagens se tornou a causa dos problemas dos processos de
intensificacdo da pecuaria, uma vez que o manejo do pasto e do pastejo nao
estavam ajustados, gerando acumulo excessivo de colmos e material morto e
grande dificuldades de rebaixamento (SILVA; CORSI, 2003), reduzindo a eficiéncia
de produgé&o sobre os insumos utilizados.

Tais fatores foram determinantes para as inconsisténcias nas taxas de lotacao

e desempenho individuais dos animais obtidos em relacdo as expectativas
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almejadas para pastagens consideradas como sendo manejadas no limite superior
da “intensificagdo”. O que gerou e gera frustracdes sobre o processo tecnolégico
pecuario adotado. Essas inconsisténcias fizeram gerar questionamentos acerca do
reconhecimento do processo de producdo em pastagens, a fim de entender melhor
as complexas relagcOes e interacOes entre plana, animal e meio que inferem nas
taxas de lotagdo e desempenho individual e consequentemente na produtividade e
rentabilidade do sistema pecuario (SILVA, 2006).

Nesse cenario um fator importante a ser entendido € a diferenca existente
entre os termos manejo da pastagem e manejo do pastejo. O manejo da pastagem é
caracterizado por um conjunto de ag¢des realizados no solo, planta e meio ambiente
gue visam o bem estar e a produtividade da comunidade de plantas e do meio
ambiente, essas praticas podem ser descritas como: Conservacao do solo, correcéo
e fertilidade do solo, combate a pragas e doencas, subdivisbes de &reas,
dimensionamento de aguadas e pontos de fornecimento, etc. (DIAS FILHO, 2005). O
manejo do pastejo € caracterizado por uma série de fatores e suas interacdes que
afetam o comportamento ingestivo dos animais afetando o desempenho animal
(PARDO et. al, 2003) e as respostas da comunidade vegetal quanto a estrutura e
dindmica populacional de perfilhos, inferindo consequentemente na viabilidade do
sistema.

Atualmente, estudos de estratégias de manejo do pastejo para gramineas
tropicais tém sido intensificado, razdo do conhecimento de que a etapa de utilizacéo
da forragem produzida € a que possui maior potencial para alterar a eficiéncia de
producdo animal em pasto, portanto, constitui 0 ponto de partida para qualquer
intervencao no sistema produtivo (SILVA; CORSI, 2003).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o comportamento animal de
bovinos e as variagcdes na estrutura de pastagens de capim BRS. Piatd em regime
de lotacdo continua, com metas contrastantes de pastejo e ritmo de crescimento

forrageiro.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Etapas da producao animal a pasto

O sistema de producdo animal segue uma organizagdo hierarquica,
relacionando recursos fisicos, vegetais e animais no ecossistema de pastagens.
Esses recursos sdo considerados dinamicos, complexos e nao podem ser
analisados isoladamente, pois qualguer modificacdo nesses componentes afeta o
desempenho dos outros (SILVA; PEDREIRA, 1997). A base dessa definicao
hierarquica inicia-se com o0s recursos fisicos que estdo relacionados as
caracteristicas de solo, topografia, condicdes edafo-climaticas e infra-estrutura da
fazenda. Este recurso interage intimamente com 0s recursos vegetais sendo que
essa relacdo deve ser 6tima, respeitando as limitacdes de ambos os fatores para
que o terceiro recurso (animal) reflita em bom desempenho (SBRISSIA; SILVA,
2001). A condicdo basica para atingir estes objetivos € a compreensao de que
qualquer pastagem, natural, melhorada ou cultivada, deve ser entendida como um
ecossistema, cuja estrutura € formada por componentes bidticos, representados
pelas plantas e animais e outros seres vivos, e componentes abiéticos como o solo e
a atmosfera. A sustentabilidade do ecossistema depende do equilibrio destes
componentes (bidticos e abiodticos). Por esta razdo, qualquer acdo do homem
visando a sua exploragcédo deve ser feita a partir de uma abordagem sistémica que
considere a necessaria interacdo destes fatores (NABINGER, 1996).

Para Teixeira et al. (1999), a producdo de matéria seca numa pastagem é
funcdo de fatores inerentes ao ambiente como temperatura e radiagao, e de fatores
passiveis de serem alterados pelo homem, tais como disponibilidade de nutrientes e
de agua. Além disso, as técnicas de manejo empregadas podem influir na dinamica
de producéo e uso dessa forragem. Basicamente esses fatores de producdo animal
sdo caracterizados como o crescimento da planta, eficiéncia de utilizacdo da

forragem e a conversdo em produto animal (HODSON, 1990) (Figura 1).
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Figura 1- Representacao esquematica da producédo animal em pastagens.

Recursos Forragem Forragem Produto

Solo ——» | produzida | ——p | consumida —» | animal
Planta

Clima l L L

Crescimento Utilizacao Conversdo
& iz
V"
PRODUCAO

Fonte: Hodgson (1990)

2.1.1 Crescimento

7

A primeira etapa de producédo € o crescimento da forragem que segundo
Hodgson (1990) crescimento é o aumento irreversivel na dimenséo fisica de um
individuo ou 6rgdo, em determinado intervalo de tempo, enquanto o
desenvolvimento inclui o processo de iniciacdo de 6rgdos (morfogénese) até a
diferenciagdo, podendo incluir o processo de senescéncia. No crescimento, a
fotossintese € o principal processo fisiol6gico, sendo que a partir dela os demais
processos morfofisiolégicos sdo determinantes e condicionadores da producao
vegetal (SILVA; PEDREIRA, 1997). A taxa de crescimento forrageiro € uma fungéo
do indice de area foliar (IAF) e da taxa fotossintética das folhas, a qual aumenta com
a idade da planta, na medida em que esta apresenta maior capacidade de
interceptar a luz incidente. Se o indice de area foliar aumentar muito, a producéo de
massa seca ndo acompanhara esse crescimento, porque havera grande quantidade
de folhas basais sombreadas bem como de folhas velhas, que serdo menos
eficientes fotossinteticamente (NASCIMENTO JUNIOR, 2001). O crescimento é um
processo de dificil controle cuja eficiéncia energética é de apenas 2 a 4% devido
principalmente a fatores como intensidade, qualidade, quantidade de Iluz,
precipitagéo e temperatura.

Quando as condi¢cdes ambientais (luz, temperatura e agua) sao ideais e nao
ha limitacdes na disponibilidade de outros nutrientes, o nitrogénio € o nutriente que

dita o ritmo de crescimento das plantas, aumentando a velocidade dos ciclos de
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renovagcdo de tecidos (folhas e perfilhos) e como consequéncia, aumentando a
producao de forragem (CORSI, 1986).

O nitrogénio afeta a expressao de variaveis morfogénicas aumentando a taxa
de aparecimento de folhas e perfilhos e também tem efeito sobre a taxa de
alongamento de folhas (HODGSON, 1990; LEMAIRE; CHAPMAN, 1996). Segundo
Lemaire (1996), baixos niveis de N determinam baixos valores de ocupacéo de sitios
e mantém a taxa de aparecimento de novos perfilhos abaixo de seus valores
potenciais. Experimentos tem demonstrado que gramineas forrageiras, providas de
suprimentos adequado de nitrogénio (N), apresentam em termos de perfilhos,
grande vantagem em relacdo aquelas com baixo suprimento de N (MORAIS et al.,
2006). A presenca de N nos sistemas promove maior peso médio e densidade
populacional de perfilhos, além de promover um perfil mais jovial da populacdo de
perfilhos, uma vez que perfilhos jovens apresentam maiores taxas de aparecimento
e alongamento de folhas do que perfilhos velhos (BARBOSA, 2004). No entanto
guando estabelecido o IAF 6timo do dossel o aumento da disponibilidade de N pode
determinar uma menor densidade populacional de perfilhos, resultado de um
processo de morte baseado em competicao por luz (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996).

Diante do exposto pode-se afirmar que o N é o nutriente mais importante para
maximizar a producdo de massa seca das gramineas forrageiras e como

consequéncia favorecer a maior producdo animal por unidade de area.

2.1.2 Utilizagcéo

A utilizacdo de forragem pode ser definida como a proporcado de forragem
acumulada que € removida pelos animais antes de entrar em senescéncia
(LEMAIRE; CHAPMAN, 1996). A forma de utilizacdo das pastagens pelos animais
varia em funcdo da frequéncia com que a mesma area é pastejada, ou seja, do
intervalo de tempo entre um pastejo e outro, do tempo em que 0s animais
permanecem pastejando a mesma area e da intensidade com que este pastejo
remove a parte aérea das plantas (PACIULLO, 1997).

A eficiéncia energética de utilizacdo de pastos tropicais varia de 40 a 80 % de
acordo com os processos de colheita da forragem, sendo que essa eficiéncia requer
uma compreensédo da duracdo de vida da folha na pastagem e de outros fatores que
interferem na severidade da desfolha (SILVA; SBRISSIA, 2000). A alta oferta de

forragem implica em baixa capacidade de utilizacdo com altas perdas de material
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por senescéncia e morte.

A disponibilidade de forragem e o valor nutritivo assumem grande importancia
no manejo da pastagem, principalmente quando se busca forma mais eficiente de
utilizacdo de forragem sendo que essa eficiéncia s6 podera ser alcancada pelo
entendimento desses fatores e pela manipulagédo adequada de modo a possibilitar
tomadas de decisdo sobre manejo objetivando de maneira a maximizar a producéo
animal (ZANINE, 2005).

Atualmente, estudos de estratégias de manejo do pastejo para gramineas
tropicais tem sido intensificado, razdo do conhecimento de que a etapa de utilizac&o
da forragem produzida € a que possui maior potencial para alterar a eficiéncia de
producdo animal em pasto, portanto, constitui o ponto de partida para qualquer
intervencao no sistema produtivo (SILVA; CORSI, 2003).

2.1.3 Conversao

A eficiéncia de conversédo da forragem em produto animal € dependente de
fatores relacionados ao mérito genético do animal e processos fisiolégicos que
ocorrem no interior do organismo.

O aumento na eficiéncia de conversao de forragem em produtos animais é
obtido quando a produgcdo por animal é incrementada, devido a diluicdo dos
requerimentos de mantenca. Quando a energia ou 0 consumo de matéria seca
digestivel (CMSD) aumenta acima do requerimento de mantenca, maior quantidade
de forragem ingerida é transformada em produto animal (COSTA, 2003). A eficiéncia
energética da etapa de conversdo em sistemas pecuarios em pastagens de clima
temperado é de 7 a 15% (SILVA; SBRISSIA, 2000).

O entendimento e aplicacdo dessas fases e processos no sistema de
producdo maximizam o desempenho animal exclusivamente em pastejo, sendo que
a simples observagdo do crescimento da planta pelo o monitoramento da altura
condicionard ao animal a utilizacdo de forragem de alta qualidade, refletindo em
melhor eficiéncia de converséo, dispensando muitas vezes o uso de adubacgéo,

correcao e irrigacdo como também adocao de dias fixos para 0 manejo do pastejo.
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2.2 Comportamento animal

A maioria dos conhecimentos disponiveis sobre as relacbes entre os
componentes do comportamento ingestivo e a estrutura do dossel forrageiro séo
provenientes de estudos realizados com espécies de gramineas de clima temperado
(CARVALHO, 2005; GORDON; LASCANO, 1993; UNGAR, 1996; SOUZA JUNIOR,
2011). Souza Junior (2011) relata que os primeiros estudos realizados com plantas
forrageiras para avaliar o efeito das relacbes entre comportamento ingestivo e
estrutura do dossel forrageiro foram realizados por Stobbs (1973), e somente foram
retomados no inicio deste século e vém resultando em evolucéo significativa sobre o
entendimento das relagdes planta-animal com espécies de gramineas tropicais
(CARVALHO et al., 2001; DIFANTE,2005; PALHANO et al., 2006; SARMENTO,
2003; SOUZA JUNIOR, 2011; TRINDADE, 2007). O autor destaca ainda que o fator
principal para esse avanco foi 0 reconhecimento da estrutura do pasto como
determinante do consumo animal em pastejo.

Segundo Hodgson (1990) a atividade diaria de um animal em pastejo é
dividida entre periodos de pastejo, ruminagdo e 6cio. Sendo que a quantidade de
tempo despendido em cada uma dessas atividades dependera de caracteristicas da
pastagem, condicBes ambientais e exigéncias nutricionais do animal, que
influenciam nas tomadas de decis&o do animal.

Os animais em pastejo interagem com seu recurso alimentar de forma
complexa, criando e mantendo variabilidade em qualidade, quantidade e distribuicéo
da forragem na estrutura do pasto. A todo o0 momento o animal faz escolhas em
relacdo a o que comer, onde comer e quando comer. Decisdes estas que envolvem
a busca de forragem de melhor qualidade, ainda que em menor quantidade, o que
pode gerar um maior custo (CARVALHO, 2005). A compreensao do comportamento
ingestivo passa pela observagcéo das decisGes tomadas pelos animais, que integra
seis escalas: bocado, estacdo alimentar, patch, sitio alimentar, campo e regido de
pastejo (LACA ; ORTEGA, 1995).

Todos esses fatores que definem o comportamento animal e ingestivo sédo
determinantes do consumo de forragem que é um dos fatores que melhor explica a
producéo de leite e de carne em bovinos (NRC, 2001) e por isso sua quantificacéo e
criacdo de condicbes favoraveis sdo os principais objetivos em sistemas pecuarios
(LEAVER, 1985 apud SOUZA JUNIOR, 2011).
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A ingestao diaria quando em condicdo de pastejo é dependente de variaveis
ligadas ao comportamento ingestivo do animal que, segundo uma visdo mecanistica,
€ descrito através das variaveis tempo de pastejo, taxa de bocados e tamanho de
bocado (ALLDEN; WHITTAKER, 1970). O consumo diario de forragem € o resultado
do produto entre o tempo gasto pelo animal na atividade de pastejo e a taxa de
ingestdo de forragem durante esse periodo que, por sua vez, é o resultado do
produto entre o numero de bocados por unidade de tempo (taxa de bocados) e a
guantidade de forragem apreendida por bocado (tamanho de bocado) (ERLINGER,
1990). Assim, o consumo diario pode ser influenciado por variacdes em qualquer
desses parametros, que sdo uma variavel resposta dos animais para se adequarem
as mudancas na estrutura do dossel. Essa proposicao influenciou uma série de
trabalhos que vieram destacar a importancia da estrutura do dossel forrageiro como
determinante e condicionadora da ingestdo de forragem de animais em pastejo
(STOBBS, 1973 apud SOUZA JUNIOR, 2011) (figura 2).

Figura 2- Diagrama representativo do consumo de forragem baseado em

variaveis de comportamento ingestivo de animais em pastejo.

Consumo de
Numero de forragem
refeicoes /
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Fonte: Carvalho e outros (2001)
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O comportamento ingestivo do animal em pastejo se caracteriza pelo tempo
de procura por estagcdes alimentares, pelo tempo de permanéncia na estagao
alimentar, pelo niumero de bocados e pela duracdo do bocado na estacdo alimentar.
O bocado € o ato de apreender a forragem, sendo a menor escala de decisdo do
animal. A estacdo alimentar compreende um semicirculo hipotético localizado a
frente do animal que seria alcancado sem que houvesse a necessidade de

movimentar as patas dianteiras (figura 3).

Figura 3 — Representacdo esquematica de um animal explorando uma

estacao alimentar.

Fonte: Stuth (1991)

Sendo o bocado a menor escala de decisédo, este influenciara todo o restante
das decisbes a serem tomadas influenciado o comportamento animal. A priori
influenciard a escala de decisdo superior, a estacdo alimentar, influindo no tempo
despendido por estacdo alimentar e o tempo gasto entre estacfes alimentares.

Observa-se que o animal ao escolher a estacdo alimentar, permanece nela
até que o consumo de nutrientes diminua a quantidades inferiores a média pré-

experimentada em outras estagdes, considerando todo o ambiente alimentar,quando
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se desloca em busca de novos locais de alimentagdo para garantir melhor consumo
de nutrientes. Segundo Carvalho e Moraes (2005), em situacdes de estrutura do
pasto ndo-limitante, a forragem é abundante e folhosa, o deslocamento entre
estacdes alimentares pode ser mais longo, porém, a quantidade de deslocamento
total € menor que em situacdes limitantes de forragem disponivel. Nessas situactes
de alta oferta de forragem, a alta taxa de consumo permite ao animal alocar mais
tempo na procura de estacfes alimentares preferidas, enquanto caminham maiores
distancias mastigando bocados de alta massa. Tais observac¢des foram constatados
por Palhano e outros (2006) e trabalho com Mombaca que apesar do aumento na
distancia percorrida entre estagdes alimentares com o aumento da altura do pasto,
0S animais apresentaram menor deslocamento total.

Animais mantidos em pastos com baixa disponibilidade de forragem movem-
se de forma a otimizar a colheita, em geral diminuindo sua seletividade. Assim, a
medida que se aumenta a oferta de forragem presume-se que o0 animal aumente sua
seletividade. Essas alteracdes no comportamento ingestivo, sob diferentes ofertas
sao ferramentas que podem auxiliar no entendimento do comportamento animal. De
acordo com Carvalho (2005), o animal é capaz de demonstrar, via comportamento
ingestivo em pastejo, sinais que indicam abundancia e a qualidade da forragem
disponivel.

2.2.1 O bocado

7

Segundo Hodgson, (1985), o tamanho do bocado é a variavel mais
influenciada pela altura do dossel forrageiro. O bocado pode ser definido como a
guantidade de forragem removida por meio de um Unico movimento de ruptura,
caracterizado por um conjunto de movimentos de mandibula e pescoc¢o (GIBB,
1997). A massa do bocado é condicionada pela forma como as caracteristicas
fisicas das plantas estdo apresentadas (LACA et al., 1992). A massa do bocado é o
produto entre densidade volumétrica da forragem pelo volume do bocado. O volume
€ em funcdo da area do bocado e da profundidade. Variagbes em densidade
volumétrica podem contribuir de forma independente para a massa do bocado
embora variagbes em altura do dossel tenham maior impacto potencial sobre a
variavel massa do bocado (HODGSON, 1990). A massa do bocado € a variavel mais
importante na determinagdo do consumo animal, sendo que, é diretamente

influenciada pela estrutura do dossel forrageiro (HODGSON, 1985).
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A area do bocado € menos sensivel a varia¢cdes na estrutura da forragem,
pois é definida pelo tamanho da boca do animal, sendo que, a area abrangida por
um bocado é maior que a area da boca do animal, devido ao uso da lingua por
bovinos e movimentos horizontais da cabeca por ovinos. Varios estudos nas mais
diversas condi¢cdes concluiram que a profundidade do bocado guarda relagéo
positiva com a altura do dossel forrageiro e negativa com a densidade volumétrica
da forragem, sendo assim, quanto maior a altura do dossel, maior sera a
profundidade do bocado. Enquanto a massa do bocado responde de forma positiva
a incrementos em altura do pasto, a taxa de bocados responde de forma inversa. A
profundidade é a variavel que mais responde as alteracdes na estrutura da
pastagem e por consequéncia influencia o tamanho do bocado (CARVALHO, 1997).

As taxas de bocado contemplam movimentos de apreensdo, manipulacéo e
mastigacdo da forragem. Segundo Souza Junior (2011), a teoria inicial de que o
animal aumentaria a taxa de bocados na tentativa de compensar uma diminuicdo em
massa do bocado, procurando manter as taxas de ingestdo se explicaria, na
verdade, por uma estratégia do animal de reducdo do numero de movimentos de
mastigacao relativamente aos de manipulacdo e de bocados, mantendo o nimero
total de movimentos mandibulares. Na situacdo contraria, onde a massa do bocado
€ elevada, a necessidade de mastigacdo é maior e, portanto, o nimero de bocados
seria reduzido (UNGAR, 1996).

2.3 Caracteristicas Estruturais

A estrutura de uma pastagem é uma caracteristica central e determinante
tanto da dindmica de crescimento e competicdo nas comunidades vegetais quanto
do comportamento ingestivo dos animais em pastejo. Usualmente a estrutura do
dossel forrageiro vem sendo definida como a “distribuicdo e o arranjo da parte aérea
das plantas numa comunidade” (LACA; LEMAIRE, 2000), que é resultado da
dindmica de crescimento de suas partes no tempo e no espaco. As caracteristicas
utilizadas para descrevé-la sao inimeras, dentre elas altura do dossel (cm), massa
de forragem (kg MS/ha), densidade populacional de perfilhos (perfilhos/m?), indice
de area foliar (IAF), relacdo folha colmo, densidade volumétrica, folhas verdes
disponiveis, angulo foliar, etc. Essas variaveis tém sido alvo de varios estudos sobre
a influéncia da estrutura pastagem sobre a ingestao de forragem pelos animais em

pastejo.
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As caracteristicas estruturais da pastagem séo resultado da distribuicdo
espacial e da dindmica da populagédo de perfilhos, que sédo as unidades basicas do
pasto, que segundo Lemaire e Chapman (1996), sdo afetadas diretamente por
acOes do manejo do pastejo, como intensidade e freqiéncia. A massa de forragem
pode estar disposta em infinitas combinacdes de altura e densidade volumétrica,
podendo obter a mesma massa nas mais diferentes formas. Tal heterogeneidade
segundo Carvalho (2005), afeta a quantidade e a qualidade da forragem ingerida o
gue resulta em diferentes respostas de desempenho animal para um mesmo valor
de oferta de forragem.

Segundo Chapman e Lemaire (1993) a estrutura do dossel forrageiro é
definida por um conjunto de caracteristicas genéticas das espécies forrageiras,
denominadas caracteristicas morfogénicas, sendo condicionadas por fatores como
luz, temperatura, oferta de nutrientes e agua dentre outros. Em pastos de gramineas
de clima temperado em estadios vegetativos, sdo trés as caracteristicas
morfogénicas: taxa de aparecimento de folha, taxa de alongamento de folha e
duracdo de vida da folha. Essas caracteristicas sdo determinantes e responsaveis
das caracteristicas estruturais do pasto, definindo o comprimento final da folha, a
densidade populacional de perfilhos e o nimero de folhas vivas por perfilho. O
produto dessas trés caracteristicas determina o indice de area foliar (IAF) do dossel.
Em plantas forrageiras de clima tropical mais um conceito € adicionado aos de
forrageiras de clima temperado (SILVA; NASCIMENTO JUNIOR, 2006), o de
alongamento de colmo as caracteristicas morfogénica e a relacao folha colmo nas
caracteristicas estruturais (Figura 4). Seguindo esse modelo o produto animal sera
resultado da interacdo entre solo, clima, planta e animal. De forma que 0s recursos
disponibilizados pelo meio (CO2, N, 4gua, radiacdo solar e temperatura) e por acdo
de manejo (adubacdo, irrigacdo) resultardo em alteracbes das caracteristicas
morfogénicas que por sua vez, alteram as caracteristicas estruturais, condicionando

as taxas de lotacdo e o comportamento ingestivo (SOUZA JUNIOR, 2007).
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Figura 4 — Modelo conceitual das relacdes planta-animal.
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2.3.1 Densidade populacional de perfilhos

7z

A unidade estrutural basica de gramineas forrageiras é conceitualemnte
caracterizada pelo perfilho (HODGSON, 1990). Sua morfologia é determinada pelo
tamanho, nidmero e arranjo dos fitmémeros que o compbéem. Osfitbmeros sao
provenientes do meristema apical sendo originados segundo uma sucessao linear.
Cada fitbmero € responsavel pela formacdo de diferentes 6rgdos em diferentes
estadios de seu proprio ciclo de vida, razdo pela qual cada perfilho pode ser
considerado uma cadeia coordenada de fitbmeros em diferentes estadios de
desenvolvimento (MATTHEW et al, 2001 apud SOUZA, 2007 ). O aparecimento de
um novo perfilho é dependente do aparecimento de uma nova folha, que é resultado
do desenvolvimento de um novo fitbmero e com isSso ocorre a exposicao de uma
nova gema que tem o potencial de formar um novo perfilho.

Dentre todas as caracteristicas ligadas ao genétipo de uma graminea, o
perfilhamento € a que melhor pode ser controlada pelo homen. Utilizando-se de

manejos que aumentam ou diminuam a densidade de perfilhos, através do aumento
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da pressdo de pastejo, taxa de lotacdo, massa de forragem pré e pds pastejo
(CORSI; NASCIMENTO JUNIOR, 1994). Através do sistema de pastejo, ird ser
desencadeado os fatores que fortemente influem no perfilhamento de uma planta,
que é a quantidade e qualidade de luz disponivel e a remocao do meristema apical
pelo pastejo (NABINGER, 2001). Plantas sendo pastejadas com alta intensidade e
frequencia, possuem alta quantidade de luz incidindo na base da planta, que gera a
variavel resposta da planta de produzir elevado numero de perfilho pequenos. Sendo
gue o contrario é verdadeiro, onde com intensidade e frequéncias de desfolhas
longas geram menor densidade de perfilhos que se apresentam com tamanhos
maiores (DIFANTE et al. 2010).

O perfilhamento € uma estratégia de perenizacdo e ocupacao espacial
desenvolvido pelas gramineas forrageiras na presenca dos herbivoros, de forma a
assegurar sua sobrevivéncia. A densidade populacional de perfilhos é resultado do
dindmico processo aparecimento e morte de perfilhos ao longo do ano, processos
esses que ocorrem segundo taxas diferentes e variaveis. Isso gera nas gramineas
um mecanismo definido por plasticidade fenotipica, que é caracterizado por
alteracdes sazonais na estrutura do dossel forrageiro como forma de adaptacao as
condicdes vigentes de crescimento (CHAPMAN; LEMAIRE, 1993). A plasticidade
fenotipica permite as gramineas compensar 0s constrastes em estratégias de
manejo do pastejo e assim manter uma relativa estabilidade da producdo de
forragem dentro de uma amplitude significativa de condi¢cdes do dossel forrageiro
(HODGON; SILVA, 2002).

Da mesma forma que a temperatura, a adubac&o pode influenciar na
estrutura do dossel forrageiro. A adubacao nitrogenada acelera o aparecimento de
folhas e perfilhos e consequentemente muda a densidade populacional, interferindo
na estrutura do pasto. Sendo assim, este padrao de resposta, associado a diferentes
metas de manejo do pastejo (e.g. altura), faz que o formato com que o pasto se
apresente ao animal possa ser variado de acordo com a combinagao utilizada.
Lucena (2011) afirma que o nitrogénio € o principal nutriente para manutencdo da
produtividade das gramineas forrageiras, sendo altamente importante na formacéo
das proteinas, cloroplastos e outros compostos que participam ativamente na
sintese dos compostos organicos constituintes da estrutura vegetal, sendo o
desenvolvimento das folhas, perfilhos e colmos dependentes deste nutriente. Dessa

forma, a disponibilidade de nitrogénio é um fator limitante no ecossistema de
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pastagem, pois necessitam de elevadas quantidades de nitrogénio para obtencéo de
altas producdes de massa vegetal (SOARES; RESTLE, 2002).

Assim o estudo da densidade populacional de perfilhos permite identificar
praticas de manejo que aumentem a produtividade dos pastos e desempenho dos
animais simplesmente pelo favorecimento do ciclo natural de reposicao de perfilhos,
assegurando que a populacéo de plantas possa se ajustar rapidamente aos regimes
de desfolhacdo impostos e restaurar o IAF “ideal”, onde a formacao de tecidos mais
jovens que tendem a ter melhor valor nuticional podem entdo gerar melhor
desempenho individual.Portanto o entendimento e manipulagcdo da dinamica de
perfilhos numa pastagem devem ser objetivos do manejo do pastejo, aja vista sua
correlagdo com produtividade da pastagem e desempenho animal (LEMAIRE;
CHAPMAN, 1996).
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3 HIPOTESE

A intensidade de pastejo associada a diferentes doses de adubacdo
nitrogenada promove mudangas nas caracteristicas estruturais do dossel forrageiro
gue ocasionaram modificagdo no comportamento ingestivo dos animais. Assim a
definicdo de metas de altura de pastejo e o uso de adubacdo nitrogenada séo de
extrema importancia para sistemas animais baseados em pastagens que buscam

viabilidade econdmica e perenidade de producéo.
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4 OBJETIVOS

o Avaliar a estrutura do pasto em diferentes intensidades de pastejo e dois
niveis de adubacdo nitrogenada em pastos de capim BRS. Piatd, sob lotacdo

continua.

o Compreender o comportamento animal e os padrdes de busca e apreensao
de forragem em pastos de capim BRS Piatd, sob lotacdo continua sob diferentes

intensidades de pastejo e niveis de adubacéo nitrogenada.
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5 MATERIAL E METODOS

5.1 Local e Clima

O experimento foi realizado na Fazenda Experimental Capim Branco da
Universidade Federal de Uberlandia, situada no municipio de Uberlandia/MG
(latitude 18° 53’3.12” Sul, 48° 20’3.89” Oeste) com 860 metros de altitude. Sendo o
clima predominante classificado como tropical de altitude, CWa, mesotérmico uamido
subtropical de inverno seco, conforme a classificagdo de Koppen, apresentando um
verdo chuvoso com altas temperaturas e um inverso seco, com temperaturas mais
amenas. Os dados climaticos foram coletados na estacdo meteoroldgica da Fazenda

Capim Branco UFU, localizada a 200 metros da area experimental (figura 5).

Figura 5 — Precipitacdo pluviométrica mensal histérica (mm), precipitacdo
pluviométrica mensal do periodo experimental (mm), temperatura maxima, média e

minima (°C) da area experimental “Piata” entre julho de 2013 e julho de 2014.
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5.2 Manejo da pastagem

Em setembro de 2012 foi realizado preparo convencional de solo com
utilizacéo de grade intermediaria e niveladora para controle mecénico das espécies
existentes. Em novembro de 2012 foi realizado o plantio utilizando-se plantadeira
com discos desencontrados com 100 kg/ha de Super Simples e 10 kg de semente
de BRS. Piatd com 75% de Valor Cultural misturados e depositados na caixa de
adubo, realizando o plantio a uma profundidade de 2 cm e espacamento de 50 cm
entre linhas.

Em Janeiro de 2013 a area total de 7,52 ha foi dividida em 16 pastos com
area média de 0,47 hectares. Foram instalados bebedouros artificiais, saleiros,
cercas e curral compondo a &rea experimental. Todas as obras de infra-estrutura da
area foram finalizadas em junho de 2013.

A partir de janeiro de 2013, a area foi manejada sob regime de lotacéo
continua com taxa da lotacao variavel, utilizando-se da técnica do put and take,
proposta por MOTT e LUCAS, (1952).

Para a padronizagdo das areas em junho de 2013 foi realizada uma rocada de
uniformizacédo a 20 cm e 40 cm de altura do solo de acordo com o tratamento da
unidade experimental para inicio do experimento. Para a ro¢ada foi utilizada uma
rocadeira de hidraulico com facas rotativas.

Em Junho de 2013 os animais foram retirados da area, devido a reducao de
crescimento de forragem. Mantendo as metas de altura definidas pelas alturas de
20e 40 cm. Em Novembro de 2013 os animais foram recolocados nas unidades
experimentais, marcando o inicio da estagdo chuvosa, seguindo 0 mesmo protocolo

de pastejo.

5.3 Animais

Os animais utilizados foram fémeas da raca Nelore, com peso vivo médio de
250 kg e idade média de 15 meses, oriundas do programa de melhoramento
genético da Universidade Federal de Uberlandia. Eventualmente com a necessidade
de ajuste de lotacdo e controle das condi¢cbes experimentais foram utilizadas vacas
com peso vivo médio de 550 kg.
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5.4 Manejo da adubacao

O solo da area é classificado como Lotassolo Vermelho Escuro Distrofico
(EMBRAPA, 1999). Foram realizadas amostras individuais dos pastos utilizados na
area experimental, para correcdo da fertilidade de acordo com o nivel tecnoldgico
utilizado, baixo e alto para os tratamentos com 50 e 300 kg de N.ha?,
respectivamente.

Foram feitas andlises de solo individualizadas por unidade experimental,
sendo feitas as correcbes de acordo com as recomendacdes de Canturatti et. al.
(1999). As analises das areas amostrais, divididas em blocos e piquetes, estao

apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — analise da fertilidade de solo dos piguetes na area Experimental Piata, da
Fazenda Capim Branco, UFU, Uberlandia/MG.

pH| MO [P (men’)| K |s-so4| K* Ca*2||\/|g+2
3

H,0 | dagkg™ mgdm
1 63 53 5,2 228

3 62 4,3 7,4 173 044 22 09
5 59 4,9 7,1 184 047 19 09
7

9

Al* |H+AI| SB | T | V |Argila
: % | gke’

24 3,68 608 60 525
2,7 354 624 57 493
29 3,27 617 53 509
2,5 3,47 597 58 432
29 28 575 50 593
31 3,58 668 54 627
26 594 854 70 465
33 3,13 643 49 549
28 341 621 55 518
26 465 725 64 474
24 4,78 7,18 67 614
28 534 814 66 552
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6,2 4,5 7,7 182 047 21 09
6 4,3 8,8 177 10 045 1,6 08
10 6 4,7 7,6 228 8 058 21 09
6,6 5,6 245 328 4 084 36 15
12 58 4,5 9,2 129 7 033 19 09
13 6 4,7 6,2 120 10 031 22 09
14 6,5 4,3 4,8 136 5 03 34 09
15 6,5 4,5 5,5 188 6 048 3,3 1
16 64 5 6 250 6 064 34 13
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Fonte: UFU (2013)

Seqguindo as recomendacdes de adubacdo de Canturrati, et al, (1999)
somente foi necessaria a aplicacdo de fésforo e nitrogénio. A recomendacdo da
aplicacdo de fosforo variou de acordo com a andlise de solo de cada unidade
experimental e o nivel de tecnologia adotado. Pastos com o tratamento de 50 kg de
N.ha-1 foram considerados de baixo nivel tecnoldgico e os pastos com o tratamento
com 300 kg de N.ha-1 considerados como de alta tecnologia. Assim a fosfatagem
variou entre as quantidades de 0, 30 e 50 de kg P,Os ha™, de acordo com cada
unidade experimental. A fosfatagem foi realizada a lanco na data de 25 de outubro
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de 2013, utilizando o Super Simples como fonte de fésforo, com 18% de P,0s.

Para as aplicagdes de Nitrogénio foram estipulados dois tratamentos, 50 e
300 kg de N ha, sendo baixo e alto nivel tecnoldgico respectivamente. Foi utilizado
como fonte de nitrogénio uréia agricola, 43% de N, em todas as adubacbes. Os
tratamentos com 50 kg tiverem uma Unica aplicacdo de adubo nitrogenado realizada
em 17 de janeiro de 2014. Os tratamentos com 300 Kg de N ha™ tiveram as
adubacdes parceladas em 4 (quatro) datas, sendo por vez aplicado 75 kg de N ha?,

conforme Tabela 2. Todas as adubac¢@es foram realizadas a lanco.

Tabela 2 — Data, quantidade e fonte de nitrogénio utilizada nas adubacgbes

nitrogenada.

 ~ I
Dat.as dNe Tratamento - Aplicacdo (kg N ha™) Férmula
aplicacao 50 300

25/10/2013 75 43-00-00
17/01/2014 50 75 43-00-00
06/03/2014 75 43-00-00
25/04/2014 75 43-00-00

5.5 Controle das metas de pastejo

As afericdes de altura foram feitas fazendo uso de uma régua graduada e
uma folha de 43 cm x 36 cm de material de radiografia a qual era colocada sobre a
forragem e entdo se media a distancia do solo a folha de radiografia, conforme
demonstrado na Figura 6. Para calculo da altura média do dossel do piquete foram
realizados 100 pontos amostrais em quatro retas transectas na area. As afericbes
foram realizadas semanalmente com no minimo uma avaliacdo, de acordo com o
crescimento da forragem. As alturas aferidas ao longo do periodo experimental

estdo descritas na Figura 7.
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Figura 6 — Imagem representativa de aferigcdo de altura.

/

Fonte: O autor (2014)

As metas de pastejo foram extrapoladas no inicio da estacdo chuvosa de
2013/2014, compreendendo o periodo de outubro a dezembro de 2014 (Figura 7).
Assim sendo, em janeiro de 2014, anteriormente a adubacdo nitrogenada foram
colocados mais animais na éarea para rebaixamento de todas as parcelas
experimentais até atingirem a meta de pastejo do tratamento. Para efetivo
rebaixamento da forragem, nos tratamentos de 20 cm foi realizada uma rocada
mecanica para rebaixar uniformemente a 15 cm tais unidades experimentais. Para a
realizacdo da rocada foi utilizado uma rocadeira de hidraulico com facas rotativas. A
partir de entdo foram mantidas as condi¢bes experimentais para cada tratamento,

conforme demonstrado na Figura 7.
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Figura 7 — Alturas médias dos tratamentos no periodo entre janeiro e junho de 2014.
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Fonte: O autor (2014)

A altura foi uma variavel controle no experimento. No periodo de veréo
considerado de Janeiro a Marco de 2014 os pastos de 20 cm com 50 kg de N.ha-1
tiveram média de 17,77 cm e os pastos que receberdo 300 kg de N.ha-1 média de
20,19 cm, ja os pastos de 40 cm e 50 kg de N.ha-1 tiveram média de 42,24 cm e 0s
qgue receberam 300 kg de N.ha-1 altura média de 40,91. J& no periodo de outono,
gue compreende o periodo de Abril a Junho de 2014 os pastos de 20 cm com 50 kg
de N.ha-1 tiveram média de 17,30 cm e os de 300 kg de N.ha-1 média de 18,94 cm.
Os pastos de 40 cm com 50 kg de N.ha-1 tiveram média de 35,38 cm e os que
receberam 300 kg de N.ha-1 média de 32,75 cm (Figura 7).

5.6 Delineamento experimental

Para as avaliacdes de densidade populacional de perfilhos foi utilizado o
delineamento experimental em blocos inteiramente casualizados em esquema
fatorial 2 x 2, sendo duas alturas de pastejo (20 e 40 cm) e dois niveis de adubacao
(50 e 300 kg de N ha*) com 3 repeticdes, totalizando 12 parcelas (figura 8).

As avaliacOes foram realizadas mensalmente, sendo que o periodo total de

avaliacdo foi divida em duas estagOes, verédo e outono. O verao foi descrito como a
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média das avaliacdes realizadas entre os meses de janeiro, fevereiro, marco e abril
de 2014. A estacao de outono compreendeu 0os meses de maio e junho de 2014.

Os dados utilizados seguiram o critério da homogeneidade e normalidade e
foram submetidos a analise de variancia utilizando o SAS (verséo 9.0). As diferencas
entre as médias foram determinadas usando o PDIFF, que diferencia as médias com
base no teste da diferenca minima significativa de Tukey. O nivel de significancia

declarado foi de 5%.

Figura 8 — Representacdo esquematica da divisdo da area e alocacdo dos
blocos.

BLOCODO 11

BLOCDO 111

Image ©@ 2014 CNES / Astrium

Fonte: Google Earth (2014)

As avaliagbes de comportamento animal e ingestivo foram agrupados nas
estacbes de verdo e outono, sendo realizada a avaliagdo em uma data
representativa de cada estacdo, uma em 14 de marcgo de 2014, referente a estagcéo
de verdo, e outra em 6 de julho de 2014, referente a estacdo de outono.

Para as avaliacoes de comportamento ingestivo e comportamento animal, o
delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado em esquema

fatorial 2 x 2, sendo duas alturas de pastejo (20 e 40 cm) e dois niveis de adubacédo
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(50 e 300 kg de N.ha™) com 4 repeticdes por unidade experimental, totalizando 16
animais.

Os dados foram submetidos a analise de variancia utilizando o SAS (versao
9.0). Os fatores foram analisados separadamente assim como suas interacdes foram
desdobradas. As diferencas entre as médias foram determinadas usando o PDIFF,
que diferencia as médias com base no teste da diferenca minima significativa de
Tukey. O nivel de significAncia declarado foi de 5%. Para os dados de
comportamento animal foi utilizada a metodologia de média repetida no tempo,
separando-se o periodo noturno e diurno na avaliagdo. As interagbes quando

significativas foram discutidas.

5.7 Avaliagbes de campo

5.7.1 Densidade populacional de perfilhos

As avaliactes de densidade populacional de perfilhos foram realizadas a cada
28 dias. Contou-se o numero total de perfilhos vivos existentes no interior de uma
armacado metélica de 25 x 100 cm (0,25 m?) posicionada perpendicularmente & linha
de plantio que se apresentava evidente nas unidades experimentais. Foram feitas
qguatro amostragens por unidade experimental em pontos com alturas
representantes da média do tratamento dentro da unidade experimental. Os dados
coletados foram convertidos em perfilhos por m2. A contagem de perfilhos contou e

classificou-os em perfilhos basais, aéreos e reprodutivos.

5.7.2 Caracteristicas estruturais do pasto

Para determinacdo das caracteristicas estruturais do pasto foi avaliada a
distribuicdo vertical dos componentes morfolégicos dos pastos com o auxilio do
equipamento “ponto inclinado” a cada 28 dias. A haste do aparelho foi montada em
locais que representem a altura média da unidade experimental, com uma inclinagédo
de 32,5° entre seu plano de penetracdo no perfil do dossel e a perpendicular em
relacdo ao solo, de modo a obter 0 maximo de toques possiveis durante a descida
da haste em dire¢ao ao solo (WARREN-WILSON, 1960; MOLAN, 2004), (figura 9). O
aparelho possui uma régua graduada em centimetros com a presenca de uma

agulha na ponta, esta ponta foi se deslocando da altura superior a inferior no dossel.
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A cada toque realizado em uma estrutura boténica foi anotada a altura do
toque, de acordo com a indicacdo graduada da régua e o material seguindo a
seguinte classificacdo (Figura 10):

» Folha: tecido da lamina foliar completamente verde,.

* Material morto: tecido necrosado em folha aderida ao perfilho e todo material
completamente necrosado néo visivelmente aderido a um perfilho.

* Colmo: colmo e bainha das folhas de um perfilho.

* Plantas invasoras: toda planta que nao seja o capim-piata.

O material foi cuidadosamente retirado da ponta da haste e a mesmo
continuou sendo deslocada para a parte inferior até tocar o proximo componente
botanico e seguir o mesmo procedimento. Foram realizados toques até se atingir o
nivel do solo. Foi realizado o minimo de 100 toque por unidade experimental. A partir
dos dados coletados foram gerados graficos para descrever a estrutura do dossel
forrageiro.

Figura 9 — Foto representativa do aparelho Ponto Inclinado.

Fonte: Silva (2014)
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Figura 10 — Representacao dos toques nos componentes morfologicos folha, colmo

e material morto.

Fonte: Silva (2014)

5.7.3 Comportamento animal e ingestivo

As avaliagdes de comportamento animal foram realizadas durante 24 horas
ininterruptas, em duas datas de avaliacdo representativas da estacdo verdo e
outono. As avaliagcdes ocorrem em 14 de marco de 2014 e 6 de julho de 2014,
referente as estacdes de verdo e outono respectivamente.

Para estas avaliacbes foram casualmente selecionados 16 animais, que ja
estavam sendo utilizados no experimento. Esses animais utilizados para avaliacao
foram distribuidos aleatoriamente em quatro grupos de quatro animais e
identificados individualmente com tinta apropriada no lado esquerdo e direito do
térax. Posteriormente cada o grupo de animal foi alojado em pasto, contemplando os
tratamentos de 20 cm de altura com 50 kg N/ha, 20 cm de altura com 300 kg N/ha,
40 cm de altura com 50 kg N/ha e 40 cm de altura com 300 kg N/ha. Nesta situacéo
o animal perfez a repeticdo do tratamento (Figura 11).

Foram utilizados dois observadores por pasto. Esses foram treinados e
posicionados de forma tal a minimizar a interferéncia no comportamento dos
animais. Para as avaliagbes foram utilizados bindculos, cronémetro e contador

estatistico. Um observador registrou o tempo de pastejo pelo método direto de
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observacdo visual, segundo metodologia de HODGON (1982), registrando a
atividade instantanea do animal diferenciando-a em pastejo, ruminacdo e outras
atividades. O mesmo observador realizou a observacao da taxa de bocados, que foi
considerado o tempo gasto pelos animais para realizacdo de 10 bocados, registrado
por crondmetro (PENNING; RUTTER, 2004). Ambos os procedimentos foram
realizados em intervalos de 10 minutos, sendo avaliados os quatro animais do pasto

nesse periodo.

Figura 11- Foto representativa da identificacdo animal para as avaliacdes de

comportamento animal e comportamento ingestivo.

AT

Fonte: O autor (2014)

A atividade de pastejo representou o periodo em que o animal apreendeu ou
selecionou a forragem. Ruminacao perfez o periodo em que o animal ndo pastejou e
mastigou o bolo alimentar que retornou do rimen, no qual foram observados
movimentos mandibulares do animal. O 6cio representou o periodo em que o animal
nao estava se alimentando e nem ruminando, ou seja, 0S momentos em que bebeu

agua, consumiu sal ou relacionou-se com os demais animais (CASTRO, 2002).
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Um segundo observador realizou a contagem do tempo de dez estacbes
alimentares por animal e 0 nUmero de passos realizados nas mesmas dez estacdes
alimentares. Essas avaliacOes foram feitas em intervalos de 20 minutos, para todos
0S quatro animais de cada pasto (tratamento). Para definicdo de estacdo alimentar
foi considerado um semi-circulo hipotético a frente do animal (RUYLE; DWYER,
1985), onde para uma nova estacéo foi considerada a modificacdo da posicao das
patas dianteiras seguido do ato de bocado pelo animal.

As avaliagbes de comportamento ingestivo foram realizadas durante 12 horas
ininterruptas, durante o periodo diurno. A avaliacdo de comportamento animal
(pastejo, ruminacdo e oOcio) foi realizada durante 24 horas ininterruptas,

contemplando dia e noite.
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6 RESULTADOS

Os dados foram apresentados seguindo uma ordem logica do processo de
produgdo animal de acordo com a interface planta animal. Primeiramente sao
apresentados os dados de densidade populacional de perfilhos, seguidos da
descricdo da estrutura do dossel forrageiro obtido através do ponto inclinado, nas
estacdes de verdo e outono. Depois sdo apresentados os dados de comportamento
animal, que descrevem a atividade diaria de pastejo, ruminacdo e Ocio para cada
estacdo e em sequéncia os dados de comportamento ingestivo para as estacdes de

verao e outono.

6.1 Densidade populacional de perfilhos

6.1.1 Verao

Os resultados da andlise de variancia da densidade populacional de perfilhos
basais, aéreos e reprodutivos na estacéo de verdo estdo apresentados na tabela 3.

Tabela 3 — Niveis de significAncia associados a densidade populacional de perfilhos
basais, aéreos e reprodutivos de capim BRS Piatd manejado sob lotagdo continua a
duas alturas de pastejo (20 e 40 cm) e dois niveis de adubacédo (50 e 300 kg de N.
ha™) no veréo.

Altura Adubacéo Altura * Adubacéo
Basal * * ns
Aéreo ns ns ns
Reprodutivo ns * ns

* = (P < 0,05); ns = (P > 0,05); Basal = densidade populacional de perfilhos basais; Aéreo = densidade
populacional de perfilhos aéreos; Reprodutivo = densidade populacional de perfilhos reprodutivos.

Para a densidade populacional de perfilhos (DPP) no veréo, ndo houve efeito
da interacdo entre altura de manejo e dose de adubac&o nitrogenada utilizada.
Ocorreu efeito isolado dos fatores altura e da dose de nitrogénio (N) (tabela 3) para
os perfilhos basais. para os perfilhos aéreos ndo houve efeito para nenhum dos
fatores. Com relacéo aos perfilhos reprodutivos, houve diferenca significativa para as

doses de adubacdo com N (tabela 3).
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Figura 12 — Densidade populacional de perfilhos basais de capim BRS. Piata
manejados sob lotacdo continua com duas alturas (20 e 40 cm) no veréo.
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Letras maiusculas iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Pode-se notar que houve maior numero de perfilhos nos pastos manejados
com 20 cm (figura 12) quando comparado com os pastos mantidos a 40 cm de

altura.

Figura 13 — Densidade populacional perfilhos basais e reprodutivos de capim BRS.
Piatd manejados com dois niveis de adubacdo nitrogenada (50 e 300 kg N.ha™) no
verao.
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Letras mailsculas iguais na mesma classe de perfilho néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

De acordo com a adubacao nitrogenada, percebe-se que houve efeito na
densidade populacional de perfilhos basais (figura 13), ocorrendo maior nimero de
perfilhos basais, 540 perfilhos na dose de 300 kg de N ha*, em relacéo & dose de 50

kg de N ha™, que apresentou 492 perfilhos (tabela 3).
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Houve efeito da dose de adubacdo nitrogenada em relagcdo a densidade
populacional de perfilhos reprodutivos, entretanto, em virtude do nimero de perfilhos
serem muito baixos, ndo cabe discussdo acerca destes valores, pois eles nao

apresentam alteracdes biologicas significativas nos pastos.

6.1.2 Outono

Os resultados da andlise de variancia da densidade populacional de perfilhos

basais, aéreos e reprodutivos na estacao de outono estdo apresentados na tabela 4.

Tabela 4 — Niveis de significancia associados a densidade populacional de perfilhos
basais, aéreos e reprodutivos de capim BRS Piatd manejado sob lotagdo continua a
duas alturas de pastejo (20 e 40 cm) e dois niveis de adubacao (50 e 300 kg de N.
ha™*) no outono.

Altura Adubacéo Altura * Adubacéo
Basal * * ns
Aéreo * * *
Reprodutivo * * ns

* = (P < 0,05); ns = (P > 0,05); Basal = densidade populacional de perfilhos basais; Aéreo = densidade
populacional de perfilhos aéreos; Reprodutivo = densidade populacional de perfilhos reprodutivos.

Apenas para a densidade populacional de perfilhos aéreos foi verificado
interac&o entre as fontes de variacao atura e adubacao.

Quando avaliada a densidade populacional de perfilhos no outono observa-se
diferenca significativa (p < 0,05) para o efeito da altura de pastejo no niamero de
perfilhos basais, reprodutivos e aéreos quando comparados os tratamentos de 20 e
40 cm (tabela 4). Para o efeito dos niveis de adubacdo observa-se diferenca
significativa (p < 0,05) para os perfilhos basais, aéreos e reprodutivos quando
comparada as doses de 50 kg de N.ha™ e 300 kg de N.ha™* (p < 0,05)
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Tabela 5 — Densidade populacional de perfilhos aéreos de capim BRS Piata
manejado com duas alturas e duas doses de adubacéo nitrogenada no periodo de
outono.

Adubacdo Kg N . ha 1

Alturas

50 300
20 cm 96 Ba 116 Aa
40 cm 215 Aa 141 Ab

Letras mailsculas na coluna e mindsculas na linha iguais, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey 5%

Para os perfilhos aéreos houve efeito da interacéo entre altura e adubacéo (p
< 0,05) no periodo do outono, como pode ser visto na tabela 4.

Quando avaliado o efeito da adubacdo no namero de perfilhos aéreos nao
detectou-se diferenca estatistica para os pastos manejados com 20 cm (tabela 5). Ja
para os pastos manejados a 40 cm observa-se maior nimero de perfilhos aéreos
nos pastos que receberdo 50 kg de N.ha™ (tabela 5).

Comparando-se o efeito da altura na adubacéo, é observada maior densidade
de perfilhos aéreos nos pastos manejados a 40 cm na dose de 50 kg de N.ha™. J&
nos pastos que receberam 300 kg de N.ha™ ndo houve diferenca significativa do

efeito da altura de manejo na densidade populacional de perfilhos (tabela 5).

Figura 24 — Densidade populacional de perfilhos basais de capim BRS. Piata
manejados sob lotacdo continua com duas alturas (20 e 40 cm) no verao.
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Letras mailsculas iguais na mesma classe de perfilho nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Em relagéo a altura durante a estacdo de outono, pastos manejados a 20 cm

obtiveram maior numero de perfilhos basais, 655 perfilhos basais, quando
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comparados aos pastos manejados a 40 cm, que apresentaram 403 perfilhos basais.
Ja quanto aos perfilhos reprodutivos os pastos manejados a 20 cm apresentaram
menor numero, 24 perfilhos reprodutivos, frete aos 8 perfilhos reprodutivos dos

pastos manejados a 40 cm (figura 14).

Figura 15 — Densidade populacional perfilhos basais e reprodutivos de capim BRS.
Piatd manejados com dois niveis de adubacdo nitrogenada (50 e 300 kg N.ha™) no
outono.
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Letras mailsculas iguais na mesma classe de perfilho ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Para o nivel de adubacao nitrogenada € notado que os pastos adubados com
300 kg de N.ha™ tiveram maior nimero de perfilhos basais, 599 perfilhos, frente aos
pastos adubados com 50 kg de N.ha, que apresentaram 459 perfilhos basais.
Quanto aos perfilhos reprodutivos, pastos adubados com 300 kg de N.ha™ tiveram
menor numero destes perfilhos, apresentando 22 perfilhos reprodutivos, frente a 10

perfilhos reprodutivos na adubacdo de 50 kg de N.ha™ (figura 15).

6.2 Distribuicdo espacial dos componentes morfolégicos

A distribuicdo espacial dos componentes morfologicos foi avaliada seguindo o
critério visual comparativo com auxilio das figuras (16 e 17) geradas a partir do
aparelho ponto inclinado. As figuras representam a freqtiéncia com que apareceram
folhas, colmo e material morto em cada estrato de altura do dossel forrageiro. Os
dados apresentados séo referente a todos os estratos de altura onde houve toque
pelo aparelho “ponto inclinado”, ocorrendo entdo pontos acima da média de altura do
dossel. Lembrando que a medi¢édo da altura foi feita através do método direto com
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uso de material que comprimia o dossel, de forma tal onde as folhas que se
estendiam em estratos mais elevados do dossel, indicadas no “ponto inclinado”, se
curvavam até a altura considerada média do dossel forrageiro pelo método
realizado. Assim, na avaliacdo do aparelho “ponto inclinado” é possivel verificar

pontos acima da média do dossel forrageiro.

6.2.1 Verao

Quando avaliada a estacao de verdo, os pastos manejados a 20 cm de altura
e adubados com 300 kg de N apresentaram maior niamero do componente
morfolégico folha, quando comparados com pastos adubados com 50 kg de N.ha ™.
Pastos manejados a 20 cm quando adubados com 50 kg de N.ha™ tiveram maior
presenca de material em comparacdo aos pastos que receberam adubacao de 300
kg de N.ha™ (figura 16).

Avaliado o terco superior do dossel (15 a 30 cm) € notavel, nos pastos com 20
cm e adubados com 50 kg de N.ha™, a maior presenca de material morto e colmos,
quando comparados com os pastos adubados com 300 kg de N.ha™, onde ocorreu a
maior presenca de folhas.

Nos pastos manejados com 40 cm observa-se semelhante distribuicdo
morfolégica no dossel para as duas doses de adubacdo. Porém observando-se
somente o terco superior (30 a 50 cm) é verificada a maior presenca de material
morto e colmo nos pastos adubados com 50 kg de N.ha™ quando comparados aos
adubados com 300 kg.

Comparando-se as duas alturas de manejo, 20 e 40 cm, é possivel observar
uma maior propor¢do de folhas nos dosseéis de pastos manejados a 20 cm quando

independente da dose de adubacé&o nitrogenada utilizada (figura 16).
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Figura 16 - Distribuicdo espacial dos componentes morfologicos ao longo do perfil
vertical de pastos de capim BRS Piatd submetidos a duas alturas de manejo e duas
doses de adubacao nitrogenada no periodo do verao.
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6.2.2 Outono

Quando avaliada a estacdo de outono, os pastos manejados com 20 cm de
altura e que receberam adubacdo com 300 kg de N.ha™* apresentaram maior nimero
do componente morfolégico folha, quando comparados com os pastos adubados
com 50 kg de N.ha™.

Estratificando o dossel em trés partes é visivel a maior presenca de folhas no
estrato médio de pastos manejados a 20 cm quando adubados com 300 kg de N.ha™
quando comparados aos que receberam 50 kg de N.ha™. Nos pastos de 20 cm com
50 kg de N.ha™ observa-se a maior presenca de material morto no estrato médio (15
a 30 cm) (figura 17).

J4 nos pastos manejados com 40 cm, ha um pequeno acréscimo no
percentual de folhas participantes no dossel, nos tratamentos que receberam 300 kg
de N.ha™, quando comparados ao tratamento de 50 kg de N.ha™.

Nos pastos de 40 cm adubados com 300 kg de N.ha' é verificada maior
presenca de folhas no estrato médio (15 a 30 cm) e superior (30 a 50 cm) quando
feita a comparacdo com pastos que receberam que receberam 50 kg de N.ha™.

Comparando-se as duas alturas de manejo 20 e 40 cm, é observada maior
propor¢cdo de folhas nos dosséis de pastos manejados com 20 cm de altura,

independentemente da dose de adubacao nitrogenada (figura 17).
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Figura 17 - Distribuicdo espacial dos componentes morfologicos ao longo do perfil
vertical de pastos de capim BRS Piatd submetidos a duas alturas de manejo e duas
doses de adubacao nitrogenada no periodo de outono.
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Comparando-se as duas estacoes € verificada a maior presenca de folhas,
independentemente dos tratamentos de altura e adubacao, nos dosséis da estacéo

de verao.

6.3 Comportamento Animal

6.3.1 Verao

Os resultados da analise de variancia do comportamento animal na estacao

de verédo estao apresentados na tabela 6.

Tabela 6 — Analise de variancia do efeito das variaveis altura, adubacédo e fase do
dia em capim BRS Piatd, sobre o comportamento animal na estacdo de verao.

ALT ADU ALT*ADU FASE ALT*FASE ADU*FASE ALT*ADU*FASE

pastejo * * * * ns * ns
ruminacdo  ns ns ns ns ns ns ns
6cio ns ns ns * ns ns ns

* = (p< 0,05); ns = (p > 0,05); ALT = altura (20 e 40 cm), ADU = adubagéo (50 e 300 kg de N.ha™), FASE = fase
do dia (dia ou noite).

Na estacdo de verdo nao houve efeito da interacdo tripla entre altura,
adubacdo e fase do dia, para nenhuma atividade de comportamento animal (tabela
6). Somente a atividade de pastejo sofreu efeito da interacdo dupla entre adubacéo

e altura na estagao de verao (p < 0,01) (tabela 6).

Tabela 7 — Efeito da adubacéo nitrogenada e altura de manejo em pastos de BRS
Piatd, na frequéncia de pastejo (%) durante a estagéo de verao.

Adubacao kg de N. ha ™

50 300
20 cm 31,60 Ba 32,55 Aa
40 cm 42.36 Aa 34,06 Ab

Letras mailsculas na coluna e minasculas na linha iguais, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.
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Nos pastos manejados a 20 cm ndo houve diferenca estatistica quanto a
frequéncia de pastejo para as doses de 50 e 300 kg de N.ha-1 (tabela 7). J& nos
pastos mantidos a 40 cm e adubados houve diferenca para a dose de adubacéo
realizada, onde os pastos com 50 de N.ha™ tiveram maior freqiiéncia de pastejo do
que os pastos adubados com 300 kg de N.ha™ (tabela 7).

Quanto & altura, pastos adubados com 50 kg de N.ha’ e manejados mais
altos, 40 cm, tiveram maior freqiéncia de pastejo do que o0s pastos mantidos mais
baixos, 20 cm (tabela 7). Para a dose de 300 kg de N.ha' ndo houve diferenca
estatistica para as alturas de manejo adotadas (tabela 7).

Para a fase do dia, houve efeito isolado na atividade de pastejo (tabela 6).

Tabela 8 — Efeito da fase do dia (dia ou noite) e dose de adubacao nitrogenada em
pastos de capim BRS Piatd, na frequéncia de pastejo (%) durante a estacdo de
verao.

Dia Noite
50 60,59 Aa 13,37 Bb
kg N.ha
300 46,75 Ba 19,87 Ab

Letras mailsculas na coluna e minisculas na linha iguais, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.

Avaliando o efeito da adubacao durante o dia, pastos adubados com 50 kg de
N.ha™, tiveram durante o dia maior freqiiéncia de pastejo que os pastos adubados
com 300 kg de N.ha™ (tabela 8). Ja durante a noite os pastos adubados com 300 kg
de N.ha' obtiveram maior frequiéncia de pastejo que os adubados com 50 kg de
N.ha™.

J4 quando avaliada a fase do dia, dia ou noite, em ambas as doses de

adubacao nitrogenada, a freqiéncia de pastejo foi maior durante o dia. (tabela 8).
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Figura 18 — Efeito dos tratamentos adubacédo nitrogenada ,altura de manejo e fase
do dia sobre os padroes de comportamento expresso percentual do tempo
despendido em pastejo, ruminacao e Ocio em pastagens de capim BRS Piatd, na
estacao de veréo.
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Letras mailsculas iguais no tratamento (fase, adubacéo e altura) dentro da mesma atividade (pastejo, ruminagdo

e 6cio), ndo diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.

A atividade de 6cio sofreu efeito isolado da fase do dia (tabela 6). Quando se
observa os dados de frequéncia de pastejo, ruminacdo e 6cio, em percentual do
tempo ao longo de 24 horas (figura 18), é notado que a atividade de 6cio sofre efeito
da fase do dia, apresentando-se maior durante a noite no periodo do verdo (figura
18).

O comportamento animal também é expresso de acordo com o horéario do dia
(figura 19). Observa-se como comportamento global, na estacdo de verdo, maior
atividade de pastejo no periodo entre 7:00 horas e 17:00 horas, havendo picos de
maior atividade dentro deste periodo. Também se observa picos de pastejo durante
a noite em todos os tratamentos. Destaque para o tratamento com 40 cm de altura e
50 kg de N.ha™ que apresentou durante o dia, maior intensidade de pastejo quando

comparado com 0s outros tratamentos.



Percentual dos animais

Figura 19 — Atividade de pastejo, ruminagao e Ocio, expresso em porcentagem (%)
dos animais observados em intervalos de 30 minutos, em pastos de capim BRS
Piata, na estacao de verao.
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Os periodos de ruminagdo se alternam com os periodos de pastejo,
apresentando maior intensidade sempre depois dos picos de pastejo. Desta forma
observa-se em geral picos ao longo do dia, e uma grande intensidade a partir da
3:00 horas a.m.

A atividade 6cio manifesta-se ao longo de todo dia com maior intensidade
durante a noite, sendo que no inicio da noite 19:00 apresenta-se em maior
freqUéncia. Observacao deve ser feita quanto a atividade de 6cio, no tratamento com
40 cm de altura e 50 kg de N.ha™, onde teve baixa freqiiéncia ao longo do dia, em

contrapartida a alta freqiiéncia de pastejo observada no mesmo periodo.
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6.3.2 Outono

Os resultados da analise de variancia das causas de variacdo para o

comportamento animal na estacao de outono estéo apresentados na tabela 9.

Tabela 9 — Analise de variancia do efeito das variaveis altura, adubacéo e fase do
dia em capim BRS Piata, sobre o comportamento animal na estacao de outono.

ALT ADU ALT*ADU FASE ALT*FASE ADU*FASE ALT*ADU*FASE

pastejo * ns ns * ns * *
ruminagao * * ns * ns ns Ns
ocio ns ns ns * ns ns Ns

* = (p< 0,05); ns = (p > 0,05); ALT = altura (20 e 40 cm), ADU = adubacao (50 e 300 kg de N.ha™), FASE = fase
do dia (dia ou noite).

Na estacao de outono é verificado o efeito da interagéo tripla entre as fntes de
variacdo altura, adubacao e fase do dia para a atividade de pastejo (tabela 9). Para
a atividade de ruminacéo foi verificado efeito isolado da fase do dia e da altura. Para

a atividade de 6cio, foi verificado efeito da somente da fase do dia.

Tabela 10 - Efeito das fontes de variagcdo dose de adubacéo e altura de manejo
dentro da fase do dia em pastos de capim BRS Piaté, na frequéncia de pastejo (%)
na estacao de outono.

Kg de N.ha™

50 300

" 20 cm 62,15 Ba 57,29 Aa
ia

40 cm 75,23 Aa 50,35 Ab

_ 20 cm 24,09 Aa 27,49 Aa
noite

40 cm 34,71 Aa 45,59 Aa

Letras mailsculas na coluna e minasculas na linha, dentro da fonte de variacéo fase do dia (dia ou noite) iguais,
nao diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.

Durante o dia, pastos manejados com 20 néo tiveram diferenca quanto a dose
de adubacéao nitrogenada utilizada. Ja& os pastos manejados com 40 sofreram efeito
da adubac&o nitrogenada, onde a adubacdo com 50 kg de N.ha™ promoveu maior
frequéncia de pastejo, 75,23% frente aos pastos adubados com 300 kg de N. ha™,
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gue apresentaram 50, 35 % de pastejo. Durante a noite ndo houve efeito da altura
de manejo e da dose de adubacao nitrogenada (tabelal0).

Avaliando durante o dia o efeito da altura de manejo dentro da dose de
adubac&o nitrogenada, na dose com 50 kg de N. ha™ pastos manejados a 40 cm
apresentaram maior frequéncia de pastejo (75,23 %) que pastos a 20 cm (62,25 %).
Ja na dose de 300 kg de N. ha™* ndo houve diferenca para a altura de manejo (tabela
10).

Tabela 11 - Efeito das fontes de variacdo dose de adubacéo e fase do dia, dentro da
altura de manejo em pastos de capim BRS Piatd, na frequéncia de pastejo (%) na
estacao de outono.

Kg de N. ha™
50 300
dia 62,15 Ba 57,29 Aa
20 cm
noite 24,09 Aa 27,49 Ba
dia 75,23 Aa 50,35 Ab
40 cm :
noite 34,71 Ba 45,59 Aa

Letras mailsculas na coluna e minisculas na linha, dentro da fonte de variacéo altura de manejo (20 ou 40 cm)

iguais, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.

Na altura de manejo de 20 cm, avaliando o efeito da dose de adubacado
nitrogenada na fase do dia, foi verificado que durante o dia ou noite ndo houve efeito
para a dose de adubacé&o nitrogenada. Mas quando se avalia a fase do dia dentro da
dose de adubacéo nitrogenada durante o dia ocorreu maior frequéncia de pastejo
em ambas a doses de adubacéo nitrogenada (tabela 11).

Na altura de 40 cm de manejo, avaliando o efeito da dose de adubacéo
nitrogenada na fase do dia, observa-se que durante o dia a dose de 50 kg de N.ha™
promoveu maior frequéncia de pastejo, 75,23%, frente a 50,35 % observado na dose
de 300 kg de N.ha™. JA& durante a noite, ndo foi detectado efeito da dose de
adubacao nitrogenada utilizada. Quando avaliada o efeito da fase do dia dentro da
adubac&o, somente para a dose de 50 kg de N.ha™ ocorreu efeito, sendo durante o
dia observado maior frequéncia de pastejo, 75,23% frente a 34,71% de noite. Para a

dose de 300 N. ha™ ndo houve efeito para a fase do dia (tabela 11).



53

Tabela 12 - Efeito das fontes de variacdo altura de manejo e fase do dia, dentro
dose de adubacao nitrogenada em pastos de capim BRS Piata, na frequéncia de
pastejo (%) na estacdo de outono.

20 cm 40 cm
dia 62,15 Ab 75,23 Aa

50 kg N.ha™*
noite 24,09 Ba 34,71 Ba
dia 57,29 Aa 50,35 Aa

300 kg N.ha™
noite 27,49 Ba 45,59 Aa

Letras mailsculas na coluna e mindsculas na linha, dentro da fonte de variagdo dose de adubacé&o nitrogenada
(50 ou 300 kg de N.ha™) iguais, n&o diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.

Quanto a dose de adubacédo nitrogenada no outono, avaliando-se o efeito da
altura de manejo na fase do dia, € verificado que durante o dia a altura de manejo de
40 cm promoveu maior frequéncia de pastejo (75,23%) frente a altura de manejo de
20 cm (62,15%). Sendo que durante a noite ndo foi verificado efeito da altura de
manejo. J& quando se avalia o efeito da fase do dia na altura de manejo é verificado
que o periodo dia da fase do dia promoveu maior frequéncia de pastejo em ambas
as alturas de manejo (tabela 12).

Ja quanto & adubacao de 300 kg N. ha™*, em se avaliando o efeito da altura de
manejo na fase do dia, € notado que em ambas as fases do dia, dia e noite, ndo
ocorre efeito a altura de manejo. Mas em se avaliando o efeito da fase do dia na
altura de manejo € verificado que na altura de 20 cm a fase do dia promoveu maior
frequéncia de pastejo (57,29%) frente a noite (27,49%) (tabela 12).
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A atividade de ruminacéo sofreu efeito isolado da altura de manejo, adubacgéao

e fase. A atividade de 6cio sofreu efeito da fase do dia (tabela 9).

Figura 20 — Efeito dos tratamentos adubacédo nitrogenada ,altura de manejo e fase
do dia sobre os padroes de comportamento expresso percentual do tempo
despendido em pastejo, ruminacao e Ocio em pastagens de capim BRS Piatd, na
estacao de outono.
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Letras mailsculas iguais no tratamento (fase, adubacéo e altura) dentro da mesma atividade (pastejo, ruminagéo

e 6cio), ndo diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.

Verifica-se na figura 20 que a atividade de ruminacao foi maior na fase de
noite quando comparada com dia. Também a ruminacdo foi maior para as
adubacdes nitrogenadas com dose de 300 kg de N.ha-1 quando comparada com a
dose de 50 kg de N.ha-1 e para a altura de manejo de 20 cm quando comparada
com 40 cm (figura 20).

Para o comportamento de 6cio foi verificado efeito para a fase (tabela 9),
onde durante a noite obteve maior percentual dessa atividade (figura 20).

O comportamento animal também é expresso de acordo com o horario do dia
(figura 21).



Figura 21 — Atividade de pastejo, ruminagcado e Ocio, expresso em porcentagem (%)
dos animais observados em intervalos de 30 minutos, em pastos de capim BRS

Piata, na estacdo de outono.
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Na figura 21 observa-se durante o outono maior atividade de pastejo durante

0 periodo entre 10:00 e 17:00, havendo picos de maior atividade durante todo o

periodo avaliado. E notavel a presenca de outra grande frequéncia de pastejo no

periodo noturno ocorrendo das 21:00 horas as 3:00 horas da manha.

Os tratamentos com 40 cm de altura apresentaram maior frequéncia de

pastejo quando comparados com o tratamento com 20 cm de altura.

Os periodos de ruminacédo se alternam com os periodos de pastejo. Onde a

ruminacdo apresenta maior intensidade sempre depois dos picos de pastejo, com

maior concentragdo no periodo noturnos entre 19:00 e 7:00.
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A atividade 6cio manifesta-se ao longo de todo dia com maior intensidade
durante a noite, sendo que no inicio da noite 19:00 apresenta-se em maior

frequéncia.

6.4 Comportamento Ingestivo

6.4.1 Verao

Os resultados da analise de variancia das causas de variacdo para o

comportamento ingestivo na estacdo de verao estdo apresentados na tabela 11.

Tabela 13 - Niveis de significAncia associados as causas de variagdo do
comportamento ingestivo em capim BRS Piatd manejado em duas alturas e dois
niveis de adubacdo nitrogenada na estacao de verao.

p Valor

ALT ADU ALT X ADU
bocados.min * * * *
bocados.estacdo alimentar ™ * * *
estacdo alimentar.minuto * ns * *
tempo.estacdo alimentar™ * * *
n* passos.minuto * ns ns *
n* passos.estacdo alimentar™ ns * ns

* = (p <0,05)); ns = (p > 0,05); ALT = altura (20 e 40 cm), ADU = adubac&o (50 e 300 kg de N.ha™)
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Tabela 14 — Taxa de bocados, bocados por estacao alimentar, estacao alimentar por
minuto, tempo por estagdo alimentar, nimero de passos por minuto e numero de
passos por estacdo alimentar em capim BRS Piatd manejado em duas alturas e dois
niveis de adubacdo nitrogenada na estacao de veréo.

Adubacao (kg N.ha™)

50 300
Bocados . min - 20 cm 34,46 Ab 47,4 Aa
40 cm 30,01 Ba 24,61 Bb
Bocados . estacdo alimentar * 20 cm 508 Ab 9,17 Aa
40 cm 5,38 Aa 4,48 Bb

20 cm 6,80 Aa 4,92 Bb
40 cm 555 Ba 549 Aa
20 cm 9,13 Bb 11,71 Aa
40 cm 10,9 Aa 11,11 Aa

1 20 cm 8,84 Aa 7,58 Ab
40 cm 7,17 Ba 7,97 Aa

Letras mailsculas na coluna e minGsculas na linha iguais para a mesma variavel de comportamento ingestivo
avaliada néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Estac&o alimentar . minuto ™

Tempo . estacdo alimentar *

Altura de Manejo

N* passos . minuto

Para a taxa de bocados expressa em numero de bocados por minuto no
verdo, houve efeito da interacdo entre altura de manejo e o nivel de adubacéo
(tabela 13). Pastos manejados a 20 cm de altura apresentaram maior taxa de
bocados quando adubados com 300 kg de N.ha™. J&4 pastos manejados com 40 cm
de altura, obtiveram maior taxa de bocados quando realizada as adubac¢des com 50
kg de N.ha™. Avaliando-se o efeito da altura de manejo dentro da dose de adubac&o
nitrogenada, obteve-se maior taxa de bocados nos pastos manejados a 20 cm em
ambas as doses de adubacé&o nitrogenada (tabela 14).

Para o numero de bocados por estacdo alimentar no verdo, houve efeito da
interagdo entre altura e adubacéo, tabela 13. Os pastos mantidos a 20 cm tiveram
maior nimero de bocados por estacdo alimentar quando adubados com 300 kg de
N.ha®. Para os pastos mantidos a 40 cm, o nimero de bocados por estacéo
alimentar foi maior na dose de 50 kg de N.ha* (tabela 14). Quando avaliada o efeito
da altura de manejo na dose de adubac&o nitrogenada, na dose de 300 kg de N.ha™*,
obteve-se maior nimero de bocados por estacdo alimentar nos pastos manejados
com 20 cm de altura. J& na dose de 50 kg de N.ha™ ndo houve diferenca entre a

altura de manejo para o numero de bocados por estacdo alimentar (tabela 14).
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Quando avaliado o numero de estagfes alimentares realizadas por minuto
houve efeito da interacdo entre altura de manejo e adubacéao (tabela 13). Avaliando
o efeito a adubacao nitrogenada na altura de manejo pastos manejados a 20 cm
recebendo 50 kg de N.ha®, tiveram maior nimero de estacdes alimentares
realizadas por minuto do que pastos que receberam 300 kg de N.ha™, (tabela 14).
Para os pastos manejados com 40 cm ndo houve diferenca para a dose de
adubacdo adotada em relacdo ao numero de estacbes alimentares realizadas por
minuto. Avaliando-se a adubacdo nitrogenada a dose de 50 kg de N.ha*
proporcionou maior namero de estacfes alimentares por minuto em pastos
manejados com 20 cm. J4 em pastos adubados com 300 kg de N.ha®, obteve-se
maior numero de estacfes alimentares por minuto nos pastos manejados com 40 cm
(tabela 14).

Quanto ao tempo em segundos por estacdo alimentar no verao, houve efeito
da interacdo entre altura de manejo e do nivel de adubacéo (tabela 13). Observa-se
que nos pastos mantidos a 20 cm a adubacdo com 300 kg de N.ha™ promoveu maior
tempo por estacdo alimentar quando comparado com a adubacédo de 50 kg de N.ha
!, J4 nos pastos mantidos a 40 cm nao houve diferenca quanto a dose de adubacéo
nitrogenada (tabela 14). Avaliando-se o efeito da dose de adubacao nitrogenada na
altura de manejo verifica-se que a dose de 50 kg de N.ha™ promove maior dispéndio
de tempo por estacdo alimentar nos pastos manejados a 40 cm, e menor tempo
despendido nos pastos de 20 cm. A dose de 300 kg de N.ha™ promoveu tempos
despendidos similares por estacdo alimentar similares nas alturas de 20 e 40 cm de
manejo (tabela 14).

Para o numero de passos realizados por minuto houve efeito da interacéo
entre altura e da adubacédo (tabela 13). Em pastos manejados a 20 cm obteve-se
maior nimero de passos por minuto na dose de 50 kg de N.ha™. Para os pastos
manejados a 40 cm ndo houve diferenca quanto a dose de adubo nitrogenada
utilizada (tabela 14). Quanto a adubacdo nitrogenada, a dose de 50 kg de N.ha™
promoveu nos pastos manejados a 20 cm maior nimero de passos por minuto do
que em pastos manejados a 40 cm. Na dose de 300 kg de N.ha' ndo houve
diferenca para a altura de manejo adotada (tabela 14).

Para o numero de passos realizados por estacdo alimentar ndo houve efeito

da interacdo ocorrendo apenas efeito da dose de adubacgéo nitrogenada (tabela 14).
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Figura 22 — NUumero de passos entre estacOes alimentares em pastos de capim BRS
Piatd manejado em lotagdo continua com dois niveis de adubacao nitrogenada, na
estacao de veréo.

NuUmero de passos

50 kg N/ha 300 kg N/ha

Nivel de adubacgdo nitrogenada

Letras mailsculas iguais, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.

A dose com 300 kg de N.ha' promoveu maior nimero de passos entre

estacdes alimentares. (figura 22).

6.4.2 QOutono

Os resultados da analise de variancia das causas de variacdo para o

comportamento ingestivo na estacdo de outono estdo apresentados na tabela 15.

Tabela 15 — Niveis de significAncia associados as causas de variacdo do
comportamento ingestivo em capim BRS Piatd manejado em duas alturas e dois
niveis de adubacéo nitrogenada na estacéo de outono.

p Valor

ALT ADU ALT X ADU
Bocados . min * * * *
Bocados . estacdo alimentar * ns * ns
Estacao alimentar . minuto ™ ns ns *
Tempo . estacdo alimentar * * * *
N* passos . minuto ™ ns * *
N* passos . estacdo alimentar * ns * ns

* = (p < 0,05)); ns = (p > 0,05); ALT = altura (20 e 40 cm), ADU = adubacao (50 e 300 kg de N.ha™)
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Tabela 16 — Taxa de bocados, estacdo alimentar por minuto, tempo por estacéo
alimentar e nimero de passos por minuto em capim BRS Piatd manejado em duas
alturas e dois niveis de adubacéo nitrogenada na estacéo de outono.

Adubacao (kg N.ha™)

50 300
Bocados . min ! 20 cm 53,65 Aa 32,4 Bb
2. 40cm 42,63 Ba 36,68 Ab
C
Estacao alimentar . minuto * g 20 cm 6,34 Aa 5,78 Aa
L, . docm 4,59 Bb 6,06 Aa
©
Tempo . estacdo alimentar?  ® 20 ¢m 9,64 Ba 10,85 Aa
= 40 cm 14,84 Aa 10,29 Ab
<
N* passos . minuto ™ 20 cm 7,23 Aa 7,46 Aa
40 cm 5,54 Bb 8,17 Aa

Letras mailsculas na coluna e mindsculas na linha iguais para a mesma varidvel de comportamento ingestivo
avaliada nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

A taxa de bocado por minuto sofreu influencia da interacdo entre altura e
adubacao no periodo de outono (tabela 15). Pastos manejados a 20 cm e que
receberam dose de 50 kg de N.ha™ no outono tiveram maior nimero de bocados por
minuto do que pastos que receberam 300 kg de N.ha™ e também maior que pastos
manejados a 40 cm e ambas as doses de adubacdo nitrogenada (tabela 16). Nos
pastos manejados a 40 cm também houve diferenca para as doses de adubacéo
nitrogenada, onde os que receberam dose de 50 kg de N.ha™ tiveram maior taxa de
bocados que pastos adubados com 300 kg de N.ha' (tabela 16). Quando
comparada as doses de adubac&o, a dose de 50 kg de N.ha™ promoveu maior taxa
de bocados por minuto na altura de 20 cm. E a dose de 300 kg de N.ha™ promoveu
maior taxa de bocados por minuto na altura de 40 cm (tabela 16).

O numero de estacgdes alimentares por minuto sofreu efeito da interacéo entre
altura e adubacéo (tabela 15). Pastos manejados a 20 cm de altura néo tiveram
diferencas quanto ao numero de estacdes alimentares para as diferentes doses de
adubacao nitrogenada. Mas os pastos manejados a 40 cm de altura recebendo 300
kg de N.ha tiveram maior nimero de estacéo alimentar realizadas por minuto do
que pastos na mesma altura de manejo que receberam 50 kg de N.ha™ (tabela 16).
Houve efeito da altura de manejo na dose de 50 kg de N.ha™, onde pastos mantidos
a 20 cm tiveram maior numero de estagfes alimentares realizadas por minuto. Para
dose de 300 kg de N.ha™* ndo houve diferenca quanto & altura de manejo (tabela 16).

Para o tempo por estacdo alimentar no verdo, houve efeito da interacao entre
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altura de manejo e do nivel de adubacéo (tabela 15). Observa-se que nos pastos
manejados a 20 cm, ndo houve diferenca para a dose de adubacao nitrogenada
utilizada.Ja nos pastos manejados a 40 cm, as adubacdes com 50 kg de N.ha™
promoveram maior dispéndio de tempo por estacdo alimentar (tabela 16). Quando
avaliada a dose de adubacéo nitrogenada, com adubacées na dose 50 kg de N.ha™,
0S pastos manejados a 40 cm promoveram maior tempo por estacdo alimentar
(tabela 16). J4 com a dose de 300 kg de N.ha™ ndo houve efeito a altura de manejo
no tempo por estacdo alimentar (tabela 16).

Para a variavel nimero de passos por minuto houve efeito da interacao entre
altura e adubacao no outono (tabela 15). Para os pastos manejados com 20 cm né&o
houve diferenca quanto a dose de adubo nitrogenado utilizado. Nos pastos
manejados a 40 cm houve efeito da dose de N aplicada. Sendo que nesses pastos a
dose de 300 kg de N.ha™ representou maior niimero de passos por minuto do que
na dose de 50 kg de N.ha™ (tabela 16). Quando avaliada a dose de adubac&o
nitrogenada pastos com dose de 50 kg de N.ha™*, quando manejados com 20 cm de
altura proporcionaram maior niumero de passos por minuto quando comparado a
pastos manejados a 40 cm. Para dose de 300 kg de N.ha™ nao foi verificado efeito
da altura de manejo no numero de passos por minuto (tabela 16).

O numero de bocados por estacdo alimentar ndo sofreu efeito da interacdo
entre altura e adubacao (tabela 15). Sofre efeito somente das doses de adubacéo
nitrogenada utilizadas. E notado que pastos adubados com 50 kg de N.ha™ tiveram
maior nimero de bocados por estacdo alimentar que pastos adubados com 300 kg
de N.ha™ (figura 18).
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Figura 18 — Bocados por estacdo alimentar em pastos de capim BRS Piata
manejado em lotacdo continua com duas alturas e dois niveis de adubacgdo
nitrogenada no outono.
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50 kg N/ha 300 kg N/ha

Nivel de adubacdo nitrogenada

Letras mailsculas iguais, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.

Para o nimero de passos realizados por estacdo alimentar houve efeito da
dose de adubac&o nitrogenada (tabela 12). A dose com 300 kg de N.ha™* promoveu
maior numero de passos entre estagfes alimentares do que a dose de 50 kg de
N.ha™. (figura 19).

Figura 19 — NUmero de passos entre estacdes alimentares em pastos de capim BRS
Piatd manejado em lotacdo continua com dois niveis de adubacdo nitrogenada no
outono.
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Letras mailsculas iguais, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.
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7 DISCUSSAO

7.1 Densidade populacional de perfilhos

A densidade populacional de perfilhos é resultado de um processo dinamico
em que o ajuste das populacdes ocorre constantemente e se caracteriza pelo
equilibrio entre aparecimento e morte de perfilhos ao longo do ano, processos esse
gue ocorrem segundo taxas diferentes (BULLOCK, 1996) de acordo com a espécie
forrageira, condi¢cdes ambientais e regime de desfolhagao utilizado (MATTHEW et al,
2000).

De modo geral os pastos manejados mais baixos, altura de 20 cm no
presente trabalho, proporcionaram maior niamero de perfilhos basais (617 perfilhos
no verao e 655 perfilhos no outono). Mesmo padrédo de reposta foi verificado por
Sbrissia (2004), em trabalho com a forrageira do género Cynodon, manejada em
lotacdo continua com as alturas de 5, 10, 15 e 20 cm de altura, e também por
Sbrissia (2008) em trabalho com capim Brachiaria cv. Marandu nas alturas de 10,
20, 30 e 40 cm (onde apresentou 1301, 1278, 1059 e 914 perfilhos/m? durante o
verdo nas respectivas alturas), verificando que com o aumento da altura houve
reducdo no numero de perfilhos basais. Estes dados corroboram com varios
resultados disponiveis na literatura tanto para forrageiras temperadas quanto para
tropicais (PARSONS et al., 1983; GRANT et al., 1983; MATTHEW et al., 1995,
SBRISSIA 2004).

A reducdo do numero de perfilhos em funcdo do aumento da altura do dossel
ocorre devido a menor incidéncia de luz na base do dossel forrageiro imprimindo
uma resposta de plasticidade fenotipica onde ocorre uma reducédo do numero de
perfilnos em detrimento de obter perfilhos maiores. Molan (2004) trabalhando com
Brachiaria Brizantha cv marandu observou que a partir da altura de 20 cm os pastos
de capim-Marandu ja interceptavam mais que 95% da luz incidente, ficando em
evidéncia o inicio da competicdo entre os perfilhos, induzindo a uma mortalidade
dependente de luz. Pastos mantidos mais altos tém maior interceptacdo luminosa,
onde se maior que 95% promove a competicdo entre perfilhos induzindo a
mortalidade destes, promovendo nos perfilhos sobrevivente maior tamanho e peso
por perfilho. Peternelli 2003, trabalhando com Brachiaria brizantha cv. Marandu

encontrou maiores valores de massa de matéria seca de perfilhos em pastos
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mantidos mais altos.

Tais dados evidenciam a competicao existente entre os perfilhos, resultado da
estrutura de manejo imposta no dossel forrageiro o que implica na modificacdo de
sua estrutura. Esta modificacdo na estrutura modifica a intensidade luminosa na
base do relvado. Outro fato é que pastos mantidos mais baixos contribuem para
maior entrada de luz na base do pasto, 0 que promove a ativacao de gemas axilares
e 0 aparecimento potencial de novos perfilhos, uma vez que a competicdo entre
perfilhos ocorre sobretudo por luz (SACKVILLE HAMILTON et al.,, 1995). Pastos
mantidos mais altos terdo uma menor intensidade luminosa na base do dossel o que
reduz a capacidade de perfilhamento. Este efeito sobre da luz promove uma
alteracdo no perfil demogréafico do dossel e é reconhecido pela literatura como
plasticidade fenotipica.

A plasticidade fenotipica € um mecanismo adaptativo das plantas forrageiras
em que ocorre uma mudanca progressiva e reversivel das caracteristicas
morfogénicas de plantas individuais (LEMAIRE, 2001) sendo a modificacdo na
estrutura do dossel através da altura, fator determinante nas respostas morfogénicas
das plantas da comunidade vigente no presente trabalho onde pastos mantidos mais
baixos tiveram um maior nimero de perfilhos basais.

Em relacdo a dose de adubacdo nitrogenada utilizada obteve-se maior
namero de perfilhos basais nos pastos que receberam a maior dose de adubacao
nitrogenada 300 kg de N.ha-1. No verdo obteve-se 540 perfilhos basais e no outono
599 perfilhos basais, frente a 492 e 459 para os pastos adubados com 50 kg de N
nas respectivas estacdes. Tal padrdao de resposta é semelhante ao obtido por
Caminha (2009) em trabalho com Brachiaria brizantha cv marandu, onde obteve
resposta em aumento do niumero de perfilhos basais no periodo do verédo e outono
com o aumento do nivel de adubacao nitrogenada utilizada. Mesmo padréo de
resposta foi obtido por Alexandrino et al. (2004) onde registraram aumentos na Taxa
de Aparecimento de Folhas (TApF) com suprimento de N, obtendo incremento linear
positivo na rebrotacdo da Brachiaria brizantha cv. Marandu, respostas semelhantes
foram obtidas em outras forrageiras (SILVEIRA, 2007; MARTUSCELLO et al. 2005;
SILVA, 2006; GUARDA, 2010).

O efeito do nitrogénio sobre o perfilhamento esta diretamente vinculado a
ativacdo das gemas axilares. Baixos niveis de N determinam baixos valores de TApF

e mantém a taxa de aparecimento de novos perfilhos abaixo de seus valores
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potenciais (LEMAIRE, 1985 apud CAMINHA, 2009). A TApF interfere na taxa
potencial de producdo de perfilhos, (DAVIES, 1974), que entdo interfere na
densidade populacional de perfilhos (BAHMANI et al., 2000). Dessa forma, a
producdo de forragem é funcdo da magnitude dos processos de aparecimento e
alongamento foliar, os quais influenciam o perfilhamento e definem o indice de Area
foliar (IAF) dos pastos para uma dada condicdo de manejo e ambiente.

No presente trabalho durante o periodo de outono, pastos mantidos a 40 cm
apresentaram maior numero de perfilhos aéreos. Possivelmente esse fato ocorreu
devido a elevacdo do meristema apical juntamente com as gemas axilares em
estratos mais elevados devido a altura do dossel. A atividade de pastejo que elimina
0 meristema apical, juntamente com a maior incidéncia luminosa nos estratos mais
elevados, que continham a presenca das gemas axilares, fez com que essas gemas
se diferenciassem formando novos perfilhos que se configuraram como perfilhos
aéreos. Segundo Butler e Briske (1988) a desfolhacdo com a eliminacdo do
meristema apical gera estimulo ao perfilhamento, e com a elevacdo do meristema
apical as gemas que se desenvolveram estdo posicionadas em estrados mais
elevados, formando os perfilhos aéreos.

Em trabalho realizado por Difante (2008), foi verificado maior nimero de
perfilhos aéreos em dosséis com desfolhacao realizada em alturas mais elevadas.
No presente trabalho os pastos manejados a 40 cm tiveram uma menor incidéncia
de luz solar na base do dossel, o que reduziu a densidade populacional de perfilhos
devido a reducdo na Taxa de Aparecimento de Folhas. Esse fato foi confirmado por
SBRISSIA 2004, onde em trabalho com Brachiaria brizantha cv. Marandu o obteve
reducdo na TApF (folhas. perfilho™ .dia”’ ) com aumento na altura do dossel em
lotacdo continua. Pastos mantidos mais baixos podem apresentar, além de maior
TApP (BRISKE, 1991), maiores taxas de mortalidade de perfilhos (CARVALHO et
al.,, 2001), as quais sdo esperadas durante o periodo de verdo e outono,
determinando 0 mecanismo compensatorio para a manutencdo do equilibrio da
populacdo de perfilhos frente a disponibilidade de luz e agua.

No presente trabalho foi verificado que os pastos manejados a 40 cm e
adubados com 50 kg de N.ha™' apresentaram o maior niimero de perfilhos aéreos,
215 perfilhos.

Juntamente a este fatos comentados acerca da altura de manejo a adubacéo

com 50 kg de N.ha™ promoveu menor TApF, fato pode comprovado por Paiva (2007)
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trabalhando com Brachiaria brizantha cv. Marandu, onde obteve reducdo na TApF
com reducdo na dose de adubacao nitrogenada. A reducéao na TApF ocasionada por
elevacdo da altura do dossel e reducdo da adubacdo nitrogenada provocam a
reducdo na taxa de aparecimento de perflnos. Segundo Paiva (2007) com a reducao
da TApF também obtemos redugcdo na taxa de mortalidade de perfilhos, o que
representa uma menor renovacdo de perfilhos naquela comunidade vegetal
promovendo uma comunidade de perfilhos com idade fisiol6gica mais avancada.

Segundo Lemaire e Chapman (1996), com o avanco da idade da planta e
consequente alongamento dos entrends, as chances de aparecimento de perfilhos
aéreos a partir de gemas localizadas na axilas da folha aumentam.

Os pastos mantidos a 20 cm apresentaram maior numero de perfilhos
reprodutivos. Esse dado mesmo que com diferenca estatistica ndo cabe discussao
haja vista os pequenos valores encontrados, ndo ocorrendo diferenga do ponto de
vista fisiol6gico, uma vez que pastos com 20 cm ja promovem como comentado
maior numero de perfilhos, e se tendo maior imero de perfilhos basais tera maior

namero de outros perfilhos conseqientemente.

7.2 Composicao morfolégica do dossel

Quanto a composicao morfolégica no dossel obtida através do ponto inclinado
foi observado que pastos adubados com maiores doses de N, 300 kg de N.ha™,
apresentaram maior proporcdo de toques em folhas. O nitrogénio exerce efeito
sobre a Taxa de Aparecimento de Folhas (TApF), segundo Lemaire e Chapman,
(1996), a TApF possui um papel determinante nas caracteristicas estruturais do
dossel uma vez que interfere além da densidade populacional de perfilhos no
tamanho final da folha. Assim o aumento do tamanho das folhas, fez com que este
componente morfoldgico se apresentasse em maior percentual de toques no dossel.
Tal efeito do N proporcionou maior numero de folhas em ambas as alturas de
manejo estudadas.

De forma anéloga pastos com menor dose de 50 kg de N.ha™* tiveram menor
TApF o que reduziu o tamanho da folha e por consequéncia reduziu o percentual de
toques em folhas no dossel aumentando percentual de toques em colmo e material
morto.

Em relacdo a altura de manejo foi observado maior presenca de folhas nos

estratos manejados a 20 cm, esse fato ocorre devido a menor altura do dossel o que
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promove a maior intensidade luminosa na base do dossel resultando em uma maior
TApF fato comentado sobre a densidade populacional de perfilhos. Com o aumento
da TApF teremos uma maior renovacdo de perfilhos, gerando uma maior TApP o
que resulta em uma comunidade de perfilhos mais jovens, que possuem maior

numero de folhas frente a colmo e material morto.

7.3 Comportamento animal

No presente trabalho a atividade de pastejo sofreu efeito da interacdo entre
fase do dia, adubacéo e altura na estacao de outono, e sofreu interacao da altura de
manejo e adubagé&o no verao.

Na estacdo de outono a maior atividade de pastejo foi verificada durante a
fase dia para o tratamento mantido com 40 cm de altura e adubado com 50 kg de
N.ha*. Em relacdo a fase, ocorreu com maior intensidade de pastejo no periodo do
dia em ambas as estacfes, sendo despendido 53% e 61% do tempo em pastejo
durante o dia e a noite foi despendido 16 % e 32% do tempo na atividade de pastejo
durante o dia e a noite nas estacdes de verdo e outono respectivamente. A
atividade de 6Ocio representou a maior parte do tempo durante a fase da noite, 54% e
35% nas estacbes de verdo e outono respectivamente. Fato este de acordo com
Krysl e Hess (1993) apud Sarmento (2003), onde comentam que 0S animais
realizam 65 a 100% de sua atividade de pastejo entre as 6 horas da manha e as 7
horas da noite.

Os valores observados para o tempo de pastejo encontram-se dentro da
amplitude tida como aceitavel por Hodgon (1994), que relatam como normal 8 horas
de pastejo, podendo atingir até 16 horas em casos extremos. Corroborando também
com Cosgrove (1997) onde afirma que os animais em pastejo apresentam trés a
cinco picos de pastejo no decorrer do dia, sendo 0s picos mais intensos no inicio da
manha e no final da tarde. Tal padréo foi verificado no presente trabalho.

Para a altura, foi verificado maior atividade de pastejo para os pastos
mantidos a 40 cm. Sarmento (2003), em trabalho com Brachiaria brizantha cv
Marandu verificou reducdo no tempo de pastejo com acréscimo de altura de 10 para
40 cm, porém 0s tempos de pastejo no mesmo trabalho para as alturas de 20, 30 e
40 cm foram iguais. No presente trabalho o maior tempo de pastejo para os pastos

manejados com 40 cm de altura esteve associado a pior estrutura do dossel o que
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prejudicou a apreensao da forragem. Fato este que deve ser visto juntamente com
0s resultados da dose de adubacdo, onde também foi verificado maior tempo de
pastejo nos pastos adubados com 50 kg de N.ha™. Este fato estd associado a
estrutura da pastagem uma vez que pastos mantidos a 40 cm e adubados com 50
kg de N.ha™t apresentaram uma comunidade de perfilhos mais velhos, de acordo
com os dados de densidade populacional de perfilhos (MARTINS NETO, dados nao
publicados), o que promoveu maior acumulo de material morto, um material de
menor densidade e um maior niamero de perfilhos aéreos que modificaram a
estrutura do pasto de forma tal a reduzir o volume do bocado o que entdo foi
autocompensando com a realizacdo de um maior tempo de pastejo.

Sollenberger e Burns (2001) frisaram a importancia da forma com que as
folnas sdo apresentadas aos animais e 0 grau com que estas podem ser
apreendidas em separado do pseudo colmo e do material morto, de baixa
digestibilidade, em pastagens baseadas em espécies C4. Admitindo que, em
situacdes de pastejo, o bocado € a unidade basica para obtencdo de nutrientes.
Carvalho (2001) sintetizou o processo de pastejo, em trés etapas, nao
necessariamente excludentes: a) tempo de procura pelo bocado; b) tempo para a
acao do bocado e c) tempo para a manipulacéo do bocado. Na etapa (a) os animais
combinam o tempo de procura pelo bocado entre velocidade de caminhada e a
amplitude da area explorada, apresentam uma certa preferéncia por determinados
“bocados” e, efetuam os bocados. Na etapa (b), o tempo gasto com os movimentos
de cabecga, lingua e labios, nas agdes de ruptura do tecido vegetal soma o “tempo de
apreensao do bocado”. A etapa (c) € composta pelos movimentos de mastigagao e
compostos que resultardo no “tempo de manipulacdo do bocado”, degluticdo e
formacdo de um novo bocado. Assim trabalharam na hipétese que, particularmente
em pastagens tropicais, a etapa (b) poderia ser limitante no consumo dos animais,
principalmente em situacdes de alta oferta de forragem e/ou com alto acumulo de
material senescente no perfil da pastagem. Nesta situacao, a dispersao espacial das
folhas poderia limitar a ingestao de forragem nao pela baixa densidade, mas sim, por
um aumento no tempo necessario ao processo de captura da folha até a boca do
animal.

A etapa (b) é composta por uma série de movimentos que visam a ampliagdo
da area de captacdo de tecidos foliares (area do bocado) e apreendé-los. Em

trabalhos com plantas temperadas quanto menor a altura das plantas e mais densa
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€ a pastagem, menos efetiva € a capacidade dos animais de ampliarem a
quantidade de forragem trazida até a boca (LACA et al., 1992). Em pastagens
tropicais (tipicamente eretas), a dispersao espacial das laminas poderia aumentar o

tempo necessario a sua captura.

7.4 Comportamento ingestivo

Durante o verdo, periodo de maior crescimento de forragem, a taxa de
bocados por minuto foi maior nos pastos manejados com 20 cm de altura
independentemente da dose de adubacgado nitrogenada realizada. Tal padrdo de
resposta € também verificado por Sarmento (2003), em trabalho com Brachiaria
brizantha cv. Marandu e Difante (2005) em trabalho com Panicum maximum cv.
Tanzéania, onde ocorreu 0 aumento na taxa de bocados em virtude da reducédo da
altura do dossel. No entanto nos trabalhos referenciados o aumento na taxa de
bocados foi evidenciada pela reducdo no tamanho do bocado, devido a menor
profundidade do bocado em dosséis de menor altura, o que veio acompanhado de
um maior tempo de pastejo, diferentemente deste trabalho.

No presente trabalho foi verificado que a dose de adubacdo com 300 kg de
N.ha® e a altura de pastejo de 20 cm promoveu um menor tempo de pastejo. A
reducdo na altura do dossel e incrementos nas doses de adubacdo nitrogenada
promoveram uma maior taxa de aparecimento de perfilhos, perfazendo uma
comunidade vegetal com idade fisiolégica menor e com maior proporgéo de folhas
que foi traduzido em modificacdo na estrutura do pasto levando a modificacdo do
comportamento ingestivo.

Segundo Stobbs (1973) longos periodos de pastejo, sdo indicativos de
dificuldades em satisfazer exigéncias nutricionais. Esse autor comenta que, a
estrutura do dossel influencia o processo de apreensdo de forragem, pois a
distribuicdo dos componentes morfolégicos varia consideravelmente entre espécies
e 0 manejo a que estao submetidas.

No presente trabalho durante o verdo nos pastos com a menor altura de
pastejo e a maior dose de adubo nitrogenado, o animal péde ter sua taxa de bocado
elevada, devido a facilidade de apreensédo, o que resultou em um maior nimero de
bocados por estacdo alimentar realizando 47,5 bocados por minuto, levando

também a um maior dispéndio de tempo por estacdo alimentar, sendo gasto 11,7
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segundos por estacdo alimentar. Isso nos leva acreditar que o animal teve a
oportunidade de escolher as melhores estagcbes alimentares, as quais ofereciam
forragem de maior qualidade, que proporcionou maior consumo e valor alimentar.
Esse fato é verificado quando se avalia o numero de passos entre estacdes
alimentares, que foi maior para as adubac¢des com 300 kg de N.ha-1, ocorrendo 1,51
passos entre estacbes alimentares, o que de fato revela que o animal nas
adubacdes com 300 kg de N.ha-1 andou mais entre estacdes em favor de escolher
melhor a estacdo para executar suas refeicoes.

Conforme demonstrado por Palhano (2004) em Panicum maximum cv.
Mombaga manejado a 60, 80, 100, 120 e 140 cm, a altura do pasto interfere nos
padrées de busca e apreensdo de forragem. O numero de estacfes alimentares
visitadas diminuiu com o aumento da altura do pasto. Paralelamente houve aumento
linear no niUmero de passos entre as estacdes alimentares. O aumento da distancia
entre estacOes alimentares, caracterizado pelo maior nimero de passos, nas
maiores alturas do dossel, esta relacionado com a maior massa de bocado realizada
nessas estacdes, devido a elevada massa de forragem existente. Nessa situacéo, 0s
animais podem deslocar-se por mais tempo antes de escolherem uma nova estacao
alimentar e reiniciar a ingestdo de alimento (PALHANO, 2004). No trabalho de
Palhano (2004) a maior massa por bocado esteve associado a altura do pasto,
porém mesmo que a altura do relvado seja sua caracteristica estrutural mais
determinante do comportamento ingestivo em pastagens temperadas (Hodgson,
1985), em pastagens tropicais a densidade de folhas (kg/ha.cm™), determinada pela
populacdo de perfilhos e sua relacdo folha/colmo, é o principal fator do
comportamento ingestivo (STOBBS,1973). Em pastagens de capim-braquiaria
(Brachiaria decumbens), capim-setaria (Setaria anceps cv. Kazungula) e capim-de-
rhodes (Chloris gayana), o tamanho do bocado cresceu com a densidade de
biomassa e relacdo folha/colmo, mas variou inversamente com a altura de
vegetacdo (STOBBS, 1973). Tal fato foi observado no presente trabalho onde nos
pastos manejados a 20 cm, tiveram uma melhor relagdo folha colmo, 0,92,
comparados os pastos manejados a 40 cm que tiveram uma relacdo folha colmo de
0,54 (MARTINS NETO, dados ndo publicados). A adubacéo de 300 kg de N.ha™
provavelmente promoveu uma melhor qualidade para a forragem, o que entéo
possibilitou aumentar a taxa de bocados conseqientemente favorecendo a

seletividade de ingestao de forragem pelos animais.
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No periodo do outono, a forragem disponivel na data da avaliagdo ja se
apresentava em estado de reducao do valor alimentar aja vista o periodo, 6 de julho
de 2014. Para este periodo a taxa de bocados foi maior nos pastos manejados com
20 cm de altura, e também maior para os pastos que receberam a menor dose de
adubac&o nitrogenada, 50 kg de N.ha™. J& para os pastos que receberam 300 kg de
N.ha*, houve uma maior taxa de bocados quando manejados com 40 cm de altura.

Quanto ao numero de bocados por estacdo alimentar, foi verificado maiores
valores nas adubacées com 50 kg de N.ha™. J& o tempo por estacdo alimentar foi
maior para os pastos manejados a 40 cm, valendo destacar que nas doses de 300
kg de N.ha® ndo houve diferenca no tempo por estacdo alimentar quando
comparadas as duas alturas de manejo.

Estes dados corroboram com a ideia de que com a reducao no valor alimentar
da forragem disponivel, ocorrera conforme relatado por Palhano (2004), aumento na
taxa de bocados de acordo com a reducdo na altura do dossel. Sendo que também
a oferta de um material de pior qualidade acarretard em um aumento na taxa de
bocados como variavel resposta animal para atender a sua demanda nutricional
diaria. Juntamente com o aumento da taxa de bocados ocorreu aumento no numero
de bocados por estacdo alimentar nas adubacdes de 50 kg de N.ha™ e a reducéo do
tempo por estacado alimentar nos pastos manejados com 20 cm e adubados com 50
kg de N.ha™.

Paralelo a esses fatos foi verificado maior nimero de passos entre estacdes
alimentares nas doses de 300 kg de N.ha™* quando comparados com as adubacdes
de 50 kg de N.ha™. Demonstrando que no periodo de outono as adubacées com 300
kg de N.ha™* promoveram a producdo de um material com maior valor alimentar, o
gue entdo favorece a seletividade dos animais, ocasionado em um maior tempo por
estacao alimentar escolhida.

No entanto sempre que se abordam as relacbes entre a estrutura da
pastagem e 0 processo de pastejo dos animais, descobre-se que a existéncia de
informagdes em pastagens tropicais sédo raras. Em pastagens tropicais, a densidade
volumétrica e a relacdo folha/colmo teriam importancia mais relevante na
determinacdo do comportamento ingestivo dos animais quando comparado a
pastagens temperadas (STOBBS, 1973). No entanto, esta evidéncia nunca foi
suficientemente testada. Hodgson (1983 apud CARVALHO, 2001), ja afirmava que a

influéncia da densidade de forragem sobre a massa do bocado em pastagens



72

tropicais ainda nao permitia conclusbes mais generalizadas, pois a estrutura das
plantas estudadas até entdo ndo era fundamentalmente diferente. Recentemente,
Sollenberger e Burns (2001) reportaram que a diferenca ndo estaria na forragem
total, mas sim no estrato mais superior e em relacdo a proporcdo de folhas e
densidade da matéria seca, como em parte jA havia sido explorado por Hodgson
(1983 apud CARVALHO, 2001). Segundo Sollenberger e Burns (2001) a maneira
com que as folhas séo apresentadas aos animais e o0 grau com gue estas podem ser
apreendidas em separado do colmo e do material morto de baixa digestibilidade séo
de grande significAncia em pastagens baseadas em espécies C4. Na verdade, estas
caracteristicas sao importantes em qualquer tipo de pastagem, mas o que ocorre
particularmente em pastagens tropicais € que a gama de variacdes da estrutura das
plantas que se encontra € muito maior. A proposta do mecanismo pelo qual o

consumo é afetado em diferentes estruturas de plantas forrageiras passa pela
compreensao do pastejo como processo tempo-dependente.
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8 CONCLUSAO

Em se optando por sistemas de producdo de forragem com a utilizacdo de
doses mais elevadas de adubacéo, deve-se também utilizar manejos de pastejo com
metas de alturas mais baixas, a fim de provocar modificacbes na estrutura do dossel
forrageiro, promovendo a producdo de um material vegetal de maior valor alimentar
e facilitando os processos de busca e apreensao de forragem, com foco em se obter

melhores indices zootécnicos e econémicos em tal sistema de producao.
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