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RESUMO

Obijetivou-se com este trabalho avaliar a influéncia da qualidade da informacéo na predicao de
valores genéticos para as caracteristicas de crescimento em bovinos da raga Nelore. Foram
utilizadas informacdes de bovinos da raca Nelore provenientes de fazendas participantes do
Programa Nelore Brasil da Associacdo Nacional de Criadores e Pesquisadores (ANCP),
correspondentes aos anos de 2012 a 2013. As fazendas selecionadas sao certificadas quanto a
gualidade da informacdo zootécnica, possuindo o selo Global G1. Considerou-se como
critério de avaliacdo dados de campo, como lote ou grupo de manejo, sendo analisadas
caracteristicas de crescimento relacionadas aos pesos padronizados aos 120 (P120), 210
(P210), 365 (P365) e 450 (P450) dias de idade, avaliadas sob diferentes cenarios de qualidade
da informacdo: inclusdo de todas as informacdes de lote de manejo; inclusdo aleatdria das
informacdes de lote de manejo em 90%, 70%, 50%, 30% e dados sem a informacéo do lote de
manejo dos animais com medidas fenotipicas. Ao considerar os diferentes cenérios das
informac@es de lotes de manejo para a avaliagdo genética das caracteristicas de crescimento,
verificou-se que houve alteracfes na estrutura dos arquivos para avaliagcdo genética, apos 0
tratamento estatistico dos dados. O grupo de contemporaneo sofreu alteragdes no numero dos
animais em decorréncia da pouca qualidade da informacgéo. Observou-se alteragdes em todos
0s componentes de (co)variancia e parametros genéticos, quando comparados aos obtidos
pelo cenério utilizado como referéncia. Para as caracteristicas de crescimento houve aumento
nas estimativas de herdabilidade e nas variancias geneticas aditivas a medida que se reduziu o
nimero de informacbes sobre os lotes de manejo. Devido a alteragdo nos grupos
contemporaneos na auséncia de informacBes sobre os lotes de manejo, foram obtidos
resultados viesados nas analises genéticas, atingindo valores genéticos superestimados, que
podem levar a enganos quanto a escolha dos animais.

Ao avaliar as correlacdes de posto ou Spearman dos valores genéticos obtidos a partir de
dados com qualidade na informacéo (cenario REF), em trés grupos de acuracia dos valores
genéticos, comparados aos obtidos nos diferentes cenarios de inclusdo das informacdes de
lotes de manejo houve alteracdo na classificacdo dos animais para as caracteristicas de
crescimento avaliadas.

PALAVRAS-CHAVE: Bovino de corte. Qualidade dos dados. Melhoramento genético.
Parametro genético. Grupo de manejo.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the influence of information quality in the
prediction of genetic values for the Nellore cattle's growth traits. The information regarding
the Nellore cattle from four farms participating in a program of the Brazilian National
Association of Breeders and Researchers (ANCP, acronym in portuguese), named Nellore
Brasil, is corresponding to the years 2012 and 2013. The selected farms are certified by the
ANCP for quality of zootechnical information, having received the association's seal of
approval, Global G1. Field data such as batch or management group were considered an
assessment criteria, and the growth traits related to the body weight at 120 (W120), 210
(W210), 365 (W365) and 450 (W450) days were evaluated under different scenarios of
information quality: inclusion of all management lot information and random inclusion of
management lot information in 90%, 70%, 50%, 30% and absence of information on
management lots. During the scrutiny of different scenarios of management lot information
for the genetic evaluation of growth traits, it was found that there were changes in the file
structure for genetic evaluation, after the statistical treatment of the data. The contemporary
group experienced changes in the number of animals due to the poor quality of information.
Changes were observed in all the (co)variance components and genetic parameters compared
to those obtained by the scenario used as a reference. Concerning growth traits, there was an
increase in the estimates of heritability and the additive genetic variance in as far as the
number of information about management lots decreased. Due to the change in contemporary
groups in the absence of information on management lots, the results obtained in genetic
analyzes' were biased, reaching overestimated breeding values, which can be misleading as to
the choice of animals. With respect to the average of predicted breeding values, it was found
that for the maternal additive genetic effects of the body weight at 120 and 210 days of age,
the change in the information quality interfered negatively, leading to reduction of average
breeding values of the herds evaluated.

When evaluating correlations or Spearman rank breeding values obtained from data with
information quality (scenario), in three groups of accuracy of breeding values compared to
those obtained in different scenarios of the inclusion of information, in different proportions,
it was found that there was a change in the animal classification for growth traits.

KEYWORDS: Beef cattle. Data quality. Genetic enhancement. Genetic parameter.
Management group.
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1 INTRODUCAO

O agronegdcio representa a principal atividade econdmica no Brasil, com destaque
para o setor de pecuédria de corte que, atualmente, ocupa o terceiro lugar em importancia,
sendo um dos mais eficientes na producdo mundial de carne bovina (ABCZ, 2013). Desde o
ano de 2008, o Brasil ocupa a lideranca no ranking das exportacdes de carne bovina (MAPA,
2013) e, segundo dados estatisticos, este crescimento sera de 2,15% ao ano. Isto é
possibilitado, principalmente, devido ao melhor uso das pastagens aliado as modernas
técnicas agrondmicas e nutricionais e aos investimentos em genética (MAPA, 2013) que
levaram ao aumento da quantidade de carne produzida, em consonancia com a melhoria da
qualidade da mesma.

O rebanho bovino brasileiro possui cerca de 212 milhGes de cabecas, apresentando
crescimento de 21% na ultima década, quando este nimero era de 176 milhdes de cabecas
(IBGE, 2013). A maior parte da carne bovina brasileira é oriunda de sistemas de producéo
extensivos, em regime de pastagens, e de rebanhos constituidos de racas zebuinas adaptadas
as condicdes de criagdo em bioma Cerrado. Entre elas, destaca-se o gado Nelore, que
corresponde a quase 80% do rebanho zebuino no Brasil (ABCZ, 2007).

A pecuéria de corte no Brasil encontra-se em processo de transformacéo, em virtude
do aumento do uso de novas tecnologias agropecuarias, com vistas a0 menor custo de
producdo por area, a fim de obter maior produtividade. De acordo com Santana e Silva (2013),
esse avango tecnoldgico permite maior agregacdo de valor ao produto, além de possibilitar o
aumento da eficiéncia produtiva e, consequentemente, o lucro liquido do empresario rural.

O agronegocio tem investido em desenvolvimento cientifico tecnolédgico, colocando
nosso pais entre uma das plataformas mais respeitaveis de pesquisa no setor agropecuario
(FARIA et al., 2008). A pesquisa em melhoramento genético, por exemplo, contribuiu
significativamente para o aumento da producdo de carne bovina no Brasil. A carne zebuina é
um dos exemplos que podemos citar e que antigamente era conhecida como uma carne dura.
Algumas pesquisas em melhoramento genético tém demonstrado que a maciez é um trago
moderadamente hereditario e que a sele¢do do reprodutor tem dado bons resultados.

Os fatores ligados ao manejo e a alimentagdo dos animais foram decisivos para o
crescimento no setor da producéo de corte, no entanto muito deste ganho se deve a melhoria
continua do potencial genético dos animais. Conhecer estes fatores ainda constitui uma
importante ferramenta que possibilita aumentar a eficiéncia dos sistemas produtivos
(ALENCAR ; BARBOSA, 2010).
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De acordo com Faria et al. (2007), a identificacdo dos melhores genotipos aliada as
condigdes ambientais relacionadas ao processo produtivo pode promover o aumento do
progresso genético. Entretanto, para a identificacdo de genotipos superiores € importante
considerar informacdes que realmente expressem a qualidade genética dos individuos. Assim,
os resultados de qualquer processo de selecdo dependem da identificacdo dos valores
genéticos aditivos dos animais que serdo transmitidos a progénie.

Estimar um valor genético aditivo com precisdo é tarefa complicada, no entanto ha
metodologias diversas que permitem obter uma idéia desse valor. O fato é que o desempenho
dos animais (fen6tipo) ndo é influenciado apenas pela acdo de seus genes (genétipo), mas
também por efeitos de ambiente e pela interacdo destes dois fatores, ambiente e genétipo.
Portanto, em uma avaliacdo genética € necessario estimar o valor genético dos animais
retirando as influéncias de ambiente e interacdo gendétipo-ambiente (FERRAZ, 1996).

Por meio de métodos estatisticos é possivel separar os fatores ambientais dos fatores
genéticos (gen6tipo) que contribuem para o desempenho do animal, ou seja, seu fenétipo
(MAGNABOSCO et al., 2001). Entretanto, se faz necessaria a obtencdo cuidadosa dos dados
de sistema e manejo, pois 0s mesmos em forma de amostragem serdo interpretados e
estruturados para serem utilizados em modelos de anélises genéticas.

A escrituracdo zootécnica é de grande importancia, ja que o progresso genético dos
animais ¢ alcancado por meio de uso de dados informados com qualidade, independentemente
das metodologias aplicadas na avaliacdo genética (JOSAHKIAN, 1996). Fatores ndo
genéticos, tais como alimentacdo, estacdo de nascimento, fazenda, ano, grupo ou lote de
manejo, sexo e idade da vaca ao parto, sdo informagdes que podem afetar o resultado das
avaliacGes genéticas (MAGNABOSCO et al., 2001). De acordo com Josahkian (1996), estes
fatores, agindo em conjunto, podem interagir e determinar grandes variacdes nos fenotipos.
Por isso, uma adequada escrituracdo zootécnica deve permitir determinar os possiveis efeitos
que levaram as diferencas fenotipicas observadas. Esta escrituracdo, sendo bem realizada,
permite a diferenciacdo ou uma comparacdo real entre animais frente a determinadas
caracteristicas avaliadas.

Os programas de melhoramento genético possuem estruturas de coleta destas
informacdes, que serdo utilizadas para a posterior avaliacdo genética. Porém, estas
informacdes devem ser fornecidas pelos criadores, pois estes verdadeiramente conhecem as
condigdes a que seus animais sdo submetidos. As falhas na informacdo de campo podem
resultar em avaliagfes genéticas subjetivas.

Dessa forma, para alcancar o progresso genético de um rebanho e, consequentemente,



23

obter éxito na producdo pecuaria, se faz necessario ser eficiente na identificacdo dos animais
geneticamente superiores que serdo utilizados como reprodutores e também compreender que
a coleta e o envio das informagdes ambientais aos quais 0s animais estavam submetidos
deverdo ser criteriosos e rigorosos. Em vista disso, neste trabalho, objetivou-se avaliar a
influéncia da qualidade da informacé&o na predicdo de valores genéticos para as caracteristicas
de crescimento em bovinos da raga Nelore.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Breve historico do melhoramento genético de bovinos de corte

De acordo com Perotto (2000), os primeiros documentos relacionados ao
melhoramento genético datam do periodo entre 1760 e 1795, e tém origem na Inglaterra, com
os trabalhos de Robert Bakewell. Seus principios foram aplicados pelos irmédos Colling na
formacdo da Raca Shorthorn, cujo registro genealdgico foi estabelecido em livro em 1822,
Pelos finais do século XIX, foram formadas novas ragas bovinas, assim como 0s respectivos
livros genealdgicos.

Neste periodo de formacédo de racgas, que durou cerca de 150 anos, as caracteristicas
ideais selecionadas de cada raca se restringiam a coloracao da pelagem dos animais ou ao tipo
racial. Caracteres produtivos ndo eram muito enfatizados e os criadores norteavam a
reproducdo de seus animais a partir de caracteristicas previamente definidas, objetivando
imprimi-las em seu rebanho. Acreditava-se que padrbes de cor e conformacdo tinham
correlacdo genética com padrdes superiores de producéo.

Em 1895, formou-se na Dinamarca uma associacdo para testes em vacas leiteiras. Em
1900, se deu a redescoberta das pesquisas de Mendel, que se tornaram a base da genética
moderna. Porém, somente nos anos 1930 os criadores conseguiram utilizar o melhoramento
para producdo de leite e ganho em peso, época também em que a biometria se aliou a
genética, favorecendo a aplicacdo de métodos cientificos de melhoramento animal. Outros
estudiosos importantes contribuiram para o desenvolvimento do melhoramento genético,
como: William Bateson, Francis Galton, Ronald A. Fisher, Sewall Wright, Jay L. Lush,
Gordon G. Dickerson e Charles R. Henderson.

Desde os anos 30, o melhoramento genético tem evoluido através de técnicas de
inseminacdo artificial, transferéncia de embriGes, manipulacdo de DNA e utilizacdo da

computacéo eletronica.

2.2 Programas de melhoramento genético

O propodsito de um programa de melhoramento genético consiste em identificar
animais geneticamente superiores e alterar a composi¢do genética de uma populacdo, de
maneira a propiciar a multiplicacdo destes gendtipos superiores identificados (PEREIRA,

2012). Quando comparados as selecdes empiricas, 0s programas de melhoramento apresentam
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maiores probabilidades de acertos (ABCZ, 2003). Deste modo, 0os ganhos genéticos sdo mais
rapidos, aumenta-se a frequéncia dos genes favoraveis e diminuem-se 0s genes indesejaveis
dentro de um rebanho.

Duas forcas agem de forma conjunta no processo de producdo animal: a genética e o
ambiente. Os programas de melhoramento sdo estabelecidos a partir da genética, que constitui
um fator limitante para a resposta dos animais frente aos processos de sele¢do. Porém, é
imprescindivel a compatibilizacdo genética e das condi¢cGes ambientais a que 0s animais séo
submetidos, separando as causas de natureza genética e de natureza ambiental que resultam
em variacdes no peso e ganho em peso dos animais (PEREIRA, 2012). E importante entender
também que a eficiéncia econdmica ndo é obtida sem um processo de melhoria genética dos
rebanhos. Sendo assim, sdo necessarios esforcos para aumentar a oferta tanto de quantidade
como de qualidade de material genético do gado Zebu.

E importante difundir esses genGtipos superiores, a fim de melhorar a produtividade
bovina, ndo devendo restringi-los aos criatdrios de elite. Nomelini (2006) afirma que o fluxo
génico da pecuaria de corte deve seguir dos rebanhos de selecdo em direcdo aos rebanhos
comerciais, que sdo os responsaveis pela producdo da carne destinada ao mercado varejista.

Ao se realizar um processo de selecdo, é importante definir os objetivos e isto deve ser
feito pelo criador ou pelo conjunto de criadores e pesquisadores que participem de exigéncias
mercadoldgicas semelhantes. Esses objetivos devem prever a situacdo de mercado em torno
de cinco ou dez anos. Visto que esta ndo é uma tarefa facil, importa estar atento aos critérios
de selecdo disponibilizados pelos programas de melhoramento animal existentes, como por
exemplo, o peso em diferentes idades, medicbes de perimetro escrotal, idade ao primeiro
parto, entre outros. Muitos destes critérios apresentam correlagGes entre si e 0 aumento de um
pode ser favoravel ou desfavoravel ao outro (MARCONDES; MARQUES; CUNHA, 2008).

Dessa forma, o melhoramento genético consiste em estimar um valor genético, da
caracteristica econdémica de interesse, para cada animal, a partir da separacdo do que €
expressdo do genotipo e do que é advindo do ambiente. Assim, selecionando os caracteres
desejaveis e acasalando os individuos, espera-se obter progénies superiores. (MARCONDES;
MARQUES; CUNHA, 2008; LOBO et al., 2008; MAGNABOSCO et al., 2001; NOMELINI,
2006).
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2.3 Parametros genéticos e avaliagdes genéticas

Em geral, para a realizacdo de uma avaliacdo genética, os dados coletados nas
fazendas (sistemas de manejo ou alimentacdo) sdo enviados aos programas de melhoramento
genético por meio de sistemas computacionais, sendo interpretados e estruturados em forma
de amostragem para serem utilizados em modelos de analises. Posteriormente, as anélises
genéticas sdo realizadas e os resultados sdo retornados ao criador (MARCONDES;
MARQUES; CUNHA, 2008).

A avaliacdo genética é realizada por meio da aplicacdo de metodologias estatisticas
apropriadas, ja que o meérito genético ndo é mensuravel de forma direta (MAGNABOSCO et
al., 2001; LOBO et al., 2008). Nas avaliaces genéticas sdo estimados os valores genéticos
dos animais e o conhecimento destes valores constitui importante ferramenta para quem
participa de um programa de melhoramento genético, sabendo que o que é expresso pelo
animal sofre influéncia do ambiente ou também pode ser resultado de combinacGes aleatdrias
de genes cuja transmissibilidade ndo é garantida.

Para se obter os valores genéticos € necessario estimar 0s parametros genéticos das
populacdes em questdo. Estes pardmetros sdo definidos pelas relagdes entre os diferentes
componentes da variabilidade fenotipica (TROVO; RAZOOK, 1996). A variabilidade é
expressa em termos de variancia amostral e, calculando-se as varidncias, determina-se a
herdabilidade de uma caracteristica (MARCONDES; MARQUES; CUNHA, 2008). A maior
herdabilidade de uma caracteristica significa que o fenotipo expressa o genotipo, e indica que,
no processo de selecdo, maior serd o progresso genético obtido. A predicdo do valor genético
de um animal depende da estimativa da herdabilidade, do nimero e da qualidade de
informacBes fenotipicas e ambientais e das informacdes de parentesco entre 0s animais
avaliados (FERRAZ, 1996).

2.3.1 Diferenca Esperada na Progénie

Ao se estimar os valores genéticos encontra-se a DEP (Diferenca Esperada na
Progénie), que representa a metade do valor genético do animal e indica a capacidade de
transmisséo genética de determinado individuo para uma caracteristica particular.

Conforme observam Lébo et al. (2008), a DEP deve ser utilizada como ferramenta de

selecdo para que o criador conhega 0 seu rebanho geneticamente, tenha melhor poder de
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decisdo ao tracar os objetivos para atingir o progresso genético continuo e aumentar a
produtividade.

As DEPs podem se referir a qualquer caracteristica com possibilidade de ser medida
precisamente, como por exemplo, caracteristicas de peso em diferentes idades, producédo de
gordura, circunferéncia escrotal, entre outras. Devem ser utilizadas para comparar animais em
uma determinada caracteristica, podendo apresentar valores positivos ou negativos
(BERGMANN, 1996).

O valor das DEPs pode sofrer alteracbes a medida que novas informacbes sao
incluidas nos modelos de avaliacdo genética. Deste modo, seus valores ndo garantem a
superioridade dos filhos em relacdo aos pais, mas constituem uma indicacdo que a genética
moderna pode oferecer acerca do potencial genético de um reprodutor. Cabe ao criador
controlar os demais fatores que afetam o desempenho dos animais. Cabe salientar que, quanto
maior o nimero de informacfes a respeito de um animal, como o numero de filhos, por

exemplo, maior € a confiabilidade no valor predito (BERGMANN, 1996).

2.3.2 Lotes de manejo e grupos de contemporaneos

Considerando que as DEPs séo utilizadas para comparacdo de desempenho entre os
animais, é necessario o agrupamento daqueles que estiverem sujeitos as mesmas condicdes de
ambiente e isto é obtido através da formacdo de grupos contemporaneos —  grupos
comparativos de desempenho (TROVO ; RAZOOK, 1996).

Estes grupos sdo formados pelos geneticistas, com base nas informacdes enviadas
pelas fazendas aos programas de melhoramento genético para a realizacdo das avaliagdes
genéticas descritas anteriormente. Os grupos sdo constituidos por animais que receberam o
mesmo manejo, a mesma alimentacdo, nasceram na mesma época OU MEesMo ano,
pertencentes ao mesmo rebanho, além de serem do mesmo sexo.

As informagdes provenientes das fazendas séo referentes aos lotes de manejo também
definidos como grupos de manejo e estes diferem de grupos contemporaneos, pois 0S grupos
de manejo sao formados pelos criadores e se referem aos animais nascidos e mantidos juntos,
na mesma pastagem, recebendo os mesmos cuidados, inclusive de um mesmo tratador, até o
desmame ou até mesmo desmamados numa mesma época e colocados em uma mesma
pastagem (FERRAZ ; ELER, 1999). Assim, na obtencdo dessas informacGes é muito
importante o papel do criador, pois este terd as melhores condicdes de identificar corretamente

0s animais que foram submetidos a um mesmo manejo ou lote (OLIVEIRA, 1996).
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Desta maneira, identificando-se estes lotes ou grupos de manejo, consegue-se compor
adequadamente os grupos contemporaneos (ELER et al., 2000), o que, de acordo com
Magnabosco et al.( 2001), é fundamental para as avaliacdes genéticas.

No momento de realizar as andlises genéticas, outros dados sdo acrescentados as
informacdes fornecidas dos lotes de manejo, como a identificacdo das fazendas, o sexo dos
animais, definindo assim 0s grupos contemporaneos, ja que tais informacdes sdo fontes
importantes de variacdo (FERRAZ ; ELER, 1999). A definicdo incorreta destes grupos pode
causar erros, prejudicando a avaliacdo genética, uma vez que muitos animais poderdo ser
avaliados incorretamente e trazer consequéncias graves para 0 processo de selecéo.

Segundo Yamaki (2009), em estudos de avaliacGes genéticas € uma pratica frequente
utilizar restricdes em banco de dados, sendo as mais comuns as referentes ao nimero de filhos
por macho, numero de geracdes consideradas nas analises e numero de observacdes de
variavel classificatéria. O autor afirma que, ao se estimar parametros genéticos, os resultados
podem ser comprometidos ao se utilizar restricGes as informac6es da populacdo, caso estas
ndo sejam realizadas com critério; e esta situacdo se agrava quando os dados possuem poucas
informacdes ou sdo poucas as informacdes de pedigree.

Cobuci, Abreu e Torres (2006) salientam que, caso os dados de campo ndo sejam
informados corretamente, podem ocorrer resultados alterados que comprometerdo a
credibilidade das avaliagdes genéticas, além de reduzir o valor comercial do sémen dos
touros. Os autores mostraram um exemplo que é descrito na Tabela 1, abaixo. Pode-se
observar pela tabela que o touro B na situacdo correta apresenta melhor classificacdo com
base na DEP, ao passo que na situacao falsa sua posicdo é ocupada pelo touro A, que antes se

encontrava na penultima posicéo (correta).
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Tabela 1 - Avaliacdo genética de quatro reprodutores utilizando-se o
método BLUP através do modelo touro, de acordo com trés situacbes de

obtencdo das informacdes de campo.

. . DEP Correta DEP Falsa’
Touro Progenie Manejo P205 (Classificagéo) (Classificagéo)
A Al 2 205
A2 2 198 -0,78 (3) +1,84 (1)
A3 1 130
Bl 1 156
B B2 1 500 +2,80 (1) +1,54 (2)
C1 2 195
C s 1 165 +0,39 (2) +0,31 (3)
D1 2 185
D D2 2 195 -1,99 (4) -2,40 (4)
D3 1 145

!Animais A1 e A2 foram informados como recebendo o manejo 1.
Fonte: Adaptado de Cobuci, Abreu e Torres (2006)

Como foi descrito anteriormente, quando os lotes de manejo ndo sdo informados
corretamente, pode ocorrer um prejuizo na composicdo dos grupos de animais
contemporaneos, o que pode tornar impossivel a correta identificacdo dos fatores genéticos,
pelo fato de os efeitos de ambiente serem mascarados, podendo levar a menores ganhos
genéticos que o esperado e a perda do mérito genético do rebanho, além de perdas
econbmicas (FERRAZ, 1996).

De acordo com Cobuci, Abreu e Torres (2006), praticas inadequadas realizadas nos
criatorios podem diminuir a acuracia dos valores genéticos dos animais, prejudicando os
préprios criadores, ja que utilizam os sumarios de touros avaliados geneticamente. Os autores
também afirmam que o resultado inferior das analises genéticas pode ser decorrente de
manejos inadequados, desconhecidos até pelo criador, sendo importante que 0 mesmo seja
conscientizado sobre seu papel na qualidade das informacGes contidas em sumarios de touros.
Ao fornecé-las com qualidade, havera aumento da confiabilidade nas anélises e o ganho
genético anual dos rebanhos de corte sera elevado como resultado desta qualidade.

Oliveira (1996) também cita praticas que interferem na formacdo dos grupos
contemporaneos, como: encurtamento da estacdo de monta, distribuicdo das progénies ao
longo da estagdo de monta, controle seletivo, tratamento diferenciado ou mudancas de lotes de
manejo sem a correta anotacéo.

Com relacdo aos tratamentos diferenciados, o autor ressalta que os responsaveis pelas

andlises precisam ser comunicados. Em se tratando de mudangas de tipo de manejo, o autor
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afirma que grupos contemporaneos em determinadas idades sdo subdivisdes dos grupos que
foram utilizados nas idades anteriores.

De acordo com Oliveira (1996), mesmo que sejam utilizadas as mais modernas
tecnologias de avaliacdo genética, o0 ponto critico estara na qualidade dos dados informados e
na formagéo dos grupos contemporaneos, fatores que norteiam a definicdo do limite superior
da acurécia. Entende-se acuracia como uma medida da correlagdo entre o valor estimado e o
valor real do parametro.

Grupos contemporaneos bem formados permitem comparagdes bem definidas entre os
animais, e os resultados destas comparagdes evidenciam com mais fidelidade o potencial
genético dos animais (TROVO; RAZOOK, 1996).

De acordo com Oliveira (1996), outro fator a ser considerado diz respeito ao tamanho
dos grupos. O ideal para um grupo contemporaneo seria conter o maior numero possivel de
animais com menores diferencas possiveis de ambiente, j& que, a principio, quanto maior o
ndmero de animais em um mesmo grupo, maior serd a acurdcia das DEPs preditas.
Estatisticamente, isto é explicado considerando-se que a media real de uma populagédo serad
maior quanto maior for uma amostra selecionada ao acaso.

O autor afirma que lotes de manejo com poucos animais podem resultar em perdas de
dados, pois corre-se 0 risco de ndo serem avaliados os animais isolados, sem grupos
contemporaneos. O mesmo pode ocorrer em lotes formados com filhos de um Unico touro néo
fornecendo informacdo (til para avaliacdo dos pais. Quanto mais individuos houver em cada
grupo ou, em outras palavras, quanto menos subdivididos, melhor sera para a avaliacdo
genética. Entretanto, se os animais estiverem em condi¢des muito diferentes de ambiente, é
melhor dividi-los em mais grupos a fim de homogeneizar os dados. Oliveira (1996) afirma
que, por outro lado, quanto mais fatores sdo considerados, mais grupos serdo formados com
menor numero de animais. Portanto, ndo h& regras para a formacdo de grupos
contemporaneos, contanto que se busque o ponto de equilibrio em que o melhor resultado
possa ser alcangado.

Em trabalhos com suinos das racas Landrace e Pietran, Yamaki (2009) avaliou o
impacto de restricdo de dados em populacGes reais e simuladas, comparando estimativas dos
componentes de (co) variancia e os valores genéticos preditos, em diferentes cenarios de
restricdo. Apos simulacdo em restricdo de dados para classes de grupos de contemporaneos,
observou alteracBes nos niveis de GC (grupos contemporaneos), com ndmero minimo de

observagdes nas populagdes simuladas em comparacao as populacgdes reais.
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2.4 Aspectos de gestéo

2.4.1 Gestao por processo no agronegocio

A gestdo do agronegocio vem sofrendo modificacdes desde a década de 1990, quando
houve a abertura de mercado em varios segmentos da economia brasileira, gerando mudancas
no modo de comercializacdo de diversos produtos agropecudrios, antes protegidos por
barreiras fiscais e alfandegarias em virtude da competicdo de mercados externos. Essa
abertura aos novos mercados exigiu que as organizacOes se tornassem eficientes, competitivas,
com desempenhos diferenciados, além de producdo com qualidade, o que levou a necessidade
de gestdo nestes setores. A propria alteracdo do conceito de agricultura para agronegocio
refletiu esta preocupacdo com a gestdo da atividade, uma vez que a visdo sistémica obtida
dessa alteragdo conceitual proporcionou avanco cientifico neste segmento da economia. Para
garantir a competitividade, as inovagdes tecnoldgica e gerencial se tornaram condicGes
essenciais para todos os envolvidos na cadeia produtiva (CASTRO et al., 1992).

Como explicam Paim et al. (2009), a gestao de processo esta associada a tecnologia da
informacdo e qualquer empresa, seja publica, privada ou terceirizada, necessita coordenar
seus trabalhos dia a dia através da melhoria continua em seus processos (nas operagdes e no
aprendizado).

Santos (2014) aponta o recurso humano como fator critico de sucesso da gestdo por
processo e, de acordo com Barros (1993), o processo de implementacdo da qualidade em uma
empresa deve passar inicialmente pelo estagio da sensibilizacdo e se complementar com a
capacitacdo técnica de seu pessoal. O autor afirma, ainda, que o imediatismo dos resultados,
desconsiderando mudancas culturais e atitudinais em uma empresa, pode interferir no
resultado final de qualidade e desta forma é imprescindivel o investimento prévio no fator
humano.

Na pecuéria de corte estes fatores também devem ser considerados e no que diz
respeito ao melhoramento genético é importante o treinamento de toda a equipe tanto para a
coleta quanto para a informagdo dos dados ao sistema. A visdo sisttmica entende a
propriedade de uma maneira mais ampla, considerando ndo somente a producdo e a técnica,
mas investindo em recurso humano e definindo metas. Para isto a comunicagdo € muito
importante a fim de garantir o comprometimento e gerar motivacdo. Estas atitudes podem

trazer retorno ao produtor.
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2.4.2 Gestdo da informacéao no agronegécio

O avanco tecnologico decorrente da globalizacdo da economia gerou a necessidade
também de informacgfes rapidas em todas as areas. Frente a isto, tornou-se necessario o
aprimoramento e a capacitacdo dos profissionais ligados direta ou indiretamente aos processos
inerentes aos diversos setores empresariais.

No campo, as mesmas demandas por tecnologia se apresentam. Cdcaro e Lopes
(2004), em seu trabalho, apresentam o resultado de uma revisdo bibliografica de pesquisas
publicadas no Brasil, desenvolvidas sobre a utilizagdo da tecnologia da informagdo no
agronegocio, especialmente em rebanhos de corte, e concluem que a maioria dos sistemas esta
voltada para a area econémica/financeira, a zootecnia e a automacao.

Na area zootécnica e de melhoramento genético, Cdcaro e Lopes (2004) destacam a
importancia da tecnologia da informacdo no que diz respeito a formacdo de arquivos
consistentes, a confiabilidade dos registros e a agilidade de producéo de informacgéo para a
tomada de decisoes.

Segundo Marchiori (2002), para que a informacdo seja acessivel é preciso organiza-la
e gerencia-la sendo importante possuir habilidade para criacdo, busca, analise e interpretacdo.
Neste contexto diferenciar dado da informacdo e conhecimento se torna relevante. De acordo
com Lo6bo et al. (2002), no melhoramento animal, dado se trata de uma mensuragéo de campo
enguanto que a informacdo pode ser compreendida como sendo a relagdo dos dados ou das
mensuracfes com os parametros de referéncia. O conhecimento, por sua vez, necessita de
comparacg0Oes das informacoes e suas ligacdes.

Neste contexto, a certificacdo tem sido o meio utilizado para garantir a qualidade das
informac@es utilizadas para a predicdo dos valores genéticos dos animais. Deste modo, no
processo de avaliacdo genética, a tecnologia da informacdo e gestdo da qualidade auxiliam na
coleta de campo, que € imprescindivel para a qualidade na predigdo dos valores genéticos.

Lobo e Faria (2008) apontaram a importancia de um programa de qualidade da
informacgdo aplicada ao melhoramento genético, com investimento em tecnologias como
servidores de banco de dados de alto desempenho, programas baseados em navegadores e

rede internet.
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2.4.3 Programa Nelore Brasil

Neste topico faz-se uma breve apresentacdo dos processos de avaliacdo genética do
Programa Nelore Brasil da Associacdo Nacional dos Criadores e Pesquisadores (ANCP),
conforme descritos por Lobo et al. (2013).

Os critérios para inclusdo no Programa de Melhoramento Genético da ANCP
compreendem o cadastramento das fazendas no Programa e o atendimento de requisitos
basicos: infraestrutura adequada, como curral e balanca; equipe de campo para coleta de
dados; como peso e perimetro escrotal; identificacdo individual, e de maneira sequencial, dos
animais, a fim de evitar erros durante a avaliacdo genética. O armazenamento de dados pelas
fazendas é realizado através de softwares de gerenciamento que possibilitem a exportacdo dos
dados para a base.

Ap0s cadastradas, as fazendas recebem a visita de técnicos da ANCP, de carater
obrigatorio, cujo objetivo é orientar o produtor sobre os processos de melhoramento genético
e exportar os dados do software da fazenda para a sua implantacdo no programa. Além disso,
é realizado o treinamento da equipe de trabalho acerca da qualidade na coleta de dados a
campo, do posterior envio dos dados a base e da utilizacdo das tecnologias ANCP. As
fazendas enviam informacbes como peso e perimetro escrotal, respeitando os cronogramas
disponibilizados pelo Programa. Uma vez que os dados séo enviados a base do programa de
melhoramento genético, sdo realizadas as avaliacBes genéticas (quatro vezes ao ano) dos
animais para, posteriormente, serem analisadas pelos consultores ANCP e criadores durante a
visita denominada ATA (Acompanhamento Técnico Anual). Esta visita também é de caréater
obrigatorio e se refere a definicdo dos objetivos e critérios a serem utilizados para a selecao
do rebanho. Nesta ocasido € realizado outro treinamento sobre o envio de dados e 0 uso das
tecnologias do programa.

Assim, as fazendas participantes dos programas de melhoramento genético da ANCP
podem aderir a certificacdo Global G e obter selos de qualidade G1 (qualidade da
informagdo), G2 (melhoramento genético) e G3 (sustentabilidade genética), de acordo com o
cumprimento dos protocolos estabelecidos. O certificado Global G foi desenvolvido pela
empresa Ecolog Consultoria Integrada em parceria com a ANCP, buscando a identificacdo das
fazendas que visam melhorias em seu processo produtivo através da qualidade da informacéo,
da utilizacdo de técnicas eficientes no melhoramento genético e na contribuicdo ao meio

ambiente utilizando uma pecuaria sustentavel.
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As certificagdes sdo uma forma de comprovar que as propriedades possuem qualidade
em seus processos levando a credibilidade nas negocia¢cdes. Com relacdo a qualidade da
informacdo, o selo G1 relaciona-se a qualidade dos dados coletados nas fazendas, e para a
obtencdo deste selo as fazendas necessitam cumprir requisitos obrigatorios em sua totalidade
como informacgdo correta dos lotes de manejo, verificagdo e calibragdo periddica dos
equipamentos de pesos e medidas, manutencdo da fazenda no programa de melhoramento,
uso de planilhas adequadas e cumprimento do nimero de pesagens estabelecido. A qualidade
das informacdes reflete diretamente nas avaliacbes genéticas, retornando ao pecuarista na

forma de resultados confiaveis.
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3 MATERIAL E METODOS

Para o presente estudo considerou-se informagdes, obtidas nos anos de 2012 a 2013,
de bovinos da raca Nelore, pertencentes a fazendas participantes do Programa Nelore Brasil
da Associagdo Nacional de Criadores e Pesquisadores (ANCP). As fazendas passaram por
auditoria quanto a qualidade da informacdo zootécnica e foram certificadas garantindo o
recebimento do selo Global G1.

Para verificagdo da importancia da qualidade da informacdo dos dados de campo,
considerou-se o lote ou grupo de manejo como critério de avaliacdo. Foram analisadas as
caracteristicas de crescimento relacionadas aos pesos padronizados aos 120 (P120), 210
(P210), 365 (P365) e 450 (P450) dias de idade.

Com o intuito de avaliar a importancia da informacdo correta de lotes de manejo na
estimacdo de parametros genéticos e predicdo dos valores genéticos, considerou-se 0S
seguintes cendrios: (a) conjunto de dados com a inclusdo de todas as informac6es de campo,
coletadas adequadamente, e descricdo do lote de manejo dos animais que possuem
mensuragdes fenotipicas (REF); (b) conjunto de dados com inclusdo aleatdria de 90% das
informacdes do lote de manejo (90LM); (c) conjunto de dados com inclusdo aleatéria de 70%
das informacdes do lote de manejo (70LM); (d) conjunto de dados com inclusdo aleatéria de
50% das informacdes do lote de manejo (50LM); (e) conjunto de dados com incluséo
aleatdria de 30% das informacdes do lote de manejo (30LM); (f) conjunto de dados sem a
informacdo do lote de manejo dos animais com medidas fenotipicas (OLM).

A estruturagdo dos arquivos de dados foi realizada com a utilizagdo do programa
Statistical Analysis System (SAS, 2004). A definicdo dos grupos de animais contemporaneos
para verificacdo das caracteristicas de crescimento considerou: (i) fazenda, ano e estacéo de
nascimento, sexo e lote de manejo aos 120 dias para P120; (ii) fazenda, ano e estacdo de
nascimento, sexo, regime alimentar e lote de manejo aos 120 e 210 dias para P210; (iii)
fazenda, ano e estagdo de nascimento, sexo, regime alimentar e lote de manejo aos 120, 210 e
365 dias para P365; (iv) fazenda, ano e estagdo de nascimento, sexo, regime alimentar e lote
de manejo aos 120, 210, 365 e 450 dias para P450. O cenario OLM ndo inclui o lote de
manejo na formacéo dos grupos contemporaneos em virtude da auséncia dessa informacao.

O efeito de estacdo de nascimento foi dividido em quatro classes: animais nascidos
nos meses de agosto a outubro (classe 1), novembro a janeiro (classe 2), fevereiro a abril

(classe 3) e maio a julho (classe 4). Eliminaram-se as informacdes fenotipicas dos animais que
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apresentaram valores fenotipicos superiores ou inferiores a 3,5 desvios padrdo somados ao
valor médio do seu grupo de animais contemporaneos.

No banco de dados foram obtidas as seguintes informacdes: 0s animais com peso aos
120 dias de idade (P120) eram filhos de 132 touros e 9072 vacas; 0S animais com peso aos
210 dias de idade (P210) eram filhos de 104 touros e 7664 vacas; 0s animais com P365 eram
filhos de 102 touros e 6533 vacas, e 0s animais com P465 eram filhos de 89 touros e 3887
vacas.

Os parametros genéticos das caracteristicas de crescimento foram estimados
mediante analises unicaracteristicas sob modelo animal utilizando a estatistica bayesiana por
meio do aplicativo MTGSAM (Multiple Trait Gibbs Sampler for Animal Models)
desenvolvido por Van Tassell; Van Vleck; Gregory, (1998). Considerou-se o grupo de
animais contemporaneos (GC) e a classe de idade da vaca ao parto (IVP) como efeitos
aleatorios de variacdo ambiental. O modelo completo pode ser representado em notacao

matricial como:
y=Xp+Za+Z,m+e
Em que y € o vetor das observaces, 3 é o vetor dos efeitos aleatdrios de ambiente, a é o vetor

dos efeitos aleatdrios que representam os valores genéticos aditivos diretos de cada animal, m

é o vetor dos efeitos aleatorios que representam os valores genéticos aditivos maternos de

cada animal, e o vetor de efeitos aleatorios residuais, e X , Z e Z. sdo as matrizes de
incidéncia que relacionam as observacOes aos efeitos aleatorios de ambiente e aos efeitos
aleatorios genéticos aditivos direto e materno, respectivamente. Ressalta-se que o efeito
aleatdrio genético aditivo materno foi incluido somente nas analises para os pesos aos 120
(120) e 210 (P210) dias de idade, ja o efeito de ambiente permanente materno ndo foi
considerado no modelo por ndo haver fémeas com mais de um filho no banco de dados
(medidas repetidas).

O arquivo de genealogia foi composto por 30.125 animais, com consanguinidade
média de 2,7%, totalizando 10.235 animais com algum grau de endogamia. Na aplica¢do do
amostrador de Gibbs, foi utilizado um tamanho de cadeia inicial de 300.000 ciclos, sendo que
os primeiros 50.000 ciclos foram descartados e as amostras retiradas a cada 1.000 ciclos,
totalizando 250 amostras de componentes de variancia e parametros genéticos. As analises das
amostras, da correlacdo serial e da convergéncia da cadeia de Gibbs foram realizadas com o
auxilio do programa GIBANAL (VAN KAAM, 1998). O parametro v é o grau de liberdade

correspondente a distribuicdo Wishart Invertida, indicando o grau de confiabilidade da
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distribuicdo inicial. Neste estudo, o parametro v utilizado foi de valor zero, ou seja, ndo
refletia nenhum grau de conhecimento sobre os parametros.

Para verificar possiveis alteracdes na classificacdo dos animais, com base na
comparacédo dos valores genéticos obtidos a partir de informacdes corretas (conjunto de dados
referéncia) e aqueles obtidos sem adequada qualidade de informacéo, utilizou-se a correlacéo
de posto ou Spearman (SAS, 2004).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao considerar os diferentes cenarios de inclusdo das informacGes de lotes de manejo
para a avaliagdo genética das caracteristicas de crescimento, verificaram-se alteracfes na
estrutura dos arquivos para avaliagdo genética (Tabela 2) ap6s o tratamento estatistico dos
dados. Essas informacGes de campo séo utilizadas na composicdo dos grupos de animais
contemporaneos (GC), necessarios no modelo animal para a estimacdo do BLUE (melhor
estimador linear ndo viesado) e a predicdo do BLUP (melhor preditor linear ndo viesado).

Observa-se na Tabela 2 que praticamente ndo houve mudangas nos valores meédios
fenotipicos das caracteristicas de crescimento, bem como nas estimativas de desvio-padréo e
coeficiente de variacdo dos dados avaliados considerando os diferentes cendrios de inclusédo
de informacdes de lotes de manejo. Entretanto, houve altera¢cdes no nimero de animais com
mensuracdes fenotipicas para as caracteristicas de crescimento avaliadas. Esse resultado é o
reflexo do tratamento estatistico realizado no banco de dados antes do procedimento para
avaliacdo genética. Conforme descrito, sdo eliminados os valores fenotipicos considerados
outliers dentro do grupo contemporaneo. Assim, os valores fenotipicos da caracteristica
avaliada, com valores de 3,5 desvios padrdo, acima ou abaixo da média do seu grupo
contemporaneo, sdo eliminados.

Para a composicao dos grupos de animais contemporaneos foram incluidos os efeitos
ambientais referentes aos lotes de manejo, dessa forma pode ser verificado na Tabela 2 que, a
medida que foi alterado o numero de informacgdes sobre os lotes de manejo, ocorreram
grandes mudancas na quantidade de grupos contemporaneos para as caracteristicas de

crescimento avaliadas.
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Tabela 2 - Estatistica descritiva considerando os diferentes cenarios de inclusdo das
informagdes de lotes de manejo.

Caracteristica N° Animais Média DP CV(%) N° GC
REF

P120 10.045 134 19 14 564
P210 7.672 198 28 14 537
P365 6.533 247 41 16 710
P450 3.890 287 50 17 460
90LM

P120 10.033 133 19 14 593
P210 7.532 200 28 14 646
P365 6.252 248 41 16 826
P450 3.647 288 50 17 530
70LM

P120 10.009 133 19 14 537
P210 7.498 200 28 14 664
P365 6.124 247 41 17 868
P450 3.405 286 52 18 533
50LM

P120 9.991 133 19 14 454
P210 7.500 198 28 14 589
P365 6.125 246 41 18 788
P450 3.449 285 51 18 513
30LM

P120 10.008 133 19 14 382
P210 7.526 198 28 14 467
P365 6.198 245 40 17 570
P450 3.570 284 50 18 386
OLM

P120 10.113 134 19 14 66
P210 7.784 198 28 14 65
P365 6.763 247 41 16 69
P450 4.076 287 50 17 46

DP: Desvio padrdo, CV: coeficiente de variacdo; GC: Grupo contemporaneo

Essas mudancas na quantidade de grupos contemporaneos sao verificadas,
principalmente, no cenario OLM, em que n&o foram incluidas as informagdes de lotes de
manejo no banco de dados para as caracteristicas de crescimento avaliadas (Tabela 2). Nessa
condicdo, 0S grupos contemporaneos apresentaram-se em menor nUmero, porém com maior
guantidade de animais em cada grupo contemporaneo. Apesar de Oliveira (1996) ressaltar que
quanto maior 0 nimero de animais em um mesmo grupo contemporaneo maior podera sera a
confiabilidade nas predi¢gdes das DEPs, observou-se que, no presente estudo, 0 aumento do
namero de animais por grupo foi reflexo da pouca qualidade da informacdo dos efeitos

ambientais.
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Os resultados corroboram com Yamaki (2009) que também observou alteracbes no
namero de grupos contemporaneos ao simular restricdes de dados, afirmando que ao realizar
analises a partir de dados com pouca informacdo, os resultados podem ser comprometidos.

Dessa forma, infere-se que podera ocorrer uma maior variacdo dos efeitos residuais
nas analises genéticas ou, até mesmo, uma superestimacdo dos efeitos aleatorios genéticos
aditivos.

Na Tabela 3 sdo apresentadas as estimativas dos componentes de (co)variancia e 0s
parametros genéticos para as caracteristicas de crescimento, considerando os diferentes
cenarios de inclusdo das informacfes de lotes de manejo. Observa-se que ocorreram
alteracbes em todos os componentes de (co)variancia e nos parametros genéticos quando
comparados aos obtidos pelo cenario de referéncia (REF), que continha as informacdes
corretas dos lotes de manejo dos animais com mensuracgdes fenotipicas.

A Tabela 3 evidencia, ainda, que houve um aumento nas estimativas de herdabilidade
para as caracteristicas de crescimento a medida que se reduziu o nimero de informagdes sobre
os lotes de manejo, exceto para 0s cenarios 90LM e 70LM, que apresentaram poucas
alteracdes entre si, embora com estimativas de herdabilidade inferiores ao cenario de

referéncia.
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Tabela 3 - Estimativas médias dos componentes de (co)variancia e parametros genéticos para
as caracteristicas de crescimento de bovinos da raca Nelore, considerando o0s

diferentes cenarios de inclusdo das informac6es de lotes de manejo.

Parametros Genéticos Cenarios

REF 90LM 70LM 50LM 30LM OLM
P120
Ga 24,76 13,19 8,70 14,71 27,32 72,03
Gam -5,87 -0,18 -2,58 -10,69 -7,68 -25,82
om 43,16 18,92 12,95 18,52 16,27 63,23
or 153,02 117,60 93,81 88,24 93,93 143,37
h’, 0,11 0,08 0,07 0,13 0,21 0,28
h'm 0,20 0,12 0,11 0,16 0,12 0,24
Fam -0,16 0,02 0,21 -0,63 -0,34 -0,37
P210
Ga 73,25 39,93 25,49 48,14 86,88 187,42
Gam -23,86 -16,93 2,27 -5,73 -11,56 -60,37
om 59,48 21,38 9,96 2,36 7,75 75,26
or 289,29 225,89 170,47 156,05 167,31 320,44
h’, 0,18 0,14 0,12 0,23 0,34 0,35
h'm 0,14 0,07 0,04 0,01 0,03 0,14
Fam -0,33 -0,57 0,39 -0,57 -0,61 -0,50
P365
Ga 94,07 45,30 32,78 36,81 7704 205,87
or 408,93 309,05 232,28 224,32 258,95 503,72
h’ 0,18 0,12 0,12 0,14 0,22 0,28
P450
Ga 148,92 71,92 54,92 124,01 23453 419,11
or 453,30 362,91 286,04 202,11 183,97 430,94
h’ 0,24 0,16 0,16 0,37 0,55 0,49

02%,: variancia genética aditiva direta; o,y covaridncia entre os efeitos aditivos direto e materno; oy, variancia
genética aditiva materna; o?: variancia residual; hZ;: coeficiente de herdabilidade para os efeitos genéticos
aditivos direto; h?,: herdabilidade do efeito materno; r,,,: correlacdo genética aditiva entre os efeitos direto e
materno.

Ao avaliar a variancia genética aditiva para todas as caracteristicas de crescimento,
observa-se que a mesma aumentou quando se reduziu o nimero de informagdes sobre os lotes
de manejo; assim, pode-se inferir que houve desvio de parte da variagdo do componente
ambiental para o componente relacionado aos efeitos genéticos, o0 que provocou uma
superestimacao.

Esses resultados sugerem que 0 progresso genético estimado para os rebanhos que
apresentam baixa qualidade da informacéo zootécnica pode ndo expressar adequadamente o
que realmente estd ocorrendo com o rebanho, uma vez que as estimativas de herdabilidade

podem estar infladas.
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Na Tabela 4, a seguir, é apresentada a estatistica descritiva dos valores genéticos para
as caracteristicas de crescimento avaliadas. Observa-se que o0s valores com maior
discrepancia, em comparacdo aos obtidos quando se utilizou o banco de dados com qualidade
na informacéo zootécnica, foram aqueles obtidos no cenario sem a inclusdo da informacao
dos lotes de manejo para composi¢éo dos grupos de animais contemporaneos.

Na auséncia de informagdes sobre os lotes de manejo (OLM), o0s grupos
contemporaneos sofreram alteragcdes e, consequentemente, os valores genéticos preditos para
as caracteristicas de crescimento também se alteraram. Assim, as analises genéticas chegaram
a resultados viesados e, neste caso, em valores genéticos superestimados, em conformidade
com o que é relatado por Ferraz (1996). Valores genéticos superestimados podem levar a
enganos quanto a escolha dos animais.

Ao avaliar a média dos valores genéticos preditos, verifica-se que, para os efeitos
genéticos aditivos maternos dos pesos aos 120 e 210 dias de idade, a alteracdo na qualidade da
informac&o interferiu negativamente, levando a reducdo dos valores genéticos médios dos

rebanhos avaliados.
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Tabela 4 - Médias dos valores genéticos preditos (diretos e maternos) para as caracteristicas
de crescimento, avaliadas em bovinos da raga Nelore, considerando os diferentes
cenarios de inclusdo das informacdes dos lotes de manejo.

Valores Genéticos REF 90LM 70LM 50LM 30LM oLM
Médias

DP120 0,85 0,48 0,45 0,73 1,50 3,26
MP120 0,61 0,40 -0,01 -0,35 -0,18 -0,87
DP210 1,84 0,92 0,69 1,60 3,09 6,36
MP210 0,09 -0,21 0,09 -0,18 -0,36 -1,78
P365 2,14 0,80 0,74 1,14 2,50 5,77
P450 3,56 1,62 1,58 2,88 5,87 10,24
Desvio Padrao

DP120 1,80 1,27 1,01 1,22 2,32 4,79
MP120 2,61 1,58 1,12 1,37 1,11 2,93
DP210 3,46 2,27 1,99 2,89 4,69 8,74
MP210 2,14 1,09 0,73 0,30 0,50 2,91
P365 4,37 2,59 2,06 1,99 3,75 9,16
P450 5,65 3,28 2,75 4,45 7,95 14,09
Valor Minimo

DP120 -6,24 -3,85 -2,33 -5,31 -8,34 -12,26
MP120 -13,58 -6,17 -5,77 -8,82 -7,45 -18,97
DP210 -13,32 -6,25 -7,20 -13,85 -23,55 -26,30
MP210 -14,67 -13,20 -3,63 -2,65 -2,97 -22,79
P365 -14,04 -8,20 -7,19 -9,52 -16,16 -27,12
P450 -22,46 -9,35 -11,16 -25,32 -41,74 -47,44
Valor Maximo

DP120 18,36 11,86 11,14 9,81 13,26 34,61
MP120 14,82 9,90 6,69 7,19 5,53 16,75
DP210 41,52 30,47 21,86 23,93 25,18 70,49
MP210 11,04 4,16 3,98 1,39 2,22 8,45
P365 44,05 31,08 25,41 18,06 22,44 81,52
P450 54,18 39,24 35,19 39,05 48,73 100,88

DP120: valor genético aditivo direto do P120; MP120: valor genético aditivo materno P120; DP210: valor
genético aditivo direto do P210; MP120: valor genético aditivo materno do P210.

Por fim, observa-se na Tabela 4 que, mesmo nos cenarios de inclusdo das informacoes,
(90LM) ou (70LM), houve alteragbes nas estimativas de médias dos valores genéticos
preditos para todas as caracteristicas de crescimento avaliadas. Dessa forma, pode-se inferir
que qualquer equivoco na informacdo, como por exemplo, dos lotes de manejo, interferem na
predicdo dos valores genéticos e na correta identificacdo dos animais geneticamente
superiores. Resultados semelhantes foram relatados por Cobuci, Abreu e Torres (2006).

Na Tabela 5, abaixo, sdo apresentadas as correlacbes de posto ou Spearman dos
valores genéticos obtidos a partir de dados com qualidade na informag&o (cenario REF), em

trés grupos de acurécia dos valores genéticos, comparados aos obtidos nos diferentes cenarios
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de inclusdo das informacOes de lotes de manejo. Verifica-se que houve alteragdo na
classificacdo dos animais para todas as caracteristicas de crescimento avaliadas.

Tabela 5 - Correlagdo de posto ou Spearman entre os valores genéticos preditos para as
caracteristicas de crescimento considerando o cenério de referéncia (REF), em
trés grupos de acuracia dos valores genéticos, com aqueles preditos em
diferentes niveis de inclusao das informac6es de lotes de manejo.

90LM 70LM 50LM 30LM OLM
Valores Genéticos com Acuracia < 30%
P120 0,82 0,75 0,43 0,74 0,87
MP120 0,83 0,64 0,36 0,55 0,69
P210 0,90 0,64 0,78 0,79 0,91
MP210 0,57 0,57 0,02 0,19 0,45
P365 0,71 0,71 0,64 0,64 0,81
P450 0,81 0,77 0,74 0,71 0,81
Valores Genéticos com Acuracia entre 31% a 69%
P120 0,90 0,80 0,74 0,77 0,86
MP120 0,91 0,80 0,58 0,64 0,75
P210 0,90 0,79 0,76 0,77 0,88
MP210 0,82 0,68 0,02 0,29 0,63
P365 0,88 0,82 0,68 0,72 0,88
P450 0,92 0,76 0,59 0,58 0,74
Valores Genéticos com Acuracia > 70%
P120 0,89 0,76 0,68 0,79 0,87
MP120 0,93 0,88 0,81 0,81 0,88
P210 0,95 0,85 0,63 0,63 0,88
MP210 0,83 0,75 0,14 0,72 0,92
P365 0,93 0,84 0,59 0,57 0,85
P450 0,94 0,55 0,42 0,40 0,47

Esses resultados corroboram a conclusdo a que chegaram Ferraz e Eler (1999) em seu
estudo: as falhas de informagdes nos lotes de manejo influenciam na formacéo dos grupos de
contemporaneos e, consequentemente, causam alteracdes na avaliacdo genética dos animais.
Quando os lotes de manejo ndo sdo devidamente informados, ha o risco de ocorrer uma
selecdo equivocada, uma vez que a alteracdo de classificacdo pode favorecer animais que
talvez ndo apresentem o potencial genético esperado.

Em relacdo aos valores genéticos aditivos maternos, a influéncia da alteracdo na
qualidade da informacdo foi evidenciada por mudancas na classificacdo dos animais,
comparados aos valores genéticos obtidos para todas as caracteristicas avaliadas, com banco
de dados de qualidade (Cenario REF).

S&o incontestaveis as demandas por qualidade do mercado mundial. Para alcancar o

desejado padrdo de qualidade, os tedricos da administracdo chamam a atencdo para a
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adequada gestdo dos processos e dos recursos humanos, principalmente o pessoal envolvido
com a coleta de dados e a tecnologia da informacao.

Os resultados apresentados neste estudo demonstraram que erros na coleta de dados
poderdo levar o empresario rural a tomada de decisbes que ndo contribuirdo para o
desenvolvimento de seu negdcio. Na era do conhecimento, em que a informacao por si s6 ndo
diz nada, se a coleta de dados nédo for feita de forma confiavel, os modelos matematicos
podem produzir informacdes equivocadas.

Conforme citado por Santos (2014), os recursos humanos sao um importante ponto
critico na confiabilidade da informacdo, e o controle desse ponto critico passa pelo controle
dos processos. De acordo com Barros (1993) para garantir a aplicabilidade e eficacia da
qualidade, o treinamento técnico realizado através de ferramentas necessarias, estatistica entre
outros, deve se integrar ao estudo da origem, conceito, principios e fundamentos da qualidade
como ciéncia.

No melhoramento genético bovino, os resultados ndo so visualizados em curto prazo.
E preciso conhecimento, pesquisa e treinamento de todos os envolvidos. Neste contexto o
imediatismo citado por Barros (1993) podera acarretar prejuizos ao pecuarista.

No caso da coleta de dados dos animais, 0 processo devera ser ndo sé mapeado, mas
alinhado ao contexto geral da economia nacional e mundial. Ndo basta mapear 0 processo e
controla-lo, é necessario também divulgé-lo para toda a cadeia de usuérios, principalmente
para os funcionarios envolvidos diretamente na coleta, a fim de que compreendam, por
exemplo, a importancia de informar, com critérios claros, o lote de manejo a que o animal foi
submetido, tendo em vista todas as alteracdes demonstradas na presente pesquisa.

Ao final deste trabalho pode-se afirmar que esta premissa é perfeitamente aplicavel na
busca por qualidade em programas de melhoramento genético de bovinos de corte. A pecuaria
tem muito a lucrar com o modelo sisttmico de administracdo, uma vez que este €
perfeitamente adaptavel ao meio rural e oferece solucGes de gestdo da informacéo, essencial

aos trabalhos em melhoramento genético.
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5 CONCLUSAO

A qualidade da informacéo zootécnica influencia a predicdo dos valores genéticos para
as caracteristicas de crescimento de bovinos da raca Nelore.

Essa influéncia provoca alteragfes na classificacdo dos animais, o que pode levar a
reducdo do ganho genético dos rebanhos, devido ao uso de animais erroneamente
identificados como melhoradores.

Recomenda-se atencdo quanto ao fornecimento da informacdo correta dos lotes de
manejo aos programas de melhoramento genético, para a obtencdo de predi¢es acuradas dos

valores genéticos para as caracteristicas de interesse.
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