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RESUMO

Objetivou-se avaliar o 6leo de milho em racbes a base de sorgo como alternativa de
substituicdo ao Oleo de soja para frangos de corte, comparando a digestibilidade da racdo, da
proteina bruta (PB) e do extrato etéreo (EE); energia metabolizavel aparente (EMA) e energia
metabolizvel aparente corrigida pelo balango de nitrogénio (EMAnN); entre os dois 6leos em
duas fases: 17-21 dias e 31-35 dias; também foi realizado a analise bromatol6gica do muasculo
do peito, custo da racao (i), indice de eficiéncia econdmica (IEE) e indice de custo (IC) para
peso vivo do animal e da carcaca entre as fontes lipidicas. O delineamento foi inteiramente
casualizado em esquema fatorial 2x2 (racdo com 0leo soja e com dleo milho e 17-21 dias e
31-35 dias), sendo que para digestibilidade foi quatro repeticdes por tratamento sendo duas
aves por unidade experimental para cada fase e para a analise bromatol6gica de peito com seis
repeticdes por tratamento sendo uma ave por unidade experimental. Houve interagédo dieta x
idade para a digestibilidade da PB, que foi maior aos 17-21 dias utilizando o 6leo de soja. A
digestibilidade da racdo foi maior aos 31-35 dias em comparacdo aos 17-21 dias de idade. A
digestibilidade do EE néo foi alterada pelos tratamentos e pelas idades. A utilizacdo do 6leo
de milho resultou em maior EMA aos 17-21 dias de idade, EMA e EMAnN aos 31-35 dias de
idade, enquanto ndo houve diferenca para EMAnN aos 17-21 dias. Na composicao de peito, ndo
foram encontradas diferencas em deposicdo de EE. Para a deposicdo de PB e matéria seca
(MS) o 6leo de milho apresentou melhores valores enquanto que para umidade de peito o 6leo
de soja resultou em maiores teores. O resultado de viabilidade econémica beneficiou o éleo de
soja. O 6leo de milho pode substituir o 6leo de soja em dietas formuladas com o sorgo,

melhorando energia metabolizavel aparente da racdo e a composic¢do de peito.

Palavras-chave: Sorgo. Energia Metabolizavel Aparente. Viabilidade Econémica. Aves



ABSTRACT

Aimed to evaluate the corn oil in diets based on sorghum as an alternative to replacement of
soybean oil for broilers, comparing digestibility of feed, crude protein (CP) and ether extract
(EE); apparent metabolizable energy (AME) and apparent metabolizable energy corrected for
nitrogen balance (AMEnN); between the two oils in two steps: 17-21 days and 31-35 days; The
chemical analysis of the breast muscle, feed cost (Yi), economic efficiency index (EEI) and
cost index (CI) for live weight and carcass between lipid sources was also performed. The
design was completely randomized in a 2x2 factorial design (with ration with soybean oil and
corn oil and 17-21 days and 31-35 days), and digestibility was four replicates per treatment
with two birds per experimental unit for each phase and for the chemical analysis of chest
with six replicates per treatment one bird per experimental unit. Was no diet x age interaction
for CP digestibility, which was higher at 17-21 days using soybean oil. The digestibility of the
ration was increased to 31-35 days compared to 17-21 days of age. The digestibility of EE
was not altered by the treatments and the ages. The use of corn oil resulted in higher EMA to
17-21 days of age, AME and AMEn to 31-35 days of age, while there was no difference in
AMEnN to 17-21 days. The composition of breast, no differences in deposition of EE were
found. For the deposition of CP and dry matter (DM) corn oil showed better values for
moisture while breast soybean oil resulted in higher levels. The result of economic viability
benefited soybean oil. Corn oil can replace soya oil in diets containing sorghum, improving

the apparent metabolizable energy of feed and the composition of the breast.

Keywords: Sorghum. Apparent Metabolizable Energy. Economic Viabilidade. Birds
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1. INTRODUCAO

Desde a segunda metade do século vinte a producéo avicola vem expandindo e este
aumento e eficiéncia de producdo sdo principalmente impulsionados pelo custo final,
geralmente menor da carne de frango em relagdo as carnes bovinas e suinas, associado a
facilidade de acondicionamento, transporte, distribuicdo e exposi¢do do produto (MENDES;
SALDANHA, 2004).

O Brasil encontra-se entre os trés maiores produtores mundiais de carne de frango e
desde 2004, mantém a posicdo de maior exportador mundial. Cerca de 70% da carne
produzida, permanece no mercado interno; o que comprova a forca dessa industria para o
pais. O consumo per capita de carne de aves no Brasil esta em aproximadamente 39 quilos
por ano (UBA, 2014). Porém, este aumento sO foi possivel devido ao desenvolvimento
paralelo de novos conhecimentos em sanidade, ambiéncia, genética e nutricdo (RUTZ et al.,
1999).

No que se refere a nutricdo das aves, 0 progresso do setor se deve a uma série de
fatores como: introducdo do conceito de proteina ideal no balanceamento das racfes em vez
proteina bruta, desenvolvimento de um grande ndmero de programas alimentares para
satisfazer as exigéncias especiais durante o ciclo de producdo, relagdo energia: proteina,
desenvolvimento e melhoramento genético de grdos e processamento de alimentos, avaliacdo
de energia dos alimentos usando tecnologias como energia metabolizavel aparente (EMA) e
corrigida pelo balango de nitrogénio (EMAnN) (UNI, 1998).

O conhecimento da composicdo quimica e energética dos ingredientes utilizados na
formulacdo de racfes é necessario para que se produzam ragBes com niveis nutricionais
adequados para suprir as exigéncias dos animais, sem excesso ou deficiéncia e permitir
méaxima produtividade (MELLO et al., 2009). A principal preocupacdo no preparo de racdo
para frango de corte é fornecer a quantidade de energia adequada para aves e para isto ha
necessidade de conhecer o valor energético dos alimentos, sendo que as racGes devem ser
formuladas considerando o valor de EMAN (FREITAS et al., 2006).

Entre os ingredientes da ragdo, encontram-se 0s 0Oleos, responsaveis por fornecer
energia prontamente disponivel e acidos graxos essenciais. Por conterem mais energia que 0s
carboidratos, sdo utilizados nas ra¢es para aumentar a densidade energética. Sua adi¢do nas
racGes promove um efeito benéfico no desempenho dos frangos, obtido pela melhoria na taxa
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de crescimento, pela utilizacdo dos nutrientes da racdo e no seu conteldo de energia
metabolizavel (JUNQUEIRA et al., 2005).

O fator que mais influencia o valor energético dos lipidios € sua digestibilidade, que é
dependente do comprimento da cadeia carbbnica, do grau de saturacdo e da posicao dos
acidos graxos na molécula de glicerol (RENNER; HILL, 1961; DVORIN et al., 1998). Além
dos fatores fisico-quimicos relacionados aos lipidios, a correta avaliacdo de suas verdadeiras
contribuicdes energéticas torna-se extremamente dificil em aves, em funcdo da baixa
capacidade fisioldgica em digeri-los e utiliza-los, quando ainda muito jovens (ANDREOTTI
et al., 2004).

Por outro lado, a adicdo de Oleo na dieta tem um alto custo dependendo dos
ingredientes utilizados. Geralmente quando aumenta o valor monetario destes ingredientes, a
tendéncia ¢ a reducdo da utilizacdo dos mesmos na formulacdo da racéo, afetando os valores
nutricionais e aumentando o custo da produgdo. Assim, tornam-se necessarias as pesquisas
referentes a eficiéncia destes 6leos e os seus custos na formulag&o.

Com base neste contexto, objetivou-se avaliar o0 uso do 6leo de milho em racGes a base
de sorgo, como alternativa de substituicdo ao 6leo de soja para frangos de corte, a fim de
comparar os valores nutricionais e de digestibilidade das fontes de 6leos vegetais, bem como a

analise bromatoldgica do peito de frango e a viabilidade econdmica das ragdes.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Sorgo

O custo das racBes representa até 70% do custo total da cadeia produtiva. Na
composi¢do da racdo o milho é o ingrediente mais caro, chegando a representar até 35% do
custo total (AMBROSIO et al., 2013).

Para reducdo de custos na fabricacdo de racbes, o uso de alimentos alternativos que
ndo prejudiquem o desempenho animal e a qualidade de carne, se torna essencial. Dentre estes
alimentos encontra-se 0 sorgo como alternativo ao milho (ROCHA et al., 2008).

A cultura do sorgo gramifero é resistente a fatores ambientais adversos e por
apresentar elevado valor nutritivo e rendimento por area, pode ser cultivado em regides com
pouca disponibilidade de agua, excelente nas atividades agropecuérias de algumas regides do
Brasil (PEDREIRA et al., 2003). Além disso, seu valor nutricional corresponde a 95% do
milho e custa 88% do preco deste cereal (ROCHA et al., 2008).

Para Rostagno et al. (2011) o sorgo apresenta em média 8,97% de proteina bruta (PB)
e 3189 kcal/kg de energia metabolizavel aparente (EMA) para as aves, por outro lado o milho
contém 7,88% e 3381 kcal/kg, de PB e EMA, respectivamente. Sendo assim, 0 sorgo é
ligeiramente inferior em valor energético e um pouco mais rico em proteina. No entanto, o
milho contém mais lipideos e niveis superiores de aminoacidos essenciais (WHITAKER,;
CARVALHO, 1997).

Uma restricdo na fabricacdo de racdo a base de sorgo nas décadas de 70 e 80 era a alta
concentracdo de tanino (fator antinutricional) presente nesse grdo, o que poderia causar
problemas no trato digestério e na digestibilidade dos nutrientes da dieta e comprometeria o
desempenho das aves (GARCIA et al., 2005b). Porém, com o melhoramento genético do
sorgo, as variedades produzidas hoje no Brasil possuem baixo tanino e ndo causa prejuizos a
producdo das aves (MORENO et al., 2007).

Ao usar o0 sorgo, poderd resultar na diminui¢cdo da coloracdo da pele, tendo como
alternativa o uso de pigmentos naturais ou sintéticos adicionados as dietas (GARCIA et al.,
2005a). Este fator ocorre devido ao baixo teor de xantofila e caroteno no grdo do sorgo,
substancias responsaveis pela pigmentacdo amarelo-alaranjada na pele e da gema do ovo.
Entretanto, esta caracteristica ndo tem valor nutritivo (VASCONCELQS, 1988).
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Sendo assim, estudos como o de Morais et al. (2002) com inclusdo de sorgo de até
45%, de Garcia et al. (2005a) com 25 a 100% de inclusdo de sorgo comecaram a ser
desenvolvidos para verificar que o sorgo pode ser usado nas racfes das aves sem alterar o seu
desempenho.

Uma forma de melhorar o valor nutricional do sorgo é a incluséo de gordura na ragé&o,
relatada por Douglas et al. (1988). Esse efeito positivo pode estar relacionado aos lipidios, que
melhoram a digestibilidade de componentes ndo lipidicos da dieta por reduzir a velocidade de
passagem da digesta, ou a maior eficiéncia energética e ao menor incremento calérico, uma

vantagem para animais em ambientes com temperaturas mais elevadas.

2.2 Fontes de lipidios na dieta: 6leos

Existem alguns subprodutos industriais como 6&leos vegetais que podem ser
aproveitados na alimentacdo animal por aumentarem a densidade da ragdo, melhorar a
palatabilidade e a textura da ragdo, facilitar a absorcdo de vitaminas lipossoltveis, reduzirem
0 incremento calorico, e ainda, reduzirem a taxa de passagem da digesta no trato
gastrointestinal, aumentando a absorco de todos os ingredientes da dieta (BAIAO; LARA,
2005).

Baido e Lara (2005) defendem que as racBes contendo Oleo apresentam melhor
desempenho para as aves do que racdes sem Oleo. Este fato pode ser explicado devido a
reducdo da sintese de acidos graxos pela ave com a inclusdo do 6leo, assim o0s animais
dispdem de mais energia para os propdésitos produtivos (PUCCI et al., 2003).

Os 6leos sdo formados por triglicerideos de varios perfis de acidos graxos, liquidos a
temperatura ambiente e constituem a principal reserva de energia dos animais, devido seu
maior valor energético entre todos os nutrientes. Em relacdo aos acidos graxos, O
comprimento da cadeia carbbnica, grau de saturacdo e a posi¢do e numero de dupla ligagéo,
sédo fatores que influenciam no processo de digestdo. Além destes, a composi¢do da dieta, tipo
e quantidade de triglicerideos suplementados, a flora intestinal, sexo e idade das aves, também
influenciam (RENNER; HILL, 1961; LEESON; SUMMERS, 2001; NASCIF et al., 2004).

A digestdo das gorduras pelas aves ocorre devido a hidrolise dos triglicerideos pela
lipase pancredtica e da emulsificacdo dos monoglicerideos e &cidos graxos livres pela bile.
Estes sdo absorvidos e reesterificados a triglicerideos pela sintese de novo. A eficiéncia desse
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processo depende da presenca de &cidos graxos livres e do comprimento e saturagdo de cadeia
dos lipidios (HOFMANN; BORGSTROM, 1962).

Niveis de acidos graxos livres estdo diretamente ligados a falta de triglicerideos nessa
fonte, que sdo responsaveis por ativar a secrecdo de bile para a formacdo das micelas e
melhorar a absorc¢do. Assim, 6leos com alta quantidade de &cidos graxos livres apresentam
piores digestibilidades (GAIOTTO et al., 2000).

Como exemplo de 6leo com alta quantidade de acidos graxos livres estd o 6leo acido
de soja. Estes acidos graxos livres sdo responsaveis por reduzirem a capacidade de absorcao
em até 9 % deste 0Oleo, apresentando piores desempenhos quando comparados com o 6leo de
soja (VIEIRA et al., 2002).

Ha constatacdes de que a proporc¢do de acidos graxos saturados e insaturados também
apresenta papel fundamental no processo de absorcao de gorduras. O sebo bovino é conhecido
como fonte rica em &cidos graxos saturados e uma das provaveis explicacdes dada ao seu
resultado inferior em relagdo ao 6leo de soja (acido graxos insaturados) € por ndo prover uma
proporcdo adequada entre esses acidos, acarretando uma menor absorcdo de gordura
(GAIOTTO et al. 2000).

Carew Junioret al. (1972) mostraram que a digestibilidade do 6leo de milho
(insaturado) em aves foi de 84%, enquanto o sebo bovino apresentou 40% de digestibilidade
na primeira semana de idade. Na segunda semana, a digestibilidade do 6leo de milho foi de
95% e a do sebo bovino de 79%.

Pode haver uma melhoria da absorcdo de &cidos graxos saturados obtidos com as
misturas de gordura, devido ao efeito sinérgico. Justificando valores obtidos de energia
metabolizavel maiores que a média aritmética dos valores individuais dos componentes da
mistura (KETELS e DE GROOTE, 1989). Porém Gaiotto et al. (2000) ndo encontraram este
sinergismo entre mistura de 6leos superiores aos valores do 6leo de soja.

Artman (1964) obteve diferencas na digestibilidade do dleo de soja quando comparado
com Oleo acido de soja, sebo bovino e mistura de 1:1 entre sebo e dleo acido de soja,
adicionados 15% a racdo das aves. A digestibilidade do 6leo de soja foi de 95%, enquanto a
do oleo acido foi de 86,2%, a do sebo, 68,2% e a da mistura, 87%.

Outro beneficio relatado por Dutra Junior. et al. (1991) foi da inclusdo de 6leo na
racdo melhorar a coloracdo da carcaga e atribuiram esta resposta favoravel a um poder das
gorduras e 6leos em melhorar a absor¢do dos carotendides, ou provavelmente a uma correcdo

da relacdo energia: proteina.
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A quantidade de 6leo na dieta, também é muito importante, visto que Pucci et al.
(2003) avaliando o efeito da adigdo de 6leo de soja em ragdes observaram que a medida que
aumenta os niveis de 6leo, 0 ganho de peso e 0 consumo de racdo também aumenta. Porém, a
conversdo alimentar melhora s6 até niveis de 2,18% de inclusdo de 6leo, permanecendo
constante em niveis mais elevados. J& o nivel de 2,33% de Oleo permitiu maxima
digestibilidade do extrato etéreo e uma melhora na energia metabolizavel aparente corrigida
pelo balanco de nitrogénio (EMAN).

O nivel de inclusdo e o tipo de racdo utilizados para avaliacdo das fontes de gordura
podem promover diferentes comportamentos quanto a capacidade das aves em utiliza-las, ou
seja dependendo da fonte de gordura e dos niveis de uso na ragao, a resposta em termos de sua
contribuicdo energética pode ser linear, curvilinea ou ainda exceder o seu contetdo em
energia bruta ( SIBBALD; KRAMER, 1978; WISEMAN et al., 1986).

Baido e Lara (2005) observaram que o 6leo de milho tem um valor de energia bruta
(9.390kcal/kg) inferior ao 6leo de soja (9.415kcal/kg). Porém, seus valores de EMA e de
EMAnN (8.886kcal/kg e 9.250kcal/kg, respectivamente) sdo superiores aos do 6leo de soja
(8.790kcal/kg e 9.200kcal/kg, respectivamente).

Também Nascif et al. (2004) determinaram o0s valores de energia metabolizavel
aparente e energia metabolizavel aparente corrigida pelo balanco de nitrogénio de alguns
6leos, em comparacdo com o 6leo de soja. O 6leo de milho foi um dos que apresentaram
melhores valores médios de EMA: 8.666+629 kcal/kg e EMAN: 8660+£508 kcal/kg, sendo
superior ao 6leo de soja EMA: 8.336+205 kcal/kg e EMAN: 8331+204 kcal/kg.

2.3 Digestibilidade x idade

A energia metabolizavel aparente € uma estimativa da energia dietética que esta
disponivel para ser metabolizada pelos tecidos animal. A determinacdo da energia
metabolizavel nas diferentes idades das aves torna-se indispensavel (MELLO et al., 2009).

Segundo Sakomura et al. (2004), os menores valores de energia metabolizavel sédo
determinados nas trés primeiras semanas de idade das aves, podendo ser justificados pelos
baixos coeficientes de digestibilidade do extrato etéreo nesta fase, devido a capacidade de
digestdo das aves ndo estar totalmente desenvolvida, o que limita o aproveitamento dos

nutrientes, principalmente as gorduras das dietas. Estes mesmos autores relataram 0 maximo
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crescimento do pancreas com o0 maior incremento das enzimas digestivas, assim, a idade afeta
em funcédo da dependéncia da producdo dessas enzimas.

Em se tratando de digestibilidade, Carew et al. (1972) observaram que a absor¢édo do
oleo de milho em aves jovens € inferior a aves mais velhas, porém esta capacidade de
absorcdo aumenta a partir dos primeiros dias de vida destes animais. Contudo, quando
alimentados com racdo a base de 6leo nas trés primeiras semanas de vida, tem maiores valores
de digestibilidade aparente em comparacéo aos alimentados sem 6leo na racgéo.

Andreotti et al. (2004) ndo encontraram diferenca na idade afetando a digestibilidade
nos periodos de crescimento e final. GAIOTTO et al., (2002), (2003) também demonstraram
que a digestibilidade da gordura em frangos de corte € menor somente para a fase pré-inicial,
estando diretamente relacionada a reduzida capacidade de producdo de lipase pancreatica e
sais biliares pelas aves nesta fase. Resultados semelhantes foram obtidos por Renner e Hill
(1960), os quais demonstraram que a utilizacdo do 6leo de milho (insaturado) pelos frangos
atingia sua maxima taxa de absorc¢éo ja aos 28 dias de idade.

Gomez e Polin (1974), também estudando o desenvolvimento inicial das aves, mas
medindo a absorcdo de gordura com a adicdo de acidos biliares na dieta de aves de 0 a 21
dias, observaram um aumento da absorcdo de lipidios conforme aumentava a adi¢cdo dos
acidos biliares.

Dentre os outros fatores que afetam a digestdo de lipideos, estdo os processos de
adaptacdo e maturacdo das células absortivas do intestino (MORAN JUNIOR, 1985), a
maturacdo dos 6rgdos do sistema digestivo para a producdo e liberacdo de enzimas digestivas
como também aqueles pertinentes aos diferentes tipos de alimento, sua natureza, composi¢ao
quimica e a relacdo entre os mesmos (SAKOMURA et al., 2004).

Além da idade, o peso corporal (NOBLET e MILGEN, 2004), sexo das aves (NASCIF
et al., 2004), niveis de substituicdo do alimento testado na ragéo referéncia (NASCIMENTO
et al., 2005), consumo (ALBINO, 1991), tipo e intensidade do processamento do alimento
(SCAPIM et al., 2003), teores de vitaminas e microminerais da ragdo-teste influenciam na
digestibilidade das aves (AVILA et al., 2006).
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2.4 Qualidade de carne

Com a expansédo na producdo de carne de frango no Brasil, a inddstria avicola tem a
necessidade de melhorar a qualidade das carcagas colocadas a disposi¢do dos consumidores.
Entende por qualidade o conjunto de atributos que condicionam a aceitacdo de um produto
pelo consumidor e esta pode ser comprometida pela presenga da gordura na carcaga e cortes,
gordura abdominal e quantidade de pele, principalmente a de cobertura do peito
(CENTENARO et al., 2008).

A qualidade da carne estd muito relacionada a composi¢do, valores energéticos e
nutricionais da dieta a qual as aves sdo submetidas. Em se tratando de valores energéticos,
racdes de frango com niveis médio de energia (3.200 kcal/kg) tém um melhor equilibrio na
deposicdo de proteina e gordura, refletindo na qualidade da carcaca (SAKOMURA et al.,
2004).

Os lipidios, dependem de sua concentracdo nas races para alterarem a sua deposi¢ado
nos masculos (MORO et al. 2006). J& a deposicdo de proteinas depende da relacdo
proteina:energia na dieta, uma vez que sua deposicdo nos musculos sdo limitadas pelo
genotipo da ave. Relagbes proteina:energia mais estreitas proporcionam carcagas mais
magras.

Dentre os aspectos mais importantes na decisdo de qual tipo de lipidio a ser utilizado
para a formulacdo de racGes para frangos de corte estdo o seu custo e a sua qualidade
(ZOLLISTCH et al., 1997). A composicdo de acidos graxos da gordura abdominal, musculo
do peito e da coxa pode ser manipulada mediante mudanca na composicdo de acidos graxos
da dieta (SCAIFE et al., 1994; HRDINKA et al., 1996).

Lara et al. (2006) observaram de 1,22 a 1,36% para EE e de 21,20 a 21,63 % para PB
em musculo do peito. Neste estudo os autores analisaram 6leo degomado de soja, de visceras
de aves, 0Oleo de acido de soja e misturas destes Oleos. As fontes lipidicas estudadas nédo
influenciaram o teor de proteina bruta e o de extrato etéreo no musculo do peito sendo
semelhante aos achados por Olumo e Baracos (1991), Zollistch et al. (1997), Ozdogan e Aksit
(2003), Ferreira et al. (1999) e Newman et al. (2002).

Outros autores que confirmam os resultados acima (DUARTE et al. 2010) que
avaliaram OGleo de visceras de aves e 6leo de soja degomado e suas misturas e ndo
encontraram influéncia nos teores de proteina, extrato etéreo e umidade da carcaga e nos

rendimentos de carcaca e corte e gordura abdominal.
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Ozdogan e Aksit (2003) analisando a deposicdo de EE no peito e na coxa, concluiram
que esta deposicdo é inversamente proporcional a umidade do peito. Quando diminui a
deposicdo de gordura na carne, aumenta a umidade da mesma. Este fato foi observado com o
0leo de soja em relacdo ao oleo de girassol.

De acordo com Sanz et al. (2000) frangos alimentados com gorduras saturadas
apresentam maior deposicdo de gordura do que aqueles alimentados com gorduras
insaturadas, discordando de Scaife et al. (1994) e Crespo e Esteve-Garcia (2002) que relatam
a maior deposicdo quando utilizadas fontes lipidicas insaturadas. Duarte et al. (2010)
explicam esta divergéncia com a possibilidade da relacdo a evolugdo genética e a
caracteristica de cada linhagem.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Local e época de realizacéo

O experimento foi realizado de acordo com as normas éticas e aprovado pela
Comisséo de Etica no Uso de Animais — CEUA-UFU sob protocolo de pesquisa ndmero
116/13 (Anexo A), na Fazenda Experimental do Gloria — Granja de Pesquisa de Aves da
Universidade Federal de Uberlandia, no municipio de Uberlandia- MG, entre novembro a
dezembro de 2013.

3.2 Aves e instalacdes

As aves foram criadas num galpéo equipado para experimentacdo com dimensdes de
60x10 metros, cobertura em estrutura metalica e telhas de fibrocimento, piso concretado,
laterais com mureta de alvenaria e tela de arame com malha de quatro centimetros quadrados.
O galpdo era internamente equipado com 80 boxes, cada um medindo 1,90 x 1,50 metros,
ventiladores e nebulizadores para controle de temperatura, cortinas aviarias internas e
externas. Cada boxe era composto de um comedouro do tipo tubular de 20 kg e um bebedouro
pendular, sendo que para cada quatro boxes havia uma campanula tipo infravermelho.
Utilizou-se maravalha como material de cama.

As aves foram alojadas com um dia de idade e eram da linhagem Hubbard Flex®
adquiridos de um incubatorio comercial, oriundos de matrizes do mesmo lote e incubados na

mesma maquina, nas mesmas condicdes.

3.3 Delineamento experimental

Os dados para o experimento de digestibilidade, analise bromatdlogica e viabilidade
econbmica foram retirados do trabalho de Bueno (2014), que avaliou desempenho.

Para analise de digestibilidade foram usados o delineamento 2 x 2 x 4. Sendo dois
tratamentos (racdo com Oleo de soja e com 0Oleo de milho), duas idades (17-21 dias e 31-35
dias de idade) e quatro repeticdes (4 gaiolas, sendo 2 aves por unidade experimental).

Para analise bromatoldgica o delineamento foi 2 x 6. Sendo dois tratamentos (racéo

com Gleo de soja e com 6leo de milho) e 6 repeticdes ( uma ave por unidade experimental).
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Para a analise de viabilidade econdmica o delineamento foi 2 x 6. Sendo dois
tratamentos (racdo com o0leo de soja e com 6leo de milho) e seis repeti¢des (uma ave por

unidade experimental).
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Tabela 1: Ingredientes, composicdo percentual e valores calculados das racGes a base de
sorgo e farelo de soja + 6leo de soja ou 6leo de milho para frangos de corte nas fases pré-
inicial (1 a 7 dias), inicial (8 a 21 dias), engorda (22 a 33 dias) e abate (34 a 42 dias).

Racéo (%)

Ingredientes Pré-inicial Inicial Engorda  Abate

Sorgo 8,6 55,72 57,61 60,21 61,97
Farelo de Soja 46,5% 36,47 33,84 30,53 29,03
Oleo Soja (0S) ou Oleo Milho (OM) 3,67 4,86 5,96 6,02
Fosfato bicalcico 18 1,90 1,52 1,32 1,05
Calcério 0,78 0,84 0,78 0,71
Sal comum 0,46 0,46 0,45 0,45
DL-Metionina 0,37 0,32 0,22 0,28
L-Lisina HCL 0,31 0,27 0,26 0,23
PX FC SAA-MC 0,20 0,20 0,20 0,20°
L-Treonina 0,12 0,08 0,07 0,06
TOTAL 100 100 100 100

Composigéo nutricional calculada

Energia metabolizavel aparente (Mcal/kg) 2,955 3,054 3,152 3,201
Proteina Bruta (%) 22,35 21,19 19,80 19,20
Acido linoléico 2,88 3,53 4,13 4,17
Célcio (%) 0,91 0,83 0,75 0,65
Fésforo disponivel (%) 0,46 0,39 0,35 0,30
Potassio (%) 0,84 0,80 0,75 0,73
Saédio (%) 0,22 0,22 0,21 0,21
Cloro (%) 0,28 0,28 0,27 0,27
Arginina digestivel (%) 1,38 1,30 1,20 1,13
Fenilalanina digestivel (%) 1,02 0,97 0,92 0,89
Fenilalanina+Tirosina digestivel (%) 1,74 1,66 1,57 1,54
Lisina digestivel (%) 1,30 1,20 1,11 1,04
Metionina digestivel (%) 0,66 0,60 0,56 0,52
Metionina+cistina digestivel (%) 0,94 0,86 0,81 0,76
Treonina digestivel (%) 0,85 0,78 0,72 0,68
Triptofano digestivel (%) 0,25 0,23 0,22 0,21
Valinadigestivel (%) 0,93 0,89 0,84 0,82

Premix inicial (kg): VitA 1.600.000,00Ul, VitB1 600,000mg, VitB12 2.000,00mcg, VitB2 800,00mg, VitB6
400,000mg, VitD3 400.000,00Ul, VitE 3.000,00mg, VitK 400mg, Zn 12,600g, Cu 1260,0000mg, Selénio
80,00mg, Fe 10,5¢, | 252,00mg, Mn 12,69, Ac. Félico 140,0000mg, Ac. Pantotenico 1600,00mg, Bacitracina de
Zn exato 11,000g, Biotina 12,000mg, Colina 70,009, Met 336,600g, Monensina sodica exato 22,00g e Niacina
6000,00mg.

“Premix engorda (kg): VitA 1.280.000,00U1, VitB1 400,000mg, VitB12 1.600,00mcg, VitB2 720,00mg, VitB6
320,000mg, VitD3 350.000,00Ul, VitE 2.400,00mg, VitK 300mg, Zn 12,000g, Cu 1200,0000mg, Selénio
60,00mg, Fe 10,0g, | 240,00mg, Mn 12,0g, Ac. Félico 100,0000mg, Ac. Pantotenico 1600,00mg, Halquinol
exato 6000,00mg, Biotina 6,000mg, Colina 50,00g, Met 267,300g, Salinomicina exato 13,200g e Niacina
4800,00mg.

3Premix final (kg): VitA 1.300.260,00Ul, VitB1 166,000mg, VitB12 1.667,00mcg, VitB2 666,800mg, VitB6
200,000mg, VitD3 400.000,00Ul, VitE 2.167,10mg, VitK 333,400mg, Zn 20,000g, Cu 2000,0000mg, Selénio
60,680mg, Fe 16,60g, | 400,00mg, Mn 20,0g, Ac. Fdlico 100,0000mg, Ac. Pantotenico 1333,00mg,
Virginiamicina exato 3.666,00mg, Biotina 6,670mg, Colina 50,009, Met 230,000g e Niacina 4000,00mg.
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3.4 Experimentos

3.4.1 Digestibilidade

Para analise de digestibilidade as aves foram criadas em dois boxes, sendo 19 fémeas e
19 machos para cada boxe, tratadas com racéo a base de sorgo com dleo de soja. Aos 14 e 28
dias foram selecionadas, por peso, 16 aves para serem colocadas em oito gaiolas de
metabolismo (uma fémea e um macho para cada gaiola, quatro gaiolas por tratamento).

As aves selecionadas tinham peso médio na transferéncia para as gaiolas de 700g
(x2,5%) aos 14 dias e 1,700 kg (x2,5%) aos 28 dias de idade. As aves permaneceram na
gaiola durante a 14-21 dias e 28-35 dias, alimentadas com racdo a base de sorgo com 0leo de
milho, sendo trés dias de adaptacdo (14-16 e 28-30 dias) e cinco dias de coleta (17-21 e 31-35
dias), com inicio e fim determinados pelo aparecimento de excretas marcadas (1% de Fe,O3
adicionado as dietas).

As gaiolas metabdlicas eram de arame galvanizado (50x50cm), equipadas com
comedouros e bebedouros coletivos tipo calha, construidos em zinco. As aves receberam agua
e ragdo a vontade nas gaiolas.

Neste procedimento, o alimento ingerido foi relacionado a excreta produzida pelas
aves em cada gaiola. O consumo de racdo em gramas foi avaliado no periodo, sendo calculado
pela diferenca entre a quantidade de racdo oferecida e a sobra. A coleta total de excretas das
bandejas de cada gaiola foi realizada uma vez ao dia, com cuidado de retirar penas e outros
corpos estranhos presentes na bandeja. Apos cada coleta, as excretas foram acondicionadas
em sacos plésticos identificados, pesados para a quantificacdo de excretas em gramas e
congeladas para a conservacao e posteriores analises.

No laboratério (LAMRA) as excretas foram descongeladas e homogeneizadas.
Amostras foram retiradas e pré-secadas em estufa de ventilacao forcada a 55°C por 72 horas e
posteriormente moidas em moinho de faca com peneira de 1mm para a realizacdo das
analises, de matéria seca, extrato etéreo e proteina bruta de acordo com a metodologia
proposta pelo Compéndio Brasileiro de Alimentagdo Animal (BRASIL, 2005) e de energia
bruta por meio da Bomba calorimétrica IKA-WERKE C2000 bassic. Juntamente com essas
andlises, foram processadas também amostras das racdes experimentais para posterior calculo

das digestibilidades:
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Digestibilidade =  (Quantidade de nutriente ingerido — Excretado)

(Quantidade de nutriente ingerido) x 100

A partir dos valores de energia bruta das excretas, foram determinados os valores de
Energia Metabolizavel Aparente (EMA) e Energia Metabolizavel Aparente corrigido pelo

balanco de nitrogénio (EMAN) descrita por Matterson et al., (1965).
3.4.2 Composicéo de peito

Aos 42 dias, seis aves (machos) de cada tratamento (totalizando 12 aves) com peso
préximo da média de cada boxe (x 5%) foram abatidas de acordo com as normas e 0S
procedimentos oficiais (BRASIL, 1998). Retirou-se 0 musculo do peito para a analise de
ComMposigao.

Os cortes de musculos de peito, no laboratério LAMRA, foram pré-secos em estufa de
circulacdo de ventilacdo forcada a 55° C por 72 horas, para a realizacdo das analises de
matéria seca, extrato etéreo, proteina bruta e umidade de acordo com a metodologia proposta
pelo Compendio Brasileiro de Alimentagdo Animal (BRASIL, 2005).

3.4.3 Viabilidade econdmica

Para verificar a viabilidade econdmica da racdo foram utilizados os dados de
desempenho e rendimento de carcaca de Bueno (2014), para determinar inicialmente o custo
da racdo por quilograma de peso vivo ganho (i) e custo da ragdo por quilograma de carcaga

(Y1), segundo Bellaver et al. (1985), pela formula:

Yi = (QixPi)
Gi

Em que Yi é custo da racdo por quilograma de peso vivo ganho e/ou da carcaca no i-
ésimo tratamento; Pi, preco por quilograma da ragdo utilizada no i-ésimo tratamento; Qi,
quantidade de ra¢do consumida no i-ésimo tratamento; e Gi, ganho de peso e/ou peso da

carcaca do i-ésimo tratamento. Os resultados de custo da dieta e consumo de racdo foram
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calculados separadamente para cada fase de alimentacdo, e posteriormente, somados.
Considerou-se o preco de cada tratamento, de acordo com a densidade nutricional. Os pregos
dos ingredientes da racdo foram levantados junto ao mercado em dezembro de 2013,
Uberlandia, Minas Gerais.

Em seguida, foram calculados o indice de eficiéncia econdmica (IEE) e o indice de
custo (IC), propostos por Fialho et al. (1992), conforme segue:

IEE = (MCe x100)
CTei

IC (CTei x 100)

MCe

Em que MCe é o0 menor custo da racdo por quilograma ganho observado entre os

tratamentos e CTei, custo do tratamento i considerado.
3.5 Analises estatisticas
3.5.1 Digestibilidade

Os dados foram testados para normalidade e homogeneidade e apds foi realizada
analise de variancia por meio do programa SISVAR® e as médias comparadas pelo teste de
Scott Knott a 5% de probabilidade.
3.5.2 Composicéao de peito e viabilidade econdmica

Os dados foram testados para normalidade e homogeneidade e apds foi realizada

analise de variancia por meio do programa SISVAR® e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Digestibilidade

N&o houve interacdo entre dieta x idade para digestibilidade da racéo nas idades 17-21
e 31-35 dias de idade. Também, ndo foi observado diferenca de digestibilidade entre as racGes
com 6leo de milho e com 6leo de soja (Tabela 2). Ambos os éleos sdo considerados como
fontes insaturadas e por apresentarem uma estrutura bioquimica semelhante, obtiveram taxas
de digestéo estatisticamente iguais (P>0,05).

Este resultado concorda com Lesson e Summers (2001) que afirmam que a estrutura
bioquimica dos 06leos interferem na digestibilidade dos mesmos, como o caso de nimero de
duplas ligagcbes do &cido graxo, comprimento de cadeia carbénica e forma de gordura como
triglicerideos ou acido graxos livres; e também com Ferreira et al. (2004) com base nos 6leos
insaturados serem mais solubilizados na fase de formacdo das micelas para a digestdo de
lipidios.

Para digestibilidade da racdo, aos 31-35 dias as aves apresentaram maiores taxas de
digestdo em comparacdo a 17-21 dias. O que comprova que aves mais velhas digerem melhor
a racdo comparada a aves mais novas, 0 motivo pode estar relacionado com a melhor e maior
adaptacdo e maturacdo do aparelho digestivo em relacdo ao alimento externo, como explica
Moran Junior (1985).

Ao avaliar a digestibilidade do extrato etéreo da racdo, ndo foram observadas
interacdes e diferencas entre tratamentos e idades, sendo assim, a gordura dos 6leos estudados
é digerida de forma similar.

Em relacdo a idade, o que justifica a digestibilidade do EE ser igual (P>0,05) para o
periodo de 17-21 e 31-35 dias € o fato da digestdo dos lipideos dependerem de enzimas
produzidas por orgaos do sistema digestivo, assim aos 17-21 dias estes 0rgaos poderdo estar
produzindo uma quantidade suficiente de enzimas que néo afetem a sua digestéo.

Concordando com os resultados achados neste trabalho, Andreotti et al. (2004),
avaliaram a digestibilidade da gordura no periodo 22 -30 e 42-50 dias e ndo encontraram
diferencas de digestibilidade entre idades. Apesar dos periodos deste experimento serem
diferentes dos outros autores a semelhanca no resultado pode ser explicado por ambos 0s
trabalhos ndo compararem com a digestibilidade da primeira semana.
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Tabela 2: Digestibilidade da racdo com 6leo de soja e com 6leo de milho, nos periodos 17-
21 e 31-35 dias de idade para frangos de corte, Uberlandia, Minas Gerais, 2014

Digest.3 Digest.3 Digest.3
Racéo EE PB
(%) (%) (%)
Dieta ost 71,24 81,97 61,10a
OMz2 70,51 82,64 57,60b
Fase 17-21 dias 69,47b 81,84 58,96
31-35 dias 72,282 82,77 59,78
CV(%) 2,46 4,14 4,43
P-Valor Dieta 0,415ns 0,699ns 0,022*
Fase 0,007* 0,593ns 0,544ns
Dieta x Fase 0,891ns 0,977ns 0,041*

'Racdo a base de sorgo com o6leo de soja;’Racdo a base de sorgo com oleo de
milho.3Digestibilidade. ns: ndo significativo; *: significativo. Médias seguidas de letras
minusculas diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5%.

Gaiotto et al. (2002, 2003) demonstraram que a digestibilidade da gordura em frangos
de corte € menor somente para a fase pré-inicial, estando diretamente relacionada a reduzida
capacidade de producdo de lipase pancreatica e sais biliares pelas aves nesta fase.

Para a digestibilidade de proteina bruta, foi achada interacdo entre dieta x idade, para
17-21 dias a digestdo da PB é maior com o 6leo de soja. O desdobramento da interacdo

encontra-se na tabela 3.

Tabela 3: Desdobramento da interacdo entre dietas e fase (17-21 e 31-35 dias) para
digestibilidade de proteina bruta em frangos de corte, Uberlandia, Minas Gerais, 2014

Dieta _ Fase _ P-valor
17-21 dias 31-35 dias

ost 62,19Aa 60,01Aa 0,062ns

OM2 55,73Ba 59,55Aa 0,264ns

P-valor 0,0046* 0,808ns

'Racdo a base de sorgo com 6leo de soja;’Racéo a base de sorgo com 6leo de milho.

ns: ndo significativo; *: significativo. Médias seguidas de letras maiusculas diferentes na
coluna e minusculas diferentes na linha de cada variavel diferem entre si pelo teste de Scott-
Knott a 5%.

Aos 17-21 dias a EMA da ragédo contendo 6leo de milho foi superior a racdo contendo
oleo de soja, porém a EMAnN foi igual (Tabela 4). Para 31-35 dias, os valores de EMA e
EMAnN foram maiores para o 6leo de milho, Baido e Lara (2005) observaram que o 6leo de

milho tem um valor de energia bruta (9.390kcal/kg) inferior ao 6leo de soja (9.415kcal/kg).
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Porém, seus valores de EMA e de EMAN (8.886kcal/kg e 9.250kcal/kg, respectivamente) séo
superiores aos do 0Oleo de soja (8.790kcal/kg e 9.200kcal/kg, respectivamente). Este resultado
se assemelha com Nascif et al. (2004), NRC (1994), Rostagno et al. (1983) onde a energia
metabolizavel do 6leo de milho, também é maior que do 6leo de soja

Em relacdo a energia metabolizavel com interferéncia na digestibilidade da PB este
experimento encontrou melhor digestdo de PB em pior EMA das ra¢gdes com 6leo de soja aos
17-21 dias, discordando de Fagundes (2011) onde os niveis maiores de energia metabolizavel

apresentaram melhores digestibilidades de proteina.

Tabela 4: Valores de Energia Metabolizavel Aparente (EMA) e energia metabolizavel
aparente corrigida pelo balanco de nitrogénio (EMAnN) da matéria natural, aos 17-21 e 31-35
dias de idade de acordo com as fontes lipidicas utilizadas para frangos de corte, Uberlandia,
Minas Gerias, 2014

17-21 dias 31-35 dias
DIETA EMA EMARN EMA EMAnN
(kcal/kg) (kcal/kg) (kcal/kg) (kcal/kg)
oS’ 2917b 2977 3057b 2775b
oMm? 30978 2947 3247a 30202
CV (%) 2,43 2,67 2,05 1,27
P-VALOR 0,0132 0,6110 0,0059 0,0001

'Racdo a base de sorgo com dleo de soja; “Racdo a base de sorgo com 6leo de milho.
Médias seguidas de letras minudsculas diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5%.

As ragdes foram formuladas como isocaloricas e o valor energético dos 6leos foram
considerados iguais, no entanto o que se observa pelos resultados é que o 6leo de milho
proporciona uma maior concentracdo de energia metabolizdvel das ragdes iniciais e
crescimento testadas, de tal forma que houve um acréscimo de 43 kcal/kg na racdo inicial e de

95 kcal/kg na ragdo de crescimento em favor da incluséo de 6leo de milho.

4.2 Analise bromatoldgica do muasculo do peito

Para deposicdo de matéria seca no musculo do peito, as racbes com 6leo de milho

apresentaram maiores valores que as ragcdes com 6leo de soja (Tabela 5). Dentro da matéria
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seca 0 que provavelmente correspondeu para esta diferenca foi o teor de proteina, devido a
sua maior deposi¢do dentro do tratamento com 6leo de milho.

Os valores de proteina bruta depositados no musculo do peito, 26,38 % e 27,70 % para
racdo com Oleo de soja e com o6leo de milho, respectivamente, ndo coincidem com o trabalho
de Duarte et al. (2010) que analisando 6leo de visceras de aves e 6leo de soja degomado e
suas misturas, ndo encontraram influéncia nos teores de proteina.

A deposicdo de EE no peito para duas fontes lipidicas foi significativamente iguais,
concordando com Lara et al. (2006) que avaliaram dietas com 6leo degomado de soja, de
visceras de aves, acido de soja e misturas destes 6leos e ndo encontraram diferenca entre

tratamentos na deposi¢édo de gordura no peito .

Tabela 5: Teores de matéria seca (MS), umidade, proteina bruta (PB) e extrato etéreo (EE) na
musculatura do peito, de acordo com as fontes lipidicas utilizadas para frangos de corte,
Uberlandia, Minas Gerais, 2014

DIETA MS (%) UMIDADE (%) PB (%) EE (%)
os? 29,05b 70,96a 26,38b 1,27
OM? 31,112 68,88b 27.70a 1,39

CV (%) 3,80 1,64 3,68 10,02

P-VALOR 0,0108 0,0108 0,0446 0,1466

'Rac#o a base de sorgo com 6leo de soja; “Racdo a base de sorgo com 6leo de milho.
Médias seguidas de letras minusculas diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5%.

Ozdogan e Aksit (2003) ao analisar a deposicdo de EE no peito e na coxa, concluiram
que esta deposicdo é inversamente proporcional ao teor de umidade daquele musculo e o 6leo
de soja na racdo leva a maiores teores de umidade e menores de EE, quando comparadas com
0 Oleo de girassol. Todavia esta relagdo entre umidade e concentracdo de EE ndo foi
observada neste trabalho, mas nota-se uma deposic¢do inversamente proporcional entre o teor
de umidade e de proteina.

De acordo com Sanz et al. (2000) frangos alimentados com gorduras saturadas
apresentam maior deposicdo de gordura do que aqueles alimentados com gorduras
insaturadas, mas este experimento foi realizado com 0leos que sdo considerados como fontes

ricas de acidos graxos insaturados.
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4.3 Viabilidade econdmica

O custo da racao por quilograma de peso vivo foi diferente, onde as ra¢cdes com 6leo
de milho apresentou piores valores quando comparado as ragdes com olho de soja (Tabela 6).

Os indices de eficiéncia econdmica e custo foram, também, melhores para 6leo de soja.

Tabela 6: Custo da racdo (Y1) por quilograma de peso vivo ganho, indice de eficiéncia
econdmica (IEE) e indice de custo (IC), de acordo com as fontes lipidicas utilizadas para
frangos de corte aos 42 dias de idade, Uberlandia, Minas Gerais, 2014

DIETA Yilkg PV IEE (%) IC (%)
oS! 1,18a 100,00 100,00
OoM? 1,25b 95,20 105,04

CV (%) 2,18

P-VALOR 0,0015

'Racdo a base de sorgo com dleo de soja; “Racdo a base de sorgo com dleo de milho.
CV= coeficiente de variacdo. Médias seguidas de letras mindsculas diferentes diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5%.

O custo da racdo por quilograma de carcaca (Tabela 7) se assemelhou ao custo de
racdo por Kg de peso vivo, sendo melhor para 6leo de soja assim como o0s indices de
eficiéncia econdmica e custo. O que permite concluir que tanto para peso vivo quanto para
carcaca a racao contendo 6leo de milho torna-se mais cara na producdo. Esses valores foram
calculados no periodo final do experimento (dezembro de 2013), podendo sofrer alteracdo

durante o ano e o mercado.

Tabela 7: Custo da racdo (Yi) por quilograma de carcaca, indice de eficiéncia econémica
(IEE) e indice de custo (IC), de acordo com as fontes lipidicas utilizadas para frangos de corte
aos 42 dias de idade, Uberlandia, Minas Gerais, 2014

DIETA Yi/kg CARCACA IEE (%) IC (%)
os!? 1,42a 100,00 100,00
oM? 1,50b 94,04 106,34

CV (%) 2.13

P-VALOR 0,0007

'Racdo a base de sorgo com dleo de soja; “Racdo a base de sorgo com 6leo de milho.
CV= coeficiente de variagdo. Meédias seguidas de letras minusculas diferentes na coluna
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
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A viabilizacdo do uso do O6leo de milho na producdo animal representaria a
possibilidade de aumento na oferta de suplementos energéticos para uso em racdes, e,

conseqiientemente, aumento da competitividade desse mercado.
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5. CONCLUSAO

O 6leo de milho pode substituir o 6leo de soja em rag¢Oes para frango a base de sorgo,

melhorando o valor de energia metabolizavel aparente da racdo e a composicao do peito.
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ANEXO A - PROTOCOLO REGISTRO CEUA/UFU

UJ Universidade Federal de Uberlandia
Pro-Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduagao
Comissao de Etica na Utilizagao de Animais (CEUA)
Avenida Jodo Naves de Avila, n®. 2160 - Bloco A, sala 224 - Campus Santa
Ménica - Uberlandia-MG —
CEP 38400-089 - FONE/FAX (34) 3239-4131; e-mail:ceua@propp.ufu.br;
www.comissoes.propp.ufu.br

ANALISE FINAL N° 207/13 DA COMISSAO DE ETICA NA UTILIZAGAO DE
ANIMAIS PARA O PROTOCOLO REGISTRO CEUA/UFU 116/13

Projeto Pesquisa: “Carboidrases e fitase em dietas a base de sorgo e milheto
para frangos de corte.”.

Pesquisador Responsavel: Evandro de Abreu Fernandes

O protocolo ndo apresenta problemas de ética nas condutas de pesquisa com
animais nos limites da redacé&o e da metodologia apresentadas. Ao final da
pesquisa devera encaminhar para a CEUA um relatorio final.

SITUACAO: PROTOCOLO DE PESQUISA APROVADO.

OBS: O CEUA/UFU LEMBRA QUE QUALQUER MUDANGCA NO PROTOCOLO

DEVE SER INFORMADA IMEDIATAMENTE AO CEUA PARA FINS DE
ANALISE E APROVACAO DA MESMA.

Uberlandia, 15 de outubro de 2013

Prof. Dr. César Augusto Garcia
Coordenador da CEUA/UFU
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