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Debaixo do céu ha momento para tudo, e tempo certo para cada coisa:
Tempo para nascer e tempo para morrer.

Tempo para plantar e tempo para arrancar a planta.
Tempo para matar e tempo para curar.

Tempo para destruir e tempo para construir.

Tempo para chorar e tempo para rir.

Tempo para gemer e tempo para bailar.

Tempo para atirar pedras e tempo para recolher pedras.
Tempo para abracar e tempo para se separar.

Tempo para procurar e tempo para perder.

Tempo para guardar e tempo para jogar fora.

Tempo para rasgar e tempo para costurar.

Tempo para calar e tempo para falar.

Tempo para amar e tempo para odiar.

Tempo para a guerra e tempo para a paz.

(Eclesiastes 3, 1-8)



RESUMO

Objetivou-se avaliar os efeitos da inclusdo de milheto e 6leo de milho em dietas a base de
sorgo sobre o desempenho, rendimento de carcaca, de cortes nobres e peso relativo das
visceras comestiveis de frangos de corte, além dos efeitos da dieta, do sexo e da idade sobre a
temperatura corporal média (TCM), superficial média (TSM) e sobre a temperatura da cama.
Foram alojadas 684 aves, machos e fémeas, da linhagem Hubbard Flex®, distribuidas em
delineamento inteiramente casualisado, submetidas as dietas: A) Sorgo+Farelo de Soja/Oleo
de soja (Controle); B) Sorgo+Farelo de Soja/Oleo de milho e C) Sorgo+Farelo de
Soja/Milheto+QOleo de soja; com seis repeticdes de 38 aves cada (19 machos e 19 fémeas).
Temperatura ambiente e umidade foram monitoradas por dataloggers. Aos 14, 21, 35 e 42
dias foram avaliados o consumo de ragdo, ganho de peso, conversdo alimentar e viabilidade.
Aos 42 dias foi obtido o peso vivo, rendimento de carcaca, de cortes e peso relativo das
visceras comestiveis. Aos sete, 14, 21, 28, 35 e 42 dias, a temperatura da cama em cada boxe
foi registrada em sete pontos. Um macho e uma fémea de cada repeticdo foram escolhidos
para registro das temperaturas: da asa, cabeca, canela, dorso e cloaca, para obtencdo da TSM e
TCM. O consumo de racdo, ganho de peso, conversdo alimentar, peso vivo, viabilidade,
rendimento de carcaca, asas, peito, coxa e sobrecoxa e 0 peso relativo da moela, coracdo e
figado ndo se alteraram com a inclusdo de milheto ou éleo de milho nas dietas. Houve
interacdo entre sexo X idade para as varidveis TSM, TCM e temperatura cloacal; e da
temperatura da cama somente pela idade. Concluiu-se que em dietas a base de sorgo para
frangos de corte, 0 milheto e 0 6leo de milho podem ser adicionados sem comprometer a
produtividade das aves e que a TSM e TCM diminuem a medida que as aves ficam mais
velhas enquanto que a temperatura da cama aumenta. A dieta ndo influencia TCM, TSM e a

temperatura da cama de frangos de corte.

Palavras-chave: Ambiéncia Animal. Aves. Nutricdo Animal.



ABSTRACT

Aimed to evaluate the effects of including millet and corn oil in sorghum-based diets on
performance, carcass yield and prime cuts and relative weight of the edible offal of broilers,
beyond the effects of diet, sex and age on the mean body temperature (TCM), mean surface
temperature (TSM) and the litter temperature. Six hundred and eighty four Hubbard Flex ®
male and female broiler chickens were distributed in a completely randomized design and
submitted to the diets: A) Sorghum+Soybean meal/Soybean Oil (Control); B)
Sorghum+Soybean meal/Corn Qil and C) Sorghum+Soybean meal/Millet+Soybean Qil; with
six replicates of 38 birds each (19 males and 19 females). Ambient temperature and humidity
were monitored by data loggers. At 14, 21, 35 and 42 days the feed intake, weight gain, feed
conversion and viability were evaluated. At 42 days the live weight, carcass yield, cuts and
edible offal were obtained. At seven, 14, 21, 28, 35 and 42 days, the litter temperature in each
boxing was recorded in seven points. One male and one female from each replicate were
chosen for recording the temperatures: wing, head, shin, back and cloaca, to obtain the TSM
and TCM. Feed intake, weight gain, feed conversion, live weight, viability, carcass yield,
wings, breast, thigh and drumstick and the relative weight of the gizzard, heart and liver was
not altered by the inclusion of millet or corn oil in diets. There was an interaction between sex
x age for the variables TSM and TCM; and litter temperature only for age. It was concluded
that in sorghum-based diets for broilers, millet and corn oil can be added without
compromising the productivity of birds and that TSM e TCM decrease as the birds grow older
while the litter temperature increases. The diet does not influence TCM, TSM and litter

temperature of broiler.

Keywords: Animal Ambience. Poultry. Animal Nutrition.
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CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS
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1. INTRODUCAO

O Brasil ¢ o maior exportador mundial de carne de frango e o terceiro maior produtor,
ficando atras dos Estados Unidos e da China (UBABEF, 2013). Em 2012, a producdo de
carne de frango chegou a 12,645 milhdes de toneladas e, do volume total de frangos
produzidos pelo pais, 69% foi destinado ao consumo interno, atingindo um consumo per
capita de 45 quilos.

O frango de corte comercial € um dos animais com maior eficiéncia nutricional e
rapido desenvolvimento que se tem conhecimento, sendo sua carne uma fonte proteica
saudavela um menor custo para o consumidor (FURLAN, 2006). Porém, sua criacdo continua
apresentando desafios a medida que atinge novos niveis de produtividade; como a variagdo
nos precos e disponibilidade dos principais grdos utilizados nas rac6es (milho e soja)
(UBABEF, 2013), aléem do ambiente térmico caracterizado por temperatura e umidade
elevadas dentro dos galpdes (FURLAN, 2006).

Na questdo nutricional tem-se buscado alimentos que possam substituir, por exemplo,
o milho (principal ingrediente das ra¢fes), j& que seu mercado é variavel e sua utilizacdo em
determinadas épocas do ano acarreta na elevagédo dos precos das racdes. Grdos como 0 Sorgo e
o milheto, por exemplo, além de serem mais baratos, apresentam valores nutricionais
préximos aos do milho tornando uma alternativa de utilizacdo nestas racoes (LEITE et al.,
2011; ROSTAGNO, 2011).

O valor nutricional do sorgo na formulacdo de dietas para frangos de corte ja é
conhecido e considerado de boa qualidade, o que torna viavel sua inclusdo nas racGes
substituindo o milho. Ja o milheto apresenta teor de proteina bruta superior e contetddo do
aminoacido lisina semelhante ao milho, embora seus valores de energia metabolizavel sejam
menores em comparacdo ao milho (ROSTAGNO, 2011).

Em se tratando da questdo ambiental, para que os frangos de corte se ajustem as
mudancas constantes de temperatura e umidade, é importante conhecer a variacdo da
temperatura superficial média e corporal média das aves que pode variar entre 0 sexo
(ALVES, 2012) e principalmente com o aumento da idade (MACARI e FURLAN, 2001;
SILVA et al.,, 2003; MARCHINI et al., 2007; CANGAR et al., 2008). Alem disso, tanto as
temperaturas da ave como a da cama estdo intimamente ligadas com as alteragdes que
ocorrem no ambiente térmico (FURLAN, 2006; CARVALHO et al., 2011).
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2. SORGO, MILHETO E OLEOS EM DIETAS AVICOLAS

Na tentativa de aperfeicoar o desempenho de frangos de corte e reduzir os custos de
producdo, pesquisadores tém buscado novos ingredientes para a formulacédo de dietas avicolas
que possam atender as exigéncias nutricionais da espécie, em cada idade de criagdo
(MORAIS et al, 2002). Ingredientes como o sorgo e o milheto, por exemplo, tem sido
bastante utilizados como substitutos ao milho.

O sorgo [Sorghum bicolor (L) Moench], é caracterizado por ser uma espécie
resistente a fatores ambientais adversos e por apresentar elevado valor nutritivo e rendimento
por area, podendo ser cultivado em regifes com pouca disponibilidade de 4gua (PEDREIRA
et al., 2003) se tornando uma excelente escolha nas atividades agropecuarias de algumas
regides do Brasil, que apresentam precipitacdo baixa e irregular.

Uma grande preocupacdo com a utilizacdo do sorgo nas décadas de 70 e 80 era a
presenca de tanino: fator antinutricional que em alta concentragdo resultava em problemas no
trato digestivo e na digestibilidade dos nutrientes da dieta, comprometendo o desempenho das
aves (GARCIA et al., 2005b). Porém, com o melhoramento genético do sorgo, as variedades
produzidas hoje no Brasil, possuem baixo tanino para que possam ser destinadas a
alimentacdo animal (MORENO et al., 2007), sem causar prejuizos a producdo das aves.

Morais et al. (2002) observaram que a inclusdo de sorgo ndo interfere no ganho de
peso de aves (machos e fémeas) até o nivel de 45% em substituicdo ao milho, em nenhuma
das fases de vida estudadas: aos 21, 42 e 49 dias de idade. Porém acrescentam que para definir
se este é 0 nivel madximo aceitavel, novos estudos com niveis mais elevados deveriam ser
realizados para verificagdo da eficiéncia produtiva.

O sorgo pode ser recomendado para substituicdo do milho em dietas de frangos de
corte em diferentes niveis de utilizacdo (de 25 a 100%) (GARCIA et al., 2005a) sem alterar
seu desempenho e a qualidade da carne. O que pode ocorrer € a diminuicdo da coloracdo da
carne, problema que pode ser resolvido usando pigmentos naturais ou sintéticos na dieta.

Comparando trés dietas: a) 100% de milho e farelo de soja, b) 100% de sorgo alto
tanino e farelo de soja e ¢) 100% de sorgo baixo tanino e farelo de soja, Garcia et al. (2005b)
concluiramque ao utilizar o sorgo com alto ou baixo tanino em substitui¢cdo ao milho, ndo séo
encontradas diferencas no desempenho e rendimento de carcaca, bem como sobre a

porcentagem das visceras.
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Em frangos de corte machos da linhagem Ross, ao se utilizar o sorgo em substituicdo
parcial ao milho, Pimentel et al. (2007) ndo encontraram diferencas no consumo de racao,
ganho de peso, rendimento de carcaca e visceras comestiveis. Entretanto no periodo de 22-42
dias de idade, a conversdo alimentar piorou, utilizando niveis de 50% de sorgo em
substituicdo ao milho, recomendando a suplementagdo de aminoacidos nesta fase.

Valores de 3.165 Kcallkg de energia metabolizavel aparente corrigida pelo balanco de
nitrogénio (EMAnN) para o sorgo e de 3.351 kcal/kg para o milho foram encontrados por
Generoso et al. (2008) em frangos de corte de 21 a 30 dias de idade. De 41 a 50 dias idade
foram encontrados valores de 3.374 kcal/lkg de EMAnN para sorgo e 3.524 kcal/kg de EMAN
para milho. Mesmo que o milho apresente valores superiores ao sorgo, com o aumento da
idade, é observado que as aves melhoram o aproveitamento dos alimentos, independente do
ingrediente fornecido na dieta.

Campos et al. (2007), acreditam que a utilizacdo de sorgo, desde que tenha baixo teor
de tanino é perfeitamente possivel em qualquer fase da criacdo de frangos de corte semalterar
seus desempenho. Porém, acrescenta a necessidade do uso de pigmentos que reponham o
problema de pouca coloragcdo nas aves (bicos, crista, pés), mais isso, SO0 se 0 mercado
consumidor exigir estas caracteristicas.

Em contraposicdo, Rocha et al. (2008) afirmam que a utilizagdo do sorgo em
substituicdo total ao milho pode ser realizada somente a partir dos 8 dias de idade quando ndo
interfere negativamente nos dados de desempenho e rendimento de carcaca. Porém, Silva et
al. (2013) acrescentam que, seja 0 sorgo inteiro ou moido, ele pode substituir o milho durante
todo o ciclo de producéo (um a 42 dias) sem prejudicar o rendimento de carcacga de frangos de
corte.

Em aves como as codornas japonesas em fase de postura, o sorgo contendo baixo
tanino pode substituir totalmente o milho na formulacdo de suas dietas. Essa substituicdo é
economicamente viavel e ndo compromete os indices zootécnicos, no entanto, 0 aumento dos
niveis de sorgo nas racdes ocasiona reducdo na cor da gema (MOURA et al., 2010).

Resultados semelhantes foram encontrados por Moreno et al. (2007) e Assuena et al.
(2008) estudando galinhas poedeiras: 0 sorgo ndo causa prejuizos ao desempenho e a
qualidade dos ovos. A preocupacdo, em se tratando de poedeiras, é com a pigmentacdo da
gema do ovo, fator que ndo é tdo preocupante na producdo de frangos de corte, ja que a carne

mais pigmentada é uma questdo de exigéncia por parte de alguns mercados.
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O sorgo também j& tem sido utilizado na formulacdo de racfes para perus, seja 0 grdo
moido ou inteiro (AMBROSIO et al., 2013a). Em racdes iniciadoras, pode substituir o milho
sem prejudicar a percentagem de peito, coxa e sobrecoxa, asas, pes e pescoco e cabeca. O
desempenho de perus é o mesmo utilizando dietas a base de sorgo ou milho; porém o sorgo
inteiro também reduz os custos relativos ao processo de moagem dos grdos (AMBROSIO et
al., 2013b).

O milheto (Pennisetum glaucum) é nativo das margens ocidentais do deserto do Saara
e cultivado como forrageira e grdo em éreas aridas da Africa e india. Ele cresce bem em
condicOes de chuvas irregulares, altas temperaturas e solos em condicdes pobres (HIDALGO
etal., 2004), tornando o grdo atraente para cultivo, ja que é pouco exigente.

Davis et al. (2003) observaram que o milheto pode ser um gréo alternativo no sucesso
da producdo avicola. O desempenho e o rendimento de carcaca de frangos de corte aos 42 dias
de idade alimentados com dietas contendo até 50% de milheto sdo equivalentes ou melhor que
os de frangos alimentados com dietas tipicas de milho e soja

O desempenho de frangos de corte de um a 15 dias também ndo é afetado pela
inclusdo de milheto inteiro até niveis de 20% em ra¢fes contendo milho e soja, mas o
tamanho da moela aumenta com niveis de 10% ou mais de milheto inteiro (HIDALGO et al.,
2004). No mesmo estudo frangos de corte aos 42 dias, alimentados com dietas contendo cinco
e 10% de milheto inteiro apresentam desempenho e rendimento de carcaga equivalente a
dietas que contém somente milho e soja.

Gomes et al. (2008) verificaram que o milheto € umalimento alternativo que pode ser
adicionado em niveis de até 40% em ragdes para frangos de corte na fase inicial (1 a 21 dias
de idade), porém neste nivel € necessario adicionar grande quantidade de dleo (7%) em
virtude do menor contetdo de energia metabolizavel do milheto em relacdo ao milho. Assim,
recomenda-se que a inclusdo de milheto seja feita em nivel de até 20%, no qual a quantidade
de Oleo adicionada deve ser de 4,8%, nivel que ameniza problemas durante a mistura e
armazenamento da ragdo.

Avaliando o desempenho produtivo e econdmico de frangos de corte Cobb500™
alimentados com niveis crescentes de milheto em substituicdo ao milho; Murakami et al.
(2009) observaram efeito linear dos niveis crescentes de milheto sobre o ganho de peso e
consumo de racdo no periodo de 1-21 dias e no ganho de peso de 1-41 dias. Dessa forma, em
racOes isoenergéticas e isoaminoacidicas, o milho pode ser substituido pelo milheto sem

prejuizos no desempenho e com maior viabilidade econbémica.
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Em frangos de corte da linhagem Ross 508, Baurhoo et al. (2011) verificaram que as
aves alimentadas com dietas contendo 100% de milheto (substituicdo total) aos 42 dias
apresentaram melhores resultados de peso corporal (3,215kg) se comparadas a dieta com
milho e soja (2,761kg). Em contraposicdo o consumo de racao (5,128Kg — milheto e 6,307kg
— milho e soja) é menor; porém resulta em uma conversdo alimentar melhor (1.60 — milheto e
2.30 — milho e soja).

Pesquisas comparando o sorgo com o milheto, ou a mistura dos dois em dietas para
frangos de corte, também tem sido realizadas. Reddy et al. (2008) concluiram que a
substituicdo de 50% de sorgo, ou 50% milheto, ou sorgo e milheto em ragdes a base de milho
ndo prejudica o desempenho de frangos de corte.

Utilizando rages a base de sorgo ou milheto, divididas em trés fases: pré-inicial (1-7
dias), inicial (8-21 dias) e crescimento (22-35 dias) para frangos de corte Cobb; Leite et al.
(2011) ndo encontraram diferencas no desempenho na fase pré-inicial. No periodo de uma 21
dias, de um a 35 dias e total (42 dias), houve melhor converséo alimentar na ragdo formulada
comsorgo se comparada ao milheto.

Em frangos de corte de um a 35 dias de idade, Leite etal. (2012) observaram diferenca
sobre o peso final, ganho de peso e conversédo alimentar, sendo que as ragcdes formuladas com
milheto apresentaram melhores resultados quando comparadas as de sorgo, enquanto nao
houve diferenca no consumo de racdo. No periodo total de criacdo, de um a 42 dias, as racdes
com milheto apresentaram melhor peso final e ganho de peso, enquanto ndo houve diferenga
na conversdo alimentar e consumo de racao.

O uso de dleos e gorduras adicionados a dieta de frangos de corte também tem sido
utilizado pelos beneficios que podem trazer e discutido pelo seu custo elevado (NASCIF et
al., 2004). Porém, como o mercado de alimentos é regido pelas leis de demanda e oferta, a
escolha do dleo utilizado pode ser feita quando seu preco estiver mais atraente.

A elevacdo da densidade energética, a diminuicdo da pulveruléncia das ragdes, a
diminuicdo da taxa de passagem do alimento no trato gastrintestinal, o0 aumento de consumo,
a reducdo no incremento calérico e melhora na conversdo alimentar sdo algumas das
vantagens ao se utilizar 6leos e gorduras emdietas avicolas (BAIAO e LARA, 2005).

Pucci et al. (2003) avaliando o efeito da adicdo de Oleo de soja a ragBes comuns de
milho e farelo de soja, sobre o desempenho de frangos de corte, concluiram que a medida em

que os niveis de dleo aumentam, o ganho de peso e 0 consumo de ra¢do também aumentam.
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Porém a conversdo alimentar melhora s6 até niveis de 2,18% de inclusdo de Oleo,
permanecendo constante em niveis mais elevados.

A adicdo de Oleo de soja em ragbes isoenergéticas sobre o desempenho e
caracteristicas de carcaca em frangos de corte da linhagem Cobb aumenta o ganho de peso de
forma quadrética na fase de crescimento (21 a 42 dias de idade) e de forma linear na fase final
(21 a 56 dias) (ANDREOTTI et al., 2004). O consumo de racdo tem aumento linear com a
adicdo de Gleo de soja, independente da idade, enquanto a conversdo alimentar melhora de
forma quadréatica, em ambos os periodos estudados (21-42 dias, até niveis de 7,86% e 21-56
dias, até 8,46% de inclusdo). O rendimento de carcaca ndo altera na fase de crescimento,
porém ha reducdo quadratica na fase final.

A adicdo de até 7,5% de 6leo de abatedouro avicola em ragdes a base de sorgo
possibilita a producdo de carcacas com rendimentos semelhantes ao daquelas obtidas com o
fornecimento de racdes a base de milho e de farelo de soja (ROCHA et al, 2008) A
suplementacdo com 6leo de soja em racOes para poedeiras promove desempenho melhor que
0 obtido com dleo de canola (COSTA et al., 2008) enquanto que substituindo, o 6leo de soja,
pelo de linhaca, na alimentagdo de frangos de corte machos e fémeas, o desempenho e o
rendimento de carcaca das aves nao se altera (ALMEIDA et al., 2009).

Nascif et al. (2004) determinaram os valores de energia metabolizavel aparente (EMA)
e energia metabolizavel aparente corrigida para nitrogénio (EMAN) de alguns dleos, em
comparagcdo com o Oleo de soja. O Oleo de milho foi um dos que apresentaram melhores
valores médios de EMA: 8.666+629 kcal/lkg e EMAnN: 8660+£508 kcal/kg, sendo superior ao
6leo de soja (EMA: 8.336+205 kcal/lkg e EMAN: 8331+204 kcal/kg).

Entretanto, Baido e Lara (2005) observaram que o Oleo de milho tem um valor de
energia bruta (9.390kcal/kg) inferior ao 6leo de soja (9.415kcal/kg). Porém, seus valores de
EMA e de energia metabolizavel verdadeira (8.886kcal/kg e 9.250kcal/kg, respectivamente)

sdo superiores aos do Oleo de soja (8.790kcallkg e 9.200kcal/kg, respectivamente).
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3. TEMPERATURA SUPERFICIAL, CORPORAL E DE CAMA EM FRANGOS DE
CORTE

Para que a producdo avicola se torne uma atividade rentavel, é importante que as aves
sejam criadas em um ambiente térmico com o minimo de variagdes. Os animais sé atingem
sua maxima eficiéncia produtiva quando sdo mantidos, durante todas as fases de criacdo, em
conforto térmico; dessa forma a energia do alimento ndo € desviada para eliminar ou manter o
seu calor (CELLA etal., 2001).

Em paises como o Brasil, caracterizados pelo clima tropical, as condi¢bes de conforto
térmico dificilmente sdo obtidas na criacdo de frangos de corte. Isso porque, na maior parte do
ano a temperatura ambiente, a intensidade de radiagéo solar e umidade do ar sdo muito altas
(MARCHINI et al., 2007).

Furlan (2006) cita que a temperatura ideal para criagao de frangos de corte varia com a
idade das aves: reduzindo de 35°C para 24°C as quatro semanas de idade e para 21-22°C as
seis semanas de idade, devido a completa formacdo do sistema termorregulador das aves e
aumento de suas reservas energéticas. Dessa forma, é importante conhecer se as variagoes das
temperaturas corporal, superficial e até da cama também se alteram com a idade das aves.

Um dos modelos para avaliar a temperatura superficial e corporal média até hoje
utilizado (DAHLKE et al., 2005a; DAHLKE et al., 2005b), foi proposto por Richards (1971);
no qual foram escolhidas as regiGes corporais das aves mais significativas quando se atribuia
pesos numéricos a elas de acordo com a area superficial de cada uma. Assim, a asa, cabeca,
canela e dorso foram as que mais apresentaram significancia, sendo estas regides de escolha
para determinar a temperatura superficial média (TSM) das aves:

TSM = (0,12 Tasa) + (0,03 Tcabeca) + (0,15Tpata) + (0,70 Tdorso)

Ja a soma da temperatura cloacal ao resultado da temperatura superficial média com

seus devidos pesos resulta na temperatura corporal média (TCM) da ave:
TCM = (0,3TSM) + (0,7Tcloacal)

A temperatura cloacal representa a temperatura do nicleo corporal, e pode ser
utilizada como uma boa referéncia da condicdo de conforto ou estresse dos animais. Além
disso, também serve para medir o grau de adaptabilidade dos animais a um determinado
ambiente ou condicdo (BROWN-BRANDTL et al., 2003). E importante conhecer a variacio
da temperatura cloacal em todas as fases da criagdo avicola, para que se definam faixas a



21

serem adotadas como pardmetros para cada uma das semanas do ciclo caso haja variagéo,
sendo, é recomendado usar o valor de aproximadamente 41°C (MACARI e FURLAN, 2001).

Medeiros et al. (2005) observaram que a temperatura cloacal de frangos de corte
Avian Farm criados em condicdes de conforto varia de 41,0°C a 41,4°C e a superficial de
39,0°C a 40,1°C em ambientes em que a temperatura ndo ultrapassa 26°C e a umidade varia
entre 20, 55 e 90%. Outra observacao € que mesmo que a temperatura ambiente diminua para
20°C ou aumente para 32°C a variacdo das temperaturas cloacal (41,0°C a 42,2°C) e
superficial (38,4°C a 40,9°C) ndo ultrapassam os limites ideais.

De acordo com Marchini et al. (2007) a temperatura cloacal de frangos de corte
aumenta com a idade, independentemente da temperatura ambiente em que sdo submetidos.
Em condicbes de conforto o menor valor da temperatura cloacal (40,0+£0,1°C) foi observado
no primeiro dia e diferiu das demais idades. O maior valor (41,4+0,1°C) foi observado aos 28
dias, mas ndo diferiu de 35 e 42 (41,2°C) dias, entretanto diferiu de um, sete (40,6°C), 14
(40,7°C) e 21 (41°C) dias.

Silva et al. (2003) também observaram que independente da linhagem estudada
(caipira ou comercial) a temperatura cloacal aumenta com a idade das aves. Seus registros
foram de 41,8°C aos 45 dias, para 42,0°C aos 55 dias, 42,05°C aos 65 dias e 42,1°C aos 75
dias.

Em relacdo a temperatura superficial das aves, € importante ressaltar que as regides
sem penas (como a canela) tendem a responder mais rapido a alteracdes da temperatura
ambiente que as regides com penas (asa, cabeca e dorso) (NAAS et al., 2010). Nascimento et
al. (2011) observaram que existe uma variacao de temperatura de 30,8°C emregifes com pena
para 37,28°C em regides sem pena.

Cangar et al. (2008) também observaram que as maiores temperaturas superficiais de
frangos de corte sdo registradas nas regides sem penas e as menores nas regidées com penas, e
que as temperaturas superficiais diminuem com o aumento da idade de 36°C para 28°C. Estas
temperaturas podem variar em 6°C durante a primeira semana de vida das aves e em 15°C na
sexta e Ultima semana, devido ao rapido crescimento do frango neste periodo.

Dahlke et al. (2005a), estudando frangos de corte Cobb 500™, machos, de um a 42
dias de idade criados em temperatura termoneutra (32°C de cinco a sete dias de idade, 30°C de
oito a 14 dias; 26°C de 15 a 21 dias; e 24°C de 22 a 42 dias) encontraram valores de
temperatura de 34,8°C para asa; 37,1°C para dorso; 36,2°C para cabeca; 37,3°C para canela;
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41,6°C para cloaca e de 36,8°C para temperatura superficial média e 40,1°C para temperatura
corporal média.

Estudando frangos da linhagem Cobb 500™, fémeas, Dahlke et al. (2005b)
encontraram valores de temperatura de 35,5°C para asa; 37,2°C para dorso; 35,4°C para
cabeca; 37,1°C para canela; 41,6°C para cloaca e de 36,9°C para temperatura superficial
média e 40,2°C para temperatura corporal media.

Na&s et al. (2010) avaliaram a distribuicdo da temperatura superficial usando o
processamento de imagens de camera termografica infravermelho, para caracterizar a

0™ machos, aos 42 dias de idade, em

temperatura superficial de frangos de corte Cobb 50
seis horérios distintos durante o dia. Encontraram valores que variam durante o dia de
32,3+0,7°C a 35,3+0,8°C para temperatura da cabeca; de 30,9+0,9°C a 33,6+0,7°C para o
dorso; de 30,5+0,9°C a 33,2+0,5°C para a asa e de 38,6+0,6°C a 40+0,4°C para a pata.

Outro fator que esta relacionado comas variacdes de temperaturas das aves é o tipo de
galpdo em que elas séo criadas. Furtado et al. (2003) verificaram que independente do tipo de
galpdo e sistema de acondicionamento a temperatura ambiente interna por exemplo, em
alguns horarios do dia, apresenta valores acima do ideal, enquanto que a umidade, mesmo
sendo variavel se mantém dentro da zona de conforto térmico das aves. Galpdes que usam
sistemas de ventilacdo e nebulizagcdo sdo os mais eficientes na manutencdo dos indices de
conforto térmico das aves.

Estudando a criacdo de frangos de corte em diferentes regimes de criagdo: semi-
confinado (ou semi-intensivo) e confinado (ou intensivo); Silva et al. (2003) e Nazareno et al.
(2009) observaram que a temperatura cloacal das aves é sempre maior no regime confinado
(intensivo). Porém, elas mantém a temperatura cloacal dentro dos limites considerados
normais; indicando a capacidade das aves de manter sua temperatura dentro da faixa ideal,
mesmo em diferentes regimes de criacao.

Welker et al. (2008) observaram que a temperatura corporal de frangos de corte
criados em galpdes, tanto com orientacdo norte-sul ou leste-oeste, e com diferentes sistemas
de climatizacdo varia muito pouco: de 38,05°C a 39,86°C. Isso porque, a manutencdo da
temperatura dentro do galpdo depende principalmente dos métodos de climatizacdo
empregados e de sua adequada utilizagdo, garantindo assim um ambiente ideal para criagéo de
frangos de corte.

Conhecer a variacdo da temperatura da cama em que as aves sdo criadas também é

importante, para que se possa correlaciona-la a temperatura das aves e ao ambiente térmico.
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Mendes et al. (2010) estudando perus encontraram médias de 27,35°C a 28,12°C para a
temperatura de cama no periodo total em que as aves eram criadas.

Carvalho et al. (2011) registraram as temperaturas de cama de frangos de corte no dia
de alojamento, para avaliar as condic@es iniciais de criacdo em diferentes tipos de galpdes. No
galpdo convencional a temperatura média da cama foi de 23,7°C, com minima de 19°C e
maxima de 34°C, concluindo que no alojamento, se o aquecimento ndo for adequado
compromete a temperatura da cama, causando prejuizos a producéo.

Goetten et al. (2009) estudando dois tipos de cama (areia e maravalha) em duas idade
diferentes: inicial (um a 19 dias de idade) e final (20 dias até o abate), observaram que a
temperatura da cama de areia (26,0°C) era 2,1°C inferior a de maravalha (28,1°C) na fase
inicial, diferenca ndo observada na fase final. Com isso o indice de produtividade final das
aves criadas em cama de areia (temperatura menor) foi menor, ja que elas foram mais
desuniformes que as criadas em cama de maravalha.

Estudos sobre a temperatura da cama sdo indispensaveis ja que pintinhos, por
exemplo, ndo possuem capacidade de regulacdo da temperatura corporal nos primeiros cinco
dias de vida, e o seu sistema de termorregulacdo sé estara totalmente desenvolvido apds os 14
dias de idade (COBB-VANTRESS BRASIL, 2008). Eles dependem totalmente do controle da
temperatura correta da cama. Se a temperatura da cama e do ambiente estiver muito baixa, a
temperatura corporal interna dos pintinhos ira cair, levando a aglomeracdo dos mesmos,

diminuicdo da ingestdo de ragdo e agua, menor crescimento e suscetibilidade as enfermidades.
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4. OBJETIVO

Objetivou-se avaliar os efeitos da inclusdo de milheto e 6leo de milho em dietas a base
de sorgo sobre o desempenho, rendimento de carcaca e de cortes nobres e peso relativo das
visceras comestiveis de frangos de corte e os efeitos da dieta, do sexo e da idade sobre a
temperatura corporal média (TCM), superficial média (TSM) e sobre a temperatura da cama

dos mesmos quando criados em condigGes naturais de temperatura e umidade.



25

REFERENCIAS

ALMEIDA, A. P.S.; PINTO, M. F.; POLONI, L. B.; PONSANO, M.; GARCIANETO, M.
Efeito do consumo de 6leo de linhaca e de vitamina E no desempenho e nas caracteristicas de
carcacas de frango de corte. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Belo
Horizonte, v. 61, n. 3, p. 698-705, 2009.

ALVES, F. M. S. Calor metabdlico de frangos de corte e poedeiras alimentados com
diferentes fontes lipidicas. 2012. 58f. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) — Faculdade de
Ciéncias Agrarias, Universidade Federal da Grande Dourados, Dourados, 2012.

AMBROSIO, A.; REGINATTO, M. F.; SILVEIRA, M. M.; MARTINS, J. M. S ;
FAGUNDES, N. S.; CARVALHO, C. M. C.; FERNANDES, E. A. Percentagem de partes da
carcaca de perus aos 28 dias de idade alimentados cm racdo a base de sorgo gréo. In:
CONFERENCIA APINCO DE CIENCIA E TECNOLOGIA AVICOLAS, 30., 2013,
Campinas. Anais... Campinas: FACTA, 2013a. s/p.

AMBROSIO, A.; FERNANDES, E. A.; REGINATTO, M. F.; LITZ, F. H.; CARVALHO, C.
M. C.; FAGUNDES, N. S.; BARBOSA, L. A. J. Sorgo gréo inteiro ou moido em substituicdo
ao milho sob o desempenho de perus aos 28 dias de idade. In: CONFERENCIA APINCO DE
CIENCIA E TECNOLOGIA AVICOLAS, 30., 2013, Campinas. Anais... Campinas: FACTA,
2013b. s/p.

ANDREOTTI, M. O.; JUNQUEIRA, O. M.; BARBOSA, M. J. B.; CANCHERINI, L. C;
ARAUJO, L. F.; RODRIGUES, E. A. Tempo de transito intestinal, desempenho,
caracteristica de carcaca e composicao corporal de frangos de corte alimentados com ragoes
isoenergeticas formuladas com diferentes niveis de 6leo de soja. Revista Brasileira de
Zootecnia, Vigosa, v. 33, n. 4, p. 870-879, 2004.

ASSUENA, V.; FILARDI, R. S.; JUNQUEIRA, O. M.; CASARTELLI, E, M,;
LAURENTIZ, A. C.; DUARTE, K. F. Substituicdo do milho pelo sorgo emracdes para
poedeiras comerciais formuladas com diferentes critérios de atendimento das exigéncias em
aminoacidos. Ciéncia Animal Brasileira, Goiania, v. 9, n. 1, p. 93-99, 2008.

BAIAO, N. C.: LARA, L. J. C. Oiland fat in broiler nutrition. Revista Brasileira de Ciéncia
Avicola, Campinas, v. 7, n. 3, p. 129-141, 2005.

BAURHOO, N.; BAURHOO, B.; MUSTAFA, A. F.; ZHAO, X. Comparison of corn-based
and Canadian pearl- millet-based diets on performance, digestibility, villus morphology, and
digestive microbial populations in broiler chickens. Poultry Science, Champaign, v. 90, n. 3,
p. 579-586, 2011.

BROWN-BRANDL, T. M.; YANAGI JUNIOR, T.; XIN, T.; GATES, R. S.; BUCKLIN, R.
A.; ROSS, G. S. A new telemetry system for measuring core body temperature in livestock
and poultry. Applied Engineering in Agriculture, St. Joseph, v. 19, n. 5, p. 583-589, 2003.

CAMPOS, D. M. B.; FARIA FILHO, D. E.; TORRES, K. A. A,; FURLAN, R. L.; MACARI,
M. Desenvolvimento da mucosa intestinal e a substituicdo do milho por sorgo na dieta de
pintainhos de corte. Revista de Ciéncias Veterinarias, Valinhos, v. 5, n. 5, p. 44-48, 2007.



26

CANGAR, O.; AERTS, J. M.; BUYSE, J.; BERCKMANS, D. Quantification of the spatial
distribution of surface temperatures of broilers. Poultry Science, Champaign, v. 87, n. 12, p.
2493-2499, 2008.

CARVALHO, T. M. R;; MOURA, D. J.; SOUZA, Z. M.; SOUZA, G. S.; BUENO, L. G. F.
Qualidade da cama e do ar em diferentes condicdes de alojamento de frangos de corte.
Pesquisa Agropecuéria Brasileira, Brasilia, v. 46, n. 4, p. 351-361, 2011.

CELLA, P.S.; DONZELE, J. L.; OLIVEIRA,R. F. M.; ALBINO, L. F. T.; FERREIRA, A.
S.; GOMES, P. C.; VALERIO, S. R.; APOLONIO, L. R. Planos de nutricio para frangos de
corte no periodo de 1 a 49 dias de idade mantidos em condi¢des de conforto térmico. Revista
Brasileira de Zootecnia, Vicosa, v. 30, n. 2, p. 425-432, 2001.

COBB-VANTRESS BRASIL. Manual de manejo de frangos de corte. Guapiacu: Cobb
Vantress, 2008. 66p.

COSTA, F. G. P.; SOUZA, C. J.; GOULART, C. C.,; LIMANETO, R. C.; COSTA, J. S;
PEREIRA, W. E. Desempenho e qualidade dos ovos de poedeiras semipesadas alimentadas
comdietas contendo Oleos de soja e canola. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa, v. 37,
n. 8, p. 1412-1418, 2008.

DAHLKE, F.; GONZALES, E.; GADELHA, A. C.; MAIORKA, A,; BORGES, S. A,
ROSA, P. S.; FARIAFILHO, D. E.; FURLAN, R. L. Empenamento, niveis hormonais de
triiodotironina e tiroxina e temperatura corporal de frangos de corte de diferentes genétipos
criados em diferentes condicdes de temperatura. Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 35, n. 3; p.
664-670, 2005a.

DAHLKE, F.; GONZALES, E.; GADELHA, A. C.; MAIORKA, A.; BORGES, S. A;;
ROSA, P. S.; FARIA FILHO, D. E.; FURLAN, R. L. Efeito da temperatura ambiente sobre
hormadnios tireoideanos, temperatura corporal e empenamento de frangos de corte, f€meas, de
diferentes gendtipos. Acta Scientiarum. Animal Sciences, Maringa, v. 27, n. 3, p. 391-397,
2005b.

DAVIS, A. J.; DALE, N. M.; FERREIRA, F. J. Pearl millet as an alternative feed ingredient
inbroiler diets. The Journal of Applied Poultry Research, Savoy, v. 12, n. 2, p. 137-144,
2003.

FURLAN, R. L. Influéncia da temperatura na producdo de frangos de corte. In: SIMPOSIO
BRASIL SUL DE AVICULTURA, 7., 2006, Chapeco. Anais... Concordia: Embrapa Aves e
Suinos, 2006. p. 104-135.

FURTADO, D. A.; AZEVEDO, P. V.; TINOCO, I. F. F. Analise do conforto térmico em
galpdes avicolas com diferentes sistemas de acondicionamento. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, v. 7, n. 3, p. 559-564, 2003.

GARCIA, R. G.; MENDES, A. A.; COSTA, C.;PAZ I.C. L. A;; TAKAHASHI, S. E.;
PELICIA, K. P; KOMIYAMA, C. M.; QUINTEIRO, R. R. Desempenho e qualidade da carne
de frangos de corte com diferentes niveis de sorgo em substitui¢cdo ao milho. Arquivo
Brasileiro de Medicina Veterindria e Zootecnia, Belo Horizonte, v. 57, n. 5, p. 634-643,
2005a.



27

GARCIA, R. G.; MENDES, A. A.; ANDRADE, C.; PAZ, I.C. L. A.; TAKAHASHI, S. E,;
PELICIA, K.; KOMIYAMA, C. M.; QUINTEIRO, R. R. Avaliacio do desempenho e de
parametros gastrintestinais de frangos de corte alimentados comdietas formuladas com sorgo
alto tanino e baixo tanino. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 29, n. 6, p. 1248-1257,
2005b.

GENEROSO, R. A. R.; GOMES, P. C.; ROSTAGNO, H. S.; ALBINO, L. F. T.; BARRETO,
S. L. T.; BRUMANO, G. Composicdo quimica e energetica de alguns alimentos para frangos
de corte em duas idades. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v. 37, n. 7, p. 1251-1256,
2008.

GOETTEN, W. G.; SCARIOT, M. A.; BAADEE. A. S.; PICOLI, K. P. Camas de aviario. In:
FEIRA DE CONHECIMENTO TECNOLOGICO E CIENTIFICO, 10., 2009, Rio do Sul.
Anais... Rio do Sul: IFC, 2009. p.1-8.

GOMES, P. C.; RODRIGUES, M. P.; ALBINO, L. F. T.; ROSTAGNO, H. S.; GOMES, M.
F. M.; MELLO, H. H. C.; BRUMANO, G. Determinacdo da composicao quimica e energética
do milheto e sua utilizagdo em ragGes para frangos de corte de 1 a 21 dias de idade. Revista
Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v. 37, n. 9, p. 1617-1621, 2008.

HIDALGO, M. A,; DAVIS, A. J.; DALE, N. M.; DOZIER, W. A. lll. Use of whole pearl
millet in broiler diets. The Journal of Applied Poultry Research, Savoy, v. 13, n. 2, p. 229-
234, 2004.

LEITE, P. R. S. C.; LEANDRO, N. S. M.; STRINGHINI, J. H.; CAFE, M. B.; GOMES, N.
A.; JARDIM FILHO, R. M. Desempenho de frangos de corte e digestibilidade de racdes com
sorgo ou milheto e complexo enzimético. Pesquisa Agropecuéria Brasileira, Brasilia, v. 46,
n. 3, p. 280-286, 2011.

LEITE, P. R.S. C.; LEANDRO, N. S. M.; STRINGHINI, J. H.; CAFE, M. B.; CARVALHO,
F. B.; ANDRADE, M. A. Microbiota intestinal e desempenho de frangos alimentados com
racOes elaboradas com sorgo ou milheto e complexo enzimatico. Arquivo Brasileiro de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Belo Horizonte, v. 64, n. 6, p. 1673-1681, 2012.

MACARI, M.; FURLAN, R. L. Ambiéncia na producdo de aves de corte. In: SILVA, I. J. O.
(Ed.). Ambiéncia na producéo de aves em clima tropical. Piracicaba: FUNEP, 2001. p. 31-
87.

MARCHINI, C. F. P.; SILVA, P. L.; NASCIMENTO, M. R. B. M.; TAVARES, M.
Frequéncia respiratoria e temperatura cloacal em frangos de corte submetidos a temperatura
ambiente ciclica elevada. Archives of Veterinary Science, Curitiba, v. 12, n. 1, p. 41-46,
2007.

MEDEIROS, C. M.; BAETA, F. C.; OLIVEIRA, R.F. M.; TINOCO, I. F. F.; ALBINO, L. F.
T.; CECON, P. R. Efeitos da temperatura, umidade relativa e velocidade do ar em frangos de
corte. Engenharia na Agricultura, Vigosa, v. 13, n. 4, p. 227-286, 2005.

MENDES, A. S.; MOURA, D. J.; NAAS, I. A.; SONODA, L. T. Temperaturas de
acionamento de sistemas de climatizacdo para perus em épocas de baixa umidade relativa do
ar. Engenharia Agricola, Jaboticabal, v. 30, n. 5, p. 788-798, 2010.



28

MORAIS, E.; FRANCO, S. G.; FEDALTO, L. M. Efeitos da substituicdo do milho pelo
sorgo, com adicdo de enzimas digestivas, sobre o ganho médio de peso de frangos de corte.
Archives of Veterinary Science, Curitiba, v. 7, n. 2, p. 109-114, 2002.

MORENO, J. O.; ESPINDOLA, G. B.; SANTOS, M. S. V.: FREITAS, E. R.; GADELHA, A.
C.; SILVA F. M. C. Desempenho e qualidade de ovos de poedeiras comerciais, alimentadas
comdietas contendo sorgo e paprica em substituicdo ao milho. Acta Scientiarum. Animal
Sciences, Maringa, v. 29, n. 2, p. 159-163, 2007.

MOURA, A. M. A.; FONSECA, J. B.; RABELLO, C. B. V.; TAKATA, F. N.; OLIVEIRA,
N. T. E. Desempenho e qualidade do ovo de codornas japonesas alimentadas com racfes
contendo sorgo. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v. 39, n. 12, p. 2697-2702, 2010.

MURAKAMI, A. E.; SOUZA, L. M. G.; MASSUDA, E. M.; ALVES, F. V.; GUERRA, R.
H.; GARCIA, A. F. Q. Avaliacdo econdmica e desempenho de frangos de corte alimentados
comdiferentes niveis de milheto em substituicdo ao milho. Acta Scientiarum. Animal
Sciences, Maringa, v. 31, n. 1, p. 31-37, 2009.

NAAS, I. A.; ROMANINI, C. E. B.; NEVES, D. P.; NASCIMENTO, G. R.; VERCELLINO,
R. A. Broiler surface temperature distribution of 42 day old chickens. Scientia Agricola,
Piracicaba, v. 67, n. 5, p. 497-502, 2010.

NASCIF, C. C. C.; GOMES, P. C.; ALBINO, L. F. T.; ROSTAGNO, H. S. Determinacéo dos
valores energéticos de alguns 6leos e gorduras para pintos de corte machos e fémeas aos 21
dias de idade. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v. 33, n. 2, p. 375-385, 2004.

NASCIMENTO, G. R.; PEREIRA, D. F.; NAAS, I. A.; RODRIGUES, L. H. A. indice Fuzzy
de conforto térmico para frangos de corte. Engenharia Agricola, Jaboticabal, v. 31, n. 2, p.
219-229, 2011.

NAZARENO, A. C.; PANDORFI, H.; ALMEIDA, G. L. P.; GIONGO, P. R.; PEDROSA, E.
M. R.; GUISELINIC. Avaliacdo do conforto térmico e desempenho de frangos de corte sob
regime de criagdo diferenciado. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental,
Campina Grande, v. 13, n. 6, p. 802-808, 2009.

PEDREIRA, M. S.; REIS, R. A;; BERCHIELLI, T. T.; MOREIRA, A. L.; COAN, R. M.
Caracteristicas agrondmicas e composicdo quimica de oito hibridos de sorgo [Sorghum
bicolor (L.) Moench]. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v. 32, n. 5, p. 1083-1092,
2003.

PIMENTEL, A. C. S.; DUTRA JUNIOR, W. M.; LUDKE, M. C. M. M.; LUDKE, J. V.;
RABELLO, C. B. V.; FREITAS, C. R. G. Substituicdo parcial do milho e farelo de soja por
sorgo e farelo de caroco de algodéo extrusado em ragdes de frangos de corte. Acta
Scientiarum. Animal Sciences, Maringé, v. 29, n. 2, p. 135-141, 2007.

PUCCI, L. E. A.;; RODRIGUES, P. B.; FREITAS, R. T. F.; BERTECHINI, A. G.;
CARVALHO, E. M. Niveis de 6leo e adicdo de complexo enzimatico na racdo de frangos de
corte. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa, v. 32, n. 4, p. 909-917, 2003.



29

REDDY, K. V.; MALATHI, V.; REDDY, B. S. V.; KUMAR, K. S. P.; UMAKANTHA, B.;
JAY ANAIK. Effect of finger millet and sorghum replacing corn in presence of soy oil/fish oil
and enzymes on performance of broilers. International Journal of Poultry Science,
Faisalabad, v. 7, n. 6, p. 560-564, 2008.

RICHARDS, S. A. The significance of changes in the temperature of the skin and body core
of the chicken in the regulation of heat loss. The Journal of Physiology, Cambridge, v. 216,
n. 1, p. 1-10, 1971.

ROCHA, V.R. R. A; DUTRA JUNIOR, W. M.; RABELLO, C. B. V.; RAMALHO, R.P.;
LUDKE, M. C. M. M.; SILVA, E. C. Substituicdo total do milho por sorgo e 6leo de
abatedouro avicola em dietas para frangos de corte. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa,
v. 37, n. 1, p. 95-102, 2008.

ROSTAGNO, H. S. (Editor). Tabelas brasileiras para aves e suinos: composi¢ao de
alimentos e exigéncias nutricionais. 3. ed. Vigosa: UFV-DZO, 2011.

SILVA, M. A. N.; HELLMEISTER FILHO, P.; ROSARIO, M. F.; COELHO, A. A.D.C.;
SAVINO, V. J. M.; GARCIA, A A . F.;SILVA, 1. J. O.; MENTEN, J. F. M. Influéncia do
sistema de criacdo sobre o desempenho, a condicéo fisioldgica e o comportamento de
linhagens de frangos para corte. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v. 32, n. 1, p. 208-
213, 2003.

SILVA, M. C. A,; CAROLINO, A. C. X. G.; FERNANDES, E. A.; LITZ, F. H;
FAGUNDES, N. S.; MARTINS, J. M. S. Racéo a base de sorgo grdo sobre o rendimento de
carcaca em frangos de corte aos 42 dias de idade. In: CONFERENCIA APINCO DE
CIENCIA E TECNOLOGIA AVICOLAS, 30., 2013, Campinas. Anais... Campinas: FACTA,
2013. s/p.

UBABEF — Unido Brasileira de Avicultura. Relatdério anual. Sdo Paulo: UBABEF, 2013.
109 p.

WELKER, J. S.; ROSA, A. P.; MOURA, D. J.; MACHADO, L. P.; CATELAN, F.;
UTTPATEL, R. Temperatura corporal de frangos de corte em diferentes sistemas de
climatizacdo. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa, v. 37, n. 8, p. 1463-1467, 2008.



CAPITULO 2

(Redigido de acordo comas normas da Ciéncia Animal Brasileira)

30



31

MILHETO E OLEO DE MILHO EM DIETAS A BASE DE SORGO
PARA FRANGOS DE CORTE

RESUMO: Objetivou-se avaliar os efeitos da inclusdo de milheto e dleo de milho em dietas a base de
sorgo sobre o desempenho, rendimento de carcaca e de cortes nobres e peso relativo das visceras
comestiveis de frangos de corte. Foram alojadas 684 aves, machos e fémeas, da linhagem Hubbard
Flex®, distribuidas em delineamento inteiramente casualisado, submetidas as dietas: A) Sorgo+Farelo
de Soja/Oleo de soja (Controle); B) Sorgo+Farelo de Soja/Oleo de milho e C) Sorgo+Farelo de
Soja/Milheto+Oleo de soja; com seis repeticbes de 38 aves cada (19 machos e 19 fémeas).
Temperatura ambiente e umidade foram monitoradas por dataloggers. Aos 14, 21, 35 e 42 dias foram
avaliados o consumo de racdo, ganho de peso, conversdo alimentar e viabilidade. Aos 42 dias foi
obtido o peso vivo, rendimento de carcaca, de cortes e peso relativo das visceras comestiveis. O
consumo de racdo, ganho de peso, conversdo alimentar, peso vivo, viabilidade, rendimento de carcaca,
asas, peito, coxa e sobrecoxa € 0 peso relativo da moela, coracdo e figado ndo se alteraram com a
inclusdo de milheto ou éleo de milho nas dietas. Concluiu-se que em dietas a base de sorgo para
frangos de corte, o milheto e o dleo de milho podem ser adicionados sem comprometer a
produtividade das aves.

PALAVRAS-CHAVE: Aves. Desempenho. Caracteristicas de Carcaca. Nutricdo Animal. Pennisetum
glaucum.

PEARL MILLET AND CORN OIL IN SORGHUM-BASED DIETS FOR BROILERS

ABSTRACT: Aimed to evaluate the effects of including millet and corn oil in sorghum-based diets
on performance, carcass yield, prime cuts and relative weight of the edible offal of broiler chickens.
684 birds, males and females, the lineage Hubbard Flex ®, distributed in a completely randomized
design, submitted to the diets were housed: A) Sorghum+Soybean meal/Soybean Qil (Control); B)
Sorghum+Soybean meal/Corn QOil and C) Sorghum+Soybean meal/Millet+Soybean Oil; with six
replicates of 38 birds each (19 males and 19 females). Ambient temperature and humidity were
monitored by dataloggers. At 14, 21, 35 and 42 days the feed intake, weight gain, feed conversion and
viability were evaluated. At 42 days was obtained the live weight, carcass yield, cuts and edible offal.
Feed intake, weight gain, feed conversion, live weight, viability, carcass, wings, breast, thigh and
drumstick and the relative weight of the gizzard, heart and liver was not altered by the inclusion of
millet or corn oil in diets. It was concluded that in sorghum-based diets for broilers, millet and corn oil
can be added without compromising the productivity of birds.

KEYWORDS: Poultry. Performance. Carcass Characteristics. Animal Nutrition. Pennisetum
glaucum.
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INTRODUCAO

O frango de corte comercial € um dos animais com maior eficiéncia nutricional e
rapido desenvolvimento que se tem conhecimento, sendo uma fonte proteica saudavel a um
menor custo para o consumidor. Porém, sua criacdo continua apresentando desafios a medida
que atinge novos e mais elevados niveis de produtividade; como por exemplo, a variacdo nos
precos e disponibilidade dos principais graos utilizados nas ra¢cdes (milho e soja) (1-2).

Para isso tem-se buscado alimentos que possam substituir, por exemplo, o milho
(principal ingrediente das racdes), j& que seu mercado € variavel e sua utilizacdo em
determinadas épocas do ano eleva o custo das racBes. Grdos como o sorgo e o milheto, por
exemplo, apresentam valores nutricionais proximos aos do milho tornando-se uma alternativa
para substitui- 1o (3-4).

O valor nutricional do sorgo na formulacdo de dietas para frangos de corte ja é
conhecido e considerado alto, o que torna vidvel a substituicdo total do milho. J& o milheto
apresenta teor de proteina bruta superior e conteldo do aminoacido lisina semelhante ao
milho, embora seus valores de energia metabolizavel sejam menores em comparagdo ao milho
(4).

O uso de Oleos e gorduras adicionados a dieta de frangos de corte, também tem sido
utilizado pelos beneficios que podem trazer e discutido pelo seu custo elevado. Porém, como
o mercado de alimentos é regido pelas leis de demanda e oferta (5), a escolha do Gleo
utilizado pode ser feita quando seu preco estiver mais atraente.

Objetivou-se avaliar os efeitos da inclusdo de milheto e 6leo de milho em dietas a base
de sorgo sobre o desempenho, rendimento de carcaca, de cortes nobres e peso relativo de

visceras comestiveis de frangos de corte.



33

MATERIAL E METODOS

Todos os procedimentos neste estudo foram realizados em acordo com Protocolo
Registro CEUA/UFU 116/13 aprovado pelo Comité de Etica na Utilizacdo de Animais da
Universidade Federal de Uberlandia (Anexo A).

O experimento foi conduzido de novembro a dezembro de 2013 no Galpdo de
Experimentacdo da Fazenda Experimental do Gloria da Universidade Federal de Uberlandia,
Uberlandia, Minas Gerais. Este galpdo é construido em alvenaria e estrutura metalica, com
cobertura de telha de fibrocimento, piso concretado, paredes teladas, cortinas laterais duplas
(interna e externa), forrado com tecido plastico, e sistema de controle de temperatura e
umidade feito por ventiladores e nebulizadores; e campanulas de infravermelho na primeira
semana. O material utilizado para cama foia maravalha.

Foram alojados 684 pintos de cortes machos e fémeas da linhagem Hubbard Flex®
adquiridos de um incubatério comercial, oriundos de matrizes do mesmo lote e incubados na
mesma maquina, nas mesmas condicdes. Estas aves foram distribuidas em um delineamento
inteiramente casualisado submetidas as dietas: A) Sorgo e farelo de soja + Oleo de soja
(Controle); B) Sorgo e farelo de soja + 6leo de milho e C) Sorgo e farelo de soja + milheto e
6leo de soja. Cada tratamento foi composto por 228 aves, com seis repeti¢des (boxes) de 38
aves cada, sendo 19 machos e 19 fémeas na densidade de 12,5 aves/m®; cada boxe foi
equipado com um comedouro tubular e um bebedouro infantil automatico na primeira
semana, substituido por um bebedouro pendular nas semanas seguintes.

Todas as aves receberam ragdo formulada com niveis nutricionais baseados em
Rostagno (4) e produzidas de acordo com cada tratamento (Tabelas 1, 2 e 3). As analises
bromatoldgicas das matérias primas foram feitas para verificar a composicéo dos ingredientes.
O programa alimentar compreendeu: racdo pré-inicial (1 a 7 dias), inicial (8 a 21 dias),
engorda (22 a 33 dias) e abate (34 a 42 dias).

As aves receberam racdo e agua potavel a vontade (3-5mg/mL de cloro) durante o
periodo experimental. De uma sete, de oito a 21 e de 22 a 42 dias o programa de luz utilizado

foi de duas, quatro e duas horas de escuro, respectivamente.
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Tabela 1: Ingredientes, composicdo percentual e valores calculados das ragOes a base de
sorgo e farelo de soja + éleo de soja para frangos de corte nas fases pré-inicial (1 a 7 dias),
inicial (8 a 21 dias), engorda (22 a 33 dias) e abate (34 a 42 dias).

Racdo (%)

Ingredientes Pré-inicial Inicial Engorda  Abate

Sorgo 8,6 55,72 57,61 60,21 61,97
Farelo de Soja 46,5% 36,47 33,84 30,53 29,03
Oleo de Soja 3,67 4,86 5,96 6,02

Fosfato bicalcico 18 1,90 1,52 1,32 1,05

Calcario 0,78 0,84 0,78 0,71

Sal comum 0,46 0,46 0,45 0,45

DL-Metionina 0,37 0,32 0,22 0,28

L-Lisina HCL 0,31 0,27 0,26 0,23

PX FC SAA-MC 0,20* 0,20 0,207 0,20°
L-Treonina 0,12 0,08 0,07 0,06

TOTAL 100 100 100 100

Composicao nutricional calculada

Energia metabolizavel aparente (Mcalkg) 2,955 3,054 3,152 3,201
Proteina Bruta (%) 22,35 21,19 19,80 19,20
Acido linoleico 2,88 3,53 4,13 4,17
Célcio (%) 0,91 0,83 0,75 0,65
Fosforo disponivel (%) 0,46 0,39 0,35 0,30
Potassio (%) 0,84 0,80 0,75 0,73
Saédio (%) 0,22 0,22 0,21 0,21
Cloro (%) 0,28 0,28 0,27 0,27
Arginina digestivel (%) 1,38 1,30 1,20 1,13
Fenilalanina digestivel (%) 1,02 0,97 0,92 0,89
Fenilalanina+Tirosina digestivel (%) 1,74 1,66 1,57 1,54
Lisina digestivel (%) 1,30 1,20 1,11 1,04
Metionina digestivel (%) 0,66 0,60 0,56 0,52
Metionina+cistina digestivel (%) 0,94 0,86 0,81 0,76
Treonina digestivel (%) 0,85 0,78 0,72 0,68
Triptofano digestivel (%) 0,25 0,23 0,22 0,21
Valina digestivel (%) 0,93 0,89 0,84 0,82

*Premix inicial (kg): VitA 1.600.000,00Ul, VitBl 600,000mg, VitB12 2.000,00mcg, VitB2 800,00mg, VitB6
400,000mg, VitD3 400.000,00Ul, VitE 3.000,00mg, VitK 400mg, Zn 12,600g, Cu 1260,0000mg, Selénio
80,00mg, Fe 10,59, | 252,00mg, Mn 12,6g, Ac. Félico 140,0000mg, Ac. Pantotenico 1600,00mg, Bacitracina de
Zn exato 11,0009, Biotina 12,000mg, Colina 70,00g, Met 336,600g, Monensina sodica exato 22,00g e Niacina
6000,00mg .

’Premix engorda (kg): VitA 1.280.000,00Ul, VitB1 400,000mg, VitB12 1.600,00mcg, VitB2 720,00mg, VitB6
320,000mg, VitD3 350.000,00UI, VitE 2.400,00mg, VitK 300mg, Zn 12,000g, Cu 1200,0000mg, Selénio
60,00mg, Fe 10,0g, | 240,00mg, Mn 12,0g, Ac. Félico 100,0000mg, Ac. Pantotenico 1600,00mg, Halquinol
exato 6000,00mg, Biotina 6,000mg, Colina 50,00g, Met 267,300g, Salinomicina exato 13,200g e Niacina
4800,00mg.

®premix final (kg): VitA 1.300.260,00U1, VitBl 166,000mg, VitB12 1.667,00mcg, VitB2 666,800mg, VitB6
200,000mg, VitD3 400.000,00UI, VitE 2.167,10mg, VitK 333,400mg, Zn 20,000g, Cu 2000,0000mg, Selénio
60,680mg, Fe 16,60g, | 400,00mg, Mn 20,0g, Ac. Fdlico 100,0000mg, Ac. Pantotenico 1333,00mg,
Virginiamicina exato 3.666,00mg, Biotina 6,670mg, Colina 50,009, Met 230,000g e Niacina 4000,00mg.
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Tabela 2: Ingredientes, composicdo percentual e valores calculados das ra¢Ges a base
de sorgo e farelo de soja + 6leo de milho para frangos de corte nas fases pré-inicial (1 a
7 dias), inicial (8 a 21 dias), engorda (22 a 33 dias) e abate (34 a 42 dias).

Racéo (%)

Ingredientes Pré-inicial  Inicial Engorda  Abate
Sorgo 8,6 55,72 57,61 60,21 61,97
Farelo de Soja 46,5% 36,47 33,84 30,53 29,03
Oleo de Milho 3,67 4,86 5,96 6,02

Fosfato bicalcico 18 1,90 1,52 1,32 1,05
Calcario 0,78 0,84 0,78 0,71

Sal comum 0,46 0,46 0,45 0,45
DL-Metionina 0,37 0,32 0,22 0,28
L-Lisina HCL 0,31 0,27 0,26 0,23
PX FC SAA-MC 0,20! 0,20* 0,20° 0,20°
L-Treonina 0,12 0,08 0,07 0,06
TOTAL 100 100 100 100

Composicao nutricional calculada

Energia metabolizavel aparente (Mcal/kg) 2,955 3,054 3,152 3,201

Proteina Bruta (%) 22,35 21,19 19,80 19,20
Acido linoleico 2,88 3,53 4,13 4,17
Célcio (%) 0,91 0,83 0,75 0,65
Fosforo disponivel (%) 0,46 0,39 0,35 0,30
Potassio (%) 0,84 0,80 0,75 0,73
Saédio (%) 0,22 0,22 0,21 0,21
Cloro (%) 0,28 0,28 0,27 0,27
Arginina digestivel (%) 1,38 1,30 1,20 1,13
Fenilalanina digestivel (%) 1,02 0,97 0,92 0,89
Fenilalanina+Tirosina digestivel (%) 1,74 1,66 1,57 1,54
Lisina digestivel (%) 1,30 1,20 1,11 1,04
Metionina digestivel (%) 0,66 0,60 0,56 0,52
Metionina+cistina digestivel (%) 0,94 0,86 0,81 0,76
Treonina digestivel (%) 0,85 0,78 0,72 0,68
Triptofano digestivel (%) 0,25 0,23 0,22 0,21
Valina digestivel (%) 0,93 0,89 0,84 0,82

TPremix inicial (kg): VitA 1.600.000,00Ul, VitBl 600,000mg, VitB12 2.000,00mcg, VitB2 800,00mg,
VitB6 400,000mg, VitD3 400.000,00Ul, VitE 3.000,00mg, VitK 400mg, Zn 12,600g, Cu 1260,0000mg,
Selénio 80,00mg, Fe 10,5g, | 252,00mg, Mn 12,69, Ac. Félico 140,0000mg, Ac. Pantotenico 1600,00mg,
Bacitracina de Zn exato 11,0009, Biotina 12,000mg, Colina 70,00g, Met 336,600g, Monensina sddica
exato 22,00g e Niacina 6000,00mg.

’Premix engorda (kg): VitA 1.280.000,00Ul, VitB1 400,000mg, VitB12 1.600,00mcg, VitB2 720,00mg,
VitB6 320,000mg, VitD3 350.000,00Ul, VitE 2.400,00mg, VitK 300mg, Zn 12,000g, Cu 1200,0000mg,
Selénio 60,00mg, Fe 10,09, | 240,00mg, Mn 12,0g, Ac. Félico 100,0000mg, Ac. Pantotenico 1600,00mg,
Halquinol exato 6000,00mg, Biotina 6,000mg, Colina 50,009, Met 267,300g, Salinomicina exato 13,2009
e Niacina 4800,00mg.

3premix final (kg): VitA 1.300.260,00Ul, VitBl 166,000mg, VitB12 1.667,00mcg, VitB2 666,800mg,
VitB6 200,000mg, VitD3 400.000,00Ul, VitE 2.167,10mg, VitK 333,400mg, Zn 20,000g, Cu
2000,0000mg, Selénio 60,680mg, Fe 16,609, | 400,00mg, Mn 20,0g, Ac. Félico 100,0000mg, Ac.
Pantotenico 1333,00mg, Virginiamicina exato 3.666,00mg, Biotina 6,670mg, Colina 50,009, Met
230,000g e Niacina 4000,00mg.
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Tabela 3: Ingredientes, composicdo percentual e valores calculados das racGes a base
de sorgo e farelo de soja + milheto e 6leo de soja para frangos de corte nas fases pré-
inicial (1 a 7 dias), inicial (8 a 21 dias), engorda (22 a 33 dias) e abate (34 a 42 dias).

Racéo (%)

Ingredientes Pré-inicial  Inicial Engorda  Abate
Sorgo 8,6 29,12 31,00 31,71 36,05
Milheto Grao 28,00 28,00 30,00 30,00
Farelo de Soja 46,5% 35,22 32,59 29,19 25,93
Oleo de Soja 3,55 4,75 5,84 5,07

Fosfato bicalcico 18 1,91 1,54 1,35 1,08
Calcario 0,79 0,84 0,78 0,72

Sal comum 0,46 0,46 0,45 0,45
DL-Metionina 0,35 0,30 0,19 0,23
L-Lisina HCL 0,30 0,26 0,25 0,24
PX FC SAA-MC 0,20" 0,20* 0,20° 0,20°
L-Treonina 0,10 0,06 0,04 0,03
TOTAL 100 100 100 100

Composicao nutricional calculada

Energia metabolizavel aparente (Mcal/kg) 2,955 3,054 3,152 3,201

Proteina Bruta (%) 22,82 21,67 20,30 20,04
Acido linoleico 2,96 3,60 4,21 3,82
Célcio (%) 0,91 0,83 0,75 0,65
Fésforo disponivel (%) 0,46 0,39 0,35 0,30
Potassio (%) 0,84 0,79 0,74 0,70
Saédio (%) 0,22 0,22 0,21 0,21
Cloro (%) 0,29 0,29 0,28 0,28
Arginina digestivel (%) 1,38 1,30 1,20 1,13
Fenilalanina digestivel (%) 1,02 0,98 0,92 0,87
Fenilalanina+Tirosina digestivel (%) 1,69 1,62 1,52 1,44
Lisina digestivel (%) 1,30 1,20 1,11 1,04
Metionina digestivel (%) 0,66 0,60 0,56 0,50
Metionina+cistina digestivel (%) 0,94 0,86 0,81 0,76
Treonina digestivel (%) 0,85 0,78 0,72 0,68
Triptofano digestivel (%) 0,26 0,24 0,23 0,22
Valina digestivel (%) 0,95 0,91 0,86 0,85

*Premix inicial (kg): VitA 1.600.000,00Ul, VitB1 600,000mg, VitB12 2.000,00mcg, VitB2 800,00mg,
VitB6 400,000mg, VitD3 400.000,00Ul, VitE 3.000,00mg, VitK 400mg, Zn 12,600g, Cu 1260,0000mg,
Selénio 80,00mg, Fe 10,5g, | 252,00mg, Mn 12,69, Ac. Félico 140,0000mg, Ac. Pantotenico 1600,00mg,
Bacitracina de Zn exato 11,000g, Biotina 12,000mg, Colina 70,00g, Met 336,600g, Monensina sédica
exato 22,00g e Niacina 6000,00mg.

“Premix engorda (kg): VitA 1.280.000,00U1, VitB1 400,000mg, VitB12 1.600,00mcg, VitB2 720,00mg,
VitB6 320,000mg, VitD3 350.000,00Ul, VitE 2.400,00mg, VitK 300mg, Zn 12,000g, Cu 1200,0000mg,
Selénio 60,00mg, Fe 10,09, | 240,00mg, Mn 12,0g, Ac. Félico 100,0000mg, Ac. Pantotenico 1600,00mg,
Halquinol exato 6000,00mg, Biotina 6,000mg, Colina 50,009, Met 267,300g, Salinomicina exato 13,2009
e Niacina 4800,00mg.

Spremix final (kg): VitA 1.300.260,00Ul, VitBl 166,000mg, VitB12 1.667,00mcg, VitB2 666,800mg,
VitB6 200,000mg, VitD3 400.000,00Ul, VitE 2.167,10mg, VitK 333,400mg, Zn 20,0009, Cu
2000,0000mg, Selénio 60,680mg, Fe 16,60g, | 400,00mg, Mn 20,09, Ac. Félico 100,0000mg, Ac.
Pantotenico 1333,00mg, Virginiamicina exato 3.666,00mg, Biotina 6,670mg, Colina 50,009, Met
230,000g e Niacina 4000,00mg.
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Para proporcionar conforto térmico as aves, ventiladores e aspersores eram
acionados de acordo com as condi¢fes da temperatura ambiente. Temperatura e
umidade relativa do ar foram monitoradas diariamente a cada trés horas por Dataloggers
(HOMIS 404 A) instalados em trés pontos do galpdo a 30 cm da cama do aviario (Tabela
4).

Tabela 4: Médias e desvios-padrdo da temperatura, em °C, e umidade do ar, em %,

registradas no galpédo de frangos de corte, Uberlandia, Minas Gerais, 2013.

IDADE (dias)

07 14 21 28 35 42

Temperatura 29,0+6,6 24,1+7,2 235465 24,9+6,0 24,7+6,7 24,7571
Umidade  59,9+22,3 72,1+22,1 79,2+26,18 77,6+21,0 79,9+22,0 82,6+21,6

Aos 14, 21, 35 e 42 dias todas as aves foram pesadas em balanca digital para
obtencdo do ganho de peso semanal e peso vivo final. O consumo de racdo foi calculado
pela diferenca entre a quantidade de racdo fornecida e a sobra. A conversao alimentar
foi calculada pela relacdo entre o consumo de racdo e o ganho de peso considerando o
peso das aves mortas. Calculou-se a viabilidade pela diferenca entre 0 nimero de aves
no inicio de cada fase e 0 nimero de aves mortas.

Aos 42 dias, seis aves (machos) de cada tratamento com peso proximo da média
de cada boxe (x 5%) foram abatidas de acordo com as normas e 0s procedimentos
oficiais (6) para obter o rendimento de carcaca (sem penas e eviscerada), de cortes
nobres: coxa e sobrecoxa, asas e peito com 0sso e 0 peso relativo do coracdo, da moela
e do figado.

Os dados foram testados para normalidade e homogeneidade e ap6s foi realizada
analise de variancia por meio do programa SISVAR® e as médias comparadas pelo teste
de Scott Knott a 5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Frangos de corte aos 14, 21, 35 e 42 dias de idade, alimentados com dietas
formuladas com milheto e 6leo de milho apresentaram consumo de ra¢do, ganho de
peso, conversdo alimentar, viabilidade e peso ao abate semelhantes aos que receberam
dieta controle (Tabela 5). Este resultado pode ser explicado pelos niveis nutricionais das
dietas serem semelhantes e proximos ao recomendado por Rostagno (4).

Ja é conhecido que o uso do 6leo de soja em dietas avicolas tem um efeito
positivo sobre o desempenho produtivo (7-8) e que sua substituicdo por outros 6leos,
como o de linhaca (9) ndo interfere nos pardmetros produtivos de frangos de corte,

como observado neste estudo ao usar o Gleo de milho em substituicdo ao Gleo de soja.

Tabela 5: Desempenho de frangos de corte aos 14, 21, 35 e 42 dias de idade,

alimentados com diferentes dietas, Uberlandia, Minas Gerais, 2013.

Consumo  Ganho de Conversao Peso vivo  Viabilidade

Dieta racdo (kg)  peso (kg) alimentar (kg) (%)
14 dias
A 0,61 0,49 1,37 - 99,56
B 0,62 0,49 1,40 - 97,80
c? 0,63 0,49 1,39 - 98,68
CV% 4,76 4,79 7,27 - 2,08
P-Valor * 0,7416 0,8876 0,9008 - 0,3611
21 dias
A 1,29 0,94 1,44 - 99,56
B 1,32 0,96 1,44 - 96,93
C 1,30 0,95 1,44 - 98,68
CV% 2,84 3,78 3,68 - 2,86
P-Valor 0,5211 0,8127 0,9980 - 0,2867
35 dias
A 3,41 2,05 1,70 - 99,12
B 3,49 2,10 1,69 - 95,61
C 3,42 2,07 1,68 - 98,24
CV% 3,12 4,79 3,24 - 3,94
P-Valor 0,3800 0,6152 0,7854 - 0,2880
42 dias
A 4,49 2,56 1,87 2,68 98,24
B 4,72 2,59 1,88 2,70 95,61
C 4,66 2,57 1,84 2,70 96,05
CV% 3,78 4,56 5,31 2,02 4,98
P-Valor 0,0923 0,8762 0,8050 0,7577 0,6076

*Sjgnificativo P<0,05 ~A(Controle) = Sorgo e farelo de soja + 6leo de soja; “B = Sorgo
e farelo de soja + 6leo de milho e *C = Sorgo e farelo de soja + milheto e 6leo de soja.
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O Oleo de milho possui valor de energia metabolizdvel muito préximo
(8773kcallkg) ao do dleo de soja (8790kcal/kg) (4) ou superior 8666kcal/kg (0leo de
milho) e 8336kcal/kg (6leo de soja) como verificado por Nascif et al. (5) e 8886kcallkg
(6leo de milho) e 8790kcal/kg (6leo de soja) por Baido e Lara (10). Também em
poedeiras Harms et al. (11) observaram que o uso de Oleo de milho aumenta a
quantidade de energia ingerida, com consequente melhora em seu desempenho. Dessa
forma, o éleo de soja pode ser substituido sem comprometer o desempenho de frangos
de corte como verificado nesta pesquisa.

Neste estudo em que o desempenho de frangos de corte alimentados com dieta
controle foi semelhante aos alimentados com dieta milheto+6leo soja, utilizando no
maximo 30% de inclusdo de milheto, esses resultados aproximam aos de Davis et al.
(12), que mesmo utilizando racbes a base de milho (e ndo sorgo como no presente
estudo) e farelo de soja, concluiram que o uso de até 50% milheto acrescentados a estas
dietas ndo altera ou até melhora o desempenho de frangos de corte.

Gomes et al. (13) recomendam que a inclusdo de milheto em dietas de frangos
de corte na fase inicial (até 21 dias de idade) deve ser de no maximo 20% para que a
quantidade de 6leo ndo exceda 4,8% e comprometa a mistura e armazenamento da
racdo. Entretanto, no presente estudo o nivel de dleo de soja utilizado ndo excedeu a
recomendacdo de 4,8% mesmo com niveis de até 28% de inclusdo de milheto na fase
inicial e 0 desempenho das aves ndo foi alterado em comparagéao a dietas sem milheto.

Hidalgo et al. (14) também ndo encontraram diferenca no desempenho de
frangos de corte de um a 15 dias de idade e no ciclo completo de produgdo (1-42 dias)
em dietas formuladas com 5-10% de milheto, bem como Murakami et al. (15) que
acrescentam que quanto mais crescente os niveis de milheto, menor é o custo com a
producdo sem prejuizos ao desempenho.

Dietas formuladas com 100% de milheto diminuem o consumo de ragdo como
verificado por Baurhoo et al. (16), contudo resultam em melhor conversao alimentar,
demonstrando que mesmo com menor ingestdo existe melhor aproveitamento do gréo
pelas aves.

Por outro lado, Leite et al. (17) observaram que o milheto proporciona melhor
desempenho em frangos de corte aos 42 dias de idade em relagcdo ao sorgo, e que sua
utilizacdo pode ultrapassar 50%. De acordo com Rostagno (4), mesmo que o valor de

energia do milheto (3165 Kcal/kg) seja inferior ao do sorgo (3189 Kcal/kg), o milheto
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possui maior valor de proteina bruta (12,71%) e de gordura (3,95%) em compara¢do ao
sorgo (8,97% de proteina bruta e 2,96% de gordura).

Frangos de corte aos 42 dias de idade, alimentados com dietas formuladas com
6leo de milho e milheto + Gleo de soja apresentaram rendimento de carcaca (sem pena e
eviscerada), peito, coxa e sobrecoxa, e asas semelhantes aos que receberam dieta
controle (Tabela 6). Este resultado pode ser explicado pelo fato que as aves recebendo
diferentes dietas apresentaram peso vivo semelhante e o rendimento de carcaca e cortes
nobres ser diretamente proporcional ao peso vivo. Davis et al. (12) também observaram
que dietas contendo até 50% de milheto ndo alterou o rendimento de carcacga de frangos
de corte aos 42 dias de idade, bem como Almeida et al. (9) que ndo verificaram

alteracdo no rendimento de carcaca ao substituir o 6leo de soja pelo 6leo de linhaca.

Tabela 6: Rendimento de carcaga e cortes nobres de frangos de corte aos 42 dias de

idade, alimentados com diferentes dietas, Uberlandia, Minas Gerais, 2013.

Rendimento de

Dietas carcaca (%) Peito (%) Coxa /sobrecoxa (%) Asas (%)
A 83,54 27,89 28,44 9,53
B* 82,90 27,46 28,62 9,40
c? 83,63 28,30 27,60 9,32
CV% 1,35 4,38 4,16 4,23
P-Valor* 0,4897 0,5114 0,3025 0,6814

*Significativo P<0,05 "A(Controle) = Sorgo e farelo de soja + 6leo de soja; B = Sorgo
e farelo de soja + 6leo de milho e C = Sorgo e farelo de soja + milheto e 6leo de soja.

A adicdo até 7,5% de Oleo de abatedouro avicola em ragdes a base de sorgo ndo
comprometeu o rendimento de carcaca de frangos de corte (18). Igualmente foi
observado por Andreotti et al. (7) utilizando racdo com Oleo de soja até 7,86% na idade
de 21 a 42 dias.

Aos 42 dias de idade, frangos de corte alimentados com dietas formuladas com
6leo de milho e milheto + Gleo de soja apresentaram peso relativo da moela, coragdo e
figado semelhantes aos que receberam dieta controle (Tabela 7). Hidalgo et al. (14)
encontraram aumento do peso da moela quando o milheto foi adicionado em 10% ou
mais nas racdes ao avaliar aves de uma 15 dias de idade. Os autores afirmam que este
aumento estava relacionado mais ao tamanho do grdo do que o ingrediente em si.
Utilizando 6leo de milho, Lara et al. (19) concluiram que diferentes fontes lipidicas ndo

influenciaram o rendimento de carcaga, visceras e de alguns cortes (peito e coxa).
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Tabela 7: Peso relativo da moela, coracédo e figado de frangos de corte aos 42 dias de

idade, alimentados com diferentes dietas, Uberlandia, Minas Gerais, 2013.

Dietas Moela (%) Coracéo (%) Figado (%)
Al 1,66 0,51 1,67

B2 1,75 0,51 1,80

c? 1,79 0,49 1,87
CV% 8,78 10,05 8,12
P-Valor* 0,3528 0,8296 0,0752

*Sjgnificativo P<0,05 *A(Controle) = Sorgo e farelo de soja + 6leo de soja; “B = Sorgo
e farelo de soja + 6leo de milho e C = Sorgo e farelo de soja + milheto e 6leo de soja.

Assim como 0 sorgo se tornou um substituto do milho, o milheto pode ser
adicionado como ingrediente energético emdietas a base de sorgo para frangos de corte,
bem como o 6leo de soja ser substituido pelo 6leo de milho. Dessa forma, a opcao de
ingredientes na formulacdo de racbes para frangos de corte fica baseada na

disponibilidade e prego.
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CONCLUSAO

Em dietas a base de sorgo para frangos de corte, 0 milheto e 0 6leo de milho
podem ser adicionados sem comprometer a produtividade das aves, aumentando as
opcoes de utilizagdo de diferentes ingredientes na formulagdo de dietas avicolas. O 6leo
de milho tem semelhanca em valor energético com o Oleo de soja ja que foi introduzido

em substituicdo ao 0leo de soja na mesma proporgao.
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Caracteristicas de termorregulacdo em frangos de corte, machos e fémeas, criados

em condigOes naturais de temperatura e umidade

Thermoregulation characteristics in broiler, male and female, bred in natural
conditions of temperature and humidity

RESUMO: Objetivou-se avaliar os efeitos da dieta, do sexo e da idade sobre as temperaturas
superficial (TSM) e corporal médias (TCM) e temperatura da cama de frangos de corte. Foram
alojadas 684 aves, machos e fémeas, da linhagem Hubbard Flex®, distribuidas em delineamento
inteiramente casualisado, submetidas as dietas: A) Sorgo+Farelo de Soja/Oleo de soja
(Controle); B) Sorgo+Farelo de Soja/Oleo de milho e C) Sorgo+Farelo de Soja/Milheto+Oleo
de soja; com seis repeticOes de 38 aves cada (19 machos e 19 fémeas). Temperatura ambiente e
umidade foram monitoradas por dataloggers. Aos sete, 14, 21, 28, 35 e 42 dias, a temperatura da
cama foi registrada em sete pontos. As temperaturas da asa, cabega, canela, dorso e cloacal
foram avaliadas em um macho e uma fémea de cada repeticdo para obter as temperaturas
superficial e corporal médias. TSM, TCM e temperatura cloacal foram significativas para a
interacdo sexo x idade, enquanto que a temperatura da cama somente pela idade. Concluiu-se
que as temperaturas superficial e corporal médias diminuem a medida que as aves ficam mais
velhas enquanto a temperatura de cama aumenta. Machos geralmente apresentam maiores
temperaturas em relacdo as fémeas. O tipo de dieta ndo altera nenhuma das caracteristicas de
termorregulagéo avaliadas.

PALAVRAS-CHAVE: Ambiéncia animal. Aves. Temperatura Corporal. Temperatura
Superficial. Temperatura de Cama.

ABSTRACT: Aimed to evaluate the effects of diet, sex and age on the mean body temperature
(TCM), mean surface temperature (TSM) and litter temperature. 684 birds, males and females,
the lineage Hubbard Flex ®, distributed in a completely randomized design, submitted to the
diets were housed: A) Sorghum+Soybean meal/Soybean Qil (Control); B) Sorghum+Soybean
meal/Corn Qil and C) Sorghum+Soybean meal/Millet+Soybean Oil; with six replicates of 38
birds each (19 males and 19 females). Ambient temperature and humidity were monitored by
data loggers. At seven, 14, 21, 28, 35 and 42 days, the litter temperature was recorded in seven
points. One male and one female from each replicate were chosen for recording the
temperatures: wing, head, shin, back and cloaca, to obtain the TSM and TCM. There was an
interaction between sex x age for the variables TSM, TCM and cloacal temperature; and litter
temperature only for age. TSM e TCM decrease as the birds grow older while the litter
temperature increases. Males generally have higher temperatures compared to females. The diet
does not influence TCM, TSM and litter temperature of broiler.

KEYWORDS: Animal ambience. Poultry. Cloacal temperature. Surface temperature. Litter
temperature.
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INTRODUCAO

O frango de corte comercial € um dos animais com maior eficiéncia nutricional e
rapido desenvolvimento que se tem conhecimento, sendo uma fonte proteica saudavel a
um menor custo para o consumidor. Porém, sua criagdo continua apresentando desafios
a medida que atinge novos e mais elevados niveis de produtividade; como por exemplo
temperatura e umidade do ar elevadas dentro do galpdo (FURLAN, 2006).

Em paises como o Brasil, localizado na regido tropical, as condi¢cdes de conforto
térmico dificilmente sdo obtidas na criagdo de frangos de corte, isso porque, na maior
parte do ano a temperatura ambiente, a intensidade de radiacdo solar e umidade do ar
sd0 muito altas, e quanto menor for a variacdo da temperatura em que as aves Sdo
mantidas, mais economicamente viavel € a criacdo (CELLA etal., 2001; MARCHINI et
al., 2007).

Por isso, para se ajustar as mudancas constantes de temperatura e umidade, é
importante conhecer a variagcdo das temperaturas superficial e corporal médias das aves
gue pode variar entre o0 sexo (ALVES, 2012) e principalmente com o0 aumento da idade
de criagdo (MACARI e FURLAN, 2001; SILVA et al., 2003; MARCHINI et al., 2007;
CANGAR et al., 2008) além disso, tanto a temperatura corporal média como a da cama
estdo intimamente ligadas com as alteracbes que ocorrem no ambiente térmico
(FURLAN, 2006; CARVALHO etal., 2011).

A temperatura cloacal representa a temperatura do nucleo corporal (interna), e
pode ser utilizada como uma boa referéncia da condicdo de conforto ou estresse dos
animais (BROWN-BRANDTL et al., 2003). J4& a temperatura superficial média
representa as superficies externas da ave, que tende a responder mais rapido as
alteracGes que ocorrem no ambiente térmico, com respostas menores nas regiées com
penas e maiores nas regides sem penas (NAAS et al., 2010). A soma da temperatura
cloacal com a superficial média resulta na temperatura corporal média da aves.

Objetivou-se avaliar os efeitos da dieta, do sexo e da idade sobre a temperatura
superficial e corporal média e temperatura da cama de frangos de corte criados em

condicOes naturais de temperatura e umidade.
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MATERIAL E METODOS

Todos os procedimentos neste estudo foram realizados em acordo com Protocolo
Registro CEUA/UFU 116/13 aprovado pelo Comité de Etica na Utilizacdo de Animais
da Universidade Federal de Uberlandia (Anexo A).

O experimento foi conduzido de novembro a dezembro de 2013 no Galpdo de
Experimentacdo da Fazenda Experimental do Gléria da Universidade Federal de
Uberlandia, Uberlandia, Minas Gerais. Este galpdo é construido emalvenaria e estrutura
metalica, com cobertura de telha de fibrocimento, piso concretado, paredes teladas,
cortinas laterais duplas (interna e externa), forrado com tecido plastico, e sistema de
controle de temperatura e umidade feito por ventiladores e nebulizadores; e campanulas
de infravermelho na primeira semana. O material utilizado para cama foia maravalha.

Foram alojados 684 pintos de cortes machos e fémeas da linhagem Hubbard
Flex® adquiridos de um incubat6rio comercial, oriundos de matrizes do mesmo lote e
incubados na mesma maquina nas mesmas condicdes. Estas aves foram distribuidas em
um delineamento inteiramente casualisado em esquema de parcela subdividida no
tempo submetidas as dietas: A) Sorgo e farelo de soja + Oleo de soja (Controle); B)
Sorgo e farelo de soja + 0leo de milho e C) Sorgo e farelo de soja + milheto e dleo de
soja; dois sexos (macho e fémea) e seis idades de avaliacdo (sete, 14, 21, 28, 35 e 42
dias). Cada tratamento foi composto por 228 aves, com seis repeticdes (boxes) de 38
aves cada, sendo 19 machos e 19 fémeas na densidade de 12,5 aves/m?; cada boxe foi
equipado com um comedouro tubular e um bebedouro infantil automatico na primeira
semana, substituido por um bebedouro pendular nas semanas seguintes.

Todas as aves receberam ragdo formulada com niveis nutricionais baseados em
ROSTAGNO et al. (2011) e produzidas de acordo com cada tratamento (Tabelas 1, 2 e
3). As analises bromatoldgicas das matérias primas foram feitas para verificar a
composicdo dos ingredientes. O programa alimentar compreendeu: racdo pré-inicial (1 a
7 dias), inicial (8 a 21 dias), engorda (22 a 33 dias) e abate (34 a 42 dias).

As aves receberam racdo e agua potavel a vontade (3-5mg/mL de cloro) durante
0 periodo experimental. De um a sete, de oito a 21 e de 22 a 42 dias o programa de luz

utilizado foi de duas, quatro e duas horas de escuro, respectivamente.
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Tabela 1: Ingredientes, composicdo percentual e valores calculados das ragGes a base
de sorgo e farelo de soja + Oleo de soja para frangos de corte nas fases pre-inicial (1 a7
dias), inicial (8 a 21 dias), engorda (22 a 33 dias) e abate (34 a 42 dias).

Racéo (%)

Ingredientes Pré-inicial  Inicial Engorda  Abate
Sorgo 8,6 55,72 57,61 60,21 61,97
Farelo de Soja 46,5% 36,47 33,84 30,53 29,03
Oleo de Soja 3,67 4,86 5,96 6,02
Fosfato bicalcico 18 1,90 1,52 1,32 1,05
Calcario 0,78 0,84 0,78 0,71
Sal comum 0,46 0,46 0,45 0,45
DL-Metionina 0,37 0,32 0,22 0,28
L-Lisina HCL 0,31 0,27 0,26 0,23
PXFC SAA-MC 0,20* 0,20! 0,20% 0,20°
L-Treonina 0,12 0,08 0,07 0,06
TOTAL 100 100 100 100

Composicao nutricional calculada

Energia metabolizavel aparente (Mcalkg) 2,955 3,054 3,152 3,201

Proteina Bruta (%) 22,35 21,19 19,80 19,20
Acido linoleico 2,88 3,53 4,13 4,17
Célcio (%) 0,91 0,83 0,75 0,65
Fosforo disponivel (%) 0,46 0,39 0,35 0,30
Potassio (%) 0,84 0,80 0,75 0,73
Saédio (%) 0,22 0,22 0,21 0,21
Cloro (%) 0,28 0,28 0,27 0,27
Arginina digestivel (%) 1,38 1,30 1,20 1,13
Fenilalanina digestivel (%) 1,02 0,97 0,92 0,89
Fenilalanina+Tirosina digestivel (%) 1,74 1,66 1,57 1,54
Lisina digestivel (%) 1,30 1,20 1,11 1,04
Metionina digestivel (%) 0,66 0,60 0,56 0,52
Metionina+cistina digestivel (%) 0,94 0,86 0,81 0,76
Treonina digestivel (%) 0,85 0,78 0,72 0,68
Triptofano digestivel (%) 0,25 0,23 0,22 0,21
Valina digestivel (%) 0,93 0,89 0,84 0,82

IPremix inicial (kg): VitA 1.600.000,00Ul, VitB1 600,000mg, VitB12 2.000,00mcg, VitB2 800,00mg,
VitB6 400,000mg, VitD3 400.000,00Ul, VitE 3.000,00mg, VitK 400mg, Zn 12,600g, Cu 1260,0000mg,
Selénio 80,00mg, Fe 10,5g, | 252,00mg, Mn 12,69, Ac. Félico 140,0000mg, Ac. Pantotenico 1600,00mg,
Bacitracina de Zn exato 11,0009, Biotina 12,000mg, Colina 70,00g, Met 336,600g, Monensina sddica
exato 22,00g e Niacina 6000,00mg.

’Premix engorda (kg): VitA 1.280.000,00Ul, VitB1 400,000mg, VitB12 1.600,00mcg, VitB2 720,00mg,
VitB6 320,000mg, VitD3 350.000,00Ul, VitE 2.400,00mg, VitK 300mg, Zn 12,000g, Cu 1200,0000mg,
Selénio 60,00mg, Fe 10,09, | 240,00mg, Mn 12,0g, Ac. Félico 100,0000mg, Ac. Pantotenico 1600,00mg,
Halquinol exato 6000,00mg, Biotina 6,000mg, Colina 50,009, Met 267,300g, Salinomicina exato 13,2009
e Niacina 4800,00mg.

3premix final (kg): VitA 1.300.260,00Ul, VitBl 166,000mg, VitB12 1.667,00mcg, VitB2 666,800mg,
VitB6 200,000mg, VitD3 400.000,00Ul, VitE 2.167,10mg, VitK 333,400mg, Zn 20,000g, Cu
2000,0000mg, Selénio 60,680mg, Fe 16,609, | 400,00mg, Mn 20,0g, Ac. Félico 100,0000mg, Ac.
Pantotenico 1333,00mg, Virginiamicina exato 3.666,00mg, Biotina 6,670mg, Colina 50,009, Met
230,000g e Niacina 4000,00mg.
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Tabela 2: Ingredientes, composicdo percentual e valores calculados das ra¢Ges a base
de sorgo e farelo de soja + 6leo de milho para frangos de corte nas fases pré-inicial (1 a
7 dias), inicial (8 a 21 dias), engorda (22 a 33 dias) e abate (34 a 42 dias).

Racéo (%)

Ingredientes Pré-inicial  Inicial Engorda  Abate
Sorgo 8,6 55,72 57,61 60,21 61,97
Farelo de Soja 46,5% 36,47 33,84 30,53 29,03
Oleo de Milho 3,67 4,86 5,96 6,02

Fosfato bicalcico 18 1,90 1,52 1,32 1,05
Calcario 0,78 0,84 0,78 0,71

Sal comum 0,46 0,46 0,45 0,45
DL-Metionina 0,37 0,32 0,22 0,28
L-Lisina HCL 0,31 0,27 0,26 0,23
PX FC SAA-MC 0,20! 0,20* 0,20° 0,20°
L-Treonina 0,12 0,08 0,07 0,06
TOTAL 100 100 100 100

Composicao nutricional calculada

Energia metabolizavel aparente (Mcal/kg) 2,955 3,054 3,152 3,201

Proteina Bruta (%) 22,35 21,19 19,80 19,20
Acido linoleico 2,88 3,53 4,13 4,17
Célcio (%) 0,91 0,83 0,75 0,65
Fosforo disponivel (%) 0,46 0,39 0,35 0,30
Potassio (%) 0,84 0,80 0,75 0,73
Saédio (%) 0,22 0,22 0,21 0,21
Cloro (%) 0,28 0,28 0,27 0,27
Arginina digestivel (%) 1,38 1,30 1,20 1,13
Fenilalanina digestivel (%) 1,02 0,97 0,92 0,89
Fenilalanina+Tirosina digestivel (%) 1,74 1,66 1,57 1,54
Lisina digestivel (%) 1,30 1,20 1,11 1,04
Metionina digestivel (%) 0,66 0,60 0,56 0,52
Metionina+cistina digestivel (%) 0,94 0,86 0,81 0,76
Treonina digestivel (%) 0,85 0,78 0,72 0,68
Triptofano digestivel (%) 0,25 0,23 0,22 0,21
Valina digestivel (%) 0,93 0,89 0,84 0,82

TPremix inicial (kg): VitA 1.600.000,00Ul, VitBl 600,000mg, VitB12 2.000,00mcg, VitB2 800,00mg,
VitB6 400,000mg, VitD3 400.000,00Ul, VitE 3.000,00mg, VitK 400mg, Zn 12,600g, Cu 1260,0000mg,
Selénio 80,00mg, Fe 10,5g, | 252,00mg, Mn 12,69, Ac. Félico 140,0000mg, Ac. Pantotenico 1600,00mg,
Bacitracina de Zn exato 11,0009, Biotina 12,000mg, Colina 70,00g, Met 336,600g, Monensina sddica
exato 22,00g e Niacina 6000,00mg.

’Premix engorda (kg): VitA 1.280.000,00Ul, VitB1 400,000mg, VitB12 1.600,00mcg, VitB2 720,00mg,
VitB6 320,000mg, VitD3 350.000,00Ul, VitE 2.400,00mg, VitK 300mg, Zn 12,000g, Cu 1200,0000mg,
Selénio 60,00mg, Fe 10,09, | 240,00mg, Mn 12,0g, Ac. Félico 100,0000mg, Ac. Pantotenico 1600,00mg,
Halquinol exato 6000,00mg, Biotina 6,000mg, Colina 50,009, Met 267,300g, Salinomicina exato 13,2009
e Niacina 4800,00mg.

3premix final (kg): VitA 1.300.260,00Ul, VitBl 166,000mg, VitB12 1.667,00mcg, VitB2 666,800mg,
VitB6 200,000mg, VitD3 400.000,00Ul, VitE 2.167,10mg, VitK 333,400mg, Zn 20,000g, Cu
2000,0000mg, Selénio 60,680mg, Fe 16,609, | 400,00mg, Mn 20,0g, Ac. Félico 100,0000mg, Ac.
Pantotenico 1333,00mg, Virginiamicina exato 3.666,00mg, Biotina 6,670mg, Colina 50,009, Met
230,000g e Niacina 4000,00mg.
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Tabela 3: Ingredientes, composicdo percentual e valores calculados das racGes a base
de sorgo e farelo de soja + milheto e 6leo de soja para frangos de corte nas fases pré-
inicial (1 a 7 dias), inicial (8 a 21 dias), engorda (22 a 33 dias) e abate (34 a 42 dias).

Racéo (%)

Ingredientes Pré-inicial  Inicial Engorda  Abate
Sorgo 8,6 29,12 31,00 31,71 36,05
Milheto Grao 28,00 28,00 30,00 30,00
Farelo de Soja 46,5% 35,22 32,59 29,19 25,93
Oleo de Soja 3,55 4,75 5,84 5,07

Fosfato bicalcico 18 1,91 1,54 1,35 1,08
Calcario 0,79 0,84 0,78 0,72

Sal comum 0,46 0,46 0,45 0,45
DL-Metionina 0,35 0,30 0,19 0,23
L-Lisina HCL 0,30 0,26 0,25 0,24
PX FC SAA-MC 0,20" 0,20* 0,20° 0,20°
L-Treonina 0,10 0,06 0,04 0,03
TOTAL 100 100 100 100

Composicao nutricional calculada

Energia metabolizavel aparente (Mcal/kg) 2,955 3,054 3,152 3,201

Proteina Bruta (%) 22,82 21,67 20,30 20,04
Acido linoleico 2,96 3,60 4,21 3,82
Célcio (%) 0,91 0,83 0,75 0,65
Fésforo disponivel (%) 0,46 0,39 0,35 0,30
Potassio (%) 0,84 0,79 0,74 0,70
Saédio (%) 0,22 0,22 0,21 0,21
Cloro (%) 0,29 0,29 0,28 0,28
Arginina digestivel (%) 1,38 1,30 1,20 1,13
Fenilalanina digestivel (%) 1,02 0,98 0,92 0,87
Fenilalanina+Tirosina digestivel (%) 1,69 1,62 1,52 1,44
Lisina digestivel (%) 1,30 1,20 1,11 1,04
Metionina digestivel (%) 0,66 0,60 0,56 0,50
Metionina+cistina digestivel (%) 0,94 0,86 0,81 0,76
Treonina digestivel (%) 0,85 0,78 0,72 0,68
Triptofano digestivel (%) 0,26 0,24 0,23 0,22
Valina digestivel (%) 0,95 0,91 0,86 0,85

*Premix inicial (kg): VitA 1.600.000,00Ul, VitB1 600,000mg, VitB12 2.000,00mcg, VitB2 800,00mg,
VitB6 400,000mg, VitD3 400.000,00Ul, VitE 3.000,00mg, VitK 400mg, Zn 12,600g, Cu 1260,0000mg,
Selénio 80,00mg, Fe 10,5g, | 252,00mg, Mn 12,69, Ac. Félico 140,0000mg, Ac. Pantotenico 1600,00mg,
Bacitracina de Zn exato 11,000g, Biotina 12,000mg, Colina 70,00g, Met 336,600g, Monensina sédica
exato 22,00g e Niacina 6000,00mg.

“Premix engorda (kg): VitA 1.280.000,00U1, VitB1 400,000mg, VitB12 1.600,00mcg, VitB2 720,00mg,
VitB6 320,000mg, VitD3 350.000,00Ul, VitE 2.400,00mg, VitK 300mg, Zn 12,000g, Cu 1200,0000mg,
Selénio 60,00mg, Fe 10,09, | 240,00mg, Mn 12,0g, Ac. Félico 100,0000mg, Ac. Pantotenico 1600,00mg,
Halquinol exato 6000,00mg, Biotina 6,000mg, Colina 50,00g, Met 267,300g, Salinomicina exato 13,2009
e Niacina 4800,00mg.

Spremix final (kg): VitA 1.300.260,00Ul, VitBl 166,000mg, VitB12 1.667,00mcg, VitB2 666,800mg,
VitB6 200,000mg, VitD3 400.000,00Ul, VitE 2.167,10mg, VitK 333,400mg, Zn 20,0009, Cu
2000,0000mg, Selénio 60,680mg, Fe 16,60g, | 400,00mg, Mn 20,09, Ac. Félico 100,0000mg, Ac.
Pantotenico 1333,00mg, Virginiamicina exato 3.666,00mg, Biotina 6,670mg, Colina 50,009, Met
230,000g e Niacina 4000,00mg.
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Para proporcionar conforto térmico as aves, ventiladores e aspersores eram
acionados de acordo com as condi¢fes da temperatura ambiente. Temperatura e
umidade foram monitoradas diariamente a cada trés horas por Dataloggers (HOMIS

404A) instalados em trés pontos do galpdo a 30 cm da cama do aviario (Tabela 4).

Tabela 4: Médias e desvios-padrdo da temperatura, em °C, e umidade do ar, em %,

registradas no galpéo de frangos de corte, Uberlandia, Minas Gerais, 2013.

IDADE (dias)

07 14 21 28 35 42

Temperatura 29,0+6,6 24,1+7,2 23,5+6,5 24,9+6,0 24,7+6,7 24,7%5,71
Umidade  59,9+223 72,1+22,1 79,2+26,18 77,6+21,0 79,9+22,0 82,6+21,6

Aos sete, 14, 21, 28, 35 e 42 dias de idade, pela manhd; duas aves (um macho e
uma fémea) de cada boxe foram escolhidas aleatoriamente para mensuracdo das
temperaturas de asa, cabeca, canela e dorso, por meio de um termdometro digital
infravermelho (INSTRUTEMP DT8530) e cloacal por meio de um termbémetro de
mercurio (Incoterm L185/06). Apos calculou-se a temperatura superficial média [TSM
= (0,12Tasa) + (0,03Tcabeca) + (0,15Tcanela) + (0,70Tdorso)] e temperatura corporal
média [TCM = (0,3TSM) + (0,7 Tcloacal)].

Apos, a temperatura da cama em cada boxe, era medida por meio do mesmo
termometro digital infravermelho utilizado na obtengdo da temperatura superficial, em

sete pontos (extremidades: 1, 2, 3 e 4