UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

TAINA DE ABREU

ARTERIAS DA PERNA DE Cebus libidinosus (RYLANDS, 2000)

UBERLANDIA
2013



TAINA DE ABREU

ARTERIAS DA PERNA DE Cebus libidinosus (RYLANDS, 2000)

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pés-
Graduacao em Ciéncias Veterinarias. Mestrado
da Faculdade de Medicina Veterinaria da
Universidade Federal de Uberlandia, como
requisito parcial a obtencéo do titulo de mestre
em Ciéncias Veterinarias

Area de Concentragéo: satde animal

Orientador: Prof. Dr. Frederico Ozanan Carneiro
e Silva

Co-orientador: Prof. Dr. Tales Alexandre Aversi-
Ferreira

UBERLANDIA
2013



Dados Internacionais de Catalogag¢do na Publicagdo (CIP)

Sistema de Bibliotecas da UFU, MG, Brasil.

Al62a  Abreu, Taina de, 1989-

2013 Aurtérias da perna de Cebus libidinosus (Rylands, 2000) / Taina
de Abreu. -- 2013.
36f. il

Orientador: Frederico Ozanan Carneiro e Silva.

Coorientador: Tales Alexandre Aversi-Ferreira.

Dissertagdo (mestrado) - Universidade Federal de Uberlandia, Pro-
grama de P6s-Graduagdo em Ciéncias Veterinarias.

Inclui bibliografia.

1. Veterinaria - Teses. 2. Anatomia veterinaria - Teses. 3. Macaco -
Anatomia - Teses. 4. Artérias - Anatomia - Teses. |. Silva, Frederico
Ozanam Carneiro e. Il. Aversi-Ferreira, Tales Alexandre, 1970-

I1l. Universidade Federal de Uberlandia. Programa de Pds-Graduacao
em Ciéncias Veterinarias. 1V. Titulo.

CDU: 619




AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus pela oportunidade de estudar a perfeicdo da forma.
Aos meus pais e irmaos, por todo auxilio e confianca nas minhas escolhas.

Ao meu esposo Ademar Paulo Junior, por toda paciéncia, compreensdo, amor e
dedicagdo em todos esses anos.

Ao meu orientador prof. Dr. Frederico Ozanam Carneiro e Silva, pela confianga e
por todo conhecimento compartilhado para aprimorar a minha formacao cientifica.

A familia Aversi-Ferreira, por todo auxilio, conhecimento compartilhado, confianca
na realizacdo deste trabalho e principalmente pela amizade que nos permitiram
muitas conversas construtivas;

Aos amigos da pensdo que tornaram a permanéncia em Uberlandia muito mais
divertida e diminuiram a saudade de casa, em especial ao Marcelo e Henrique;

Aos professores e funcionarios do Programa de POs-Graduacdo de Ciéncias
Veterinarias da Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de
Uberlandia que se empenharam para manter a qualidade do programa, em especial
a querida Célia;

A Patricia, Marina e Thaisa e Gabriel pelas alegrias e desesperos compartilhados
nas disciplinas;

Aos amigos e colegas do LABINECOP (Laboratério de Antropologia, Bioquimica,
Neurociéncias e Comportamento de Primatas) pela colaboracdo e trabalho em
equipe na realizacdo de um ideal em comum,;

Agradeco profundamente a CAPES (Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior) pelo apoio financeiro imprescindivel na realizacdo deste trabalho;

E a tantos outros anénimos que de alguma forma auxiliaram ao longo da jornada.


http://www.capes.gov.br/
http://www.capes.gov.br/

“S6 os espiritos fracos € que pensam com a multiddo por ser ela a
multiddo. A verdade ndo € modificada pelas opinides do vulgo
nem pela confirmacao da maioria”

Giordano Bruno



RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estudar as artérias da perna de Cebus libidinosus (C.
libidinosus) e comparar os resultados com dados disponiveis na literatura para
humanos, chimpanzés e babuinos. Foram utilizados 8 espécimes de C. libidinosus
fixados em formaldeido a 10% e glicerina a 5% e conservados em formaldeido a
10%. As artérias que vascularizam a perna sdo oriundas de ramificacbes que
ocorrem no ter¢o distal da coxa e na fossa poplitea. Desse modo, a artéria femoral
se ramifica em poplitea e safena. A artéria safena é bem desenvolvida e subdivide-
se em ramos anterior, médio e inferior. Esses ramos sao responsaveis por
vascularizar o pé. A artéria poplitea origina as artérias tibial comum e fibular que
vascularizam as regifes anterior e posterior. A artéria tibial comum ramifica-se em
artérias tibial anterior e posterior. Em eventuais intervencgdes cirargicas € importante
evitar cortes nas regides medial e posterior da perna devido aos trajetos superficiais

das artérias safena e fibular.

Palavras-chave: Cebus.Macaco-prego. Membro pélvico.



ABSTRACT

The aim of this work was to study Cebus libidinosus (C. libidinosus) leg arteries and
compare those results with the literature available data for humans, chimpanzees
and baboons. Were used 8 C. libidinosus specimens fixed in 10% fomaldehyde and
5% glycerin and stored in 10% formaldehyde. The leg supplying arteries originates
from branches that occur in the thigh distal third and in the popliteal fossa. Thus, the
femoral artery branches into popliteal and saphenous. The saphenous artery is well
developed and subdivided into anterior, middle and low branches.These branches
are responsible for foot vascularization. The popliteal artery originates common and
fibular tibial arteries and vascularize the anterior and posterior regions. The common
tibial artery branches into anterior and posterior tibial arteries. During eventual
surgical interventions is important to avoid cuts in medial and posterior leg regions

due the superficial paths of fibular and saphenous arteries.

Key words: Cebus. Barbed capuchins. Pelvic limbs.
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1. INTRODUCAO

A anatomia € a ciéncia que estuda as estruturas do corpo de forma macro e
microscopicamente (GARDNER; GRAY; O’ RAHILLY, 1978). Por ser uma é&rea
basica das ciéncias da saude e bioldgicas, apresenta um contetdo essencial para a
compreensdo de outras ciéncias que se derivam dela (NOBREGA; TAVARES,
2008). Além disso, a anatomia é fundamental na descricdo e na comparagcdo de
espécies, 0 que permite inferéncias acerca de aspectos evolutivos, taxonémicos e
também comportamentais (AVERSI-FERREIRA et al., 2005a; PFRIMER et al.,
2012).

O estudo anatdbmico se faz necessario em procedimentos clinicos e cirargicos
em hospitais veterinarios (AVERSI-FERREIRA et al, 201l1a). Dessa forma,
pesquisas na area da anatomia que envolva animais silvestres se justificam, pelos
poucos dados disponiveis e também porque esse conhecimento € muitas vezes
limitado por parte do profissional médico veterinario que detém a maior parte da
formacdo académica voltada aos animais domeésticos (CASTRO, 2009;
VANDEBERG; WILLIAMS-BLANGERO, 1997).

Os primatas do género Cebus ocupam praticamente todos os tipos de
vegetacao neotropical devido a alta flexibilidade e ao oportunismo desses animais.
Dentre esses primatas, os Cebus libidinosus (C. libidinosus) se destacam devido as
suas caracteristicas comportamentais como o0 uso de ferramentas para extrair
alimentos de fontes que sao de dificil acesso a outros animais (FRAGASZY;
VISALBERGHI; FEDIGAN, 2004). Esses primatas se locomovem preferencialmente
na forma quadrupedal, mas durante o forrageio adotam outras posturas como o
bipedalismo intermitente (LIU et al., 2009). Como € o Unico primata neotropical a
adotar essa postura, os C. libidinosus sdo bons modelos para pesquisas sobre a
evolucéo do bipedalismo (DEMES, 2011).

Os trabalhos disponiveis na literatura sobre anatomia comparativa que envolve
C. libidinosus mostram que em termos comportamentais e quanto ao indice de
encefalizagdo, esse primata se aproxima evolutivamente dos chimpanzés, que séo
primatas que também fazem uso de ferramentas (AVERSI-FERREIRA et al., 2010;
2011a, 2011b; BOESCH; BOESCH, 1990; FRAGASZY, VISALBERGUI; FEDIGAN,
2004; FRAGASZY et al.,, 2010; LIU et al., 2009; PAIVA, 1998). Mas quanto as



estruturas morfoldgicas, ha uma convergéncia evolutiva para os babuinos, que sédo
primatas que nao fazem uso de ferramentas, se locomovem de forma quadrupedal e
gue possuem uma cauda reduzida (AVERSI-FERREIRA et al., 2005a; 2005b; 2006;
2007a; 2007b; 2007c; 2011b; MARIN et al.,, 2011; PEREIRA-DE-PAULA et al.,
2010).

Os estudos referentes a anatomia de Cebus spp. disponiveis na literatura nédo
abrangem todas as areas do corpo. A falta desses dados pode gerar lacunas na
compreensao de outras areas, 0 que pode estabelecer idéias equivocadas sobre
determinada caracteristica (AVERSI-FERREIRA, et al., 2010).

Com o intuito de fornecer mais dados sobre a anatomia do C. libidinosus para
auxiliar as ciéncias derivadas objetivou-se com esse trabalho definir o padrédo arterial
da perna e comparar os resultados com a literatura de outros primatas, chimpanzés,

babuinos e humanos.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Cebus libidinosus

A ordem dos primatas é dividida em duas subordens que sao Strepsirrhini
(“narinas torcidas”) e Haplorrhini (“narina simples”). A subordem Haplorrhini se divide
em duas infraordens, os Tarsiiformes e Simiiformes (antropdides). Os antropdéides se
subdividem em duas parvordens que sao os Platyrrhini (macacos do Novo Mundo ou
neotropicais) e os Catarrhini (macacos do Velho Mundo) que possuem uma
divergéncia de aproximadamente 40 milhdes de anos (POUGH, JANIS e HEISER,
2008).

Os Platyrrhini surgem no Oligoceno como parte de uma radiacdo exclusiva do
Novo Mundo, mas ndo possuem suas origens nas Ameéricas. As caracteristicas
anatémicas desses primatas sugerem que eles s&o oriundos da Africa, mas a forma
com a qual esses animais chegaram as Américas ainda € desconhecida (DEFLER,
2009).

As principais caracteristicas dos Platyrrhini que os distinguem dos demais
primatas sdo a formula dentéria, com a retencdo de trés pré-molares de cada lado
da mandibula; anatomia do aparelho auditivo; presenca de cauda com caracteristica
preénsil; possuem poucos representantes terrestres, pois a maioria vive no dossel
das arvores. Os Catarrhini possuem maior tamanho corporal e a cauda € curta ou
reduzida (DEFLER, 2009; POUGH; JANIS; HEISER, 2008).

Os C. libidinosus sédo primatas neotropicais popularmente conhecidos como
macaco-prego devido a morfologia da glande peniana que se assemelha a um
prego. Pertencem a familia Cebidae e ao género Cebus, que possui a classificacdo
de espécies bastante confusa e que vem sofrendo grandes modificacdes ao longo
do tempo (RYLANDS et al., 2000).

As denominagfes das espécies do género Cebus foram criadas por Erxleben
em 1777 e foram se modificando com o tempo devido a analises mais especificas
como morfologia, padrdo de coloracdo dos pélos, dimorfismo sexual, presenca ou
auséncia de tufos, dentre outras caracteristicas (GROVES, 2001). Baseando em
fatores filogenéticos, comportamentais, biogeograficos, morfologicos, moleculares e
citogenéticos, Rylands e colaboradores (2000) fizeram uma analise detalhada com a

finalidade de elucidar as questdes taxondmicas deste género.



11

Com essa nova reforma taxonémica, a espécie que antes era denominada de
Cebus apella libidinosus por ser considerada subespécie de Cebus apella, passou a
ser denominada de Cebus libidinosus devido as peculiaridades dessa espécie como,
por exemplo, 0 comportamento sexual que possui como caracteristica o coito fora da
época do cio (RYLANDS et al., 2000).

Os C. libidinosus sédo encontrados na Bolivia, noroeste da Argentina, leste do
Paraguai, centro-oeste, nordeste e pantanal no Brasil (FRAGASZY, VISALBERGHI;
FEDIGAN, 2004). O macaco prego possui tamanho médio quando comparado com
outros primatas neotropicais, exibem um moderado dimorfismo sexual, 0 peso dos
individuos adultos variam entre 2,5 a 5 Kg. A pelagem possui coloracdo preta
mesclada com matizes de coloracdo castanha. Na cabeca se formam topetes
escuros que se assemelham a cristas ou chifres. As mandibulas robustas, os
caninos grandes, molares com espessa camada de esmalte e a habilidade de
manipular ferramentas sdo caracteristicas que fazem dos C. libidinosus animais bem
adaptados para abrir sementes e frutos rijos. (AVERSI-FERREIRA et al., 2007b;
DEFLER, 2009; FRAGASZY, VISALBERGHI; FEDIGAN, 2004).

Nesses animais pode-se estimar a maturidade sexual pelo estagio de erupcao
dos dentes caninos. As fémeas podem conceber pela primeira vez aos cinco anos
de idade e a gestacdo tem uma duracao de 155 dias aproximadamente. Eles podem
reproduzir até os 25 anos e, podem sobreviver até aos 44 anos de idade em
cativeiro (DOMINGUES; CALDAS-BUSSIERE, 2006).

Os C. libidinosus sdo onivoros, a dieta consiste predominantemente de frutos,
mas em épocas de escassez eles recorrem a fontes alternativas como folhas, néctar,
insetos, ovos, flores, raizes, pequenos mamiferos, anfibios e répteis, (FRAGASZY,
VISALBERGHI; FEDIGAN, 2004; SABBATINI et al., 2008). Os C. libidinosus utilizam
uma complexa habilidade manipulativa que associadas as caracteristicas
morfologicas da mandibula e dos dentes, faz com que esses animais explorem
alimentos que nao sao acessiveis a outros animais (SABBATINI et al., 2008). Esses
primatas aproveitam eficientemente os recursos oferecidos pelo ambiente, portanto
sdo considerados generalistas (FRAGASZY, VISALBERGHI; FEDIGAN, 2004,
SABBATINI et al., 2008).

Esses animais passam grande parte do tempo no dossel das arvores, usam 0s
membros toracicos para agarrar e 0s membros pélvicos para impulsdo, descem ao
solo para forragear (AVERSI-FERREIRA et al., 2005b; PEREIRA-DE-PAULA et al.,
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2010). Dentre os primatas neotropicais, os C. libidinosus sdo 0s animais que
gastam mais tempo no solo em busca de alimento (DEFLER, 2009). Quanto a
locomocéo, exploram de maneira eficiente tanto o solo quanto as arvores.

Considerando a anatomia e o0 comportamento, C. libidinosus s&o
quadrupedes, possuindo maior agilidade e velocidade nessa posi¢do (LIU et al.,
2009; DEMES, 2011). Quando estdo no dossel, preferem os maiores ramos das
arvores. Também exibem outros modos de locomocdo associados a forma
quadrupedal, podendo ser, pulos, escaladas e a forma bipede (FRAGASZY;
VISALBERGHI; FEDIGAN, 2004).

O bipedalismo perfeito esta relacionado com os angulos formados pelo quadril
e pelo joelho, que é de 180° logo apenas humanos conseguem atingir essa
angulacdo. Os C. libidinosus realizam a postura semi-vertical, que eventualmente é
denominada de bipede ou bipedalismo intermitente. A inclinagdo maxima que o
quadril realiza no andar bipede em C. libidinosus é de 130° e o joelho é de 148°(LIU,
et al., 2009). Dessa forma, o bipedalismo perfeito, como o realizado em humanos,
requer que o tronco permaneca completamente na vertical, ja C.l. o bipedalismo é
realizado com o quadril e joelhos flexionados (DEMES, 2011; DEMES; O'NEILL,
2012; LIU et al., 2009)

O andar bipede é uma forma de locomogdo incomum entre os vertebrados.
Alguns primatas ndo humanos fazem uso do bipedalismo de forma oportunista. No
caso dos C. libidinosus essa locomocao € utilizada quando o animal se encontra no
solo e esta associada especificamente com o transporte e manipulacdo de
ferramentas durante o forrageio (DEMES, 2011; DEMES; O’NEILL, 2012;
FRAGASZY; VISALBERGHI; FEDIGAN, 2004; LIU et al., 2009).

Estudos morfolégicos do membro pélvico sdo necessarios para se
compreender na integra as indagacfes que estdo relacionadas ao comportamento
locomotor. Além disso, o conhecimento da morfologia dos C. libidinosus comparado
a outros primatas permite inferéncias acerca da adaptagdo e evolucdo das
estruturas relacionadas ao aparelho locomotor (WRIGHT, 2007). Os C. libidinosus
por ser um primata quadriupede que adota o bipedalismo, ele € um interessante
modelo de estudo aos antropologistas que estudam a evolucdo do bipedalismo
humano (DEMES, 2011).
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2.2 Uso de ferramentas e Comportamento

Os C. libidinosus possuem um comportamento Gnico dentre o0s primatas
neotropicais, que é a utlizacdo de ferramentas na obtencdo de alimentos
(FRAGASZY et al., 2010). Essa caracteristica € considerada um marco na evolucao
das espécies, pois esta relacionada com escolher a ferramenta ideal para executar
uma tarefa especifica (BROSNAN, 2008).

Além do C. libidinosus alguns primatas do Velho Mundo como os chimpanzés
também fazem o uso de ferramentas, e estes sdo a principal referéncia em estudos
gue investigam a evolugao e uso de ferramentas em primatas (BOESCH; BOESCH,
1990). Esse comportamento presente tanto em Platyrrhini quanto em Catarrhini
sugere uma convergéncia comportamental compartilhada de um ancestral comum
ha mais de 35 milhdes de anos atras (SCHRAGO; RUSSO, 2003). Os C. libidinosus
também sdo bons modelos para se estudar o uso de ferramentas, por ser o Unico
primata neotropical a ter rotineiramente esse tipo de comportamento durante o
forrageio (FRAGASZY; VISALBERGHI; FEDIGAN, 2004; MANNU; OTTONI, 2009;
VISALBERGHI et al., 2007). Sendo assim, pesquisas nessa area fornecem indicios
para entender as relacdes comparativas acerca da evolugdo do uso de ferramentas
entre os primatas (SPAGNOLETTI et al., 2011).

As principais ferramentas utilizadas por C. libidinosus sdo a bigorna e o
martelo. Sao consideradas bigornas: fragmentos de rochas, grandes galhos ou
troncos de arvores que se encontram caidas. As bigornas utilizadas por C.
libidinosus possuem uma area de aproximadamente 2m?, altura de 80 cm do chéo e
substrato rigido, caracteristicas estas que permitem que o macaco-prego figue em
pé e realize os golpes contra a semente. A superficie da bigorna esta repleta de
depressdes, que chegam a 1-2 cm de profundidade, que sdo oriundas dos golpes.
Os C. libidinosus ndo sdo muito seletivos na escolha da bigorna, elas se encontram
dispersas no ambiente, e nem sempre estdo préximas das arvores. Isso indica que
esses primatas transportam as sementes até a bigorna (FRAGASZY et al., 2010;
VISALBERGHI et al., 2007).

Os martelos séo constituidos por fragmentos de rochas, arenito e quartzito, que
variam quanto a forma. Os C. libidinosus sdo muito seletivos quanto a escolha dos
martelos, discriminando a massa dos fragmentos de rochas (pelo contato direto)

optando sempre pelo de maior massa, que geralmente pesam 33-77% de sua
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massa corporal. Esse peso reflete a forca e a habilidade motora que esse animal
necessita durante o uso de ferramentas (FRAGASZY; VISALBERGHI; FEDIGAN,
2004; FRAGASZY et al.,, 2010; LIU et al.,, 2009; VISALBERGHI et al., 2007
VISALBERGHI et al., 2009). O numero de golpes para abrir as sementes varia
significativamente em fungdo da massa do animal e da resisténcia das sementes.
Eles s&o capazes de abrir frutos e sementes de alta resisténcia, mas optam
preferencialmente pelos de baixa resisténcia (SPAGNOLETTI et al., 2011).

Ha diferencas entre o desempenho entre machos e fémeas quanto ao uso de
ferramentas. Os machos usam ferramentas de forma mais eficiente do que as
fémeas. Essa caracteristica esta relacionada com o tamanho e massa corporal que
€ superior ao das fémeas. Como os machos possuem maiores membros e maior
tamanho corporal eles erguem o martelo mais alto e podem adicionar mais energia
cinética na performance, com isso os machos conseguem produzir golpes mais
eficientes (FRAGASZY et al., 2010; SPAGNOLETTI et al., 2011).

O uso de ferramentas se faz necessario principalmente para abrir frutos
encapsulados e sementes, mas também utilizam os martelos para amaciar o solo
durante escavacgOes (desenterrando raizes e ninhos de insetos) e cortas partes de
plantas. Outra ferramenta de uso menos freqliente sdo as partes de plantas
utilizadas como sondas para investigar fendas de rochas, buracos no solo, cascas
de arvores em busca de artrépodes, cera de abelha (MANNU; OTTONI, 2009).

O uso de ferramentas é bastante dispendioso para esses animais,
considerando os riscos de predacao e o alto custo energético para executar a agao.
Esses custos sdao compensados pelos beneficios nutricionais que associados as
caracteristicas morfolégicas superam as limitacées do corpo € minimizam 0s riscos
de injurias durante a quebra de sementes (FRAGASZY et al., 2010; LIU et al., 2009).

Quanto as caracteristicas morfologicas associadas com a habilidade manual,
0s musculos do antebraco sdo responsaveis por executar as agdes. Os musculos
extensores do antebraco de C. libidinosus sdo em geral, mais semelhantes aos
Platyrrhini, exceto pelas caracteristicas do grupo dorsal profundo. Em C. libidinosus
0 extensor longo do polegar se insere apenas no dedo 1 e ndo estad unido ao
extensor do index, o que resulta em desacoplamento durante a extensdo, entre o
polegar e os outros dedos. A porcdo anterior do abdutor longo do polegar é
diferenciada em dois tenddes separados, essa caracteristica se relacionada com os

movimentos do metacarpo 1, resultando assim em movimentos desacoplados do
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carpo e do polegar. Essas caracteristicas sdo semelhantes aos de chimpanzés e
humanos modernos e conferem aos C. libidinosus habilidades finas na manipulacao
de objetos (AVERSI-FERREIRA et al., 2010).

Anatomia associada tanto ao comportamento quanto a outras areas da ciéncia
permite melhor compreensédo e confirmacdo de hipoteses. Dessa forma, estudos
anatdmicos fundamentam tanto pesquisas sobre habilidade manual, quanto as da

biologia desse animal.

2.3 Padrao arterial

Os estudos referentes a vasos de Cebus ssp. disponiveis na literatura sédo
escassos e ndo abrangem todas as areas do corpo. Os trabalhos encontrados de
vasos de Cebus spp. sdo das artérias de antebraco e mado (AVERSI-FERREIRA,
2007b); artérias do ombro (AVERSI-FERREIRA et al., 2007); principais vasos do
coracdo (ROSA et al, 2012); artérias da mandibula e maxila (PIZZUTTO;
GUIMARAES; MARIANA, 2006); artérias do encéfalo (FERREIRA; PRADA, 2001,
2009; NETO; FERREIRA, 2002); artérias cerebelares (SILVA; FERREIRA, 2002);
arquitetura da parede vascular (MELLO et al., 2009).

A morfologia do membro inferior de qualquer espécie é determinada por
adaptacdes que se referem a sustentacdo do peso, locomocdo e manutencdo do
equilibrio (STANDRING, 2010). Para que esse membro apresente um bom
desempenho, as necessidades teciduais devem ser atendidas constantemente O
sistema circulatério tem por funcdo atender a essas necessidades teciduais
(GUYTON; HALL, 2006).

As artérias constituem uma série de vasos eferentes que tem por finalidade
transportar nutrientes e oxigénio aos tecidos, ou seja, manter um ambiente
apropriado a sobrevida e funcbes Otimas das células (GUYTON; HALL, 2006;
JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2004).

Considerando a importancia desse sistema para a manutencao das células, a
interrupcdo do fluxo sanguineo para um muasculo em contragcdo produz fadiga
muscular quase total em poucos minutos. Esse quadro € consequéncia da falta do
fornecimento de nutrientes, em particular, o oxigénio que é um dos principais
(GUYTON; HALL, 2006).
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Em virtude do potencial de movimento relativo dentro dos grupos musculares,
0s vasos tendem a néo cruzar entre os masculos, mas a radiar entre eles a partir de
locais mais estaveis (STANDRING, 2010).

As artérias transportam sangue sob alta pressdo até os tecidos. Devido a essa
caracteristica, elas possuem fortes paredes vasculares, compostas de trés camadas
(ou tunicas) concéntricas. A camada mais interna ou tunica intima € composta
principalmente de endotélio. A tanica média é a camada mais espessa, constituida
de tecido muscular, fibras elasticas e colageno. Essa camada € menos espessa nas
veias. A terceira camada € a mais externa dos vasos e que une 0s vasos aos tecidos
circundantes, consiste em tecido conjuntivo, nervos e vasos (JUNQUEIRA;
CARNEIRO, 2004; STANDRING, 2010).

Os ramos finais do sistema arterial sdo denominados de arteriolas. Essas
estruturas atuam como valvulas de controle pelas quais o sangue € langado nos
capilares. A camada média das arteriolas possui forte parede muscular composta de
uma ou duas células de espessura, que estdo dispostas circuferencialmente e se
encontram envoltas no endotélio. Nas menores arteriolas cada célula faz varias
voltas, produzindo aposicdo extensa entre as partes da mesma célula (STANDRING,
2010). Essa disposicdo possibilita fechar totalmente ou dilatar, tendo assim, a
capacidade de alterar o fluxo sanguineo para os capilares em resposta as
necessidades dos tecidos. Quando ativos, os musculos necessitam de um fluxo
sanguineo maior do que quando se encontram em repouso (GUYTON; HALL, 2006).

Outra caracteristica das artérias é a distendibilidade vascular. A natureza
distensivel das artérias possibilita que elas acomodem o débito pulsatil do coracéo e
uniformizem as pulsacdes da pressao. Isto propicia um fluxo sanguineo quase
totalmente regular e continuo pelos tecidos. Devido as caracteristicas histoldgicas,
as veias sdao bem mais distensiveis que as artérias (GUYTON; HALL, 2006;
STANDRING, 2010).

O conhecimento do padrdo vascular tanto de um 6rgdo quanto de uma regiao
anatdbmica de um animal é essencial as praticas clinicas e cirargicas. Os vasos séo
as estruturas mais variaveis do corpo (MANNERS-SMITH, 1912), no entanto, o

modelo geral deve ser determinado para se evitar erros nesses procedimentos.
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3. MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo deste trabalho foram utilizados 08 (oito) espécimes de C.
libidinosus com divergéncia quanto ao tamanho e a idade sendo 7 machos e 1
fémea. Os cadaveres utilizados neste trabalho sdo provenientes do projeto de
microscopia referentes ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de
Goias (CoEP-UFG 81/2008, autorizacdo do IBAMA 15275). Os animais estéo
acondicionados na colecdo anatdémica do Laboratorio de Bioquimica, Neurociéncias
e Comportamento de Primatas (LABINECOP) da Universidade Federal do Tocantins
(UFT).

Para a fixacdo dos tecidos foi feita a perfusdo na veia femoral contendo
solucdo de formaldeido 10% e glicerina a 5% e, em seguida os animais foram
acondicionados em cubas opacas e cobertas contendo solucéo de formaldeido 10%
para a conservacao. Os vasos foram registrados por meio de fotografias feitas com
camera digital da marca Canon EOS Kiss X3, lente 18-55 mm.

A dissecacao foi realizada com énfase nas artérias da perna, com o propdsito
de se obter um padrao geral. Os materiais utilizados foram: tesouras ponta romba-
fina e fina-fina, pincas anatdmicas de 10 a 15 cm, pinca Cushing curva, pin¢a dente
de rato, bisturi (cabo n° 4) e laminas (n°23).

Primeiramente foi feita a tricotomia da perna. Para a retirada da pele foi feita
incisdo rasa com o bisturi e logo se aprofundou até chegar a interface do derma com
o tecido subcutaneo. Em seguida, com uma pinca dente de rato, segurou-se a
extremidade da pele rebatendo-a até que o tecido conjuntivo fosse visualizado.

Utilizando o bisturi com a lamina voltada para a pele foi-se deslizando
cuidadosamente pelo tecido conjuntivo até conseguir liberar toda a pele da perna.
Para separar os musculos utilizou-se a pin¢ca Cushing curva e as tesouras.

AplOs a dissecacdo, as trajetorias dos principais vasos da perna foram
descritos. Os resultados foram comparados com o padrdo arterial de humanos
(STANDRING et al., 2008) e de outros primatas como os do género Pan e do género
Papio, que representam o0s chimpanzés e o0s babuinos, respectivamente
(SWINDLER; WOOD, 1973). A escolha dos animais utilizados na comparagéo foi
baseada na disponibilidade da literatura sobre anatomia de primatas, que é bastante

escassa, e também em algumas caracteristicas especificas. Os chimpanzés assim
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como os C.| fazem uso de ferramentas e os babuinos que sdo quadripedes e
apesar de pertencerem ao Velho Mundo conservam uma cauda curta.

As denominacfes das estruturas foram baseadas Nomina Anatdémica Humana
(2001). Sempre que possivel, e por analogia, as artérias receberam os mesmos
nomes daqueles descritos para humanos e de outros primatas outrora estudados. As

artérias foram descritas tendo com referéncia a posi¢cdo anatdmica humana.
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4. RESULTADOS
As artérias que vascularizam a perna sao oriundas de ramificacdes da artéria
femoral (fotografia 1) que divide-se em artérias poplitea e safena . A artéria poplitea

ramifica-se em artéria tibial comum e artéria fibular.

Fotografia 1. Ramificacdo da artéria poplitea e safena

Fonte: arquivo pessoal. Vista pdstero-medial da perna esquerda de C. libidinosus 1. artéria

femoral, 2. artéria safena, 3. artéria poplitea, 4. artéria tibial comum, 5. artéria fibular, a. cabega
medial do muasculo gastrocnémio rebatida, b. cabeca lateral do masculo gastrocnémio, c. nervo
isquiatico, d. nervo tibial.

4.1 Tibial Anterior

No ter¢co proximal da perna e profundamente a cabeg¢a medial do musculo
gastrocnémio, artéria tibial comum (fotografia 1) se ramifica em artérias tibial anterior
e posterior (fotografia 2,3). A artéria tibial anterior segue da regido posterior para a
anterior da perna contornando a tibia e atravessa a membrana inter6ssea na porgcéo
antero-lateral da perna. A trajetéria se da profundamente ao musculo extensor longo
dos dedos, segue paralelamente e medialmente ao nervo fibular profundo e termina
emitindo ramos para os musculos extensor longo dos dedos, tibiais anterior e

acessorio, fibulares longo, curto e terceiro.
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Fotografia 2: Artéria tibial anterior e tibial posterior

Fonte: arquivo pessoal. Vista Antero-lateral da perna esquerda de C. libidinosus 1. osso tibia, 2. osso

fibula, 3. musculo fibular curto, 4. origem do musculo tibial anterior, 5. musculo fibular longo , seta:

artéria tibial anterior, asterisco: ramo anterior da artéria tibial posterior.

4.2 Tibial Posterior

A artéria tibial posterior (fotografia 3) procede da divisdo da artéria tibial
comum. Percorre o tergco proximal da perna na face anterior do musculo flexor
medial dos dedos. Na metade do terco proximal, a artéria tibial posterior sofre duas
ramificacbes. Uma das ramificagcbes continua na regido posterior da perna e
vasculariza os musculos desse compartimento, tais como flexor lateral dos dedos,
flexor medial dos dedos e tibial posterior.

O outro ramo da artéria tibial posterior penetra a membrana interéssea pela
margem interéssea da fibula e continua a trajetoria pela regido anterior da perna

(figura 2), paralelamente e medialmente a artéria tibial anterior. Os musculos

extensor longo do halux e fibular do quinto dedo séo vascularizados por esse ramo.
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Fotografia 3: Artéria tibial posterior

Fonte: arquivo pessoal. Vista: medial da perna esquerda de C. libidinosus 1. osso tibia, 2. artéria tibial

comum, 3. artéria tibial anterior, 4. nervo tibial, 5. musculo flexor medial dos dedos, 6 cabe¢a medial

do musculo gastrocnémio, seta: artéria tibial posterior

4.3 Artéria Fibular

Oriunda da artéria poplitea, a artéria fibular (fotografia 1) percorre a regiao
posterior da perna. Inicialmente, essa artéria se encontra profundamente ao musculo
gastrocnémio. No terco proximal emite dois ramos musculares, um se encontra entre
0 musculo plantar e a cabeca lateral do musculo gastrocnémio (fotografia 4), e o
outro ramo muscular vasculariza a cabeca medial do musculo gastrocnémio. A
artéria fibular torna-se superficial e prossegue na face posterior do muasculo
gastrocnémio, entre as cabecas lateral e medial. Na altura do tend&o do calcaneo a
artéria fibular curva lateralmente e segue o trajeto no pé. Durante toda a trajetéria, a

artéria fibular acompanha o nervo cutaneo sural medial.
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Fotografia 4: Artéria fibular

Fonte: arquivo pessoal. Vista postero-medial da perna esquerda de C. libidinosus 1. artéria

poplitea, 2. artéria fibular, 3. ramo muscular da artéria fibular, 4. nervo tibial, 5. cabeca lateral do

musculo gastrocnémio, 6. artéria tibial comum e 7. cabega medial do masculo gastrocnémio.

4.4 Artéria Safena

A artéria safena (fotografia 5) origina-se de uma das ramificacdes da artéria
femoral. Na perna, a maior parte de sua trajetéria é superficial e situa-se na regido

medial e no terco proximal se divide em ramo anterior e posterior.

Fotografia 5: Artéria safena

Fonte: arquivo pessoal. Vista medial da perna esquerda de C. libidinosus 1.ramo posterior da artéria
safena, 2. ramo médio da artéria safena, 3. ramo anterior da artéria safena, a. cabeca medial do

musculo gastrocnémio, b. osso tibia, c. masculo tibal anterior e d. maléolo medial.
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4.4.1 Ramo anterior da artéria safena

O ramo anterior da artéria safena (fotografia 5), ainda no terco proximal da
perna, subdivide-se e gera um ramo medio.

O ramo anterior da artéria safena segue na face medial da tibia, no terco distal
torna-se profundo e dirige-se a face anterior, profundamente ao muasculo tibial
anterior e segue paralelo e medialmente ao nervo fibular profundo sob o retinaculo
proximal dos extensores. No terco distal da perna, o ramo anterior da artéria safena

termina emitindo as artérias maleolares medial e lateral.

4.4.2 Ramo médio da artéria safena

O ramo médio da artéria safena (fotografia 5,6) segue paralelamente ao ramo

anterior até o terco distal da perna e continua o trajeto superficialmente até o pé.

Fotografia 6: Ramos da artéria safena

Vista medial da perna direita de C. libidinosus. 1. Ramo posterior, 2,

ramo médio, 3. Ramo anterior
4.4.3 Ramo posterior da artéria safena

No ter¢o proximal da perna, o ramo posterior da artéria safena (fotografias 5,
6) se encontra adjacente a borda medial da cabeca medial do musculo gastrocémio.
No terco médio e distal segue contiguo ao musculo flexor medial dos dedos. O ramo
posterior da artéria safena é superficial em toda a trajetoria e no pé origina as

artérias plantares medial e lateral.
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5. DISCUSSAO

Com o padréo geral de distribuicdo arterial de C .libidinosus definido,
constatou-se grande divergéncia dos demais primatas, tanto na origem quanto na
distribuicdo das artérias (tabela 1).

Em relacdo a ramificacdo da artéria poplitea em C. libidinosus esta se
subdivide em artéria fibular e em um tronco que € a artéria tibial comum que
posteriormente se bifurcara em artérias tibial anterior e posterior. Em humanos a
artéria poplitea é bastante varidvel quanto as terminac¢des vasculares. Dentro do
padrdo normal a divisdo em artérias tibial anterior e posterior se d4 préximo a borda
distal do musculo popliteo (STANDRING, 2010). As principais variacfes
encontradas séo a alta bifurcacdo em ramos terminais na borda proximal do musculo
popliteo, ou entdo a trifurcacdo da artéria poplitea em artérias tibial anterior,
posterior e artéria fibular (STANDRING, 2010; TINDALL et al., 2006,). Em
chimpanzés e embabuinos, a ramificacdo terminal da artéria poplitea em artéria
tibial posterior e anterior ocorre na borda distal do musculo popliteo (SWINDLER,;
WOOD, 1973).

A artéria tibial anterior em C. libidinosus possui trajetéria curta na perna,
teminando no terco médio. Logo, essa artéria ndo é responsavel pela vascularizacao
dos musculos do dorso do pé. Ao contrario, em humanos, a trajétéria da artéria tibial
anterior se encontra proximalmente entre os musculos tibial anterior e extensor
longo dos dedos, e depois, entre o tibial anterior e o extensor longo do halux. Essa
artéria continua no pé como artéria dorsal do pé (STANDRING, 2010). Portanto, em
humanos, a essa artéria é responsavel pela vascularizacéo tanto da perna quanto do
pé. Em chimpanzés e babuinos, a artéria tibial anterior se localiza no compartimento
extensor da perna e termina proximo ao terco distal da perna (SWINDLER; WOOD,
1973), portanto, essa artéria assim como em C. libidinosus, ndo atinge a regiao
dorsal do pé.

A artéria tibial posterior assim como a anterior ndo chega ao pé em C.
libidinosus, e essa artéria vasculariza tanto a regido flexora, quanto a regido anterior
profunda da perna. Em humanos (STANDRING, 2010) e em chimpanzés
(SWINDLER; WOOD, 1973) a artéria tibial posterior segue distalmente entre os
musculos superficiais e profundos da regido posterior da perna e no pé se ramifica

em artérias plantares medial e lateral. Em babuinos, a artéria tibial posterior se
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encontra apenas na regido posterior e termina a trajetoria no terco distal da perna
(SWINDLER; WOOD, 1973).

Nos primatas a artéria fibular apresenta origem diversa. Em C. libidinosus e em
babuinos (SWINDLER; WOOD, 1973), essa artéria tem origem diretamente da
artéria poplitea. Em humanos e em chimpanzés, (STANDRING, 2010; SWINDLER,;
WOOD,1973), artéria fibular normalmente é oriunda da artéria tibial posterior. Em C.
libidinosus a trajetéria da artéria fibular termina proximo a regido do calcaneo e é
responsavel pela vascularizacdo dos musculos superficiais da regido posterior da
perna. Em babuinos, a artéria fibular termina na regido distal da perna, em
chimpanzés (SWINDLER; WOOD, 1973) e em humanos (STANDRING, 2010) a
artéria fibular estende-se até a regido lateral do calcaneo. Em humanos, quando a
artéria tibial posterior esta ausente ou € muito reduzida em seu tamanho ou calibre,
a artéria fibular supre a regido posterior e distal da perna e do pé (STANDRING,
2010). Em C.libidinosus ocorre uma situacdo semelhante, como a artéria tibial
posterior possui tamanho reduzido na perna, a artéria fibular se estende por toda
regido distal da perna e alcanca a regiao lateral do pé.

Em C.libidinosus, a artéria safena € a mais longa, em comparacdo com as
demais artérias da perna, e é a Unica que alcanca o pé e vasculariza as regides
dorsal e plantar. Além disso, nesse primata essa artéria subdivide-se em trés ramos,
caracteristica anatbmica ainda ndo nao relatada na literatura cientifica para outros
primatas. Em humanos, a literatura recente (STANDRING, 2010) nao relata a
presenca da artéria safena, mas Manners-Smith (1912) e outros pesquisadores do
século XIX relatam a presenca da artéria safena como um vaso oriundo da artéria
femoral que desce superficialmente e medial ao joelho e tibia até o maleolo medial,
sempre acompanhada do nervo safeno, entretanto a presenca dessa artéria em
humanos corresponde a uma rara variagao anatdmica (MANNERS-SMITH, 1912).
Em chimpanzés, a artéria safena percorre toda a perna no compartimento medial
ndo sofrendo ramificacdo e ao chegar no pé se ramificam em dorsal superficial e
profunda. Como a artéria tibial anterior possui trajetoria curta na perna, artéria
safena por ter maior comprimento, € resposavel pela vascularizacdo da regido dorsal
do pé (SWINDLER; WOOD, 1973). Em babuinos a artéria safena se divide em
ramos anterior e posterior, 0s quais sdo a maior fonte de sangue para a regiao distal

da perna e do pé. O ramo anterior se subdivide em artérias dorsais superficial e
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profunda do pé, e o ramo posterior da artéria safena, subdivide-se em artérias
plantares medial e lateral (SWINDLER; WOOD, 1973).

Essa forma bem desenvolvida da artéria safena observada em C. libidinosus,
pode ser explicada pelos movimentos préenseis dos pés, que ocasionalmente
seguram objetos, que ndo podem ser contidos pelas maos enquanto os animais se
encontram sentados ou em movimento (FRAGASZY; VISALBERGHI; FEDIGAN
2004) . Essa habilidade requer bastante energia que pode ser fornecida pelos varios
ramos da artéria safena que chegam ao pé (MANNERS-SMITH, 1912).

A trajetoria superficial da artéria safena, em outros primatas, € elucidada por
Manners-Smith (1912) como uma questdo relacionada a habilidade dos pés e a
postura. Dessa forma, a artéria com localiza¢édo superficial assim como ocorre em C.
libidinosus € mais vantajosa para esses animais pois sera pouco afetada pela
contragcdo muscular durante a apreensao de objetos.

Em humanos, o desaparecimento dessa artéria segundo sugerido Manners-
Smith, (1912) se d& pela aquisi¢do da postura ereta para o bipedalismo e o aumento
do angulo do joelho teria provocado a sua atrofia. O angulo formado pela pelve e
pelo joelho com a postura ereta em humanos € de 180° Em C. libidinosus, o angulo
maximo da pelve é de 130° e a angulacdo da extensao maxima do joelho é de 148°,
sendo essa Ultima, maior angulo do que o realizado pelos chimpanzés que é de
130°. Sendo assim, o bipedalismo perfeito sé pode ser realizado pelos humanos
devido ao angulo formado pelo joelho (LIU et al. 2009).

O conhecimento anatdémico do padréo arterial da perna de C. libidinosus facilita
a escolha do melhor acesso cirirgico e corretos procedimentos clinicos nos
hospitais veterinarios. Dessa forma, é importante evitar cortes nas regiées medial e
posterior da perna e regido dorsal do pé devido aos trajetos superficiais das artérias

gue se encontram nesses locais.
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Tabela 1: Ramificagcbes das principais artérias em C. libidinosus, chimpanzé,
babuino e humanos.

Ramos das artérias nos primatas:

Artérias C. libidinosus Chimpanzé Babuino Humanos
-Tibial
] -Tibial comum -Tibial anterior -Tibial anterior anterior
A. Poplitea . - : . : -
-Fibular -Tibial posterior -Tibial posterior -Tibial
posterior
-Safena anterior _
o -Safena anterior . . Ausente
A. Safena -Safena média _ N&o se ramifica
. -Safena posterior
-Safena posterior
A. Tibial -Tibial anterior Ausente Ausente Ausente
comum -Tibial Posterior
-Ramos musculares
A. Tibial para as regides ) _ _
. -Fibular -Fibular -Fibular
posterior extensora e flexora da

perna




28

6. CONCLUSOES

Em C. libidinosus artéria femoral se ramifica em poplitea e safena. A artéria
safena € bem desenvolvida e subdivide-se em ramos anterior, médio e inferior. A
artéria poplitea origina as artérias tibial comum e fibular que vascularizam as regides
anterior e posterior. A artéria tibial comum ramifica-se em artérias tibial anterior e
posterior.

O estudo anatdbmico comparativo das artérias da perna demonstra que,
normalmente a distribuicdo das artérias de C. libidinosus esta mais proximo do que
foi descrito em babuinos devido a presenca da artéria safena originando as artérias
do pé, e também pelas artérias tibial anterior e posterior possuirem trajetéria curta
na perna. Essas caracteristicas diferem daquelas encontradas em Pan e humanos.

O padréo de distribuicéo arterial mais similar entre babuinos e Cebus pode ser

devido a esses animais possuirem mesmo tipo de comportamento na
locomocédo, mais quadrupede, e possuirem cauda; pois humanos e chimpanzés néo
possuem cauda e se locomovem de modo bipedal em humanos e bipedal ou com

triplice apoio no caso dos chimpanzés.
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I -Finalidade do projeto (pesquisa/ensino)
PROJETO DE PESQUISA
II - Identificacio:
O Titulo do projeto:
QO Localizagdo de miosina-V e calmodulina no neocortex de Cebus libidinosus (RYLANDS, 2000}
O Pesquisador Responsavel:
o Yandra Cassia Lobato do Prado - ICB/UFG
O Pesquisadores Participantes:
o Prof. Dr. Eugénio Gongalves de Aratjo — EV/UFG
o Prof. Dr.Tales Alexandre Aversi Ferreira — ICB/UFG
O Institui¢do onde serd realizado:
o Universidade Federal de Goias
o Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS) - IBAMA
QO Data de apresentagdo ao CEP: 04/06/2008
1II - Objetivos e justificativa do projeto:
O presente projeto tem como finalidade:

¢ Localizar por técnicas morfolégicas e bioquimicas as proteinas calmodulina e miosina-V no neocértex de

Cebus libidinosus.

o Localizar a miosina-V no encéfalo de macacos Cebus, pelo emprego de técnica imunoistoquimica,

imunofluorescéncia e Western blot;

o Verificar a associagdo entre a miosina V e as moléculas de calmodulina nos neurénios, por meio de co-

localizagdo pela imunofluorescéncia e microscopia confocal.
IV - Sumirio do projeto:
QO Discussio sobre a possibilidade de métodos alternativos:

o Nao apresentada. A equipe justifica que a localizagdo da miosina-V associada a calmodulina no
encéfalo de macacos Cebus representard uma possivel confirmagao qualitativa/quantitativa dessas
moléculas nos neurdnios cerebrais de animais superiores, pela primeira vez em primatas. Além disso,
afirma que as publica¢des que envolvem estudos com Cebus tém apresentado enorme repercussao
mundial, sendo intencdo da equipe abrir novas perspectivas para o uso dessa espécie como modelo
experimental, ndo somente na neurociéncia, mas também para outras finalidades, como os estudos de

efeitos de farmacos.
O Descri¢do do animal utilizado (nfimero, espécie, linhagem, sexo, peso, etc):
o Macacos (Cebus libidinosus)

* Serdo utilizados seis animais, adultos e sauddveis, cedidos pelo IBAMA (documentagio

apresentada).

O Descri¢io das instalagdes utilizadas e niimero de animais/irea/qualidade do Ambiente (ar, temperatura,

umidade), Alimenta¢ao/hidratagdo:

* Osanimais sdo provenientes do CETAS-Goiania e serdo utilizados pelo estudo apés eutandsia.

O Utilizagdo de agente infeccioso/gravidade da infecgdo a ser observada:
o Nao se aplica a este ensaio.
O Adequacio da metodologia e consideracies sobre o sofrimento imposto aos animais:
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o A metodologia foi apresentada no corpo do projeto e no item 09 do protocolo.Em sintese:
* Os animais serdo capturados no recinto por meio de um pugd, imobilizados manualmente por pessoa

experiente e qualificada para tal funcio. Em seguida, serd feita a tranquilizagdo com aplicagio de quetamina
(50mg/ml) na dose de 10mg/kg por via intramuscular. A veia cefdlica sera entdo acessada para aplicagio de
tiopental (1000mg) na dose de 50mg/kg. Apds a constatagao de parada cardio-respiratéria e choque bulbar,
os encéfalos serdo imediatamente retirados por dissecagio cuidadosa.

* A separacao dos lobos cerebrais sera feita com ldmina de barbear, baseando-se nas principais fissuras e
sulcos, correspondentes a anatomia do homem. Cada lobo serd seccionado em varios cortes para
fragmentagéo das técnicas de imunoistoquimica, Western Blot, imunofluorescéncia e microscopia confocal.

0O Método de eutanisia:
o Sera realizada conforme descrito no item anterior.
Q Destino do animal:
o Esses animais serdo destinados ao Nucleo de Estudos em Neurociéncias e Comportamento de
Primatas do ICB/UFG onde seréo utilizados para estudos descritivos de anatomia.
IV — Comentirios do relator frente as orientacdes do COBEA
QO Estrutura do protocolo:
o O protocolo atende as orientagdes pertinentes a experimentagao animal. Contém todos os documentos
necessdrios a sua andlise.
Q Anidlise de sofrimento imposto, métodes alternativos e beneficios:
*  Os animais serdo utilizados na pesquisa apds eutandsia. Antes disso permanecerdo em recintos préprios
para a espécie no CETAS.
O Analise dos riscos aos pesquisadores/alunos:
o Os pesquisadores apontam que os riscos possiveis serdo sanados pela presenca de pessoal capacitado
do CETAS para o manuseio dos animais, ndo havendo contato desses com os pesquisadores até o
momento da anestesia.
0O Necessidade do niimero de animais:
o O numero de animais ¢ justificado no protocolo, entretanto o delineamento estatistico ndo foi
apresentado.
V - Parecer do CEP:
De acordo com a documentagio apresentada a este comité consideramos o projeto APROVADO.
VI - Data da reuniio: 06/04/2009
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