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ASPECTQS EVOLUTIVOS SOBRE AS ORIGENS, DISTRIBQIQOES E
RAMIFICACOES DOS NERVOS ISQUIATICOS DO TAMANDUA BANDEIRA
(Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758)

RESUMO - O Tamandu& bandeira (Myrmecophaga tridactyla) € um dos
integrantes da superordem Xenarthra, representante da Ordem Pilosa e pertencente
a Familia Myrmecophagidae. Sabendo que o nervo isquiatico € um dos constituintes
do plexo lombossacral e é considerado o maior nervo do corpo dos animais,
objetivou-se descrever a origem, distribuicdo e ramificacdo do nervo isquiatico no
Tamandué bandeira, disponibilizando assim dados anatdbmicos que possam elucidar
nao sO o0s aspectos evolutivos como também fornecer informacfes importantes para
areas afins. Foram utilizados trés espécimes de M. tridactyla preparadas através da
perfusdo de formaldeido 10% via artéria femoral, para conservacado das espécimes e
posterior dissecacdo. As origens dos nervos isquiaticos direito e esquerdo no
Tamandua bandeira, foram provenientes dos ramos ventrais dos nervos espinhais
lombares trés e sacrais um, dois e trés, sendo simétricos em todos os animais
estudados. As distribuicbes e ramificacbes ocorreram nos musculos gluteos
superficial, médio e profundo; gémeo; tensor da fascia lata; abdutor crural caudal;
biceps femoral; semitendineo; semimembranaceos cranial e caudal. Notou-se que
houve uma migragdo caudal na localizagdo deste nervo nos animais mais recentes
na escala evolutiva, devido a uma reconfiguracdo do plexo lombossacral decorrente
do aumento no numero de vértebras lombares, e que ndo houve uma homologia
total quanto a inervacdo dos musculos sendo mantida filogeneticamente nos
diferentes grupos de animais considerados neste trabalho.

Palavras-Chave: Evolugéo, inervacdo, Myrmecophagidae, ordem Pilosa.
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EVOLUTIONARY ASPECTS AS TO THE ORIGEN, DISTRIBUTION AND
RAMIFICATIONS OF THE SCIATIC NERVE OF THE GIANT ANTEATER.
(Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758)

ABSTRACT. The anteater (Myrmecophaga tridactyla) is one of the members
of the Xenethra super order, a representative of the Pilosa Order and belonging to
the Myrmecophagidae family. The sciatic nerve is a constituent of the lumbosacral
plexus and is considered to be the largest nerve in the body of animals. This work
has as its objective to describe the origin, distribution and ramifications of the sciatic
nerve in giant anteater and in so doing provide anatomical data which can explain not
only the evolutionary aspects but also provide important information as to related
areas. For the present study three specimens of M. tridactyla were used, being
prepared by perfusion of 10% formaldehyde via the femoral artery, for conservation
and further dissection of specimens. The origin of right and left sciatic nerves in giant
anteater come from the ventral ramification of lumbar spinal nerve number three and
from number one, two and three of the sacral nerve. These are symmetrical in all
animals studied. The distribution and ramification occurred in the superficial, medium
and deep gluteus muscles and also in the twin, tensor fasciae latae, abductor cruris
caudalis, biceps femoris, cranial and caudal semitendinosus and semimembranosus.
It was observed that no homology of muscle innervations was retained throughout
evolution, and that there was a rear end migration flow in the sciatic nerve in animals
in more recent evolutionary scales. This is due to a reconfiguration of the
lumbosacral plexus resulting from an increase in the number of lumbar vertebrae.

Key words: Evolution, innervations, Myrmecophagidae, Pilosa order.



l. INTRODUCAO

O Tamandu& bandeira (Myrmecophaga tridactyla) € um dos integrantes da
superordem Xenarthra, representante da ordem Pilosa e pertencente a familia
Myrmecophagidae (WILSON e REEDER’S, 2005). Os Xenarthras sdo um dos
poucos grupos que se restringiram a uma determinada area geografica e se isolaram
morfologicamente (ENGELMANN, 1985) dos demais mamiferos placentérios, fato
que provavelmente ocorreu no Cretaceo, ha aproximadamente 106 milhdes de anos
(DELSUC et al., 2001).

Com base neste isolamento, uma série de caracteres derivados foi
desenvolvida ao longo da evolucdo dos Xenarthras. Dentre as particularidades
morfologicas, pode-se citar o numero de vértebras cervicais variando de seis a nove,
dependendo da espécie, enquanto a maioria dos demais mamiferos apresenta sete
vértebras cervicais; ducto comum para os tratos urinario e genital nas fémeas e
testiculos internos nos machos (NOWAK, 1999).

E sabido que o M. tridactyla é considerado uma das espécies latino-
americanas mais conhecidas do mundo, por tratar-se de uma “raridade zooldgica”,
devido a forma do corpo e as peculiaridades anatdémicas (CHEBEZ e CIRIGNOLI,
2008). Possui uma série de adaptacbes morfolégicas, como auséncia de dentes,
glandulas salivares bem desenvolvidas, assim como a lingua, que pode se estender
até 61 cm para fora da boca (NOWAK, 1991; CHEBEZ, 1994). As modifica¢gbes mais
extremas na forma de se alimentar afetam ndo s6 as estruturas de mastigacdo e
digestérias, mas também o comportamento, as taxas metabodlicas e as funcdes
locomotoras (NAPLES, 1999). Segundo Carvalho-Barros et al. (2003), os aspectos
evolutivos de postura e locomocgéao sdo melhor compreendidos por meio do estudo
da anatomia de plexos neurais, sendo o plexo lombossacral de consideravel
importancia, pois € representativo da origem dos nervos que se destinam aos
membros pélvicos.

Dentre os nervos que constituem o plexo lombossacral, o nervo isquiatico € o
maior e mais espesso do corpo, se estendendo até aproximadamente o terco medio
da coxa, onde se divide em dois ramos principais: o nervo tibial e o nervo fibular
comum (KONIG e LIEBICH, 2004).



O conhecimento a cerca da origem, distribuicdo e ramificacdo do nervo
isquiatico, é de suma importancia, visto que segundo Dyce, Sack e Wensing (2004),
0 mesmo é considerado vulneravel a diversas lesdes, principalmente no seu trajeto
entre os musculos biceps e semimembranaceo, poucos centimetros caudal ao
fémur. As lesBes no nervo isquiatico manifestam sinais clinicos como insensibilidade
e disfuncdo motora na regido glutea, coxa e perna do membro afetado
(GUIMARAES et al., 2005).

Sabendo que os diferentes taxons de mamiferos apresentam caracteristicas
de homoplasia, ou seja, similaridades moleculares e morfoloégicas que evoluiram
independentemente em diferentes linhagens e ndo foram herdadas de um ancestral
comum (SPRINGER et al.,, 2004). Logo, objetivou-se descrever as origens,
distribuicbes e ramificacbes dos nervos isquidticos do Tamandu& bandeira para
disponibilizar dados anatdémicos que possam elucidar ndo s6 os aspectos evolutivos

como também fornecer informacdes importantes para areas afins.



ll. REVISAO DA LITERATURA

O sistema nervoso periférico nos vertebrados é formado por 12 pares de
nervos cranianos e um numero variavel de nervos espinhais. O nimero de pares de
nervos espinhais varia de acordo com o nimero de vértebras, e estas podem variar
entre as espécies ou dentro da mesma espécie (PIRLOT, 1976).

O conhecimento anatdmico a cerca dos nervos espinhais, principalmente
agueles que compdem o plexo braquial e lombossacral, € de suma importancia para
realizacdo de procedimentos clinicos e cirargicos, pois segundo Guimaraes et al.
(2005), estes procedimentos nas regides glitea e da coxa, devem ser realizados
tomando-se um cuidado especial, para evitar assim, possiveis lesdes acidentais do
nervo isquiatico, uma vez que 0 mesmo revela-se como um importante nervo motor
para a referida regiéo.

De acordo com as observagbes de Cruz (2010), assim como nos animais
domésticos, também houve uma grande variacdo dos segmentos formadores dos
nervos do plexo lombossacral entre os animais silvestres. Logo, um nervo pode
dividir-se no decurso da evolucao e originar dois nervos, ao passo que, dois nervos
também podem fundir-se e originar um s6. Ou ainda, um mesmo nervo que €
espinhal cervical em um vertebrado, pode ser um nervo craniano de outro. Além
disso, os componentes das fibras que supostamente estiverem presentes em um
nervo ancestral podem ter sido perdidos (HILDEBRAND e GOSLOW, 2006) ou nao
ao longo da escala filogenética.

Nos caes domésticos, de acordo com Ghoshal (1986d) e Molenaar (2004), o
nervo isquiatico € formado a partir dos ramos ventrais do sexto (L6) e sétimo (L7)
nervos espinhais lombares e do primeiro (S1) e segundo (S2) nervos espinhais
sacrais. Entretanto, mesmo que alguns animais apresentem sete veértebras
lombares, a contribuicdo do ramo ventral do segundo (S2) nervo espinhal sacral
pode ou néo ocorrer.

De acordo com a literatura classica sobre anatomia dos animais domeésticos,
0 nervo isquiatico em suinos, derivou-se a partir dos ramos ventrais do quinto (L5) e

sexto (L6) nervos espinhais lombares e do primeiro (S1) e segundo (S2) nervos



espinhais sacrais. Porém, uma contribuicdo ocasional dos ramos ventrais do terceiro
(L3) e do quarto (L4) nervos espinhais lombares pode ocorrer (GHOSHAL, 1986c¢).

Godinho, Cardoso e Nascimento (1987), reportando-se aos ruminantes
domésticos, afirmaram que o nervo isquidtico € o maior dos nervos do plexo
lombossacral. As fibras do referido nervo, foram essencialmente provenientes dos
ramos ventrais do sexto (L6) nervo espinhal lombar e do primeiro (S1) e segundo
(S2) nervos espinhais sacrais (DYCE; SACK e WENSING, 2004; GHOSHAL, 1986b;
GODINHO; CARDOSO e NASCIMENTO, 1987)

Ainda sobre os ruminantes, Bruni e Zimmerl (1977) descreveram que 0 nervo
isquiatico originou-se dos ramos ventrais do quinto (L5) e sexto (L6) nervos
espinhais lombares e do primeiro (S1) e segundo (S2) nervos espinhais sacrais.
Podendo também suas fibras serem derivadas dos ramos ventrais do sexto (L6)
nervo espinhal lombar e do primeiro (S1) e segundo (S2) nervos espinhais sacrais.

Em fetos de bovinos azebuados, Ferraz et al. (2006), relataram que 0 nervo
isquiatico apresentou sua origem a partir dos ramos ventrais do sexto (L6) nervo
espinhal lombar e do primeiro (S1) e segundo (S2) nervos espinhais sacrais. Em
treze animais, 39,40% dos casos, além dos ramos supracitados, ainda recebeu uma
contribuicdo do ramo ventral do quinto (L5) nervo espinhal lombar. Em quatro
espécimes (12,1%), uma contribuicdo do ramo ventral do terceiro (S3) nervo
espinhal sacral foi apresentada. Logo, em 100% dos espécimes a participacdo dos
ramos ventrais do sexto (L6) nervo espinhal lombar e do primeiro (S1) e segundo
(S2) nervos espinhais sacrais se fez presente.

No caprino, grande parte das fibras do referido nervo derivou-se dos ramos
ventrais do sexto (L6) nervo espinhal lombar e do primeiro (S1) nervo espinhal
sacral, com uma pequena contribuicdo do ramo ventral do segundo (S2) nervo
espinhal sacral (GHOSHAL, 1986b). Segundo relatado Lima et al. (2008), em
caprinos da raca saanen, a origem do nervo isquiatico em 28 animais, 93,33% dos
casos, foi proveniente do ramo ventral do sexto (L6) nervo espinhal lombar e do
primeiro (S1) e segundo (S2) nervos espinhais sacrais, jA em duas das espécimes,
6,70% dos casos, notou-se uma contribuicdo do ramo ventral do terceiro (S3) nervo
espinhal sacral. Ja nos ovinos, a maioria das fibras derivou-se dos ramos ventrais do

primeiro (S1) e do segundo (S2) nervos espinhais sacrais. Uma peguena



contribuicdo do ramo ventral do sexto (L6) nervo espinhal lombar foi observada
nestes animais (GHOSHAL, 1986b). Segundo Sousa (2008), na maioria dos
espécimes de ovinos da raca morada nova estudada (15 animais dos 20), a origem
do nervo isquiatico foi proveniente dos ramos ventrais do sétimo (L7) nervo espinhal
lombar e do primeiro (S1) e segundo (S2) nervos espinhais sacrais.

Para Bruni e Zimmerl (1977), Dyce, Sack e Wensing (2004), nos equinos, 0
nervo isquiatico originou-se dos ramos ventrais do quinto (L5) e do sexto (L6) nervos
espinhais lombares e do primeiro (S1) e segundo (S2) nervos espinhais sacrais. J&
de acordo com Sisson e Grosmam (1975) e Ghoshal (1986a), a origem do referido
nervo foi a partir do sexto (L6) nervo espinhal lombar e do primeiro (S1) nervo
espinhal sacral e normalmente apresentou contribuicdo dos ramos ventrais do quinto
(L5) nervo espinhal lombar e do segundo (S2) nervo espinhal sacral.

Em gatos, Ghoshal (1986d) relatou que o nervo isquiatico recebeu fibras dos
ramos ventrais do sexto (L6) e sétimo (L7) nervos espinhais lombares e do primeiro
(S1) nervo espinhal sacral. Ja em gatos domésticos, conforme ressaltado Guimaraes
et al. (2005), a origem do mesmo ocorreu predominantemente dos ramos ventrais do
sétimo (L7) nervo espinhal lombar e do primeiro (S1) nervo espinhal sacral.
Entretanto, contribuicbes provenientes dos ramos ventrais do sexto (L6) nervo
espinhal lombar e do segundo (S2) nervo espinhal sacral também séo reportadas.

De acordo com Oliveira et al. (2010), das dez espécimes de preas estudadas,
70% destas apresentaram origem a partir dos ramos ventrais do sexto (L6) e sétimo
(L7) nervos espinhais lombares e do primeiro (S1) nervo espinhal sacral. Ja em 30%
dos animais avaliados a origem foi proveniente dos ramos ventrais do sétimo (L7)
nervo espinhal lombar e do primeiro (S1) e segundo (S2) nervos espinhais sacrais.
Em mocéds, Santos et al. (2006) relataram que em 100% de suas amostras, este
nervo originou-se dos ramos ventrais do sexto (L6) e sétimo (L7) nervos espinhais
lombares e do primeiro (S1) e segundo (S2) nervos espinhais sacrais.

Segundo Iglesias, Silva e Brito (2011), a origem do nervo isquiatico em vinte
duas espécimes de fetos de javalis ocorreu predominantemente (77,27%) a partir
dos ramos ventrais do quinto (L5) e sexto (L6) nervos espinhais lombares e do
primeiro (S1) nervo espinhal sacral. Ja em 4,55% dos achados houve uma



contribuicdo do ramos ventrais do segundo (S2) nervo espinhal sacral e nos 4,55%
restantes, ainda houve uma contribuicdo do terceiro (S3) nervo espinhal sacral.

O nervo isquiatico em macacos prego (Cebus apella) possuiu uma ampla area
de origem que se estendeu desde o ramo ventral do quarto (L4) nervo espinhal
lombar até o terceiro (S3) nervo espinhal sacral, com uma maior predominancia dos
ramos ventrais do quinto (L5) nervo espinhal lombar e do primeiro (S1) e segundo
(S2) nervos espinhais sacrais (CARVALHO-BARROS et al., 2003).

No tocante a distribuicdo do nervo isquiatico, Campos et al. (2003), em fetos
de bovinos azebuados, Guimaraes et al. (2005) em gatos domésticos, Oliveira et al.
(2010) em preés, Santos et al. (2006) em mocds, Sousa (2008) em ovinos da raca
morada nova e Lima et al. (2008) em caprinos da raca saanen, relataram que fibras
do aludido nervo foram encontradas para o musculo gluteo profundo.

De acordo com os estudos de Campos et al. (2003) em fetos de bovinos
azebuados, de Santos et al. (2006) em mocos, de Lima et al. (2008) em caprinos da
raca saanen, de Sousa (2008) em ovinos da raca morada nova e de Iglesias, Silva e
Brito (2011) em fetos de javalis, o nervo isquiatico distribuiu-se e ramificou-se no
musculo gluteo médio.

Nas citacdes de Iglesias, Silva e Brito (2011) em fetos de javalis, de Santos et
al. (2006) em mocds, de Sousa (2008) em ovinos da raca morada nova, de Getty
(1981) em ovino e caprino, de Evans e De Lahunta (2001) em caes domésticos, este
nervo ao longo de seu trajeto, também cedeu ramos para 0 musculo glateo
superficial.

Estudos relacionados a distribuicdo e ramificagdo do nervo isquiatico em
ruminantes (SCHWARZE e SCHRODER, 1970), em ovinos e caprinos (GETTY,
1981), em suinos (GHOSHAL,1986¢), em equinos (GHOSHAL,1986c¢), em céaes
domésticos (EVANS e DE LAHUNTA, 2001), em fetos de bovinos azebuados
(CAMPOS et al., 2003), em gatos domésticos (GUIMARAES et al., 2005), em mocos
(SANTOS et al., 2006), em caprinos da raca saanen (LIMA et al., 2008), em ovinos
da raca morada nova (SOUSA, 2008), em preas (OLIVEIRA et al., 2010) e em fetos
de javalis (IGLESIAS; SILVA e BRITO, 2011) relataram fibras do mesmo para os
musculos biceps femoral, semitendineo e semimembranaceo. Dentre os trabalhos

consultados, os achados de Godinho, Cardoso e Nascimento (1987) em ruminantes,



de Campos et al. (2003) em fetos de bovinos azebuados e de Iglesias, Silva e Brito
(2011) em fetos de javalis, descreveram fibras para os musculos adutores.

Segundo os estudo realizados por Schwarze e Schroder (1970), Sissom e
Grosmam (1975), Godinho, Cardoso e Nascimento (1987) em ruminantes, por
Schwarze e Schréder (1970) em cdes domésticos, por Ghoshal (1986c¢), Ghoshal
(1986a), Dyce, Sack e Wensing (2004) em equinos, por Evans e De Lahunta (2001)
em cdes domeésticos, por Campos et al. (2003) em fetos de bovinos azebuados, por
Guimaraes et al. (2005) em gatos domésticos, por Lima et al. (2008) em caprinos da
raca saanen, 0 nervo isquiatico forneceu ramos para o masculo gémeo.

Nos achados de Guimarées et al. (2005) em gatos domésticos, de Schwarze
e Schroder (1970), Sissom e Grosmam (1975), Godinho, Cardoso e Nascimento
(1987) em ruminantes, de Lima et al. (2008) em caprinos da raca saanen, de
Ghoshal (1986a), Dyce, Sack e Wensing (2004), Sissom e Grosmam (1975), Evans
e De Lahunta (2001) em cdes domeésticos, este nervo distribuiu-se para o musculo
guadrado femoral.

Em ruminantes (GODINHO; CARDOSO e NASCIMENTO, 1987), e em fetos
de javalis (IGLESIAS; SILVA e BRITO, 2011) o nervo isquiatico se distribuiu e
ramificou para o musculo tensor da fascia lata. Entretanto, nos fetos de javalis houve
uma distribuicdo e ramificacdo do mesmo para o musculo piriforme (IGLESIAS;
SILVA e BRITO, 2011).

Reportando-se aos equinos (SISSOM e GROSMAM, 1975; GHOSHAL,
1986b; DYCE; SACK e WENSING, 2004), aos ruminantes (GODINHO; CARDOSO e
NASCIMENTO, 1987) e aos cdes domésticos (SCHWARZE e SCHRODER, 1970;
GHOSHAL, 1986d; EVANS e DE LAHUNTA, 2001), estes autores relataram que o
referido nervo distribuiu-se para o musculo obturador interno.

A distribuicdo do nervo isquiatico para o musculo abdutor crural caudal, foi
observada nos cdes domésticos (GHOSHAL, 1986d) e nos gatos domésticos
(GUIMARAES et al., 2005).



lll. MATERIAL E METODOS

Foram utilizados trés exemplares adultos, machos, de Tamandua bandeira
(Myrmecophaga tridactyla), pesando aproximadamente 40 kg, provenientes do
acervo didatico-cientifico do Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais
Silvestres (LAPAS) da Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Federal
de Uberlandia (UFU) e do Laboratério de Anatomia Comparativa de Animais
Silvestres da Universidade Federal de Goias (UFG), Campus Cataléo.

Os espécimes foram fixados por meio de injecdo de solucdo aquosa de
formaldeido a 10% através da artéria femoral, e conservados nesta mesma solucéo.
A preparacdo de todos 0s espécimes seguiu 0s procedimentos de rotina para
dissecacdo macroscopica (RODRIGUES, 2005). Inicialmente foi realizada uma
incis@o longitudinal ao longo da linha mediana ventral, desde a cartilagem xiféide do
processo xiféide do 0sso esterno até a borda caudal da sinfise pélvica. Duas outras
incisbes transversais foram realizadas paralelamente a borda cranial de cada
antimero, até alcancar a linha mediana dorsal. Apés, a desarticulacdo da sinfise
pélvica por meio de uma seccao longitudinal, foram retiradas as visceras abdominais
e pélvicas, assim como o tecido adiposo da regido, para subsequente visualizacao
das origens, distribuicbes e ramificagcdes dos ramos ventrais dos nervos espinhais
lombares e sacrais de ambos os antimeros. Apés as identificacdes dos ramos
ventrais dos nervos isquiaticos direito e esquerdo, foram rebatidas, pele e as fascias
subcuténeas das regides glateas, mediais e laterais das coxas, para que pudessem
ser analisadas as distribuices e ramificacbes dos referidos nervos.

Todas as estruturas anatomicas foram descritas baseadas na Nomina
Anatdmica Veterinaria (1.C.V.G.A.N., 2005) e a documentacéo foi realizada por meio
de maguina fotografica (Samsung, 10.2 Mega Pixels). A analise estatistica da
ramificacdo do nervo isquidtico foi realizada de forma descritiva em termos de
porcentagem simples.

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica na Utilizacdo de Animais da

Universidade Federal de Uberlandia, protocolo n® 039/11.



IV. RESULTADOS

Nos trés espécimes de M. tridactyla verificou-se a presenca de trés vértebras
lombares e quatro vértebras sacrais. As origens dos nervos isquiaticos direito e
esquerdo foram provenientes dos ramos ventrais do terceiro (L3) nervo espinhal
lombar (L3) e dos ramos ventrais do primeiro (S1), segundo (S2) e terceiro (S3)
nervos espinhais sacrais, demonstrando assim uma simetria em todos os animais

estudados (Figura 1).

Figura 1. Antimero esquerdo do Tamanduéa bandeira (Myrmecophaga tridactyla).
Ramos ventrais dos nervos espinhais lombares e sacrais, L3: ramo ventral
do terceiro nervo espinhal lombar; S1: ramo ventral do primeiro nervo
espinhal sacral; S2: ramo ventral do segundo nervo espinhal sacral; S3:
ramo ventral do terceiro nervo espinhal sacral; I: nervo isquiatico.
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Apos a formacdo do nervo isquiatico, foi constatado que o mesmo deixa a
cavidade pélvica através do forame isquiatico maior, o qual € circunscrito pelos
musculos obturador interno, gldteo profundo e pela incisura isquiatica maior (Figura
2).

Figura 2. Antimero esquerdo do Tamandué bandeira (Myrmecophaga tridactyla). Ol:
musculo obturador interno; GP: muasculo glateo profundo; IM: incisura
isquidtica maior; I: nervo isquiético.
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Ao longo de seu trajeto, o nervo isquiatico se distribuiu para os musculos
gluteos superficial, médio e profundo; gémeo; tensor da fascia lata; abdutor crural
caudal; biceps femoral; semitendineo; semimembranaceos cranial e caudal (Figura
3).

Figura 3. Face lateral do antimero esquerdo do Tamandud bandeira
(Myrmecophaga tridactyla). Distribuicdo e ramificacdo do Nervo isquiatico
(): Musculo tensor da fascia lata (TFL); Masculo gluteo superficial (GS);
Musculo gluteo profundo (GP); Musculo glateo médio (GM); Parte cranial
do musculo biceps femoral (PCBF); Musculo abdutor crural caudal (ACC).
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As distribuicdes e as ramificagbes musculares dos nervos isquiéticos para 0s
musculos gluteos superficial, médio e profundo; gémeo; tensor da fascia lata;
abdutor crural caudal; biceps femoral; semitendineo; semimembranaceos cranial e

caudal estao representadas na Tabela 1.

Tabela 1. Distribuicbes e Ramificacbes dos nervos isquiaticos nos antimeros direito
(D) e esquerdo (E), nas trés espécimes de Tamandud bandeira
(Myrmecophaga tridactyla), Uberlandia-MG 2012.

AD: n° ramos Total AE: n° ramos Total

Musculo
(% de animais) (%) (% de animais) (%)
Gluteo superficial 1(33); 5 (67) 100 4(33); 5(67) 100
Gluteo médio 1(67); 0 (33) 100 1 (67); 0 (33) 100
Glateo profundo 2 (67); 0 (33) 100 1 (100) 100
Gémeo 1(67); 0 (33) 100 1 (100) 100
Tensor da fascia lata 1 (100) 100 1(67); 0 (33) 100
Abdutor crural caudal 4 (67); 0 (33) 100 2 (33); 4 (67) 100
Biceps femoral 3 (67); 0 (33) 100 3 (67); 0 (33) 100
Semitendineo 3(33); 5 (67) 100 2 (33); 3(67) 100
Semimembranaceo cranial 3 (33); 4 (67) 100 2 (67); 3(33) 100
Semimembranaceo caudal 7 (67); 8 (33) 100 9 (67); 10 (33) 100




13

V. DISCUSSAO

No M. tridactyla, a presenca de trés vértebras lombares resultou ndo s6 em
uma configuracdo diferente dos ramos ventrais dos nervos espinhais lombares e
sacrais, como também em uma distribuicdo e ramificacdo incomum a dos animais
mais recentes na escala evolutiva. De acordo com as observa¢des de Cruz (2010),
assim como nos animais domésticos, houve também uma grande variacdo dos
segmentos formadores dos nervos do plexo lombossacral entre os animais
silvestres. Reportando-se aos animais domeésticos, Godinho, Cardoso e Nascimento
(1987), afirmaram que a variacdo no numero de vértebras lombares influencia na
guantidade de nervos espinhais lombares.

De acordo com a literatura classica sobre anatomia dos animais domésticos,
0 nervo isquiatico em suinos, derivou suas fibras a partir dos ramos ventrais do
quinto (L5) e sexto (L6) nervos espinhais lombares e do primeiro (S1) e segundo
(S2) nervos espinhais sacrais, porém pode ocorrer uma contribuicdo ocasional dos
ramos ventrais do terceiro (L3) e quarto (L4) nervos espinhais lombares (GHOSHAL,
1986¢). Segundo Ferraz et al. (2006), em fetos de bovinos azebuados, 0 mesmo
nervo apresentou sua origem a partir dos ramos ventrais do sexto (L6) nervo
espinhal lombar e do primeiro (S1) e segundo (S2) nervos espinhais sacrais. Ja em
ruminantes a origem foi proveniente dos ramos ventrais do quinto (L5) e sexto (L6)
nervos espinhais lombares e do primeiro (S1) e segundo (S2) nervos espinhais
sacrais (BRUNI e ZIMMERL, 1977). No caprino, grande parte das fibras derivou-se
dos ramos ventrais do sexto (L6) nervo espinhal lombar e do primeiro (S1) nervo
espinhal sacral, com uma pequena contribuicdo do ramo ventral do segundo (S2)
nevo espinhal sacral (GHOSHAL, 1986b).

As caracteristicas referentes as origens dos nervos isquiaticos de ambos 0s
antimeros do Tamandua bandeira, sendo provenientes dos ramos ventrais do
terceiro (L3) nervo espinhal lombar e do primeiro (S1), segundo (S2) e terceiro (S3)
nervos espinhais sacrais, sugerem que este integrante Xenarthra pode ser um dos
membros mais primitivos dos mamiferos placentarios (ENGELMANN, 1985). Assim,
notou-se que ao longo do processo evolutivo houve uma migracdo caudal quanto a

localizacdo da origem do nervo isquiatico com o advento das alteragdes no niumero
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de vértebras lombares, e subsequentemente a este fato, uma reconfiguragdo do
plexo lombossacral nos animais mais recentes na escala filogenética. Entretanto,
novos estudos referentes a configuracdo do plexo lombossacral, poderdo auxiliar
nas inferéncias a cerca da reconfiguragdo do referido nervo, pois segundo
Hildebrand e Goslow (2006), um mesmo nervo pode dividir-se no decurso da
evolucédo e originar dois nervos, ao passo que, dois nervos também podem fundir-se
e originar um so.

No Tamandué bandeira, os nervos isquiaticos forneceram ramos para 0s
musculos glateos superficial, médio e profundo; gémeo; tensor da fascia lata;
abdutor crural caudal; biceps femoral; semitendineo; semimembranaceos cranial e
caudal. As distribuicbes e ramificacbes destes nervos para 0s musculos
semitendineo, semimembranaceo e biceps femoral, foram semelhantes as descritas
em ruminantes (SCHWARZE e SCHRODER, 1970), em ovinos e caprinos (GETTY,
1981), em suinos (GHOSHAL,1986¢), em equinos (GHOSHAL,1986c), em céaes
domésticos (EVANS e DE LAHUNTA, 2001), em fetos de bovinos azebuados
(CAMPOS et al., 2003), em gatos domésticos (GUIMARAES et al., 2005), em mocos
(SANTOS et al., 2006), em caprinos da raca saanen (LIMA et al., 2008), em ovinos
da raca morada nova (SOUSA, 2008), em preas (OLIVEIRA et al., 2010) e em fetos
de javalis (IGLESIAS; SILVA e BRITO, 2011).

No tocante a distribuicdo do nervo isquiatico, Campos et al. (2003) em fetos
de bovinos azebuados, Guimaraes et al. (2005) em gatos domésticos, Oliveira et al.
(2010) em preas, Santos et al. (2006) em mocos, Sousa (2008) em ovinos da raca
morada nova e Lima et al. (2008) em caprinos da raga saanen, relataram que fibras
do aludido nervo foram encontradas para o musculo gluteo profundo.

Nas citacbes de Getty (1981) em ovino e caprino, de Evans e De Lahunta
(2001) em cées domésticos, de Santos et al. (2006) em mocés, de Sousa (2008) em
ovinos da raga morada nova, de Iglesias, Silva e Brito (2011) em fetos de javalis,
este nervo ao longo de seu trajeto, também cedeu ramos para o musculo gluteo
superficial.

De acordo com os estudos de Campos et al. (2003) em fetos de bovinos
azebuados, de Santos et al. (2006) em mocoés, de Lima et al. (2008) em caprinos da

raca saanen, de Sousa (2008) em ovinos da raga morada nova e de Iglesias, Silva e
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Brito (2011) em fetos de javalis, o nervo isquiatico distribuiu-se e ramificou-se no
musculo gliteo médio. Assim como descrito nestes animais, 0 nervo isquiatico do
M. tridactyla também se distribuiu e ramificou para os musculos glateos superficial,
médio e profundo.

Nos estudo realizados por Schwarze e Schréder (1970), Sissom e Grosmam
(1975), Godinho, Cardoso e Nascimento (1987) em ruminantes, por Schwarze e
Schréder (1970) em céaes domeésticos, por Ghoshal (1986¢), Ghoshal (1986a), Dyce,
Sack e Wensing (2004) em equinos, por Evans e De Lahunta (2001) em cées
domésticos, por Campos et al. (2003) em fetos de bovinos azebuados, por
Guimardes et al. (2005) em gatos domésticos, por Lima et al. (2008) em caprinos da
raca saanen, o musculo gémeo foi inervado pelo isquiatico. Em ruminantes
(GODINHO; CARDOSO e NASCIMENTO, 1987), e em fetos de javalis (IGLESIAS;
SILVA e BRITO, 2011) o nervo isquiatico se distribuiu e ramificou para o musculo
tensor da fascia lata. O Tamandua bandeira também apresentou inervacédo para 0s
musculos tensor da fascia lata e gémeo.

As distribuicbes e ramificacdes deste nervo para o musculo abdutor crural
caudal foi observada no Tamandua bandeira, assim como os achados Ghoshal
(1986d) em caes domésticos e os de Guimaraes et al. (2005) em gatos domésticos.

Ramos dos nervos isquiaticos para os musculos obturador interno, adutores e
guadrado femoral ndo foram verificados no M. tridactyla. Ja o musculo piriforme néo
foi encontrado nestes animais.

Segundo a hipétese de Furbringer (apud HAINES, 1935) a inervagdo dos
musculos pode ser usada como guia principal no estabelecimento de homologias
musculares dos animais. Entretanto, Gadow (1882), ressaltou que um mesmo
musculo pode ser inervado por plexos nervosos diferentes em diversas espécies de
répteis e que, portanto, a teoria da homologia neuromuscular ndo poderia ser usada
como guia principal no estabelecimento de homologias musculares neste grupo.

Assim, como nos achados de Gadow (1882), no M. tridactyla a hipétese da
homologia neuromuscular parece nao ser aplicavel. Esta inferéncia concorda com
Haines (1935), o qual relatou que a nogcado de que 0 suprimento nervoso

representaria um guia infalivel para as homologias musculares seria desacreditada.
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VI. CONCLUSOES

As origens dos nervos isquiaticos direito e esquerdo foram provenientes dos
ramos ventrais do terceiro (L3) nervo espinhal lombar e do primeiro (S1), segundo
(S2) e terceiro (S3) nervos espinhais sacrais de maneira simétrica em todos o0s
animais estudados.

Quanto as distribuicdes e ramificacbes, constatou-se que ao longo de seu
trajeto, 0s nervos isquiaticos forneceram ramos para os musculos glateos superficial,
médio e profundo, gémeo, tensor da fascia lata, abdutor crural caudal, biceps
femoral, semitendineo, semimembranaceos cranial e caudal.

Com base nas origens dos nervos isquiaticos, notou-se que houve uma
migracao caudal na localizagcdo deste nervo nos animais mais recentes na escala
evolutiva, devido a uma reconfiguragdo do plexo lombossacral decorrente do
aumento no numero de vértebras lombares, e que ndo houve uma homologia total
qguanto a inervacdo dos musculos sendo mantida filogeneticamente nos diferentes

grupos de animais considerados neste trabalho.
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