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RESUMO GERAL

Dinédmica do componente arboreo de um fragmento de floresta estacional semidecidual
em estado avancado de sucessao

A crescente demanda de terras para a agricultura e habitacdo humana contribui para a
degradacdo ambiental. As florestas estacionais semideciduais (FES), por sua ocorréncia em
areas com grande densidade demogréafica e relevante interesse econémico no uso e ocupacgao
do solo, sdo geralmente alocadas em areas marginais, por forca coercitiva da lei (areas de
reserva legal e areas de preservacdo permanente). Este descuido em relacdo as formacdes
florestais e, principalmente, em relagdo as FES explica a sua situacdo fragmentada e
empobrecida em sua composicao floristica original. O presente estudo teve como objetivo
compreender o estado de conservacdo da comunidade florestal, levando em consideracdo a
variacdo entre: a composicdo floristica; o grupo sucessional das espécies que & compdem; a
importancia, dominancia, nimero e frequéncia com que as espécies ocorrem; a distribuicdo
diamétrica e vertical com o decorrer de cincos anos. Nossa hipétese inicial seria que o
isolamento florestal ocasionaria alguma alteracdo nos parametros dindmicos e na composi¢éo
floristica com o decorrer dos anos. Entretanto, na area de estudo ndo houve mudancas
significativas, 0 que denota a estabilidade do fragmento florestal. A composicéo floristica ndo
sofreu alteracbes marcantes entre os anos de 2007 a 2012. Entretanto, a area em estudo
apresenta dominancia atipica de algumas espécies e essa dominancia aumentou durante o
periodo de estudo, fato este comprovado pelo aumento do nimero de espécies que ocorrem
em baixas densidades. A fragmentacdo florestal parece nédo ter interferido, atualmente, nos
processos dinamicos da comunidade. N&o se sabe se a composi¢do peculiar em espécies e
suas dominancias elevadas encontrada nessa floresta sdo resultantes do processo de
fragmentacdo, ou uma interacdo entre fragmentacdo e preservacdo, ou se sdao fruto da
condicdo madura e preservada da area em estudo. Houve pequeno decremento em area basal
no periodo de cincos anos, resultante do predominio da mortalidade sobre o recrutamento.
Entretanto, as principais especies obtiveram ganhos em &rea basal. O fragmento florestal é
composto, principalmente, por Micrandra elata. Esta espécie teve expressdo o suficiente para
influenciar na distribuicdo diamétrica, na distribuicdo espacial e na abundancia de individuos
na comunidade florestal estudada.

Palavras-chave: Micrandra elata, dominancia, mortalidade, recrutamento.
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GENERAL ABSTRACT

Dynamics of the tree component of a semi-deciduous seasonal forest in advanced
successional stage

The increasing land demand for agriculture and urban use contribute for environment
degradation. Semi-deciduous seasonal forests (FES), occurring in areas of great population
density and relevant economic interest on soil use and occupation remain in marginal areas,
especially due to law enforcement (legal reservation and permanent preservation areas). Such
lack of care about forest stands and, mostly, about FES explains its fragmented and
impoverished florist composition. This study evaluated the conservation status of a forest
community, considering the variation in floristic composition, successional group of
component species, importance, dominance abundance and frequency of each species;
diameter and vertical distribution over a period of five years. The initial hypothesis is that
forest fragment isolation would lead to changes in dynamic parameters and in forest
composition in time. However, no significant changes were observed in the study area,
denoting forest fragment stability. Forest composition did not have marked changes between
2007 and 2012. However, the area presents atypical dominance of some species and such
dominance increased during the study period, as shown by the increase in the number of low
density occurring species. Forest fragmentation, presently, seems to have had no effect on
community dynamic processes. It is unknown if the peculiar species composition and their
high dominances in this fragment is the result of fragmentation process, or an interaction
between fragmentation and preservation, or if it is a fruit of fragment maturity and
preservation. A small decrease in basal area was observed along the five years, resulting from
a predominance of mortality over recruitment. However, most species observed basal area
increase. The fragment is composed, mostly, by Micrandra elata. This species had such an
influence that affected diameter distribution, space distribution, and abundance in the Forest
community studied.

Keywords: Micrandra elata, dominance, mortality, recruitment.



INTRODUCAO GERAL

O processo de colonizacdo do Brasil se deu pelo litoral e progrediu em direcdo ao
interior, principalmente sobre a Mata Atlantica, um ecossistema de alta diversidade biologica
MMA, 2000). Cerca de 67% da populacdo brasileira vive em areas que pertencem a esse
dominio, esse fato por si s6 explica a degradagdo de 93 % de sua area (IBGE 2007). Em 2012
constatou-se que restam apenas 13,32% de remanescente florestais deste bioma, considerando
fragmentos florestais acima de 3 hectares; No estado de Minas Gerais, esse bioma ocupava
46% da cobertura vegetal natural, sendo hoje s6 restaram 11,33% de remanescentes florestais
(SOS MATA ATLANTICA, 2012). As éreas florestais remanescentes foram reduzidas a
pequenos fragmentos e, mesmo assim, sofrem varios tipos de impactos: encontram-se em
estadio de sucessdo secundaria, fragmentados, alterados e empobrecidos em sua composi¢do
floristica original; mesmo que fragmentados, alterados e em estaddio de sucessdo natural
secundaria, essas comunidades vegetais nativas sdo valiosos recursos naturais renovaveis,

passivel de utilizacdo pelas geragdes atuais e futuras (Souza et al., 2002).

Segundo o decreto Federal nimero 750 de 1993, as formacgbes florestais do tipo
estacional semidecidual estdo inclusas no dominio da Floresta Atlantica. Porém, possuem um
regime climatico diferente das Florestas Ombrofilas, sendo condicionadas por dupla
estacionalidade climatica, definida por dois periodos pluviométricos bem distintos, um
chuvoso e outro seco. Essa sazonalidade determina uma porcentagem de arvores caducifélias
entre 20 e 50% do conjunto florestal (IBGE, 2012).

As florestas estacionais semideciduais ocorrem em &reas de alta densidade
demogréafica e com grande valorizacdo da terra, fazendo com que as areas florestadas sejam
desmatadas para usos mais intensivos. Esses fatores levam a fragmentacdo de habitats, o que
causam profundas mudancas nas populacdes vegetais. Segundo Nascimento (2007), essas
transformacfes ocorrem na estrutura das populagdes, alteracbes no sucesso reprodutivo,
interrupcdo de interagcdes e mudangas negativas nas taxas de crescimento que podem levar a

um aumento do risco de extingédo de diversas populagdes existentes nos fragmentos.

Para obter o entendimento de como essas mudancgas ocorrem é necessario o0 estudo da
estrutura florestal. Ele é baseado no inventario e na dimenséo dos individuos, o que diz

respeito a ocupacao do espaco de uma area florestal. O padréo de distribuicdo espacial pode,



também, sugerir influéncia de fatores abioticos (caracteristicas edaficas, disponibilidade de
espaco, luz e/ou &gua) e de fatores bidticos (competicdo intra e interespecifica,
comportamento reprodutivo das espécies, dispersdo dos frutos ou herbivoria), na distribuicao
horizontal das populacdes (Oliveira e Amaral, 2004). O diametro, a densidade e as exigéncias
edéficas das espécies podem dizer muito a respeito de condi¢cdes ambientais passadas e
presentes da floresta. Nunes et al. (2003), constataram que locais menos perturbados no
passado apresentaram: arvores com maior area basal e menor densidade, especialmente as de
menor tamanho; maior numero de espécies de climax, tolerantes a sombra, e de espécies de

grande porte, em relacdo a locais mais perturbados.

A distribuicdo diamétrica é uma ferramenta que tem sido utilizada frequentemente em
trabalhos de manejo florestal (Paula et al., 2004). Analisando a distribuigéo das classes de
diametro de um remanescente florestal em Lavras, Minas Gerais, Machado et al. (2004)
encontraram alta concentracdo de individuos nas classes menores e reducdo acentuada no
sentido das classes maiores, o que revela, em parte, o carater inicial desse povoamento
florestal. A distribuicdo das plantas em estratos verticais, também, deve ser considerada na
andlise da estrutura da comunidade, determinando a posicdo socioldgica das espécies na
comunidade (Carvalho, 1997).

Outra caracteristica a ser estudada em florestas € a composicdo floristica, sendo
fundamental para as predicdes sobre a estrutura da vegetacdo; porém, devem-se utilizar,
também, das abundancias, frequéncias e dominancias das espécies no ambiente. O
acompanhamento desses fragmentos florestais com o decorrer do tempo faz-se necessario,
uma vez que as respostas das populacdes podem variar em diferentes fragmentos e grupos
taxonémicos, o que demostra a plasticidade dos individuos, e também a heterogeneidade
ambiental dos ambientes estudados (Nascimento, 2007). Silva e Aradjo (2009) constataram
que a composicao floristica de uma floresta estacional semidecidual na regido do Tridangulo
Mineiro mudou ao longo de 14 anos, sendo a fragmentacdo e o isolamento por lavouras,
pastagem e a proximidade com o perimetro urbano, os principais fatores responsaveis pelas

altas taxas de mortalidade de individuos.

As populagcbes de espécies arboreas de um fragmento florestal possuem padrdes de
diferenciacdo espacial, o que reflete na heterogeneidade ambiental, que testemunham a
riqueza e a complexidade da cobertura florestal da area (Oliveira Filho et al., 2007). Drumond

e Neto (1999) observaram em uma mata secundaria, de regeneracdo natural, na regido do



Médio Rio Doce, Estado de Minas Gerais, que a menor diversidade floristica foi decorrente
da intervencédo antrépica ocorrida no passado, quando foi feito corte raso, explorando toda a
madeira da area para producao de carvdo. Assim, depois de 25 anos, os disturbios sofridos se
mostram na forma de menores valores de densidade de individuos, de dominancia e de

volume de madeira da vegetacéao arborea.

O numero de especies em uma comunidade é conhecido como diversidade, o que
envolve a riqueza de espécies. Os indices de diversidade podem variar de um valor minimo
para um maximo, sendo que a diversidade maxima acontece quando cada individuo pertence a
uma diferente espécie, ou quando os individuos possuem distribuicdo igualitaria entre as
espécies (Carvalho, 1997). Esses indices sdo utilizados para detectar as diferencas das
populacOes vegetais tanto dentro das parcelas, na mesma area florestal, quanto em fragmentos

em areas adjacentes ou em florestas mais afastadas.

Paula et al. (2004) em estudo de uma Floresta estacional semidecidual em Vicosa,
concluiram que o grupo das espécies pioneiras foi o que teve maior taxa de mortalidade,
seguido das secundarias iniciais e tardias. Esse fato é muito comum em florestas em processo
de sucessdo, nas quais espécies de vida curta sdo substituidas por espécies mais longevas. A
composicéo floristica, a estrutura vertical e diamétrica podem ser utilizadas para caracterizar a
fase da sucessdo ecologica florestal. Florestas em estagios intermediarios de sucessdo
apresentam baixa representatividade floristica das espécies pioneiras, em relacdo as
secundarias tardias; maior densidade do grupo das secundarias iniciais no estrato inferior;
pequeno numero de individuos das pioneiras; altas taxas de mortalidade das pioneiras e

elevado recrutamento das secundarias iniciais e tardias (Paula et al., 2004).

A analise do indice de Valor de Importancia também diz muito a respeito das espécies
que compdem determinada comunidade, com ele tem-se um indicador da importancia
ecologica das espécies, devido a influéncia das espécies mais frequentes e dominantes nos
processos basicos de equilibrio da flora e manutencdo da fauna. Por isso, esse indice tem
empregabilidade em planos de manejo em areas ndo perturbadas (Oliveira e Amaral, 2004).

A heterogeneidade de espécies em florestas tropicais faz com que seu manejo e
entendimento sejam complexos. O estudo de florestas tropicais, e sua dindmica, sdo
importantes para 0 entendimento dos ecossistemas e sua complexidade. Assim, a
fitossociologia e a dindmica florestal sdo fundamentais nas analises de regeneracéo natural, de

estrutura e do desenvolvimento florestal. O conhecimento da composicao floristica em areas



florestais é importante para desenvolver estudos sobre a estrutura e a dindmica da floresta,
bem como qualquer atividade relacionada com a utilizagcdo dos recursos vegetais (Carvalho,
1997).

O presente estudo foi dividido em dois capitulos. O primeiro capitulo se refere a
dindmica da comunidade vegetal como um todo, avaliando as mudancas na estrutura
horizontal e na vertical, em um periodo de cinco anos. Neste primeiro capitulo foi feita a
andlise dos indices de mortalidade, recrutamento, riqueza e diversidade. No segundo capitulo
tem-se o enfogque sobre as espécies vegetais que compdem a comunidade florestal estudada,
com andlises sobre a distribuicdo horizontal, estrutura vertical e grupos de sucessdo,

mortalidade e recrutamento das espécies mais abundantes na comunidade.
Assim, o presente estudo teve 0s seguintes objetivos:

A) Caracterizar as taxas de mortalidade e recrutamentos na comunidade florestal no

intervalo de cinco anos e investigar alteragdes na composicdo floristica.

B) Verificar o comportamento do fragmento florestal com o decorrer do tempo e
comparar com outros fragmentos de Florestas Estacionais Semideciduais, a fim de se avaliar o
estado de conservacgédo e tentar entender e prever o futuro da comunidade estudada.

C) Acompanhar a dindmica florestal, verificando se essa floresta apresenta incremento
ou decremento da area basal, resultante, respectivamente, do crescimento ou da mortalidade,

ou se a comunidade encontra-se na situacdo de equilibrio dinamico.

D) Analisar o comportamento das espécies dominantes e se essa dominancia interfere

na distribuicao espacial, na diversidade e na abundancia dos individuos.
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CAPITULO |

Dindmica dos parédmetros estruturais da comunidade florestal de um
fragmento de floresta estacional semidecidual em Uberaba, MG.



RESUMO

Dinamica dos parametros estruturais da comunidade florestal de um fragmento de
floresta estacional semidecidual em Uberaba, MG.

As comunidades florestais possuem comportamentos diferenciados, conforme a topografia, o tipo de
solo, a condigdo climatica e a regido em que ocorrem. As florestas estacionais semideciduais também
apresentacdo variacdo com estes fatores. Os parametros dindmicos (mortalidade, recrutamento, area
basal) podem servir como indicadores da condicdo de estabilidade ou instabilidade vegetacional. Com
base neles podemos determinar se a comunidade florestal € uma floresta madura, intermediaria ou de
caracter inicial. A hipdtese central deste capitulo foi que, pelos valores de area basal encontrados no
estudo fitosociologico em 2007, esse fragmento em estudo estaria na fase vegetacional do tipo climax
e essa fase estaria sendo mantida até a condicdo atual. Logo, o objetivo central deste capitulo foi
investigar como a area em estudo comportou-se, durante o periodo de cincos anos, em relacdo a
composicao em espécies, as taxas de mortalidade, recrutamento e decremento em &rea basal. A area de
estudo é um fragmento arbdreo (70 hectares) de floresta estacional semidecidual (FES), localizada
préximo a cidade de Uberaba, Minas Gerais. A area de amostragem desse estudo compreende o total
de 1 hectare, subdividido em cinco transectos de 100 metros cada, distantes 20 metros um do outro.
Cada transecto é composto de cinco parcelas, sendo que cada parcela compreende uma area de 400 m2
(20 x 20 m). Os individuos amostrados de cada parcela compreendiam espécies vegetais arbdreas
vivas com circunferéncia a altura do peito (1,30 metros acima do solo) maior ou igual a 15 cm (CAP >
15 cm). Em 2007 foram amostrados 89 espécies, totalizando 805 individuos. Em 2012, contabilizou-se
84 espécies e um total de 787 individuos. Ndo houve variagdo expressiva nos indices de Shannon-
Wienner (H’) e Equabilidade (J) entre 2007 e 2012. Observa-se que os valores encontrados, em 2012,
para o indice de Shannon-Wienner (3,21) e Equabilidade (0,72) para a comunidade estudada
encontram-se dentro dos padrdes encontrados para as florestas estacionais semideciduais do oeste de
Minas Gerais. Com relagdo a area basal amostrada em 2012, observa-se um valor expressivo (44,73
m2. ha™) em relagdo as outras FES do Triangulo mineiro, o que expressa o carater maduro do
fragmento. A taxa anual de mortalidade (2,21 %) foi superior a taxa anual de recrutamento (1,79 %),
porém esta dentro dos padrdes encontrados para florestas tropicais. A analise da distribuicdo espacial
do recrutamento e da mortalidade ndo encontrou relacdo entre o surgimento de recrutas em parcelas
onde ocorreu a mortalidade de individuos. A distribuicdo diamétrica da comunidade englobou seis
classes de diametros, abrigando individuos de 4,8 até 181,4 cm de DAP (diametro a altura do peito).
Entretanto, o0 maior nimero de individuos esta situado entre os diametros de 4,8 até 20 cm. Assim, a
comunidade possui distribuicdo diamétrica do tipo exponencial negativo com a presenca de muitos
individuos regenerantes. Com relacdo a distribuicdo vertical da comunidade, verificou-se variacdo na
amplitude em altura dos individuos de 2,5 até 38,1 metros. Do total de individuos classificados de
acordo com o estrato que ocupam, a maior parte dos individuos esta agrupada no sub-bosque (55%),
sendo o restante distribuido no dossel (23%) e estrato intermediario (22%). Entretanto, o dossel agrupa
maior numero de espécies, com 42%, devido principalmente a presenca de elevado numero de
individuos de grande porte. Devido o comportamento da comunidade em relacdo aos fatores
analisados e a estabilidade do fragmento florestal, a area em estudo estd em bom estado de
conservagdo florestal e apresenta cardter maduro em relacdo as outras florestas estacionais
semideciduais da regido oeste de Minas Gerais.

Palavras-chave: Climax florestal, distribuicdo diamétrica, dindmica florestal.



ABSTRACT

Dynamics of structural parameters of a forest community in a semi-deciduous seasonal
forest in Uberaba, MG

Forest communities have peculiar behavior, according to topography, soil type, climate and region.
Such factors also affect semi-deciduous seasonal forests. Dynamic parameters (mortality, recruitment,
basal area) can be indicators of vegetation stability or instability condition. Based on them a Forest
community can determined as mature, intermediate, or of initial character. The hypothesis in this
chapter was that, from the basal area values found in the phyto-sociological study of 2007, this
fragment would be in a climax vegetation stage, and this stage is maintained presently. Therefore, this
chapter investigated the behavior of the fragment for a period of five years, analyzing species
compositions, mortality and recruitment rates, and basal area. The study area is a tree fragment (70
hectares) of semi-deciduous seasonal forest (FES), located near Uberaba, Minas Gerais. The sampling
area consisted of one hectare, subdivided in five 100-m transects, 20 meters apart one from the other.
Each transect consisted of five plots, and each plot was 400 m2 (20 x 20 m). The individuals sampled
in each plot consisted of live trees measuring at least 15 cm (CAP > 15 c¢m) circumference at breast
height (1.30 m above the soil line). Eighty nine species were sampled in 2007, in a total of 805
individuals. Eighty four species were accounted for in 2012, in a total of 787 individuals. No
expressive variation in Shannon-Wienner (H”) and Equability (J) indices were observed between 2007
and 2012. The values found, in 2012, for Shannon-Wienner (3.21) and Equability (0.72) indices for
the community studied are in the range found for semi-deciduous seasonal forest of western Minas
Gerais. The basal area found in 2012 was significant (44.73 m2 ha™) in relation to other FES in
Tridngulo Mineiro, expressing the mature character of this fragment. Annual mortality rate (2.21%)
was greater than the annual recruiting rate (1.79%); however, it is in agreement with patterns found for
tropical forests. The analysis of spatial distribution of recruitment and mortality had no relation
between the arousal of recruits in plots where mortality was observed. Diameter distribution in the
community encompassed six diameter classes, ranging from 4.8 to 181.4 cm DAP (diameter at breast
height). However, the greatest number of individuals was in the class 4.8 to 20 cm. Therefore, the
community presented a negative exponential diameter distribution, with the presence of many
regenerating individuals. The amplitude of the vertical distribution of the community ranged from 2.5
to 38.1 m height. Most of the individuals were grouped in the understory (55%) stratum, and the
remaining was distributed in canopy (23%) and sub-canopy (intermediate) (22%). However, the
canopy presented the greatest number of species, with 42% of them, especially due to the presence of
a large number of big individuals. According to the pattern of the community in relation to the factors
analyzed and the stability of the forest fragment, the study area is in good conservation state and is a
climax stand in relation to other semi-deciduous seasonal forests in western Minas Gerais.

Keywords: Forest climax, diameter distribution, forest dynamics.
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1- INTRODUCAO

Os estudos fitossociologicos nas florestas sdo importantes para o reconhecimento dos
estadios sucessionais, uma vez que a estrutura, fisionomia e composicéo floristica variam nos

diferentes estagios (Budowski, 1965).

O ambiente que as florestas tropicais crescem esta se alterando quimica, fisica e
biologicamente (Leweis et al., 2004b). N&o se sabe ao certo como cada comunidade florestal
vai responder a essas mudangas, pois cada ambiente tem suas particularidades. Algumas
florestas apresentam altas taxas de rotatividade (Phillips 1996); elevadas taxas de
recrutamento e mortalidade (Phillips et al., 2004); e outras com grande incremento na

biomassa lenhosa acima do solo (Baker et al., 2004).

Richards (1964) sugere que a avaliagcdo dos individuos regenerantes das espécies
dominantes é um bom indicativo do estadio de sucessao florestal, sendo que a auséncia de
individuos regenerantes das espécies dominantes indica uma floresta secundaria tardia; caso
contrario, floresta madura. Porém, Hartshorn (1978) afirma que a elevada riqueza de espécies
e a falta de dominéncia na maioria das florestas tropicais torna dificil o emprego dessas

caracteristicas.

A maioria dos estudos tem seu foco sobre os efeitos dos atributos locais, como a
histéria e 0 uso dos solos, deixando muitas perguntas sem respostas sobre os efeitos da
composicdo da paisagem e dinamica regional nos padrGes locais e nos processos de sucessao
florestal (Chinea e Helmer, 2003). Logo, os estudos sobre dinamica florestal permitem
compreender como transformacdes locais podem determinar diferencas em composicdo de

espécies e em padrdes estruturais.

As mudancgas mais consistentes em florestas na América do Sul, durante 30 anos, tem
sido o incremento tanto em area basal como em numero de individuos (Lewis et al., 2004a).
A estrutura e dinamica da vegetacdo florestal refletem uma interacdo complexa entre eventos
de perturbacdo e processos de regeneracdo que ocorrem através do tempo e do espaco
(Chazdon, 2003). Esses processos podem acontecer rapidamente, como observado em uma
floresta secundaria localizada na Costa Rica, que apresenta grandes mudancas na distribuicédo
de tamanho de arvores e tamanhos populacionais das espécies mais comuns em apenas seis
anos (Chazdon et al., 2005).
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Em estudo nas florestas na América do Sul, Lewis et al., (2004a) constataram que: 0
crescimento é cada vez maior; sendo que nas mesmas parcelas tem-se aumentos simultaneos
em crescimento, recrutamento e mortalidade; e que esses tipos de mudancas ocorrem em
varias areas. A dinamica vegetacional quando analisada em detalhes, menos clara se torna a
distincdo entre as comunidades sucessionais com as de climax; os padrdes de vegetacdo ndo
consistem em vegetagdes climax e vegetacdes que caminham para esse estadio; em campo sdo
observados diferentes tipos e graus de estabilidade e instabilidade da vegetacdo, com
diferentes fisionomias e taxas de mudancas, mostrando que a vegetacdo na superficie da terra

estad em fluxo incessante (Whittaker, 1972).

Com base na variagdo da estabilidade ou instabilidade das florestas, esse capitulo tem
como objetivo o entendimento de quais fatores sdo preponderantes para o processo de
transformacéo florestal. Nossa hipotese inicial seria que pela condicdo madura, da area em
estudo, teriam poucas mudancas tanto na diversidade vegetal como nos parametros
dindmicos. Para comprovar nossa hipOtese analisou-se: o papel da mortalidade, do
recrutamento e da dominancia em promover alteracées nos processos dinamicos e como eles
contribuiram ou ndo para a transformacédo florestal; quais foram as principais transformacées
gue ocorreram ao longo de cinco anos (2007-2012) que permitiram que a floresta estudada se
encontrasse como € na atualidade; a dinamica florestal durante esse periodo de cinco anos
seria inexpressiva para justificar a floresta que se tem, e a composicéo florestal de hoje seria

resultado de varios anos de processos dindmicos.

2- MATERIAL E METODOS

2.1-Local de estudo

O fragmento estudado, com area equivalente de 70 ha, localiza-se na area de reserva
legal da Fazenda Sucupira-Cagu (19°40°35”S e 48°02°12”W), sendo distante
aproximadamente 12 km do centro da cidade de Uberaba. A topografia do fragmento € plana,
com leve declive no sentido da mata de galeria, em conex&o com o corrego de Agua Bonita. O

fragmento ao todo apresenta gradiente de vegetacdo de acordo com a declividade, sendo que
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na parte mais alta encontra-se o cerraddo, seguido da Floresta estacional semidecidual e, na
parte mais baixa, a mata de galeria. Dias Neto (2009) constatou em 2007 a presenca de
pastagens e cultivos de soja na matriz de entorno do fragmento. Porém, em 2012, as areas
adjacentes ao fragmento sdo constituidas de plantacdo de cana-de-aclcar, mas, mesmo assim,
ndo foi verificado nenhum indicio de perturbacdo dentro do fragmento (observacdes visuais).
Escolheu-se a &rea central do fragmento florestal para representar a vegetacdo Semidecidual
em seu estado mais preservado, uma vez que areas proximas a borda do fragmento sofrem
interferéncia da matriz do entorno, ndo sendo bem preservadas. Ha ocorréncia de grandes
variacfes em termos de condi¢Bes ambientais e em composicdo de espécies existentes entre a
borda e o interior de fragmentos florestais, mesmo apds muitos anos do processo
fragmentativo (Oliveira Filho et al., 1997). Logo, o estudo da area central de fragmentos
florestais de maiores proporcOes representaria melhor a floresta primitiva e suas possiveis

mudangas com o processo de fragmentacédo (Oliveira Filho et al., 2007).

O espaco amostral compreende 1 hectare, subdividido em 25 parcelas, sendo cada
parcela com area equivalente a 400 m2 (20 x 20 m). As parcelas estdo agrupadas em cinco
transectos, constituindo 5 parcelas com 100 metros de comprimento cada e distantes 20

metros um do outro (Figura 1).

Figura 1: Area de estudo, fragmento florestal da fazenda Sucupira-Cacu, Uberaba, Minas
Gerais. Fonte: Google® Earth 2010.
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2.2- Clima da regiédo

Uberaba possui clima do tipo megatérmico, Aw (Classificacdo climatica de Kdppen,
1948), com chuvas concentradas no verdo (outubro-marcgo) e seca no inverno (maio-setembro)
(Rosa et al., 1991). O regime evapotranspirativo da regido de Uberaba é caracterizado como
intenso, o que significa grande perda de agua pelas superficies, devido principalmente a alta
quantidade de energia radiante incidente (Abdala, 2005). Dados de temperatura (INMET,
2005) referente ao censo de 1995 a 2004 constataram amplitude térmica com méaxima de
30,3°C e minima de 15,8°C. J& a temperatura média anual, do municipio, apresentou méxima
entre 25,1°C a 30,3°C e minima de 15,8°C a 17,5°C. Com relagdo a precipitacdo, a minima

apresentada foi de 1249,2 mm anuais e a maxima de 2088,9 mm (Abdala, 2005).

2.3- Caracterizacédo do solo

A maioria dos solos do municipio de Uberaba apresenta textura meédia, variando de
arenosos a argilosa e sao classificados como latossolos de diferentes graus de fertilidade,
sendo mais comum o latossolo vermelho escuro distrofico (Cruz et al., 2003). Para a analise
do solo desse fragmento florestal tirou-se 25 amostras, sendo que em cada parcela obteve uma
amostra na camada de 0 a 20 cm de profundidade. O solo desse fragmento florestal, de
maneira geral, apresenta pH, em agua, acido (5,71), saturacdo de bases de 57,4%, saturacdo
por aluminio de 2% e teor de matéria organica de 2,6 dag/Kg (2,66 % de M.O) (Dias Neto et
al., 2009). Entretanto, as parcelas mostraram grande variacdo na saturacdo de bases e

aluminio, pH em &gua e matéria organica.

2.4- Estratificacéo Vertical

Para as analises de estratificacdo da comunidade arborea utilizou-se a metodologia
proposta por Vale et al. (2009), onde as anélises s&o restritas para especies com nimeros de
individuos maiores que quatro, retirando, assim, espécies com pouca expressao numérica. A

metodologia de Vale et al. (2009) ¢é baseada na divisdo das espécies pela mediana e quartil
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dos valores de altura, assim, tem-se a estratificagdo da comunidade em sub-bosque, estrato

intermediério e dossel, sendo a seguir 0s seguintes critérios:

Sub-bosque: Q3e < Mc;

Estrato intermediario: Mc < Q3e < Q3c;

Dossel: Q3e > Q3c;

Onde:

Q3e = terceiro quartil das alturas dos individuos amostrados da espécie;

Mc = mediana das alturas dos individuos amostrados da comunidade;

Q3c = terceiro quartil das alturas dos individuos amostrados da comunidade.

Posteriormente a caracterizacdo e contabilizacdo das espécies em seus respectivos
estratos, fez-se a quantificacdo do nimero de individuos de cada espécie, de acordo com seu
estrato. O nimero de espécies em cada estrato permite compreender a riqueza de espécies em
cada estrato, apesar de muitas espécies caracterizadas para determinado estrato terem
representes em outros estratos. J& o numero de individuos permite compreender a ocupacao

espacial em cada estrato independente da espécie.

2.5- Composicao Floristica e Estrutura Horizontal

Todos os individuos arbdreos com circunferéncia a altura do peito (1, 30 metros acima
do solo) maior ou igual a 15 cm foram amostrados em um hectare em 2007. Os individuos
marcados tiveram alturas (estimativa visual) e didmetros anotados e receberam plaquetas de
aluminio com sua respectiva identificacdo (Dias Neto et al., 2009). Em 2012, foi realizada a
remedicdo da circunferéncia dos individuos vivos identificados em 2007, quantificou-se a
mortalidade das espécies e, também, a identificacdo de novos individuos (recrutas) que

surgiram dentro do critério minimo de inclusao.

Devido a constatacdo da estabilidade em termos de dindmica florestal, pelos niveis

baixos de taxas de mortalidade e recrutamento encontradas, optou-se por averiguar a



15

distribuicdo espacial da mortalidade e do recrutamento, neste estudo. Para isto foi
quantificado a mortalidade e o recrutamento por parcelas amostrais. E observou-se, se 0
recrutamento ocorreu, preferencialmente, em parcelas onde houve mortalidade e se o maior
recrutamento por parcela tem alguma relacdo com os numeros de individuos mortos por

parcela.

Utilizou-se do Programa Fitopac 1.5 (Shepherd 2004) para calcular: a riqueza, o indice
de diversidade de Shannon (H’) e 0 indice de equabilidade de Pielou (J”), tanto para o ano de
2007 como em 2012.

A distribuicdo diamétrica da comunidade, como um todo, foi feita por classes
progressivas de diametro, em que a primeira classe vai de 4,8-10 cm de diametro, a segunda
de 10,1 a 20 cm, a terceira de 20,1 a 40 cm e assim progressivamente até a Ultima classe, de

160,1 a 320 cm. As confeccOes dos gréficos foram feitas com o programa Sigmaplot® 11.0

A dinamica da mortalidade (M) e recrutamento (R) para a comunidade, expressas em
porcentagem ao ano, foram calculadas pelo modelo criado por Sheil e May (1996) e adaptado
por Oliveira Filho et al. , (2007). Segundos esses autores este modelo é o que melhor se ajusta
a periodos acima de 5 e abaixo de 25 anos de mensuracdes em florestas tropicais. Calculou-
se as taxas anuais médias de mortalidade (M), recrutamento (R), perda (P) e ganho (G) para a
comunidade florestal, sendo considerado para os calculos a densidade e area basal dos

individuos arboreos. Assim, tem-se a seguintes equacfes exponenciais:

M= {1-[(No— m) / No]*} x 100;

R=[1- (1—r/Np)*] x 100;

P= {1 -[(ABO — AB, + ABy) / AB] **} x 100;
G={1-[1-(AB, + ABy) / AB{ '} x 100;

Sendo:

t=intervalo de tempo entre as medic0es;
No e N¢= niimero de individuos inicial e final, respectivamente;
ABy e AB; = areas basais inicial e final das arvores, respectivamente;

AB, e AB, = a area basal dos mortos e dos recrutas, respectivamente;
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ABye ABg = a area basal dos individuos que tiveram decremento ( quebra ou perda parcial do
tronco) e a area basal de incremento ( arvores sobreviventes que tiveram incremento em

diametro);

Outros parametros calculados para a comunidade, a partir das taxas de mortalidade,
recrutamento, perda e ganho, foram as taxas de rotatividade em nimero de arvores (TN) e
area basal (TAB), respectivamente (Oliveira Filho et al. 1997, Werneck e Franceschinelli
2004).

As equac0es utilizadas foram:
TN=(M+R)/2;
TAB=(P+QG)/2;

M= taxa anual de mortalidade;
R= taxa anual de recrutamento;
P= taxa anual de perda;

G= taxa anual de ganho;

Calculou-se ainda, conforme Korning e Balslev (1994), as taxas de mudanca liquida
da comunidade em estudo, para o nimero de arvores (ChN) e para area basal (ChAB),

conforme as seguintes equacdes:

ChN = [(Nf/ NO) 1/t -1] x 100, e
ChAB = [( ABf/ABO) 1/t -1] x 100;

3- RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1- Mudanca Estrutural da Comunidade

Vale et al. (2009) em estudo de FES com caracteristicas primarias em Araguari, MG,
obtiveram um total de 839 individuos por hectare, distribuidos em 79 espécies. Gusson et al.
(2009), em FES em Ipiacu, MG, com sinais de degradacéo florestal (corte seletivo e gado)
encontraram 50 espécies, distribuidos em um total de 837 individuos. Esses mesmos autores

relatam que para essa area, mesmo estando em aparente estado de degradacdo, ainda ha
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presenca de espécies de estado mais avangado de sucessdo Ja na mata em estudo, teve em
2007, tempo inicial, 805 individuos arbdreos amostrados, representados em 89 espécies. Em

2012, registrou-se 787 individuos, constituindo 84 espécies (Tabela 1).

Tabela 1- Pardmetros fitossociol6gicos da comunidade arbdrea em um
fragmento de Floresta estacional semidecidual localizado na fazenda
Sucupira-Cagu, Uberaba, MG. T,= tempo inicial; T¢ = tempo final; N=
nameros de individuos; AB= area basal.

Parametros 2007 (Ty) 2012(Ty)
NUmero de individuos 805 787
Numero de espécies 89 84
indice de Shannon-Wienner (H”) 3,288 3,206
Equabilidade (J) 0,732 0,723
Area basal (m2) 45,18 44,73
NUmero de individuos mortos 0 85
NUmero de individuos recrutados 0 68
Taxa de mortalidade (% x ano™) - 2,21
Taxa de recrutamento (% x ano™) - 1,79
Perda em AB (% x ano™) - 1,60
Ganho em AB (% x ano™) - 1,38
Taxa de rotatividade (N) (% x ano™) - 2,0
Taxa de rotatividade (AB) (% x ano™) - 1,49
Variacéo liquida (N) (% x ano™) - -0,45
Variacao liquida (AB) (% x ano™) - -0,55

Sa et al. (2012), em estudo com FES na regido de Uberlandia, MG, detectaram um
total de 1144 individuos distribuidos em 103 espécies, classificando esse fragmento em
estadio intermediario de sucessdo florestal, com predominio de espécies secundarias iniciais.
A érea em estudo possui numero de espécies e densidades de individuos semelhantes a area
bem preservada (Araguari), porém também possui densidade de individuos semelhante a da
floresta de Ipiacu com indicios de degradacdo, s6 diferindo completamente em nimero de
individuos e espécies da floresta em Uberlandia. Segundo Chazdon et al. (2007), a densidade
de caules em florestas secundarias é geralmente maior do que em florestas maduras.
Entretanto, o parametro densidade de espécies ndo € seguro para se julgar as condicGes de
preservacdo de uma floresta, uma vez que em florestas secundarias em recuperacdo a
densidade de espécies pode chegar rapidamente ao nivel anterior dos distdrbios. Entretanto, a
composigdo de espécies permanece distinta por muito mais tempo ou talvez ndo volte a se

recuperar totalmente (Finegan, 1996).
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Em relacdo & taxa de rotatividade em nimero de individuos (2 % . ano™) percebe-se a
estabilidade da area estudada, pois taxas de rotatividade superiores a 3 % ao ano sdo comuns
em florestas em periodos de regeneracdo pos-disturbios (Garcia, 2012). A diferenca do
numero de individuos no periodo de cinco anos deve-se a taxa de mortalidade superior (2,21
%) a taxa de recrutamento (1,79 %) (Tabela 1). O desbalango em favor da mortalidade
ocasionou a variacdo liquida negativa de -0,45 %. ano™ em ndmero de individuos. Porém,
para a comunidade com cerca de 800 individuos e 80 espécies essas diferencas no numero de
individuos e espécies sdo pouco expressivas. Diferentemente do que foi constatado por Lewis
et al. (2004a), em florestas tropicais na América do Sul, em que o0 aumento na densidade de
caules foi atribuido a maior rapidez nas taxas de recrutamento em relacdo as taxas de
mortalidade, nosso estudo apontou a diminuicéo da densidade de individuos devido a taxa de

mortalidade superior a de recrutamento.

Slik (2004) constatou que, em florestas tropicais maduras, a mortalidade mais elevada
bem como o baixo recrutamento de individuos de dossel, esta associada com eventos de seca.
Porém, a mortalidade e o recrutamento estdo mais relacionados com a distribuicéo sazonal das
chuvas e o prolongamento da estacdo seca do que com a variagdo na precipitacdo total anual
(Chazdon et al., 2005). A comunidade em estudo, por estar em estado avancado no processo
sucessional, apresenta, como se pode ver, uma situacdo de equilibrio dindmico, em que

alteragOes ocorrem, mas séo de baixas magnitudes.

Entretanto, somente a densidade ndo fornece a real condicdo da floresta. A area basal é
importante indicativo, uma vez que em florestas, a queda da densidade pode ser compensada
pelo incremento em didmetro, ou seja, uma condicdo de autodesbaste, em que alguns
individuos morrem, atenuando as plantas do entorno da pressdo competitiva, resultando em
incremento em area basal dos individuos sobreviventes (Machado e Oliveira_Filho et al.
2010). A mudanca em é&rea basal no fragmento estudado foi pouco expressiva. Nesse
fragmento, foi observada baixa taxa de rotatividade em area basal (1,49 % . ano™). Padua
(2014), encontrou em uma Floresta estacional semidecidual primaria, em Araguari, MG, taxa
de rotatividade em &rea basal de 2,43 % . ano™. Esta baixa taxa de rotatividade de 4rea basal,
neste estudo, reflete a perda de poucos individuos e de menor tamanho. Em 2007, a area basal
foi de 45,18 m? por hectare, sendo 44,73 mzha em 2012. O decréscimo em &rea basal é
confirmado pela taxa de variacao liquida em &rea basal, com valor de -0,55% . ano™. Lewis et
al (2004a) avaliaram que o aumento em é&rea basal é resultado do crescimento da
produtividade primaria liquida, o que sugere alteracdo na dindmica florestal pela maior
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disponibilizacdo de recursos. Entretanto, para a floresta estudada, parece n&o ocorrer
predominio da produtividade priméria liquida, uma vez que apresenta caracteristicas de
maturidade. Pela classificacdo de Machado e Oliveira Filho et al. (2010), esse fragmento
estaria na fase de climax florestal, caracterizada pela estabilidade, onde a densidade e a area

basal flutua moderadamente sob regime de baixo impacto de perturbacdo ambiental.

A comunidade florestal durante o estudo teve perda de diversidade, expressa pela
reducdo no indice de Shannon-Wienner. Em 2007, o indice de Shannon foi de 3,29, em 2012
os valores modificaram-se muito pouco; nesta data obtiveram-se valores de 3,21. A
diminuicdo, em valores, do indice, em relacdo a 2007, esta correlacionada com a auséncia de
seis espécies contra 0 recrutamento de apenas uma nova espécie. Todas essas espécies que
sairam do levantamento e a que surgiu na comunidade estudada sdo espécies raras (com um
ou dois individuos). Assim, apesar de modificarem o indice de diversidade, ndo representam
modificacdes significativas na estrutura da comunidade. Em 2007 teve-se equabilidade de
0,732, entretanto, em 2012, obteve-se um valor de 0,723. A diminui¢do nos valores do indice
de Equabilidade indica um aumento na dominancia, assim, a diminuicdo mesmo que
inexpressiva, poderia representar no futuro uma aumento na dominéncia socioldgica ou uma
estabilidade ecoldgica das espécies dominantes. Lopes et al. (2012), em estudo dez
fragmentos com vegetacdo caracteristica de Florestas Estacional Semedecidual, no Triangulo
Mineiro, incluindo a area do presente estudo, encontraram valores de diversidade variando
entre 2,92 e 3,97, e com o indice de equabilidade de Pielou entre 0,73 e 0,87. Sendo que 0s
valores de diversidade e equabilidade encontrados na area de estudo estdo dentro dessa

variagéo.

A taxa de mortalidade (2,21 %. ano™) e recrutamento (1,79 %. ano ™) encontradas no
fragmento florestal estd dentro dos padrdes de mortalidade e recrutamento para florestas
tropicais. Phillips e Gentry (1994), em analise de 41 florestas tropicais pelo mundo,
constataram que as taxas de mortalidade variam de 0,7 a 3,3 % ao ano e as taxas de
recrutamento possuem semelhante variacdo, de 0,4 a 3,4 % ao ano. A area em estudo, em
comparacdo com outras FES, apresenta comportamento similar a florestas maduras, com
grande area basal. Oliveira Filho et al. (2007) analisaram um fragmento de FES, na Serra da
Mantiqueira, com &rea basal de 42,5 m2. ha” e sem histéricos de perturbagdo por 150 anos e
encontraram valores de taxa de mortalidade e recrutamento anuais de 2,5% e 1,8%,
respectivamente. Parece que em florestas maduras a mortalidade e o recrutamento agem como

fatores reguladores, proporcionando pequenas variacfes, dentro da média, nos parametros
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estruturais (densidade, numeros de espécies e area basal) (Rolim et al., 1999). Assim, a taxa
de mortalidade e recrutamento na area em estudo parece estar condicionada pelo estadio de

sucessao florestal.

A superioridade da taxa de mortalidade (2,21 % . ano™) em relacdo a de recrutamento
(1,79 . ano ™) contribuiu para queda do nimeros de individuos em relacéo a 2007. Lewis et
al. (2004a) consideram que taxas maiores de recrutamento no passado podem ocasionar no
futuro, maiores taxas de mortalidade, considerando-se a hip6tese do autodesbaste. Assim, essa
queda ndo pode ser considerada como declinio da comunidade vegetal em questdo. Na mata
em estudo aconteceram perdas de individuos devido principalmente a elevada dominancia de
algumas espécies. Os individuos novos, que surgem a todo o momento e em grandes
quantidades, conseguem suportar por longos periodos até que condi¢des favoraveis permitam
seu crescimento. Entretanto, todo individuo tem uma capacidade limite de resiliéncia; logo,
com o passar do tempo e a ndo liberacdo do espaco competitivo, muitos individuos acabam
por morrerem. A elevada mortalidade em classes de menores diametros se deve a competicao
entre os individuos de menores tamanhos (Sacaranello, 2010). Esses fatores explicariam a
taxa de mortalidade maior nas classes iniciais de didmetro (Figura 2) na area em estudo, uma
vez que had abundancia de individuos nas primeiras classes de didmetro, 0 que sugere a
competicdo entre individuos. Porém, a mortalidade concentrada em arvores de pequeno porte
tem pouco efeito sobre a dindmica da floresta, uma vez que estas alteracdes nao criam
aberturas no dossel. Em vez disso, o aumento da disponibilidade de luz difusa ira aumentar o
crescimento e recrutamento de individuos tolerantes a sombra e arvores de pequeno porte nos
anos subsequentes (Chazdon et al., 2005). O recrutamento para a comunidade ocorreu dentro

do esperado, uma vez que foi concentrado nas classes iniciais de diametros.
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Figura 2: Distribuicdo dos individuos mortos por classes de diametro para a
comunidade florestal de Sucupira-Cacu durante o periodo de cincos anos (2007-2012).

A classe de 4,8 a 10 cm de diametro foi a que teve mortalidade em numero de
individuos. Machado e Oliveira-Filho (2010) na FES da Mata da Lagoa, Lavras, encontraram
tambeém reducdo na densidade de arvores nas menores classes de diametro, sendo
concentrada principalmente no intervalo de DAP entre 10 a 20 cm, confirmada pelo
desbalanco entre os fatores que a incrementam (ingressos e recrutas) e a diminuem
(mortalidade). Mews et al., (2011) ,também, encontraram mortalidade maior nas classes
iniciais de diametro e com o progredir das classes, a mortalidade diminuiu. De acordo com
esses autores, isso se deve a competicdo interespecifica nas classes de menor didmetro que

incrementam o processo de autodesbaste.

3.2 - Distribuicao Espacial da Mortalidade e do Recrutamento

Em florestas maduras a taxas de dindmica da comunidade como um todo sdo bem

reduzidas. Porém, essa reducdo ndo significa a auséncia de transformacdes. Essas
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transformacbes podem ocorrer de forma localizada, em nivel de clareiras, uma vez que
proporcionam melhores oportunidades de recrutamento (Chazdon et al., 2005). A mortalidade
de arvores do dossel liberam as espécies dos estratos inferiores da pressdo competitiva e
aumentam os niveis de radiacdo luminosa, que favorecem o crescimento das espécies em
clareiras (Chazdon et al., 2005). Pela Figura (3), tem-se que todas as parcelas que tiveram
mortalidade igual ou superior a cinco individuos (parcelas 5, 10, 16, 17, 22) tiveram, na
mesma parcela (parcelas 5 e 16), ou em parcelas adjacentes ( 4, 9, 18, 23), valores maiores de
recrutamento. A mortalidade de individuos localizados no limite de uma parcela, por as
mesmas serem continuas dentro de um mesmo transecto, pode ser compensada pelo
recrutamento em parcela adjacente. Rolim et al., (1999) constataram correlagdo positiva entre
mortalidade de arvores e o recrutamento, ou seja, o recrutamento foi maior onde houve mais

alta taxa de mortalidade.
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Figura 3: Numeros de mortos (A) e recrutas (B) por parcelas. Onde: M: mortalidade; R:
recrutamento; 1 a 25 (Parcelas). Quadrado branco: parcelas onde ndo houve recrutamento;
quadrado cinza claro: houve recrutamento na parcela, porém em numero inferior a cinco
individuos; quadrado cinza escuro: recrutamento por parcela superior a 4 individuos.

Porém, mais importante do que o numero de individuos mortos sdo as dimensdes que
eles possuem, pois segundo Jardim et al., (2007) a queda de arvores maiores possibilita a
formagdo de clareiras com grandes proporcdes, que beneficiariam, principalmente, o
recrutamento de espécies pioneiras. Com relagdo a mortalidade de individuos de grande porte

e que sdo os responsaveis pela formacao de clareiras. Ocorreram morte de grandes individuos
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nas seguintes parcelas com suas respectivas circunferéncias: Parcela 4 (172 cm), 5 ( 308 cm),
13 (105 cm), 17 (113, 320 cm), 18 (141 cm), 19 (82 cm) e 21 (188 cm). Dessas parcelas,
com excec¢do da 13°, todas tiveram recrutamento positivo; entretanto, na parcela adjacente a
13° (a 14°), houve recrutamento expressivo (5 individuos). A parcela que teve maior nimero
de individuos recrutados foi a parcela 16°, com 17 recrutas. Apesar de ter ocorrido cinco
mortos nessa parcela, ndo houve morte de individuos de grande porte (circunferéncia maior
que 80 cm), o que foi constatado na parcela adjacente, 17°, com a mortalidade de dois
individuos de expressivo porte (320 e 113 cm de CAP). A mortalidade de individuos de
grande porte na parcela adjacente, aliada a mortalidade de individuos menores na mesma
parcela, poderia explicar o grande recrutamento na parcela 16. Entretanto, pela presenca
majoritaria de espécies secundarias tardias na area estudo, a formacéo de clareiras de grandes
dimensbes, ndo seria um fator favoravel ao recrutamento de individuos deste tipo,
beneficiados pela condicdo sombreada do subdossel. Assim, a area em estudo, pelo seu
avancado estadio de sucessdo apresenta auséncia expressiva de individuos de caracter
pioneiro, fazendo com que a mortalidade de individuos grandes ndo tenha relacdo com um

expressivo recrutamento.

Nesse presente estudo ndo houve indicios de renovacdo de individuos devido a
formacéo de clareiras, pois o recrutamento teve distribuicdo mais aleatéria do que relacionada
com a mortalidade e esta foi concentrada principalmente na primeira classe de didmetro
(Figura 2). Sendo assim, a mortalidade de individuos de pequeno porte altera pouco 0s niveis

de luminosidade e competicdo entre individuos (Chazdon et al., 2005).

3.3- Classes Diamétricas

A amplitude dos individuos foi de 4,8 a 181,4 cm de didmetro. De acordo com a
distribuicdo progressiva em classes de didametro fez-se a distribuicdo da comunidade vegetal
em seis (6) classes de didmetros. Observou-se concentracdo de grande parte dos individuos
nas classes iniciais, bem como a estabilidade em numero de individuos nas classes de
didmetro ao longo do periodo de monitoramento. Cerca de 54% dos individuos adultos da
comunidade encontram-se concentrados na primeira classe de diametro (4,8 a 10 cm) e em
seguida, a segunda classe (10,1 a 20 cm) com cerca de 28% dos individuos da comunidade,

em 2012. As outras quatro classes de diametro, juntas, totalizam aproximadamente 19 % dos
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individuos arbdreos (Figura 4). E natural que as menores classes de didmetro apresentem
maiores quantidades de individuos e, com o aumento das classes de didametro, reduz-se cada
vez mais a densidade (Carvalho, 1981; Mews et al., 2011; Milhomem, 2010). O predominio
de individuos nas primeiras classes de diametro explica a distribuicdo diamétrica da
comunidade em forma exponencial negativa. Esse padrdo prevalece em comunidades
estacionais semideciduais (Gusson et al., 2009, Dias Neto, 2009; Carvalho e Nascimento,
2009; Machado et al, 2010) e parece independer do estado sucessional e de degradacdo do

ambiente florestal.
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Figura 4: Distribuicdo dos individuos nas classes de diametro (cm) para a
comunidade arbdrea de Sucupira-Cagu nos periodos de 2007 e 2012.

Por essa concentracdo do numero de individuos na primeira classe de didametro, optou-
se por averiguar a relacdo da area basal (m2) acumulada em cada classe diamétrica (Figura 5).
A primeira classe em diametro € a classe que menor acumula area basal, pois apesar de
concentrar a maioria dos individuos da comunidade eles sdo de pequeno porte, 0 que justifica
este baixo valor em area basal. As classes de 40,1-80 e 80,1-160 cm de DAP foram as que
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apresentaram maiores valores de area basal. Nota-se que na primeira classe de diametro
estariam concentrados os individuos recrutas. Assim, naturalmente esta classe tem pouca
importancia em termos de area basal, entretanto muito importante como estoque de individuos

da comunidade.
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Figura 5: Distribuicdo da area basal (m?2) por classes de diametro (cm) para a
comunidade arbdrea de Sucupira-Cagu nos periodos de 2007 e 2012.

A primeira classe representa muito pouco em acumulo em area basal, pois esta
relacionada com os recrutas (individuos de pequenas proporcées). Assim, € de se esperar que
a classe de recrutas tenha pouca importancia em aumentar a area basal da comunidade em
estudo. O recrutamento foi responsavel apenas por 0,2 m#ha de incremento durante os anos
de 2007 a 2012. O incremento (crescimento dos individuos ja mensurados em 2007) em
Sucupira-Cagu é o principal responsavel pelo aumento da area basal (2,08 m2/ha). Isto é
confirmado pela figura 06, em que os individuos adultos e de grande porte foram os que

tiveram maior capacidade de crescer e acumularem area basal.
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Podemos ver que os fatores que proporcionam ganho de area basal (recrutamento e
incremento) ndo superaram em numero 0S que proporcionam perdas (mortalidade e
decremento). A mortalidade foi responsavel por perda 3,06 m2/ha em area basal, juntamente
com o decremento, com 0,5m2/ha. Assim, a taxa de ganho em &rea basal (1,38 % . ano™) ndo
compensou a taxa de perda (1,60 % . ano %) , o que representou perda em &rea basal para a
comunidade (Tabela 1).

Em andlise detalhada do incremento (Figura 6) percebe-se que os individuos da
penultima classe tiveram crescimento mais expressivo. Em seguida seguem os individuos

pertencentes a ultima classe diamétrica.
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Figura 6: Distribuicdo do incremento em area basal (m?) por classes de didmetros (cm)

para a comunidade florestal de Sucupira-Cacu, Uberaba, MG.

Estes incrementos expressivos da penultima e dltima classe de diametro, sobretudo a
penultima, se devem ao crescimento acelerado dos individuos que se sobressairam no dossel
florestal; uma vez que a maior atividade fotossintética dos individuos que atingem o dossel

proporcionam maiores incrementos de didmetro (Hubbell et al., 1999). O menor incremento
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em didmetro para individuos da ultima classe em relagdo a penultima se deve, possivelmente,
ao carater maduro e senescente dos individuos de grande proporcdo. Ja os individuos da
primeira e segunda classe, por estarem sob sombreamento constante, crescem menos em
relacdo aos individuos que atingiram o dossel florestal. Isto é explicado, segundo Gandolfi et.
al. (2007) pelas barreiras em que dossel submete os demais estratos, sendo o dossel

considerado um filtro de crescimento para os individuos situados abaixo dele.

A estabilidade florestal em termos de dindmica pode ser constatada, além das baixas
taxas de recrutamento e mortalidade, pelo pequeno nimero de individuos que progrediram em

classes de diametro (Figura 7).
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Figura 7: Distribuicdo em numeros de individuos que progrediram em classes de
didmetros (cm) para a Floresta estacional semidecidual de Sucupira-Cacu, Uberaba, MG.

Do nimero de individuos mensurados em 2007 (805) subtraindo-se o numero de
individuos mortos (86) em 2012, e excluindo os recrutas, constata-se 719 individuos vivos em
2012 que ja existiam na comunidade de Sucupira-Cagu em classes mensuraveis de didmetro
(DAP> 4,8 c¢cm) no ano de 2007. Assim, desse total apenas 47 individuos cresceram o

suficiente no periodo de 5 anos para mudarem de classes de diametro. Esses 47 individuos
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representam apenas 6,5 % do total, o que demostra o quanto o crescimento florestal € um
processo lento. Pela Figura 7 percebe-se que os individuos que tiveram a maior capacidade de
progredirem em classe de diametros foram os da primeira classe (4,8 — 10 cm), demostrando,
aparentemente, maior taxa de crescimento em relacdo a outras classes. Porém, era de se
esperar numero superior de individuos nessa classe que tiveram a capacidade de progrediram
em classe, uma vez que nesta classe temos cerca de 53 % dos individuos vivos da
comunidade. Condit et al.,(1996) relatam que a taxa de crescimento para individuos de
pequenas classes de diametro pode ser maior do que para classes maiores, chegando a ser até
0 dobro. Isso pode ser explicado por estarem concentrados no sub-bosque e crescerem mais
rapidamente, em resposta a pressao competitiva pela luminosidade (Walters & Reich, 1999).

3.4- Distribuicao Vertical da comunidade

O terceiro quartil e a mediana calculados para essa comunidade foram de 13 e 8
metros, respectivamente. Vale et al. (2009), em uma FES com caracteristicas primarias em
Araguari, MG, encontraram 13 m e 9 m de terceiro quartil e mediana para os individuos,
respectivamente. Apesar de Sucupira-Cacu possuir altura média inferior a area analisada por
Vale et al. (2009), ambas possuem terceiro quartil equivalente, isso se deve a dominancia de

espécies de grande porte em Sucupira-Cacu.

Quando se classificam os individuos e as espécies em: de dossel, do estrato
intermediario e do sub-bosque (Tabela 2) podemos ver a distribuicdo entre os numeros de
individuos e espécies que compdem cada estrato vertical. O sub-bosque foi 0 que apresentou
maior numero de individuos, sendo o estrato intermediario e o dossel com nudmeros
praticamente equivalentes de individuos. A predominéncia em numeros de individuos de
espécies tolerantes a sombra no sub-bosque é um indicativo do bom estado de conservacao
florestal, uma vez que individuos desse tipo exigem um dossel fechado para seu
estabelecimento (Vale, 2008). Em relacdo ao numero de espécies percebe-se um acumulo
maior de especies no dossel. Entretanto, pela elevada dominancia (poucas espécies com
grande numero de individuos) no fragmento de Sucupira-Cacu e a exclusdo das espécies raras
da analise, qualquer pequena variagdo no nudmero de espécies de um estrato para o outro

provoca grandes mudancgas em termos percentuais.
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Tabela 2: Distribuicdo em nimeros de individuos e espécies (individuos com N>4) por
estratos verticais, para o0 ano de 2012, na Floresta estacional semidecidual de Sucupira-Cagu
(Uberaba).

Estratificacio N° de individuos N° de Espécies
(% no estrato) (% no estrato)
Dossel 150 (23%) 10 (42%)
Intermediario 143 (22%) 8 (33%)
Sub-bosque 365 (55%) 6 ( 25%)
Total 658 (100%0) 24 (100%)

Igualmente ao encontrado no presente estudo, Vale et al. (2009) encontraram
predominios de individuos no sub-bosque, com valores de 54,9% e este fato, segundo esses
autores, pode ser explicado por, além de integrarem espécies tipicas e restritas a esse estrato,
possuirem também individuos regenerantes dos estratos de dossel e intermediario. Com
relagdo ao nimero de espécies esses autores encontraram também maior abundancia de
espécies no dossel, com 20 espécies (45,5%). O predominio de espécies no dossel se deve a
elevada dominéncia presente na area em estudo das espécies de grande porte. Elas ocupando o
dossel, criam filtros de diversidade, o que dificulta o estabelecimento de outras espéecies nos
estratos abaixo (Gandolfi et al., 2007). O numero reduzido de espécies no sub-bosque néo
indica falta de diversidade de espécies que compdem esse estrato, pois devido o critério de
amostragem (CAP > 15 cm), ndo se consegue avaliar a real riqueza desse estrato, pois nele ha

o predominio de espécies com habito arbustivo, que ndo atingem o padrdo de medidas.

4- CONCLUSOES

A estabilidade nos parametros dinamicos (mortalidade, recrutamento e incremento) em
Sucupira-Cagu, parece ser resultante da condi¢cdo de maturidade da florestal atual e da
auséncia de fatores externos de perturbacdo. Entretanto, o periodo de cincos anos (2007-2012)

é insuficiente para fazer previsdes em longo prazo sobre a duracdo desta estabilidade. Estes
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fatores nos levam a crer, se ndo houver perturbacdo, que a comunidade em questdo pode

manter a estrutura florestal atual com o decorrer do tempo.
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CAPITULO I

Dindmica das espécies florestais de um fragmento de floresta
estacional semidecidual em Uberaba, MG.



37

RESUMO

Dinamica das espécies florestais de um fragmento de floresta estacional semidecidual em
Uberaba, MG

Florestas estacionais semideciduais (FES), assim como outras florestas tropicais, sdo bem dindmicas
na estrutura como em variagdes na composicdo de espécies. Muitas FES sofrem grandes alteragdes na
composicdo de espécie em uma escala de tempo relativamente curto, resultantes das perturbactes
humanas ou devido a propria sucessao natural das espécies. Por isso, torna-se necessario o enfoque nas
principais espécies pertencentes a determinada comunidade florestal e entender qual o seu
comportamento com o decorrer do tempo. Sabendo-se que o comportamento de uma comunidade
florestal é resultante do comportamento das espécies que a compdem, nesse capitulo teve-se por
objetivo investigar como as espécies interferiram e determinaram a dinamica florestal. Estabeleceu-se
como critério o indice de valor de importancia (V1) para determinar quais foram as principais espécies
da area em estudo. Calcularam-se as seguintes taxas: mortalidade, recrutamento, perda, ganho e
rotatividade em area basal e em nimeros de individuos, mudanca liquida em nameros de individuos e
em area basal. Fez-se a distribuicdo das espécies em estratos, sendo agrupadas de acordo com o
terceiro quartil de cada espécie. Avaliaram-se quais foram as espécies predominantes no sub-bosque,
estrato intermediario e dossel. Pela classificacdo das espécies, de acordo com seu grupo sucessional
(secundaria tardia, secundaria inicial e pioneira), aliada ao estrato em que cada espécie é mais
abundante, foi possivel avaliar qual o estadio de sucessdo da area em estudo. Das 84 espécies
amostradas, 60 apresentam baixa ocorréncia (n<5), sendo somente 24 espécies com maior densidade.
Dessas 24 espécies, apenas 10 apresentam destaque na comunidade florestal, sendo elas em ordem
decrescente de VI: Micrandra elata (Didr.) Mill. Arg, Galipea jasminiflora (A.St.-Hil) Engl,
Unonopsis guatterioides (A.D.C) R.E.Fr, Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze, Cheiloclinium
cognhatum (Miers) A.C. Sm., Casearia gossypiosperma Briq., Trichilia clausseni C.DC., Trichilia
catigua A. Juss., Vochysia magnifica Warm. e Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler) Engl.
Juntas, essas espécies perfazem 64 % do VI da comunidade arbdérea. Todas as espécies mais
importantes apresentaram abundancia de individuos regenerantes, o que colabora com a manutencéo
da comunidade florestal. A taxa de mortalidade (TM) para essas 10 espécies variou de 0,86 a 2,99 % .
ano™. J4 a taxa de recrutamento (TR) oscilou de 0 a 3,46 % . ano™. Essas taxas estdo bem proximas as
taxas encontradas para a comunidade florestal como um todo, com TM de 2,21 e TR de 1,79 % . ano™.
As variagdes liquidas de nimeros de individuos oscilaram de -2,47 a 2,06 % . ano™, com predominio
de valores negativos para cinco espécies, valores positivos para quatro e apenas uma espécie com
variagdo nula. Para a variagdo liquida em érea basal (ChAB) tém-se valores de -2,85 a 4,49 % . ano™.
Entretanto, dessas 10 espécies somente 2 apresentam ChAB negativa em area basal e oito com ChAB
positiva. Apesar da comunidade florestal, como um todo, apresentar ChAB negativa, -0,55 % . ano™,
as principais espécies que a compdem apresentam crescimento em area basal. Em relagdo & estrutura
vertical das espécies da area em estudo constatou-se maior diversidade de espécies a ocuparem o
dossel, com 42% (10 espécies) das espécies. O estrato intermediario e o sub-bosque abrigaram,
respectivamente, 33 % (8 espécies) e 25 % ( 6 espécies) das espécies. As espécies mais importantes
para o dossel foram M. elata e C. gossypiosperma. Para o estrato intermediario foram U. guatterioides,
C. cognatum e T. clausseni. J& G. jasminifolia e T. catigua foram mais abundantes no sub-bosque. Em
relacdo ao grupo sucessional houve apenas uma espécie pioneira e em nimero reduzido (6 individuos),
sendo o restante das espécies secundarias tardias (67%) e secundérias iniciais (29%). Diante de todos
esses fatores e pela auséncia de interferéncias antropicas defende-se a ideia de estabilidade florestal
para o fragmento de Sucupira-Cacu, sendo 0 mesmo de composicao especial em termos de espécies,
por abrigar espécies raras a nivel local, o que justifica sua prote¢éo e estudos posteriores.

Palavras-chave: Micrandra elata, climax florestal, espécies raras
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ABSTRACT

Dynamics of forest species in a fragment of a semi-deciduous seasonal forest in Uberaba,
MG

Semi-deciduous seasonal forests (FES), similarly to other tropical forests, are very dynamic in
structure as well as in species composition. Many FES undergo major alterations in species
composition in a relatively short time resulting from human interference or due to species natural
succession itself. Thus, it is necessary to focus on the major species belonging to a forest community
and understand their behavior in time. Since the behavior of a forest community results from the
behavior of component species, this chapter investigated how species interfered and determined forest
dynamics. The criterion importance value (V1) index was selected to determine the major species in
the study area. The following rates were determined: mortality, recruitment, loss, gain and rotation in
basal area and in number of individuals, net change in number of individuals and in basal area. The
species were divided into strata, grouped according to the third quartile of each species. The dominant
species in the understory, sub-canopy, and canopy were determined. Based on the species
classification, according to its succession group (late secondary, early secondary, or pioneer), and the
stratum in which it was most abundant, it was possible to determine the succession stage of the study
area. Eighty four species were found, 60 of them had low occurrence (n<5), and only 24 species had
greater density. Among these 24 species, only 10 were outstanding in the Forest community, in
decreasing VI values: Micrandra elata (Didr.) Mull. Arg, Galipea jasminiflora (A.St.-Hil) Engl,
Unonopsis guatterioides (A.D.C) R.E.Fr, Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze, Cheiloclinium
cognhatum (Miers) A.C. Sm., Casearia gossypiosperma Brig., Trichilia clausseni C.DC., Trichilia
catigua A. Juss., Vochysia magnifica Warm., and Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler) Engl.
Altogether, these species respond for 64% of the VI in this tree community. All these species had
great abundance of regenerating individuals, thus contributing for the maintenance of the forest
community. Mortality rate (TM) for these 10 species varied from 0.86 to 2.99% ano™. In contrast,
recruitment rate (TR) varied from 0 to 3.46% ano™. These rates are very near to those found the forest
community as a whole, with TM of 2.21 and TR of 1.79% ano™. Net variations in the number of
individuals ranged from -2.47 to 2.06% ano™, with negative values for five species, positive ones for
four and a single one with no variation. Values of -2.85 to 4.49% ano™ were found for net variation of
basal area (ChAB). However, among the 10 species, only two had negative ChAB, while eight of them
were positive. Despite the forest community, as a whole, presented negative ChAB, -0.55% ano™, the
major component species increased their basal areas. The vertical structure of the species in the study
area indicated greater diversity of species occupying the canopy, 42% of them (10 species). The sub-
canopy and understory had, respectively, 33% (8 species) and 25% (6 species). The most important
species in the canopy were M. elata and C. gossypiosperma, in the sub-canopy the species were U.
guatterioides, C. cognatum and T. clausseni, while G. jasminifolia and T. catigua were the most
abundant in the understory. A single pioneer species was found, and in small amount (6 individuals),
and all other ones were late secondary (67%) and early secondary (29%) in the succession groups.
Therefore, in face of all these factors and the lack of human interference in the area, forest stability
was observed for the fragment of Sucupira-Cagu, and it has a special composition in terms of forest
species, since rare species, at the local level, are present, justifying its protection and further studies.

Keywords: Micrandra elata, Forest climax, rare species
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1- INTRODUCAO

A riqueza floristica das florestas estacionais semideciduais (FES) tem a necessidade de
ser avaliada em detalhes, ja que muitas das vezes os enfoques, em estudos fitossocioldgicos,
sdo apenas no numero de espécies presentes, dando ressalva apenas no fator diversidade de
espécies. Porém, mais importante do que a diversidade sdo as caracteristicas inerentes de cada
espécie (grupo sucessional, ciclo de vida, distribuicdo espacial e de estratificacdo). Estas
informagdes sdo fundamentais, pois as caracteristicas de cada espécie revelam muito mais
sobre a qualidade da floresta do que apenas o numero de espécies. Apesar das florestas
tropicais apresentarem elevada riqueza em espécies, muitas espécies estdo potencialmente
comprometidas, mesmo tendo alguma densidade, pois a extincdo local de uma espécie
independe da reducdo drastica da densidade populacional, sendo dependente principalmente
do comprometimento do seu potencial reprodutivo (Paula et al., 2002).

As (FES) possuem alta diversidade de espécies e ambientes com caracteristicas
especificas (Lopes et al., 2012). Cada fragmento florestal tem diferentes microclimas que
proporcionam condicBes satisfatdrias para determinados grupos de espécies e estas, por
possuirem ciclos de vidas especificos, alteram a dindmica da comunidade, uma vez que a
dindmica da comunidade nada mais é que o resultado do comportamento de cada espécie na
comunidade florestal. Além do microclima, o clima local determina diferentes variacdes na
ocorréncia das espécies e suas respectivas abundancias. A ampla distribuicdo das FES faz
com que estejam sujeitas a diferentes graus e intensidades de condi¢Ges sazonais, fazendo
com que alguns fragmentos se parecam ou se diferenciem mais (Oliveira Filho e Fontes,
2000). Estes mesmos autores encontraram que a composicdo floristica das florestas
estacionais semideciduais apresentam variacdes de acordo com a distancia do oceano e com a
duracdo do periodo seco, sendo que a duracdo da seca é positivamente correlacionada com a
distancia do oceano. As FES em regiGes mais secas, onde a estacdo seca tem um periodo de
duracdo maior, séo floristicamente mais semelhantes com a fitofisionomia do Cerrado do que

com a Floresta Atlantica (Oliveira Filho e Fontes, 2000).

Rocha (2001) afirma que a dindmica florestal € o entendimento das taxas de
recrutamento, mortalidade e crescimento de uma populacdo vegetal. Apesar do
comportamento da comunidade ser reflexo do comportamento das espécies que ela abriga,

pode haver diferencas. Muitas FES parecem seguir a distribuicdo diamétrica exponencial
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negativa (Gusson et al., 2009, Carvalho e Nascimento, 2009; Machado et al, 2010 );
entretanto, dentro da comunidade, ha espécies que ndo seguem esse padrdo (Dias Neto, 2009).

AlteracOes na dinamica florestal podem acontecer por diversas vias, sendo uma delas o
crescimento, a mortalidade, o recrutamento, o decremento e o incremento. Ha espécies que
alteram a dinamica florestal pelo crescimento e recrutamento; e outas pela mortalidade.
Assim, 0 presente capitulo teve como objetivo investigar o comportamento das espécies que
compdem o fragmento florestal de Sucupira-Cagu, sob 0s seguintes aspectos:

A) A composicdo em espécies encontradas em 2007, na area em estudo, permanece

inalterada, ou sofreu alteracbes com o decorrer do tempo?;

B) Determinar se houveram e quais foram as alteracGes, que ocorreram no indice de
valor de importancia (IVI) para as espécies com maior destaque no IVI; porque elas sdo
importantes para a comunidade florestal em estudo e a partir de qual ponto 0 comportamento

das espécies dominantes podem determinar mudancas na comunidade florestal;

C) Calcular as taxas dinamicas das espécies e como elas podem variar e influenciar as

taxas dinamicas da comunidade florestal como um todo;

D) Analisar o nimero e a distin¢do dos estratos verticais da comunidade florestal em
estudo e determinar quais sdo as espécies dominantes em cada estrato e seus respectivos

grupos sucessionais.

2- MATERIAL E METODOS

2.1- Estratificacéo Vertical

Fez-se a estratificagdo vertical da comunidade florestal segundo metodologia proposta
por Vale et al. (2009), descrita detalhadamente no capitulo I. Neste presente capitulo optou-se
por averiguar a distribuicdo das espécies em grupos sucessionais (pioneiras, secundarias

iniciais e secundarias tardias) de acordo com cada estrato (dossel, estrato intermediario e sub-
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bosque). A classificagdo em grupos sucessionais foi feita com base em reviséo de literatura
(Vale et al., 2009 e Dias Neto et al., 2009) para as espécies com numero de individuos

superior a quatro (4). A confec¢édo dos gréaficos foi feita pelo programa Sigmaplot® 11.0.

2.2- Composicao Floristica e Estrutura Horizontal

Todos os individuos arbdreos com circunferéncia a altura do peito (1, 30 metros acima
do solo) maior ou igual a 15 cm foram amostrados em um hectare em 2007. Os individuos
marcados tiveram alturas (estimativa visual) e didmetros anotados e receberam plaquetas de
aluminio com sua respectiva identificacdo (Dias Neto et al., 2009). Em 2012, foi realizada a
remedicdo da circunferéncia dos individuos vivos identificados em 2007, quantificou-se a
mortalidade das espécies e, também, a identificacdo de novos individuos que surgiram dentro

do critério minimo de inclusao.

As andlises foram feitas utilizando-se o Programa Fitopac 1.5 (Shepherd 2004). Os
parametros analisados foram Densidade Absoluta (DA) e relativa (DR); Dominancia absoluta
(DoA) e relativa (DoR), Frequéncia absoluta (FA) e relativa (FR); Valor de importéncia (V1);
bem como a riqueza; tanto para o ano de 2007 como em 2012.

A distribuicdo diamétrica das espécies foi feita atraves do algoritmo de Sturges (A/K),
onde A representa a amplitude do diametro (maior valor de didametro encontrado, para a
espécie, subtraindo-se do menor valor de diametro encontrado). O K é determinado pela

férmula de Sturges, sendo:
K=1+3,3xlogN;
Onde N é o numero de individuos amostrados.

Essa razdo de A sobre K nds fornecera o intervalo de classes, que somado ao primeiro
valor de diametro resultard na primeira classe de diametro, e assim, sucessivamente. Para a
distribuicdo diamétrica das especies e posterior confeccdo dos graficos optou-se por
representar somente as espécies que tiveram indices de valor de importancia (I\VVI) superior a 5
e aquelas com representantes em nimero superior a 10 individuos por hectare. As confeccBes

dos gréaficos foram feitas com o programa Sigmaplot® 11.0
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A dindmica da mortalidade (M) e recrutamento (R) por espécies, expressas em
porcentagem ao ano, foram calculadas pelo modelo criado por Sheil e May (1996) e adaptado
por Oliveira Filho et al. (2007). Segundos esses autores este modelo € o que melhor se ajusta
a periodos acima de 5 e abaixo de 25 anos de mensuracdes em florestas tropicais. Calculou-
se as taxas anuais medias, por espécies, de mortalidade (M), recrutamento (R), perda (P) e
ganho (G), sendo considerado para os célculos a densidade e &rea basal dos individuos

arboreos. Assim, tem-se a seguintes equacfes exponenciais:

M= {1-[(No— m) / No]*"x 100;

R=[1- (1-r/Np"] x 100;

P= {1 -[(ABO — AB, + ABg) / ABg] " } x 100;
G={1-[1-(AB, + ABy) / AB{ '} x 100;

Sendo:

t= intervalo de tempo entre as medicdes;

No e N¢= nimero de individuos inicial e final, respectivamente;

ABy e AB; = areas basais inicial e final das arvores, respectivamente;
AB, e AB; = a area basal dos mortos e dos recrutas, respectivamente;

ABge ABg = a area basal dos individuos que tiveram decremento ( quebra ou perda parcial do
tronco) e a area basal de incremento ( arvores sobreviventes que tiveram incremento em

diametro);

Outros parametros calculados, para todas as espécies, a partir das taxas de mortalidade
e recrutamento, perda e ganho, foram as taxas de rotatividade em numero de arvores (TN) e
em area basal (TAB), respectivamente (Oliveira Filho et al. 1997, Werneck e Franceschinelli
2004).

As equac0es utilizadas foram:
TN=(M+R)/2;

TAB= (P +G)/2;

Onde:

M= taxa anual de mortalidade;

R= taxa anual de recrutamento;
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P= taxa anual de perda;
G= taxa anual de ganho;

Calculou-se ainda, conforme Korning e Balslev (1994), as taxas de mudanca liquida,
por espécie, para o nimero de arvores (ChN) e para area basal (ChAB), conforme as seguintes

equacoes:

ChN = [(Nf/NO) 1/t -1] x 100, e
ChAB =[( ABf/ABO) 1/t -1] x 100;
Sendo:

t=intervalo de tempo entre as medicoes;
No € Nf= niimero de individuos inicial e final, respectivamente;
ABy e AB; = éreas basais inicial e final das arvores, respectivamente;

Cada espécie tem taxas de recrutamento e mortalidade peculiares, em relacdo as taxas
de mortalidade e recrutamento da comunidade florestal como um todo. Por isso, optou-se por
organizar e comparar graficamente as taxas de mortalidade e recrutamento, para as especies
em relacdo a taxa de mortalidade e recrutamento encontrados na area em estudo. As espécies
que entraram na analise grafica foram as que tiveram maiores indice de valor de importéncia e
com numero superior a 5 individuos. Criaram-se grupos, segundo os critérios estabelecidos a

sequir:

Grupo I: Espécies que possuem taxas de mortalidade e recrutamento superiores a taxa de

mortalidade e recrutamento da comunidade florestal;

Grupo Il: Espécies que possuem taxas de mortalidade e recrutamento, respectivamente,

inferior e superior as taxas de mortalidade e recrutamento da area em estudo;

Grupo I1I: Espécies que possuem taxas de mortalidade e recrutamento, respectivamente,

superior e inferior, as taxas de mortalidade e recrutamento da area em estudo;

Grupo 1V: Espécies que possuem taxas de mortalidade e recrutamento inferiores a taxa de

mortalidade e recrutamento da area em estudo.

Baseado no mesmo objetivo de formacgéo de grupos estabeleceu-se o agrupamento das
espécies baseado nas taxas de perda e ganho em &rea basal por espécies, em relacdo as taxas

de perda e ganho da comunidade. As espécies agrupadas foram as mais importantes, em
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termos de IVI, da comunidade em estudo, e com numero de representas superiores a 5
individuos. A divisdo em grupos de espécies, com relagdo as taxas de perdas e ganhos, esta

estabelecida a seguir:

Grupo |: Espécies que possuem taxas de perda e ganho superiores a taxa de perda e ganho da

comunidade florestal;

Grupo Il: Espécies que possuem taxas de perda e ganho, respectivamente, inferior e superior

as taxas de perda e ganho da area em estudo;

Grupo I11: Espécies que possuem taxas de perda e ganho, respectivamente, superior e inferior,

as taxas de perda e ganho da floresta em estudo;

Grupo IV: Espécies que possuem taxas de perda e ganho inferiores as taxas de perda e ganho
da &rea em estudo.

3- RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1- Levantamento Fitossociologico

Na area em estudo, das oitenta e quatro espécies amostradas em 2012, sessenta
espeécies (71,4%) possuem numero de individuos em valores menores que cinco por hectare.
Em florestas tropicais ha uma tendéncia de boa parte das espécies, entre 25 a 33%, ocorrerem
em baixa densidade (Hartshorn, 1980). Entretanto, para a comunidade em estudo esse numero
¢ bem maior. Assim, 71,4% das espécies tem importancia bastante reduzida para a
composicdo da estrutura da comunidade. Este tipo de comportamento ndo é exclusivo de
Sucupira-Cagu. Sa et al. (2012), em estudo em uma FES localizada em Uberlandia, MG,
constataram que 55% das espécies encontradas nesse fragmento tiveram representadas por
cinco ou menos individuos por hectare. Ja Milhomem et al., (2013), em uma FES em
Itumbiara, MG, encontraram que cerca de 40 % das espécies amostradas tinham como
representantes dois ou menos individuos. Esses dados reforcam a questdo de que, apesar da
elevada riqueza presente em florestas estacionais semideciduais, poucas sdo as espécies que

dominam (Milhomem et al., 2013; S& et al., 2012; Lopes et al., 2012b). Por isso, a deteccao
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de mudancas na composicdo floristica em florestas, em termos de riqueza, é de dificil
avaliacdo, uma vez que a perda de poucos individuos pode representar a extin¢do local da

espécie, no nivel da comunidade (Pinto, 2002).

Neste presente estudo preferiu-se destacar as espécies mais importantes do ponto de
vista fitossocioldgico, utilizando como critério o indice de valor de importancia. Assim, as
espécies mais importantes para esse estudo em ordem decrescente de importancia foram:
Micrandra elata, Galipea jasminifolia, Unonopsis guatterioides, Cariniana estrellensis,
Cheiloclinium cognatum, Casearia gossypiosperma, Trichilia clausseni, Trichilia catigua,
Vochysia magnifica, Chrysophyllum gonocarpum e Nectandra membranacea (Tabela 3).
Juntas perfazem 65 % do indice de valor de importancia da comunidade. Percebe-se que em
Sucupira-Cagu, poucas espécies dominam apesar da grande diversidade de espécies presentes
na area. Entretanto, uma dominancia tdo expressiva de poucas espécies como a da area em

estudo, pode segundo Sheil (20021) reduzir a riqueza com o passar do tempo.

Casearia gossypiosperma e Cheiloclinium cognatum estdo dentre as espécies mais
importantes nesse estudo. Lopes et al. (2012b) consideram estas duas espécies, dentre outras,
por terem elevada frequéncia em florestas estacionais semideciduais na regido oeste de Minas

Gerais, como espécies indicadoras desse tipo de formacéo florestal para essa regido.

Micrandra elata e Galipea jasminifolia foram as espécies com maiores indice de valor
de importancia na comunidade em estudo. Ambas tiveram 0 maior nimero de recrutamentas
dentre as espécies que o tiveram. Isto nos faz acreditar que o VI dessas espécies s tende a
aumentar, incrementando suas dominancias na area em estudo. Contudo, Rolim et al., (1999)
encontraram em uma Floresta Atlantica, ES, que as espécies com maior numeros de
individuos apresentaram, também, maior recrutamento, o que foi responsavel pela
manutencdo da dominancia na area em estudo. Porém, segundo esses autores apesar do maior
recrutamento, tiveram também a maior mortalidade, o que impede o aumento indiscriminado
de suas densidades. Este fato também ocorre em nossa area em estudo, tanto para M. elata
como G. jasminifolia, com maior destaque para a segunda espécie, que teve 0 maior

recrutamento e a maior mortalidade de individuos na comunidade florestal.

Micrandra elata e Galipea jasminifolia, as primeiras em IVl em Sucupira-Cacu, tem
ocorréncia rara nas FES no oeste de Minas Gerais (Lopes et al., 2012). Araujo et al (1997)
consideram a ocorréncia de M. elata no fragmento florestal urbano em Araguari como uma

novidade, pois ndo havia, até entéo, relatos dessa espécie para outras florestas estacionais do
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Tridngulo Mineiro. Lopes et al. (2012b), em analise de 10 fragmentos florestais, constataram
que o da area em estudo, possui essas espécies em altas densidades. Logo, parece que esse
fragmento, apesar de ter algumas semelhancas em espécies com outros fragmentos, possui
composicao especifica, com espécies com altas densidades, porém com ocorréncia rara ou
inexistentes em outras formacdes semelhantes da regido. A ocorréncia de espécies exclusivas
e com altas densidades em alguns fragmentos de florestas estacionais semideciduais exigem

medidas prioritarias de conservacao (Lopes et al., 2012; Milhomem et al., 2013).

Araudjo et al. (1997), em um fragmento florestal urbano localizado na cidade de
Araguari, constataram a importancia da espécie Micrandra elata para esse local, sendo a
espécie com a maior dominéncia. Nesse mesmo estudo, M. elata atingiu na escala de IVI o
segundo maior valor (27,08), devido sua elevada dominéncia e frequéncia relativas. Assim,
segundo esses autores, a espécie estd bem estabelecida nesse ambiente florestal, pois ha
predominancia de individuos tanto no dossel como no subosque. Teixeira (2003), em analise
de uma floresta estacional semidecidual, na regido nordeste do estado de Sdo Paulo,
encontrou que M. elata possui distribuicdo agregada relacionada a fertilidade, e que na parcela
que teve ocorréncia, apresentou maiores numeros de individuos e valor de importancia do que
as outras espécies. Entretanto, em nossa area de estudo, Dias Neto (2009) ndo encontrou
relacdo entre a ocorréncia das espécies e a fertilidade quimica do solo. Micrandra elata parece
ter um comportamento particular de dominancia nas florestas estacionais em que ocorre, pois
nas duas areas em que foi registrada (Araguari: Araujo et al., 1997 e Uberaba: Dias Neto et

al., 2009) e a segunda e a primeira em IV respectivamente.

No censo florestal de 2007 constatou-se a presenca de 89 espécies. J& em 2012 esse
valor decresceu para 84 espécies amostradas em um hectare. Porém mais importante do que o
nameros de especies em um fragmento florestal sdo as caracteristicas inerentes ao ciclo de
vida de cada espécie no fragmento, pois segundo Oliveira et al., (2008) sdo as caracteristicas
da histdria de vida que irdo determinar quais espécies serdo sucedidas durante o decorrer do
processo de sucessdo. Assim, em 2012 constatou-se a auséncia de seis espécies do estrato
arboreo (CAP > 15 cm), presentes na comunidade em 2007. Essas espécies foram:
Centrolobium tomentosum, Hirtella gracilipes, Lauraceae (identificada apenas em nivel de
familia), Myrcia splendens, Piper arboreum e Sorocea bonplandii. Com excecdo de Piper
arboreum e Sorocea bonplandii (ambas com apenas dois individuos), todas as demais
espécies ausentes da area de estudo eram de ocorréncia rara (especies com apenas um

individuo). Rolim et al., (1999) em um censo na Floresta Atlantica, em Linhares (ES),



47

constataram que as espécies raras apresentaram maiores taxas de mortalidade (28,3%), contra
14,9 % de mortalidade para as espécies comuns na floresta em estudo. Logo, a extin¢do
dessas espécies no espaco amostral é natural que ocorra, uma vez que qualquer fator do meio
(competicdo entre individuos, doengas e queda de arvores) as comprometa, uma vez que
possuem poucos individuos. Entretanto, o desaparecimento dessas espécies ndo significa
necessariamente perda de diversidade vegetal, uma vez que essas espécies podem, talvez,

estarem presentes no estrato regenerativo e fora do espaco amostral determinado.

No censo de 2012 constatou-se 0 aparecimento de uma nova espécie na comunidade.
Encontraram-se trés individuos de Cordiera sessilis, todos com CAP de 17 cm. Esses
individuos surgiram de forma ndo localizada, uma vez que se encontraram em parcelas
distantes entre si (parcelas 4, 14 e 16). Esta espécie, por ser secundaria tardia e ter dispersdo
zoocérica, supbe-se que fatores ambientais, como condicdes edéaficas e fauna dispersora,
estejam favorecendo seu estabelecimento na comunidade. Franczak (2009), em dois periodos
de medicdo (2002 e 2008) em vegetacdo de cerrado stricto sensu constatou que a referida
espécie tem aparecimento tardio e pouco expressivo em nimero em comunidades j& bem
desenvolvidas. A floresta de Sucupira-Cagu possui gradiente vegetacional do tipo cerraddo,
floresta estacional e mata de galeria, assim é natural que tenha o compartilhamento de
espécies também presentes em outras formacdes dentro da floresta estacional. Entretanto, o
estabelecimento pode ter sido estocéstico, sem motivos aparentes, uma vez que muitas
espécies se estabelecem na comunidade, mas nem todas conseguem se mantiver com

populacdes expressivas. Somente analises futuras poderdo responder essas questdes.

A area em estudo, em termos da composi¢do de espécies, variou muito pouco entre 0s
censos de 2007 e 2012. Essa pequena variacdo atesta a estabilidade florestal, bem como o
carater maduro desse fragmento, uma vez que, segundo Chazdon et al. (2005), os fragmentos
florestais mais jovens sdo mais dindmicos em aumentar ou diminuir o numero de espécies do
que em fragmentos mais velhos. Entretanto, o periodo de cincos anos de dinamica € muito
pouco para se determinar mudancas, pois as mudangcas significativas sdo lentas e podem levar
séculos (Chazdon, 2003). Os nomes das espécies que compdem a mata de Sucupira-Cagu,
familias e seus pardmetros (nimeros de individuos e indice de valor de importancia nos dois

periodos de medidas) encontram-se na Tabela 3) a sequir:



Tabela 3- Lista das espécies arboreas ocorrentes no fragmento de FES de Sucupira-Cacu, Uberaba,MG, com seus respectivos parametros
fitossocioldgicos. No = nimero de individuos inicial (To); N = namero de individuos final (T,); VIl = valor de importancia inicial; Vls =

valor de importancia final.

Espécie Familia Sellicoes

No Vlp N¢ Vg
Micrandra elata (Didr.) Mull. Arg. Euphorbiaceae 118 73,22 125 76,19
Galipea jasminifolia (A.St.-Hil.) Engl. Rutaceae 142 25,06 150 26,5
Unonopsis guatterioides (A.DC.) R.E.FR Annonaceae 87 19,69 83 19,38
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze Lecythidaceae 6 14,42 6 15,25
Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C. Sm. Celastraceae 52 13,25 47 12,74
Casearia gossypiosperma Brig. Salicaceae 36 10,46 35 10,65
Trichilia clausseni C.DC. Meliaceae 37 9,98 33 9,79
Trichilia catigua A. Juss. Meliaceae 28 6,56 31 8
Vochysia magnifica Warm. Vochysiaceae 17 6,12 18 6,93
Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler) Engl. Sapotaceae 17 6,27 15 5,72
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. Lauraceae 15 6,43 13 55
Hymenaea courbaril L. Fabaceae 3 5 3 5,08
Calycorectes psidiiflorus (O.Berg) Sobral Myrtaceae 18 5,53 15 4,79
Cryptocarya aschersoniana Mez Lauraceae 11 4,67 10 4,56
Platycyamus regnellii Benth. Fabaceae 9 3,88 10 4,48
Eugenia ligustrina (Sw.) Willd. Myrtaceae 17 4,37 16 4,39
Qualea jundiahy Warm Vochysiaceae 9 3,56 9 3,76
Enterolobium contortissiliguum (Vell.) Morong Fabaceae 1 3,42 1 3,66
Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose Fabaceae 6 3,09 6 3,4
Terminalia phaeocarpa Eichler Combretaceae 5 4,88 4 2,95
Pouteria torta (Mart.) Radlk. Sapotaceae 5 2,61 5 2,88
Ardisia ambigua Mez Myrsinaceae 5 1,96 6 2,16
Machaerium brasiliense Vogel Fabaceae 5 2,04 5 2,13
Trichilia elegans A. Juss. Meliaceae 5 1,77 5 2,09
Lonchocarpus cultratus (Vell.) Az.- Tozzi & H.C. Lima Fabaceae 3 1,83 3 1,97
Astronium fraxinifolium Schott ex Spreng. Anacardiaceae 4 1,87 4 1,95
Psidium sartorianum (O. Berg) Nied. Myrtaceae 5 1,81 5 1,87




Continuacdo da Tabela 3:

Espécie Familia Comunidade

No Vlo Nt V¢
Guarea guidonia (L.) Sleumer Meliaceae 4 1,74 4 1,82
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand Burseraceae 4 1,58 4 1,66
Zollernia ilicifolia (Brongn.) Vogel Fabaceae 5 2,22 4 1,64
Ocotea corymbosa (Meisn.) Lauraceae 4 1,5 4 1,62
Coutarea hexandra (Jacg.) K.Schum. Rubiaceae 6 2,6 5 1,58
Virola sebifera Aubl. Myristicaceae 4 1,42 4 1,49
Inga sessilis (Vell.) Mart. Fabaceae 4 1,37 4 1,44
Ixora brevifolia Benth. Rubiaceae 4 1,37 4 1,41
Ormosia arborea (Vell.) Harms Fabaceae 4 1,31 4 1,36
Annona cacans Warm. Annonaceae 1 1,32 1 1,36
Copaifera langsdorffii Desf. Fabaceae 2 0,9 3 1,35
Miconia latecrenata (DC.) Naudin Melastomataceae 3 0,95 3 1,24
Handroanthus serratifolius (Vahl) S. Grose Bignoniaceae 3 1,2 3 1,24
Mollinedia widigrenii A.DC. Monimiaceae 4 1,56 3 1,21
Calyptranthes widgreniana O. Berg Myrtaceae 3 1,17 3 1,21
Cordiera sessilis (Vell.) Kuntze Rubiaceae 0 0 3 1,21
Jacaratia spinosa (Aubl.) A. DC. Caricaceae 1 0,4 4 1,14
Aralia warmigiana (Marchal) J. Wen Araliaceae 5 1,97 2 1,07
Cordia sellowiana Cham. Boraginaceae 4 1,4 3 1,05
Garcinia gardneriana (Planch. & Triana) Zappi Clusiaceae 3 1,01 3 1,04
Duguetia lanceolata A.St.-Hil. Annonaceae 3 1 3 1,04
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Meliaceae 3 0,97 3 1,02
Cassia ferruginea (Schrad.) Schrad. ex DC. Fabaceae 1 0,9 1 1,01
Terminalia glabrescens Mart. Combretaceae 2 0,96 2 1
Sweetia fruticosa Spreng. Fabaceae 2 0,82 2 0,85
Guarea kunthiana A. Juss. Meliaceae 2 0,79 2 0,82
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Continuagdo da Tabela 3:

Espécie Familia COTIIEER

No Vlo Nt V¢
Chomelia sericea Mull.Arg. Rubiaceae 3 1,17 2 0,81
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Lauraceae 2 0,78 2 0,8
Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae 3 1,13 2 0,76
Hirtella glandulosa Spreng. Chrysobalanaceae 1 0,69 1 0,73
Machaerium villosum Vogel Fabaceae 1 0,61 1 0,63
Aspidosperma polyneurum Mull.Arg. Apocynaceae 1 0,57 1 0,62
Machaerium stiptatum (DC.) Vogel Fabaceae 1 0,57 1 0,59
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. Euphorbiaceae 1 0,53 1 0,56
Eugenia involucrata DC. Myrtaceae 2 0,53 2 0,55
Myroxylon peruiferum L.f. Fabaceae 1 0,45 1 0,46
Sapium glandulosum (L.) Morong Euphorbiaceae 1 0,44 1 0,45
Andira ormosioides Benth. Fabaceae 1 0,43 1 0,45
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin Araliaceae 1 0,42 1 0,44
Campomanesia velutina (Cambess.) O.Berg Myrtaceae 2 0,84 1 0,43
Zanthoxylum riedelianum Engl Rutaceae 1 0,41 1 0,43
Margaritaria nobilis L.f. Phyllanthaceae 1 0,41 1 0,42
Guapira venosa (Choisy) Lundell Nyctaginaceae 1 0,4 1 0,42
Machaonia brasiliensis (Hoffmanss. ex Humb.) Cham. &  Rubiaceae 2 1,14 1 0,42
Schitdl.
Diospyros hispida A. DC. Ebenaceae 1 0,4 1 0,42
Trichilia pallida Sw. Meliaceae 1 0,4 1 0,42
Genipa americana L. Rubiaceae 1 0,4 1 0,41
Myrsine sp Myrsinaceae 1 0,4 1 0,41
Handroanthus impetiginosus (Mart. Ex DC) Mattos Bignoniaceae 1 0,39 1 0,41
Coussarea hydrangeifolia (Benth.) Miill.Arg. Rubiaceae 2 0,78 1 0,41
Pseudolmedia laevigata Trécul Moraceae 1 0,39 1 0,41
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Continuagdo da Tabela 3:

Espécie Familia COURIEHE

No Vo N¢ Vit
Porcelia macrocarpa (Warm.) R.E.Fr Annonaceae 1 0,39 1 0,41
Maytenus floribunda Reissek Celastraceae 1 0,39 1 0,4
Aspidosperma subincanum Mart. ex A.DC. Apocynaceae 1 0,39 1 0,4
Centrolobium tomentosum Guillem. ex. Benth. Fabaceae 1 0,39 0 0
Hirtella gracilipes (Hook.f.) Prance Chrysobalanaceae 1 0,5 0 0
Lauraceae Lauraceae 1 0,51 0 0
Myrcia splendens (Sw.) DC. Myrtaceae 1 0,39 0 0
Piper arboreum Aubl. Piperaceae 2 0,52 0 0
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C. Burger et al. Moraceae 2 0,79 0 0
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3.2- Estrutura Vertical

Em relacdo ao numero de espécies e seus numeros (Tabela 4) em cada estrato percebe-
se maior diversidade no dossel, com 42% em numeros de espécies. Em seguida tem-se 0
estrato intermediario com 33 %. Por final, tem-se 0 sub-bosque, com o menor nimero de
espécies. Isso se deve, talvez, ao critério de amostragem (CAP>15 c¢cm), pois os individuos do
sub-bosque propriamente dito tem habito predominante arbustivo. Com relacdo ao grupo
sucessional, tem-se uma dominancia clara de numero de individuos secundarios tardios
(72,7%), como em numero de espécies (50%) no dossel florestal. O predominio de individuos
secundarios tardios € um indicativo do estagio conservado e avancado do desenvolvimento
florestal (Fonseca e Rodrigues, 2000). Vale et al. (2009), em analise de um fragmento
primério de FES, em Araguari, MG, encontraram predominio de individuos secundarios
iniciais (44,6%) no dossel florestal. Entretanto com relacdo ao nimero de espécies, esses
autores, encontraram numero equivalente de espécies secundarias tardias (40%) e espécies
secundarias iniciais (40%) a ocuparem o dossel florestal. A area em anélise se aproxima da
floresta de Araguari, analisada por Vale et. al., (2009), quanto a relacdo aproximada do
namero de espécies secundarias iniciais e tardias que ocupam o dossel florestal. Porém, a
semelhanca do numero de espécies entre esses dois grupos sucessionais (ST e Sl) ndo é
mantida quando se analisa 0 nimero de individuos, sendo que as espécies secundarias tardias

dominam o dossel florestal pelo elevado nimero de individuos que apresenta.

Tabela 4: Distribuicdo dos individuos e das espécies arbdreas em cada estrato de acordo
com a classificacdo de grupos sucessionais para a floresta estacional semidecidual de
Sucupira-Cagu,Uberaba, MG. Onde: Inter= estrato intermediario; ST= secundéria tardia;
Sl= secundaria inicial; PI= pioneira.

N° de Individuos (%o estrato) N° de espécies (% estrato)

Dossel Inter  Sub-bosque  Total Dossel Inter Sub-bosque Total
ST 109(72,7) 96(67) 292(80) 497(755) 5(50) 6(75)  5(83) 16 (67)
SI 38(253) 46(32) 71(19,5) 155(235) 4(40) 2(25) 1(17) 7 (29)
Pl 3(2) 1(1) 2 (0,5) 6 (1) 1(10) 0(0) 0 (0) 1(4)
Total 150 (23) 143(22) 365(55) 658(100) 10(42) 8(33) 6(25) 24(100)

A distribuicdo em termos de nimeros de individuos em cada estrato se deve a presenca

em abundancia de espécies especificas em cada estrato florestal, apesar de algumas espécies
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possuirem ndmeros de individuos em maior nimero em outros estratos do que ao seu
correspondente. Micrandra elata com 73 individuos e Casearia gossypiosperma com 10
individuos representaram bem o dossel, perfazendo, juntas, cerca de 55 % dos individuos que
ocupam esse estrato. M. elata é uma espécie secundaria tardia, ja C. gossypiosperma é uma
espécie secundaria inicial. A presenca de espécies secundarias tardias e com elevada
densidade no dossel florestal e a auséncia significativa de espécies pioneiras sdo indicadores
de maturidade florestal (Fonseca e Rodrigues, 2000), fato este constatado em nosso estudo.
Apesar de Unonopsis guatterioides ser classificada para o estrato intermediario, no dossel ela
tem numero significativo de individuos, com 16, superando em nUmero Casearia

gossypiosperma, que foi classificada como de dossel.

Para o estrato intermediério temos como espécies mais importantes e seus respectivos
nameros de individuos: Unonopsis guatterioides (27 individuos), Cheiloclinium cognatum
(18) e Trichilia clausseni com 13 individuos. C. cognatum e T. clausseni sdo espécies
secundarias tardias, ja U. guatterioides € uma espécie secundaria inicial. Os individuos dessas
trés especies juntas perfazem, em numero, 41 % do estrato intermediario. Porém, esses
individuos também estdo bem representados em nimero no estrato sub-bosque com seus
respectivos nameros: 40, 25 e 12 individuos. Apesar de o estrato intermediario ser um
ambiente com condi¢Bes intermediarias de luminosidade que favorece os individuos
secundarios iniciais (Vale et al., 2009), o predominio de individuos secundarios tardios (67%
deste estrato) e auséncia de individuos pioneiros, nessa area em estudo, demostra, também, o

desenvolvimento avancado no processo sucessional .

Para o sub-bosque, tem-se a maior densidade de individuos com 55% e o predominio
expressivo, em namero, de individuos secundarios tardios (80%). Este fato se deve a presenca
dos individuos regenerantes do dossel e do estrato intermediario (Vale et al., 2009); fato esse
comprovado pela presenca em numeros expressivos de individuos de espécies de outros
estratos como espécies de dossel, Micrandra elata (37) e Casearia gossypiosperma (20), e do
estrato intermediario, Unonopsis guatterioides (40) . J& para as espécies classificadas para o
sub-bosque as com maior expressdo em termos de numeros de individuos foram Galipea
jasminifolia com 128 e Trichilia catigua com 20 individuos, perfazendo em numero 41 % do
estrato sub-bosque, sendo ambas secundarias tardias. A presenca abundante de individuos
secundarios tardios no sub-bosque é um indicativo de areas bem protegidas (Lopes et al.,
2012a), uma vez que espécies desse sere sucessional necessitam de ambientes sombreados e

estaveis.
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As espécies podem mudar de estratificacdo conforme a regido ou o fragmento que
ocorrem. Em analise da estratificacdo vertical e das espécies em comum com a mata em
estudo (Sucupira-Cacu) e o estudo conduzido por Vale et al. (2009) tem-se que : Trichilia
catigua foi classificada para o estrato intermediario por esses autores, mas em Sucupira-Cacu
estd presente predominantemente no sub-bosque. Trichilia clausseni e Chrysophyllum
gonocarpum por esses mesmos autores foram classificadas como pertencentes ao sub-bosque.
Entretanto, em nosso estudo compuseram, respectivamente, o estrato intermediario e o dossel.
Somente, Unonopsis guatterioides e Ardisia ambigua compuseram em ambos 0s estudos o
estrato intermediario e o sub-bosque, respectivamente. Essa mudanca de estratificagdo das
espécies em diferentes areas é natural que acontece, uma vez que cada ambiente tem suas

particularidades e estas podem favorecer ou ndo diferentes grupos de espécies.

Em relacdo as espécies com numeros de individuos superiores a quatro constata-se
algumas mudancas na posicdo socioldgica da estratificacdo vertical (Tabela 5). Os valores de
mediana (8 m) e terceiro quartil (13 m) para a comunidade vegetal ndo sofreram variacéo
entre os anos de 2007 e 2012. Porém, algumas espécies mudaram de estrato vertical em
relacdo ao tempo inicial. Chrysophyllum gonocarpum progrediu em estrato, passando do
estrato intermediario para o dossel. Essa mudanca se deve basicamente a mortalidade de dois
individuos de pequeno diametro/altura e a auséncia de recrutas (individuos com diametros
pequenos), o que fizeram com que o terceiro quartil da espécie subisse em valor, ocorrendo a
progressao de estrato. J& a mortalidade de individuos e a auséncia de recrutamento ou em
presenca reduzida em relacdo a mortalidade, justificam a queda de posicao para as espécies

Trichilia clausseni, e Coutarea hexandra.

Tabela 5: Estratificagdo vertical nos anos de 2007 e 2012 para as principais espécies em
ordem decrescente de VI para a floresta estacional semidecidual de Sucupira-Cagu,
Uberaba. MG.

Grupo Estratificagdo Vertical Estratificagdo Vertical

s Sucessao 2007 2012

Cariniana estrellensis ST Dossel Dossel
Casearia gossypiosperma Sl Dossel Dossel
Cedrela fissilis SI Dossel Dossel
Cryptocarya aschersoniana ST Dossel Dossel
Micrandra elata ST Dossel Dossel
Nectandra membranacea SI Dossel Dossel
Pouteria torta SI Dossel Dossel
Psidium sartorianum ST Dossel Dossel

Senegalia polyphylla Pl Dossel Dossel
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Espécies Grupo Estratificacdo Vertical Estratificacdo Vertical
Sucessao 2007 2012
Coutarea hexandra ST Dossel Intermediario
Trichilia clausseni ST Dossel Intermediério
Chrysophyllum gonocarpum ST Intermediario Dossel
Cheiloclinium cognatum ST Intermediario Intermediario
Machaerium brasiliense Sl Intermediario Intermediario
Platycyamus regnellii ST Intermediario Intermediario
Trichilia elegans ST Intermediario Intermediario
Unonopsis guatterioides Sl Intermediario Intermediario
Vochysia magnifica ST Intermediario Intermediario
Ardisia ambigua ST Sub-bosque Sub-bosque
Calycorectes psidiiflorus ST Sub-bosque Sub-bosque
Eugenia ligustrina ST Sub-bosque Sub-bosque
Galipea jasminifolia ST Sub-bosque Sub-bosque
Qualea jundiahy Sl Sub-bosque Sub-bosque
Trichilia catigua ST Sub-bosque Sub-bosque

Dentre as espécies encontradas na comunidade vegetal de Sucupira-Cagu foi

contabilizado somente uma espécie pioneira (Senegalia polyphylla) e em presenca reduzida (6

individuos), tendo assim o predominio de espécies secundarias tardias (67%) e secundarias

iniciais (29%). Logo, a comunidade em estudo pode ser caracterizada por ter uma

complexidade de interagdes, pois, segundo Condit et al. (1996), diferentemente das espécies

pioneiras que sdo um grupo funcional simples ( crescimento rapido, leve exigéncia, insensivel

a variacdo de umidade e com alta rotatividade de folhas), as espécies tolerantes a sombra

formam um grupo mais complexo, pois alguns tém folhas de longa duragéo, outros de curta

duracdo, alguns sdo exigentes em umidade, outros ndo, e alguns sdo caducifélias, mas a

maioria nao.

3.3- Estrutura horizontal

3.3.1- Indice de Valor de Importancia

Em 2007 as espécies como maiores indices de valor de importancia foram, em ordem

decrescente com seus respectivos valores: Micranda elata (73,22), Galipea jasminifolia

(25,06), Unonopsis guatterioides (19,69), Cariniana estrellensis (14,42), Cheiloclinium
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cognatum (13,25), Casearia gossypiosperma (10,46), Trichilia clausseni (9,98), Trichilia
catigua (6,56) e Nectandra membranacea (6,43). Juntas essas espécies perfazem 60 % do
indice de valor de importancia da comunidade, sendo comum em florestas tropicais que 5-10

espécies representem por 50 % do valor de importancia (Hartshorn 1978).

Em 2012, ndo houve mudanca na posi¢do das oito espécies, que perfazem juntas 59,5
% do IVI da comunidade, com maiores indices de valor de importancia: Micrandra elata
(76,19), Galipea jasminifolia (26,5), Unonopsis guatterioides (19,38), Cariniana estrellensis
(15,25) Cheiloclinium cognatum (12,74), Casearia gossypiosperma (10,65), Trichilia
clausseni (9,79) e Trichilia catigua (8), 0 que demostra grande estabilidade na estrutura
horizontal da comunidade. Entretanto, houve uma mudanca: no To, em 2007, a espécie
Nectandra membranacea ocupava a nona posicdo com IVI de 6,43, ja& em 2012 (T¢) essa
espécie foi para a decima primeira posi¢do, com 5,5 de 1VI. Quem ocupou sua posicao foi
Vochysia magnifica, subindo da decima primeira posicao de 1VI (6,12), em 2007, para a nona
posicdo (6,93) em 2012. Essas mudancas podem ser explicadas pelas taxas de mortalidade e
recrutamento. Vochysia magnifica apresentou taxa de recrutamento (3,58 % . ano™)
semelhante a Nectandra membranacea (3,29 % . ano™), porém a primeira obteve menor taxa
de mortalidade ( 2,47 % . ano™) do que a segunda espécie ( 6,01 % . ano™). Essas mudancas
em primeiro momento podem parecer insignificantes; entretanto, mostram como espécies que

anteriormente eram importantes cedem lugar a outras na estrutura da comunidade.

Micrandra elata tem sua importancia, VI de 76,19 % em 2012, na comunidade pela
dominancia relativa elevada (53,53) juntamente com a densidade (15,88) e frequéncias (6,78).
Araujo et al. (1997), em um fragmento florestal urbano, localizado na cidade de Araguari,
MG, constataram a importancia de Micrandra elata para esse local, sendo a espécie com a
maior dominancia (16,8%). Nesse mesmo estudo Micrandra elata atingiu na escala de VI o
segundo maior valor (27,08), sendo que a espécie com maior IVI obteve 38,37%. Estes
mesmos autores relatam que o valor elevado de 1VI para Micrandra elata foi devido a sua
elevada dominancia (16,8%) e frequéncia (4,06%) relativas. Assim, segundo esses autores a
espécie esta bem estabelecida nesse ambiente florestal, pois ha predominancia de individuos
tanto no dossel como no subosque. Micrandra elata constitui-se como importante na
comunidade do presente estudo, pois apresenta o maior valor de 1VI tanto em 2007 (73,22)
como em 2012 (76,19), respectivamente, maior do que o dobro do valor obtido pela espécie
que ocupa a segunda posicao na lista. Milhomem et al., (2013), em uma FES em Itumbiara,

GO, encontraram Nectandra megapotamica como espécie mais importante, com valor de
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importéncia trés vezes maior (15,65 %) do que a segunda colocada (5,78). Segundo estes
autores foi uma espécie (N. megapotamica) quem caracterizou os padrfes estruturais e
dindmicos da floresta em estudo. Percebe-se que o VI de M. elata aumentou 4% em relacéo a
2007, o que mostra 0 aumento ainda mais da importancia relativa dessa espécie em nossa area
de estudo. Marimom e Felfili (2006) encontraram que a dominancia expressiva de Brosimum
rubescens, em uma floresta tropical no estado do Mato Grosso, estd relacionada com: o
grande investimento na producdo de sementes, o elevado banco de plantulas e com a
producdo macica de sementes no periodo seco, que reduziria a competicdo pelos agentes
dispersores ou asseguraria um recrutamento precoce. A hipotese de competicdo dos agentes
dispersores ndo se aplica a M. elata, pois segundo Dias Neto et. al. (2009) a espécie possui
dispersdo autocérica. Entdo, seriam necessarios estudos detalhados sobre a biologia
reprodutiva da espécie, a fim de averiguar se a abundancia da espécie esta estritamente
relacionada com eficientes mecanismos espacial e temporais de reproducdo. Ndo é comum
uma dominancia tdo expressiva de uma Unica espécie em florestas estacionais semideciduais,
como é o caso de M. elata no fragmento em estudo, pois segundo Sheil (2001) esta

dominancia pode proporcionar, no futuro, perda em diversidade de espécies.

O predominio dessas espécies em relacdo a toda a diversidade vegetal presente no
fragmento em estudo ndo tem motivos aparentes. Kilca et al. (2009) encontraram, em
comparacdo de uma FES com uma FED, que a FED apresentou alta dominancia por uma
Unica espécie, entretanto a FES apresentou distribuicdo mais homogénea da dominancia.
Estes dados revelam que quanto mais especifico e restrito em condi¢cdes ambientais for o
local, menores serdo as chances de ser ter dominancia homogénea, uma vez que espécies
especializadas a determinadas condigdes sao raras. As condi¢cGes mésicas de fertilidade (Dias
Neto et al., 2009) presentes no solo florestal de Sucupira-Cagu permitiriam a expressdo de
muitas espécies. Entretanto, a ocorréncia de florestas bem formadas parece ndo depender
exclusivamente da fertilidade, uma vez que Aradjo et al., (1997) encontraram em uma FES,
gue mesmo o solo apresentando elevada acidez (4,2 a 4,6), em consequéncia dos baixos teores
de bases (média de 6 %) e da alta concentracdo de aluminio (media de 70 %), a floresta
apresenta arvores com copas altas e bem fechadas. Lopes et al. (2012b) encontraram que a
similaridade floristica entre os 7 dos 10 fragmentos florestais estudados na regido oeste de
MG (incluindo a Mata de Sucupira-Cacu) pode ser explicada, possivelmente, pelo processo
fragmentativo sofrido por estas areas no passado e que possivelmente a fragmentacao criou

processos semelhantes no desenvolvimento sucessional das florestas, o que resultou no padréo
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floristico encontrado nessas &reas. Porém, o processo de fragmentacdo nem sempre € o
mesmo; ha fragmentos que sofrem maiores perturbacdes e outros menos. E, aliado ao
processo de fragmentacgdo, cada local possui suas particularidades de condi¢Ges que podem

propiciar caminhos diferentes de acimulos e desenvolvimentos das espécies.

Pela auséncia de perturbacdes visiveis em Sucupira-Cacu, € possivel que as espécies
existentes no dossel antes do processo de fragmentagdo podem ter influenciado o caminho da
sucessdo, pois a fragmentacdo pode influenciar negativamente a troca de sementes zoocoricas
entres os fragmentos (Cordeiro & Howe 2003). Logo, a pouca troca de sementes entre
fragmentos e a baixa germinabilidade natural das espécies florestais (Lorenzi, 1992) aliadas a
grande pressdo competitiva entre espécies (Scaranello, 2010), ndo permitiriam a
diversificacdo em espécies. Assim, as espécies presentes no dossel florestal criariam barreiras
para os individuos que tentam regenerar sob suas copas; logo, a estrutura atual do dossel
determinaria os rumos que a comunidade deve progredir (Gandolfi et al., 2007). A principal
espécie encontrada no fragmento de Sucupira-Cacu, Micrandra elata, também foi encontrada
por Araujo et al. (1997), em um fragmento florestal dentro da cidade de Araguari, e mesmo
assim estd encontrando étimas condicdes de crescer e multiplicar. O que reforca a tese de que

a referida espécies encontra condi¢Ges 6timas em ambientes suprimidos.

3.3.2- Distribuicéo diamétrica das principais espécies

Fez-se uma andlise separada para as principais espécies da comunidade com indice de
valor de importancia superior a 5 e que apresentassem nimero de individuos superior a dez
(Figura 8). Assim, as espécies analisadas foram: Micrandra elata, Galipea jasminifolia,
Unonopsis guatterioides, Cheiloclinium cognatum, Casearia gossypiosperma, Trichilia
catigua, Trichilia clausseni, Vochysia magnifica, Chrysophyllum gonocarpum e Nectandra

membranacea.

Micrandra elata, Galipea jasminifolia, Casearia gossypiosperma, Trichilia catigua,
Trichilia clausseni, Vochysia magnifica e Nectandra membranacea apresentam
predominancia em numeros de individuos na primeira classe de didmetro. Somente
Cheiloclinium cognatum, Unonopsis guatterioides e Chrysophyllum gonocarpum apresentam

numero de individuos equivalente ou em maior niumero nas classes posteriores do que o
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encontrado na primeira classe diamétrica. Parece que essas espécies tem aptiddo maior em
permanecerem por mais tempo no sub-bosque. Esse comportamento parece independer do
grupo sucessional, pois nesse estudo tem-se: espécies secundarias iniciais que apresentam
concentracdo de numeros de individuos na primeira classe de didmetro (Casearia
gossypiosperma e Nectandra membranacea); uma espécie secundaria inicial que tem
distribuicdo elevada nas trés primeiras classes de didmetro (Unonopsis guatterioides);
espécies secundarias tardias com concentracdo de nimeros de individuos na primeira classe
de didmetro (Micrandra elata, Galipea jasminifolia, Trichilia catigua, Trichilia clausseni e
Vochysia magnifica); e duas espécies secundarias tardias que apresentam individuos
abundantes em outras classes de didmetro alem da primeira (Cheiloclinium cognatum e

Chrysophyllum gonocarpum).

Micrandra elata, Galipea jasminifolia, Trichilia clausseni e Nectandra membranaceae
apresentam distribuicdo em diametro do tipo J-reverso, seguindo o mesmo padrdo de
distribuicdo encontrado para a comunidade florestal, em que ha a ocorréncia de grande
namero de individuos nas primeiras classes de diametros e, com o progredir das classes, esse
nimero decresce cada vez mais. Trichilia catigua parece, também, seguir esse tipo de
distribuicdo; entretanto, apresenta auséncia de individuos na penultima e antepenultima classe
de diametro. Unonopsis guatterioides, Cheiloclinium cognatum e Chrysophyllum gonocarpum
parecem ndo seguir claramente a distribuicdo em j-reverso, porém todas estas espécies

apresentam reduzido nimero de individuos nas classes finais em relagdo as classes iniciais.

Casearia gossypiosperma e Vochysia magnifica apresentam um comportamento
peculiar. A primeira classe de didmetro possui numeros expressivos de individuos; porém, as
demais classes possuem menos da metade do nimero de individuos da primeira classe. A
distribuicdo de numero de individuos posterior a primeira classe de didmetro para Casearia
gossypiosperma parece seguir uma estrutura mais homogénea entre as classes. Gusson et al.
(2009) encontraram padrdo parecido para essa especie em um fragmento de FES, em esta
espécie apresentou muitos individuos somente até a classe de 15 cm de diametro,
apresentando auséncia total de individuos em classes superiores a 20 cm de DAP.
Diferentemente de Casearia gossypiosperma que possui, mas poucos, individuos nas classes
subsequentes, Vochysia magnifica apresenta um vazio nas classes posteriores a primeira

classe de diametro, s6 aparecendo individuos na penultima classe.
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Knight (1975), em andlise da estrutura arbdrea de florestas tropicais, relata que ha
florestas com muitos individuos regenerantes, com distribuicdo exponencial negativa, tipico
de espécies com regeneracdo abundante, e florestas com populacdes de individuos maduros
com notavel auséncia de regeneracdo. Ambas as estruturas de populacdo sdo usuais em
espécies de arvores brasileiras (Pires e Prance 1977). Entretanto, na &rea em estudo, apesar de
algumas espécies ndo apresentarem o padrdo claro de distribuicdo exponencial negativa.
Todas as espécies analisadas em distribuicdo diamétrica tiveram individuos regenerantes
(primeira classe de diametro) abundantes, 0 que sugere a manutencao destas espécies com 0

decorrer do tempo.



N° de individuos

Figura 8: Distribui¢cdo em numeros de individuos por classes de didmetro (cm) para as espécies com maiores VI na comunidade florestal

de Sucupira-Cacu, Uberaba, MG.

Micrandra elata

Galipea jasminifolia

Casearia gossypiosperma

61

60 - 80 35
2007 _
1 2012
50 4 I 2007 30 A
= 2012 2007
_ =1 2012
60 =
40 1
20
30 4 40 =
15 -
20
10
20
10 -
5 -
0 ! ! : lD lD_-Tn_ 5 IH Il_l - e 0 : I[—l l|_| o | Nm| |
% N N ) \ . : . ; : ; : N ! " ) 3
%,'7:\ o),'gb RS ’ \, A® o Y \Q \“ = o S /ca%’ R LA S S ¥ ‘b'\ a? ff’ o> o W W
: 0 A oy W o 2 9 % % s % ‘ e N Z A’ Q” o’ ©
) o & A & ,\6\ ~ \(‘? g ® N \\QP (3'?’ N \Q;\ N Q* P» 2 E2 v
. Cheiloclinium cognatum " Trichilia catigua N Trichilia clausseni
16 18 + M 14 4
. 2007 . 2007 I 2007
92012 | 46 = 2012 2012
144 12 4
_ _ _ .l
12 d
10
12
10 - M M
10 8 1
8 =
8 - )
6 4
6 4
4 *
4
2 o
oL NI Bl W W B0 WO 1 ,,,‘lDo......HI.
2 < 2 Y ® 2 N > ) 9 ? . N D Nz > >
& > X " A ® kX & o o o L & S . S N Q %,'19 P ®
N 3 Vv e © 3 d + i s o N N ) »
I R QAR q/ ‘E’ {50, n [ S qﬁb \,\@ 0‘5 ™ A< NS D QA (I/Q r]:’

Classes de diametro (cm)



fduos

VI

N° de ind

Figura 8- continuacéo

. Chrysophyllum gonocarpum Nectandra membranacea
12
. 2007
2] [ 2012 10 4 2007
[ 2012
4 4 M M 8
31 M 6
2 4 4
144 2 4
0 U omfl Wl Rl . | H Iﬂ I |
o N > ) A o
%I« : S W A S @ ‘b'\% ri\’? %‘b@ ©° Q)\'P
. & i 5 & & 2 X ! ; P
x N & QS Y ) Ty '9? ’b‘b/} N
Unonopsis guatterioides Vochysia magnifica
20 18
81 I 2007 | 16 2007
- == 2012 =1 2012
_ 14
14 4 -
_ _ 12 4
12 4
10 4
10 4
8 -
8 4
6 - 0
44 44
24 I 24
0 T T T T T T T l| 0 ; = : = . I—l =
N N > % 9 o © %
%:\ S K5 o K3 - @ s (b/q/Q rg;b (OQ"Q & AN CSD’O
X o’ v =Y o’ >’ N A’ . . .
A3 R Q@ © & @ g u (191\ Pgau 930«‘ & %\’b

Classes de diametro (cm)

62



63

Quando se analisam as variaveis de dinamica por espécie (Tabela 5), percebe-se que
das dez espécies analisadas graficamente, apenas Micrandra elata, Galipea jasminifolia,
Trichilia catigua e Vochysia magnifica tiveram aumento da densidade de individuos em
relacdo a 2007, com destaque para Trichilia catigua com maior taxa de mudanca liquida em
nGmeros de individuos (2,06 % . ano™) entre os demais. Cheiloclinium cognatum, Trichilia
clausseni, Casearia gossypiosperma, Chrysophyllum gonocarpum, Nectandra membranacea
e Unonopsis guatterioides tiveram perda em densidade de individuos, com menor taxa de
mudanca liquida de -2,82 % . ano™ para Nectandra membranacea. Logo, essa divisdo em
espécies que aumentam a densidade e outras que diminuem constitui um fator de equilibrio.
Devido ao povoamento florestal de Sucupira-Cacu ter caracteristicas de uma floresta madura,
é pertinente que todos 0s espagos/estratos na comunidade estejam ocupados. Assim, para
algumas espécies aumentarem suas densidades é necessario que outras a diminuiam,

caracterizando um processo de equilibrio dindmico.

Quando se analisa a variavel taxa de mudanca liquida em area basal, percebe-se que
das nove espécies analisadas, com excecdo de Casearia gossypiosperma, todas as demais
tiveram relacdo positiva entre as taxas de mudanca liquida em &rea basal e as taxas de
mudanca liquida em nameros de individuos. Portanto o aumento ou diminuicdo em &rea basal
esta relacionado principalmente ao nimero de individuos. Somente Casearia gossypiosperma
teve 0 maior valor positivo, de taxa de mudanca liquida em &rea basal (4,49 % . ano™), apesar
de ter tido auséncia de recrutamento e um decremento anual de -0,56 % . ano™ em numeros de
individuos. Logo, essa espécie teve o incremento em area basal relacionado exclusivamente
ao processo de crescimento, sendo considerada assim a espécie com maior taxa de

crescimento dentre as que possuem os maiores IVIs.

Assim, as espécies com maiores valores de VI e com N> 10 individuos as que mais
crescerem em area basal na comunidade em ordem decrescente foram: Casearia
gossypiosperma (4,49), Vochysia magnifica (3,11) e Trichilia catigua (2,95). Essas espécies,
como apresentado anteriormente, possuem uma distribuicdo desigual em classes de didmetros,
até mesmo com auséncia de individuos em algumas classes, mas pelas taxas de crescimento

parecem gue encontram condicdes satisfatdrias dentro do fragmento florestal analisado.



Tabela 5 - Parametros dinamicos para as principais espécies (N> 4 individuos) em ordem decrescente de IVI no intervalo de estudo (2007-2012)
para uma comunidade florestal de FES, localizada no municipio de Uberaba, MG. Onde: No e Nt = nimeros de individuos inicial e final; me r =
namero de mortos e recrutas; T.M e T.R = taxa de mortalidade e recrutamento (% . ano-t); TN e TAB = taxa de rotatividade em nimeros de
individuos e em &rea basal (% . ano™); ChN e ChAB = taxa de mudanca liquida em nimero de individuos e area basal (% . ano™).

Espécie No m r N .M T.R Perda Ganho TN TAB ChN ChAB
Micrandra elata 118 5 12 125 0,86 2,00 0,76 1,11 1,43 0,93 1,16 0,35
Galipea jasminifolia 142 20 29 150 2,99 4,21 4,45 4,80 3,60 4,62 1,10 0,38
Unonopsis guatterioides 87 7 3 83 1,66 0,73 2,32 1,74 1,20 2,03 -0,94 -0,59
Cariniana estrellensis 6 0 0 6 0,00 0,00 0,00 0,99 0,00 0,49 0,00 0,99
Cheiloclinium cognatum 52 5 0 47 2,00 0,00 3,69 0,86 1,00 2,28 -2,00 -2,85
Casearia gossypiosperma 36 1 0 35 0,56 0,00 0,18 4,47 0,28 2,32 -0,56 4,49
Trichilia clausseni 37 5 1 33 2,86 0,61 2,51 2,27 1,74 2,39 -2,26 0,40
Trichilia catigua 28 2 5 31 1,47 3,46 1,81 4,63 2,46 3,22 2,06 2,95
Vochysia magnifica 17 2 3 18 2,47 3,58 0,18 3,19 3,03 1,69 1,15 3,11
Chrysophyllum gonocarpum 17 2 0 15 2,47 0,00 0,74 2,06 1,24 1,40 -2,47 1,35
Nectandra membranacea 15 4 2 13 6,01 3,29 15,95 6,64 4,65 11,29 -2,82 -9,98
Calycorectes psidiiflorus 18 3 0 15 3,58 0,00 2,40 1,90 1,79 2,15 -3,58 -0,51
Cryptocarya aschersoniana 11 1 0 10 1,89 0,00 3,96 1,88 0,94 2,92 -1,89 -2,12
Platycyamus regnellii 9 0 1 10 0,00 2,09 0,00 1,99 1,04 1,00 2,13 2,03
Eugenia ligustrina 17 1 0 16 1,21 0,00 0,76 1,80 0,60 1,28 -1,21 1,06
Qualea jundiahy 9 0 0 9 0,00 0,00 0,00 2,82 0,00 1,41 0,00 2,90
Senegalia polyphylla 6 0 0 6 0,00 0,00 0,00 3,73 0,00 1,86 0,00 3,87
Pouteria torta 5 0 0 5 0,00 0,00 0,02 4,63 0,00 2,33 0,00 4,83
Ardisia ambigua 5 1 1 6 4,36 3,58 9,74 5,97 3,97 7,85 3,71 6,35
Machaerium brasiliense 5 0 0 5 0,00 0,00 0,00 2,18 0,00 1,09 0,00 2,23
Trichilia elegans 5 1 1 5 4,36 4,36 5,66 2,84 4,36 4,25 0,00 -2,91
Psidium sartorianum 5 0 0 5 0,00 0,00 0,17 0,76 0,00 0,46 0,00 0,59
Cedrela fissilis 6 1 0 5 3,58 0,00 0,47 2,03 1,79 1,25 -3,58 1,60
Coutarea hexandra 6 1 0 5 3,58 0,00 31,98 1,33 1,79 16,66 -3,58 -31,07
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Quando se analisam as taxas brutas de recrutamento e mortalidade paras as principais
espécies da comunidade, percebem-se variaces. A taxa anual de mortalidade foi de 2,21% .
ano™ e a taxa de recrutamento de 1,79% . ano* para a comunidade em estudo. Quando se
comparam as taxas de recrutamento e mortalidade de cada espécie com as taxas de
recrutamento e mortalidade da comunidade, como um todo, obtém-se quatro grupos de

espécies, com comportamentos diferenciados (Figura 9).
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Figura 9: Distribuicdo das taxas de mortalidade e recrutamento para as espécies com maiores VI em
comparagdo com as taxas de mortalidade e recrutamento para a comunidade da floresta estacional
semidecidual de Sucupira-Cagu, Uberaba, MG. Onde: TMe e TRe= taxa de mortalidade e
recrutamento por espécie; TMc e TRc= taxa de mortalidade e recrutamento para a comunidade
florestal.

O primeiro grupo seria para as espécies que apresentam taxas de mortalidade e
recrutamento superiores as taxas de recrutamento e mortalidade da comunidade em estudo.
Pertencem a esse grupo Nectandra membranacea, Galipea jasminifolia e Vochysia magnifica.
Espécies com esse comportamento possuem dindmica acelerada, uma vez que apesar de
possuirem altas taxas de mortalidade, também, possuem altas taxas de recrutamento. Gonzaga

(2008) relata que a mortalidade de individuos em fragmentos florestais quando é compensada
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pelo recrutamento ndo se constitui em perdas. Este comportamento é apresentado para estas
espécies, sendo que os individuos mortos foram imediatamente compensados pelo surgimento
de recrutas da mesma especie, 0 que sugere 0 renovamento continuo e manutencdo dessas

espécies na area em estudo.

O segundo grupo seria composto por espécies que possuem taxas de mortalidade
inferiores a taxa de mortalidade da comunidade, mas com taxas de recrutamentos superiores a
taxa de recrutamento da comunidade. Neste grupo temos como representantes Micrandra
elata e Trichilia catigua. Esse comportamento demostra, se estas taxas se mantiverem com o
decorrer do tempo, que estas espécies tendem a aumentarem sua importancia em nimeros de
individuos. As espécies que compdem o grupo 1 e 2 tem em comum as taxas de recrutamento
serem superiores as taxas de recrutamento da comunidade florestal. Sabe-se que para algumas
espécies a dindmica do recrutamento é mais intensa; pois algumas plantas/espécies possuem a
estratégia de investirem seus recursos energéticos na maxima capacidade reprodutiva (Obeso,

2001), assim mais individuos podem ter chance de chegarem a idade adulta.

O terceiro engloba espécies que possuem taxas de mortalidade superiores a da
comunidade, e taxas de recrutamento inferiores a taxa de recrutamento da comunidade.
Trichilia clausseni e Chrysophyllum gonocarpum apresentam este padrdo. Comportamentos
deste tipo poderiam indicar que estas espécies tendem a diminuir sua populagdo com o tempo,
pois 0 baixo recrutamento ndo conseguiria repor a alta mortalidade de individuos. Entretanto,
quando se analisa a distribuicdo diamétrica por classes de diametro (Figura 8) percebe-se que
essas duas espécies apresentam predominancia de individuos na primeira classe diamétrica, e
gue a alta mortalidade estd concentrada nessa mesma classe. Logo, a mortalidade alta para
essas duas espécies pode estar relacionada segundo Leweis et al. (2004) com uma onda de

recrutamento ocorrida no passado, observando-se agora, uma condicdo de autodesbaste .

Por fim, as espécies que tiveram taxas de mortalidade e recrutamento, inferiores as
taxas de mortalidade e recrutamento da comunidade florestal em estudo, compuseram o
quarto grupo. Unonopsis guatterioides, Cheiloclinium cognatum e Casearia gossypiosperma
pertencem a esse grupo. A baixa taxa de recrutamento e até mesmo a auséncia de recrutas (C.
cognatum e C. gossypiosperma) poderiam comprometer as populacfes dessas espécies, se ndo

fossem as baixas taxas de mortalidades que essas espéecies apresentam.

As espécies do terceiro e quarto grupo possuem em comum as baixas taxas de

recrutamento. Com excecdo de C. gossypiosperma (pertencente ao quarto grupo), todos os
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individuos do terceiro e quarto grupos ndo apresentaram reducédo dréstica de individuos apos a
primeira classe de didmetro, mostrando maior aptiddo de colonizagcdo do sub-bosque sem
sofrerem competicdo. Esse comportamento demostra a ndo necessidade de se investir muito
em recrutas, pois a ciclo da primeira classe de didmetro (recrutas) até a rarefacdo dos

individuos (autodesbaste) é longo, passando por muitas classes.

A distribuicdo irregular das taxas de mortalidade e recrutamento por espécies nos
mostra a heterogeneidade comportamental apresentada pelas espécies. N&o se pode
determinar ainda como serd o comportamento das taxas de mortalidade e recrutamento por
espécies durante o processo sucessional, pois segundo Manokaran e Kochummen (1987), a
taxa de mortalidade pode exceder a taxa de recrutamento para depois, futuramente, ocorrer a
relacdo inversa. Somente analises futuras poderdo responder se essa alternancia de taxas entre

mortalidade e recrutamento € valida para as espécies em nosso estudo.

As taxas de ganho e perda em area basal por espécies em relagdo as taxas de ganho e
perda para a comunidade florestal apresentam comportamentos heterogéneos, com formacao

de quatro grupos (Figura 10).
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Figura 10: Distribuicdo das taxas de Perda e Ganho para as espécies com maiores VI em comparagdo
com as taxas de Perda e Ganho para a comunidade da floresta estacional semidecidual de Sucupira-
Cacu, Uberaba, MG. Onde: Perdae e Ganhoe = taxas de perda e ganho por espécie; Perdac e Ganhoc=
taxas de perda e ganho para a comunidade florestal.
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No primeiro grupo estdo as espécies que possuem taxas de ganho e perda superiores as
taxas de ganho e perda da comunidade florestal. Estdo inclusos nesse grupo Nectandra
membranacea, Galipea jasminifolia, Trichilia clausseni, Unonopsis guatterioides, Tchilia
catigua. Essas espécies possuem dindmica mais acelerada em aumentar e diminuir a area
basal, em relacdo a outras principais espécies da comunidade florestal em estudo. Rossi et al.
(2007) encontraram muitas varidveis relacionadas com o recrutamento, sendo uma delas a
area basal do povoamento ou grupo de espécies, a densidade de individuos e o indice de
competicdo. Logo, altas taxas de perda e ganho, acima do patamar médio da comunidade
florestal, foram encontradas principalmente para N. membranacea e G. jasminifolia. Este fato
foi decorrente destas espécies possuirem altas taxas de mortalidade e recrutamento (0 que
interfere na densidade de individuos e consequentemente no indice de competicédo), o que faz
com que a dindmica tanto em numeros de individuos como em area basal seja acentuadas. T.
clausseni possui taxas de perda e ganho elevados e mais ou menos equivalentes, fato este,
resultante da mortalidade superior ao recrutamento, porém concentrada na classe de recrutas,
0 que ndo contribui para grandes taxas de perdas em area basal. O incremento seria,
provavelmente, o responsavel pelo ganho elevado de area basal, pois a taxa de recrutamento
desta espécie nao se sobrepde a da mortalidade. T. catigua possui ganho mais expressivo do
que a perda em éarea basal, sendo isto devido a baixa taxa de mortalidade da espécie,
concentrada, principalmente na segunda classe diamétrica e aliado a isso, temos 0 crescimento
satisfatorio do nimero de individuos na terceira classe de diametro. A alta taxa de perda de
U. guatterioides pode ser explicada pela superioridade da mortalidade de individuos em
classes de diamétrica maiores (segunda e quarta classes). J&, também, a elevada taxa de ganho
para essa espécie € devido ao grande crescimento, pois ha abundancia de individuos em
grandes classes de didametro, o que demostra a possibilidade de altas taxas de crescimento

para a espécie.

O segundo grupo é composto por espécies que apresentaram taxas de perdas e ganhos,
respectivamente, inferiores e superiores as taxas de perdas e ganhos da comunidade em
estudo. Apresentou este comportamento  Chrysophyllum gonocarpum, Casearia
gossypiosperma e Vochysia magnifica. O predominio das taxas de ganho em relacdo as taxas
de perdas para essas espécies revelam a capacidade de aumento da area basal independente do
aumento do numero de individuos (crescimento por incremento). Essas espécies tiveram
pequena reducdo em numero (C. gonocarpum e C. gossypiosperma) ou tiveram aumento

liquido pouco significativo (V. magnifica) no nimero de individuos e mesmo assim, a taxa de
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ganho em area basal foi superior a taxa de perda, o que revela o crescimento em area basal por

incremento.

O terceiro grupo é composto unicamente por Cheiloclinium cognatum. Este grupo tem
por caracteristica agrupar espécies que apresentam taxas de perdas e ganhos, maiores e
menores, respectivamente, do que a taxa de perda e ganho da comunidade. Comportamento
esse pode ser justificado pela taxa de mortalidade (2 % . ano-!) para a espécie e a auséncia de
recrutamento. Chrysophyllum gonocarpum, também, apresenta padrdo semelhante a este, mas
SO0 que com taxas de ganho superiores a taxa de perda. Isto se deve, provavelmente, a maior
capacidade intrinseca de crescimento da espécie ou devido a oportunidade de condicGes
ambientais favoraveis que proporcionam incremento em &rea basal para C. gonocarpum. O
comportamento de C. cognatum pode inicialmente, indicar problemas de estabelecimento e
crescimento na comunidade florestal, entretanto, a distribuicdo diamétrica da espécie (figura
10) mostra uma populacdo estavel, com bom estabelecimento e crescimento em classes de
diametro. As taxas diferenciadas para estas espécies pode ser resultado das condicdes
ambientais. A heterogeneidade ambiental, segundo Aquino et al., (2002) costuma favorecer
diferentes espécies, sendo este favorecimento dependente da capacidade de dispersdo, taxa de

crescimento e longevidade e tolerancia ao sombreamento.

O quarto grupo é composto por espécies que possuem taxas de perda e ganho menores
do que a taxa média de ganho e de perda da comunidade florestal em estudo. Micrandra elata
apresenta esse comportamento. Esta espécie ocupa a segunda posi¢do, com maior nimero de
individuos (125 individuos por hectare) na comunidade arborea em analise, possui taxa de
recrutamento (2 % . ano 1) bem superior a taxa de mortalidade (0,86 % . ano ) e é, dentre as
mais abundantes, a que atinge maiores valores em diametro (até 141,5 cm de DAP) na area
estudo. O alto recrutamento, a baixa mortalidade, o alto nimero de individuos e as grandes
dimensdes que atingem proporcionariam, em tese, capacidade de crescimento em &rea basal
bem superior a média obtida para a comunidade. Entretanto, ocorre o contrario. A espécie, em
questdo, é classificada como secundaria tardia, atinge grandes diametros e ¢ dominante em
nossa area de estudo. Sabe-se que em florestas maduras tem-se predominio de espécies
secundarias tardias e possuem crescimento lento, em funcgéo da idade que atingem (Nunes et
al. 2003). Logo, este fator justificaria, apesar de ter individuos de grandes proporc¢des, uma

das menores taxas de ganho, dentre as principais espécies da comunidade.
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4- CONCLUSOES

O fragmento de Sucupira-Cacu apresentou perdas na composicdo floristica.
Entretanto, a perda foi insignificativa em relacdo ao nimero total de espécies. E, também, as
espécies que desapareceram da &rea amostral eram de ocorréncia rara, 0 que ndo interfere
significativamente do ponto de vista estrutural na comunidade. A dominancia, no presente
estudo, mostrou aumento em relacdo ao Ty, pelo crescimento do IVI de Micrandra elata,
principal espécies da comunidade florestal de Sucupira-Cagu. A presenca mais do que
expressiva de Micrandra elata, neste estudo, determinou, que o padrdo de distribuigédo

diamétrica da comunidade fosse o reflexo do comportamento, principalmente, desta espécie.

As taxas dinamicas para as principais espécies que compdem Sucupira-Cacu
mostraram dois comportamentos distintos. Primeiro, as taxas de mudanca liquida em nimeros
de individuos revelam predominio da perda de nimero de individuos em relacdo ao ganho, o
que acontece justamente com a comunidade florestal, onde houve a reducdo na densidade de
individuos por hectare. Segundo, as taxas de mudanca liquida em area basal revelaram
predominio do crescimento da area basal para as principais espécies da comunidade.
Entretanto, a comunidade florestal como um todo teve pequena perda em &rea basal. Assim, a
perda em area basal da comunidade, ndo esta relacionada com a decrepitude, em area basal,

das principais espécies desse fragmento.

A estratificacdo vertical revelou predominancia, em nimero de espécies, no dossel.
Entretanto, o numero de individuos foi mais expressivo no sub-bosque, justamente por este
estrato, abrigar os individuos regenerantes do dossel, estrato intermediario e do sub-bosque.
Com relacdo ao grupo de sucessdo, ocorreu maior expressao, em nimero de espécies e
namero de individuos, de espécies e individuos secundarios tardios tanto no dossel, no estrato

intermediario como no sub-bosque.

Todos estes comportamentos demonstram o carater maduro do povoamento florestal

de Sucupira-Cacu.
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CONSIDERACOES FINAIS

O fragmento de Sucupira-Cagu apresenta composicdo peculiar tanto estrutural como
em espécies em relacdo as outras florestas estacionais semideciduais do Triangulo Mineiro. A
baixa densidade de individuos por hectare, mas com elevada area basal, o predominio de
espécies secundarias tardias e a ocorréncias de espécies raras a nivel local justificam a

importancia desse fragmento.

As taxas de dinamica revelam a estabilidade florestal desta area em que mudancas
ocorrem, mas sao de baixas magnitudes. Aliado a isso, temos presenca marcante de espécies
secundarias tardias nos estratos de dossel, intermediario e sub-bosque. A presenca de
individuos regenerantes no sub-bosque de espécies secundarias tardias presentes no dossel
indicam o carater maduro desse povoamento florestal e também que essa comunidade tende a

manter a estrutura florestal que possui durante um longo tempo.

A principal espécie arbOrea para esta area € Micrandra elata, somente ela é
responsavel por cerca de 25% do valor de importancia da comunidade. Este valor elevado se
deve a maior dominancia, a maior frequéncia e a elevada densidade que possui no fragmento
florestal de Sucupira-Cacu. Isto nds faz supor que a estrutura dominante de Micrandra elata
dentro da area de estudo tende a se manter, seja pela abundéncia de individuos regenerantes

tanto em escala temporal como espacial.

Apesar do processo de fragmentacdo interferir na composicdo de espécies e estrutural
dos fragmentos, tem-se, talvez, neste estudo o que podemos denominar de climax de
fragmentacédo. Entretanto, é cedo ainda para avaliar os rumos dessa comunidade florestal, pois
mudancas importantes em comunidades florestais podem levar séculos, o que justificam

estudos posteriores em Sucupira-Cacu.



