UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA Vi
Bim/eg

&

Instituto de Biologia

Programa de Pds-Graduacdo em Biologia Vegetal

Caracteres estruturais foliares e suas implica¢des na taxonomia de

Lavoisiera, Microlicia e Trembleya (Microlicieae, Melastomataceae)

Mestrando: Kleber Resende Silva

Orientadora: Profa. Dra. Daniela Guimaraes Simao

UBERLANDIA - MG

2014



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA Vi
Bim/eg

&

Instituto de Biologia

Programa de Pds-Graduacdo em Biologia Vegetal

Caracteres estruturais foliares e suas implica¢des na taxonomia de

Lavoisiera, Microlicia e Trembleya (Microlicieae, Melastomataceae)

Mestrando: Kleber Resende Silva

Orientadora: Profa. Dra. Daniela Guimaraes Simao

Dissertacdo apresentada a Universidade
Federal de Uberlandia como parte dos
requisitos para a obtencdo do titulo de
Mestre em Biologia Vegetal.

UBERLANDIA - MG
2014



Dados Internacionais de Catalogacio na Publicacio (CIP)
Sistema de Bibliotecas da UFU, MG, Brasil.

5586¢
2014

Silva, Kleber Resende. 1989-

Caracteres estruturais foliares e suas mmplicagcdes na taxonomia de
Lavoisiera, Microlicia e Trembleya (Microlicieae, Melastomataceae) /
Kleber Resende Silva. - 2014.

63 f -1l

Omnentadora: Damela Guimardes Simdo.

Dissertacio (mestrado) - Umiversidade Federal de Uberlindia.
Programa de Pés-Graduacio em Biologia Vegetal

Inchu bibliografia.

1. Botanica - Teses. 2. Morfologia vegetal - Teses. 3. Myrtales -
Teses. 4. Melastomataceae - Teses. I. Simio, Damela Guimaries. IL
Universidade Federal de Uberlindia, Programa de Pds-Graduacio em
Biologia Vegetal. ITI. Titulo.

CDU: 581




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

&

Instituto de Biologia

Programa de Pos-Graduacdo em Biologia Vegetal

Caracteres estruturais foliares e suas implicagdes na taxonomia de

Lavoisiera, Microlicia e Trembleya (Microlicieae, Melastomataceae)

Mestrando: Kleber Resende Silva

COMISSAO EXAMINADORA

Presidente (Orientador): OM@QX u /(5

Profa. Dra. Daniela Guinxdrgies Slmao
UZlvermdade Federa)d

)
Examinadores:

Prof. Dr. Cristiano Marcelo Viana Cardoso

Ce j Un1vers1teyﬁo Filadélfi
H . @/ &

E/ofa Dra. Neuza Marla de Castro
Universidade Federal de Uberlandia

Dissertacdo aprovada-em:<4% jgn/ o2o/(r

UBERLANDIA — MG

2014



Aos meus pais Cleiton e Jucilane
e aos meus irmaos Luana e

Murilo.



““O que vale na vida ndo é o
ponto de partida e sim a
caminhada.  Caminhando e
semeando, no fim terds o que

colher.”

Cora Coralina



AGRADECIMENTOS

Ao Programa de Pds-Graduacdo em Biologia Vegetal da Universidade Federal de
Uberlandia pela oportunidade e recursos fornecidos a minha formacéo.

A Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), pela
bolsa de mestrado concedida.

A minha orientadora professora Dra. Daniela Guimardes Simdo pelo aceite, pelo
conhecimento compartilhado, orientacdo, amizade, paciéncia e confianca. Agradeco também
por ter me apresentado e despertado o interesse pela Botanica.

A professora Dra. Rosana Romero pela atencdo, disponibilidade, paciéncia, pelo
auxilio nas coletas, identificacdo das espécies e, claro, pela enorme contribuicéo ao trabalho.

A professora Dra. Neuza Maria de Castro gostaria de agradecer pela disponibilidade e
aceite como membro da banca, além do conhecimento, dicas e sugestdes em Anatomia
Vegetal.

Ao professor Dr. Cristiano Marcelo Viana Cardoso pelas correcdes e discussées como
membro da banca, contribuindo a qualidade do trabalho.

A coordenadora do Programa de Pds-Graduagio em Biologia Vegetal, professora Dra.
Maria Cristina Sanches pelo ambiente de ensino e apoio nas atividades de pesquisa.

Aos professores do Programa de Pds-Graduacdo em Biologia Vegetal pelo
conhecimento compartilhado, especialmente aos professores Denis Coelho de Oliveira e Ana
Silvia Franco Pinheiro Moreira.

A secretaria do Programa de Pés-Graduagio em Biologia Vegetal, Nivia Maria Silva
Rodrigues, e as demais secretarias do Instituto de Biologia pelo servico prestado.

Aos funcionarios do Instituto de Biologia, especialmente a Lilian Flavia Araudjo
Oliveira, funcionaria do HUFU, e a Marcia Abadia da Silva Martins, técnica de laboratorio,
pelo auxilio prestado.

Aos meus pais e herois Cleiton da Cunha Silva e Jucilane Guimardes Resende pelo
amor incondicional, incentivo, dedicacdo e suporte.

Aos melhores irmdos: Luana Resende Silva e Murilo Resende Silva, pela confianga,

unido e amor.



Aos meus familiares, especialmente aos meus avos Silvio Guimardes Resende e
Ursulina Teresinha Resende; e Sebastido Lopo da Silva e Celina Candido da Cunha pelo
carinho e atencéo.

Aos amigos Deicy Lorrane Rodrigues, Laiza Brumano, Wattson Estevdo Ferreira e
Rodolfo Fernandes por todos os momentos compartilhados e que sempre deixam a vida mais
feliz.

Ao Luis Augusto Silva e Souza pelo companheirismo, amizade, atencéo e paciéncia.

Ao Wesley Peixoto Fernandes pelo auxilio nas disciplinas, em laboratério e em
campo.

A lzabela Moreira Franco, Danilo Marques e Inara Montini Aradjo pelos lagos de
amizade, auxilio e pelos momentos mais divertidos em campo.

A Ana Flavia Alves Versiane pelos véarios momentos compartilhados, amizade, auxilio
em campo, fotos e dicas.

Aos colegas de laboratdrio, que tornaram o ambiente mais divertido, especialmente a
Angélica, Ligia, Livia, Ludimila, Mariana Alves, Mariana Duarte, Nayara, Pamella, Paula,
Rafael e Stéphani.

A Jamile Fernandes Lima pelos momentos de companhia em laboratorio, durante
coletas e pelo auxilio.

A Kaire Nardi pela grande amizade, confianca, atencio e pelos varios momentos em
que esteve presente.

Aos companheiros de apartamento durante o mestrado, especialmente ao Julio
Henriqgue Magalhdes, pela boa convivéncia, amizade e auxilio com as andlises de
similaridade.

Aos companheiros de apartamento apds o mestrado: Ana Carolina e Eliézer Lucas,
pela amizade e pelos 6timos momentos compartilhados.

A Alaisma Pereira e Larissa Borges Costa pela hospedagem em Diamantina durante
expedicOes de coleta.

Aos colegas do Programa de P6s-Graduacdo em Biologia Vegetal que compartilharam
as emocoes e tensGes do mestrado.

Aqueles que de forma direta ou indireta contribuiram para a realizacio deste trabalho,

0 meu obrigado.



SUMARIO

] U [ PSS 01
N = S I ¥ SRS 03
INTRODUGAO GERAL.....cooooueieeeeeeeeeeee e eess e vees s s es st ns enannes 05
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS..........oouiiiieiiniine ettt st 07
CAPITULO 1. Caracteres estruturais foliares e suas implicagdes na taxonomia de Lavoisiera

DC., Microlicia D.Don e Trembleya DC. (Microlicieae, Melastomataceae).............ccceeverveunene. 09
RESUIMO. ...ttt ettt e et e e e e e s et e ekt e e ettt e et be e et be et eeenne e ar e 11
T Aol (8o Uo OSSPSR TPTORUPPRRP 12
MaLErTAl € MEBLOUOS. .. . e vveeeie ettt ettt r et e se e s e e e es e ssaesaeese e e enteaseesnaaneen seneens 13
LTI ] - o [0TSR 14
D T T 17 oSSR 18
Referéncias bDibDIIOGrafiCas.........cccuviiiiiice e e 28
TADRIAS. ... bbbt h ettt et et et 33
10 TSSOSO 41
CAPITULO 2. Caracteres anatdmicos foliares diagnosticos em novas espécies de Microlicia

D.D0ON (MEIAStOMAELACEAE) ....ecvverveeeeiireieeriestee st e stee st e s st e ees e sree st e e e teesaessaesr e e e e seenteeseeseenneenneenes 49
RESUMIO. ... ettt eh e e st et e e e e n e eR e s e et ne e e e e e e nreenrre s 51
L1 o o7 o J OSSR 41
Material € METOTOS. ... .o it bbbt b e b et es et sr et st e b e £ane e 52
RESUITATOS. ...ttt et bbbttt b et s et e sttt et e e e er e e enes 52
Dot UL Lo OSSP TPR 54
Referéncias bDibDlIOgrafiCas..........couoiviiiii e e 55
JLIE: 111 TSP P PRSPPI 57
10 U TSSO TORRPRT 59

CONSIDERAGOES FINAIS.......ooiieieieeece et ee ettt ettt e 63



RESUMO

Os representantes de Melastomataceae sdo facilmente reconhecidos pelas folhas com nervuras
acrodromas; flores bissexuais, actinomorfas e diplostémones; e estames com conectivos
alongados ou com apéndices. No Brasil, a familia é bem representada, ocorrendo em diversas
formacdes vegetacionais desde a Amazonia até o Rio Grande do Sul. Das 11 tribos existentes
na familia, Melastomeae, Miconieae e Microlicieae sdo as mais representativas neste pais.
Esta Gltima, em especial, é considerada a maior tribo com frutos capsulares na familia,
apresentando seis géneros: Chaetostoma DC., Lavoisiera DC., Microlicia D.Don,
Rhynchanthera DC., Stenodon Naudin e Trembleya DC.. A tribo Microlicieae, embora
monofilética, apresenta uma politomia entre os géneros, desta forma, estudos adicionais sdo
necessarios para elucidar as relagfes intergenéricas, especialmente entre géneros proximos,
como Lavoisiera, Microlicia e Trembleya, cujas caracteristicas morfoldgicas reprodutivas,
utilizadas em suas delimitacOes, sdo passiveis de sobreposicdo. Mais especificamente para
Microlicia, observa-se ainda que as caracteristicas diagndsticas sdo, em geral, muito ténues,
dificultando o reconhecimento de espécies proximas. Diante deste contexto e da importancia
de estudos morfologicos e anatdmicos da folha para o reconhecimento de diferentes taxons
em Melastomataceae, este estudo pretende definir os caracteres estruturais foliares que
possam caracterizar Lavoisiera, Microlicia e Trembleya, bem como a tribo Microlicieae
(Capitulo 1), além de apontar caracteres anatémicos foliares diagndsticos em quatro espécies
novas de Microlicia (Capitulo 2). Os resultados morfoldgicos e anatdmicos indicam
caracteristicas uteis ao reconhecimento dos trés géneros estudados, como por exemplo: folhas
sésseis com mesofilo isobilateral conspicuo e tecido de sustentacdo na margem foliar em
Lavoisiera; depressdes foliares e mesofilo homogéneo em Microlicia; e folhas pecioladas,
microéfilas e hipoestomaticas em Trembleya. Em relacdo a tribo, algumas caracteristicas sao
frequentes, tais como, epiderme unisseriada com células, em geral, de paredes retas a
levemente sinuosas em ambas as faces, recoberta por cuticula delgada; estdmatos levemente
elevados nas duas faces; tricomas glandulares de peddnculo curto e parénquima palicadico
nas duas faces da lamina. Nossos resultados indicam ainda aspectos adaptativos nas folhas de
Microlicieae, como a reducdo foliar a partir da diminui¢cdo ou mesmo auséncia do peciolo e
laminas foliares de tamanho reduzido; e evolutivos, como as nervuras mais desenvolvidas,
com feixes bicolaterais em forma de arco pronunciado nas espécies de Trembleya,

possivelmente basais dentre as Microlicieae. A similaridade apresentada entre as espécies de



Lavoisiera e Trembleya corrobora o fato destes dois grupos serem melhor definidos, no
aspecto taxonémico, do que Microlicia. Este Gltimo género exibe um padrdo morfoldgico e
anatomico heterogéneo, organizado em dois grandes grupos, com valores distintos de
similaridade. Acredita-se que esta complexidade exibida por Microlicia esteja relacionada ao
processo de reducdo foliar, assim, nossos resultados corroboram seu status parafilético, ja
apontado por estudos filogenéticos. Ainda em relacdo a Microlicia, varias caracteristicas
podem ser utilizadas para a distingdo das novas espécies, tanto morfolégicas, como a presenca
de peciolo e depressbes foliares na ldmina; quanto anatdmicas, como a forma e tamanho das
células epidérmicas; organizacdo do mesofilo; distribuicdo das nervuras e feixes vasculares; e
distribuicdo de substancias fendlicas. Desta forma, nosso estudo aponta caracteristicas que
contribuem ao reconhecimento dos géneros e tribo estudados, corroborando a importancia dos

caracteres foliares no reconhecimento de diferentes grupos da familia.

Palavras-chave: anatomia foliar, campos rupestres, morfologia foliar, Myrtales, vereda



ABSTRACT

Members of Melastomataceae are easily recognized by the leaves with acrodomous venation;
bisexual, actinomorphic and diplostemonous flowers; and stamens with elongated connective
or appendices. The family is well represented in Brazil, occurring in different vegetation
formations from Amazonia to Rio Grande do Sul. From the 11 tribes of the family,
Melastomeae, Miconieae and Microlicieae are the most representative of Brazil. The latter, in
particular, is considered the largest tribe of Melastomataceae with capsular fruits, with six
genera: Chaetostoma DC., Lavoisiera DC., Microlicia D.Don, Rhynchanthera DC., Stenodon
Naudin and Trembleya DC. The tribe, although monophyletic, presents a polytomy between
genera, thus, further studies are needed to elucidate the intergeneric relationships, especially
among the related ones, as Lavoisiera, Microlicia and Trembleya, in which the reproductive
features used to define them, usually overlap. More specifically in Microlicia, the diagnostic
features are usually tenuous, making difficult the recognition of closely related species. Due
to this context and the importance of morphological and anatomical foliar studies to the
recognition of different taxa in Melastomataceae, this study defines the foliar structural
features that may characterize Lavoisiera, Microlicia and Trembleya and also the Microlicieae
(Chapter 1), also including the diagnostical anatomical characters in leaves of four new
Microlicia species (Chapter 2). The morphological and anatomical results indicate useful
characteristics to the recognition of the three studied genera, such as: sessile leaves with
conspicuous isobilateral mesophyll and supporting tissue in the leaf margin of Lavoisiera;
foliar depressions and homogeneous mesophyll in Microlicia; and petiolated, microphyll and
hypostomatic leaves in Trembleya. Concerning to the tribe some features seem to be common,
such as uniseriate epidermis with cells walls generally straight to slightly sinuous, covered
with a thin cuticle; slightly elevated stomata; short stalk trichome and palisade parenchyma on
both sides. Our results also indicate adaptive aspects of Microlicieae leaves, as the leaf
reduction from the short or absent petioles and leaf blades of small size, and even
evolutionary, as the most developed veins with bicollateral bundles shaped pronounced arch
in Trembleya, which is possibly basal among Microlicieae. The characteristics and similarity
between Lavoisiera and Trembleya species corroborate the fact that these two groups are
more defined than Microlicia. The latter genus displays a heterogeneous morphological and
anatomical pattern, organized into two major groups with distinct similarity values. This

complexity in Microlicia appears to be related to leaf reduction process, and thus our results



confirm its parafiletic status, as reported by other studies. Still regarding to Microlicia, several
features can be used to distinguish the new species, such morphological, as the presence of
petiole and depressions in foliar blade, such anatomic as the size and shape of epidermal cells,
mesophyll organization, organization of veins and vascular bundles, and the distribution of
phenolic substances. Thus, our study indicates characteristics that contribute to the
recognition of genera and tribe studied, corroborating the importance of foliar characters in
the recognition of different family groups.

Keywords: “campos rupestres”, leaf anatomy, leaf morphology, Myrtales, “vereda”



INTRODUCAO GERAL

Melastomataceae apresenta distribuicdo pantropical e ca. de 4.500 espécies e 166
géneros (Renner 1993), sendo bem representada no Brasil com 68 géneros (Goldenberg et al.
2012) e aproximadamente 1330 espécies (Baumgratz et al. 2014), que ocupam diversas
formacgOes vegetacionais, desde a Amazénia até o Rio Grande do Sul (Romero e Martins
2002). Seus representantes sdo reconhecidos pelas folhas com nervuras acrédromas; flores
bissexuais, actinomorfas e diplostémones; e estames com conectivos alongados ou com
apéndices (Clausing e Renner 2001).

A familia apresenta 11 tribos (Clausing e Renner 2001), sendo Melastomeae,
Miconieae e Microlicieae as mais representativas para o Brasil (Romero 2003). Destas trés,
Microlicieae, eminentemente brasileira (Martins 1991), é considerada a maior tribo com
frutos capsulares na familia, apresentando cerca de 250 espécies distribuidas nos géneros:
Chaetostoma DC., Lavoisiera DC., Microlicia D. Don, Rhynchanthera DC., Stenodon Naudin
e Trembleya DC. (Almeda e Martins 2001; Fritsch et al. 2004). A tribo é diagnosticada
principalmente pelos caracteres reprodutivos, tais como, estames geralmente dimdrficos, com
conectivos prolongados, ou ndo, abaixo das tecas; apice do ovario glabro; e sementes
alongadas com superficie em geral foveolada (Romero 2003). Caracteres vegetativos como
habito arbustivo com folhas reduzidas também auxiliam na identificacdo dos representantes
da tribo (Renner 1993).

Dentre 0s géneros que compdem a tribo, Lavoisiera, Microlicia e Trembleya estéo
intimamente relacionados, pois além de apresentarem uma grande diversidade de individuos,
frequentemente, associada aos campos rupestres (Goldenberg et al. 2012), compartilham
caracteristicas morfoldgicas, bioquimicas e moleculares, estabelecendo assim afinidades
filogenéticas (Almeda e Martins 2001; Bomfim-Patricio et al. 2001; Clausing e Renner 2001;
Fritsch et al. 2004). Estes géneros podem ser delimitados a partir de algumas caracteristicas
reprodutivas, tais como, posicdo de ovario, deiscéncia dos frutos, disposicdo das flores e
namero de pétalas, mas que nem sempre sdo constantes entre as espécies, havendo
sobreposicao entre os géneros (Almeda e Martins 2001).

Neste contexto, ja se sabe da importancia da morfologia foliar para a delimitacdo de
Chaetostoma e Microlicia, géneros com grandes afinidades (Koschnitzke e Martins 2006).
Quanto a anatomia, caracteres foliares comuns a Melastomataceae e mesmo a Myrtales,

ordem a qual pertence, ja& foram apontadas, tais como, células epidérmicas de tamanhos



semelhantes nas duas faces ou maiores na face adaxial, folhas anfiestoméaticas ou
hipoestométicas, com estdmatos, geralmente, anomociticos; cuticula delgada ou espessada e
feixes vasculares colaterais ou bicolaterais, imersos no mesofilo ou diferenciados deste
(Metcalfe e Chalk 1950; Dahlgren e Thorne 1984; Keating 1984). Contudo, alguns trabalhos
também tém apontado que as caracteristicas anatomicas foliares tém seu papel frente ao
reconhecimento de diferentes taxa na familia (Baas 1981; Mentink e Baas 1992; Reis et al.
2005). Nesta perspectiva, a anatomia de 6rgaos vegetativos € relevante (Metcalfe e Chalk
1950), podendo ser utilizada em analises taxondmicas e filogenéticas em Melastomataceae,
como ja demonstrado para Myrtaceae (Gomes et al. 2009), que também pertence a Myrtales
(Metcalfe e Chalk 1950; Dahlgren e Thorne 1984; Keating 1984).

Sabendo da importéncia da anatomia foliar em diversos grupos de Melastomataceae, a
caracterizacdo anatdmica pode ainda dar suporte para o reconhecimento de novas espécies em
Microlicia, o maior género da tribo, uma vez que as caracteristicas que o definem séo, em
geral, muito ténues (Romero 2013).

Diante do exposto, este estudo apresenta os seguintes objetivos principais, que séo
apresentados, em dois capitulos:

e Definir os caracteres foliares e suas implicagbes na circunscricdo de
Lavoisiera DC., Microlicia D.Don e Trembleya DC. (Capitulo 1).
e ldentificar caracteres anatémicos foliares que contribuam para a

identificacdo de novas espécies de Microlicia D.Don (Capitulo 2).
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CAPITULO 1

Caracteres estruturais foliares e suas implicacGes na taxonomia de

Lavoisiera DC., Microlicia D.Don e Trembleya DC. (Microlicieae,

1
Melastomataceae)

1 O capitulo foi elaborado de acordo com as normas do periédico Plant Systematics and Evolution.
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Resumo. Os representantes de Lavoisiera, Microlicia e Trembleya estdo entre os mais
numerosos da tribo Microlicieae, sendo bastante diversos e frequentes em areas de campos
rupestres. Além disso, por compartilharem varias caracteristicas morfoldgicas, bioquimicas e
moleculares, apresentam uma relagdo bem préxima, do ponto de vista filogenético. Desta
forma, nos acreditamos que os caracteres foliares, ainda pouco explorados, possam fornecer
também indicios relevantes ao reconhecimento dos géneros e da tribo, uma vez que ja existem
relatos da importancia morfoldgica da folha para alguns representantes de Melastomataceae.
Assim, este estudo tem como objetivos avaliar e apontar caracteristicas foliares Uteis ao
reconhecimento de Lavoisiera, Microlicia e Trembleya, como também a tribo Microlicieae.
Os resultados indicam caracteristicas diagndsticas para o reconhecimento dos géneros, como
por exemplo, folhas sésseis com mesofilo isobilateral conspicuo e tecido de sustentacdo na
margem foliar de Lavoisiera; depressdes foliares e mesofilo homogéneo em Microlicia; e
folhas pecioladas, micréfilas e hipoestomaticas em Trembleya. Em relacdo a tribo algumas
caracteristicas parecem ser frequentes, tais como: epiderme unisseriada com células, em geral,
de paredes retas a levemente sinuosas em ambas as faces, recoberta por cuticula delgada;
estdmatos levemente elevados nas duas faces; tricomas glandulares de pedunculo curto; e
parénquima palicadico nas duas faces da lamina. Nossos resultados indicam ainda aspectos
adaptativos nas folhas de Microlicieae, como a reducdo foliar a partir da diminuicdo, ou
mesmo, auséncia do peciolo e laminas foliares de tamanho reduzido; e mesmo evolutivas,
como as nervuras mais desenvolvidas, com feixes bicolaterais em forma de arco pronunciado
em Trembleya, possivelmente basais dentre as Microlicieae. As caracteristicas apresentadas
pelas espécies de Lavoisiera e Trembleya sustentam o fato destes dois grupos serem mais
definidos quando comparados com Microlicia. Este Gltimo género exibe um padrdo
morfologico e anatémico heterogéneo, organizado em dois grandes grupos, com valores
distintos de similaridade. Acredita-se que esta maior complexidade exibida por Microlicia
esteja relacionada ao processo de reducéo foliar, assim, nossos resultados corroboram o status

parafilético do género apontado por estudos filogenéticos.

Palavras-chave: anatomia foliar, campos rupestres, Myrtales, similaridade
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Introducéo

Microlicieae, considerada a maior tribo com frutos capsulares de Melastomataceae,
apresenta ca. de 250 espécies distribuidas nos géneros: Chaetostoma DC., Lavoisiera DC.,
Microlicia D. Don, Rhynchanthera DC., Stenodon Naudin e Trembleya DC. (Almeda e
Martins 2001; Fritsch et al. 2004). A tribo é diagnosticada principalmente por caracteres
reprodutivos, tais como, estames geralmente dimorficos, com conectivos prolongados, ou néo,
abaixo das tecas e sementes alongadas com superficie foveolada (Romero 2003), embora
alguns caracteres vegetativos, como, habito arbustivo e folhas reduzidas, também possam
auxiliar na identificacdo dos representantes da tribo (Renner 1993).

Apesar de monofilética, Microlicieae apresenta uma politomia entre seus géneros
(Fritsch et al. 2004), o que indica a necessidade de estudos que possam esclarecer suas
relagcBes intergenericas, especialmente entre Microlicia, Lavoisiera e Trembleya, géneros
intimamente relacionados (Almeda e Martins 2001). Estes trés géneros, que estdo entre 0s
mais numerosos da tribo, com 117, 32 e 23 espécies, respectivamente, ocorrentes no Brasil
(Fidanza et al. 2013; Martins e Rodrigues 2014a,b; Romero e Woodgyer 2014), apresentam
uma grande diversidade de individuos, frequentemente, associada aos campos rupestres
(Goldenberg et al. 2012). Além disto, compartilnam caracteristicas morfologicas, moleculares
(Almeda e Martins 2001; Clausing e Renner 2001; Fritsch et al. 2004) e bioquimicas
(Bomfim-Patricio et al. 2001).

A semelhanca entre estes géneros pode ser compreendida pelo fato dos representantes
de Microlicieae compartilharem, possivelmente, um ancestral cujas caracteristicas seriam
semelhantes as espécies atuais de Trembleya (Almeda e Martins 2001). Ainda, caracteristicas
reprodutivas, tais como, disposicdo das flores nos ramos, niumero de pétalas, posicdo de
ovario e deiscéncia dos frutos, utilizadas na identificacdo de Lavoisiera, Microlicia e
Trembleya, nem sempre sdo constantes entre as espécies, havendo sobreposicdo entre o0s
géneros (Almeda e Martins 2001).

Em Melastomataceae, caracteres foliares, por sua vez, sdo Uteis na delimitacdo entre
géneros préximos como, por exemplo, Chaetostoma e Microlicia, nos quais a morfologia
apresenta grande importancia na identificacdo dos mesmos (Koschnitzke e Martins 2006).
Quanto a anatomia, caracteres foliares comuns a familia e mesmo a Myrtales, ordem a qual
Melastomataceae pertence, ja foram apontadas, tais como: células epidérmicas de tamanhos

semelhantes nas duas faces ou maiores na face adaxial; folhas anfiestomaticas ou
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hipoestométicas, com estdbmatos, geralmente, anomociticos; cuticula delgada ou espessada; e
feixes vasculares colaterais ou bicolaterais, imersos no mesofilo ou diferenciados deste
(Metcalfe e Chalk 1950; Dahlgren e Thorne 1984; Keating 1984). Alguns trabalhos também
tém demonstrado que caracteristicas anatdmicas foliares tém seu papel frente ao
reconhecimento de diferentes taxa na familia (Baas 1981; Mentink e Baas 1992; Reis et al.
2005). Nesta perspectiva, a anatomia de 6rgaos vegetativos € relevante (Metcalfe e Chalk
1950), podendo ser utilizada em andlises taxondmicas e filogenéticas em Melastomataceae,
como ja demonstrado para Myrtaceae (Gomes et al. 2009), que também pertence a Myrtales
(Metcalfe e Chalk 1950; Dahlgren e Thorne 1984; Keating 1984).

Assim, visto a importancia dos caracteres foliares nos representantes de
Melastomataceae, definimos como objeto de estudo, espécies pertencentes aos géneros
Lavoisiera, Microlicia e Trembleya, buscando responder as seguintes perguntas: Quais
caracteres foliares sdo diagnosticos para cada género e tribo estudados? O que eles podem

representar para a sistematica da tribo Microlicieae em relacéo as demais Melastomataceae?

Material e métodos

As especies deste estudo foram coletadas em areas de preservacdo com vegetacdo
nativa nos estados de Goias e Minas Gerais, tendo parte dos seus ramos herborizados e
depositados no Herbarium Uberlandense (HUFU) da Universidade Federal de Uberlandia
(Tabela 1). O numero de espécies foi definido buscando representar ca. de 10% daquelas
pertencentes aos géneros Lavoisiera, Microlicia e Trembleya (Fidanza et al. 2013; Martins e
Rodrigues 2014a,b; Romero e Woodgyer 2014).

Para 0 estudo anatdmico, ramos vegetativos foram fixados em FAA 50 (Johansen
1940) e conservados em alcool etilico 70%. Trés a cinco folhas maduras, de um a trés
individuos de cada espécie, foram incluidas em historresina, de acordo com as indicacdes do
fabricante (Leica®). Cortes de 6-8 pm, transversais, longitudinais (radiais e paradérmicos),
foram realizados em micrétomo rotativo, com navalhas de tungsténio, no terco mediano da
lamina foliar e do peciolo em folhas expandidas. Para a analise do indumento complementou-
se a analise com a inclusdo de apices caulinares e folhas jovens, além de cortes feitos a mao e
observacdo em estereomicroscopio. Devido a dificuldade de encontrar Microlicia isophylla

nas areas de coleta, amostras desta espécie foram obtidas a partir de material herborizado,
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hidratado em NaOH 5% (Anderson 1963), por doze horas, processadas posteriormente de
acordo com as demais amostras.

Os cortes realizados ao micrétomo foram corados com azul de toluidina em tampéo
acetato e pH 4,7 (O'Brien et al. 1964, modificado) e montados em laminas histologicas
permanentes com Entellan®. J4 para os cortes @ mdo utilizou-se dupla coloracdo com
safranina 1% aquosa e azul de Astra 1% aquoso (conforme Kraus e Arduin 1997), montando-
se as laminas com gelatina glicerinada 50% (conforme Kraus e Arduin 1997). As imagens
anatémicas foram obtidas em fotomicroscopio Zeiss®, com o programa DPController (ver.
2.1.1.183, Olympus®).

Testes histoquimicos foram realizados, nas laminas obtidas das amostras incluidas em
historresina, para analise de lipidios com Sudan Il (Sass 1951) e de substéncias fendlicas
com cloreto férrico (Johansen 1940).

As descricfes da morfologia da folha, em relagdo a presenca de peciolo, a area da
lamina foliar e filotaxia, foram baseadas em Leaf Architecture Working Group (1999).

Buscando estabelecer as relacbes entre 0s géneros estudados, as caracteristicas
morfologicas e anatdmicas foram submetidas a analise de similaridade utilizando o indice de

Morisita, com o programa Fitopac FileVersion 2.1.2.85 (Shepherd 2010).

Resultados

Morfologia foliar

As espécies estudadas apresentam folhas simples, decussadas (Fig. 1), sésseis na
maioria (Fig. 2, 3) e pecioladas apenas em quatro espécies de Microlicia (Fig. 4) e nas duas de
Trembleya (Fig. 5, Tabela 2). A maioria das espécies pode ser considerada leptofila (Fig. 3)
ou nandfila (Fig. 2, 4), enquanto que apenas L. grandiflora e as duas Trembleya sao
microfilas (Fig. 5, Tabela 2).

Dentre as espécies estudadas, apenas Trembleya apresenta nervuras de primeira a
terceira ordens conspicuas na face abaxial, formando uma reticulacdo evidente (Fig. 5, Tabela
2).

Anatomia foliar
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Depressdes foliares sdo observadas nas duas faces da lIdmina na maioria das espécies
de Microlicia (Fig. 9), exceto em M. agrestis, M. nervosa, M. petiolulata, M. sp. nov. e nos
géneros Lavoisiera e Trembleya (Fig. 6-8, 10 e 11). Nas espécies em que sdo encontradas,
estas sdo mais pronunciadas em M. confertiflora, M. inquinans, M. isophylla, M.
longipedicellata, M. maximowicziana, M. naudiniana e M. regeliana (Fig. 9).

A epiderme, em vista frontal, na maioria das espécies, possui células de paredes
celulares retas a levemente sinuosas (Fig. 15), em ambas as faces. Entretanto, em L.
grandiflora, M. petiolulata e em Trembleya as paredes sdo retas a levemente sinuosas na face
adaxial (Fig. 14) e bastante sinuosas na face abaxial (Fig. 16). JA em L. crassifolia, M.
cogniauxiana, M. maximowicziana, M. regeliana, M. sp. nov. e M. vernicosa as paredes
celulares sdo bastantes sinuosas em ambas as faces (Fig. 17). Estdmatos anomociticos sdo
observados nas duas faces (Fig. 15 e 17), exceto em L. grandiflora, M. petiolulata e nas
Trembleya, por apresentarem folhas hipoestomaticas (Fig. 14 e 16).

Em secgédo transversal, observa-se a epiderme unisseriada com células de tamanho
semelhante nas duas faces ou maiores na face adaxial (Tabela 2), recoberta por cuticula
delgada nas duas faces (Fig. 7-9 e 11), exceto em T. laniflora, que é fortemente espessada na
face adaxial (Fig. 10). A parede periclinal externa das celulas epidérmicas, nas espécies
estudadas, € espessada (Fig. 7-11). Estdmatos levemente elevados em relacdo as demais
células epidérmicas sdo observados em todas as espécies, embora estdmatos nivelados
também ocorram em algumas (Tabela 2). Os estdmatos podem apresentar cristas (Fig. 18 e
19).

Todas as espécies apresentam tricomas glandulares de pedunculo curto (Fig. 20 e 23),
exceto M. sp. nov. (Tabela 2). Em alguns dos tricomas encontrados em M. agrestis, M.
cogniauxiana, M. confertiflora, M. inquinans, M. maculata, M. maximowicziana, M.
naudiniana, M. petiolulata, M. pusilla, M. regeliana, M. stricta e M. vernicosa é evidente a
cuticula distendida na regido da cabeca glandular, conforme se observa em M. regeliana (Fig.
20). Os tricomas de pedunculo curto sdo frequentes nas depressdes foliares de Microlicia
(Fig. 9 e 20). Além destes, outros, de pedunculo longo (Fig. 21 e 22), também ocorrem em M.
agrestis, M. cogniauxiana, M. nervosa, M. passerina, M. vernicosa e T. neopyrenaica. Em L.
crassifolia, os tricomas glandulares (Fig. 23) sdo observados apenas nos primérdios foliares e
nas folhas jovens, apresentando cabeca alongada, diferentemente dos demais, cuja cabeca é
esférica (Fig. 20-22). Tricomas tectores lanosos, na face abaxial da lamina e no peciolo, foram

observados apenas em T. laniflora (Fig. 34).
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Além dos tricomas, as folhas de L. mucorifera, M. cogniauxiana, M. maximowicziana,
M. naudiniana, M. petiolulata, M. regeliana, M. sp. nov., M. stricta, M. vernicosa e T.
neopyrenaica apresentam emergéncias tectoras (Fig. 24) e/ou glandulares (Fig. 25, Tabela 2).
Estas estruturas sdo encontradas por toda a lamina, exceto em M. naudiniana, com
emergéncias presentes apenas na margem foliar. Nas folhas maduras, nota-se que as
emergéncias possuem esclereides no seu interior (Fig. 24 e 25).

O mesofilo das espécies estudadas apresenta, em geral, aspecto compacto com poucos
espacos intercelulares (Fig. 6-11). O mesofilo do tipo homogéneo, formado apenas por
parénquima palicadico, ocorre na maior parte das espécies de Microlicia (Fig. 8), enquanto
que o tipo isobilateral ocorre nos trés géneros (Fig. 6 e 9-11, Tabela 2). Entretanto, para
Lavoisiera, este ultimo tipo, se destaca pelo parénquima lacunoso, com células isodiamétricas
(Fig. 6), quando comparado com Microlicia (Fig. 9) e Trembleya (Fig. 10-11), cujas células
apresentam formato irregular. Em L. crassifolia, observa-se ainda, no parénquima lacunoso,
células com paredes primarias espessadas, assumindo um aspecto colenquimatoso (Fig. 6). Ja
0 parénquima palicadico, na maioria das espécies, apresenta-se mais desenvolvido na face
adaxial, com células alongadas anticlinalmente, especialmente em Trembleya (Fig. 10 e 11).
Este tecido pode ainda estar organizado de forma semelhante em ambas as faces, em algumas
espécies, como se observa em L. crassifolia (Fig. 6) e M. regeliana (Fig. 9). Esclereides
dispersas no mesofilo, geralmente associadas aos feixes vasculares, sdo observadas em M.
inquinans e M. longipedicellata (Fig. 12).

A margem foliar apresenta parénquima palicadico, sob a epiderme, em praticamente
todas as espécies, como em M. regeliana (Fig. 9). Porém, observa-se, nesta regido,
colénquima angular nas laminas de L. grandiflora e L. crassifolia (Fig. 6), além de esclereides
colunares em L. chamaepitys (Fig. 7 e 13).

A posicdo da nervura, em relacdo ao mesofilo, varia entre as espécies, podendo ser
nivelada (Fig. 26) ou deslocada deste (Fig. 27 e 28, Tabela 2). Os feixes vasculares, na
maioria das espécies, possuem o formato circular a ovalado (Fig. 26, 29 e 30), embora o
formato levemente arqueado também ocorra (Fig. 27) em seis espécies de Microlicia (Tabela
2). Ja nas duas espécies de Trembleya o feixe apresenta forma de arco pronunciado (Fig. 28).
Os feixes vasculares sdo colaterais em Lavoisiera (Fig. 29) e na maioria das espécies em
Microlicia (Tabela 2). Feixes bicolaterais sdo encontrados em Trembleya e em cinco espécies
de Microlicia (Fig. 30). Colénguima do tipo angular ocorre em ambas as faces na maioria das

espécies (Fig. 26-28), voltado a uma das faces em L. chamaepitys, M. crassa, M. maculata e



17

M. nervosa ou mesmo pode estar ausente em M. isophylla (Tabela 2). Esclereides colunares,
isoladas ou em grupos (Fig. 26, 27 e 30), estdo presentes em apenas uma ou nas duas faces em
Lavoisiera e em seis Microlicia (Tabela 2).

Quanto as nervuras laterais, os feixes vasculares sdo colaterais, circundados por bainha
parenquimatica, sendo que as nervuras de maior calibre de L. grandiflora, L. mucorifera, M.
agrestis, M. cogniauxiana, M. inquinans, M. longipedicellata, M. maximowicziana, M.
nervosa, M. passerina, M. regeliana, M. sp. nov., M. vernicosa e Trembleya apresentam
extensdes voltadas & uma ou as duas faces foliares (Fig. 31, Tabela 2).

Das seis espécies com folhas pecioladas (Tabela 2), o peciolo é mais desenvolvido nas
duas Trembleya, com feixes vasculares bicolaterais (Fig. 37) de formato arqueado (Fig. 34, 35
e 37), enquanto que nas quatro Microlicia, os feixes séo colaterais (Fig. 36) de formato
circular a ovalado (Fig. 32, 33 e 36). Em relagdo ao nimero, o peciolo apresenta trés feixes
em M. petiolulata e T. laniflora (Fig. 32 e 34) ou cinco nas demais espécies (Fig. 33 e 35).
Esclereides, isoladas ou em grupos, também sdo observadas em M. nervosa e M. petiolulata
(Fig. 32 e 33).

Apesar das substancias fendlicas ocorrerem com maior frequéncia no parénquima
palicadico voltado a face adaxial, estes compostos estdo distribuidos em diferentes regides e
tecidos foliares, tais como, na epiderme, em outras camadas do mesofilo, na bainha
parenquimatica e no colénquima (Tabela 2). As drusas de oxalato de célcio sdo observadas em
quase todas as espécies, sendo frequentes nas camadas superficiais do mesofilo e/ou

associadas aos feixes vasculares (Fig. 9 e 26).

Andlise de similaridade

No dendograma observa-se a formagdo de quatro grupos a partir das caracteristicas
compartilhadas entre Lavoisiera, Microlicia e Trembleya (Fig. 38, Tabela 2). A similaridade
de ca. de 80% entre T. laniflora e T. neopyrenaica indica a formacao de um grupo consistente,
com uma posicdo externa no dendograma, juntamente com M. petiolulata. Entre as espécies
de Lavoisiera, percebe-se que o grupo formado pelas quatro espécies é sustentado por
aproximadamente 70% de similaridade. Este agrupamento esta posicionado entre as
Microlicia estudadas, cujas espécies, formam dois grandes grupos, com indices de

similaridade em torno de 65% e 80%, respectivamente com 0ito e nove espécies.
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Discussao

Os representantes de Melastomataceae séo facilmente reconhecidos pelas folhas com
nervacdo acrédroma (Clausing e Renner 2001), simples, decussadas, sésseis ou pecioladas
(Dahlgren e Thorne 1984; Keating 1984; Renner 1993), como observadas neste estudo.
Entretanto, algumas caracteristicas encontradas nas folhas como o tamanho, a forma e a
textura, podem variar, assim como 0s caracteres anatomicos nelas encontrados (Metcalfe e
Chalk 1950; Baas 1981; Mentink e Baas 1992; Dahlgren e Thorne 1984; Keating 1984).
Desta forma, ndés acreditamos que a anatomia e mesmo alguns caracteres morfoldgicos
possam contribuir para a circunscricdo de taxons proximos, como Lavoisiera, Microlicia e
Trembleya, cujos caracteres diagnosticos sdo pouco varidveis, fornecendo dados que
complementem suas descrigdes.

Em relacdo a morfologia foliar, a presenca de peciolo é comum nas espécies de
Trembleya aqui estudadas, 0 que sugere o0 uso desta caracteristica na delimitagdo do género,
embora folhas sésseis sejam encontradas em ca. de cinco especies (Martins 1997; Fidanza et
al. 2013) . Tais espécies de Trembleya com folhas sésseis estdo associadas a locais mais
abertos dos campos rupestres (Martins 1997; Fidanza et al. 2013). As espécies de Lavoisiera,
por sua vez, apresentam folhas sésseis, assim a auséncia do peciolo é caracteristica do género,
como ja relatado na literatura (Cogniaux 1883-1885). Ja para Microlicia, a presenca ou ndo do
peciolo ndo € indicada como diagndstica para o reconhecimento do género. Com isto,
observa-se uma tendéncia a reducdo no comprimento do peciolo até sua completa auséncia
nas espécies estudadas, o que poderia representar uma capacidade adaptativa ao ambiente.

Neste sentido, peciolos mais curtos minimizariam os danos provenientes de torcgdes e
tensbes na folha (Medri e Lleras 1980). A reducdo do peciolo, acompanhada ainda pela
diminuicdo da area foliar nas espécies estudadas, poderia proporcionar uma melhor insercéo
das folhas no caule, reduzindo os efeitos nocivos do vento e da insolacdo frequentes em areas
abertas (Larcher 2000), tais como 0s campos rupestres, onde os representantes da tribo séo tao
frequentes e diversos (Almeda e Martins 2001; Romero 2003; Goldenberg et al. 2012). O
tamanho reduzido da lamina foliar, quando comparado com outras Melastomataceae, €
esperado, sendo relatado para as espécies da tribo Microlicieae (Renner 1993, Somavilla e
Graciano-Ribeiro 2011). Em ambientes ensolarados e com alta radiacdo, uma area foliar

menor minimizaria a perda excessiva de agua por transpiracdo (Larcher 2000). Ainda,
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segundo este autor, as folhas de tamanho reduzido sdo comuns em plantas de habito arbustivo
ocorrentes em solos pobres em nutrientes.

A reticulacdo evidente na face abaxial nas folhas de Trembleya pode representar
potencial valor diagnéstico, podendo ser utilizada na identificacdo deste género, como
mencionado por Martins (1997). Entretanto, T. inversa K. Fidanza, A. B. Martins & Almeda,
recentemente descrita, possui a nervacdo proeminente na face adaxial, sendo uma
caracteristica tipica desta espécie frente as demais do género e mesmo da familia (Fidanza et
al. 2013). Embora um sistema de nervuras desenvolvido seja atribuido a ambientes sujeitos a
uma alta luminosidade (Larcher 2000), neste género, a reticulacdo evidente e proeminente
também poderia estar relacionada ao maior tamanho de suas folhas.

Considerando os caracteres anatdmicos foliares epidérmicos, a maior sinuosidade da
parede das células na face abaxial de Trembleya é uma caracteristica diagndstica. Mentink e
Baas (1992) relatam esse padrdo como o0 mais comum entre as Melastomataceae, embora a
sinuosidade da parede das células possa variar em ambas as faces da folha, dependendo da
espécie. Em grande parte das espécies estudadas, a parede das células epidérmicas apresenta
contorno reto a levemente sinuoso, o que pode ser compartilhado pelos demais géneros de
Microlicieae. Segundo Simon et al. (2009), os representantes desta tribo possivelmente se
diversificaram a partir de um ambiente com solos mais Umidos, assim, a menor sinuosidade
da parede celular, observada na maioria dos representantes aqui estudados, pode ser entendida
como uma adaptacdo a perda excessiva de agua, como apontado por Medri e Lleras (1980)
para Hevea brasiliensis Muell. (Euphorbiaceae).

A epiderme unisseriada também foi observada nas folhas de outros representantes da
tribo ja estudados, como L. imbricata (Thunb.) DC., T. parviflora (D.Don) Cogn. (Somavilla
e Graciano-Ribeiro 2011), M. polystemma Naudin (Reis et al. 2005), M. hatschbachii
Wurdack (Cassiano et al. 2010) e M. longicalycina R.Romero (Romero e Castro 2014).
Embora existam relatos de epiderme eventualmente bisseriada em Comolia DC.
(Melastomeae) e Miconia Ruiz & Pav. (Miconieae), a epiderme unisseriada é frequente
também em outros géneros e tribos de Melastomataceae (Metcalfe e Chalk 1950; Reis et al.
2005), indicando que esta é a condicdo anatdmica foliar mais comum na familia. O tamanho
similar das células epidérmicas nas duas faces ou maior na face adaxial, recobertas por
cuticula delgada ou espessada, também sdo caracteristicas relatadas frequentemente para a
familia (Keating 1984), entretanto, a cuticula delgada parece ser constante em Microlicieae

(Reis et al. 2005; Somavilla e Graciano-Ribeiro 2011; Romero e Castro 2014). A presenca de



20

cuticula espessada em Trembleya laniflora, a Unica espécie estudada com esta caracteristica,
pode ser decorrente do seu habito arboreo, no qual as folhas estdo mais expostas a intensidade
luminosa.

Folhas anfiestomaticas predominam nas espécies deste estudo, ndo ocorrendo apenas
em L. grandiflora, M. petiolulata e nas duas espécies de Trembleya. Embora amostragens
quanto a densidade estomatica ndo tenham sido desenvolvidas neste estudo, observa-se, nas
folhas anfiestomaticas, um maior nimero de estdmatos na face abaxial, quando comparado
com a face adaxial. Ja as folhas hipoestomaticas frequentes nas Trembleya, aqui estudadas, e
em T. parviflora (Somavilla e Graciano-Ribeiro 2011), podem ser consideradas diagndsticas
para 0 género, caso se confirme nas demais espécies do género. A presenca de folhas
hipoestomaticas ou anfiestomaticas, mas com maior quantidade de estdbmatos na face abaxial,
pode ser entendida como adaptacGes ao estresse hidrico, como relatado para Lavoisiera
campos-portoana Barreto, com maior densidade estomatica na face abaxial de suas folhas
pubescentes (Franca et al. 2012). Além disto, estdbmatos nas duas faces foliares, frequentes em
plantas sob condicfes de alta luminosidade e estresse hidrico (Larcher 2000), podem permitir
trocas gasosas mais eficientes em plantas de ambientes xéricos, aproveitando os momentos
escassos de alta umidade, como sugerido por Medri e Lleras (1980).

Quanto a morfologia dos estématos, o tipo anomocitico, comum em todas as espécies
estudadas, é considerado basal dentro das Melastomataceae (Baas 1981), sendo geralmente
frequente na familia e na ordem, embora outros tipos, tais como anisociticos e diaciticos,
também sejam relatados (Metcalfe e Chalk 1950; Dahlgren e Thorne 1984; Keating 1984;
Mentink e Baas 1992; Renner 1993). Em relacdo a posicdo, percebe-se uma tendéncia a
elevacdo dos estbmatos quando comparados com as demais células epidérmicas, também
relatada em outros géneros da familia, como Acisanthera P. Browne, Leandra Raddi e
Miconia (Reis et al. 2005). Esta elevacdo dos estdmatos poderia aumentar as camaras
estomaticas, favorecendo as trocas gasosas em ambientes com alta insolagdo, chuvas sazonais,
além de solos secos e pobres em nutrientes, nos quais 0s géneros deste estudo sdo encontrados
(Almeda e Martins 2001).

Os tricomas glandulares de pedunculo curto, observados em todas as espécies, exceto
em M. sp. nov., representam uma caracteristica frequente para a tribo, bem como para
Melastomataceae, em geral (Mentink e Baas 1992). Conforme a caracterizacdo proposta por
Wurdack (1986), estas estruturas se assemelhariam aquelas caracterizadas como “unfurrowed

sessile glands”. Entretanto, nossos resultados, bem como outros poucos estudos anatémicos
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revelam a presenca de um peddnculo curto (Mentink e Baas 1992; Reis et al. 2005; Cassiano
et al. 2010; Romero e Castro 2014), com uma a trés celulas, e, portanto, uma defini¢do mais
precisa seria a ja proposta por Mentink e Baas (1992), como “short-stalked glandular hairs”
ou ainda “bladder-like glandular hairs”. Estes ultimos sdo semelhantes aos observados em
Lamiaceae (Mentink e Baas 1992), possivelmente pela distensdo da cuticula na regido da
cabeca secretora, evidente em onze Microlicia estudadas aqui, causada pela deposicdo de
algum composto, como 6leo essencial, ja relatado em M. graveolens DC. (Toudahl et al.
2012). Em muitas especies de Microlicia, os tricomas de peddnculo curto estdo associados as
depressbes 0 que permite a visualizagdo das pontoagdes glandulares nas folhas deste género.
Depressdes menos profundas contribuem para uma maior exposicdo dos tricomas, pois estes
sdo encontrados com menor frequéncia e/ou mais danificados nas folhas mais velhas. Embora
nem todas as espécies de Microlicia aqui estudadas apresentem tais pontoacdes, esta
caracteristica ja foi relatada anteriormente para o género (Dahlgren e Thorne 1984), e pode ser
considerada diagndstica.

Além destes, foram observados tricomas glandulares de pedunculo longo, tricomas
tectores e emergéncias, confirmando a diversidade tipica do indumento de Melastomataceae
(Metcalfe e Chalk 1950; Wurdack 1986; Mentink e Baas 1992; Guimares et al. 1999). E
interessante mencionar que os tricomas encontrados apenas nas folhas jovens de L. crassifolia
podem estar relacionados ao processo de expansdo foliar reduzindo o atrito entre as mesmas.
Trembleya laniflora € a Gnica espécie que apresenta tricomas tectores lanosos, ja relatado em
um trabalho taxondmico por Martins (1997). De acordo com a autora, estes tricomas
recobrem toda a parte aérea da planta, exceto a face adaxial da folha, o que pode explicar o
maior espessamento da cuticula observado nesta face.

As emergeéncias tectoras e/ou glandulares distribuidas por toda a lamina foliar de L.
mucorifera, M. cogniauxiana, M. maximowicziana, M. petiolulata, M. regeliana, M. stricta,
M. sp. nov., M. vernicosa e T. neopyrenaica ou apenas na margem de M. naudiniana, sao
importantes na circunscricdo em nivel especifico. Ja na tribo Miconieae, a presenca das
emergéncias foi relevante a caracterizacdo de géneros filogeneticamente proximos, como por
exemplo, Leandra e Miconia (Reis et al. 2005), enquanto que a distribuicdo e o tipo destas
estruturas foram importantes para caracterizar géneros da tribo Melastomeae, a saber Pleroma
D.Don e Tibouchina Aubl. (Reis et al. 2005). Assim, observa-se que a presenca, distribuicdo e
mesmo os diferentes tipos de emergéncias podem apresentar valor taxonémico para 0S

representantes de Melastomataceae.
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A reducéo dos espacos intercelulares no mesofilo das folhas de Lavoisiera, Microlicia
e Trembleya parece ser uma caracteristica frequente de Microlicieae, observada em outros
representantes da tribo (Reis et al. 2005; Cassiano et al. 2010; Somavilla e Graciano-Ribeiro
2011; Romero e Castro 2014). De acordo com Ocampo e Almeda (2013), que determinaram o
mecanismo fotossintético em 67 espécies neotropicais de Melastomataceae, incluindo
representantes dos géneros Chaetostoma, Lavoisiera, Microlicia e Rhynchanthera, os espacos
intercelulares reduzidos nas folhas de individuos da familia podem ser considerados
adaptacBes para minimizar o estresse hidrico.

O mesofilo do tipo isobilateral ja foi relatado em representantes de Microlicieae, a
saber, L. pulcherrima Mart. & Schrank ex DC. (Mentink e Baas 1992), M. polystemma (Reis
et al. 2005), M. hatschbachii (Cassiano et al. 2010), L. imbricata e T. parviflora (Somavilla e
Graciano-Ribeiro 2011), o que corrobora nossos resultados e reforca a idéia de que esta
caracteristica € comum na tribo. Entretanto, o tipo isobilateral, com células do parénquima
lacunoso de formato isodiamétrico, em Lavoisiera, e o tipo homogéneo, formado apenas pelo
parénquima palicadico, em onze das Microlicia estudadas, alem de M. longicalycina (Romero
e Castro 2014), sédo resultados importantes a identificacdo destes géneros. Em outras tribos da
familia, como por exemplo, Miconieae e Melastomeae, 0 mesofilo é do tipo dorsiventral (Reis
et al. 2005) e corrobora o padrdo encontrado nas folhas da maioria dos representantes de
Melastomataceae estudados até o momento (Metcalfe e Chalk 1950; Keating 1984; Mentink e
Baas 1992).

Independente do tipo de mesofilo encontrado, as células do parénquima palicadico séo
bem desenvolvidas no sentido anticlinal e ocupam grande parte do mesofilo na maioria das
espécies. Assim, este tecido apresentando células mais alongadas na face adaxial na maioria
das espécies com mesofilo isobilateral, indica que esta face tende a receber uma maior
quantidade de luz, em comparacdo com a face abaxial. Desta forma, acredita-se que esta
condicdo possa ser uma adaptacdo em resposta a alta luminosidade (Esau 1898; Dickison
2000; Larcher 2000), frequente nos habitats destas plantas, como 0s campos rupestres nos
estados de Minas Gerais e Goias, configurando um caracter xeromérfico em plantas de
diferentes fitofisionomias do Cerrado (Menezes et al. 2012).

O parénguima lacunoso com células de paredes primarias espessadas, semelhantes ao
colénquima, nas folhas de L. crassifolia pode caracterizd-lo como “parénquima
colenquimatoso” ou “parénquima de espessamento colenquimatoso” (Evert 2006). Este

espessamento celulésico da parede celular permitiria 0 armazenamento de agua no tecido
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(Jarvis e Apperley 1990; Evert 2006), contribuindo com a resisténcia, tipica das folhas desta
espécie.

O tipo de tecido encontrado na margem foliar também parece ser relevante para a
identificacdo dos géneros, jA que diferentes tecidos foram encontrados: colénguima ou
esclerénquima em Lavoisiera, exceto L. mucorifera, e parénquima palicadico em Microlicia e
Trembleya. Em L. imbricata também sdo encontrados tecidos de sustentacdo nesta regido
(Ribeiro et al. 2010; Somavilla e Graciano-Ribeiro 2011), e, apesar de poucos estudos no
grupo, sugere-se que a presenca destes tecidos pode ser Util no reconhecimento de outras
espécies do género. Em relacdo a funcionalidade dos tecidos esclerenquimaticos nesta regido,
Ribeiro et al. (2010) relatam que a esclerificagdo observada em L. imbricata apresenta um
efeito significativo contra a herbivoria, ao dificultar 0 acesso aos tecidos condutores no
interior da lamina. De acordo com estes autores, caracteristicas defensivas observadas em
espécies de ambientes com baixas condi¢des nutricionais, como cerrado e campos de altas
altitudes, ndo podem se abster de forc¢as evolutivas relacionadas a herbivoria.

A presenca de esclereides nas folhas ja era esperada, uma vez que s@o frequentes em
diferentes familias de Myrtales, além de Melastomataceae, como por exemplo, Alzateaceae,
Lythraceae, Memecylaceae, Myrtaceae e Penaeaceae (Dahlgren e Thorne 1984; Keating
1984). As esclereides dispersas no mesofilo e associadas aos feixes vasculares encontradas
em duas espécies do presente estudo, a saber, M. inquinans e M. longipedicellata, parecem ter
surgido independentemente em diversos grupos de Angiospermas, sendo caracterizados como
esclereides terminais (Esau 1898; Evert 2006). Estas células aparentemente estariam
envolvidas com o transporte de solutos no interior da folha, atuando como extensGes das
nervuras, como proposto por Heide-Jgrgensen (1990). Ja a presenca de esclereides na regido
da nervura central e/ou no peciolo de Microlicia e Lavoisiera poderia estar relacionada a
reducdo do peciolo, ja comentada anteriormente, contribuindo assim para uma melhor
sustentacdo das folhas sésseis ou curtamente pecioladas. O colénquima encontrado nestas
regibes também pode reforcar a sustentacdo das folhas (Esau 1898; Evert 2006; Scatena et al.
2012). Entretanto, como o tecido de sustentacdo é reduzido ou mesmo ausente em algumas
espécies, 0 suporte poderia ser garantido por outras caracteristicas, como a area foliar
reduzida, organizacdo compacta dos tecidos do mesofilo e a distribuicdo dos feixes
vasculares.

A variacdo na posicdo da nervura central, observada neste estudo, ja era esperada, uma

vez que na familia, e mesmo na ordem, a lamina foliar pode ser abruptamente ou
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gradualmente deslocada desta regido, com feixes imersos ou deslocados em relagéo ao
mesofilo (Keating 1984). Além disto, observa-se que as 14 espécies, pertencentes aos trés
géneros, que apresentam extensdes de bainha em nervuras laterais possuem area foliar maior,
nandfilas ou microéfilas, ressaltando a importancia destas extensdes no suporte das folhas
(Dickison 2000).

Quanto aos feixes vasculares, nota-se que o tipo colateral é predominante tanto nas
nervuras como no peciolo, sendo observados em Lavoisiera e em 13 das 18 espécies de
Microlicia. Este tipo de feixe ja foi relatado em outros representantes destes géneros, como
em L. imbricata (Somavilla e Graciano-Ribeiro 2011), M. polystemma (Reis et al. 2005) e M.
longicalycina (Romero e Castro 2014). O tipo bicolateral, observado em Trembleya e no
restante das espécies de Microlicia, também foi descrito para T. parviflora (Somavilla e
Graciano-Ribeiro 2011) e M. hatschbachii (Cassiano et al. 2010). Portanto, os tipos de feixe
vascular, colateral e bicolateral, parecem Uteis no reconhecimento de Lavoisiera e Trembleya,
respectivamente, enquanto que em Microlicia encontram-se os dois tipos de feixes.

Na maioria das espécies analisadas, o formato do feixe vascular € circular a ovalado,
sendo que o formato arqueado, conspicuo ou ndo, € observado em Trembleya e em seis
espécies de Microlicia, respectivamente. Nota-se, portanto, principalmente em Lavoisiera e
Microlicia, uma tendéncia a feixes vasculares menores, do tipo colateral, com formato
circular. Neste contexto, Keating (1984) menciona que a reducdo e a simplificagdo da
estrutura da nervura central observada nas folhas de Melastomataceae sugerem tendéncias
paralelas de especializacdo, que neste estudo, podem ser atribuidas como adaptacGes destes
géneros, resultantes da reducdo da area foliar. Assim, partindo do pressuposto de que 0s
representantes de Microlicieae tenham derivado de um ancestral semelhante as espécies atuais
de Trembleya (Almeda e Martins 2001), os caracteres especificos observados neste género,
tais como as nervuras proeminentes com feixes vasculares, do tipo bicolateral, mais
desenvolvidos em forma de arco pronunciado poderiam ser considerados basais dentro da
tribo. Nossos resultados permitem o reconhecimento de caracteristicas possivelmente
ancestrais para Microlicieae, somando a outros indicios, como a ocorréncia destas espécies
em ambientes com solos mais Umidos e saturados, segundo Simon et al. (2009). Tais indicios
podem estar relacionados também ao fato de que algumas espécies de Trembleya e
Rhynchanthera, em geral, que ocupam posi¢fes basais na tribo, sejam encontradas com
frequéncia em veredas, matas ciliares e outros locais alagados (Renner 1990; Fritsch et al.

2004; Simon et al. 2009). Neste contexto é importante relatar para L. grandiflora, Gnica



25

espécie coletada em vereda, que as seguintes caracteristicas podem ser consideradas basais no
grupo: laminas microfilas, folhas hipoestomaticas e parede celular da epiderme com maior
sinuosidade na face abaxial, decorrentes de um ambiente paludoso, tipico dessa espécie
(Cogniaux 1883-1885). Tais caracteristicas assemelham-se ao observado para as folhas de
Trembleya, aqui estudadas. O género Microlicia também é encontrado em areas de vereda,
como por exemplo M. euphorbioides Mart., M. fasciculata Mart. ex Naudin, M. helvola
(Spreng.) Triana, além de M. polystemma (Aradjo et al. 2002), a Unica deste ambiente
estudada sob o ponto de vista anatobmico (Reis et al. 2005). Assim, mais estudos sdo
necessarios com espécies ocorrentes em solos Umidos, buscando representar a complexidade
anatomica das folhas dos representantes de Microlicieae, bem como as influéncias decorrentes
deste ambiente.

Apesar das substancias fenolicas serem mais frequentes no parénquima paligadico
voltado a face adaxial, a presenca destes compostos também em diversas regides e tecidos
foliares, ja foi relatada por Somavilla e Graciano-Ribeiro (2011). A presenca de compostos
fendlicos € comum nas folhas dos representantes de Melastomataceae, sendo frequentes os
taninos e os flavonoides (Dahlgren e Thorne 1984), existindo, inclusive, 116 diferentes tipos
de flavondides, entre flavondis e flavonas glicosiladas, em representantes dos géneros
Lavoisiera, Microlicia e Trembleya (Bomfim-Patricio et al. 2001). Segundo estes autores, 0s
flavondis e flavonas com compostos 6-oxidenados predominam, respectivamente, nas folhas
de Microlicia e Lavoisiera, enquanto que algumas espécies de Trembleya apresentam
composicdo semelhantes tanto as Microlicia quanto as Lavoisiera. Sabe-se também que a
regulacdo da sintese de substancias fenolicas é parte integrante do desenvolvimento da folha
(Matsuki 1996) que por sua vez, pode ser influenciado por fatores ecoldgicos, como 0s
herbivoros; ou ambientais, como a disponibilidade de nutrientes no solo e a luminosidade, que
exercem participacdo na sintese e deposicdo destes metabdlitos nos diferentes tecidos,
contribuindo a defesa vegetal (Herms e Mattson 1992; Matsuki 1996; Larcher 2000).

Os cristais de oxalato de célcio do tipo drusa, observados em praticamente todas as
espécies deste estudo, sdo frequentes em Melastomataceae (Dahlgren e Thorne 1984, Renner
1993), distinguindo-a de outras familias da ordem, tais como, Lythraceae e Onagraceae, que
possuem os cristais do tipo rafides (Dahlgren e Thorne 1984). Diferentes hipdteses acerca das
funcbes dos cristais de oxalato de calcio vém sendo atribuidas, entre elas, regulacdo de calcio,
protecdo contra herbivoria, balanco i6nico, suporte, obtencédo e reflexdo de luz (Franceschi e

Nakata 2005). Para alguns autores, a presenca destes cristais proxima as nervuras pode estar
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relacionada ao transporte de célcio pelo xilema, evitando a deposicdo do mesmo entre as
celulas do clorénquima, e assim, impedindo o comprometimento funcional deste tecido
(Macnish et al. 2003).

Pode-se inferir algumas relacbes de proximidade, considerando as caracteristicas
estruturais foliares nos representantes da tribo estudados. Em Lavoisiera, as quatro espécies
apresentam ca. de 70% de similaridade, formando um grupo bem delimitado pela presenca de
folhas sésseis, mesofilo isobilateral com parénquima lacunoso com células de formto
isodiamétrico, além do tecido de sustentacdo na regido da margem foliar em trés espécies (L.
chamaepitys, L. crassifolia e L. grandiflora). Estas caracteristicas, facilmente reconhecidas
entre 0s representantes aqui estudados, podem ser utilizadas na circunscricdo de Lavoisiera, e
corroboram os dados de alguns autores de que este grupo é consistente (Almeda e Martins
2001) e monofilético (Fritsch et al. 2004).

O posicionamento de Microlicia se mostra como 0 mais intrigante do estudo, uma vez
que suas espécies formam dois grupos, além de estabelecerem proximidade com Lavoisiera e
Trembleya, corroborando o status parafilético deste género (Fritsch et al. 2004; Simon et al.
2009; Ribeiro 2012). Entretanto, apesar do estabelecimento dos dois grupos, podemos
observar caracteres foliares importantes para a delimitagdo de Microlicia, como por exemplo,
depressdes foliares pela lamina, mesofilo homogéneo, nervura central nivelada ao mesofilo,
feixes vasculares colaterais com formato circular a ovalado e substéncias fenolicas entre as
células do colénquima. A formacdo dos grupos em Microlicia, com valores distintos de
similaridade, poderia ser reflexo de uma distribuicdo geografica mais ampla de suas especies,
0 que pode ter levado a uma maior complexidade morfoldgica e anatbmica, em grande parte,
resultantes da reducéo foliar. Desta forma, fica evidente que apesar das espécies de Microlicia
compartilharem uma série de caracteres foliares, estes ndo sustentam a posicdo do género
como um grupo natural. Acredita-se que, para um melhor entendimento sobre as relagcdes
filogenéticas entre seus representantes e com os demais géneros afins, estudos que abordem
estruturas conservativas na tribo possam ser relevantes. A morfologia e anatomia das
sementes de Microlicieae, por exemplo, embora ndo tenha esclarecido todas as questfes
acerca da sistematica da tribo, foi importante para a compreensdo taxondmica de alguns de
seus géneros, como em Rhynchanthera (Ribeiro 2012).

O grupo formado pelas duas espécies de Trembleya, sustentado por ca. de 80%,
corrobora a monofilia do mesmo ja demonstrada nos trabalhos filogenéticos, realizados a

partir de diferentes dados, como hdabito de vida, distribuicdo geogréafica, além dos
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moleculares, (Fritsch et al. 2004; Simon et al. 2009). Os seguintes caracteres contribuem para
a identificacdo de Trembleya: folhas microfilas, reticulacdo evidente na face abaxial da lamina
e feixes vasculares do tipo bicolateral em arco pronunciado. Estas duas espécies podem
inclusive ser consideradas como um grupo irmdo das demais espécies estudadas, assim como
se observa nas anéalises filogenéticas realizadas anteriormente (Fritsch et al. 2004; Simon et al.
2009). A proximidade, embora menor, ca. de 60%, entre M. petiolulata e Trembleya pode
ocorrer, principalmente, pelas folhas pecioladas; auséncia de depressoes foliares; sinuosidade
da parede celular das células epidérmicas; folhas hipoestomaticas e peciolo com trés feixes
vasculares.

Nossos resultados apontam caracteristicas diagndsticas para cada um dos géneros
estudados que podem ser utilizados na delimitagdo dos mesmos, em conjunto com outros
caracteres, na sua maioria reprodutivos, como a disposicdo das flores, niUmero de pétalas e
deiscéncia dos frutos (Almeda e Martins 2001). As caracteristicas mais comuns a Lavoisiera,
Microlicia e Trembleya, sdo: epiderme unisseriada com células, em geral, de paredes retas a
levemente sinuosas em ambas as faces, recoberta por cuticula delgada; estdmatos levemente
elevados nas duas faces; tricomas glandulares de peddnculo curto e parénquima palicadico
nas duas faces da lamina, que podem caracterizar Microlicieae, caso confirmadas nos demais
géneros da tribo.

Acredita-se que a tribo Microlicieae, que divergiu entre quatro (Fritsch et al. 2004) e
dez milhdes de anos atras (Simon et al. 2009), seja particularmente mais recente que outras
tribos em Melastomataceae e apresenta plantas bem adaptadas a regides savanicas,
frequentemente sujeitas a queimadas (Simon et al. 2009). Assim, alguns caracteres, se
considerados em conjunto, como a sinuosidade da parede celular, distribuicdo e organizacdo
dos estdbmatos e parénquima palicadico desenvolvido, permitiriam o estabelecimento e a
sobrevivéncia de seus representantes em locais preferencialmente abertos e sujeitos a alta
luminosidade, representando indicios de tolerdncia a seca entre as demais Melastomataceae
(Fritsch et al. 2004). Tais caracteristicas ainda se somam a outras ja apontadas para a tribo,
como, estames geralmente dimorficos com conectivos prolongados, ou ndo, abaixo das tecas,
apice do ovario glabro, sementes alongadas com superficie em geral foveolada (Almeda e
Martins 2001; Romero 2003) com compostos fendlicos no tegumento seminal (Ribeiro 2012)
e parede da antera apresentando endotécio persistente com células espessadas (Lima 2013).

Apesar de Lavoisiera e Trembleya serem bem definidos quanto aos caracteres

morfologicos e anatémicos foliares, quando comparados a Microlicia que apresenta um
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padrdo mais heterogéneo, nossos resultados fornecem ainda indicios relevantes quanto as
questBes adaptativas e evolutivas dos trés géneros e da tribo, que em conjunto a outras
abordagens filogenéticas (Bomfim-Patricio et al. 2001; Clausing e Renner 2001; Fritsch et al.
2004; Simon et al. 2009; Ribeiro 2012; Lima 2013), demonstram a complexidade para a
sistematica de Microlicieae.
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Tabela 1. Espécies estudadas nos géneros Lavoisiera, Microlicia e Trembleya com seus respectivos

locais, ambiente de coleta e nimero de registro em herbario. *nomes provisorios de novas espécies

Espécies

Local de coleta

Ambiente

N° de coleta

Lavoisiera chamaepitys A.St.-Hil. ex
Naudin

Lavoisiera crassifolia Mart. &
Schrank ex DC.

Lavoisiera grandiflora A.St.-Hil. ex
Naudin

Lavoisiera mucorifera Mart. &
Schrank ex DC.

Microlicia agrestis Cogn.

Microlicia cogniauxiana*

Microlicia confertiflora Naudin

Microlicia crassa*

Microlicia inquinans Naudin
Microlicia isophylla DC.

Microlicia longipedicellata (Cogn.)
Almeda & A.B.Martins

Microlicia maculata*

Microlicia maximowicziana Cogn.

Microlicia naudiniana*

Microlicia nervosa R.Romero

Microlicia passerina Naudin

Microlicia petiolulata Cogn. ex
Romero & Woodgyer
Microlicia pusilla Cogn.

Microlicia regeliana Cogn.
Microlicia stricta Cogn.
Microlicia sp. nov.

Microlicia vernicosa (Barreto ex

Pedersoli) A.B.Martins &

Almeda

Trembleya laniflora (D.Don) Cogn.

Trembleya neopyrenaica Naudin

Diamantina, MG
Diamantina, MG
Uberlandia, MG

Diamantina, MG

Diamantina, MG
Diamantina, MG
Diamantina, MG

Diamantina, MG

S&o Rogue de Minas, MG

Diamantina, MG
Diamantina, MG

Diamantina, MG

Diamantina, MG
Diamantina, MG
Diamantina, MG

Diamantina, MG

Diamantina, MG

Diamantina, MG
Diamantina, MG

Diamantina, MG

Diamantina, MG

Diamantina, MG

Diamantina, MG

Cocalzinho de Goias, GO

Campo rupestre
Campo rupestre
Vereda

Campo rupestre

Campo rupestre
Campo rupestre
Campo rupestre
Campo rupestre

Campo rupestre
Campo rupestre

Campo rupestre

Campo rupestre

Campo rupestre
Campo rupestre
Campo rupestre

Campo rupestre

Campo rupestre

Campo rupestre
Campo rupestre

Campo rupestre

Campo rupestre

Campo rupestre

Campo rupestre

Cerrado rupestre

I.M. Araljo 366
I.M. Aradjo 309
L.F. Bacci 17

I.M. Araujo 308

D. Marques et al. 195

AF.A. Versiane & KR.
Silva 389

.M. Araujo 327

AF.A. Versiane & KR.
Silva 381

R. Romero et al. 4068
A.P.M. Santos et al. 414
AF.A  Versiane & KR.
Silva 366

I.M. Aratjo et al. 301

.M. Araljo et al. 311

AF.A. Versiane & KR.
Silva 379

I.M. Araljo et al. 252

AF.A. Versiane & KR.
Silva 389

.M. Araljo 296

I.M. Araujo 316

R. Romero et al. 8482

AF.A. Versiane & KR.
Silva 371

.M. Aratjo et al. 339

I.M. Aragjo et al. 355
I.M. Araujo 357

AF.A. Versiane & RA.
Pacheco 606
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Tabela 2. Presenca (1) e auséncia (0) de caracteres estruturais foliares em espécies dos géneros Lavoisiera, Microlicia e Trembleya (Lch: L. chamaepitys; Lcr:
L. crassifolia; Lg: L. grandiflora; Lm: L. mucorifera; Ma: M. agrestis; Mcog: M. cogniauxiana*; Mcon: M. confertiflora; Mcr: M. crassa*; Min: M. inquinans;
Mis: M. isophylla; MI: M. longipedicellata; Mmac: M. maculata*; Mmax: M. maximowicziana; Mna: M. naudiniana*; Mne: M. nervosa; Mpa: M. passerina;
Mpe: M. petiolulata; Mpu: M. pusilla; Mr: M. regeliana; Ms: M. stricta; Msp: Microlicia sp. nov.; Mv: M. vernicosa; Tl: T. laniflora; Tn: T. neopyrenaica; *

nomes provisorios de novas espécies; dados ausentes sao referentes a espécies com folhas sésseis).

Caracteristicas Lavoisiera Microlicia Trembleya
analisadas Lch Ler Lg Lm Ma Mcog Mcon Mcr Min Mis Ml Mmac Mmax Mna Mne Mpa Mpe Mpu Mr Ms Msp Mv Tl Tn

Folha séssil 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0
Folha peciolada 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1
Laminas foliares —, o 5 g o 1 1 0 1 o 1 1 1 0 o 1 1 1 1 0 0 0 0
leptofilas
Laminas foliares
nandfilas
Laminas foliares
microfilas
Reticulacdo
evidente na face
abaxial da
lamina
Depressdes
foliares em
ambas as faces
da lamina
Epiderme  com
células de
paredes retas a
levemente 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0
sinuosas em

ambas as faces

(vista frontal)

Epiderme  com

células de

paredes retas a

levemente 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1
sinuosas na face

adaxial e

paredes
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Caracteristicas Lavoisiera Microlicia Trembleya
analisadas Lch Ler Lg Lm Ma Mcog Mcon Mcr Min Mis Ml Mmac Mmax Mna Mne Mpa Mpe Mpu Mr Ms Msp Mv Tl Tn

completamente
sinuonas na face
abaxial  (vista

frontal)
Epiderme com
células de
paredes
completamente 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0

sinuonas em
ambas as faces
(vista frontal)
Epiderme
unisseriada
Cuticula delgada
nas duas faces
Cuticula
espessada  na 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0]
face adaxial
Células
epidérmicas
maiores na face
adaxial
Células
epidérmicas
com tamanhos 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0
semelhantes nas
duas faces
Folhas
anfiestomaticas
Folhas
hipoestométicas
Estdmatos
anomociticos
Estdmatos
nivelados
Estdmatos
levemente 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
elevados
Tricomas tectores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
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Caracteristicas Lavoisiera Microlicia Trembleya
analisadas Lch Ler Lg Lm Ma Mcog Mcon Mcr Min Mis Ml Mmac Mmax Mna Mne Mpa Mpe Mpu Mr Ms Msp Mv Tl Tn

Tricomas
glandulares com 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1
peddnculo curto
Tricomas
glandulares com
pedinculo
longo
Emergéncias
tectoras
Emergéncias
glandulares
Mesofilo
isobilateral com
parénquima 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lacunoso
conspicuo
Mesofilo
isobilateral com
paréngquima 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1
lacunoso
inconspicuo
Mesofilo
homogéneo
Margem com
parénquima 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
pali¢adico
Margem com
tecido de 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sustentacdo
Nervura  central
imersa no 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0
mesofilo
Nervura  central
deslocada
Feixe vascular de
formato circular
a ovalado na
nervura central
Feixe vascular 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0
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Caracteristicas Lavoisiera Microlicia Trembleya
analisadas Lch Ler Lg Lm Ma Mcog Mcon Mcr Min Mis Ml Mmac Mmax Mna Mne Mpa Mpe Mpu Mr Ms Msp Mv Tl Tn
levemente

arqueado na
nervura central
Feixe vascular em
forma de arco
pronunciado na
nervura central
Feixe vascular
colateral na 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0
nervura central

Feixe vascular

bicolateral na 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1
nervura central
Colénquima  na
nervura central
voltado a face
abaxial
Colénquima  na
nervura central
voltado a face
adaxial
Esclereides na
nervura central
voltados a face
abaxial
Esclereides na
nervura central
voltados a face
adaxial
Esclereides
associados  aos
feixes
vasculares
Nervuras laterais
de maior calibre
com  extensdo 0 0
de bainha

voltada a face

abaxial
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Caracteristicas Lavoisiera Microlicia Trembleya
analisadas Lch Ler Lg Lm Ma Mcog Mcon Mcr Min Mis Ml Mmac Mmax Mna Mne Mpa Mpe Mpu Mr Ms Msp Mv Tl Tn

Nervuras laterais

de maior calibre

com  extensdo

de bainha

voltada a face

adaxial

Peciolo com trés

feixes 0 0 0 1 1 0
vasculares

Peciolo com cinco

feixes 1 1 1 0 0 1
vasculares

Peciolo com

feixes

vasculares  de 1 1 1 1 0 0
formato circular

a ovalado

Peciolo com

feixes

vasculares  de 0 0 0 0 1 1
formato
arqueado
Peciolo com
feixes
vasculares
colaterais
Peciolo com
feixes
vasculares
bicolaterais
Substancias
fenolicas na 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0] 0 1
epiderme
Substancias
fenolicas no
parénquima
pali¢adico
voltado a face
adaxial
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Caracteristicas Lavoisiera Microlicia Trembleya
analisadas Lch Ler Lg Lm Ma Mcog Mcon Mcr Min Mis Ml Mmac Mmax Mna Mne Mpa Mpe Mpu Mr Ms Msp Mv Tl Tn

Substéancias
fendlicas no
parénquima

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
palicadico
voltado a face
abaxial
Substancias
fenodlicas em
todas as O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
camadas do
mesofilo
Substancias
fenolicas —em 4, 4, ¢ 4+ ¢+ 71 1 1 1 1 1 1 0o 1 0o 1 1 1 1 1 0 1 0
células da
bainha vascular
Substancias
fendlicas no O 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0
colénquima
Drusas dispersas 4, 4 4 49 o 1 1 1 1 o 1 1 1 o0 1 1 1 1 1 1 0o 1 1

no mesofilo
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Figuras 1-5. Disposicdo e morfologia foliar em espécies de Lavoisiera, Microlicia e
Trembleya. 1. Folhas decussadas em Lavoisiera crassifolia. 2. Face abaxial da folha séssil de
Lavoisiera crassifolia. 3. Face adaxial da folha séssil de Microlicia stricta. 4. Face adaxial da

folha peciolada de Microlicia nervosa. 5. Face abaxial da folha peciolada de Trembleya
neopyrenaica. Barras: 1 cm (5); 0,5 cm (2-4).
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Figuras 6-12. Laminas foliares nos géneros Lavoisiera, Microlicia e Trembleya. 6. Margem e

regido da nervura central em Lavoisiera crassifolia, em seccdo transversal. 7. Margem e
regido da nervura central em Lavoisiera chamaepitys, em seccéo transversal. 8. Detalhe da
lamina, na regido da nervura central, em Microlicia agrestis, em sec¢do transversal. 9. Regido
da margem em Microlicia regeliana, em seccdo transversal. 10. Detalhe da lamina (regido
entre margem e nervura central) em Trembleya laniflora, em seccdo transversal. 11. Detalhe
da lamina (regido entre margem e nervura central) em Trembleya neopyrenaica, em secc¢do
transversal. 12. Esclereides dispersos no mesofilo de Microlicia longipedicellata, em sec¢édo
longitudinal. 13. Esclereides na margem foliar de Lavoisiera chamaepitys, em secgédo
longitudinal. (D, Drusa; Es, Esclereides; FV, Feixe vascular; PL, Parénquima lacunoso; PP,
Parénquima palicadico; TG, Tricoma glandular). Barras: 200 pum (6); 100 pum (7, 10, 13); 50
um (8, 9, 11, 12).
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adaxial da lamina foliar de Lavoisiera grandiflora, em vista frontal. 15. Face adaxial de

Microlicia longipedicellata, em vista frontal. 16. Face abaxial de Microlicia petiolulata, em
vista frontal. 17. Face adaxial de Microlicia regeliana, em vista frontal. 18. Detalhe do
estomato levemente elevado na face adaxial foliar em Lavoisiera grandiflora, em seccéo
transversal. 19. Detalhe do estbmato levemente elevado na face abaxial em Trembleya
laniflora, em seccéo transversal (Seta, Crista estomatica). Barras: 50 um (13, 14); 25 um (17);
20 um (15, 16, 18).
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tricoma glandular de pedunculo curto em Microlicia regeliana. 21. Detalhe de tricoma

glandular de pedunculo longo em Trembleya neopyrenaica. 22. Detalhe de tricoma glandular
de pedunculo longo em Microlicia agrestis. 23. Detalhe de tricoma glandular com cabeca
alongada observado em folhas jovens de Lavoisiera crassifolia. 24. Emergéncia tectora em
Microlicia stricta. 25. Emergéncia glandular em Microlicia regeliana. (Es, Esclereides).
Barras: 100 um (24); 50 um (19-23).
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Figuras 26-31. Nervuras em espécies dos géneros Lavoisiera, Microlicia e Trembleya, em

seccdo transversal. 26-28. Nervura central em Microlicia pusilla, Microlicia longipedicellata
e Trembleya neopyrenaica, respectivamente. 29. Detalhe do feixe vascular do tipo colateral na
nervura central de Lavoisiera chamaepitys. 30. Detalhe do feixe vascular do tipo bicolateral
na nervura central de Microlicia nervosa. 31. Detalhe de nervura lateral em Microlicia
agrestis. (C, Colénquima; D, Drusa; Es, Esclereides; F, Floema; FV, Feixe vascular; X,
Xilema; Seta, Esclereides). Barras: 200 um (27); 50 um (25, 26, 28-30).
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Trembleya, em sécgéo
transversal. 32-35. Aspecto geral em Microlicia petiolulata, Microlicia nervosa, Trembleya
laniflora e Trembleya neopyrenaica, respectivamente. 36 e 37. Detalhes dos feixes vasculares
dos tipos colateral e bicolateral em Microlicia confertiflora e Trembleya laniflora,
respectivamente. (C, Coléngquima; Em, Emergéncia; Es, Esclereides; F, Floema; FV, Feixe
vascular; TT, Tricoma tector; X, Xilema; Seta, Esclereides). Barras: 500 um (34); 200 um
(32, 33); 100 um (36); 50 um (31); 25 um (35).
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Figura 38. Dendograma da analise de similaridades entre espécies dos géneros Lavoisiera, Microlicia e Trembleya, utilizando o indice de

Morisita (Shepherd 2010).
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CAPITULO 2

Caracteres anatomicos foliares diagnosticos em novas espécies de Microlicia

D.Don (Melastomataceae) 2

2 Esté escrito de acordo com as normas do periddico Plant Systematics and Evolution.
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D.Don (Melastomataceae)
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®Programa de Pds-Graduacdo em Biologia Vegetal, Universidade Federal de Uberlandia,
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Resumo. Apesar da circunscricdo de Microlicia (Melastomataceae) ser definida basicamente
por caracteres reprodutivos, em algumas espécies estas delimitagdes ndo sdo tdo precisas.
Desta forma, a caracterizacdo anatémica foliar pode dar suporte para o reconhecimento de
novas espécies. Assim, este estudo descreve a anatomia foliar de quatro novas espécies de
Microlicia, apontando as caracteristicas diagndsticas entre as mesmas. Folhas das espécies
estudadas, coletadas em areas de campos rupestres, no municipio de Diamantina, MG, foram
processadas conforme técnicas usuais de anatomia vegetal. Varias caracteristicas contribuem
para a distincdo entre as espécies, tanto morfoldgicas, como a presenca de peciolo e
depressdes foliares na lamina; quanto anatdbmicas, como a forma e tamanho das células
epidérmicas; organizacdo do mesofilo; organizacdo das nervuras e feixes vasculares; e
distribuicdo de substancias fendlicas. Por outro lado, caracteristicas anatdmicas, como: folhas
anfiestomaticas, estbmatos anomociticos e drusas no mesofilo, ndo variaram e podem ser

consideradas como caracteristicas comuns ao do género.

Palavras-chave: Campos rupestres, Diamantina, Microlicieae

Introducéo

Microlicia, um género de Melastomataceae com cerca de 130 espécies (Romero
2013), é estabelecido por caracteres reprodutivos, tais como flores solitarias, geralmente
pentameras; com ovario supero com trés ou ocasionalmente cinco léculos e cépsulas
deiscentes longitudinalmente do apice para a base (Almeda e Martins 2001). Entretanto, as
caracteristicas que definem as espécies em Microlicia sdo geralmente muito ténues,
dificultando a delimitacdo de espécies relacionadas (Romero 2013).

Em Melastomataceae, caracteres anatdmicos foliares, como por exemplo, a espessura
da cuticula, tipo de tricomas e estbmatos, presenca ou nao de emergéncias, posicdo do
parénquima palicadico e forma dos feixes vasculares, sdo Uteis na caracterizacdo de diferentes
géneros e tribos, a saber: Leandra Raddi, Miconia Ruiz & Pav. (Miconieae), Acisanthera P.
Browne, Microlepis (DC.) Mig., Tibouchina Aubl. (Melastomeae) e Microlicia D. Don
(Microlicieae) (Reis et al. 2005). Desta forma, a caracterizacdo anatdémica foliar pode dar
suporte para o estabelecimento de novas espécies em Microlicia, além de complementar os

poucos estudos realizados para seus representantes (Reis et al. 2005; Cassiano et al. 2010).
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Diante das circunstancias, o presente estudo tem como objetivo descrever
anatomicamente as folhas de quatro novas especies de Microlicia, apontando as
caracteristicas diagnosticas que possam auxiliar na circunscricdo das mesmas, bem como

apontar aquelas que parecem ser frequentes ao género.

Material e métodos

Para 0 estudo anatdmico, ramos vegetativos de M. crassa, M. maculata, M.
naudiniana, coletados em Diamantina, Minas Gerais, foram fixados em FAA 50 (Johansen
1940) e conservados em alcool etilico 70%. Folhas maduras foram incluidas em historresina,
de acordo com as indicacdes do fabricante (Leica®). Cortes transversais, longitudinais e
paradérmicos de 6-8 um de espessura foram realizados, em micrétomo rotativo, com navalha
de tungsténio, no terco mediano da lamina foliar. Para M. cogniauxiana amostras foliares
foram obtidas a partir de material herborizado, hidratado em NaOH 5% (Anderson 1963), por
doze horas, processadas posteriormente de acordo com as demais espécies.. Os cortes foram
corados com azul de toluidina em tampé&o acetato e pH 4,7 (O"Brien et al. 1964, modificado)
e montados em laminas histolégicas permanentes com Entellan®. Apés a anélise das laminas,
as imagens anatdmicas foram obtidas em fotomicroscépio Zeiss®, com o programa
DPController (ver. 2.1.1.183, Olympus®).

Testes histoquimicos foram realizados para analise de lipidios com Sudan Il (Sass
1951) e compostos fenodlicos com cloreto ferrico (Johansen 1940) a partir de material incluido

em historresina.

Resultados

Nas espécies estudadas, depressdes foliares sdo observadas em ambas as faces da
lamina (Fig. 1-3, 6 e 9), sendo mais proeminentes em M. naudiniana (Fig. 3 e 9).

A epiderme, em vista frontal, possui estdmatos anomociticos (Fig. 5 e 5) e células
comuns de paredes retas a levemente sinuosas (Fig. 4) ou sinuosas em M. cogniauxiana, em
ambas as faces. A epiderme é unisseriada e apresenta células de tamanhos semelhantes nas
duas faces (Fig. 1-3), recoberta por cuticula delgada com parede celular periclinal externa
espessada, especialmente em M. naudiniana (Fig. 9, 12 e 16). Os estdbmatos, levemente

projetados em relacdo as demais celulas epidérmicas, sdo observados em todas as espécies,
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embora estdmatos nivelados também sejam vistos em M. cogniauxiana e M. naudiniana
(Tabela 1).

Todas as espécies estudadas apresentam tricomas glandulares com cabeca esférica e
pedinculo curto unisseriado (Fig. 6 e 9). Além destes, observam-se ainda, com menor
frequéncia, tricomas curtos bisseriados em M. cogniauxiana e M. naudiniana (Fig. 9), além de
tricomas com pedunculo longo apresentando uma a trés séries em M. cogniauxiana (Fig. 7 e
8). Os tricomas de peddnculo curto ocorrem, com frequencia, associados as depressdes das
folhas (Fig. 6 e 9). Além dos tricomas, emergéncias glandulares (Fig. 10) também estdo
presentes, distribuidas nas duas faces da lamina em M. cogniauxiana ou apenas na margem
foliar de M. naudiniana (Tabela 1).

O mesofilo € homogéneo, com parénquima palicadico (Fig. 9) em todas as espécies,
exceto em M. cogniauxiana, que apresenta mesofilo isobilateral (Fig. 6) Nesta Gltima espécie,
a camada de parénquima palicadico voltado a face adaxial apresenta células mais longas do
que aquelas da camada voltada a face abaxial. J& o parénquima lacunoso se mostra menos
desenvolvido que o pali¢adico, apresentando células com formato pouco definido. Nas quatro
espécies, observa-se ainda que o parénquima palicadico é encontrado sob a epiderme na
margem foliar (Fig. 9).

A nervura central é nivelada ao mesofilo (Fig. 1-3, 11 e 12) em M. crassa, M.
maculata e M. naudiniana ou deslocada deste, apresentando contorno convexo na face abaxial
e sulcado na face adaxial em M. cogniauxiana (Fig. 13). O feixe vascular € do tipo colateral e
apresenta formato circular em todas as espécies (Fig. 11-13). Nesta regido observa-se tambem
colénquima angular, voltado a face adaxial (Fig. 11) em M. crassa e M. maculata ou para as
duas faces da lamina em M. cogniauxiana (Fig. 13) e M. naudiniana (Fig. 12). Esclereides
colunares foram observadas associadas ao colénquima de M. crassa (Fig. 11) e voltadas a face
abaxial, em grupos ou isoladas, em M. maculata (Fig. 14) e M. naudiniana (Fig. 12),
respectivamente. Nas nervuras secundarias observa-se feixes vasculares colaterais de formato
circular (Fig. 15 e 16), sendo que em M. cogniauxiana a bainha parenquimatica apresenta
extensGes em direcao as duas faces da folha (Fig. 15).

Substancias fendlicas ocorrem com maior frequéncia no mesofilo, quando comparado
com os tecidos de revestimento e colénquima, diferindo na posicdo encontrada nas camadas
de parénquima palicadico. Estas substancias também sdo observadas na epiderme de M.

maculata, na bainha dos feixes vasculares e no colénquima de M. crassa (Tabela 1). Drusas
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de oxalato de célcio (Fig. 9) ocorrem dispersas no mesofilo das espécies analisadas, exceto
em M. cogniauxiana (Tabela 1).

Discusséo

Os dados anatémicos foliares apontam caracteristicas que diferem entre as novas
espécies estudadas, indicando valor taxondmico as mesmas, tais como: sinuosidade das
células epidérmicas; estdbmatos nivelados; morfologia dos tricomas, distribuicdo das
emergéncias; tipo de mesofilo, posicionamento das nervuras, colénquima e esclereides;
presenca de extensdo da bainha do feixe vascular; e distribuicdo das substancias fendlicas em
diferentes regides. Das quatro espécies estudadas, M. cogniauxiana difere das demais, por
apresentar um menor nimero de caracteristicas em comum (Tabela 1), provavelmente por
causa do maior tamanho da lamina foliar (Capitulo 1). Este tamanho esta relacionado as
caracteristicas Unicas da espécie, como mesofilo isobilateral e nervura central deslocada,
provavelmente basais em Microlicieae, e geralmente encontradas nas espécies de Trembleya,
um género proximo (Capitulo 1).

Por outro lado, as quatro espécies compartilham algumas caracteristicas, contribuindo
a caracterizacao do género, a saber: depressdes foliares nas duas faces; folhas anfiestomaticas
com estomatos levemente projetados; tricomas glandulares de peddnculo curto unisseriados e
parénquima palicddico sob a epiderme na margem foliar. Vale ressaltar que estas
caracteristicas também sdo observadas em grande parte das Microlicia estudadas
anteriormente (Reis et al. 2005; Cassiano et al. 2010; Capitulo 1). Nas folhas de Microlicia é
comum ainda a presenca de pontoacgdes glandulares, de acordo com uma compilacdo de dados
para a ordem Myrtales, a qual Melastomataceae pertence, proposta por Dahlgren e Thorne
(1984). Estas pontoacdes, conforme observado neste estudo, especialmente nas laminas de M.
naudiniana, sdo na realidade os tricomas de pedunculo curto associados as depressdes.

Apesar dos tipos de mesofilo encontrados nas folhas de Microlicia, o parénquima
palicadico se mostra bem desenvolvido, podendo ser entendido como uma adaptacao a alta
luminosidade (Esau 1898; Dickison 2000; Larcher 2000) presente nos campos rupestres de
Diamantina. Enquanto o tipo isobilateral parece ser basal na tribo Microlicieae, 0 homogéneo
¢ apontado como uma inovacdo, auxiliando na caracterizacdo das folhas de Microlicia
(Capitulo 1).

Outras caracteristicas como 0s estdbmatos anomociticos e a presenca de idioblastos

com substancias fendlicas, encontrados nas espécies aqui estudadas, estdo de acordo com o
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padréo descrito para Melastomataceae (Metcalfe e Chalk 1950; Dahlgren e Thorne 1984;
Keating 1984). Embora o nimero de espécies estudadas em Microlicia seja pequeno até o
momento, nossos resultados se somam a outros, nos quais a anatomia foliar se mostra como
uma importante ferramenta para a taxonomia em diferentes taxa de Melastomataceae
(Metcalfe e Chalk 1950; Baas 1981; Mentink e Baas 1992; Reis et al. 2005).
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Tabela 1: Presenca (1) ou auséncia (0) de caracteres anatémicos foliares em quatro novas espécies de Microlicia.
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Caracteristicas analisadas

M. cogniauxiana

M. crassa

M. maculata

M. naudiniana

Folha com depress6es em ambas as faces

Epiderme com células de paredes retas a levemente sinuosas em ambas as faces (vista frontal)

Epiderme com células de paredes sinuosas em ambas as faces (vista frontal)
Epiderme unisseriada com células de tamanho semelhante nas duas faces
Cuticula delgada

Folhas anfiestomaticas

Estdmatos anomaociticos levemente elevados

Estdmatos anomociticos nivelados

Tricomas glandulares unisseriados com pedtnculo curto

Tricomas glandulares bisseriados com pedinculo curto

Tricomas glandulares com pedinculo longo

Emergéncias glandulares apenas na margem foliar

Emergéncias glandulares dispersas nas duas faces da lamina foliar
Mesofilo homogéneo

Mesofilo isobilateral

Parénquima palicadico circundando a margem foliar

Nervura central imersa ao mesofilo

Nervura central deslocada

Feixe vascular colateral de formato circular na nervura central

Colénquima angular na face adaxial na nervura central

Colénquima angular na face abaxial na nervura central

Esclereides na face adaxial da nervura central

Esclereides na face abaxial da nervura central

Extensdes de bainha em nervuras laterais de maior calibre

Substancias fendlicas na epiderme

Mesofilo com substancias fendlicas na camada adaxial do parénquima pali¢adico
Mesofilo com substancias fendlicas na camada abaxial do parénquima palicadico
Substancias fendlicas em todas as camadas do mesofilo

Substancias fendlicas na bainha dos feixes vasculares

Substancias fendlicas no colénquima da nervura central

Drusas dispersas no mesofilo

[y

OOFrROORFROROORRRPRRPORRPRORORREPRRERERRLRREREO

[y
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[y
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[y

POOOORrROORORRRPRORRPRORORORRRERPRELRRERREOR




Figuras

59



60

Figuras 1-5. Aspecto geral da folha e detalhes da epiderme em quatro novas espécies de
Microlicia. 1 e 4. Microlicia crassa. 2. Microlicia maculata. 3. Microlicia naudiniana. 5.
Microlicia cogniauxiana. 1-3. Aspecto geral da lamina foliar, em seccédo transversal. 4 e 5.
Células epidérmicas comuns e estdbmatos anomociticos em vista frontal, nas faces abaxial e
adaxial, respectivamente. Barras: 500 um (3); 200 pum (1, 2); 50 um (4, 5).
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Figuras 6-10. Lamina foliar em quatro novas espemes de Microlicia. 6, 7 e 8. Microlicia
cogniauxiana. 9 e 10. Microlicia naudiniana. 6. Detalhe da lamina foliar, em seccéo
transversal. 7. Tricoma glandular de pedunculo longo com uma a duas séries. 8. Tricoma
glandular de pedunculo longo com uma a duas séries. 9. Detalhe da lamina na regido da
margem, em secc¢do transversal. 10. Emergéncia glandular. (D, drusa; Es, esclereides; FV,
feixe vascular; PL, parénquima lacunoso; PP, parénquima pali¢adico). Barras: 100 pm.
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Figuras 11-16. Nervuras em quatro novas espécies de Microlicia. 11. Microlicia crassa. 12 e
16. Microlicia naudiniana. 13 e 15. Microlicia cogniauxiana. 14. Microlicia maculata. 11-13.
Detalhe da nervura central, em seccdo transversal. 14. Esclereides da nervura central, em
seccdo longitudinal. 15 e 16. Nervura lateral, em seccdo transversal. (C, colénquima; F,
floema; X, xilema; Seta, esclereide). Barras: 100 um (13); 50 um (11, 14, 15, 16).
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CONSIDERACOES FINAIS

Quanto aos caracteres estruturais foliares, observamos algumas caracteristicas, a saber,
a sinuosidade da parede celular, distribuicdo e organizacdo dos estdmatos, tricoma glandular
de pedinculo curto e mesofilo desenvolvido, que parecem ser frequentes para Microlicieae,
contribuindo ao conhecimento anatémico para a tribo, além de possivelmente desempenharem
papel importante ao estabelecimento e sobrevivéncia de suas espécies em ambientes com
pouca disponibilidade de &gua, quando comparado com outros representantes de
Melastomataceae.

Ainda em relacdo aos processos adaptativos encontrados na tribo, percebe-se uma
tendéncia a reducdo foliar a parir de peciolos curtos ou ausentes, laminas foliares reduzidas e
feixes vasculares colaterais de formato circular & ovalado. Assim, as nervuras mais
desenvolvidas, como observado em Trembleya, parecem ser basais dentro da tribo. Outras
inovacOes seriam o mesofilo isobilateral com células do parénquima lacunoso com formato
isodiamétrico em Lavoisiera e 0 homogéneo em Microlicia, diagnosticos a estes géneros,
respectivamente.

Embora existam caracteres foliares Uteis ao reconhecimento dos trés géneros
estudados, concluimos a partir das caracteristicas compartilhadas que Lavoisiera e Trembleya
sdo géneros bem definidos em comparacdo a Microlicia. Neste ultimo género, o padrdo
morfologico e anatdmico heterogéneo € reflexo do processo de reducdo foliar e, portanto,
pouco contribui ao seu posicionamento intergenérico na tribo.

Quanto as espécies novas de Microlicia, varias caracteristicas contribuem para a
distincdo das mesmas, tanto morfoldgicas, como a presenca de peciolo e depressdes foliares
na lamina; quanto anatémicas, como a forma e tamanho das células epidérmicas; organizagéo
do mesofilo; organizacdo das nervuras e feixes vasculares; e distribuicdo de substancias
fendlicas. Por outro lado, caracteristicas anatomicas, como, folhas anfiestomaticas e
estdmatos anomociticos ndo variaram, sendo encontradas em outras espécies deste género.

Desta forma, nosso estudo contribui ao conhecimento anatémico e morfologico foliar
dos representantes da tribo Microlicieae, até 0 momento pouco estudada, ressaltando a

importancia dos caracteres foliares na delimitacéo de diferentes grupos de Melastomataceae.



