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INTRODUCAO GERAL

As florestas estacionais semideciduais (FES) estdo entre os ecossistemas mais
ameacados e fragmentados da Terra (Miles et al., 2006). Essas florestas ocorrem em
regides tropicais sob forte sazonalidade na distribui¢do das chuvas, resultando em um
longo periodo (3-7 meses) de deficiéncia hidrica (precipitacio < 100mm), onde se
concentra menos de 10% da pluviosidade anual total (PENNINGTON; LEWIS;
RATTER, 2006). Esse periodo de baixa pluviosidade geram alteracdes nos principais
processos ecoldgicos, como crescimento e reproducdo dessas comunidades florestais
(PENNINGTON; LEWIS; RATTER, 2006), e como consequéncia, provocam
caracteristicas florfsticas e funcionais singulares a esse tipo de formacdo vegetal

(PRADO JUNIOR, 2012).

Essas alteracOes nos processos ecoldgicos sdo parte de ciclos ritmicos em
florestas tropicais livres de perturbagcdo, onde um equilibrio sempre é precedido por
sucessivos periodos de variagdes nas taxas de dinamica, como recrutamento,
mortalidade e crescimento (FELFILI, 1995b). Essa oscilacdo é 6bvia em fragmentos
isolados, devido aos ciclos silvigenéticos locais (HIGUCHI et al., 2008), mas quando
ocorrem em areas maiores, flutuagdes climaticas também sao importantes (PHILLIPS;
GENTRY, 1994). A silvigénese é o conjunto de processos que definem a construgdao
arquitetural de uma comunidade, e seus processos podem ser separados dentro de fases
de sucessdo (crescimento e equilibrio) (HALLE; OLDEMAN; TOMLINSON, 1978).
Esses momentos podem ser identificados por algumas caracteristicas da comunidade
arborea, principalmente a distribui¢do de tamanho, composi¢ao de espécies e tendéncias

da dindmica (MACHADO; OLIVEIRA-FILHO, 2010).

A interpretacdo de resultados, o entendimento dos processos ecoldgicos € a
deteccao de padrdes tornam-se dificeis, visto que os estudos apresentam diferentes
critérios de inclusdo, na metodologia de calculos das taxas de mortalidade e
recrutamento, no tamanho e delineamento amostral e no histérico de perturbacdo dos
diferentes fragmentos (FELFILI; CARVALHO; HAIDAR, 2005). Uma pratica
comumente encontrada em andlise de vegetacdo € classificar as plantas em grupos
resposta ou grupos funcionais (GOURLET-FLEURY et al., 2005; DENG; ZANG;
CHEN, 2008).



Este estudo objetivou: 1) Analisar os padrdes fitossociolégicos e a dindmica da
comunidade, a fim de identificar qual o comportamento da comunidade, no periodo
estudado e tendéncias futuras (Capitulo 1). 2) Comparar a representatividade dos grupos
funcionais presentes na darea de estudo, entre os dois levantamentos, discutindo as
principais mudangas encontradas e, calcular as taxas de dinamica para as espécies, para
posteriormente, gerar grupos de resposta dindmica para melhor entender o
comportamento das espécies no ponto da vista da comunidade como um todo (Capitulo

2).
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Capitulo 1

DINAMICA DE 5 ANOS DO COMPONENTE
ARBOREO EM UM REMANESCENTE DE
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL



RESUMO:

(DINAMICA DE 5 ANOS DO COMPONENTE ARBOREO EM UM
REMANESCENTE DE FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL). Estudos
de dindmica em florestas tropicais foram e continuam sendo fundamentais para a
caracterizacdo e entendimento da diversidade e complexidade de populacdo e
comunidades vegetais ao longo do tempo. Esse estudo objetivou comparar a estrutura
fitossocioldgica, composicao floristica e a dinamica da comunidade, para a identificagdo
das tendéncias futuras das populacdes e consequentemente da comunidade. A &rea
estudada denominada Agua Fria, estd localizada na reserva legal da Fazenda da Mata.
Em cada parcela foram registrados, amostrados e identificados todos os individuos
arboreos vivos com CAP (circunferéncia a altura do peito) > 15c¢m para os anos de 2007
e 2012 e a dindmica desse periodo calculada com base em um modelo exponencial. Em
relacdo a fitossociologia, espécies, individuos, familias, drea basal, diversidade e
equabilidade se manteram praticamente constantes. Trichilia catigua e T. clausseni
recrutaram individuos e subiram no VI, enquanto que Eugenia florida perdeu
individuos, mas nao foi suficiente para perder posi¢do na classificacdo. A taxa de
mortalidade média da comunidade arbérea foi de 2,4 % ano™! e o recrutamento 2,61 %
ano™ 1. De uma forma geral, os resultados sugerem um aumento liquido na densidade
(0,21 % ano™1) e uma perda liquida na 4rea basal (-1,12 % ano™1). Era de se esperar
que houvesse o contrario, devido ao processo comum em dreas preservadas conhecido
como “auto-desbaste”. Tal observacdo permite afirmar que a &drea passa por um
processo particular, em que, mesmo sendo uma drea em avangado estddio de sucessdo,
individuos de grande porte continuam morrendo e a densidade aumentando. Isso torna
importante estudos futuros que analisem o regime pluviométrico da 4rea e uma
avaliacdo sobre a localizacdo da drea em um vale, que pode ter sido um fator marcante

para a mortalidade de individuos de grande porte.

PALAVRAS-CHAVE: estrutura horizontal, mortalidade, recrutamento.



ABSTRACT:

(5 YEARS DYNAMICS OF THE ARBOREAL COMPONENT IN A
SEMIDECIDUOUS SEASONAL FOREST FRAGMENT). Dynamics studies in
tropical forests had been and continue to be fundamental to the characterization and
understanding of plant communities and population’s diversity and complexity over
time. This study aimed to compare the phytosociological structure, floristic composition
and community dynamics, making possible the identification of future trends in
populations and consequently in community. The studied area called Agua Fria, is
located in Fazenda da Mata’s protection area. In each plot were recorded, sampled and
identified all living trees with BHC (breast height circumference) > 15cm for the years
2007 and 2012 and this period dynamics calculated based on an exponential model.
Regarding to phytosociology, species, individuals, families, basal area, diversity and
evenness were practically constant. Trichilia catigua and T. clausseni recruited
individuals and rose in VI, while Eugenia florida lost individuals, but it was not enough
to lose position in the rank. The average mortality rate of the tree community was 2,4 %
year~! and recruitment 2,61 % year~!. Overall, the results suggests a net increase in
density (0,21 % year™!) and a net loss in the basal area (-1,12 % year™1). It was
expected the otherwise, due to common process in preserved areas known as "self-
thinning". This observation allows us to affirm that the area is going through a particular
process, in which, despite being an area in advanced stage of succession, large
individuals are still dying and density is increasing. This makes important future studies
that assay the rainfall of the area and an evaluation of the site's location in a valley that

may have been a defining factor for the mortality of large individuals.

Key words: horizontal structure, mortality, recruitment.



INTRODUCAO

As Florestas Estacionais Semideciduais (FES) sdo uma das fisionomias mais
ameacadas da Terra (SANTOS; KINOSHITA; REZENDE, 2009), devido ao uso
antrépico da terra para agricultura e pecudria e, por isso, S0 poucos 0s remanescentes
conservados (MILES et al., 2006; VALE et al., 2009). Essa intensa fragmentacdo faz
cada remanescente natural apresentar um histérico de perturbacdo proprio, que sdo
refletidos em sua composigao floristica e estrutural (LOPES et al., 2013), aumentando a
necessidade de estudos que facilitem o manejo e o entendimento do processo

sucessional destas dreas, bem como sua conservacao (SANTOS; KINOSHITA, 2003).

Nos ultimos vinte anos, houve um bom avanco nos estudos de comunidades
florestais, trazendo informagdes essenciais para a realizacdo de acOes de manejo
adequados, tanto em 4reas que sofreram algum tipo de perturbacdo, quanto em dareas
preservadas (RODRIGUES et al., 2003). Sendo assim, trabalhos em FES investigando a
composic¢ao floristica (RODRIGUES et al., 2003), a estrutura fitossocioldgica (LOPES
et al., 2012b) e a estrutura da floresta e as caracteristicas de solo (HARIDASAN;
ARAUJO, 2005) foram realizados. Esses estudos mostram as caracteristicas estruturais
da floresta em um dado instante, ndo incluindo informagdes em longo prazo, sobre a
dinamica dessas comunidades. Observacdes a longo prazo identificam as mudancas que
ocorrem continuamente na comunidade florestal, revelando importantes aspectos sobre
crescimento, recrutamento e mortalidade (SWAINE; LIEBERMAN; HALL, 1990;
FELFILI 1995b).

As mudancas que ocorrem na composicao e estrutura das florestas tropicais sao
o resultado de processos internos, como competi¢cao por luz, e externos, como fatores do
clima, geologia e antropogenia (CONDIT; HUBBELL; FOSTER, 1992). A incidéncia
de luminosidade nos estratos inferiores da floresta € um dos fatores que podem alterar a
estrutura e a composi¢ao de uma comunidade, pois geram competi¢do por luz entre as

espécies (HARCOMBE et al., 2002; POORTER; BONGERS, 2006).

Segundo Whitmore (1989) e Richards (1996), a floresta tropical ¢ um mosaico
de manchas de diferentes estdgios de maturidade ou sucessao, cujo ciclo de crescimento
se inicia com uma clareira. Os processos que determinam a constru¢do de uma floresta
podem ser divididos dentro de fases sucessivas, que alternam entre crescimento e

equilibrio (HALLE; OLDEMAN; TOMLINSON, 1978). Essas fases podem ser



reconhecidas por algumas caracteristicas da comunidade arbérea, particularmente a
distribuicio de tamanho, composicdo de espécies e tendéncias da dinamica

(MACHADO; OLIVEIRA-FILHO, 2010).

Estudos de dinamica em florestas tropicais foram e continuam sendo
fundamentais para a caracterizacdo e entendimento da diversidade e complexidade de
populacdo e comunidades vegetais (CONDIT; HUBBELL; FOSTER, 1992; CONDIT,
1995; REES et al., 2001; SILVA; ARAUJO, 2009). A partir do conhecimento desses
processos de dinamica (mortalidade, recrutamento e crescimento), que determinam
mudancas na estrutura de uma comunidade florestal, torna-se possivel o entendimento
sobre os processos ecolégicos que regem as comunidades (CORREA; VAN DEN
BERG, 2002), e as estratégias de vida adotadas pelas populacdes vegetais (SCHIAVINI
et al.,2001).

Apartir desses conhecimentos € possivel inferir sobre a tendéncia futura de um
determinado ecossistema, bem como suas oscilagdes populacionais (CLARK; CLARK,
1999; DURIGAN, 2006). Através da compreesdao da dinamica da comunidade ¢é
possivel fazer predicdes sobre crescimento e produtividade florestal, facilitando a
implantacdo de programas de manejo, utilizacao racional, recuperacdo e restauracdo de
areas florestais perturbadas (HUBBELL; FOSTER, 1992; CAREY et al., 1994; LOPES;
SCHIAVINI, 2007; SILVA; ARAUJO, 2009), servindo de subsidio de politicas

publicas e estratégia de conservacdo de areas protegidas no Brasil.

Os estudos vém indicando que a dindmica das FES brasileiras segue um
determinado padrdo, com suas taxas flutuando em torno de valores proximos ao longo

do tempo (CARVALHO, 2009), assim, os objetivos do presente estudo foram:

1) Comparar a estrutura horizontal e composicao floristica de um fragmento de
FES, localizado no municipio de Araguari, Minas Gerais, referente aos anos de 2007 e

2012.

2) Determinar a dindmica da comunidade, através da obtencdo das taxas de

mortalidade, recrutamento, perda, ganho, rotatividade e variacao liquida.

3) Posteriormente, com os resultados de dinamica analisados, identificar qual o
comportamento da comunidade no periodo estudado. Espera-se encontrar uma dinamica

mais acelerada em relagcdo a florestas tropicais timidas, pois esta fisionomia estudada
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passa por uma pronunciada sazonalidade na distribuicdo de chuvas, que anualmente

resulta em um longo periodo de baixa precipitacao.

A hipétese a ser testada € que como a drea estd em uma fase de sucessdo
avancada (VALE et al., 2009), espera-se que o niimero de individuos sofra uma reducdo
e a drea basal aumente, devido a substituicdo de espécies de pequeno porte por outras de
um ciclo de vida mais longo, que atingem um maior porte. Esse processo também ¢é

conhecido como “auto desbaste” (OLIVEIRA-FILHO; MELLO; SCOLFORO, 1997b).
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MATERIAL E METODOS

Area de estudo — A reserva legal da Fazenda da Mata, denominada Agua Fria, é
uma regido extensa, de dificil acesso e considerada uma 4rea em bom estddio de
conservagdo, com individuos arbdreos de porte superior a 30 m e didmetros superiores a
um metro (VALE et al.,, 2009). Localiza-se na zona rural do municipio de Araguari,
MG, a aproximadamente 25 km do centro urbano. A reserva encontra-se localizada em
um vale do ribeirdo Agua Fria, com é4rea aproximada de 200 ha. A 4rea continua
ocupada por toda a formagao florestal se estende além dos limites legais da Fazenda da
Mata, atingindo até 500 ha, situando-se entre as coordenadas 18°29°28°> a 18°30°23”" S
e 48°22°38" 2 48°23°45°°0 (VALE et al., 2009).

A regido compreendida por floresta estacional semidecidual estd livre de
inundacgdes sazonais do ribeirdo Agua Fria, sendo continua até a outra extremidade,
delimitada por afloramentos rochosos no solo que determinam o aparecimento de

floresta estacional decidual (Figura 1) (VALE et al., 2009).

18°20'28" S

4823450

FED
L res

Mata de Galeria

Areas em

regeneragio

* Sitio de

amostragem

Ribeiro Agua Fria

Figura 1: A: Imagem de satélite do
remanescente florestal da Fazenda
da Mata e entorno (Araguari, MG)
e B: desenho esquemdtico do
fragmento estudado. (produzido

por Ivan Schiavini).

— R
48°2345° 0 48°2238" 0
l = 18°30'23° §
| 18°30'23° § =5
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A regido, com base na classificacdo Kottek er al. (2006), possui clima Aw
Megatérmico, com invernos secos e verdes Umidos, indice pluviométrico de
aproximadamente 1.600mm/ano e temperatura média anual de 22 °C (SANTOS;
ASSUNCAO, 2006). O relevo apresenta forte inclinagio, com variagio de 190m de
altitude, desde o ribeirdo até o ponto mais alto da floresta estacional decidual e o solo
predominante € do tipo Neossolo Litdlico, formado por afloramentos de rochas

basélticas e gnaisses (VALE et al., 2009).

O sitio de amostragem se situa em um trecho nuclear da floresta estacional
semidecidual (FES) e fora das dreas de transi¢do com as outras fitofisionomias em um
hectare, subdividido em cinco transectos distantes 20 m entre si e, cada um, com cinco

parcelas alinhadas de 20x20 m, em um total de 25 parcelas (VALE et al., 2009).

Monitoramento continuo (janeiro a maio de 2007 (t,)) - Em cada parcela
foram registrados, amostrados e identificados todos os individuos arbdreos vivos com
CAP (circunferéncia a altura do peito) > 15cm e a altura dos individuos foi estimada
(VALE et al., 2009). A identificagdo das espécies foi feita com a ajuda de especialistas,
consultas a literatura e comparacdo com exsicatas depositadas no Herbarium
Uberlandense (HUFU). Em seguida, foi elaborada a lista de familias, géneros e espécies
de acordo com o sistema e as espécies classificadas em familias de acordo com o

sistema APG III (2009).

Em maio de 2012 (t;), os CAPs dos individuos existentes anteriormente foram
remedidos, individuos mortos registrados e recrutas identificados, medidos e marcados

com plaquetas de aluminio a partir do tltimo nimero na amostragem anterior.

Analise de dados— Os parametros fitossociolégicos referentes ao ano de 2007,
publicados previamente por Vale et al. (2009) foram recalculados devido a pequenas
corre¢des nos dados brutos (ajustes dos valores de CAP e identificacdo de espécies).
Foram analisados também os dados referentes a 2012 para a comunidade. Os
parametros foram: densidade relativa (DR), dominancia relativa (DoR), frequéncia
relativa (FR), densidade absoluta (ni), dominancia absoluta (DoA) e frequéncia absoluta
(FA), sendo os trés primeiros utilizados na composi¢ao do valor de importancia (VI) e
os dois primeiros utilizados na composicdo do valor de cobertura (VC) referente as
espécies. Como medida de diversidade floristica foi utilizado o indice de Shannon-

Wiener (H’), de acordo com (MAGURRAN, 1988) e equabilidade o indice de Pielou
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(J’) (BROWER; ZAR; VON ENDE, 1998). Numero de individuos, espécies, familias e
area basal total (DoA) das espécies e comunidade também foi registrado. Para todos os
calculos fitossociolégicos, foi utilizado o programa Fitopac Shell 2.1.2.85
(SHEPHERD, 2010). O teste “t” de Hutcheson foi aplicado para verificar se houve
diferenca significativa entre os indices de diversidade H’ obtidos no intervalo de tempo

do estudo (HUTCHESON, 1970).

As taxas de dinamica anuais médias da comunidade, do periodo entre 2007 e
2012, de mortalidade (M) e recrutamento (R) foram calculadas com base no modelo
exponencial proposto por Sheil et al. (1995) e Sheil et al. (2000). Como a area basal
(DoA), obtida a partir dos CAPs dos individuos também estd envolvida nos processos
de mortalidade e recrutamento (MIURA et al., 2001), foi calculada também a taxa anual
de perda (o) para a comunidade, que se refere a drea basal dos individuos mortos,
juntamente com a drea ocupada pelas ramificagdes mortas dos individuos vivos
(decremento). A taxa anual de ganho (i) para a comunidade considera os valores de drea
basal ocupada pelos novos recrutas, juntamente com o ganho de &drea basal dos
individuos que permaneceram vivos (incremento) (KORNING; BALSLEV, 1994;
WERNECK; FRANCESCHINELLLI, 2004). As equagdes usadas foram:

M = 100 x {1-[(nty - ny) /nte]™}
R=[1-(-n,/nt))"] x 100}
0={1-[(ABy - ABy, + AB;)/ AB.y1" } x 100

i={1-[1-(AB, + ABy)/ AB;;1"" } x 100

Onde nty € o nimero de individuos vivos da comunidade na drea amostrada em
sua primeira medi¢dao (2007); nt; € o ndmero de individuos vivos em 2012; n,, é o
nimero de mortes; n,- € o nimero de recrutas. AB;, € a area basal total inicial; AB;; € a
area basal total final; AB,, € a 4rea basal dos individuos mortos; AB,; é a perda de 4rea
basal dos galhos mortos de individuos que sobreviveram; AB, € a area basal dos

recrutas; AB; € o ganho de drea basal dos individuos que se mantiveram vivos na

comunidade;t € o intervalo de tempo entre as medi¢des em anos (5 anos).
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Para expressar a dinamica global, as taxas de rotatividade (furnover) em niimero
de individuos (Ty) e area basal (T,p) foram calculadas a partir, respectivamente, das
médias das taxas de mortalidade (M) e recrutamento (R), ¢ de decremento (0) e

incremento (i) em area basal (OLIVEIRA-FILHO et al., 2007):
Ty=M+R)/2
TAB = (0 + l)/2

Depois, foi calculada a variacdo liquida (net change) (KORNING; BALSLEYV,
1994) para individuos (ChN) e area basal (ChAB), como as equacdes a seguir:

ChN = [(N/No)™ - 1] x 100

ChAB = [(AB;1/AB;)"" - 11 x 100

Classes de Circunferéncia- Adicionalmente, foram criadas classes,
empregando-se intervalos com amplitudes crescentes, totalizando seis classes (> 15 <
20;>20<30;>30<50;>50<90;>90<170 e > 170). Esse tipo de divisdo de classes
tém sido adotada em estudos de dinadmica (OLIVEIRA-FILHO et al, 2007) para
compensar o acentuado declinio, em densidade, das classes superiores. Em seguida,
contabilizou-se a drea basal dos individuos que foram recrutados ou morreram, para

cada classe criada.
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RESULTADOS

Levantamento fitossociologico e composicao floristica — No levantamento de 2007
foram amostrados 840 individuos distribuidos em 80 espécies e 34 familias no hectare
estudado. J4 em 2012, amostrou-se 849 individuos distribuidos em 82 espécies e 33
familias. A composi¢do floristica pouco mudou em cinco anos. Apenas uma espécie
encontrada em t, ndo foi encontrada em 2012 (espécie nao identificada). No segundo
levantamento foram encontradas trés espécies novas (Matayba guianensis, Nectandra
membranacea e Syzygium jambos). A éarea basal total da comunidade em t;foi de
24,94m? e em t,, 26,37m2. O valor do indice de diversidade Shannon em 2007 e 2012
foi, respectivamente, 3,46 e 3,44 e ndo se diferiram estatisticamente t=0,24 (p=0,81)
(HUTCHESON, 1970). O indice de Equabilidade de Pielou em 2007 e 2012 foi,
respectivamente, 0,79 e 0,78 (Tabela 1).

Tabela 1 — Principais pardmetros fitossocioldgicos da comunidade arbérea, amostrados em 2007
e 2012, em um fragmento de FES localizado na Fazenda da Mata, Araguari, MG.

Parametros 2007 (ty) 2012 (tq)
N° familias 34 33

N° espécies 80 82

N° individuos 840 849

Area basal (m?) 26,37 24,94
Diversidade Shannon-Wiener (H") 3,46* 3,44%
Equabilidade Pielou (J”) 0,79 0,78

No total, sete familias foram responsdveis por 48 (58,5%) espécies e as com
maior riqueza foram Fabaceae (17 spp.), Meliaceae (6 spp.) e Myrtaceae (7 spp.). Esses
valores representam poucas mudangas em relacdo ao estudo realizado por Vale et al.
(2009), onde na ocasido oito familias eram responsaveis por 48 (60%) e a riqueza de
Mpyrtaceae era de 6 spp. Entre as familias com maior porcentagem de individuos, houve
uma mudanca. Em 2007, as mais bem representadas eram Myrtaceae (27,2%),
Meliaceae (26,5%) e Fabaceae (11,2%). Em 2012, houve uma inversido e foi observado

Meliaceae (31,7%), Myrtaceae (23,2%) seguidas por Fabaceae (11,7%).

Dentre as 11 espécies com maior valor de importancia (Tabela 2), em 2012,

Eugenia florida, Trichilia clausseni e T. catigua apresentaram alta densidade (somaram
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41% do total de individuos amostrados, (Tabela 4). Para 2007, as mesmas trés espécies
somavam 40,4% (Tabela 3) e também foram as tnicas espécies amostradas em mais de
70% das parcelas. Destaque para T. catigua, que em 2007 e 2012, estava presente
respectivamente, em 72% e 88% das parcelas. Além dessas, apenas Alchornea
glandulosa, Chrysophyllum gonocarpum e Eugenia involucrata apresentam frequéncia
absoluta acima de 50% e em 2012 foram consideradas bem distribuidas na comunidade.
Em 2007, Psidium sartorianum fazia parte dessa lista. Algumas espécies apresentaram
elevada dominéncia relativa, tanto em 2007 como em 2012, caso de P. sartorianum, A.
glandulosa, Apuleia leiocarpa, Ceiba speciosa, Cordia superba e Cariniana

estrellensis.

Poucas alteracdes também para espécies presentes com menos de cinco
individuos na area amostrada, em 2007 o nimero era 36 (45%) e em 2012 foi 39
(47,6%). Dessas, 24 (29,3%) espécies possuiam apenas um individuo amostrado no
segundo levantamento, um aumento quando comparado com o primeiro levantamento,
onde espécies que possuiam apenas um individuo amostrado eram 16 (20%). Essas 39
espécies em 2012, somaram apenas 64 individuos (7,5% do total), contra 36 espécies
com menos de cinco individuos, amostradas em 2007, somando 70 individuos (8,3% do

total).

Tabela 2: Ordem decrescente (2007) de valor de importancia, das 11 espécies arboreas mais
importantes amostradas em 2007 e 2012, em um hectare de floresta estacional semidecidual na
Fazenda da Mata, Araguari, MG.

Posicao (VI) Posicdo (VI)

2007 2012 Espécie 2007 2012
1° 1° Eugenia florida 35,80 31,90
2° 2° Trichilia clausseni 17,80 21,78
3° 4° Psidium sartorianum 17,38 17,50
4° 3° Trichilia catigua 15,73 18,38
5° 5° Cariniana estrellensis 12,29 13,12
6° 6° Alchornea glandulosa 10,52 10,35
7° 7° Apuleia leiocarpa 8,75 9,25
8° 10° Cordia superba 8,46 8,06
9° 8° Chrysophyllum gonocarpum 8,36 8,89

10° 12° Eugenia involucrata 7,96 6,86
11° 9° Ceiba speciosa 7,84 8,83
150,88 154,93

Total (50,29%) (51,64%)
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Tabela 3 - Lista das espécies arboreas, em ordem decrescente de valor de importincia, relativas
ao primeiro levantamento (2007) amostradas em um hectare de floresta estacional semidecidual
na Fazenda da Mata, Araguari, MG. ni = ndmero de individuos; FA = frequéncia absoluta; Ab =
drea basal; DR = densidade relativa; FR = frequéncia relativa; DoR = dominéncia relativa; VI =

valor de importancia.

Espécie Familia ni  FA Ab DR FR DoR VI
Eugenia florida DC. Myrtaceae 170 25 25742,08 20,24 5,80 9,76 35,80
Trichilia clausseni DC. Meliaceae 92 21 519,16 10.95 4,87 1,97 17,80
Psidium sartorianum (O. Berg) Nied. Myrtaceae 2 13 30964,17 2,62 3,02 11,74 17,38
Trichilia catigua A. Juss. Meliaceae 76 18 6614,00 9,05 418 251 15,73
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze Lecythidaceae 1z 9 23140,93 1,43 2,09 8,77 12,29
Alchornea glandulosa Poepp. Euphorbiaceae 18 13 1414677 2,14 3,02 5,36 10,52
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. Fabaceae 7 15329,78 131 1.62 5.81 8,75
Cordia superba Cham. Boraginaceae 137 13940.82 155 1,62 5,29 8,46
Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler exMiq.) Engl. Sapotaceae 30 17 2236,19 357 3.94 0.85 8,36
Eugenia involucrata DC. Myrtaceae 2715 332592 321 348 1,26 7.96
Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Ravenna Malvaceae 10 9 12035,40 L19 2,09 4,56 7,84
Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose Fabaceae 16 11 6458,53 1,90 2,55 245 691
Guarea guidonia (L.) Sleumer Meliaceae 14 10 7695,22 1,67 2,32 292 6,90
Trichilia elegans A. Juss. Meliaceae 19 12 227496 226 2,78 0.86 591
Casearia gossypiosperma Briq. Salicaceae 139 3856,11 155 2,09 146 5,10
Zollernia ilicifolia (Brongn.) Vogel Fabaceae 9 8 562,98 107 1,86 2.1 5,04
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Lauraceae 29 3876,86 143 2,09 147 499
Guarea kunthiana A. Juss. Meliaceae 176 333422 2,02 139 1,26 4,68
Aralia warmingiana (Marchal) J. Wen Araliaceae 5 4 8195,62 0,60 0,93 31 4,63
Lonchocarpus cultratus (Vell.) AM.G. Azevedo & H.C. Lima Fabaceae 7 6 6213.83 0.83 1.39 236 4.58
Ardisia ambigua Mart. Primulaceae 13 1255473 155 278 0.21 454
Sweetia fruticosa Spreng. Fabaceae 109 2518,09 L19 2,09 0,95 423
Urera baccifera (L.) Gaudich. ex Wedd. Urticaceae 10 & 277312 L1918 105 410
Jacaratia spinosa (Aubl.) A. DC. Caricaceae 3 3 7849,68 0.36 0.70 2,98 4,03
Inga sessilis (Vell.) Mart. Fabaceae 138 150252 155 18 057 397
Ficus trigona L.f. Moraceae 2 2 7903,79 024 0.46 3,00 3,70
Cryptocarya moschata Nees & Mart. Lauraceae 6 5 433526 0.71 L16 164 3.52
Guazuma ulmifolia Lam. Malvaceae 8 7 2276,35 0,95 1,62 0.86 3.44
Inga marginata Willd. Fabaceae 109 277.90 L19 2,09 0.11 3.38
Margaritaria nobilis L. f. Phyllanthaceae 6 6 3254.84 0.71 139 1,23 334
Zanthoxylum riedelianum Engl. Rutaceae 9 8 1029,29 107 1.86 0.39 3.32
Unonopsis guatterioides (A.DC.) R.E.Fr. Annonaceae 8 5 1829.45 0,95 116 0,69 2,81
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong Fabaceae 4 4 3336,38 048 0,93 1,27 2,67
Guapira venosa (Choisy) Lundell Nyctaginaceae 6 6 1319.89 0.71 1,39 050 2,61
Albizia polycephala (Benth.) Killip exRecord Fabaceae 54 246292 060 093 093 246
Miconia latecrenata Triana Melastomataceae 6 5 769,34 0.71 116 0.29 2,17
Simira viridiflora (Allemdo & Saldanha) Steyerm. Rubiaceae 10 3 653,93 L19 0,70 025 2,13
Maytenus floribunda Reissek Celastraceae 6 5 418,38 0.71 116 0.16 2,03
Quararibea turbinata (Sw.) Poir. Malvaceae 5 4 1234,45 0,60 0,93 047 1,99
Aspidosperma polyneuron Miill. Arg. Apocynaceae 5 5 497,14 0,60 116 0.19 1,94
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Acalypha gracilis Miill. Arg. Euphorbiaceae 6 5 162,22 0.71 1,16 0,06 1,94
Rhamnidium elaeocarpum Reissek Rhamnaceae 5 5 309,02 0.60 1,16 0,12 1,87
Chomelia pohliana Miill. Arg. Rubiaceae 7 4 283,47 0.83 0,93 0,11 1,87
Hymenaea courbaril L. Fabaceae 1 1 3509,37 0,12 0,23 1,33 1,68
Allophylus sericeus (Cambess.) Radlk. Sapindaceae 6 3 519,26 0.71 0,70 0,20 1,61
Calyptranthes widgreniana O. Berg Myrtaceae 5 4 21472 0.60 0,93 0,08 1,60
Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae 4 4 523,22 0,48 0,93 0,20 1,60
Calliandra foliolosa Benth. Fabaceae 5 3 674,52 0.60 0,70 0,26 1,55
Metrodorea stipularis Mart. Rutaceae 7 2 503,35 0.83 0,46 0,19 1,49
Piper amalago L. Piperaceae 4 4 213,84 0,48 0,93 0,08 1,49
Citronella paniculata (Mart.) R.A. Howard Cardiopteridaceae 3 719.64 0,48 0,70 0,27 1,45
Ixora brevifolia Benth. Rubiaceae 3 3 780,44 0.36 0,70 0,30 1,35
Machaerium brasiliense Vogel Fabaceae 3 3 558.81 0,36 0,70 0,21 1,27
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 2 2 1333,88 0.24 0,46 0,51 1,21
Trichilia pallida Sw. Meliaceae 3 3 147,22 0,36 0,70 0,06 1,11
Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. Cannabaceae 3 2 364.31 0.36 0,46 0,14 0,96
Ocotea sp. Lauraceae 3 2 162,20 0,36 0,46 0,06 0,88
Matayba elaegnoides Radlk. Sapindaceae 2 2 305,74 0.24 0,46 0,12 0,82
Terminalia phaeocarpa Eichler Combretaceae 2 2 193,69 0,24 0,46 0,07 0,78
Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C. Sm. Celastraceae 2 2 187,19 0.24 0,46 0,07 0,77
Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Pers. Verbenaceae 2 2 135,28 0,24 0,46 0,05 0,75
Psidium longipetiolatum D.Legrand Myrtaceae 2 2 118,19 0,24 0,46 0,04 0,75
Albizia niopoides (Spruce exBenth.) Burkart Fabaceae 2 2 109,90 0,24 0,46 0,04 0,74
Calycorectes psidiiflorus (O. Berg) Sobral Myrtaceae 2 2 94,62 0,24 0,46 0,04 0,74
Cordiera sessilis (Vell.) Kuntze Rubiaceae 2 2 73,61 0,24 0,46 0,03 0,73
ndo identificada niio identificada 1 1 911,08 0,12 0,23 0,35 0,70
Machaerium villosum Vogel Fabaceae 1 1 894,13 0,12 0,23 0,34 0,69
Copaifera langsdorffii Desf. Fabaceae 1 1 852,45 0,12 0,23 0,32 0,67
Ficus sp. Moraceae 1 1 522,11 0,12 0,23 0,20 0,55
Apeiba tibourbou Aubl. Malvaceae ! 1 249,55 0.12 0,23 0,09 0,45
Agonandra brasiliensis Miers exBenth. & Hook. f. Opiliaceae 1 1 215,18 0,12 0,23 0,08 0.43
Aspidosperma cylindrocarpon Apocynaceae ! ! 191,07 0,12 0.23 0,07 0,42
Sloanea monosperma Vell. Elaeocarpaceae 1 1 175,79 0.12 0.23 0,07 0,42
Roupala montana Aubl. Proteaceae 1 1 124,16 0,12 0,23 0,05 0,40
Ormosia arborea (Vell.) Harms Fabaceae 1 1 114,91 0,12 0,23 0,04 0,39
Allophylus edulis (A. St.-Hil., Cambess. & A. Juss.) Radlk. Sapindaceae L1 9748 012 023 004 039
Salacia elliptica (Mart. exSchult.) G. Don Celastraceae 1 1 97.48 0,12 0,23 0,04 0,39
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin Araliaceae 1 1 91,99 0,12 0,23 0,03 0,39
Luehea grandiflora Mart. Malvaceae 1 1 42,10 0,12 0,23 0,02 0,37
Pilocarpus spicatus A. St. Hill. Rutaceae ! 1 21,66 0.12 0,23 0,01 0,36
C idad 840 431  263738,84 100,00 100,00 100,00 300,00
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Tabela 4 - Lista das espécies arbéreas, em ordem decrescente de valor de importancia, relativas
ao segundo levantamento (2012) amostradas em um hectare de floresta estacional semidecidual
na Fazenda da Mata, Araguari, MG. ni = nimero de individuos; FA = frequéncia absoluta; Ab =
drea basal; DR = densidade relativa; FR = frequéncia relativa; DoR = dominancia relativa; VI =

valor de importancia.

Espécie Familia ni FA Ab DR FR DoR VI
Eugenia florida DC. Myrtaceae 145 24 2301359 17,08 5,59 9,23 31,90
Trichilia clausseni DC. Meliaceae 115 23 7172,04 13,55 5,36 2,88 21,78
Trichilia catigua A. Juss. Meliaceae 88 22 7192,82 10,37 5,13 2,88 18,38
Psidium sartorianum (O. Berg) Nied. Myrtaceae 20 12 3079324 236 2,80 12,35 17,50
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze Lecythidaceae 18 2483744 130 1,86 9,96 13,12
Alchornea glandulosa Poepp. Euphorbiaceae 18 13 1296025 2,12 3,03 5.20 10,35
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. Fabaceae 7 15759.26  1.30 1,63 6,32 9,25
Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler exMiq.) Engl. Sapotaceae 33 17 2600,79 3,89 3,96 1,04 8,89
Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Ravenna Malvaceae 1 10 1296237 130 2,33 5,20 8,83
Cordia superba Cham. Boraginaceae 17 12809,67 1,30 1,63 5,14 8,06
Guarea guidonia (L.) Sleumer Meliaceae 16 10 8161,96 1,88 2,33 3,27 7.49
Eugenia involucrata DC. Myrtaceae 24 14 192048 2,83 3,26 0,77 6,86
Trichilia elegans A. Juss. Meliaceae 21 12 2880,70 247 2,80 1,16 6,43
Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose Fabaceae 129 59483 L4l 210 239 59
Zollernia ilicifolia (Brongn.) Vogel Fabaceae 9 8 6008,18 1,06 1,86 2,43 5,36
Casearia gossypiosperma Briq. Salicaceae 139 4033,98 1,53 2,10 1,62 5,25
Lonchocarpus cultratus (Vell.) AM.G. Azevedo & H.C. Lima Fabaceae 8 7 6635,95 0,94 1,63 2,66 5,24
Guarea kunthiana A. Juss. Meliaceae 187 3560,59 212 1,63 1,43 5,18
Inga sessilis (Vell.) Mart. Fabaceae 15 9 2121,91 1,77 2,10 0,85 4,72
Ardisia ambigua Mart. Primulaceae 12 12 526,31 1,41 2,80 0,21 4,42
Sweetia fruticosa Spreng. Fabaceae 10 9 2684,49 1,18 2,10 1,08 4,35
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Lauraceae 9 8 2809,34 1,06 1,86 L13 4,05
Urera baccifera (L.) Gaudich. ex Wedd. Urticaceae 9 8 2350.80 1,06 1,86 0,94 3,87
Cryptocarya moschata Nees & Mart. Lauraceae 6 5 441623 0.71 L17 L77 3,64
Aralia warmingiana (Marchal) J. Wen Araliaceae 3 3 6075.42 0.35 0,70 2,44 3,49
Zanthoxylum riedelianum Engl. Rutaceae 9 8 1403,13 1,06 1,86 0,56 3,49
Quararibea turbinata (Sw.) Poir. Malvaceae 107 147288 L18 1,63 0,59 3,40
Guazuma ulmifolia Lam. Malvaceae 7 7 2192,64 0.82 1,63 0,88 3,34
Inga marginata Willd. Fabaceae 10 8 371,59 1,18 1,86 0,15 3,19
Trichilia pallida Sw. Meliaceae 11 6 443,05 1,30 1,40 0,18 2,87
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong Fabaceae 4 4 3623,64 0,47 0,93 1,45 2,86
Unonopsis guatterioides (A.DC.) R.E.Fr. Annonaceae 8 5 1740,60 0.94 L17 0,70 2,81
Metrodorea stipularis Mart. Rutaceae 13 4 829,14 1,53 0,93 0,33 2,80
Simira viridiflora (Allemdo & Saldanha) Steyerm. Rubiaceae 5 799.73 1,30 L17 0,32 2,78
Guapira venosa (Choisy) Lundell Nyctaginaceae 6 6 1392,63 0.71 1,40 0,56 2,66
Albizia polycephala (Benth.) Killip exRecord Fabaceae 5 4 279333 059 093 L12 264
Margaritaria nobilis L. f. Phyllanthaceae 5 3 1865,02 0.59 L17 0,75 2,50
Aspidosperma polyneuron Miill. Arg. Apocynaceae 6 6 589.75 071 1,40 0,24 2,34
Miconia latecrenata Triana Melastomataceae 6 3 1106,72 0.71 L17 0,44 2,32
Chomelia pohliana Miill. Arg. Rubiaceae 705 2798 082 L1701l 210
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Rhamnidium elaeocarpum Reissek Rhamnaceae 6 5 326,27 0.71 L17 0,13 2,00
Hymenaea courbaril L. Fabaceae 1 1 3851,55 0,12 0,23 1,54 1,90
Maytenus floribunda Reissek Celastraceae 5 4 355,67 0,59 0,93 0,14 1,66
Citronella paniculata (Mart.) R.A. Howard Cardiopteridaceae % 3 79396 047 070 032 149
Allophylus sericeus (Cambess.) Radlk. Sapindaceae 5 3 483,83 0,59 0,70 0,19 1,48
Ixora brevifolia Benth. Rubiaceae 3 3 780,44 0.35 0,70 0,31 1,37
Acalypha gracilis Mill. Arg. Euphorbiaceae 5 3 117.93 0,59 0,70 0,05 1,34
Machaerium brasiliense Vogel Fabaceae 3 3 624,70 0.35 0,70 0,25 1,30
Jacaratia spinosa (Aubl.) A. DC. Caricaceae 1 1 234055 0,12 0,23 0,94 1,29
Calyptranthes widgreniana O. Berg Myrtaceae 4 3 188,98 047 0,70 0,08 1,25
Calliandra foliolosa Benth. Fabaceae 5 2 138,43 0,59 0,47 0,06 L11
Ficus trigona L.f. Moraceae 1 1 1471,86 0,12 0,23 0,59 0,94
Ocotea sp. Lauraceae 3 2 191,80 0,35 0,47 0,08 0,90
Matayba elaegnoides Radlk. Sapindaceae 2 2 321,57 0.24 047 0,13 0,83
Terminalia phaeocarpa Eichler Combretaceae 2 2 23242 0.24 0.47 0,09 0,79
Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C. Sm. Celastraceae 2 2 208,08 0.24 047 0,08 0,79
Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Pers. Verbenaceae 2 2 135,28 0.24 0.47 0,05 0,76
Albizia niopoides (Spruce exBenth.) Burkart Fabaceae 2 2 123,82 0,24 0,47 0,05 0,75
Psidium longipetiolatum D.Legrand Myrtaceae 2 2 118,19 0,24 0,47 0,05 0,75
Copaifera langsdorffii Desf. Fabaceae ! 1 980,47 0.12 0,23 0,39 0,74
Cordiera sessilis (Vell.) Kuntze Rubiaceae 2 2 96,53 0,24 0,47 0,04 0,74
Piper amalago L. Piperaceae 2 2 90,48 0,24 0,47 0,04 0,74
Machaerium villosum Vogel Fabaceae 1 1 962.89 0.12 0,23 0,39 0,74
Ficus sp. Moraceae 1 1 688,27 0,12 0,23 0,28 0,63
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 1 1 602,32 0.12 0,23 0,24 0,59
Agonandra brasiliensis Miers exBenth. & Hook. f. Opiliaceae 11 25855 012 023 010 045
Apeiba tibourbou Aubl. Malvaceae 1 1 249,55 0,12 0,23 0,10 0,45
Aspidosperma cylindrocarpon Apocynaceae 1 1 198,94 0.12 0.23 0.08 0,43
Sloanea monosperma Vell. Elaeocarpaceae 1 1 198,94 0.12 0,23 0,08 0,43
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin Araliaceae 1 1 140,37 0,12 0,23 0,06 0,41
Ormosia arborea (Vell.) Harms Fabaceae 1 1 127,32 0.12 0,23 0,05 0,40
Roupala montana Aubl. Proteaceae 1 1 127,32 0,12 0,23 0,05 0,40
Salacia elliptica (Mart. exSchult.) G. Don Celastraceae 1 1 114,91 0.12 0,23 0,05 0,40
Allophylus edulis (A. St.-Hil., Cambess. & A. Juss.) Radlk. Sapindaceae L1 9748 012 023 004 039
Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae 1 1 97.48 0.12 0,23 0,04 0,39
Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. Cannabaceae ! 1 76,47 0.12 0,23 0,03 0,38
Calycorectes psidiiflorus (O. Berg) Sobral Myrtaceae 1 1 71,62 0,12 0,23 0,03 0.38
Luehea grandiflora Mart. Malvaceae 1 1 42,10 0,12 0,23 0,02 0,37
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. Lauraceae 1 1 38,52 0,12 0,23 0,02 0,37
Matayba guianensis Aubl. Sapindaceae ! 1 25,78 0.12 0,23 0,01 0,36
Pilocarpus spicatus A. St. Hill. Rutaceae 1 1 2578 0,12 0,23 0,01 0.36
Syzygium jambos (L.) Alston Myrtaceae 1 1 17,90 0,12 0,23 0,01 0,36
849 429 249351,70 100,00 100,00 100,00 300,00

C sdad
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Dinadmica da comunidade- As principais varidveis relativas a dindmica da comunidade
arborea para a drea amostral foram listadas na Tabela 5. No total, foram registrados 96
individuos mortos apds o intervalo de cinco anos (2007-2012). A taxa de mortalidade
média da comunidade arbérea foi de 2,4 % ano~!l. O recrutamento foi superior a
mortalidade, sendo registrados 105 recrutas e taxa de recrutamento médio de 2,61 %
ano™!. De uma forma geral, os resultados sugerem um pequeno aumento liquido na
densidade (0,21 % ano™!) e uma perda liquida na 4rea basal (-1,12 % ano™1), para a
comunidade, confirmados também pela taxa de recrutamento superior a de mortalidade
e taxa de ganho (1,88 % ano™1) inferior a taxa de perda (2,98 % ano™1). Os valores de
rotatividade para individuos e 4rea basal, respectivamente, foram 2,50 % ano~! e 2,43

% ano~ 1,

Tabela 5- Principais parametros indicadores da dinamica da comunidade arbdérea de um
fragmento de FES, localizado na Fazenda da Mata, Araguari, MG. Periodo analisado (2007-
2012). N= individuos; AB= drea basal.

Parametros 2007-2012
Mortalidade (N) 96
Recrutamento (IN) 105

Taxa de mortalidade (% ano™1) 2,40

Taxa de recrutamento (% ano™1) 2,61

Taxa de perda (% ano™?) 2,98

Taxa de ganho (% ano™1) 1,88

Taxa de rotatividade (turnover) (N) (% ano™1) 2,50

Taxa de rotatividade (turnover) (AB) (% ano™1) 2,43
Variacdo liquida (net change) (N) (% ano™1) 0,21

Variacio liquida (net change) (AB) (% ano™1) -1,12
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DISCUSSAO

Levantamento fitossociologico e composicao floristica — As alteracdes
observadas na estrutura da comunidade (entre os dois levantamentos), de nimero de
individuos, espécies, familias, drea basal, diversidade e equabilidade foram baixas,
quando comparadas com outros estudos em florestas tropicais (LANG; KNIGHT, 1983;
KORNING; BALSLEV, 1994; OLIVEIRA-FILHO et al., 1997b). Dois fatores podem
ser responsaveis pela relativa estabilidade: 1) ser uma darea em avancado estadio de
sucessdo e conservacdo primdria (VALE et al., 2009) e 2) por se tratar de um estudo
com o intervalo de tempo baixo (cinco anos) (SWAINE; LIEBERMAN, 1987;
CONDIT; HUBBELL; FOSTER, 1992), tornando necessdrio um maior periodo de
observacao para aferir maiores mudancas na comunidade. Quanto maior o intervalo de
tempo entre as medi¢des, maior a chance de mudangas na composicdo floristica
(PAIVA; ARAUJO; PEDRONI, 2007). Estudos em florestas tropicais indicam que
areas livres de interven¢do humana e ndo atingidas por distirbios severos ocorrem
poucas mudancas na diversidade, tornando-as aparentemente estaveis (SWAINE;
LIEBERMAN; PUTZ, 1987). Em trabalhos referentes a outras formagdes florestais
brasileiras, mudancas na riqueza e densidade também foram pequenas e nio alteraram
os indices de diversidade no periodo analisado (APPOLINARIO; OLIVEIRA-FILHO;
GUILHERME, 2005; PAIVA; ARAUJO; PEDRONI, 2007).

Em um estudo realizado por Lopes (2010), 80% dos fragmentos estudados
apresentavam valores de drea basal da comunidade menores que 30 m?ha. O valor
recalculado para 2007, e o novo levantamento em 2012 mantiveram a drea ocupada
pelos individuos da comunidade dentro da média entre os fragmentos de FES do
Tridngulo Mineiro. A variagdo nos valores para drea basal ocorre devido a diferentes
condi¢des no histérico de uso e ocupacdo dos fragmentos, atuando como uma
importante forca capaz de modificar as comunidades vegetais por meio da
heterogeneidade espacial e temporal, resultando em composi¢do e estrutura particulares

entre comunidades (VAN DER MAAREL, 1993; WHITMORE; BURSLEN, 1998).

Vale lembrar que dreas maduras sdo caracterizadas por apresentar baixa
densidade de individuos e a ocorréncia de arvores de grande porte e alta dominancia,
enquanto o inverso pode ser observado em dreas perturbadas (NUNES et al., 2003).

Entretanto, o decréscimo de &4rea basal observado nesse estudo, em relacdo ao
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levantamento anterior, foi causado pela mortalidade de individuos de grande porte
(ANEXO 1). Dos 96 individuos que morreram, 51% possuia menos de 30 cm de CAP,
mas representavam menos de 5% da drea basal total perdida em cinco anos pela
comunidade. Uhl er al. (1988) e Clark e Clark (1992) também encontraram maior
mortalidade em individuos com menos de 30 cm de CAP, o que provavelmente estd
relacionado com a menor capacidade competitiva (FELFILI, 1995b) e reservas de dgua
no subsolo (FURTINI et al., 2003). Entre individuos com CAP superior a 90 cm que
morreram, eles representavam 12,5 % do total de mortos, mas correspondiam a mais de

70% da area basal total perdida.

O indice de diversidade de Shannon- Wiener (H’) e o valor de equabilidade de
Pielou (J”), nos dois levantamentos, estdo dentro da faixa observada para os valores de
H (2,94 a 3,71) e J’ (0,73 a 0,83) encontrados em outros trabalhos com FES do
Triangulo Mineiro e que utilizaram os mesmos critérios de inclusdo (DIAS NETO et al.,
2009; VALE er al., 2009; GUSSON et al., 2009; LOPES, 2010; PRADO JUNIOR
et al., 2010). Em outras regides de FES do sudeste de Minas Gerais, os indices de
diversidade foram comumente maiores (superiores a 3,89) que os observados para essa
area de estudo (OLIVEIRA-FILHO et al., 2004; MACHADO et al., 2004,
MARANGON et al., 2007). Esse aumento pode ser devido a uma maior proximidade,
portanto, uma maior influéncia, do bioma Atlantico e a existéncia de gradientes

florestais (OLIVEIRA-FILHO; FONTES, 2000).

As familias mais ricas e abundantes nesse estudo (Myrtaceae, Meliaceae e
Fabaceae) s@o comuns em FES, também com alta densidade e riqueza (SILVA;
SOARES, 2003; SILVA et al, 2003; RODRIGUES er al., 2003; SANTOS;
KINOSHITA, 2003; PAULA et al., 2004; SILVA et al., 2004; ESPIRITO-SANTO et
al., 2002). Assim como Gandolfi et al. (1995) observaram, um pequeno grupo de
familias representou mais da metade das espécies da drea de estudo. A inversao das
familias mais importantes em relacdo a densidade de individuos entre os dois
levantamentos pode ser explicada através da tabela 2, onde se observa que Trichilia
clausseni e Trichilia catigua (Meliaceae) subiram no VI (recrutaram individuos) e
Eugenia florida (Myrtaceae) perdeu individuos (grande mortalidade) e

consequentemente, com queda no VI
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Como observado na Tabela 2, nas florestas tropicais, um pequeno nimero de
espécies se apresentam com alta importincia (PARTHASARATHY, 1999), enquanto
que a maioria das espécies ocorre com baixo VI, ndo sendo raro que cinco a 10 espécies
representem 50% do VI (HARTSHORN, 1980). Contudo, as espécies mais importantes
em uma comunidade arbdérea, podem apresentar caracteristicas diferentes, desde
espécies de baixa dominancia, presentes no subosque, até aquelas de alta dominancia,
abundantes no dossel (VALE et al., 2009). Dessa forma, o espaco horizontal € ocupado
pelas espécies de forma diferente (VALE et al., 2009). No intervalo de cinco anos,
dentre as 11 espécies mais importantes, encontram-se aquelas altamente densas
(Eugenia florida, Trichilia clausseni, Trichilia catigua, Chrysophyllum gonocarpum e
Eugenia involucrata), e aquelas de alta dominancia relativa (Psidium sartorianum,
Cariniana estrellensis, Alchornea glandulosa, Cordia superba, Apuleia leiocarpa e
Ceiba speciosa), observaram-se poucas mudancas na estrutura horizontal da
comunidade. As duas espécies do género Trichilia recrutaram individuos e subiram no
VI, enquanto que Eugenia florida perdeu individuos, mas nao foi suficiente para perder
posicdo na classificacdo. Psidium sartorianum perdeu frequéncia absoluta e caiu de 3°

para 4°no VL.

A perda ou o ganho de espécies na comunidade em dindmica das florestas
tropicais estdo concentrados nas mais raras (NASCIMENTO et al.,1999; WERNECK;
FRANCESCHINELLI; TAMEIRAO NETO, 2000). Como relatado nesse trabalho, as
espécies ingressantes (Matayba guianensis, Nectandra membranacea e Syzygium
Jjambos) e a que nao foi reamostrada (ndo identificada) possuiam apenas um individuo
no hectare estudado, caracteristica que € observada em 25 a 33% das espécies de
florestas tropicais (LANG; KNIGHT, 1983; SWAINE; LIEBERMAN; PUTZ, 1987),
33% por Aradjo e Haridasan (1997), em Uberlandia e 40% por Paula et al. (2004), em
Vigosa, ambos em Minas Gerais. Os valores de espécies com apenas um individuo para
esse estudo foram 20% no primeiro levantamento e 29,3% no segundo. Como a espécie
que saiu e as que entraram possuiam apenas um individuo, essas mudangas pouco
refletiram o indice de Shannon nos dois levantamentos. As espécies com menos
individuos podem ser extintas em um levantamento devido as flutuacdes do ambiente e
reaparecer posteriormente por recrutamento de individuos do banco de sementes,
plantulas ou pelo crescimento de jovens que ndo foram amostrados anteriormente por

ndo atingirem o critério minimo de inclusdao (SWAINE; LIEBERMAN; PUTZ, 1987).



25

Dinamica da comunidade — Em florestas estacionais tropicais e matas de
galeria sujeitas a estacionalidade climatica anual, as taxas de mortalidade e
recrutamento sao superiores a 3 % ano~! (WERNECK; FRANCESCHINELLI, 2004;
PAIVA; ARAUJ O; PEDRONI, 2007; CARVALHO, 2009), enquanto que nas florestas
umidas essas taxas sdo menores, € normalmente ndo ultrapassam 2 % ano~ !
(SCHIAVINI et al., 2001; LEWIS et al., 2004a; PHILLIPS et al., 2004) (Figura 2).
Esses valores revelam uma dindmica mais ativa para as florestas estacionais e vao de
acordo com a teoria de que a dindmica dessas comunidades é mais acelerada que a
encontrada em formacdes florestais imidas, em funcio da sazonalidade, dos processos

ecoldgicos funcionais e sucessionais (MURPHY; LUGO, 1986; SWAINE;
LIEBERMAN; HALL, 1990).
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Figura 2: Valores das taxas anuais (% ano~ 1) de recrutamento e mortalidade de individuos
arbéreos extraidos de diferentes fitofisionomias no Brasil. Foram considerados apenas os
estudos com intervalos de medi¢cdes de até seis anos, em dreas preservadas ou com baixo
impacto antropico. FED= Floresta Estacional Decidual; FES= Floresta Estacional Semidecidual;
MG= Mata de Galeria;, FOD= Floresta Ombréfila Densa; Refs: FED_1 (WERNECK;
FRANCESCHINELLI, 2004); FES_I (GUILHERME et al., 2004); FES_2 (APOLLINARIO;
OLIVEIRA-FILHO; GUILHERME, 2005); FES_3 (OLIVEIRA-FILHO; DE MELLO;
SCOLFORO, 1997b); FES_4 a FES_6 (MACHADO, 2008); FES_7 (SOUZA, 2005); FES_8
(PINTO, 2002); MG_1 (FELFILI, 1995a, OLIVEIRA, 2005); MG_2 (LOPES; SCHIAVINI,
2007); FOD_1 a FOD_7 (PHILLIPS et al. 2004). Figura retirada de Carvalho (2009).

Durante o periodo de cinco anos, apesar das poucas mudangas em relagdo ao
ndmero de individuos e diversidade, a comunidade florestal se manteve dinamica
(mortalidade 2,40 % ano~! e recrutamento 2,61 % ano~!) devido a mudancas nas
principais populagdes. Até as comunidades aparentemente estaveis podem ser dinamicas

devido a uma flutuacdo entre mortalidade e recrutamento a niveis individuais e



26

populacionais na comunidade (FELFILI, 1995a; HARTSHORN, 1980; SWAINE;
LIEBERMAN; PUTZ, 1987), bem como de perda e ganho de biomassa
(APPOLINARIO; OLIVEIRA-FILHO; GUILHERME, 2005; OLIVEIRA-FILHO et
al., 2007; HIGUCHI et al., 2008; MACHADO; OLIVEIRA-FILHO, 2010). Assim, as
comunidades sdo, na verdade, um mosaico de estddios sucessionais (HARTSHORN,
1980), com a combinacdo de espécies e individuos em diversas fases de regeneracdo e

sujeitas a distirbios naturais de diversos niveis.

Comparando com outros trabalhos de dinamica, de metodologias idénticas,
mesma formacao florestal e regido (Tabela 6), observa-se a maior taxa de recrutamento,
e taxa de mortalidade intermedidria no presente estudo, em relagdo a outros trabalhos
em Uberaba e Gléria. Além disso, Agua Fria foi a drea com maior taxa de perda e a
Unica que apresentou aumento no numero de individuos e variagdo liquida (N) no

intervalo de cinco anos.

Tabela 6- Comparag@o dos principais pardmetros indicadores da dindmica da comunidade
arborea entre 3 fragmentos de FES, localizados no Tridngulo Mineiro, MG. Intervalo de tempo
estudado= 5 anos; Area amostral= 1ha; N= individuos; AB= drea basal. Rfs: Uberaba (NAVES,
2014); Gléria (MAGALHAES, 2014).

Areas de FES

no Triangulo Mineiro
Parametros Esse estudo Uberaba Gloria
Mortalidade (N) 96 85 139
Recrutamento (N) 105 68 97
Taxa de mortalidade (% ano™1) 2,40 2,21 3,03
Taxa de recrutamento (% ano 1) 2,61 1,79 2,17
Taxa de perda (% ano™1) 2,98 1,60 1,31
Taxa de ganho (% ano™1) 1,88 1,38 2,24
Taxa de rotatividade (turnover) (N) (% ano™1) 2,50 2,00 2,60
Taxa de rotatividade (turnover) (AB) (% ano™1) 2,43 1,49 1,78
Variacio liquida (net change) (N) (% ano™1) 0,21 -0,45 -
Variacdo liquida (net change) (AB) (% ano™!) -1,12 -0,56 -

Com base nos resultados obtidos, apesar da taxa de recrutamento ter sido
superior a taxa de mortalidade, permitindo um aumento na densidade de individuos na
comunidade e uma variagcdo liquida (N) positiva, isso ndo foi suficiente para evitar a
perda de drea basal e uma variagdo liquida (AB) negativa. A taxa de perda (que leva em

conta a drea basal dos individuos que morreram (ANEXO 1), e a drea ocupada pelo
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decremento) superior a taxa de ganho (considera a drea basal dos recrutas e o

incremento) também demonstra isso.

De acordo com o modelo hipotético criado por Machado e Oliveira-Filho (2010)
que representa as interacdes entre as fases hipotéticas de regeneracdo da comunidade
florestal e suas respectivas tendéncias dinamicas baseadas em mudangas do nimero de
individuos (densidade) e biomassa (drea basal), a comunidade em estudo estaria
passando por uma fase de regeneracdo denominada de “Constru¢do primdria com
degradacdao”. Essa fase se caracteriza por apresentar perda biomassa e aumento de

densidade (OLDERMAN, 1983), observados também na comunidade em estudo.

Apesar disso, sabendo que a drea se encontra em bom estddio de conservacao
(VALE et al., 2009), € improvavel que esteja passando por uma fase de construcao com
degradacdo, o que nos sugere que o modelo proposto por Machado e Oliveira-Filho
(2010) ndo se encaixa para todos os fragmentos florestais, em especial, aos processos

dinamicos observados em Agua Fria.

Essa drea de estudo foi considerada por Lopes et al. (2012) a que sofreu menos
impacto antrépico entre as dez FES estudadas na ocasido, levando a concluir que a
queda de drvores de grande porte e a consequente abertura de clareiras pode ter sido
causada por algum distirbio natural ou alguma caracteristica topogréfica particular,
como maior exposicdo a fortes ventos, por ser uma drea inserida em um vale. Os
distirbios mais comuns e que mais influenciam na mortalidade sdo: secas severas,
tempestades ou inundagdes (BAKER et al., 2005; HIGUCHI et al. 2008). Dentre eles o
mais provdvel seriam as secas, relacionadas a oscilagdo anual de pluviosidade, que
apesar de pouco questionada, pode ser responsavel por alterar a estrutura € composi¢ao
das florestas (ALLEN et al., 2010; ESPINOSA; CABRERA, 2011). Considerando a
disponibilidade hidrica como uma varidvel determinante na dinamica das florestas
estacionais (LARCHER, 2000), pode-se atribuir como uma possivel causa da

mortalidade desses individuos.

Como parte dos ciclos ritmicos de algumas florestas nio perturbadas, ¢ comum
que essas comunidades passem por periodos de elevada mortalidade ou perda de
biomassa e periodos de elevado recrutamento ou ganho de biomassa (FELFILI, 1995a;
SHEIL; JENNINGS; SAVILL, 2000). Nesses casos, o desbalanceamento entre as taxas

de dinamica, pode ser atribuido ao processo natural, sendo que a mortalidade ocorre
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primeiro, dando espaco e sendo sucedida pelo recrutamento (FELFILI, 1995b; PINTO,
2002). Em relacdo a hipétese de que a drea estaria passando por um periodo de “auto-
desbaste”, nao foi bem isso que aconteceu, pois observou-se um aumento na densidade
de individuos e queda em drea basal. O que pode ser explicado por algumas
caracteristicas particulares da drea, como a inser¢do da prépria em um vale, favorecendo

que ventos mais fortes influenciem a mortalidade de individuos de maior porte.

Andlises futuras na pluviosidade e estudos de dindmica nos préximos anos serao
fundamentais para elucidar até que ponto essa mortalidade de individuos de grande
porte continuard, implicando em uma gradativa alteracdo floristica, ou se ndo se trata
apenas de uma flutuagdo populacional momentanea (ou uma fase particular desses
ciclos ritmicos), comumente encontradas em florestas tropicais (SHEIL, 1995; REES et

al.,2001; LEWIS et al., 2004a,b).
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Anexo 1 — A: Area basal (m?) ocupada pelos individuos que morreram (ABm) e recrutaram (ABr) no
intervalo de cinco anos, divididos por classes de circunferéncia, levantados em um hectare de floreta
estacional semidecidual na Fazenda da Mata, Araguari, MG. B: Nimero de individuos mortos e
recrutados em cada classe de circunferéncia ao longo de cinco anos. C: Parimetros utilizados para o
célculo das taxas de perda (ABm+ABd) e ganho (ABr+ABg). ABm = 4rea basal dos individuos mortos;
ABd = drea basal dos galhos mortos de arvores vivas (decremento); ABr = 4rea basal dos recrutas; ABg =
area basal do crescimento dos individuos vivos (incremento).
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RESUMO:

(GRUPOS FUNCIONAIS E DE RESPOSTA DINAMICA DO COMPONENTE
ARBOREO EM UM REMANESCENTE DE FLORESTA ESTACIONAL
SEMIDECIDUAL EM ARAGUARI-MG). As florestas tropicais caracterizam-se por
possuirem alta diversidade vegetal e complexidade, resultantes da heterogeneidade da
vegetacdo em diversas escalas espaciais e temporais. Para diminuir a varincia do
conjunto de dados, revelar diferencas entre as espécies e até revelar caracteristicas
funcionais do ecossistema, uma pratica comumente utilizada em anélise de vegetacdo é
classificar as plantas em grupos resposta e grupos funcionais. Foi feita uma comparagao
entre a porcentagem dos grupos funcionais presentes na drea de estudo, entre dois
levantamentos (2007 e 2012) e, com base em taxas de mortalidade e recrutamento,
criou-se grupos de resposta dindmica para elucidar o comportamento das espécies mais
importantes (N>10). Entre os grupos funcionais, os resultados indicam que se
mantiveram constantes na comunidade ao longo dos cinco anos, o que era de se esperar
para o fragmento estudado, ji que se encontra em avancado estddio sucessional.
Destaca-se para os grupos resposta, trés espécies. Eugenia florida, que apresentou alta
mortalidade e ndo recrutou nenhum individuo, Trichilia clausseni e T. catigua, que
recrutaram individuos e subiram no VI. Apesar de essas espécies estavam localizadas
em grupos resposta diferentes, e apresentar comportamentos dindmicos inversos, nao
promoveram mudancas na diversidade funcional das espécies, pois desempenham a
mesma fun¢do no ambiente. Entretanto, as condi¢des ambientais as quais essas espécies
estdo sujeitas podem influenciar esse processo de constru¢do da comunidade ao longo
do tempo. Outros fatores, como tempo de monitoramento, método de amostragem e
condi¢cdes pluviométricas nesse periodo ou periodos anteriores também podem
influenciar em maiores ou menores taxas de dinamica. Em relacao a hipdtese, a andlise
dos grupos nos permitiu concluir que a drea continua em um bom estado de conservagao
e que € importante estudar esses grupos, pois sdo mais estdveis que as populagdes em

separado, e por isso, devem ser utilizados em planos de manejo e conservagao.

PALAVRAS-CHAVE: Eugenia florida, Trichilia clausseni, diversidade funcional.
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ABSTRACT:

(FUNCTIONAL AND DYNAMIC RESPONSE GROUPS OF THE ARBOREAL
COMPONENT IN A SEMIDECIDUOUS SEASONAL FOREST FRAGMENT IN
ARAGUARI-MG). Tropical forests are characterized by their high plant diversity and
complexity, resulting from the heterogeneity of vegetation in spatial and temporal
scales. To reduce the variance of the data set, reveal differences between species and
even functional ecosystem characteristics, a common practice used in vegetation
analysis is to classify plants in response and functional groups. A comparison was made
between the percentage of functional groups present in the study area, between two
surveys (2007 and 2012) and, based on mortality rates and recruitment, we created
groups of dynamic response to elucidate the behavior of the most important species (N
> 10). Among the functional groups, the results indicate that the community remained
constant over the five years, which was expected for the fragment studied, since it is
already in an advanced successional stage. Stands out for the response groups, three
species. Eugenia florida, which showed high mortality and didn’t recruit any individual,
Trichilia clausseni and T. catigua, which recruited individuals and rose in VI. Although
these species were located in different response groups, and present inverse dynamic
behaviors, those didn’t cause changes in the functional diversity of the species because
they play the same role in the environment. However, the environmental conditions
which these species are subject may influence this process of community building over
time. Other factors, such as monitoring time, sampling and rainfall conditions in that
period or prior periods may also influence in higher or lower dynamics rates. In relation
to the hypothesis, the groups analysis allowed us to conclude that the area remains in a
good conservation condition and it is important to study them, because they are more
stable than the populations separately, and therefore, should be used in management and

conservation plans.

Key words: Eugenia florida, Trichilia clausseni, functional diversity.
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INTRODUCAO

Os fragmentos de florestas semideciduais tropicais normalmente apresentam
oscilagdes quanto as taxas de mortalidade e de recrutamento e de perda e ganho de area
basal (APPOLINARIO; OLIVEIRA-FILHO; BRAGA; REZENDE, 2007; OLIVEIRA-
FILHO ez al., 2007; HIGUCHI er al., 2008; SILVA; ARAUJO, 2009; MACHADO;
OLIVEIRA-FILHO, 2010). O desequilibrio de tais comunidades tem sido normalmente
associado com a reconstru¢ao do ciclo silvigenético das comunidades, logo apés
distirbios naturais, padrdo comumente observado em fragmentos preservados de
florestas estacionais (APPOLINARIO; OLIVEIRA-FILHO; GUILHERME, 2005;
OLIVEIRA-FILHO et al., 2007; HIGUCHI et al., 2008). Um dos fatores que podem
alterar a estrutura e a composicdo de uma comunidade € a incidéncia de luminosidade
nos estratos inferiores da floresta, pois geram competicdo por luz entre as espécies
(HARCOMBE et al., 2002; POORTER; BONGERS, 2006). Segundo Whitmore
(1989), a floresta tropical é um mosaico de manchas de diferentes estidgios de

maturidade ou sucessao, cujo ciclo de crescimento se inicia com uma clareira.

As florestas tropicais caracterizam-se por possuirem alta diversidade vegetal e
complexidade, resultantes da heterogeneidade da vegetacdo em diversas escalas
espaciais e temporais (WHITMORE, 1990). Por esses motivos, entender os diversos
aspectos dessa complexidade € dificil. Uma prética comumente encontrada em andlise
de vegetacdo € classificar as plantas em grupos resposta ou grupos funcionais
(GOURLET-FLEURY et al., 2005; DENG; ZANG; CHEN, 2008), que acabam sendo
uteis para diminuir a variancia do conjunto de dados (GOURLET-FLEURY et al.,
2005), revelar diferencas entre as espécies dificeis de detectar (GRAAE; SUNDE, 2000)
e até revelar caracteristicas funcionais do ecossistema (SWAINE; WHITMORE, 1988).

Grupo funcional € uma classificacdo nao filogenética, que forma grupos entre os
individuos que respondem de maneira semelhante a algum fator ou um conjunto de
fatores do ambiente e as respostas a esses fatores devem ser provindas dos mesmos
mecanismos (GITAY; NOBLE 1997; GOURLET-FLEURY et al., 2005). Ou seja,
agrupar plantas que possuem caracteristicas funcionais em comum, no qual os membros
presentes em um grupo devem diferir dos individuos nos grupos restantes, seja por uma
unica funcdo, ou por um conjunto de respostas (GOURLET-FLEURY et al., 2005;

WRIGHT et al., 2007). Sendo assim, a classificacdo das espécies em grupos tem como
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objetivo auxiliar no entendimento dos processos ecoldgicos, sendo uma importante
ligacdo entre aspectos evolutivos e adaptativos das plantas e suas reacOes frente a

heterogeneidade espacial e temporal no ambiente (REICH et al., 2003).

Esse estudo utilizou duas estratégias de agrupamento de espécies de acordo com
Gourlet-Fleury et al., (2005), a primeira, que consiste em uma estratégia ecoldgica
subjetiva, com o uso de caracteristicas relacionadas a forma de crescimento (pioneiras
ou nio pioneiras), dispersdo, deciduidade e estratificagcdo. A segunda estratégia de
agrupamento se baseia nos processos dinamicos, com o uso de taxas de mortalidade e

recrutamento.

O uso dos grupos funcionais ajuda a confirmar a importancia de determinado
ecossistema, tanto no fornecimento de recursos para a fauna nativa, quanto na
capacidade potencial de regeneracdo natural (VALE et al., 2013). Com base nisso, 0s

objetivos desse estudo foram:

1) comparar as propor¢oes de individuos em cada um dos grupos funcionais
encontrados por Vale ef al., (2013) em um levantamento realizado em 2007 e contrastar,
com o levantamento de 2012, analisando as principais mudancas que, possa ter causado

na comunidade ao longo desses cinco anos.

2) calcular as taxas anuais médias de dindmica (mortalidade, recrutamento,

ganho, perda, variacdo liquida e rotatividade) para todas as espécies da comunidade.

3) criar e analisar grupos de resposta dinamica (baseados nas taxas de
mortalidade e recrutamento), para as espécies (N>10), a fim de verificar qual a
tendéncia das principais espécies e consequentemente, quais mudangas estdo refletindo

na estrutura da comunidade.

Partindo da premissa de que os grupos funcionais sdo mais estdveis que as
espécies que o compde, a hipétese a ser testada € se a drea continua e um bom estadio
de conservagdo, mesmo com a alteracdo na densidade de Eugenia florida e Trichilia

clausseni.
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MATERIAL E METODOS

Area de estudo — A reserva legal da Fazenda da Mata, denominada Agua Fria, é
uma regido extensa, de dificil acesso e considerada uma 4rea em bom estddio de
conservagdo, com individuos arbdreos de porte superior a 30 m e didmetros superiores a
um metro (VALE et al.,, 2009). Localiza-se na zona rural do municipio de Araguari,
MG, a aproximadamente 25 km do centro urbano. A reserva encontra-se localizada em
um vale do ribeirdo Agua Fria, com é4rea aproximada de 200 ha. A 4rea continua
ocupada por toda a formagao florestal se estende além dos limites legais da Fazenda da
Mata, atingindo até 500 ha, situando-se entre as coordenadas 18°29°28°> a 18°30°23”" S
e 48°22°38" 2 48°23°45°°0 (VALE et al., 2009).

A regido compreendida por floresta estacional semidecidual estd livre de
inundacgdes sazonais do ribeirdo Agua Fria, sendo continua até a outra extremidade,
delimitada por afloramentos rochosos no solo que determinam o aparecimento de

floresta estacional decidual (Figura 1) (VALE et al., 2009).
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Figura 1: A: Imagem de satélite do
remanescente florestal da Fazenda

da Mata e entorno (Araguari, MG)
e B: desenho esquemdtico do
fragmento estudado. (produzido
por Ivan Schiavini).
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A regido, com base na classificacdo Kottek et al. (2006), possui clima Aw
Megatérmico, com invernos secos e verdes Umidos, indice pluviométrico de
aproximadamente 1.600mm/ano e temperatura média anual de 22 °C (SANTOS;
ASSUNCAO, 2006). O relevo apresenta forte inclinagcio, com variagio de 190m de
altitude, desde o ribeirdo até o ponto mais alto da floresta estacional decidual e o solo
predominante € do tipo Neossolo Litélico, formado por afloramentos de rochas

basélticas e gnaisses (VALE et al., 2009).

O sitio de amostragem se situa em um trecho nuclear da floresta estacional
semidecidual (FES) e fora das dreas de transi¢do com as outras fitofisionomias em um
hectare, subdividido em cinco transectos distantes 20 m entre si e, cada um, com cinco

parcelas alinhadas de 20x20 m, em um total de 25 parcelas (VALE et al., 2009).

Grupos Funcionais (GF’s) - A partir dos levantametos fitossocioldgicos
realizados previamente (Capitulo 1) e dos grupos funcionais encontrados por Vale et al.
2013, foram comparados, para os anos de 2007 e 2012, a abundancia de individuos e
suas respectivas porcentagens em relacdo ao total, contidas em cada um dos grupos
funcionais encontrados. Como os parametros fitossociolégicos para o ano de 2007
tiveram de ser recalculados devido a pequenas correcdes nos dados brutos (ajuste dos
valores de CAP e identificacdo de espécies), as propor¢des de individuos em cada um
dos grupos funcionais para o referido ano também foram recalculadas, seguindo os
mesmos critérios adotados por Vale et al. 2013. Os grupos utilizados nessa comparacao
foram baseados em cinco atributos ecoldgicos bdésicos: sindrome de dispersdo e de
polinizacdo, tolerancia a sombra, deciduidade e estrato reprodutivo e consideraram 43

espécies, que possuiam pelo menos, cinco individuos (VALE et al., 2013).

As principais caracteristicas que foram determinantes de cada grupo funcional
sao: Grupo 1 (demandante de luz direta, ornitocoria, deciduidade ou perenefolia,
polinizagdo por pequenos insetos, com ampla distribui¢do nos estratos); Grupo 2
(demandante de luz direta, mamaliocoria, perenefolia, poliniza¢do por pequenos insetos
e tipicas do dossel); Grupo 3 (demandante de luz direta, dispersdo abidtica,
deciduidade, predominantemente polinizada por pequenos insetos e grandes abelhas,
tipicas do dossel); Subgrupo 3.1 (demandante de luz direta, anemocoria, deciduidade,

tipicas do dossel); Subgrupo 3.2 (demandante de luz direta, autocoria, deciduidade,
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tipicas do dossel); Grupo 4 (Tolerincia a sombra, ornitocoria, perenefolia,
predominantemente polinizadas por pequenos insetos, borboletas e insetos muito
pequenos, dominante no subdossel e subosque). Grupo 4.1 (Tolerancia a sombra,
ornitocoria, perenefolia, tipicas do subosque); Grupo 4.2 (Tolerdncia a sombra,
ornitocoria, perenefolia, tipicas do subdossel); Grupo 4.3 (Tolerancia a sombra,
ornitocoria, perenefolia, tipicas do dossel); Grupo isolado 1 — I1 (demandante de luz
direta, mamaliocoria, perenefolia, polinizadas por mariposas, tipicas do subdossel e
subosque); Grupo isolado 2 — I2 (Tolerancia a sombra, anemocoria, deciduidade,
tipicas do subdossel); Espécies ndo agrupadas - NoG (anemofilia, polinizacdo por

mamiferos ndo voadores, tolerancia a sombra e autocoria) (VALE et al., 2013).

Dinamica das espécies - As taxas de dinamica anuais médias das espécies, no
periodo entre 2007 e 2012, de mortalidade (M) e recrutamento (R) foram calculadas
com base no modelo exponencial proposto por Sheil et al. (1995) e Sheil et al. (2000).
Como a darea basal (DoA), obtida a partir dos CAPs dos individuos também esta
envolvida nos processos de mortalidade e recrutamento (MIURA et al., 2001), foi
calculada a taxa anual de perda (o) para as populacdes da comunidade, que se refere a
area basal dos individuos mortos, juntamente com a drea ocupada pelas ramificacoes
mortas dos individuos vivos (decremento). A taxa anual de ganho (i) considera os
valores de area basal ocupada pelos novos recrutas, juntamente com o ganho de 4rea
basal dos individuos que permaneceram vivos (incremento) (KORNING; BALSLEV,
1994; WERNECK; FRANCESCHINELLI, 2004). As equagdes usadas foram:

M = 100 x {1-[(nty - ny) /nte]™}

R =[1- (1 -n,/nt;)"] x 100}
0={1-[(ABy - AB;, + AB;)/ ABy1" } x 100

i={1-[1-(AB, + ABy) AB;;]1"" } x 100

Onde nt, é o nimero de individuos vivos da espécie na drea amostrada em sua
primeira medi¢do (2007); nt; € o nimero de individuos vivos em 2012; n,,, é o ndmero
de mortes; n, € o nimero de recrutas. AB;, € a drea basal total inicial; AB;; é a area
basal total final; AB,, € a area basal dos individuos mortos; AB; é a perda de area basal

dos galhos mortos de individuos que sobreviveram; AB, € a drea basal dos recrutas; AB,
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€ o ganho de 4rea basal dos individuos que se mantiveram vivos;t € o intervalo de

tempo entre as medi¢cdes em anos.

Para expressar a dindmica global, as taxas de rotatividade (furnover) em niimero
de individuos (Ty) e area basal (T,p) foram calculadas a partir, respectivamente, das
médias das taxas de mortalidade (M) e recrutamento (R), ¢ de decremento (0) e

incremento (i) em area basal (OLIVEIRA-FILHO et al., 2007):
Ty=M+R)/2
TAB = (0 + l)/Z

Depois, foi calculada a variacdo liquida (net change) (KORNING; BALSLEYV,
1994) para individuos (ChN) e area basal (ChAB), como as equacdes a seguir:

ChN = [(N/No)" - 1]x 100

ChAB = [(AB;1/AB;)"" - 11 x 100

Grupos de resposta dinamica — Devido ao grande nimero de espécies e a
quantidade de informacgdo gerada, as espécies que possuiam no minimo dez individuos
em um dos dois levantamentos realizados foram separadas com base nas taxas de
mortalidade e recrutamento. O objetivo da formacgdo desses grupos foi de diminuir a
variancia do conjunto de dados e facilitar o entendimento dos processos dinamicos
(GITAY; NOBLE; CONNELL, 1999; GOURLET-FLEURY et al., 2005) em resposta
as variacdes no tempo e no espaco. Como as maiores taxas de rotatividade estdo
relacionadas a espécies com baixa densidade, onde a perda ou ganho de um ou dois
individuos aumentam muito suas taxas (GUSSON, 2011), apenas as espécies que
apresentavam pelo menos, dez individuos em qualquer dos dois levantamentos
realizados (Capitulo 1) foram incluidas no agrupamento. E importante ficar atento para
espécies de baixa densidade, pois suas taxas de dindmica podem mascarar padrdes e
dificultar analises comparativas quando extrapoladas para a comunidade (FELFILI 1995

a,b).

Foram criados quatro grupos de resposta dindmicas, baseados nas taxas de
mortalidade (2,4 % ano™?!) e recrutamento (2,61 % ano~!) da comunidade, calculadas

anteriormente no Capitulo 1. No primeiro grupo (Mr) foram incluidas as espécies que
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apresentavam as taxas anuais médias de mortalidade maior e de recrutamento menor
que as taxas anuais médias da comunidade. No segundo grupo (mR), as espécies com
taxas de mortalidade menores e recrutamento superiores a da comunidade. No terceiro
grupo (mr), ficaram as espécies com taxas de mortalidade e recrutamento inferiores as
da comunidade. E por ultimo, no quarto grupo (MR), estavam presentes as espécies com

mortalidade e recrutamento superiores as taxas comunidade.
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RESULTADOS

Grupos Funcionais — As proporcdes de individuos nos grupos funcionais, bem
como a porcentagem relativa ao total, pouco se alteraram na drea estudada ao longo de
cinco anos (Tabela 1). Apesar da estabilidade entre os grupos entre os dois periodos, é

possivel observar algumas tendéncias:

1) Os grupos funcionais que menos variaram, com populacdes totais de suas
espécies oscilando entre um ou dois individuos, foram Subgrupo 3.1 e
Subgrupo 4.1. Os grupos isolados I1 e 12 também apresentaram a mesma
variacao.

2) Os grupos funcionais que apresentaram uma ligeira queda de
representatividade na comunidade, foram Grupo 1, Grupo 2 e Subgrupo 3.2.
Todos esse grupos possuiam em comum a dependéncia de luz direta para o
desenvolvimento de sua espécies.

3) Os grupos funcionais que apresentaram um pequeno aumento no nimero de
individuos entre o periodo de estudo foram Subgrupo 4.2 e Subgrupo 4.3.

Tabela 1 — Comparagdo entre os dois periodos de levantamento (2007 e 2012) dos grupos
funcionais formados com as espécies arbdreas de um fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual em Araguari, MG. N= nimero de individuos por grupo; %= representa a
porcentagem relativa ao total de individuos agrupados na drea amostral. Foram amostradas
todas as espécies com N > 5. Detalhes da metodologia utilizada no agrupamento das espécies
em GF’s, ver Vale et al. (2013).

2007 2012

Grupo* N % Grupo N %

1 59 7,72 1 56 7,22
2 49 6,41 2 44 5,67
3.1 68 8,90 3.1 69 8,89
3.2 31 4,06 3.2 26 3,35
4.1 82 10,73 4.1 80 10,31
4.2 400 52,36 4.2 410 52,84
4.3 21 2,75 4.3 29 3,74
11 23 3,01 11 25 3,22
12 15 1,96 12 17 2,19
NoG 16 2,09 NoG 20 2,58

*As espécies contidas em cada um dos grupos funcionais sdo: Grupo 1: Rhamnidium elaeocarpum, Zanthoxylum
riedelianum, Aralia warmingiana,  Urera baccifera, Alchornea glandulosa, Allophylus sericeus, Miconia
latecrenata; Grupo 2: Cordia superba, Guazuma ulmifolia, Cryptocarya moschata, Psidium sartorianum; Grupo 3.1:
Casearia gossypiosperma, Albizia polycephalla, Sweetia fruticosa, Apuleia leiocarpa, Cariniana estrellensis,
Lonchocarpus cultratus, Ceiba speciosa; Grupo 3.2: Senegalia polyphylla, Margaritaria nobilis, Zollernia ilicifolia;
Grupo 4.1: Ardisia ambigua, Calyptranthes widgreniana, Eugenia involucrata, Chomelia pohliana, Chrysophyllum
gonocarpum;, Grupo 4.2: Eugenia florida, Guapira venosa, Trichilia catigua, Trichilia clausseni, Trichilia elegans,
Unonopsis guatterioides, Guarea kunthiana, Nectandra megapotamica; Grupo 4.3: Guarea guidonia, Metrodorea
stipulari; Grupo isolado 1 (I1): Inga sessilis, Inga marginata; Grupo isolado 2 (12): Simira viridiflora, Aspidosperma
polyneuron; Nao agrupadas (NoG): Acalipha gracilis, Calliandra foliolosa, Quararibea turbinata.
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Grupos de resposta dinamica — A lista com todos os cdlculos referentes a
dindmica (mortalidade, recrutamento, perda, ganho, rotatividade para individuos e 4rea
basal e variacdo liquida para individuos e drea basal) para todas as espécies da
comunidade se encontram no Anexo 1. Os grupos de resposta dindmica, encontrados a

partir das principais espécies podem ser melhor visualizados na Figura 2.

Das 26 espécies utilizadas para a formacao dos grupos de resposta dinamica, 17
(65,4%) apresentaram mortalidade, 15 (57,7%) apresentaram recrutamento e 5 (19,2%)
se manteram estdveis (mortalidade igual o recrutamento). Dessas cinco, trés
apresentaram o valor de rotatividade (N) igual a zero. Em relacdo a variacao liquida do
nimero de individuos, das 26, 9 (36%) tiveram variagdo liquida negativa, 12 (46%)
espécies apresentaram variacdo positiva e as mesmas 5 (19,2%) ndo variaram na
comunidade. A variacdo liquida em darea basal, 17 espécies (65,4%) apresentaram
variacdo positiva e nove (36%) variacdo negativa. A unica espécie que perdeu

individuo, mas ganhou édrea basal foi Cariniana estrellensis.

Analisando a relacdo entre as taxas de mortalidade e de recrutamento das
espécies que apresentaram mais de 10 individuos em pelo menos um dos inventérios,
foi possivel verificar que as maiores diferencas proporcionais a favor da mortalidade
ocorreu para Eugenia florida, enquanto a maior diferenca a favor do recrutamento foi
registrada para Trichilia clausseni e T. catigua (Anexo 1). Entre as outras espécies
avaliadas a diferenca foi pequena, ou ndo apresentaram desbalanceamento entre as taxas

de mortalidade e recrutamento.

Observou-se que as taxas de dinamica (mortalidade, recrutamento, perda e
ganho), de rotatividade (N e AB) e variacdo liquida (N e AB) sao sensiveis as
populacdes de baixa densidade e apresentam valores extremos, e pouco dizem a respeito
das alteracdes reais que acontecem na comunidade. Por isso, a discussdo das espécies
contidas nos grupos serd focada naquelas que mais alteraram a comunidade em estudo.
Em Anexo 2, se encontra uma lista simplificada para consulta rdpida, de todas as
espécies contidas em cada grupo resposta, sem a inclusdo das taxas de mortalidade e

recrutamento.
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Figura 2- Grupos de resposta dinamica e as respectivas espécies com suas taxas de mortalidade e recrutamento, localizadas em um fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual denominado Agua Fria, em Araguari, MG. % M= taxa anual média de mortalidade da comunidade; % R= taxa anual média de recrutamento da comunidade.
*Apenas as espécies com no minimo 10 individuos, em pelo menos, um dos dois levantamentos realizados, foram utilizadas para a formacgéo dos grupos.
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DISCUSSAO

Grupos Funcionais — Estaveis: Um dos grupos que se mantiveram estaveis,
Subgrupo 3.1, é formado por seis espécies (Casearia gossypiosperma, Albizia polycephalla,
Sweetia fruticosa, Apuleia leiocarpa, Cariniana estrellensis, Lonchocarpus cultratus, Ceiba
speciosa), todas anemocodricas, deciduas e de dossel (VALE et al. 2013). Espécies com essa
sindrome de dispersdo siao relativamente comuns (dentro das devidas proporcdes) em
ambientes secos (HOWE; SMALLWOOD, 1982). Como existe uma correlacdo negativa entre
a porcentagem de espécies anemocodricas no dossel e a pluviosidade anual (HOWE;
SMALLWOOD, 1982), € possivel afirmar que, no futuro, ndo ocorrerd grandes variacdes
nesse grupo, caso o ambiente sazonal se mantenha. O outro subgrupo que se manteve
constante foi o Subgrupo 4.1. Formado por cinco espécies (Ardisia ambigua, Calyptranthes
widgreniana, Eugenia involucrata, Chomelia pohliana, Chrysophyllum gonocarpum),
apresenta caracteristicas como tolerancia a sombra, ornitocoria, perenefolia e tipicas de
subosque (VALE et al. 2013). Mais de 70% dos individuos do subosque estdo presentes nesse
grupo e, pelo fato dessas espécies passarem todo o seu ciclo de vida no subosque (ambiente
sombreado), sdo capazes de indicar pequenos distirbios naturais na area (VALE et al. 2013).
Nos proximos anos, esse grupo poderd ser ameacado, caso as arvores de grande porte
continuem com elevada mortalidade, como relatado por Vale er al. (2009) e no Capitulo 1

desse estudo.

Os grupos isolados Il (Inga sessilis, Inga marginata) e 12 (Simira viridiflora,
Aspidosperma polyneuron) também se mantiveram estaveis. I. sessilis e 1. marginata sao
polinizadas por mariposas, demandantes de luz direta, mamaliocéricas e encontrada nos
estratos inferiores da floresta (VALE et al. 2013). Mariposas sdo polinizadores comuns em
florestas tropicais humidas (BAWA et al., 1985) e seus frutos sdo facilmente aproveitados até
por animais que niao conseguem manipular, por ser de facil abertura (VALE et al. 2013). Por
essas caracteristicas proprias e raras, a manuten¢do desse grupo, mesmo que em pequena
quantidade, € importante para a comunidade, pois aumenta a diversidade funcional do
remanescente (VALE ef al. 2013). 12 também possui caracteristicas Unicas e sdo importantes
para a manutencdo da diversidade funcional. Elas sdo uma excecdo por serem espécies

deciduas, anemocdricas do subdossel e dependem da queda das folhas das espécies do dossel

para a dispersdo (VALE et al. 2013).
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Grupos Funcionais — Perda: Trés grupos funcionais perderam representatividade
apods cinco anos e, todos eles sdo compostos por espécies demandantes de luz direta. Grupo 1,
composto por (Rhamnidium elaeocarpum, Zanthoxylum riedelianum, Aralia warmingiana,
Urera baccifera, Alchornea glandulosa, Allophylus sericeus, Miconia latecrenata) possui
como caracteristicas marcantes a ornitocoria, ocorréncia em todos os estratos e polinizagcdo
por pequenos insetos (VALE et al., 2013). Apesar de atuarem em estratos diferentes, as
espécies contidas nesse grupo podem exercer fungdes semelhantes no ecossistema, visto que
algumas espécies de aves ndo possuem preferéncias em relagio a estratificacdo (PEARSON,
1971), assim como abelhas e moscas seguem o mesmo padrao (KINOSHITA et al., 2006).
Por isso, a reducdo desse grupo favorece a presenca de animais generalistas. A espécie que
mais colaborou para a diminui¢do do nimero de individuos desse grupo foi A. warmingiana
(2 ind.). Era de se esperar que esse grupo apresentasse um aumento na comunidade, devido as
aberturas no dossel relatadas previamente, mas ndo foi isso que aconteceu. Provavelmente o

periodo de tempo estudado ndo foi suficiente para responder a esse tipo de distirbio natural.

O Grupo 2 (Cordia superba, Guazuma ulmifolia, Cryptocarya moschata, Psidium
sartorianum) € importante por apresentar mamaliocoria no dossel, serem perenes e
polinizadas por pequenos insetos como abelhas (VALE el al, 2013). P. sartorianum apresenta
dispersdo por morcegos. P. sartorianum e C. superba, perderam quatro individuos cada. A
perda de espaco desse grupo pode ser prejudicial a comunidade pois, além dessas espécies
fornecerem alimentos a mamiferos, acabam servindo também de abrigo contra a luz do sol e
altas temperaturas. As espécies que mais colaboraram para a diminui¢do do ndmero de

individuos desse grupo foram: Cordia superba (2 ind.) e Psidium sartorianum (2 ind.).

O Subgrupo 3.2 (Senegalia polyphylla, Margaritaria nobilis, Zollernia ilicifolia)
(VALE et al. 2013), também apresentou uma queda, causada principalmente pela reduciao na
populacdo de S. polyphylla em quatro individuos (espécie pioeira). Esse grupo apresenta
individuos exclusivamente autocdricos, formado apenas por espécies de dossel (VALE el al.,
2013). Suas sementes atingem pequenas distancias (WILSON, 1992) e possuem baixa
abundancia. Logo, esse grupo funcional € indiferente ao grau de conservagdo da drea, e possui
baixa capacidade de migracdo entre fragmentos isolados (MATLACK, 1994). Por esses

motivos, apesar da ligeira queda, esse ¢ um grupo estavel e ndo ameacado na comunidade.

Grupos Funcionais — Ganho: O Subgrupo 4.2 (Eugenia florida, Guapira venosa,

Trichilia catigua, Trichilia clausseni, Trichilia elegans, Unonopsis guatterioides, Guarea
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kunthiana, Nectandra megapotamica) apresenta alta riqueza e abundancia por incluir as
espécies de maior densidade na drea (E. florida, T. catigua e T. clausseni) (VALE el al.,
2013). O grupo é formado por espécies tolerantes a sombra, ornitocdricas, perenes, com
grande diversidade de polinizadores e tipicas do subdossel (VALE el al., 2013). E um grupo
mais sensivel aos efeitos da fragmentacdo dos ambientes quando comparado a grupos
formados por espécies demandantes de luz (METZGER, 2000), e representam mais da metade
dos individuos analisados, por isso, € o grupo chave da comunidade estudada e sofre menos
mudancas estruturais quando comparadas com grupos menores, devido a alta diversidade e

densidade das espécies.

Por esses motivos, apenas distirbios em grande escala sdo capazes de causar efeitos
negativos na dominancia desse grupo (OLIVEIRA-FILHO; MELLO; SCOLFORO, 1997b) e,
consequentemente, alterarem o estddio sucessional da comunidade, o que ndo estd sendo
observado, pois o grupo funcional em questio aumentou sua representatividade na
comunidade. As espécies que mais colaboraram para o aumento do nimero de individuos

desse grupo foram: Trichilia clausseni (23 ind.) e Trichilia catigua (12 ind.).

O Subgrupo 4.3 ¢ bem menos abundante na drea de estudo e possui apenas duas
espécies (Guarea guidonia, Metrodorea stipularis). As caracteristicas sdo as mesmas do
subgrupo 4.2 com a diferenca de que essas espécies sao tipicas do dossel (VALE et al., 2013).
O grupo, apesar de ndo representar a comunidade, mostra a capacidade de algumas espécies
tolerantes a sombra atingirem o dossel em sua idade reprodutiva. Além disso, a capacidade de
oferecem alimentos para espécies de aves diferentes daquelas que forrageiam em outros
estratos verticais (WALTHER, 2002), ocasionando uma diversificacdo dos grupos funcionais
ornitocoricos: espécies que atingem o dossel (Gl e G4.3) e aquelas sempre presentes no
subosque (G4.1) (VALE et al., 2013). O recrutamento de oito individuos nesse grupo garante
para os proximos anos, a manutencdo dessa funcdo no ecossistema. A espécie que mais
colaborou pra o aumento do nimero de individuos desse grupo foi Metrodorea stipularis (6

ind.).

Grupos de resposta dinimica — O grupo (Mr), formado por espécies com taxa de
mortalidade superior a taxa da comunidade, e de recrutamento inferior. Das cinco espécies,
todas apresentaram mortalidade, e apenas Ardisia ambigua recrutou (um ind.). As espécies
desse grupo possuem poucas caracteristicas ecolégicas em comum e por isso, “Mr” é bastante

diverso. Uma caracteristica marcante do grupo € a presenca de Eugenia florida, classificada
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no Capitulo 1 como a espécie mais importante da drea. E. florida parece estar sendo
substituida por 7. clausseni (melhor potencial competitivo), porém de mesmas fungdes no
ecossistema (devido alta mortalidade e nenhum individuo recrutado). Como E. florida € uma
espécie tipica do subdossel, € normal que apresente dinamica intensa pois nao apresenta
tantos individuos de grande porte (baixa dominancia por individuo). Korning e Balslev
(1994), Oliveira-Filho et al. (1997b), Werneck e Franceschinelli (2004), Easdale et al.
(2007), Oliveira-Filho et al. (2007), Carvalho (2009), Suresh et al. (2010) também
relacionaram alta dindmica com espécies de menor porte altamente presentes no subdossel.
Senegalia polyphylla é uma espécie de dossel, demandante de luz, pioneira e autocdrica
(funcdes raras nesse tipo de formacgdo florestal) e perdeu quatro individuos, o que poderd
acarretar mudangas na comunidade caso a mortalidade se mantenha. Espécies demandantes de
luz comumente apresentam maiores taxas de dindmicas (OLIVEIRA-FILHO et al., 2007).
Assim como nesse estudo, espécies menos densas sempre estdo sempre relacionadas com
maiores valores de rotatividade (GUSSON, 2011) onde, a variacdo de um ou dois individuos

na espécie, aumentou muito o valor de mortalidade das outras espécies nao citadas.

O grupo de resposta dindmica (mR), formado por espécies com taxa de recrutamento
superior a taxa da comunidade e de mortalidade inferior. Das nove espécies, quatro
apresentaram apenas recrutamento, mas todas de baixa densidade e, apesar das altas taxas
apresentadas, sdo de pouca importancia para a comunidade como um todo. Entre as cinco
espécies restantes, vale destacar Trichilia clausseni (segunda mais importante da drea
estudada) e Trichilia catigua (que subiu da quarta para a terceira posi¢do no ranking das
espécies mais importantes da area) (ver Capitulo 1). As taxas de dindmica, no geral, indicam
que, T. clausseni dentro de cinco anos, pode se tornar a espécie mais importante (levando em
conta densidade, dominéncia e frequéncia) para a drea de estudo, substituindo E. florida. T.
catigua também vem ganhando importancia e ja ocupa a terceira posi¢ao no VI (ver Capitulo
1). Tanto E. florida, como as duas espécies do género Trichilia, fazem parte do mesmo grupo
funcional G4.2 (VALE et al., 2013) e mudancas na abundancia dessas espécies ndo causara

prejuizos para a comunidade, devido a preservagdo das fun¢des ecoldgicas na mesma.

Em outras palavras, espécies sdo mais rotativas que grupos funcionais, logo esses sao
melhores para estudos de referéncia em planos de manejo e conservagao. Korning e Balslev
(1994), Oliveira-Filho et al. (1997), Werneck e Franceschinelli (2004), Easdale et al.
(2007), Oliveira-Filho et al. (2007), Carvalho (2009), Suresh et al. (2010) confirmam que o
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fato das espécies em geral estarem inseridas no subdossel e possuirem individuos de porte ndao

muito grande, esteja relacionado com altas taxas de dindmica, nesse caso, recrutamento.

O grupo de resposta dindmica (mr), formado por espécies com taxas de recrutamento e
mortalidade inferiores a taxa da comunidade. Apesar de ser o grupo com maior diversidade de
espécies (11 spp.), € o grupo que menos colaborou para mudangas na estrutura € composicao

da comunidade estudada. Entretanto, possui algumas caracteristicas importantes:

1) Cinco espécies fazem parte do grupo funcional G3.1 (VALE et al., 2013), que foi
relatado anteriormente nesse estudo como estdvel, e que ndo causaria grandes mudancas na
comunidade por suas caracteristicas apresentadas. Dessas cinco, trés (Apuleia leiocarpa,
Casearia gossypiosperma e Sweetia fruticosa) nao recrutaram nem perderam individuos.
Cariniana estrellensis (também G3.1) foi a tnica espécie com mais de dez individuos em um
dos dois levantamentos que apresentou queda no nimero de individuos (1 ind.) mas aumentou

sua area basal.

2) Urera baccifera e Alchornea glandulosa (ambas do grupo funcional G1, VALE et
al., 2013) sao demandantes de luz direta e pioneiras, mas apresentaram poucas mudangas,
contrariando outros estudos. Espécies demandantes de luz direta comumente apresentam
maiores taxas de dinamicas (OLIVEIRA-FILHO et al., 2007). Provavelmente cinco anos nao
foi suficiente para que essas espécies reagissem a incidéncia luminosa aumentada pela
abertura de clareiras deixadas pela mortalidade de arvores de grande porte. Tanto em Vale et

al., (2009), como no Capitulo 1 desse estudo, foram registradas essa alta mortalidade.

3) Eugenia involucrata e Chrysophyllum gonocarpum (ambas de mesmo grupo
funcional G4.1, VALE et al., 2013) sao tipicas do subosque, tolerantes a sombra e perenes,
portanto, apresentaram caracteristicas dindmicas inversas. Os resultados indicam que E.
involucrata perdeu trés individuos, enquanto que C. gonocarpum ganhou trés individuos.
Como sao espécies com o ciclo de vida todo no subosque, sdo indicadoras de pequenos
distirbios naturais (VALE et al., 2013) e pode ser que estejam sendo influenciadas pela

mortalidade de individuos do dossel.

4) Psidium sartorianum perdeu apenas dois individuos e ndo € muito abundante (20
individuos), mas por ser a espécie de maior dominancia relativa (DoR) da area de estudo
(Capitulo 1), a mortalidade observada foi suficiente para rebaixar a espécie da terceira para a

quarta posicao no ranking de VI em cinco anos (Capitulo 1).
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5) Entre as 11 espécies do grupo “mr”, sete fazem parte da lista das 11 espécies mais
importantes (Capitulo 1). Pode-se chegar a conclusdao de que mais de 60% das espécies mais
importantes da area apresentaram as taxas anuais médias de mortalidade e recrutamento
abaixo dos valores médios da comunidade, indicando uma certa estabilidade nas populagdes
da drea estudada. Esses dados corroboram o fato de que mesmo com a mortalidade de
individuos de grande porte (VALE et al., 2009), a area consegue se manter em em um estadio

sucessional avangado.

O grupo de resposta dinamica (MR) foi formado apenas por Inga marginata, que
apresentou taxa de mortalidade e recrutamento superior a taxa encontrada pela comunidade. E
um grupo pouco representativo na comunidade, pois a espécie possui apenas 10 individuos,
que se mantiveram ao longo de cinco anos. Como € uma espécie de baixa densidade, a entrada
e a saida de trés individuos no periodo de estudo foram responsdveis pela elevacdao no valor
das taxas de recrutamento e mortalidade (chegaram a quase 7 % ano™!). Adicionalmente, .
marginata é¢ uma espécie demandante de luz direta e essa rotatividade observada pode ter sido
consequéncia do fato de que espécies com essa caracteristica normalmente tem o ciclo de vida
mais curto e crescimento rapido (LIEBERMAN; LIEBERMAN, 1987; SWAINE;
WHITMORE, 1988) e logo, com dinamicas aceleradas (OLIVEIRA-FILHO et al., 2007).

As caracteristicas as quais permitiram a divisdo das espécies em grupos funcionais
(por VALE et al., 2013) e em grupos de resposta dinamica sdo relevantes e ajudam na
compreensdo da estrutura, composi¢do e tendéncias a curto e a longo prazo para as espécies
da area estudada. Além disso, a identificacdo de grupos €é mais util que a andlise das espécies
em separado, quando se trata no estudo para implantacdo de politicas de manejo e
conservacdo. A partir de andlises detalhadas na dindmica de suas espécies e dos grupos
funcionais, a drea de estudo apesar de ter apresentado mortalidade nos individuos de grande
porte, se mantém em um avangado estddio sucessional, portanto conservado. Em suma, vale
ressaltar a importancia na preservacao de fragmentos grandes para o melhor entendimento dos
processos ecoldgicos que regem as comunidades florestais, bem como as diversas fungdes

desempenhadas por suas populacdes arboreas.
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Anexo 1 — Lista das espécies em ordem alfabética e os principais pardmetros indicadores da dindmica, localizadas em um Fragmento de Floresta Estacional Semidecidual

denominado Agua Fria, em Araguari, MG. NtO= nimero de individuos em 2007; Nt1= niimero de individuos em 2012; M= niimero de mortos em cinco anos; % M= taxa de
mortalidade anual média; R= nimero de recrutas em cinco anos; % R= taxa de recrutamento anual média; i= ganho; o= perda; TBA= taxa de rotatividade em 4rea basal;
ChBA= variacdo liquida em 4rea basal; TN= taxa de rotatividade em individuos; ChN= variacdo liquida em individuos; GRd= grupos de resposta dindmica.*Espécies com no
minimo 10 individuos, em pelo menos, um dos dois levantamentos realizados e utilizadas para a formagao dos grupos resposta.

Espécies NO NIl M %M R % R sobreviventes i 0 TBA  ChBA TN ChN GRd
Acalypha gracilis 6 5 5 30,12 4 27,52 1 29,62 3396 31,79 -6,18 28,82 -3,58 -
Agonandra brasiliensis 1 1 0 0,00 0 0,00 1 3,61 0,00 1,80 3,74 0,00 0,00 -
Albizia niopoides 2 2 0 0,00 0 0,00 2 2,36 0,00 1,18 2,41 0,00 0,00 -
Albizia polycephala 5 5 0 0,00 0 0,00 5 2,59 0,10 1,34 2,55 0,00 0,00 -
Alchornea glandulosa* 18 18 1 1,14 1 1,14 17 2,49 4,19 3,34 -1,74 1,14 0,00 mr
Allophylus edulis 1 1 0 0,00 0 0,00 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Allophylus sericeus 6 5 1 3,58 0 0,00 5 3,09 4,45 3,77 -1,40 1,79 -3,58 -
Aloysia virgata 2 2 0 0,00 0 0,00 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Apeiba tibourbou 1 1 0 0,00 0 0,00 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Apuleia leiocarpa* 11 11 0 0,00 0 0,00 11 0,55 0,00 0,28 0,55 0,00 0,00 mr
Aralia warmingiana 5 3 2 971 0 0,00 3 1,24 6,98 4,11 -5,81 4,86 9,71 -
Ardisia ambigua* 13 12 2 3,29 1 1,73 11 1,82 2,85 2,33 -1,05 2,51 -1,59 Mr
Aspidosperma cylindrocarpon 1 1 0 0,00 0 0,00 1 0,80 0,00 0,40 0,81 0,00 0,00 -
Aspidosperma polyneuron 5 6 0 0,00 1 3,58 5 3,36 0,00 1,68 3,48 1,79 3,71 -
Calliandra foliolosa 5 5 1 436 1 4,36 4 9,09 33,77 21,43 27,15 4,36 0,00 -
Calycorectes psidiiflorus 2 1 1 12,94 0 0,00 1 0,00 5,42 2,71 -5,42 6,47 -12,94 -
Calyptranthes widgreniana 5 4 1 4,36 0 0,00 4 0,65 3,16 1,91 -2,52 2,18 -4,36 -
Cariniana estrellensis* 12 11 1 1,73 0 0,00 11 1,87 0,47 1,17 1,43 0,86 -1,73 mr
Casearia gossypiosperma* 13 13 0 0,00 0 0,00 13 0,94 0,04 0,49 0,91 0,00 0,00 mr
Ceiba speciosa* 10 11 0 0,00 1 1,89 10 1,47 0,00 0,74 1,50 0,94 1,92 mr
Celtis iguanaea 3 1 2 19,73 0 0,00 1 0,00 26,82 13,41 -26,82 9,86 -19,73 -
Cheiloclinium cognatum 2 2 0 0,00 0 0,00 2 2,09 0,00 1,05 2,14 0,00 0,00 -
Chomelia pohliana 7 7 1 3,04 1 3,04 6 1,79 2,05 1,92 -0,26 3,04 0,00 -
Chrysophyllum gonocarpum* 30 33 1 0,68 4 2,55 29 3,38 0,41 1,90 3,07 1,61 1,92 mr



Citronella paniculata
Copaifera langsdorffii
Cordia superba*
Cordiera sessilis
Cryptocarya moschata
Cupania vernalis
Enterolobium contortisiliquum
Eugenia florida*
Eugenia involucrata*
Ficus sp.

Ficus trigona

Guapira venosa
Guarea guidonia*
Guarea kunthiana*
Guazuma ulmifolia
Hymenaea courbaril
Inga marginata*

Inga sessilis*

Ixora brevifolia
Jacaratia spinosa
Lonchocarpus cultratus
Luehea grandiflora
Machaerium brasiliense
Machaerium stipitatum
Machaerium villosum
Margaritaria nobilis
Matayba elaegnoides
Matayba guianensis
Maytenus floribunda
Metrodorea stipularis*

N OO D= W=, W W

DN = N N = = WD = 00 = W
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W
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0,00
0,00
3,29
0,00
0,00
24,21
0,00
3,13
2,33
0,00
12,94
0,00
1,47
0,00
2,64
0,00
6,89
0,00
0,00
19,73
0,00
0,00
0,00
12,94
0,00
3,58
0,00

3,58
0,00

AN O = OO OO OO = OO N WOOFWOOOoOOoO O oo o o o o o

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,07
1,14
0,00
0,00
6,89
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0,00
0,00
2,64
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
100,00
0,00
11,65
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1,95
2,76
0,56
5,28
0,37
0,00
1,64
0,87
1,82
5,38
4,57
1,21
2,00
1,52
2,52
1,84
11,48
7,07
0,00
2,01
1,31
0,00
2,20
2,82
1,47
0,88
1,00
100,00
3,52
9,50

0,00
0,00
2,23
0,00
0,00
28,54
0,00
3,07
12,03
0,00
31,81
0,15
0,83
0,22
3,25
0,00
6,19
0,43
0,00
23,08
0,00
0,00
0,00
17,10
0,00
11,32
0,00

6,60
0,00

0,97
1,38
1,39
2,64
0,18
14,27
0,82
1,97
6,92
2,69
18,19
0,68
1,42
0,87
2,89
0,92
8,84
3,75
0,00
12,54
0,65
0,00
1,10
9,96
0,74
6,10
0,50

5,06
4,75

1,99
2,84
-1,68
5,57
0,37
-28,54
1,67
-2,22
-10,40
5,68
-28,55
1,08
1,18
1,32
-0,75
1,88
5,98
7,15
0,00
-21,50
1,32
0,00
2,25
-14,70
1,49
-10,54
1,02

-3,20
10,50

0,00
0,00
1,64
0,00
0,00
12,11
0,00
1,57
1,16
0,00
6,47
0,00
2,77
0,57
1,32
0,00
6,89
1,41
0,00
9,86
1,32
0,00
0,00
6,47
0,00
1,79
0,00

1,79
5,82

0,00
0,00
-3,29
0,00
0,00
-24,21
0,00
-3,13
-2,33
0,00
-12,94
0,00
2,71
1,15
-2,64
0,00
0,00
2,90
0,00
-19,73
2,71
0,00
0,00
-12,94
0,00
-3,58
0,00

-3,58
13,18
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Miconia latecrenata 6 6 0 0,00 0 0,00 6 7,01 0,00 3,51 7,54 0,00 0,00 -
ndo identificada 1 0 1 100,00 0 - - - 100,00 - -100,00 - -100,00 -
Nectandra megapotamica™ 12 9 3 559 0 0,00 9 2,63 8,70 5,67 -6,24 2,80 -5,59 Mr
Nectandra membranacea 0 1 0o - 1 100,00 - 100,00 - - - - - -
Ocotea sp. 3 3 1 7,79 1 7,79 2 6,79 3,61 5,20 341 7,79 0,00 -
Ormosia arborea 1 1 0 0,00 0 0,00 1 2,03 0,00 1,02 2,07 0,00 0,00 -
Pilocarpus spicatus 1 1 0 0,00 0 0,00 1 3,42 0,00 1,71 3,54 0,00 0,00 -
Piper amalago 4 2 2 1294 0 0,00 2 0,87 16,54 8,71 -15,80 6,47 -12,94 -
Psidium longipetiolatum 2 2 0 0,00 0 0,00 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Psidium sartorianum* 22 20 2 1,89 0 0,00 20 0,46 0,57 0,52 -0,11 0,94 -1,89 mr
Quararibea turbinata* 5 10 0 0,00 5 1294 5 3,47 0,00 1,74 3,60 6,47 14,87 mR
Rhamnidium elaeocarpum 5 6 1 4,36 2 7,79 4 8,30 7,30 7,80 1,09 6,08 3,71 -
Roupala montana 1 1 0 0,00 0 0,00 1 0,50 0,00 0,25 0,50 0,00 0,00 -
Salacia elliptica 1 1 0 0,00 0 0,00 1 3,24 0,00 1,62 3,34 0,00 0,00 -
Schefflera morototoni 1 1 0 0,00 0 0,00 1 8,11 0,00 4,05 8,82 0,00 0,00 -
Senegalia polyphylla* 16 12 4 559 0 0,00 12 4,41 5,92 5,17 -1,58 2,80 -5,59 Mr
Simira viridiflora* 10 11 1 2,09 2 3,93 9 4,63 0,71 2,67 4,11 3,01 1,92 mR
Sloanea monosperma 1 1 0 0,00 0 0,00 1 2,44 0,00 1,22 2,51 0,00 0,00 -
Sweetia fruticosa* 10 10 0 0,00 0 0,00 10 1,27 0,00 0,64 1,29 0,00 0,00 mr
Syzygium jambos 0 1 0o - 1 100,00 - 100,00 - - - - - .
Terminalia phaeocarpa 2 2 0 0,00 0 0,00 2 3,58 0,00 1,79 3,71 0,00 0,00 -
Trichilia catigua* 76 88 7 191 19 4,75 69 3,64 2,01 2,82 1,69 3,33 2,98 mR
Trichilia clausseni* 92 115 6 1,34 29 5,65 86 6,83 0,64 3,73 6,65 3,49 4,56 mR
Trichilia elegans* 19 21 2 2,20 4 4,14 17 5,05 0,46 2,76 4,83 3,17 2,02 mR
Trichilia pallida* 3 11 0 0,00 8 22,88 3 19,78 0,00 9,89 24,65 11,44 29,67 mR
Unonopsis guatterioides 8 8 I 264 1 2,64 7 238 335 287 -0,99 2,64 0,00 -
Urera baccifera* 10 9 1 2,09 0 0,00 9 1,65 4,85 3,25 -3,25 1,04 -2,09 mr
Zanthoxylum riedelianum 9 9 1 233 1 2,33 8 6,86 0,91 3,88 6,39 2,33 0,00 -
Zollernia ilicifolia 9 9 0 0,00 0 0,00 9 1,72 0,00 0,86 1,75 0,00 0,00 -
Comunidade 840 849 96 2,40 105 2,61 744 1,88 2,98 2,43 -1,12 2,50 0,21
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Anexo 2 — Grupos de resposta dindmica e as respectivas espécies, localizadas em um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual denominado Agua Fria,
em Araguari, MG. *Apenas as espécies com no minimo 10 individuos, em pelo menos, um dos dois levantamentos realizados, foram utilizadas para a

formacdo dos grupos.

Grupos Resposta
1Mortalidade |Mortalidade |Mortalidade TMortalidade
|Recrutamento TRecrutamento |Recrutamento TRecrutamento
(Mr) (mR) (mr) (MR)
Eugenia florida DC. Inga sessilis (Vell.) Mart. Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. Inga marginata Willd.
Cordia superba Cham. Simira viridiflora (Allemdo & Saldanha) Steyerm. Casearia gossypiosperma Briq.

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez
Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose

Ardisia ambigua Mart.

Guarea guidonia (L.) Sleumer
Trichilia elegans A. Juss.
Trichilia catigua A. Juss.

Trichilia clausseni DC.
Metrodorea stipularis Mart.
Quararibea turbinata (Sw.) Poir.

Trichilia pallida Sw.

Sweetia fruticosa Spreng.
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze
Psidium sartorianum (O. Berg) Nied.

Urera baccifera (L.) Gaudich. ex Wedd.
Eugenia involucrata DC.
Guarea kunthiana A. Juss.
Alchornea glandulosa Poepp.
Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Ravenna

Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler
exMigq.) Engl.




70

CONSIDERACOES FINAIS

As alteragdes verificadas em algumas populagdes importantes como E. florida e T.
clausseni, ndo foram capazes de alterar a estrutura da comunidade arbdrea pois ambas fazem
parte do mesmo grupo funcional, ou seja, por mais que no futuro elas se invertam no valor de
importancia, a comunidade ndo perderd a funcdo desempenhadas por elas (Tolerincia a

sombra, ornitocoria, perenefolia e ocorréncia no subdossel).

A observacdo dos padroes em algumas espécies permitiram concluir que serd
necessario um maior tempo de monitoramento na drea, para verificar quais as tendéncias
futuras da comunidade estudada em relacdo a composi¢do e estrutura de suas espécies
formadoras do ecossistema. Os grupos funcionais sdo importantes, pois favorecem uma
abordagem mais ampla, resumindo a alta diversidade e complexidade das espécies em
pequenos grupos, que realizam fungdes semelhantes para a comunidade e a fauna local, dai a

importancia de também serem monitorados nos proximos anos.

A avaliacdo dos grupos de resposta dinamica sdo importantes ferramentas para inferir
as tendéncias das populacdes da comunidade, pois revela padrdoes na mortalidade,
recrutamento e incremento de suas principais espécies modificadoras do ambiente. Existem
fatores abidticos que também regem o comportamento das espécies, seria importante analisar
algum deles, como a incidéncia de ventos, que pode ser de maior intensidade devido a
localizagdo da drea em um vale e o regime pluviométrico, ao longo do tempo, a fim de
identificar se ele estaria sendo responsavel pela mortalidade de espécies de grande porte,
relatado anteriormente no estudo, e se essas aberturas deixadas no dossel fariam parte de
processos naturais que a comunidade passa para poder manter sua diversidade funcional, ou

nao.



