UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA Bo /
INSTITUTO DE BIOLOGIA 'o cq

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM BIOLOGIA VEGETAL

&

Biometria de frutos e sementes, germinacao e ecologia populacional de Dalbergia
nigra (Vell.) Allemao ex Benth. (FABACEAE) em um fragmento urbano de floresta

estacional semidecidual em Uberlandia, MG.

Rosane Oliveira Costa

Orientador: Prof. Dr. Ivan Schiavini

Uberlandia - MG
Dezembro - 2011



@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

INSTITUTO DE BIOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM BIOLOGIA VEGETAL

Biometria de frutos e sementes, germinacao e ecologia populacional de Dalbergia
nigra (Vell.) Allemao ex Benth. (FABACEAE) em um fragmento urbano de floresta

estacional semidecidual em Uberlandia, MG.

Rosane Oliveira Costa

Orientador: Prof. Dr. Ivan Schiavini

Dissertagdo apresentada a Universidade
Federal de Uberlandia, como parte dos
requisitos para a obtencao do titulo de Mestre
em Biologia Vegetal.

Uberlandia - MG



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicagao (CIP)

Sistema de Bibliotecas da UFU, MG, Brasil.

C837b Costa, Rosane Oliveira, 1987-

2012

Biometria de frutos e sementes, germinacao e ecologia popu-
lacional de Dalbergia nigra (vell.) allemao ex benth. (Fabaceae)
em um fragmento urbano de floresta estacional semidecidual em
Uberlandia, MG / Rosane Oliveira Costa. -- 2012.

59 f. @il

Orientador: Ivan Schiavini.

Dissertagdo (mestrado) - Universidade Federal de Uberlandia,
Programa de Pds-Graduacdo em Biologia Vegetal.

Inclui bibliografia.

1. Botanica - Teses. 2. Comunidades vegetais - Teses. 3.
Plantas exdticas - Teses. 4. Florestas - Teses. 5. Plantas - Popu-
lagdo - Teses. I. Schiavini, Ivan. II. Universidade Federal de Uber-

landia. Programa de P6s-Graduagdo em Biologia Vegetal. IV.Titu-
lo.

CDU: 581




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE BIOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM BIOLOGIA VEGETAL

Biometria de frutos e sementes, germinac¢io e ecologia populacional de Dalbergia
nigra (Vell.) Allemdo ex Benth. (FABACEAE) em um fragmento urbano de floresta

estacional semidecidual em Uberlandia, MG.
Rosane Oliveira Costa
COMISSAO EXAMINADORA

Presidente (Orientador) \_,L" cul L C;: halen wat =S,

Prof. Dr.‘Nmr‘S)chiavini (UFU)

Examinadores: S L / A 7%6‘&(.16 /(.(_(f/‘f‘r' x’% (£28
Prof. Dra. Sylvia Therese Meyer Ribeiro (CETEC)

Y\ AN

J
Prof. Dra. Maria Cristina Sanches (UFU)

Dissertagdo aprovada em 19 / /2 / 20 41




DEDICATORIA

“Um trabalho que temos a graga e a oportunidade de fazer é nossa xealizagéo.
Jpedicar a alguém é demonstrar, teconhecer que eles também gjudatam de algum
modo. gffos meus pais, Jodo fuiz da Costa e glaria gfparecida Gliveira Costa, que
muito amo e aos quais muito devo.”

Jfateicia “Violetas na Qanela”



i

AGRADECIMENTOS

“O que eu faco, ¢ uma gota no meio de um oceano. Mas sem ela, o oceano sera
menor.” (Madre Teresa de Calcutd)

Ser pesquisadora partiu de um “simples” sonho de fazer algo pelo meio em que vivo e
¢ através deste trabalho que comego a tornd-lo real. Além da satisfagdo pessoal, quero
demonstrar sincera gratidao a todos os que colaboraram para sua realizacao.

Agradego ao meu professor orientador Ivan Schiavini pela orientagdo, amizade e
otimismo, tornando o trabalho sempre mais simples e prazeroso;

Aos meus pais, pelo apoio, compreensao e incentivo. Aos meus irmaos pelas iniumeras
ajudas com o texto, figuras, formatagdo e por todo carinho;

Ao meu querido companheiro Diego Nobre pelos conselhos, por todo o envolvimento
e dedicacdo, ajuda no campo, nas figuras e graficos;

A primeira e especial turma de pés-graduagdo em Biologia Vegetal pela cumplicidade,
amizades e aprendizado que me proporcionaram;

Aos meus grandes amigos, que presentes ou nao, me desejaram sucesso € me ajudaram
sempre que possivel;

A todos do Laboratério de Ecologia Vegetal da UFU pela ajuda e conselhos;

A secretaria, coordenagdo e professores do Programa de Pos-Graduagdo em Biologia
Vegetal, pela dedicagdo e aprendizado conjunto.

Aos professores Glein Monteiro de Araujo, Maria Cristina Sanches, Sylvia Therese
Meyer Ribeiro pela participacdo na banca, sugestdes e contribuigdes.

A CAPES pelo apoio financeiro.



111

SUMARIO

1. INTRODUGAO ..ottt ee oo se s s nerereserenenons 13
[.1.  Plantas eXOtiCAs INVASOTAS ......c.eerueeriueeriieeiienieeeieesiteeieesiteebeesieeebeesaeeebeesaees 16

2. MATERIAL E METODOS .....coovvuiviieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeees s, 20
2.1, ATea de eSTUAD .....ovveeeeceeeeceeeee e 20
2.2. Espécie estudada..........ccceeeviieiiiiieiiieeieeeeeee e 22
2.3. Levantamento e andlise de dados ..........ccooeiiiiiiiiiiiiiienee e 24
2.3.1. Frutos/ Sementes/ GErminaga0 ...........eeeeeiveeeeeeiuieeeeeeiieeeeeieeeeeeveeee e 24
2.3.1.1  Biometria de frutos € SEMENES .......cccueeruiiriiieniieiieeie ettt 24
2.3.1.2  GEIMINAGAO ..eeeeiuviiieieiiiie e et e e ettt e e e ettt e e e et e e e eeetteeeeeeaaeeeeeeaaaeeeeessaeeaanns 26

2.3.2. Avaliagdo da densidade de individuos a partir das fontes de dispersao .. 28

2.3.3. Estrutura e dinamica da populagao ..........ccceeevievcriiiniiieeiiieeciee e 28
2.3.3.1 Recrutamento e mortalidade............ccceeriiiiiiniiiiiieniiieeeee e 30
2.3.3.2  Andlise de CTeSCIMENTO. .....cccuuiiiiieriieiieiieeite ettt 30

3. RESULTADOS E DISCUSSAO ..o 30
3.1. Biometria de frutos € SEMENTES. ......c.eerueiriieriieiiieiie ettt 30
3.2. Qualidade das SEMENLES.........cccuiiiiieiiiiieeeiiee ettt earae e 33
3.3, GOIMINACAO......uiiieietiieeeeiiteeeeeiteeeeeetteeeeeetteeeeeeaaeeeeeestaeeeeeasseeeeeasseeeeeassseaeanns 35

3.3.1.  Germinagao POS COLELA......ccvuiiiriiieciie et 35

3.3.2. Germinagao pOS armazenamento .........ccveeerereeerureeriueeessreeesseeesseeenssesenns 37

3.4, DISPErSA0 X TONLE ...ueiieiiieeiieeeiieeciee ettt e e st e e saeeesaaeeeareeens 40
3.5. Estrutura e dindmica da populagao.........cccueeerieeeiiieeiieeeiie e 44

4, CONCLUSOES . ..o oo e e e e e e r s e en e, 51



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS*

v



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Localizagdo da area de estudo no Parque Municipal do Sabia, Uberlandia MG...... 22
Figura 2: Localizagdo dos individuos e matrizes no entorno do fragmento de Floresta
Estacional Semidecidual do Parque Municipal do Sabia, Uberlandia, MG. Os transectos
utilizados no estudo de densidade (A — F) e de populagdo (4, 5, 6 ¢ 7) estdo marcados com
UMA [INHA DIANCA. ..ottt ettt et st et 25
Figura 3: Frutos (A) e sementes intactos (B), sementes deformadas (C) e predadas (D) de
Dalbergia nigra no Parque Municipal do Sabia. Medida do quadriculado = 0,5 cm. ............. 34
Figura 4: Média de germinagdo (n = 5) em porcentagem por dia de observagdo para as
sementes nuas de Dalbergia nigra em substrato de vermiculita, recém coletadas. ................. 36
Figura 5: Média de germinag¢do (n = 5) em porcentagem por dia de observacdo para o
tratamento com frutos de Dalbergia nigra em substrato de vermiculita, recém coletados. .... 37
Figura 6: Média de germinagdo (n = 5) em porcentagem por dia de observagdo para as
sementes nuas de Dalbergia nigra em substrato de vermiculita, pés-armazenamento. .......... 38
Figura 7: Média de germinag¢do (n = 5) em porcentagem por dia de observacdo para o

tratamento com frutos de Dalbergia nigra em substrato de vermiculita, pos-armazenamento.

Figura 8: Distribuicdo dos individuos de Dalbergia nigra com relacdo a distancia da borda
nos transectos A, B, C localizados proximos as fontes de dispersao. .........cceeveeeevveerreeenneenns 41
Figura 9 - Distribuicdo dos individuos de Dalbergia nigra com relagdo a distancia da borda

nos transectos A, B, C localizados distantes das fontes de diSpersao. .........ccocceveeevveercreeernenne 42



vi

Figura 10: Formigas sativas transportando frutos de Dalbergia nigra no Parque Municipal do
Sabia, Uberlandia, MG..........cooooouiiiiiiiiiiiieeieeeeee et e et e e e s e et e e e e e e e senaaraees 43
Figura 11: Distribui¢do dos individuos de Dalbergia nigra em intervalos de classe de diametro
na Floresta Estacional Semidecidual do Parque Municipal do Sabia, Uberlandia — MG, nos
AN0S d€ 2008 @ 20T 1. ...eiiiieiee ettt ettt et et b e st aee 45
Figura 12- Taxa de incremento médio por intervalos de classe de diametro na populagao de
Dalbergia nigra na Floresta Estacional Semidecidual do Parque Municipal do Sabia,
Uberlandia — MG, no periodo de 2008 @ 201 1. ....cccueieeiieeiiieeiieeiee et 47
Figura 13: Distribuicdo dos individuos de Dalbergia nigra em intervalos de classe de altura
na Floresta Estacional Semidecidual do Parque do Sabia, Uberlandia — MG, nos anos de 2008
10 0 I RSSO 48
Figura 14: Taxa de incremento médio por intervalos de classe de altura na Floresta Estacional

Semidecidual do Parque Municipal do Sabid, Uberlandia — MG, no periodo de 2008 a 2011.



vil

LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Medidas biométricas (média = desvio-padrao e coeficiente de variacao) de frutos e
SEMENLES A€ DAIDEFGIA MIGFA .......veeeeeeeeiee ettt te et s e s nae e e snveeennaeeenens 32
Tabela 2: Qualidade das sementes para cinco individuos de Dalbergia nigra no Parque
Municipal do Sabia, Uberlandia, MG. ........cccouvieiiiiiiiiieciieeee et e 33
Tabela 3 - Resumo dos dados levantados para Dalbergia nigra na Floresta Estacional
Semidecidual do Parque Municipal do Sabia, Uberlandia - MG. N = ntimero de individuos; M

= taxa de mortalidade € R = taxa de reCTULtAMENTO. ... ..eeeeeeieeeeeee e e e e e eeeeeaaes 44



viil

RESUMO

A invasdo dos ecossistemas naturais por espécies exoticas ¢ considerada a segunda maior
ameaga mundial a biodiversidade. Quanto maior o grau de perturbacdo de um ecossistema
natural, maior o potencial de dispersdo e estabelecimento dessas espécies, acentuando-se,
principalmente apos forte efeito causado pelo processo de fragmentagdo. O estudo foi
realizado em um fragmento de floresta estacional semidecidual em Uberlandia, Minas Gerais
localizado no Parque Municipal do Sabia. O objetivo foi avaliar o potencial de invasdo de
Dalbergia nigra (Vell.) Allemao ex Benth. (FABACEAE), uma espécie ndo nativa,
introduzida na arborizacdo do entorno do fragmento florestal. Foram feitas medidas
biométricas de frutos e sementes para cinco individuos diferentes, avaliagao da qualidade das
sementes e ainda foi testado o poder germinativo de sementes nuas e frutos recém coletados e
armazenados por aproximadamente um ano. Foi ainda verificado o alcance de dispersdo e
estabelecimento dos individuos no interior do fragmento através da contagem de individuos
ao longo de seis transectos sendo trés deles localizados proximos a fontes de dispersdo e
outros trés distantes das fontes. Além disso, foi realizado estudo de estrutura e dindmica da
populagdo ao longo de quatro anos (2008 a 2011), com medidas anuais de diametro e altura e
calculo das taxas de recrutamento, mortalidade e crescimento em quarenta parcelas de
10x10m. Foram encontradas sementes intactas, predadas e deformadas. As medidas
biométricas de frutos e sementes apontaram indicios de variagdo génica entre os individuos.
Foram obtidas altas taxas de germinacdo, mesmo quando armazenados, com reducdo de cerca
de 50% das taxas iniciais. O alcance de dispersao e estabelecimento de propagulos verificados
foram fortemente relacionado as fontes de dispersdo nos transectos localizados proximos a
elas, enquanto nos outros transectos o nimero de individuos foi significativamente menor e a
distribuicao mais aleatoria, podendo estar relacionado a um maior investimento em dispersao
e ainda a agdo de formigas sauvas enquanto dispersoras secundarias. A estrutura da populagao
em 2008 apresentou um total de 67 individuos. Ao longo do periodo de acompanhamento
houve flutuagdes nas taxas de recrutamento e mortalidade, com taxas de crescimento
continuas e com recrutamento anual positivo. Todos os resultados apontaram indicios de
potencial invasor para a espécie no local, apesar de ser uma espécie ameagada de extingdo em
sua area de ocorréncia natural. A presenca de espécies ndo nativas na regido mostraram a
vulnerabilidade da comunidade florestal estudada no estagio atual de recuperagdo natural, pos
acoes historicas de manejo inadequado.

PALAVRAS-CHAVE: Floresta, espécies exoéticas, biometria, germinagdo, populagdo de
plantas.
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ABSTRACT

The invasion of natural ecosystems by exotic species is considered the second bigger
worldwide threat to biodiversity. The bigger the degree of disturbance of a natural ecosystem,
the bigger the potential of dispersion and establishment of these species, mainly after the
strong effect caused by the fragmentation process. The research was carried in a fragment of
seasonal semideciduous forest in Uberlandia, Minas Gerais located in “Parque Municipal do
Sabia”. The aim of this study was to evaluate the invasion potential of Dalbergia nigra (Vell.)
Allemao Benth. (FABACEAE), an introduced non-native species used for arborization around
the forest fragment. We made biometrics measures of fruits and seeds from five different
individuals, evaluated the quality of the seeds and we still tested the germination power of
naked seeds and fruits just collected and stored for approximately one year. The dispersion
reach and establishment of the individuals inside of fragment was verified through the
counting of individuals throughout six transects, being three of them located next the sources
of dispersion and others three distant ones to the sources. Moreover, we made a study of
structure and dynamics of the population throughout four years (From 2008 to 2011), with
annual measures of diameter and height and calculation of the conscription taxes, mortality
and growth in forty parcels of 10x10m. Seeds were found intact, damaged and deformed. The
biometrics measures of fruits and seeds pointed indications of genetic variation between the
individuals. It was observed high taxes of germination, even for stored seeds, with reduction
of about 50% of the initial taxes. The dispersion reach and establishment whe strong related to
the sources of dispersion in the transects located next to them, while in the other transects the
number of individuals was significantly lower and the distribution is more random, probably
being related to a bigger investment in dispersion and still to the action of ants while
secondary dispersers. The structure of the population in 2008 presented a total of 67
individuals. Throughout the period of accompaniment it had fluctuations in the conscription
and mortality taxes, with continuous growth taxes and positive annual conscription. All the
results showed indications of invasive potential of the species in the study area, although D.
nigra is an endangered species in its area of natural occurrence. The presence of non-native
species in the region shows the vulnerability of the studied forest community in the current
period of natural recovery, after historical actions of inadequate management.

KEY- WORDS: Forest, invasive species, biometry, germination, population plants.
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1. INTRODUCAO

O termo Cerrado ¢ comumente utilizado para designar o conjunto de ecossistemas
(savanas, matas, campos ¢ matas de galeria) que ocorrem no Brasil Central (Eiten 1977). E o
segundo maior bioma do pais em area, sendo superado apenas pela Floresta Amazonica
(Ribeiro & Walter 1998). Cerca de 20% do territério nacional ¢ coberto por areas de
vegetacdo tipica de cerrados, sendo que, deste total, 80% se localizam nos estados de Minas
Gerais, Goiads e Mato Grosso (Ferri 1997).

Trata-se de um complexo vegetacional, que possui relagdes ecologicas e fisiondmicas
com outras savanas da América Tropical e também da Africa, do Sudeste Asiatico e da
Australia (Ribeiro & Walter 2008). Além de ser um complexo vegetacional rico em
biodiversidade, tanto pela abundancia como pela variabilidade de espécies e biocenoses, a
flora do Cerrado ¢ uma das mais ricas savanas existentes, com 11.627 espécies de plantas
(Mendonga et al. 2008).

O bioma Cerrado ¢ reconhecido pela Conservation International como um dos princip
ais hotspots mundiais, devido a sua grande biodiversidade e significativo nimero de
endemismos, aliados as pressdes antropicas sofridas e perda de cerca de 80% da sua area
original (Myers et al. 2000; Klink & Machado 2005; Mittermeier et al. 1999).

Segundo Ribeiro & Walter (1998), a vegetagdo do bioma Cerrado apresenta diversas
fisionomias que englobam formagdes florestais, savanicas e campestres. Em sentido
fisiondmico, floresta representa areas com predominancia de espécies arboreas, onde ha
formacao de dossel continuo. O termo savana refere-se a areas com arvores e arbustos
espalhados sobre um estrato graminoso, sem a formacgdo de dossel continuo. J& o termo
campo designa areas com predominio de espécies herbaceas e algumas arbustivas, faltando

arvores na paisagem. A distribui¢do dessas formagdes ¢ definida pela fisionomia (forma), pela
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estrutura, pelas formas de crescimento dominantes, pelas mudancgas estacionais, pelos fatores
edaficos e pela composi¢ao floristica (Ribeiro & Walter 2008).

As formacgoes florestais do Cerrado englobam a mata ciliar e de galeria, que sdo
fisionomias associadas aos cursos de agua, além da mata seca e do cerradao, que ocorrem nos
interflivios em terrenos bem drenados, sem associacdo com cursos de agua (Ribeiro & Walter
2008). A floresta estacional ¢ dependente das condigdes quimicas e fisicas do solo
mesotrofico, principalmente da profundidade (Ribeiro & Walter 2008). Em funcao do tipo de
solo, da composig¢ao floristica e, em conseqiiéncia, da queda de folhas no periodo seco, a mata
seca pode ser tratada sob trés subtipos: mata seca sempre-verde, mata seca semidecidua e
mata seca decidua (Ribeiro & Walter 2008).

A Floresta Estacional Semidecidual, abriga grande diversidade de espécies e fungdes,
pois, segundo Oliveira-Filho & Ratter (2002), sua vegetacao apresenta espécies provenientes
das florestas Atlantica, Amazonica e Cerrado sensu lato. Comparando ligacdes floristicas
existentes entre as formagdes vegetacionais semideciduais ombroéfilas da Floresta Atlantica,
Oliveira Filho & Fontes (2000), sugerem uma ligagdo forte entre as florestas semideciduais da
Floresta Atlantica e do Cerrado. Também, Rizzini (1979) discute que a Floresta atlantica em
regressao devido a dessecagao poOs pleistocénica (periodo holoceno), deixou, em alguns
pontos favoraveis do Brasil Central, as conhecidas matas secas ou florestas estacionais
semideciduais, cuja composicao floristica ¢ relacionada com a Floresta Atlantica.

A Floresta Estacional Semidecidual ¢ caracterizada pela presenga de um estrato
arboreo que varia entre 15 e 25 metros. A maioria das arvores € ereta, com alguns individuos
emergentes e, além disso, apresentam cobertura arbdrea no periodo chuvoso que varia de 70 a

95%. Possuem arvores caducifolias, porém a percentagem de espécies do conjunto florestal
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que perdem folhas esta entre 20% a 50% (Ribeiro & Walter 1998). Podem ainda ocorrer em
formas de manchas, ocupando, geralmente, as encostas dos interfliivios proximas a cursos de
agua ou a nascentes, onde sdo popularmente conhecidas como “capdes de mato” (Rosa &
Schiavini 2006).

Segundo Leitdo-Filho (1982), essas formagdes na regido do Sudeste do Brasil
apresentam alta diversidade floristica e estudos recentes apontam a flora arbérea da Floresta
Estacional Semidecidual do Triangulo Mineiro como de alta diversidade em nivel regional,
mantendo, inclusive espécies arboreas raras ou vulneraveis (Lopes et al. 2012).

No entanto, essas formacoes, assim como as outras formagdes do Cerrado, estdo
sofrendo intensamente as conseqliéncias da acdo antrdpica e especialmente com a
fragmentacdo de habitats. Atualmente, seus remanescentes estdo representados por
fragmentos pequenos e isolados imersos numa paisagem dominada por atividades
agropecuarias, principalmente devido a ocorréncia de solos férteis e imidos (Oliveira-Filho et
al. 1994). Ainda, na regido sudeste se concentra muitos dos grandes centros urbanos do pais,
acentuando-se o processo de fragmentacdo e isolamento desses remanescentes.

Os efeitos da acdo antropica e fragmentagdo na regido t€m levado a grandes perdas de
biodiversidade locais e regionais, seja diretamente pela substitui¢do por espécies de interesse
econOmico (pastagens e culturas), seja pelo tamanho reduzido dos fragmentos remanescentes,
ou ainda pelo isolamento dessas areas, que perdem a capacidade de manter populagdes viaveis
e os fluxos de matéria e energia com outras regides semelhantes (Scariot et al. 2005).

A medida que o habitat torna-se fragmentado, além da intensificagio do efeito de
borda, reducdo da abundancia local de espécies, das taxas de crescimento e reproducao (Sano

et al. 2008) as populagdes vegetais tornam-se vulnerdveis a extingdo, a mudanga genética
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drastica e as alteracdes em sua estrutura e funcionamento (Ricklefs 1996; Scariot et al. 2005;
Felfili 2005), permitindo ainda a entrada e ocupacdo da comunidade por espécies nao nativas
e oportunistas (Ricklefs 1996; Scariot et al. 2005). Quanto maior o grau de perturbacao de um
ecossistema natural, maior o potencial de dispersao e estabelecimento de espécies ndo nativas,
acentuando-se, especialmente apds forte efeito causado pelo processo de fragmentacgdo (Ziller

2001).

1.1. Plantas exoticas invasoras

Especialmente nos ultimos dois séculos, a distribuicdo de espécies no planeta tem
mudado de forma definitiva. Ao longo de sua histdria, a humanidade transporta milhares de
espécies para fora de suas regides de ocorréncia natural, seja para fins agricolas, ornamentais
e outros (Matthews 2005; Ziller 2001). Do total de espécies ornamentais introduzidas em
outros ambientes, em todo o mundo, quase a metade tornou-se invasora com o tempo (Ziller
2001).

Em 1860, Charles Darwin ja apontava a ocorréncia de invasdes bioldgicas (Ziller
2001); porém, o fato s6 passou a ser considerado como um problema em 1958, quando
Charles Elton langou o livro “Ecology of Invasions by Animals and Plants” (Wang et al.
2009; Freitas & Pivello 2005) que apontou a necessidade de se conhecer melhor essas
espécies e estabelecer estratégias de controle. No Brasil, essa discussdo ¢ ainda mais recente,
com inicio apenas nos anos 80 (Freitas & Pivello 2005).

Hoje, certamente a invasdo dos ecossistemas naturais por espécies exoticas € 0s

impactos resultantes desse processo representam uma das maiores preocupagdes no ambito
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conservacionista mundial, sendo considerada a segunda maior ameaga mundial a
biodiversidade (Ziller 2001).

Schneider (2007), em uma revisdo sobre a terminologia que engloba o tema das
plantas introduzidas define alguns dos principais termos utilizados:

Plantas introduzidas: plantas cuja presenca em um determinado local ¢ devida a
introducdo intencional ou acidental, como resultado de atividade humana e aponta como
sindnimos: plantas exoticas, plantas estrangeiras, plantas ndo-indigenas, aloctones.

Plantas adventicias: plantas introduzidas que crescem por um periodo pequeno em
determinado local, mas nao conseguem estabelecer populacdes permanentes nem se
reproduzir com sucesso, nao conseguindo se dispersar a partir do seu local de introdugao,
como por exemplo, algumas espécies cultivadas Nicotiana tabacum L., Solanum tuberosum
L., Zea mayz L.

Plantas naturalizadas: plantas introduzidas que se adaptam as condi¢des locais e
estabelecem populagdes capazes de reproduzirem-se espontaneamente (sem intervengao
humana) e sustentem populacdes por muitas geragdes. Freqiientemente geram descendentes
proximo as plantas-mae.

Plantas invasoras: plantas naturalizadas que produzem descendentes em numero
muito elevado e se dispersam a grandes distancias da planta mae, sendo ainda capazes de
competir com as espécies nativas, perturbando a estrutura do ecossistema invadido.

Viérios autores apresentam defini¢des de nomenclaturas envolvidas nos trabalhos sobre
invasdo biologica. Richardson et al. (2000) chama atengdo nao apenas para as espécies
exoéticas invasoras, mas também para as espécies nativas que se comportam como invasoras,

mediante desequilibrio ambiental, chamadas superdominantes.
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Segundo Ziller (2001), quanto menor a diversidade e a riqueza natural de um
ecossistema, especialmente ocasionados por um processo de perturbagdo, mais suscetivel a
invasdo ele seria, por apresentar fungdes ecoldgicas ainda ndo supridas e que podem ser
preenchidas pelas espécies invasoras exodticas. Além disso, outro fator favoravel a invasao
nesses ambientes ¢ a auséncia de predadores e competidores, conferindo-lhes vantagens
competitivas em relacdo as espécies nativas, como menor investimento em defesas e
crescimento mais rapido (Ziller 2001; Blumenthal 2005).

Segundo Dislich et al. (2002), geralmente pequenos fragmentos sdo mais suscetiveis a
invasdo biologica do que grandes dareas continuas, devido, entre outros fatores, a
disponibilidade de propagulos de espécies invasoras provenientes de fontes externas ao
fragmento.

Ainda assim, ndo s6 alguns ambientes s3o mais suscetiveis, como também as espécies
exoéticas invasoras apresentam caracteristicas que facilitam seu estabelecimento. Geralmente
sdo espécies generalistas, com alta resisténcia as varidveis ambientais, nao possuem
exigéncias para crescimento ¢ podem florescer em habitats diversos (McReynolds & Dolan
2010). Entre as caracteristicas que ampliam o potencial de invasao de uma planta estdo a
producdo de sementes pequenas € em grande quantidade, com dispersdao eficiente,
principalmente pelo vento, alta longevidade no solo, altas taxas de germinacao, reproducao
vegetativa e ciclo reprodutivo rapido (Freitas & Pivello 2005; Ziller 2001).

Outros fatores favoraveis sdo o crescimento rapido, maturagdo precoce, alta
capacidade de regeneracdao e de respostas plasticas, pioneirismo e liberagdo de toxinas que
inibem o crescimento de outras plantas (alelopatia) (Ziller 2001; Funk 2008; Parker et al.

1999).
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Espécies exoticas invasoras tendem a se adaptar com maior facilidade a ambientes
similares a sua regido de origem, explicando a rapida adaptagdo de seus ciclos de germinagao
e ocupacao em ambientes que sofrem perturbagdes (Ziller 2001).

Segundo Ziller (2001), as espécies exodticas invasoras tém, além do poder de
sobrevivéncia e adaptacdo em outros ambientes, a capacidade de impor uma dominancia sobre
a diversidade biologica nativa, alterando as caracteristicas do ambiente natural e modificando
0s processos ecoldgicos interativos.

Os impactos causados por plantas exoticas invasoras podem ocorrer em diversos
niveis, incluindo efeitos sobre a estrutura da comunidade vegetal, alteracao de padrdes de
fluxo génico, ciclagem de nutrientes, produtividade, relagcdes entre plantas e polinizadores,
extingdo de espécies nativas, diminui¢ao da riqueza de espécies e alteragdes nos processos
evolutivos (Parker et al. 1999; Ziller 2001; Hejda et al. 2009).

Segundo Mooney & Cleland (2001), ha exemplos de espécies invasoras alterando o
caminho evolutivo de espécies nativas por exclusdao competitiva, deslocamento de nicho,
hibridagdo, introgressdo, predagdo e extingdo. Os proprios invasores evoluem em resposta as
suas interagcdes com 0s nativos, bem como em resposta ao novo ambiente abidtico.

No Cerrado, praticamente todas as unidades de conservagdo, que visam a protecao do
ecossistema encontram-se atualmente, em maior ou menor grau, invadidas por espécies

exoticas invasoras (Pivello 2011).

A maioria dos trabalhos de populagdes de espécies vegetais trata de espécies nativas,
existindo poucos trabalhos que elucidam o comportamento de populagdes de invasoras. Por
meio de estudos de populagdes € possivel conhecer a distribuicdo, composi¢do e evolugdo em

um dado local e tempo, inferir sobre a estabilidade e levantar hipoteses sobre estratégias de
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vida e mortalidade da espécie (Swaine ef al. 1987). No que se refere as espécies invasoras,
esses estudos sdo importantes ferramentas para a compreensao de estratégias de ocupacao.

Dessa forma, em decorréncia dos efeitos da agdo antropica, manejo inadequado e
fragmentacdo sobre a comunidade vegetal de um fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual do Parque Municipal do Sabid em Uberlandia, MG, este estudo procurou
avaliar o potencial de invasao de Dalbergia nigra (Vell.) Allemao ex Benth. (FABACEAE),
uma espécie nao nativa do bioma Cerrado, introduzida na arborizagdo do entorno do
fragmento florestal.

Nos ultimos 10 anos ha registros de ocorréncia de individuos de Dalbergia nigra no
interior do fragmento (Salles & Schiavini 2007) e, em outras areas do Parque, proximas ao
fragmento florestal, ocorrem individuos isolados ou em agrupamentos. Observagdes apontam
a espécie como naturalizada no Parque, apresentando fortes caracteristicas de comportamento

invasor, ja que esta ocupando gradativamente o interior do fragmento de floresta nativa.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

O estudo foi realizado no Parque Municipal do Sabi4, em um fragmento de Floresta
Estacional Semidecidual e seu entorno, no municipio de Uberlandia, MG, localizado, a
aproximadamente seis quilometros da area urbana central (Figura 1). O parque possui uma
area de 1.850.000 m? e foi criado em 07 de novembro de 1982 (Rosa & Schiavini 2006).

O clima da regido de Uberlandia, segundo a classificagdo de Koppen, ¢ do tipo Aw

Megatérmico, apresentando verdes chuvosos e invernos secos (Rosa et al. 1991), com
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temperatura média do més mais frio superior a 18°C (Aratjo & Haridasan 1997). A
precipitacdo pluviométrica anual varia de 1400 a 1700 mm e as temperaturas médias de 27° a
30°C (Aratjo & Haridasan 1997). O solo da regido ¢ do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo
Alico (Rosa & Schiavini 2006).

Os remanescentes vegetais nativos do Parque abrangem uma area de aproximadamente
35ha composta por diferentes tipos fisionomicos do Cerrado: Floresta Estacional
Semidecidual, Cerradao, Mata de Galeria Inundéavel e Vereda (Franchin 2004). A érea de
estudo se localiza em um trecho de Floresta Estacional Semidecidual localizado préoximo ao
corrego Jatai (Figura 2).

Essa formagdo possui uma abrupta regido de transicdo com a mata de brejo, que se
encontra ao longo da margem do corrego, e outras duas transi¢des gradativas com manchas de
cerraddes, uma em cada extremidade da floresta (Guilherme & Nakajima 2007).

Nas primeiras duas décadas ap6s a criagdo do Parque, os remanescentes florestais ali
presentes foram manejados incorretamente e sofreram intensamente os impactos da visitacao
publica. Até o ano de 1994, a administragao do Parque realizava a limpeza periddica do solo
da floresta, retirando troncos caidos, galhos, folhas, sementes e plantulas, com a finalidade de
garantir a seguran¢a dos visitantes, que utilizavam essa area, sem restrigdes, para lazer e
recreacao (Salles & Schiavini 2007).

Apos os fortes impactos da acdo antropica, atualmente a area se encontra em processo
gradativo de regeneragdo natural. Existem restricdes para seu uso e projetos de educagao
ambiental realizados pela prefeitura que agem na conscientizacdo do publico para garantir a

conservagao e regeneracao do local.
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Figura 1: Localizacio da area de estudo no Parque Municipal do Sabii, Uberlandia MG.

(Rodrigues et al 2011).

2.2. Espécie estudada

Dalbergia nigra (Vell.) Allemao ex Benth., pertence a familia Fabaceae, subfamilia
Faboideae e ¢ popularmente conhecida como jacaranda-da-bahia, no estado de Sao Paulo e

jacaranda-preto ou caviina no estado de Minas Gerais. E uma espécie com caracteristicas de
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secunddria tardia a climax e exclusiva da Floresta Ombrofila Densa (Floresta Atlantica) dos
estados da Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo (Lorenzi 1992).

E uma planta decidua e seletiva xerofita, semihelitfila, tolerante ao sombreamento
leve a moderado na fase juvenil. Sua altura varia de 15 a 25 metros e o tronco de 40 a 80 cm
de diametro. Produz anualmente grande quantidade de sementes viaveis e ¢ também capaz de
regenerar a partir de raizes (Lorenzi 1992).

Suas folhas sdo compostas pinadas de 5-8 cm de comprimento, com foliolos
glabrescentes de 12-15 mm. As flores sdo branco-amareladas, perfumadas, com 0,5 a 1,0 cm
de comprimento, reunidas em cachos axilares de at¢ 6 cm de comprimento, dando origem a
paniculas de até 20 cm. A floragdo ocorre entre os meses de setembro a janeiro. E uma planta
hermafrodita e a polinizacao ¢ feita por abelhas e insetos pequenos (Carvalho 2003).

Os frutos sdo do tipo samara eliptica ou oblonga, plana, membrandcea, indeiscente,
com 3 a 8 cm de comprimento ¢ 18 a 22 mm de largura, estipe com 3 a 5 mm de
comprimento, em geral com uma semente, mas podendo também conter até trés sementes
centrais. Os frutos amadurecem geralmente de setembro a dezembro. As sementes sdo
castanhas, lisas, reniformes, achatadas e pequenas, de testa delgada, membranaceas e nao
apresentam dorméncia. A dispersdo dos frutos e sementes ¢ do tipo anemocoérica (Carvalho
2003).

Dalbergia nigra ocorre naturalmente em solos de baixa fertilidade quimica e com pH
superior a 5,2. Essa espécie parece ser muito resistente as deficiéncias de umidade, nado ¢
exigente em fosforo e prefere solos com baixo teor de aluminio (Carvalho 2003).

Sua madeira ¢ classificada em moderadamente pesada, com densidade de 0,83g/cm?. E

decorativa e resistente, sendo largamente utilizada em mobiliario de luxo e na construgdo
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civil. E uma arvore ornamental, com folhagem delicada e copa aberta, largamente empregada
no paisagismo (Lorenzi 1992). Devido as altas taxas de exploragdo e a destrui¢dao intensa de
seu habitat natural, Dalbergia nigra esta na lista oficial de espécies da flora brasileira

ameacadas de extingdo (Carvalho 1994; MMA 2008).

2.3. Levantamento e analise de dados
2.3.1. Frutos/ Sementes/ Germinacao

2.3.1.1 Biometria de frutos e sementes

A biometria dos frutos e sementes foi estudada para avaliar a possivel variabilidade
entre os individuos adultos introduzidos no Parque.

Frutos maduros foram coletados em outubro de 2010, com auxilio de um podao, de
cinco individuos adultos, com altura variando de 5 a 10 metros, localizados proéximos ao

fragmento de floresta estacional semidecidual (Figura 2).
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Figura 2: Localiza¢do dos individuos e matrizes no entorno do fragmento de Floresta Estacional Semidecidual do Parque Municipal do Sabia, Uberlandia,
MG. Os transectos utilizados no estudo de densidade (A — F) e de populacio (4, 5, 6 e 7) estio marcados com uma linha branca.
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Foram feitas medidas de comprimento e largura de 100 frutos (separados ao acaso
dentre o total coletado) e 50 sementes intactas para cada individuo, com auxilio de um
paquimetro digital. Para os 100 frutos medidos de cada individuo, foi feita a contagem de
sementes intactas, danificadas, frutos com mais de uma semente ¢ frutos sem sementes.
Foram consideradas sementes danificadas, quando havia sinais de herbivoria ou deformacao e
intactas quando ndo apresentavam esses sinais.

Para a andlise dos dados foram calculados os valores médios, desvio padrao e
coeficiente de variagdo das medidas de comprimento e largura de frutos e sementes, para os
cinco individuos. Para a analise estatistica, os dados foram testados pelo teste nao-paramétrico
de Kruskal-Wallis, seguido do teste de Dunn para comparacdes binarias, a 0,05 de

significancia (Manly 2008).

2.3.1.2 Germinacao

Com o objetivo de verificar o potencial de germina¢do das sementes dessa populacao
em condi¢des semelhantes as de campo, foi realizado experimento de germinacdo utilizando
sementes e frutos. Para esse estudo foram acompanhados os periodos de floragdo e
frutificacdo da espécie. Ao final da frutificacdo e ja no inicio da dispersdo (novembro de
2008) foram localizados individuos adultos que continham frutos maduros e foi feita a coleta,
utilizando um podao.

Ap0s a coleta, os frutos foram beneficiados manualmente, eliminando-se as sementes
que apresentavam danos superficiais causados por esse processo ¢ as malformadas conforme
recomenda Andrade et al. (2006), obtendo assim 250 sementes, que foram utilizadas para os

estudos de germinacgdo. Simultaneamente & germinac¢do de sementes também foi realizada a
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germinacdo de 150 frutos, que foram escolhidos manualmente, dentre os de aparéncia
saudavel e sem danos. Os frutos restantes foram armazenados em saco de papel, mantidos a
temperatura ambiente e protegidos de umidade.

As sementes foram distribuidas em cinco bandejas de plastico (19 cm x 14 cm x 5 cm)
tampadas e perfuradas, contendo 50 sementes cada e os frutos foram distribuidos em outras
cinco bandejas com 30 frutos cada. Para ambos os tratamentos foi utilizado substrato de
vermiculita e o experimento foi conduzido a temperatura e luminosidade ambientes, protegido
da chuva e com regas constantes. O acompanhamento foi feito trés vezes por semana, em dias
alternados, com a contagem de sementes e frutos germinados, até o final do processo de
germinacdo (27° dia). Foram consideradas germinadas as sementes ou frutos com a radicula
emergente e aparente.

Nos meses de outubro e novembro de 2009 o experimento de germinagao foi repetido,
utilizando os frutos armazenados. Vale ressaltar que o objetivo nesse estudo foi observar o
potencial de germinacdo das sementes e frutos sob condigdes semelhantes as que elas estdo
submetidas no campo e, por isso, os procedimentos de germinagdo e armazenamento foram
realizados a temperatura ambiente.

Foram determinadas as taxas de germinacao de sementes nos dois tratamentos (sementes
nuas e frutos), considerando a média de sementes germinadas (n = 5) por data de observacao. Os
valores obtidos foram transformados em porcentagem, para cada tratamento e nos dois anos de
experimentacdo. As médias de germinagdo total por tratamento, para cada ano e entre os anos

foram comparadas pelo teste “t”” de Student (Brower & Zar 1984).
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2.3.2. Avaliacao da densidade de individuos a partir das fontes de dispersiao

Para verificar o alcance da dispersdo natural e estabelecimento dos individuos da
espécie no interior do fragmento, foram tracados na area seis transectos partindo da borda
para o interior do fragmento, sendo trés deles (A, B e C) localizados proximos as fontes de
dispersao (matrizes) e outros trés (D, E e F) distante das fontes. Os transectos E e F
corresponderam aos transectos cinco e seis utilizados no estudo de populagdo (Figura 2).

Para delimitagdo de cada transecto foi estendida uma trena com 100 m de
comprimento para o interior da floresta e a cada 10m foi estendida uma segunda trena com
medida de 10 metros, perpendicularmente a primeira, delimitando uma parcela de 100m? e um
total de 10 parcelas por transecto. Em cada parcela foram localizados e contabilizados todos
os individuos da espécie estabelecidos.

Os dados foram expressos de forma grafica (curva de distribuicdo), mostrando a
quantidade de individuos por parcela e a distribuicdo de individuos ao longo da distancia
avaliada. Utilizou- se ainda o Coeficiente de Correlagdo Spearman para medir o grau de
correlacdo entre as varidveis estudadas (Manly 2008). Para avaliar se houve diferenca
significativa entre a quantidade de individuos presente nos transectos proximos e distantes das

fontes, foi utilizado o teste ndo paramétrico Mann-Whitney (Manly 2008).

2.3.3. Estrutura e dinimica da populacio

Por se tratar de uma espécie ndo nativa, buscou-se compreender o comportamento
dessa populagdo no interior do fragmento florestal. O estudo de populagado foi feito a partir da

coleta de dados de campo, em um periodo de quatro anos, realizada nos meses de julho e
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agosto de 2008 a 2011. Para tal, foram utilizadas quarenta parcelas 10m x 10m distribuidas
em quatro transectos (4, 5, 6 e 7) (Figura 2) paralelos ao corrego Jatai, distantes entre si 50 m
e com parcelas seqlienciadas, j& demarcadas em estudos anteriores (Salles & Schiavini 2007;
Rosa & Schiavini 2006). Cada transecto tem inicio na borda superior da floresta e se
estenderam por 100m para o interior da floresta (Figura 2).

No inicio do trabalho (2008), todos os individuos vivos da espécie foram marcados. A
marcacao foi feita com placas de aluminio numeradas, amarradas na planta com fio encapado,
em local de facil localizagdo, sem prejudicar o crescimento do individuo.

Foram feitas as medidas de didmetro na base do caule de cada individuo, com o uso de
um paquimetro plastico (de 15 cm), e de altura, com a utilizagdo de uma fita métrica de
medida 1,5 m ou vara graduada, quando de maior porte.

A andlise da estrutura de tamanho foi feita por meio da construg¢do de graficos, a partir
da distribui¢cao dos individuos em intervalos de classe de altura ¢ didmetro. As classes foram
distribuidas aplicando a férmula A/K, sendo A a amplitude entre o maior ¢ menor valor da
medida e K o namero de classes, definido pelo algoritmo de Sturges (K= 1+3,3 log N), onde
N representa o nimero total de individuos amostrados (Schiavini et al. 2001).

Para o estudo de dindmica da populagdo foram feitas remedidas de diametro e altura
nos anos de 2009, 2010 e 2011 para os individuos marcados inicialmente. Os individuos
encontrados mortos ou ndo encontrados foram contabilizados para o calculo de mortalidade.
Os individuos encontrados sem marca¢do foram incluidos, a cada ano, no calculo de

recrutamento.
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2.3.3.1 Recrutamento e mortalidade

Para o estudo da dindmica da populacdo foram calculadas as taxas de recrutamento e
mortalidade dos individuos. A taxa de recrutamento foi calculada para cada remedida, nos
anos de 2009, 2010 e 2011, contabilizando o numero de individuos novos incluidos na
populacdo, em relacao ao total de individuos presentes no ano anterior.

A taxa de mortalidade também foi calculada a cada remedida, com a contagem dos
individuos que foram encontrados mortos ou ndo encontrados e a relagdo desse nimero com o

total de individuos presentes na popula¢do no ano anterior.

2.3.3.2 Analise de crescimento

Para verificar o potencial de crescimento dos individuos foi calculada, para cada
classe, a porcentagem de incremento médio em didmetro e altura e desvio padrdao no periodo
de 2008 a 2011. Os valores médios foram calculados com base nos dados reais de
crescimento para cada individuo, de cada classe, a partir da medida tomada em 2011, em

relacdo a medida inicial (2008). As taxas de crescimento foram expressas na forma gréfica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Biometria de frutos e sementes

O estudo sobre a biometria dos frutos e sementes buscou evidenciar sinais de
homogeneidade genética entre os individuos introduzidos no Parque. Esperava-se que, por
serem introduzidos, apresentassem biometria semelhante, indicando que viriam da mesma

fonte de mudas. A Tabela 1 resume os valores médios para comprimento e largura
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encontrados de frutos e sementes para os cinco individuos da espécie, os quais apresentaram
diferenca significativa pelo teste Kruskal-Wallis, com valores de p<0,0001.

Os frutos de Dalbergia nigra sao do tipo legume samardide e se apresentaram
morfologicamente semelhante ao descrito por Barroso et al. (1999), para o periodo de estudo.
Apresentaram em média, 49,72 mm de comprimento ¢ 10,95 mm de largura, e as sementes
9,09 mm de comprimento e 4,85 mm de largura. Os frutos apresentaram menor média de
comprimento se comparados aos de uma populacdo da espécie introduzida no campus
UNESP, Jaboticabal e estudada por Donadio & Dematté (2000), assim como na populagdao
introduzida no Campus II da Universidade Federal da Paraiba, em Areia, Paraiba (Braz et al.
2009).

Régo e Possamai (2006), estudando populagdes nativas em duas estacdes ecoldgicas
em areas de Floresta Atlantica, encontraram valores semelhantes ao observado de
comprimento e maiores de largura de semente.

Contrariamente a alguns autores, que mostram pouca variagdo genética em espécies
exoticas (Barrett & Richardson 1986), as medidas de sementes e frutos para a espécie podem
apontar indicios de variacao entre os individuos (Tabela 1).

Ribeiro et al. (2005) estudando a variagdo genética em populacdes nativas de
Dalbergia nigra, encontraram variabilidade relativamente alta, mesmo em fragmentos
pequenos e com histdrico de perturbagao.

Maron et al. (2004) encontraram variacdo genética substancial em populagdes
introduzidas de Hypericum perforatum e atribuiu o fato a possiveis introdu¢des multiplas no
local, o que também pode ter ocorrido com a populagdao de Dalbergia nigra introduzida no

Parque Municipal do Sabia.
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Tabela 1: Medidas biométricas (média + desvio-padrio e coeficiente de varia¢ido) de frutos e sementes de

Dalbergia nigra
Frutos Sementes
Individuo Comprimento (mm) Largura (mm) Comprimento (mm) Largura (mm)

X*S CV (%) X%S CV (%) X%S CV (%) XztS CV (%)
1 51.92 +10,54ab 20.30 1098+ 1.39b 12.65 9.69+0.66ab 6.82 526+0.63a 12.02
2 49.89+9.27b 18.59 1062+1.1b 10.39 8.44+0.73 ¢ 8.65 4.48+0.58b 12.93
3 48.61+81b 16.67 10.82+0.58b 5.39 8.28+0.48 ¢ 5.82 4.75+0.59b 12.51
4 43.15+797c 18.47 9.69+1.14c¢ 11.76 9.21+0.80b 8.67 4.63+0.53b 11.38
5 55.04 +10.2a 18.53 1266+131a 10.33 9.83+0.63a 6.44 5.10+0.37a 7.22

* Médias seguidas por letras distintas na coluna, para cada caracteristica analisada, diferem entre si, pelo teste de
Dunn, a 0,05 de significancia.

Williams et al. (1995) apontaram a plasticidade fenotipica de caracteres fisiologicos e
morfologicos como importante fator que aumenta o sucesso de colonizagdo de espécies
invasoras. No entanto, estudos recentes sugerem que o sucesso de invasdo de muitas
espécies pode estar mais associado a sua capacidade de resposta a selecao natural do que a
tolerancia fisiologica ampla ou plasticidade (Lee 2002; Maron et al. 2004; Fennell et al.
2010).

Héa evidéncias de que a estrutura genética das populagdes invasoras difere de
populagdes nativas, como foi observado por Fennell ef al. (2010), mostrando que ndo apenas
fatores plasticos estdo envolvidos no processo evolutivo dessas espécies em ambientes
nospitos.

Embora ndo tenhamos estudado a estrutura genética dos individuos introduzidos no
Parque, os cinco individuos estudados quanto a biometria de frutos e sementes também

apresentaram alto valor para o coeficiente de variacao, calculado para os parametros medidos,
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sugerindo que eles apresentem alta variabilidade genética e nao sejam todos geneticamente

idénticos.

3.2. Qualidade das sementes

Os frutos apresentaram, em geral, uma unica semente, com ocorréncia de até trés

sementes em alguns frutos (Tabela 2) também verificado por Donadio & Dematté (2000).

Tabela 2: Qualidade das sementes para cinco individuos de Dalbergia nigra no Parque Municipal
do Sabia, Uberlandia, MG.

., Sementes Sementes Frutos com mais de 1 Frutos sem
Individuo . .
intactas danificadas semente semente

1 86 36 20 2

2 9 94 14 2

3 43 81 19 0

4 43 69 12 3

5 57 67 24 2

Para os cinco individuos estudados foi encontrada uma quantidade alta de sementes
danificadas, predadas ou deformadas (Figura 3). Para o individuo 2, a maioria das sementes
danificadas se apresentava com sinais de predagdo e para o individuo 3 a maioria se
apresentava com sinais deformacao. Para os individuos 4 e 5 houve alta ocorréncia tanto de
sementes deformadas como de predadas. Dentre as matrizes estudadas, somente o individuo 1

apresentou numero superior de sementes intactas ao nimero de sementes danificadas.
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Figura 3: Frutos (A) e sementes intactos (B), sementes deformadas (C) e predadas (D) de
Dalbergia nigra no Parque Municipal do Sabiia. Medida do quadriculado = 0,5 cm.

Tratando-se de uma populacao de espécie ndo nativa, esperava-se que a maioria de
seus frutos e sementes estivesse intacta, j& que € esperada a auséncia de predadores,
competidores e/ou parasitas em espécies introduzidas fora de sua area de origem (Ziller
2001). No entanto, foram observados, para todos os individuos sementes e frutos predados,
contendo larvas, e ainda sementes deformadas.

A ocorréncia de predacdo em frutos e sementes aponta a existéncia de predadores na
regido, o que pode indicar que a espécie esteja sujeita a algum tipo de controle natural.
Segundo (Lima 1956; Santos 1992), as sementes de jacarandéd-caviina, sofrem ataques de

Troezon championi (Costa Lima) (Coleoptera: Curculionidae), que realizam a postura sobre
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as vagens e promovem perdas bastante significativas para as sementes desse hospedeiro em
populagdes ocorrentes no ambiente natural. Embora nesse estudo tenha sido observada a
ocorréncia de larvas no interior das sementes, as mesmas nao foram identificadas e ndo é
possivel afirmar que se trate do mesmo predador que ocorre nas populagdes nativas da

espécie.

3.3. Germinacao

3.3.1. Germinacao pos coleta

A germinagdo para as sementes de Dalbergia nigra recém coletadas estd representada
a seguir pelas curvas de germinagdo nos tratamentos com sementes nuas € com frutos, em
substrato de vermiculita (Figura 4 e Figura 5). Foi verificada uma alta taxa média final de
germinagdo para as sementes nuas da espécie (96,4%) (Figura 4).

No trabalho realizado por Andrade ef al. (2006), para a mesma espécie, as taxas de
germinagdo sobre o substrato de vermiculita, para diferentes temperaturas (20 a 30°C),
variaram de 65 a 85%. No presente estudo, a germinacdo nesse tratamento se iniciou entre o
dia de montagem do experimento e o 2° dia e a maxima germinagdo foi obtida entre o 16° ¢
18° dia, o que também foi verificado por Andrade et al. (2006).

Um registro importante foi a ocorréncia de um pico de germinagdo entre o 2° e 4° dia,
pois, nesse periodo foi observada a germinacgdo de cerca de 70% do total das sementes. Um
fator que pode ter contribuido para a alta taxa de germinacdo observada foi a utilizagdo do
substrato de vermiculita, pois no trabalho realizado por Andrade et al. (2006), para a mesma
espécie e com diferentes substratos, os maiores valores de germinacdo e de velocidade de

emergéncia de plantulas foram encontrados nesse substrato.



36

0 95.6% 96.4% 96.4%
100% * * .

87.6%
% - 96.4%
90% 93.2% 96.4% o

80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

00/6' T T T T T T T 1
0 20 4° 70 9° 11° 14° 16° 18° 21° 23° 25° Dias

Figura 4: Média de germinac¢do (n = 5) em porcentagem por dia de observacio para as sementes
nuas de Dalbergia nigra em substrato de vermiculita, recém coletadas.

A taxa de germinacdo para o tratamento com frutos foi diferenciada, em comparagao
com as sementes nuas (Figura 5). A germinacdo nesse tratamento teve inicio entre o 4° ¢ 7°
dia apos a montagem do experimento e no 27° dia o experimento foi interrompido. Nesse dia
a taxa média de germinacgdo atingida foi de (43,0%). Observou-se que a quantidade de
sementes germinadas por dia foi significativamente menor (t = 23,89, p>0,05), porém as
sementes contidas nos frutos continuaram a germinar por um periodo maior.

Esse fato pode indicar que a presenga dos envoltdrios do fruto dificulta ou retarda o
processo de germinacdo dessas sementes. No entanto, deve-se considerar também que ele
pode dificultar a visualizag¢do da radicula, critério utilizado para considerar a germinagdo, ou
seja, a semente pode ter germinado anteriormente e a radicula ter permanecido por um

periodo maior no interior do fruto (ndo visivel) e, assim, foi considerada ndo germinada.
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Figura 5: Média de germinacio (n = 5) em porcentagem por dia de observacio para o tratamento
com frutos de Dalbergia nigra em substrato de vermiculita, recém coletados.

3.3.2. Germinacio pos armazenamento

O experimento de germinagdo para Dalbergia nigra com frutos armazenados por
aproximadamente um ano estd representada a seguir pelas curvas de germinagdo nos
tratamentos com sementes nuas e frutos, em substrato de vermiculita (Figura 6 e Figura 7).

A taxa média final de germinacdo para as sementes nuas foi de (45,31%) (Figura 6), o
que se aproxima dos resultados encontrados por (Aguiar et al. 2010), em que as sementes
apresentaram porcentagem de germinagdo proxima de 50%, até 360 dias de armazenamento.
A germinagdo se iniciou entre o 2° ¢ 4° dia apds a montagem do experimento € se encerrou

entre o 16° e 18° dia, o que também foi verificado em 2008. A taxa média de germinacao para
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as sementes nuas nesse ano foi significativamente menor (t = 13,08, p > 0,05), se comparado

ao experimento com sementes recém coletadas.
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Figura 6: Média de germinac¢do (n = 5) em porcentagem por dia de observacio para as sementes
nuas de Dalbergia nigra em substrato de vermiculita, pés-armazenamento.

A taxa média final de germinacdo das sementes para o tratamento com frutos apods
armazenamento foi de 19,98% (Figura 7). A germinacdo teve inicio entre o 7° e 9° dia apos a
montagem do experimento e encerrou entre o 16° e 18° dia. Comparado ao experimento de
2008, o processo de germinagdo se iniciou no mesmo periodo; porém, com os frutos
armazenados, a maxima germinagdo foi significativamente (t = 11,61, p > 0,05) menor e foi

atingida mais rapidamente.
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Figura 7: Média de germinacio (n = 5) em porcentagem por dia de observacio para o tratamento
com frutos de Dalbergia nigra em substrato de vermiculita, pés-armazenamento.

Nesse tratamento, além da presenga do fruto, que pode dificultar e/ou retardar o
processo de germinacao e dificultar a visualizagdo da radicula, ha ainda o fato de serem frutos
armazenados, que podem ter sofrido consideravel perda de viabilidade e, consequentemente,
apresentarem baixa taxa de germinagao.

A queda da taxa e velocidade de germinacao € esperada para algumas espécies apds o
armazenamento em condigdes naturais € pode estar relacionada a varios fatores, como o
envelhecimento natural das sementes (Popinigis 1977), a variagdo na temperatura, no
ambiente de armazenamento ¢ o aumento do teor de umidade, que pode ocasionar um
decréscimo no poder germinativo, além da maior proliferagdo de fungos, indicando perda de
viabilidade e a ocorréncia de material em decomposi¢do, o que também foi observado por

Lima et al. (2008).
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No entanto, por se tratar de uma espécie que ndo possui ocorréncia natural na regido, a
alta taxa de germinacdo em sementes recém colhidas e o fato das sementes ainda
permanecerem viaveis apds o armazenamento ¢ mais um fator favoravel ao sucesso de
ocupacdo da floresta nativa pela espécie introduzida, ja& que ndo ha total dependéncia de
eventos reprodutivos anuais para a entrada de novos individuos na comunidade.

Segundo Ziller (2001), a formagao de banco de sementes com grande longevidade no
solo ¢ uma caracteristica relacionada ao potencial de invasdo. Para essas espécies, a existéncia
de um banco de sementes aumenta a possibilidade de permanéncia no ecossistema,
conferindo-lhes vantagens competitivas sobre as espécies nativas que ndo sao capazes de se

manter por muito tempo no banco de sementes.

3.4. Dispersao x fonte

Nos transectos A, B e C, localizados proximos as fontes de dispersdo (Figura 8) ha
uma concentracao de individuos nas primeiras parcelas, e a quantidade de individuos diminui
com o aumento da distancia da fonte. O Coeficiente de Spearman mostra forte correlagdo
negativa entre as varidveis nos transectos (A: r= - 0,988, B: r=-0,969 e C: r=-0,985).

Segundo o modelo proposto por Jansen (1970), o processo de dispersdao em plantas
gera um gradiente de distribui¢do espacial de seus propagulos, de modo que a densidade de
plantulas e sementes ¢ maior quanto mais proximo da planta-mae, o que foi claramente

observado nos transectos.
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Figura 8: Distribuicio dos individuos de Dalbergia nigra com relacio a distincia da borda nos
transectos A, B, C localizados proximos as fontes de dispersao.

Dentre as caracteristicas das espécies ndo nativas que se tornam invasoras estdo a
intensa e numerosa produ¢do de sementes de facil dispersdo, em especial pelo vento (Ziller
2001; Matos & Pivello 2009)

Segundo Vieira et al. (2002), a dispersdo anemocorica, de um modo geral apresenta
pequeno alcance em ambiente florestal, apresentando maior eficiéncia em areas mais abertas.
Nesses transectos a densidade de individuos caiu a zero antes mesmo de atingir a distancia de
100 metros da fonte, mostrando o alcance limitado de dispersdo e estabelecimento no interior
da mata. Ja nos transectos D, E e F (Figura 9) a distribuicdo de individuos foi diferente. Ao
contrario dos transectos A, B e C, que estdo localizados proximos as fontes de dispersao,

esses transectos possuem menor relagdo com a fonte de individuos adultos, sendo que a
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densidade de individuos foi significativamente diferente dos transectos proximos as matrizes
(P= 0,0049), com tendéncia a uma distribuicao de individuos mais aleatdria nas parcelas,
indicada pela distancia nas figuras. O Coeficiente de Spearman mostrou correlagdo negativa
entre as variaveis também nos transectos D, E ¢ F (A: r=- 0,541, B: =-0,610 e C: r=-0,846),

porém a correlagao € mais fraca.
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Figura 9 - Distribuicio dos individuos de Dalbergia nigra com relacio a distincia da borda nos
transectos A, B, C localizados distantes das fontes de dispersao.

O fato de existirem individuos localizados no interior da floresta, como foi encontrado
para o estudo de densidade, sugere que existe um potencial da espécie em atingir um alcance

de dispersdao maior que o esperado para uma espécie anemocorica, a partir da sua area de
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introducdo, o que, segundo Murray & Phillips (2010), € o principal fator na definicao de
mudanca de estado de uma espécie de naturalizada para invasora.

Outro fato a ser considerado esta relacionado a acdo de formigas satuvas, abundantes
no interior da area estudada, que foram observadas carregando frutos e sementes caidos sob as
plantas (Figura 10), sugerindo que elas exercam papel de dispersoras secundarias, o que
também foi observado e relatado por varios autores (Francisco & Galetti 2002, Christianini, et

al. 2007) para outras espécies ndo mirmemocoricas.

-

Figura 10: Formigas sativas transportando frutos de Dalbergia nigra no Parque Municipal do
Sabia, Uberlandia, MG.

Segundo Roberts & Heithaus (1986); Christianini et al. (2007), as formigas podem
atuar como agentes de dispersao secundaria de plantas ndo mirmecocoricas, € nao s6 afetam o
sucesso reprodutivo dessas plantas, mas também a estrutura espacial da populagdo. Dessa
forma, experimentos futuros devem ser realizados considerando as sativas como potenciais
dispersoras secundarias para Dalbergia nigra no interior da floresta nativa do Parque

Municipal do Sabia.
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3.5. Estrutura e dinamica da populacao

A Tabela 3 resume os dados levantados entre 2008 e 2011 nas parcelas marcadas para
o estudo da populagdo. A estrutura da populacdo para o levantamento de 2008 (TO)
apresentou um total de 67 individuos, com varia¢des nos anos seguintes, refletindo as taxas de

recrutamento e mortalidade.

Tabela 3 - Resumo dos dados levantados para Dalbergia nigra na Floresta Estacional Semidecidual do
Parque Municipal do Sabia, Uberlandia - MG. N = niimero de individuos; M = taxa de mortalidade e R =
taxa de recrutamento.

Ano N Mortalidade %M Recrutamento %R
2008 67 - - - -
2009 74 1 1,49% 8 11,94%
2010 67 10 13,51% 3 4,05%
2011 69 2 2,98% 4 5,97%

Ao longo do periodo de acompanhamento houve grandes flutuagdes nas taxas, onde o
ano que ¢ acompanhado por alta taxa de recrutamento, também ¢ acompanhado por baixa taxa
de mortalidade, e vice versa. Flutuacdes nas taxas de mortalidade e recrutamento ao longo dos
anos sdo esperadas para populagdes nativas e podem ser atribuidas as variacdes nos eventos
de producao de frutos e dispersdo, e também associados as condigdes climaticas mais, ou
menos, favoraveis ao estabelecimento ou permanéncia dos individuos nas populagoes (Felfili
1995). Para Dalbergia nigra, essas flutuacdes estdo ligadas a produgdo e sucesso de dispersao
de individuos reprodutivos localizados fora da area de estudo, j4 que ainda ndo foram

localizados individuos adultos reprodutivos no interior da formacao florestal.
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Na Figura 11 temos a distribuicdo em intervalos de classe de didmetro para os
individuos encontrados nos levantamentos dos anos 2008 a 2011. Para esse parametro, a
amplitude foi de 2 a 118 mm. Todo o recrutamento ocorreu na classe de menor tamanho,
tanto de altura quanto de didmetro. O mesmo foi observado para a mortalidade, que ocorreu

principalmente em individuos jovens, com baixas medidas de diametro e altura.
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Figura 11: Distribuicdo dos individuos de Dalbergia nigra em intervalos de classe de diimetro na
Floresta Estacional Semidecidual do Parque Municipal do Sabia, Uberlindia — MG, nos anos de 2008 a
2011.

Tomando por base a populagdo inicialmente levantada, houve uma maior concentragao

de individuos na primeira e quarta classe, com grandes variacdes nos anos seguintes,
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refletindo as variagdes ja apontadas na entrada (recrutamento) e saida (mortalidade) de
individuos na populagao.

A estrutura populacional de Dalbergia nigra na area de estudo ndo apresentou o
padrao de distribuicdo em “J” invertido, caracteristico de populagdes estaveis e auto
regenerativas, geralmente observado em espécies nativas, como verificado em Amaioua
guianensis no Parque Municipal do Sabid (Arantes & Schiavini 2011) e Anadenanthera
macrocarpa estudada na Estacdo Ecologica do Panga (Aquino ef al. 2002). A curva em “J”
invertido ¢ resultante de uma taxa de recrutamento constante e mortalidade presente em todas
as classes de tamanho, o que ndo foi observado para a D. nigra na populagado estudada.

O recrutamento ¢ a mortalidade ocorreram concentrados nos individuos da primeira
classe de didmetro e simultaneamente houve crescimento dos individuos de maior porte. E
importante lembrar que se trata de uma espécie nao nativa no Parque e que a entrada e
estabelecimento de novos individuos na populacdo dependem da chegada de propagulos de
fontes externas a floresta e de condigdes favoraveis para germinagdo e estabelecimento, que
podem mudar tanto espacial quanto temporalmente.

Foi observada uma modificacao na freqiiéncia de individuos nas classes de didmetro
entre os quatro anos. A reducao que ocorreu principalmente na segunda (16-29mm), terceira
(30-43mm) e quarta (44-57mm) classes ndo foi causada por mortalidade, pois o aumento da
freqiiéncia nas classes seguintes (58-71mm, 72-85mm, 86-99 mm e 114-127mm) indicou que
houve crescimento desses individuos e conseqliente mudanga de classe, quando analisado

todo o periodo de estudo — 2008 a 2011 (Figura 12).
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Figura 12- Taxa de incremento médio por intervalos de classe de didmetro na populacio de
Dalbergia nigra na Floresta Estacional Semidecidual do Parque Municipal do Sabia, Uberlidndia — MG, no
periodo de 2008 a 2011.

E importante ressaltar que os valores para a taxa de incremento médio apresentado na
figura acima foram calculados com base nos dados reais de crescimento para cada individuo,
de cada classe, a partir da medida tomada em 2011, em relagdo a medida inicial (2008). Por
isso, as taxas de incremento sdo menores para os individuos que ja apresentavam grandes
medidas em 2008. No entanto, os valores positivos indicam que o crescimento ¢ continuo,
independente da classe analisada.

Na Figura 13 temos a distribuicdo em intervalos de classe de altura para os individuos
amostrados de 2008 a 2011. A amplitude dos valores para o parametro altura variou de 12 a
1000 cm e foram distribuidos em sete classes. Houve uma maior concentragao de individuos
na terceira classe em 2008, que ndo se manteve ao longo dos anos de estudo, indicando o

efeito do crescimento e, consequentemente, mudanca de classe ao longo do tempo estudado.
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Figura 13: Distribuicido dos individuos de Dalbergia nigra em intervalos de classe de altura na
Floresta Estacional Semidecidual do Parque do Sabia, Uberlandia — MG, nos anos de 2008 a 2011.

Analisando a taxa de incremento médio em altura para as diferentes classes (Figura
14), notou-se uma redug¢do e aparente parada de crescimento para os individuos das classes de
maior altura, o que certamente foi causado pela forma como esse parametro foi avaliado
nesses individuos e a imprecisdo das medidas de altura para individuos de grande porte, ja que
a taxa de incremento em diametro (Figura 12) demonstrou crescimento continuo em todas as
classes.

Segundo Aquino et al. (2002), ao longo do tempo pode haver mudancas nas
distribui¢des de freqiiéncias das classes, que sdo causadas pela entrada e saida diferenciada de

individuos, por mortalidade, recrutamento episddico e crescimento; como observado na
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freqiiéncia de distribuicdo dos individuos de Dalbergia nigra para os dois parametros:

diametro e altura.
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Figura 14: Taxa de incremento médio por intervalos de classe de altura na Floresta Estacional
Semidecidual do Parque Municipal do Sabia, Uberlindia — MG, no periodo de 2008 a 2011.

A ocorréncia de “picos” nos graficos, indicando alto nimero de individuos em
determinadas classes (Figura 11 e Figura 13), como as classes 1(2-15) e 4(44-57) de diametro
e 1(12-153) e 3(296-437) de altura, podem indicar momentos anteriores favoraveis de
crescimento e estabelecimento da espécie no local, resultantes de picos de dispersao, aliados a
auséncia ou baixa predagdo, ou até mesmo condigdes climaticas mais favoraveis a germinagao
e estabelecimento ocorridos no passado.

A ocorréncia de individuos nas ultimas classes de diametro e altura chama atencao
para ocorréncia de individuos de grande porte no interior da formagao florestal. No entanto,

nenhum deles foi observado em estado reprodutivo. Tal fato pode estar relacionado a
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ocorréncia de um dossel muito alto no local, podendo chegar a at¢ 30 metros, sendo que,
possivelmente os individuos estejam investindo fortemente seus recursos em crescimento, no
sentido de atingir o dossel para a melhor captacdo de luz, ainda sem investimento em
estruturas reprodutivas.

De uma maneira geral, a populagdo de Dalbergia nigra na Floresta Estacional
Semidecidual do Parque Municipal do Sabid demonstrou o comportamento esperado para
uma populagdo aléctone, com potencial de espécie invasora, que iniciou sua colonizagcdo em
um novo ambiente € ja se encontra em estagio avancado de ocupag¢dao do novo espago. Ha
individuos de grande amplitude de tamanho (tanto em diametro quanto em altura), com taxas
de crescimento continuas, com recrutamento anual positivo, embora flutuante.

A presenga de individuos de grande porte indica o sucesso no estabelecimento e a
proximidade de atingir o estagio adulto dentro da floresta, o que deve ocorrer quando os
individuos de maior porte atingirem o dossel da formagao, ja que ¢ uma espécie classificada
como secunddria tardia.

Situacdo semelhante também foi descrita por Dislich ef al. (2001) que estudaram a
estrutura e dinamica de uma populacdo de palmeira australiana Archontophoenix
cunninghamiana em um fragmento florestal urbano em Sao Paulo, proveniente de individuos

utilizados na arborizacao do entorno do fragmento.
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4. CONCLUSOES

Dentre as caracteristicas estudadas, a grande producdo de frutos, os indicios de
variabilidade entre os individuos, as altas taxas de germinagdo verificadas mesmo para
sementes provenientes de frutos armazenados e a possivel formagao de um banco de sementes
duradouro para a espécie reforcam o potencial de invasao e sucesso da espécie no local.

A dispersdo e estabelecimento de individuos no interior da floresta, a partir de fontes
externas, a distancias acima do esperado para espécies anemocoricas € o crescimento continuo
dos individuos ao longo de pelo menos quatro anos no interior do fragmento, evidenciados
pelo estudo da dindmica da populagdo, constatam essa ocupagdo e¢ ainda apontam para a
necessidade de agdes de controle e manejo da espécie no local, uma vez que a presenga de
Dalbergia nigra pode resultar em efeitos severos sobre a diversidade e funcionamento das
espécies nativas na comunidade local.

Em contrapartida, vale lembrar que Dalbergia nigra, em sua area de origem, ¢
considerada ameacgada de extingdo devido a exploracdo intensa sofrida no passado e que ja
existem varios trabalhos que procuram contribuir para a preservacao da espécie, situagdo essa
que evidencia a dualidade envolvida para a implementagdo de agdes de controle.

De qualquer forma, a ocupacao na Floresta Estacional Semidecidual por essa e outras
espécies ndo nativas mostram a vulnerabilidade da comunidade florestal estudada no estagio

atual de recuperagao natural, pds agdes historicas de manejo inadequado.
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