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CAPITULO 1

PRODUCAO DE PORTA-ENXERTOS DE MANGUEIRA CULTIVAR
COQUINHO.

RESUMO

COUTINHO, GIVAGO. Producdo de porta-enxertos de mangueira cultivar
Coquinho. 2014. 65p. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia/Fitotecnia) —
Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia.’

Objetivando-se avaliar fatores para aplicacdo no desenvolvimento de porta-enxertos de
qualidade, foram conduzidos, dois experimentos em ambiente protegido (estufa).
Fatores como; a presenca ou auséncia do endocarpo na semente, fontes de substratos e
concentracdes diferentes de cama de frango presentes no substrato foram avaliados
quanto a sua influéncia na qualidade e no desenvolvimento dos porta-enxertos.
Substratos de utilizacdo comum e acessiveis entre os produtores, como substrato
comercial e cama de frango foram empregados. Os trabalhos foram conduzidos no setor
de Fruticultura da UFU, em Uberlandia/MG. No primeiro experimento, foram avaliados
substratos (substrato comercial, solo e solo com adicio de 25% de cama de frango w™)
e sua influéncia no desenvolvimento de porta-enxertos com utilizacdo de sementes na
presenca ou auséncia do endocarpo. Por meio dos resultados obtidos, observou-se que o
processo de retirada do endocarpo da semente favorece o desenvolvimento dos porta-
enxertos, reduzindo-se assim, o periodo de permanéncia dos mesmos no Vviveiro,
observando-se também que a germinacdo foi precoce promovendo assim, o
desenvolvimento dos porta-enxertos nessa condi¢cdo da semente. Entretanto, dentre os
substratos empregados ndo houve diferenca significativa. No segundo experimento
foram avaliadas concentragdes de cama de frango em adicdo ao substrato, nas
proporcdes de 0, 20 e 40% vv'* e sua interacdo com a semente na presenca ou auséncia
do endocarpo. Por meio dos resultados obtidos, também se observou que o processo de
retirada do endocarpo da semente favoreceu o desenvolvimento dos porta-enxertos, que
ocorreu de maneira mais rapida auxiliando para que atingissem o ponto de enxertia mais
precocemente que os demais. Quanto aos substratos ndo houve diferenca significativa
entre 0s mesmos, conclui-se assim, de uma maneira geral, que ndo houve influéncia
direta dos mesmos no desenvolvimento dos porta-enxertos.

Palavras chave: germinagdo, enxertia, semente, substrato.

'Orientador: Berildo de Melo — UFU.



ABSTRACT

COUTINHO, GIVAGO. Production of rootstocks of mango tree cultivar Coquinho.
2014. 65p. Uberlandia: UFU, 2014. Dissertation (Master of Science in Agronomy/Crop
Science) — Federal University of Uberlandia, Uberlandia.

Aiming to evaluate factors for application in the development of high quality rootstock,
two experiments were conducted in protected environment (glasshouse). Factors such as
either the presence or absence of the endocarp on the seed, sources of substrate and
different concentrations of poultry litter present in the substrate were evaluated as to
their influence on the quality and development of the rootstocks. Substrates of common
accessible and utilization among the farmers, such as commercial substrate and poultry
litter, were used. The works were conducted at the UFU Fruit culture Sector in
Uberlandia/MG. In the first experiment, substrates were evaluated (commercial
substrate, soil and soil with addition of 25 % of poultry litter vv™) and their influence on
the development of rootstocks with the utilization of seeds either in the presence or
absence of the endocarp. Through the results obtained, it was also found that the process
of removal of the seed endocarp favored the development of rootstocks, which occurred
in a faster way, helping for them to reach the grafting point earlier than the others.
However, from among the substrates used, there were no significant differences among
them. As to the substrates, there were no significant differences among them, it follows
thus, in a general manner, that there was no direct influence of them upon the
development of the rootstocks.

Keywords: germination, grafting, seed, substrate.

"Major: Berildo de Melo — UFU.



1. INTRODUCAO GERAL

O cultivo de espécies frutiferas remonta aos primdrdios da humanidade e
constitui uma técnica que evoluiu com a necessidade de uma alimentacdo saudavel.
Além de suas varias vantagens, a facilidade de cultivo de arvores frutiferas,
principalmente as que requerem menos cuidados na producdo, como as espécies
tropicais, pela sua maior rusticidade e grande adaptacdo a ambientes com condi¢cfes
climaticas ndo favoraveis ao seu desenvolvimento sendo assim, mais adaptadas a
fruticultura € uma atividade praticada em propriedades rurais e até mesmo em
ambientes urbanos em todo o mundo.

Dentre as espécies cultivadas originarias de regides de clima tropical encontra-se
Mangifera indica L., familia Anacardiaceae, que é conhecida popularmente como
mangueira. Nativa do sul da Asia, regido de clima tropical esta espécie se adapta bem
em areas onde as estagdes de seca e chuvosa se apresentem de maneira bem definida. O
periodo seco deve ocorrer bem antes do florescimento, permitindo assim, a planta, um
periodo de repouso vegetativo, e prolongar-se até a frutificacdo para evitar os danos
causados pela antracnose e o oidio. Ap6s a frutificacdo € importante que haja a
ocorréncia de chuva, pois a umidade estimula o desenvolvimento dos frutos e impede
sua queda (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA,
EMBRAPA, 2006).

A mangueira foi trazida ao Brasil pelos portugueses no século XVI e hoje,
constitui umas das fruteiras mais cultivadas nas regifes tropicais do pais. Pode atingir
até 40 metros de altura quando ndo enxertada e sua multiplicacdo pode ocorrer por meio
de sementes, propagacdo sexuada, entretanto, deve ser feita por enxertia (LORENZI et
al., 2006).

Espécie amplamente cultivada no Brasil, no primeiro semestre de 2011 a
exportacdo brasileira da fruta totalizou 36. 769 toneladas, a producdo no ano de 2010
ficou em torno de 1.118.911 toneladas e uma &rea colhida de 75.111 hectares no mesmo
ano (ANUARIO DA AGRICULTURA BRASILEIRA - AGRIANUAL, 2013).

Na producdo de porta-enxertos emprega-se a propagacdo seminal, ou seja, via
sementes, em geral produzidas em ambiente protegido livre de pragas e patdgenos que

possam vir a prejudicar seu desenvolvimento. O emprego de substratos livres desses
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agentes prejudiciais além de rico em nutrientes disponiveis nas etapas iniciais de
crescimento das plantas é de fundamental importancia no processo de enxertia, pois
permite a obtengdo de plantas saudaveis e de grande longevidade.

Nesse contexto, objetivou-se com esse trabalho determinar substratos,
concentracdes de cama de frango em adicdo ao substrato e a utilizacdo da semente em
auséncia e presenca do endocarpo, dentre esses fatores, técnicas adequadas a producéao

de porta-enxertos de mangueira cultivar Coquinho de qualidade.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1  Mangueira

A mangueira (Mangifera indica L.) é originaria da Asia Meridional e do
Arquipélago Indiano, onde é cultivada ha mais de 4.000 anos e vem sendo cultivada nas
Filipinas e na Indochina, e quase todas as plantas cultivadas na regido asiatica sao
provenientes de pé franco e do tipo poliembribnico, sendo apenas aproximadamente dez
do tipo monoembridnico (SIMAO, 1998).

A planta, de cultura e utilizacdo muito antigas, € conhecida na regido desde
tempos pré-historicos e, ainda hoje os seus frutos integram o grupo dos cinco frutos de
origem tropical mais apreciados, tendo referéncia da mesma em livros e documentos
hindus com mais de 2000 anos (FERRAOQ, 2001).

Taxonomicamente, a mangueira pertence ao Phylum Angiospermae, Subphylum
Dicotiledones, Divisdo Lignosae, Ordem Sapindales e Familia Anacardiaceae. A
mangueira pertence ao género Mangifera no qual sdo descritos a existéncia de 39
espécies muitas das quais encontradas no Sudeste da Asia (Indochina, Tailandia e
Malésia) sendo distinguiveis entre si pelo nimero de estames viaveis (ndo estaminoides
(PINTO et al., 1999).

A familia Anacardiaceae possui distribuicdo tropical e subtropical incluindo
cerca de 70 géneros e 700 espécies e no Brasil ocorrem 15 géneros e em torno de 70
espécies (SOUZA et al., 2008).

A introducdo da planta no Brasil ocorreu no século XVI, porém as plantas
introduzidas pertenciam as mangas da raca Filipinica, geralmente fibrosas e
poliembridnicas e apresentavam variacdo genética limitada. As variedades da raca
Indiana s&o monoembribnicas e portadoras de melhor qualidade, apresentando grande
variabilidade quando plantadas de pé franco (PINTO et al., 1999).

A mangueira é uma planta perene, de grande porte, com copa densa e formato
arredondado ou globular (CASTRO; KLUGE, 1998), atinge entre 15 e 25 metros de
altura e até 2,5 metros de didmetro, folhas alternas, pecioladas coriaceas, lanceoladas,
de 10 a 25 centimetros de comprimento (PIMENTEL, 2007).



As inflorescéncias da mangueira apresentam flores masculinas e hermafroditas,
na proporcédo de 2:1, com predominancia das primeiras na base da panicula. A antese é
diurna, assincrénica, com liberacdo de forte odor adocicado. As flores apresentam
dicogamia, caracterizada pela deiscéncia das anteras 24 horas ap0s a antese. A producéo
de néctar € continua e em pequenas quantidades por flor (SIQUEIRA et al., 2008).

O fruto é bastante apreciado no Brasil por suas caracteristicas organolépticas
tanto na inddstria quanto consumo in natura. A polpa da manga tem grande importancia
como matéria-prima em induastrias de conservas de frutas, que podem produzi-las
durante as épocas de safra, armazena-las e reprocessa-las em periodos mais propicios,
ou segundo a demanda do mercado consumidor, como doces em massa, geleias, sucos e
néctares. Ao mesmo tempo também sdo comercializadas para outras industrias que
utilizam a polpa de fruta como parte da formulacdo de iogurtes, doces, biscoitos, bolos,

sorvetes, refrescos e alimentos infantis (BENEVIDES et al., 2008).

2.1.1 Poliembrionia

Por definicdo, a poliembrionia consiste na formagédo de mais de um embri&o por
semente e ocorre em uma serie de variedades de mangueira. Os embrides de origem
assexuada sdo produzidos por meio do crescimento das células somaéticas do tecido
nucelar e desenvolvem-se de maneira tdo rapida que chegam a eliminar o embrido de
origem gameética, devido a concorréncia que se estabelece entre os varios embrides
(SIMAO, 1998).

Na obtencdo de plantas enxertadas, € importante o uso de variedades
poliembridonicas como porta-enxerto, uma vez que essas produzem uma plantula
zigGtica e varias nucelares. As plantulas nucelares mantém as caracteristicas genéticas
da planta-mée e, por isso, sdo preferidas na propagacao por enxertia por, supostamente,
oferecerem maior uniformidade no pomar (CORDEIRO et al., 2006).

Células especificas do nucelo ou do tegumento tém potencial embriogenético.
Geralmente, esses embrides tém o mesmo genotipo e sdo também apomiticos nessas
espécies. Ambos, embrido e zigoto apomitico, necessitam de um estimulo para serem
produzidos (SIMAO, 1998).



2.1.2 Classificacdo de Sementes

As sementes sdo classificadas em dois grandes grupos quanto ao tempo de
longevidade, que constitui o tempo durante o qual a semente conserva sua viabilidade
na fase pos-dispersdo e em geral definida durante o seu periodo de desenvolvimento. No
primeiro grupo encontram-se as conhecidas como ortodoxas, apresentam maior
longevidade quando armazenadas em ambientes com temperatura e umidade baixas,
desidratacdo e adquirem tolerancia ao dessecamento na fase de maturacdo (KERBAUY,
2008). No outro grupo, estdo as sementes recalcitrantes, que sdo dispersas com
contetidos de &gua relativamente grande da planta matriz (KERBAUY, 2008; COSTA,
2011).

Essas sementes ndo passam pela fase de desidratacdo rapida durante o
desenvolvimento apresentando um comportamento muitas vezes imprevisivel durante o
armazenamento deixando de ser vidveis com potencial hidrico de -1,5 a -5,0 Mpa, séo
sensiveis a dessecacdo e conservam seu metabolismo ativo apos a dispersdo e durante
seu armazenamento (KERBAUY, 2008).

Nestas sementes, ndo ocorre transicdo evidente entre o final da maturacdo e o
inicio do processo de germinacdo. A ocorréncia de espécies vegetais que produzem
sementes recalcitrantes é observada tanto nas angiospermas como nas gimnospermas,
sendo frequente em espécies de habitats tropicais aquaticos e semiaquaticos, nos quais o
estabelecimento das plantulas pode ser continuo ao longo do ano. Espécies de
importancia econdmica cujas sementes apresentam comportamento recalcitrante
incluem o cacau (Theobroma cacao L.), ingd (Inga spp.), dendé (Elaeis guineenses
Jacq.), pinheiro-do-paranéd (Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze), abacate (Persea
americana Mill.), pitanga (Eugenia uniflora L.), jabuticaba (Myrciaria spp.),
macadamia (Macadamia integrifolia Maiden & Betche), guarand (Paullinia cupana
Mart.), manga (Mangifera indica L.), néspera (Eriobotrya japonica lindl.), seringueira
(Hevea brasiliensis Muell. Arg.), acai (Euterpe oleracea Mart.), jaqueira (Artocarpus
heterophyllus Lam.), mangaba (Hancornia speciosa Gom.), pupunha (Bactris gasipaes
Kunth.), jenipapo (Genipa americana L.), entre outras. O grau de umidade de sementes
recalcitrantes da maioria das espécies arbdreas tropicais, no momento da dispersdo, é
bastante variavel, podendo situar-se entre 23-25% e 46-53%. Além da sensibilidade a

dessecacdo, muitas sementes recalcitrantes de espécies tropicais sdo sensiveis ao frio,
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ndo tolerando o armazenamento sob temperaturas inferiores a 15 °C. Isso acabando
estabelecendo graves limitagdes e desafios ao armazenamento dessas sementes em
longo prazo, uma vez que os procedimentos tradicionalmente empregados para o
armazenamento das sementes ortodoxas, que geralmente envolvem a reducdo do seu
teor de &gua e o acondicionamento em ambiente refrigerado, poderdo causar-lhes danos
irreversiveis, levando a perda da viabilidade. Por outro lado, a manutengdo de elevados
teores de agua durante o armazenamento de sementes recalcitrantes pode favorecer o
desenvolvimento de microrganismos prejudiciais as sementes ou culminar em sua
germinacdo (COSTA, 2011).

2.2  Substratos na produc¢do de mudas

A escolha do substrato na adaptacdo das mudas tem grande influéncia no
crescimento e desenvolvimento vegetal (CARVALHO et al., 2012). Independente da
espécie, do método de cultivo e do regime de adubacdo, um substrato deve satisfazer as
exigéncias fisicas e quimicas e conter proporcdes suficientes de elementos essenciais
(dgua, ar, nutrientes minerais) ao crescimento e desenvolvimento das plantas. O
substrato ideal deve ser uniforme em sua composicao, ter baixa densidade, ser poroso,
ter elevada capacidade de troca catidnica, boa capacidade de retencdo de agua, ser
isento de pragas, de organismos patogénicos e de sementes de plantas daninhas. Deve
apresentar boa coesdo entre particulas ou aderéncia junto as raizes e também, deve ser
de facil manuseio a qualquer tempo, ser abundante e economicamente viavel (MELO;
MENDES; GUIMARAES, 2003).

A utilizacdo de residuos renovaveis como fonte de nutrientes para producdo de
mudas florestais pode ser uma solucdo para problemas ambientais, principalmente
relacionados & destinagdo destes materiais (TRAZZI et al., 2013) o que pode ser
aplicado também as mudas de espécies frutiferas.

2.3 Enxertia

A fruticultura moderna assenta-se na propagacdo vegetativa, isto €, na enxertia
das variedades comerciais sobre porta-enxertos, obtidos em muitos casos a partir de

sementes, como em citros, abacate, caju, manga, caqui, dentre outros (SIMAO, 1998).
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O verbo enxertar vem do latim insertare, e significa inserir, introduzir. E a
operacgéo que consiste em se justapor um ramo ou fragmento de ramo com uma ou mais
gemas sobre outro vegetal, de modo que ambos se unam e passem a constituir um Unico
individuo. O enxerto em arvores frutiferas € uma das mais antigas préaticas horticolas,
remontando o seu registro histérico aos tempos de Teofasto, que viveu cerca de 300
anos antes de Cristo. Os romanos desenvolveram e empregaram diversas técnicas de
enxertia ainda em uso em nossos dias. Na China, no século IV d.C., relatava-se que a
pereira-oriental adaptava-se melhor ao cavalo Tu Li, deduzindo-se dai que outras
combinacBes ndo obteriam sucesso igual. Da mesma época e origem chegaram até nds
informagdes de que seria bem-sucedido o enxerto da ameixeira-japonesa com 0O
pessegueiro, ndo sendo valida, contudo a préatica inversa. Pode-se observar que muitos
dos principios da enxertia eram de dominio pablico no mundo inteiro desde as mais
remotas eras (MELO; VIEIRA JUNIOR, 2003).

A enxertia, portanto, € um processo de propagacdo vegetativa utilizado na
formacdo de mudas e seu sucesso depende do conhecimento da técnica, da habilidade
do enxertador, das condi¢cdes da planta-matriz, do porta-enxerto e dos fatores do
ambiente (HARTMANN; KESTER; DAVIES JUNIOR, 1990; JACOMINO et al.,
2000a). Um cuidado especial diz respeito a protecdo do enxerto contra a desidratacdo
apos a operacdo, principalmente quando se trata de enxertia por garfagem
(HARTMANN; KESTER; DAVIES JUNIOR, 1990).

Embora a mangueira possa ser propagada por sementes, a enxertia se faz
necessaria na producdo de mudas comerciais (JACOMINO et al., 2000b). Visando a
producdo comercial, a enxertia constitui a forma de propagacdo mais apropriada, pois
mantem o padrdo genético da cultivar propagada e na obtencdo de plantas enxertadas o
uso de variedades poliembriénicas como porta-enxerto torna-se importante, pois produz
uma pléntula zigotica e varias nucelares, dessa forma, as plantulas nucelares mantém as
caracteristicas genéticas da planta-mé&e e, por isso, sdo preferidas na propagacdo por
enxertia por, supostamente, oferecerem maior uniformidade no pomar (CORDEIRO et
al., 2006). Além disso, a reducdo do porte das arvores frutiferas € objetivo buscado pela
fruticultura moderna, notadamente naquelas espécies de alto porte, como seja o caso da
mangueira (SAMPAIO e SIMAO 1996).



2.4 Porta-enxerto

O porta-enxerto, por definicdo corresponde a porcdo da planta que forma o
sistema radicular, sendo comumente utilizado quando as condi¢6es de solo sdo adversas
ao desenvolvimento radicular da variedade copa. Essas adversidades podem ser de
ordem fisica, tais como solos de baixa fertilidade, muito Umidos, com alto teor em
calcario ativo, ou biologica, tais como fungos e pragas (EMBRAPA, 2004).

Uma planta propagada por enxertia € composta, basicamente, por duas partes que
sdo o0 enxerto ou garfo e o porta-enxerto ou cavalo, ainda que eventualmente possa ser
utilizada uma porcéo intermediaria ao enxerto, bem como o porta-enxerto, chamada de
interenxerto, enxerto intermediario ou filtro (FACHINELLO et al., 2005).

A escolha e preparo das sementes que dardo origem ao porta-enxerto ou cavalo,
consistem na utilizacdo de plantas matrizes fornecedoras de garfos e borbulhas para
enxertia, tendo em vista suas qualidades superiores como 0 pequeno porte, tolerantes a
pragas e doencas, principalmente a uma doenca conhecida como seca da mangueira e
também a adaptacdo a regido (EMBRAPA, 2004).

Na formagdo de pomares de mangueira, as cultivares poliembribnicas, que
originam duas ou mais plantas de uma Unica semente sdo mais adequadas para serem
utilizadas para o fornecimento de sementes, pois produzem plantas de maior vigor,
garantindo a mesma qualidade da planta matriz e, portanto, maior uniformidade no
pomar. As cultivares mais utilizadas como porta enxertos séo as cultivares Espada e
Coquinho. A cultivar Coquinho apresenta germinacdo mais rapida, porém, a Espada,
por causa das caracteristicas de vigor, atinge mais precocemente o ponto de enxertia e
apresenta tolerancia a seca da mangueira, tendo grande aceitacdo entre o0s viveiristas.
Entretanto, o produtor ou viveirista podera escolher entre uma ou outra dependendo das
sementes disponiveis na sua propriedade, (EMBRAPA, 2010).

Plantas enxertadas sdo normalmente utilizadas na formagdo de pomares. Os
processos de propagacdo empregados, no entanto, demandam longos periodos e
proporcionam ndmero reduzido de plantas, elevando seu custo unitario. O uso de
processos de enxertia simples e eficientes e de porta-enxertos jovens em combinagéo
com o aproveitamento de propagulos apropriados pode constituir urna alternativa de
solucgéo do problema, (MOREIRA JUNIOR et al., 2000).



A enxertia, como método de controle de patdgenos do solo, tem como fim evitar
0 contato da planta sensivel com o agente patdgeno. Enxerta-se a cultivar comercial
sobre um porta-enxerto resistente, pertencente a outra cultivar, espécie ou género da
mesma familia botanica. O porta-enxerto resistente se mantém sadio, assumindo a
funcdo de absorver 4gua e nutrientes do solo, a0 mesmo tempo em que isola a cultivar

sensivel do patégeno (PEIL, 2003).
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CAPITULO 2

FONTES DE SUBSTRATO ORGANICO NA PRODUCAO DE PORTA-
ENXERTOS DE MANGUEIRA CULTIVAR COQUINHO
RESUMO

COUTINHO, GIVAGO. Fontes de substrato organico na producdo de porta-
enxertos de mangueira cultivar Coquinho. 2014. 65p. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia/Fitotecnia) — Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia.t

Com o objetivo de avaliar o desenvolvimento, bem como a qualidade de porta-enxertos
de mangueira cultivar Coquinho, produzidos em diferentes fontes de substratos na
combinacdo com a semente na presenca ou auséncia do endocarpo, procedeu-se esse
trabalho. O delineamento utilizado foi com blocos casualizados (DBC), em parcelas
subdivididas no tempo, com seis tratamentos e seis repeticdes cada. Em cada unidade
experimental foram avaliados cinco recipientes, cada um contendo um porta-enxerto
cada. Os tratamentos foram constituidos pelos fatores presenca ou auséncia do
endocarpo na semente em combinacdo com a fonte de substrato empregada (solo, solo
com adi¢do de cama de frango a 25% e substrato comercial). Foram avaliadas as
seguintes caracteristicas: altura, diametro do caule na altura do colo e nimero de folhas.
As avaliacdes foram realizadas aos 60, 75, 90, 105 e 120 dias apds a semeadura (DAS),
posteriormente ao término das mensuracdes de campo, a parte aérea dos porta-enxertos
foram coletadas e procedeu-se a pesagem para obtencdo da massa fresca (MF) e em
sequida foi realizada a secagem das amostras em estufa a 65 °C para determinagdo da
massa seca (MS). Em relacdo aos resultados obtidos, verificou-se que ndo houve
diferenca significativa entre os substratos utilizados. Quanto as sementes, houve
diferenca em relacdo a retirada do endocarpo que foi significativamente superior e
contribuiu promovendo o desenvolvimento geral dos porta-enxertos.

Palavras-chave: endocarpo, recipientes, sementes, solo.

'Orientador: Berildo de Melo — UFU.
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ABSTRACT

COUTINHO, GIVAGO. Sources of organic substrate in the production of
rootstocks of mango tree — cultivar Coquinho. 2014. 65p. Uberlandia: UFU, 2014.
Dissertation (Master of Science in Agronomy/Crop Science) — Federal University of
Uberlandia, Uberlandia.*

With the objective of evaluating the development as well as the quality of rootstocks of
mango tree, cultivar Coquinho, produced on different sources of substrates in the
combination with the seed either in the presence or absence of the endocarp, this work
was conducted. The experimental design utilized was with randomized blocks in split
plots in time with six treatments and six replications each. In each experimental unit
were assessed five containers, each containing a rootstock. The treatments were
constituted by the factors presence or absence of the endocarp on the seed in
combination with the source of substrate used (soil, soil with the addition of poultry
litter at 25 % and commercial substrate). The following characteristics were evaluated:
height, stem diameter at stem base height and number of leaves. The evaluations were
performed at 60, 75, 90, 105 and 120 days after sowing (DAS), afterwards at the
completion of the field measurements, the shoots of the rootstocks were collected and
the weighing for obtaining the fresh mass (MF) was proceeded and next the drying of
the samples in oven at 65 °C for determination of the dry matter (DM). In relation to the
results obtained, it was found that there was no significant difference among the
substrates used. Regarding the seeds, there was difference in relation to the removal of
the endocarp which was significantly superior and contributed by promoting the
growth of the rootstocks in a general manner.

Keywords: endocarp, containers, seed, soil.

"Major: Berildo de Melo — UFU.
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1. INTRODUCAO

O sucesso do cultivo na fruticultura tem inicio com a producdo das mudas que
irdo compor o pomar e, segundo (FACHINELLO; HOFFMANN; NACHTIGAL, 2005),
objetivo do responsével pelo viveiro é o da producdo de mudas frutiferas com alto
padrdo de qualidade nas caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas e fitossanitarias, com
garantia de competividade do viveiro e o retorno certo do investimento. Assegurando ao
cliente, a satisfacdo de suas necessidades e, ao produtor de mudas, a idoneidade e a
estabilidade do empreendimento.

Uma das mais importantes frutas tropicais, a manga, € muito apreciada por seu
sabor, aroma e coloracdo caracteristicos e atraentes. Diversas variedades indianas
melhoradas foram dispersas pelo mundo, das quais algumas sdo ainda conhecidas pelo
seu nome de origem, tais como Alphonse, Sandrsha, Pairi, Mulgoba, etc. Destas,
algumas originaram muito as variedades novas, especialmente na Florida, onde
numerosas introducdes de variedades da india foram feitas, mais especificamente, no
comeco do século XX. Hoje estas variedades sdo mais universalmente cultivadas e
conhecidas do que as respectivas variedades indianas genitoras, como é 0 caso
especifico da variedade Haden, introduzida em quase todos os paises que cultivam
manga, e ainda uma das mais plantadas para comercializacdo (CARDELLO;
CARDELLO, 1998).

O Brasil possui condicdes climaticas adequadas para a exploragcdo comercial da
mangueira (Mangifera indica L.), pelo fato de ser nativa de condi¢des de clima tropical
a mangueira encontrou as condicGes ideais para seu desenvolvimento, sendo muito
cultivada no pais e com maior intensidade em regides como o Nordeste, que produz a
fruta visando a exportacao.

Em sua morfologia, o fruto é uma drupa comprida lateralmente, de forma e
dimensBes muito variaveis, composto por epicarpo, mesocarpo e endocarpo, sendo esse
ultimo achatado, lenhoso e encontra-se revestido de fibras que conforme a variedade,
pode se prolongar ou ndo para a polpa. Algumas variedades de pouco interesse
comercial tm o mesocarpo percorrido por fibras finas e duras, que dificultam a
utilizagdo do fruto (FERRAOQ, 2001).

Diversas cultivares sdo encontradas no pais e seu cultivo varia regionalmente de

acordo com a preferencia e finalidade da producéo, assim h& grande diversidade de
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cultivares de mangueira. Segundo Benevides et al. (2008), basicamente, s&o variedades
obtidas apds cuidadoso processo de selecdo e de melhoria da fruta, tendo em vista
diminuir a quantidade de fibras e fiapos em sua polpa carnuda e privilegiar as cores
vermelhas e rosadas, mais apreciadas na frota destinada a exportacéo.

No pais onde o cultivo de espécies frutiferas encontra-se em expansdo, as
técnicas de cultivo também vem se aprimorando constantemente. Segundo Carvalho et
al. (2004) vale salientar que os mercados consumidores, tanto interno quanto externo de
frutos ainda estdo em expansdo, nota-se que em termos nutricionais, existe a tendéncia
mundial de consumir frutas tropicais frescas em detrimento das que passam por
processos industrializados.

Assim, o desenvolvimento de técnicas que aprimorem a producdo e possibilitem
a obtencdo de frutos de alta qualidade e livres de doencas é importante nesse contexto.
O que justifica o emprego de técnicas como a enxertia e com isso praticas adequadas na
producdo de porta-enxertos, como preparo de sementes e substratos livres de pragas e
doencas.

Com esse trabalho, objetivou-se avaliar fontes de substratos, em combinacédo
com a semente na auséncia ou presenga do endocarpo, evidenciando aquele que propicia
vigor no desenvolvimento e a produgdo de porta-enxertos de mangueira cultivar
Coquinho de qualidade e vigorosas para 0 processo de enxertia visando 0 aumento na

producao.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Instalagdo do experimento

O experimento foi instalado e conduzido na Fazenda Experimental Agua Limpa,
localizada na Rodovia MG-455, Km 18 pertencente a Universidade Federal de
Uberlandia, municipio de Uberlandia, Minas Gerais, no periodo de janeiro a maio de
2013. O delineamento utilizado foi de blocos casualizados (DBC), em parcelas
subdivididas no tempo (trés fontes de substratos na presenca ou auséncia do endocarpo
na semente), totalizando seis tratamentos com seis repeticbes cada. A parcela

experimental foi composta de cinco plantas cada, com um porta-enxerto por recipiente.

2.2 Preparo das amostras

Os tratamentos estudados s&o listados por meio das seguintes abreviaturas
(Tabela 1).

TABELA 1. Tratamentos utilizados no estudo e suas respectivas siglas. Uberlandia,

MG, 2014
Tratamentos Siglas
Solo + Semente sem endocarpo TS
Substrato Comercial + Semente sem endocarpo SS
Solo e adi¢do de cama de frango a 25% + Semente sem endocarpo CS
Solo + Semente com endocarpo TE
Substrato Comercial + Semente com endocarpo SE
Solo e adicdo de cama de frango a 25% + Semente com endocarpo CE

A figura 1A (apéndice) mostra variagdes de temperatura e umidade relativa do ar
no periodo de conducao do experimento.

Os tratamentos que compuseram o estudo foram o solo sem adicdo de material
organico, substrato comercial (composto por matéria prima principal, casca de Pinus,
agregantes a fibra de coco, vermiculita, casca de arroz e nutrientes, pH de 5,7 e umidade
de 25%) e solo com adicéo de cama de frango na concentracao de 25% cama de frango.
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As sementes foram obtidas de plantas no pomar da fazenda Agua Limpa, e foram
extraidas de frutos maduros e lavadas. Parte das sementes permaneceu com o endocarpo
aderido e o outro grupo teve o endocarpo retirado (Figura 3A, apéndice). A semeadura
foi efetuada em recipientes de plastico preto com as dimensdes de 28 cm x 25 cm, com
uma Unica semente por recipiente. O sistema de irrigacdo foi via microaspersdo e
ocorria trés vezes por semana, durante duas horas, exceto em dias com precipitagéo
natural (Figura 2A, apéndice). A lamina de dgua maxima registrada no periodo foi em
torno de 65 mm. A eliminacéo de plantas daninhas foi realizada manualmente.

O solo utilizado como substrato foi proveniente de horizontes mais profundos e
retirado em uma area proxima ao viveiro. Visando o suprimento de fosforo, foram
adicionados ao solo e a mistura de solo com cama de frango um litro de superfosfato
simples com as seguintes caracteristicas: 17% P,0s . 3% N e para correcao do pH, um
litro de calcario dolomitico com PRNT de 100% e PNT total de 96% para cada metro
ctbico (m®) de substrato.

2.3 Conducéo experimental

Aos 60 dias ap6s semeadura (DAS) utilizou-se thiamethoxan (75% m/m, sendo o
primeiro (m) a massa do soluto e segundo (m) a massa da solucéo) na dosagem 1 g L™
para controle da mosca branca (Bemisia sp., Hemiptera — Aleyrodidae). Aos 60 DAS
aplicacéo de oxicloreto de cobre 3 g L™ como preventivo & incidéncia de doencas nos
porta-enxertos. Aos 50 e 70 DAS respectivamente procedeu-se a aplicacdo de 5 g L™ de
sulfato de aménio (21% de N) na dosagem de 5 g L™ visando o suprimento de
nitrogénio. Aos 70 DAS, tiofanato metilico (70% m/v) 2 g L™ e acefato (75% m/m)
dose 1 g L™ para controle de antracnose incidente nas folhas dos porta-enxertos.

Todas as analises quimicas referentes aos teores de nutrientes presentes nas
amostras de solo e cama frango foram realizadas no Laboratério de Anélise de Solos da
Universidade Federal de Uberlandia. A analise quimica da amostra de solo utilizada e
coletada durante a montagem do ensaio encontra-se na Tabela 1A (apéndice). A analise
de macronutrientes presentes na cama de frango utilizada no experimento, encontra-se
Tabela 2A (apéndice).

O resultado da analise de micronutrientes na cama de frango utilizado no ensaio
encontra-se na Tabela 3A (apéndice). Aos 120 DAS, ao final das avaliagdes, a parte
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aérea dos porta-enxertos foram coletados e precedeu-se a pesagem em balanca de
precisdo para obtengdo da massa fresca (g) dos mesmos. Em seguida, foram colocados
em estufa a 65 °C, por um periodo de 24 horas para secagem até atingir massa constante
e posteriormente foram pesados em balanca de precisdo para pesagem da massa seca

dos mesmos, a metodologia empregada foi a mesma utilizada por Stahl et al. 2013.
2.4 Analise estatistica

Trata-se de um experimento com parcelas subdivididas temporalmente, ou seja,
parcelas amostrais subdivididas no tempo, portanto a anélise estatistica foi desenvolvida
com base nessa condicéo.

Os dados obtidos, apos terem atendido as pressuposi¢cbes de normalidade,
homogeneidade e aditividade dos blocos. Por fim, foram submetidos & analise de
variancia pelo teste de F e as médias entdo comparadas por meio do Teste de Tukey
com a = 0,05 por meio do programa computacional Sistema para Analise de Variancia -
SISVAR (FERREIRA, 2011).

Os valores observados para caracteristica altura foram transformados, para voltar
a unidade da variavel original as alturas transformadas estimadas pelo modelo acima
deve ser feita a transformacdo ((alturaT*(-0,2))+1)"(1/(-0.2)), no Excel observando
rigorosamente os parénteses. As médias da tabela 5 foram estimadas para a altura onde
a letra € transformada foi necessario retornar a altura original, pois a transformacao de

box-cox é dado pela formula:

ltura® —1 1
alturaT = at% — altura =(alturaT * 1 +1)-

Onde A ¢ estimado pelo método de maxima verossimilhanga de tal forma que os

dados transformados se aproximem de uma distribuicdo normal.

19



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelo observado nos resultados obtidos, constatou-se nas caracteristicas altura
(cm) e didmetro do caule (cm) que ndo houve interacdo significativa entre tempo e
fontes, onde cada fator foi analisado de maneira independente (Tabela 4A, apéndice).
Entretanto para a caracteristica numero de folhas houve interacao entre os fatores tempo
e fontes, sendo esses fatores correlacionados (Tabela 4A, apéndice) e as analises
baseadas na condicdo do experimento em parcelas subdivididas no tempo. Para as
caracteristicas massa fresca e massa seca, houve diferenca em relacdo a auséncia ou
presenca do endocarpo na semente (Tabela 5A, apéndice).

A utilizacdo de sementes sem o endocarpo favoreceu a germinagdo que ocorreu
de maneira mais rapida, o que possibilitou também o rapido desenvolvimento dos porta-
enxertos provenientes dessas sementes.

Santos et al. (2009), estudando a remocdo do endocarpo das sementes nas
cultivares Manguita e Espada, observaram que essa remogdo proporcionou aumento
significativo na emergéncia de plantas. Maior nimero de embrifes por semente
aumenta o nimero e a propor¢do de embrides menores, e estes, a0 emergirem, tém um
crescimento inicial menor, aumentando o periodo de formacdo das mesmas. Os
resultados também estdo de acordo com Dias et al. (2004), que afirmam que a retirada
do endocarpo possibilita a germinacdo mais rapida (15 a 25 dias), maior percentagem de
sementes germinadas (80 a 85%), e a obtencdo de porta-enxertos eretos, vigorosos e em
condicdes de serem enxertados em menor periodo de tempo.

Essa constitui uma pratica relevante na producdo de porta-enxertos de mangueira
bem como a massa das sementes, Borges et al. (2003), estudando a influéncia da massa
e do periodo de armazenamento das sementes na germinacdo e crescimento de porta-
enxertos da mangueira cultivar Espada, constatou que a massa das sementes ndo afeta a
germinacao, mas influencia a altura, o didmetro do caule, o nimero de folhas e a massa
seca da parte aérea da planta. As sementes com maior massa originam porta-enxertos
mais vigorosos, 0 armazenamento das sementes € uma pratica ndo recomendada e

diminui a viabilidade das mesmas.

20



3.1  Altura(cm), didametro (cm) e niumero de folhas

Para as caracteristicas altura (cm) e didmetro (cm), ndo houve interacdo entre 0s
substratos e o tempo, sendo 0s mesmos analisados de maneira independente (Figura 1),
quando a semente passou pela retirada do endocarpo, os resultados demonstraram
desenvolvimento mais rapido no crescimento em altura dos porta-enxertos, mas também
ndo houve para essas caracteristicas diferenca significativa entre os substratos

empregados no estudo apresentando resultados semelhantes (Tabela 2).

TABELA 2. Altura (cm) e didmetro (cm) dos porta-enxertos de mangueira, sob
diferentes fontes de substratos em relagdo a semente na auséncia ou
presenca do endocarpo. Uberlandia, MG, 2014

Fontes Altura (cm)* Diametro (cm)
TE 25,313 b 0,556 a
SE 24,835 b 0,582 a
CE 20,235¢ 0,512 a
TS 30,147 ab 0,586 a
CS 28,422 ab 0,589 a
SS 31,368 a 0,587 a
CV % 5,30 21,22
DMS - 0,096

D =0,07; y° = 5,65; D =0,04; y° = 3,64;

DW =2,00; F = 4,05 DW =2720;F=1,04

* Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey no
nivel de 0,05 de significancia; CV: coeficiente de variacdo; DMS: diferenca minima
significativa; D, y%, DW, F: respectivamente, estatisticas para os testes de Kolmogorov—
Smirnov com correcdo de Lilliefors, Bartlett, Durbin-Watson e Tukey para aditividade;
Valores em negrito indicam residuos normalmente distribuidos e independentes,
variancias homogéneas e efeito dos blocos aditivos; *Analise nos dados transformados
por Box-Cox (A=-0,2), mas médias na unidade original.

Comportamento semelhante ao verificado por Santos et al. (2009), em que 0s
tratamentos com as cultivares de mangueira Manguita sem endocarpo e Espada sem
endocarpo apresentaram maiores valores para altura média das plantas, diferindo
significativamente das cultivares Manguita com endocarpo e Espada com endocarpo, 0s
quais apresentaram menores valores para a mesma variavel analisada. Os autores
afirmam que provavelmente isso se deve ao fato de que as plantulas dos tratamentos
sem endocarpo, emergiam mais rapidamente e, consequentemente desenvolveram-se

mais rapido em relagdo as demais.
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Figura 1. Modelo da caracteristica altura dos porta-enxertos de mangueira cultivar
Coquinho em funcdo do tempo independente da fonte de substrato.
Uberlandia, MG, 2014

Para a caracteristica diametro do caule (cm) no colo dos porta-enxertos, ao longo
das avaliagdes ndo houve diferenca significativa entre os substratos, o que sugere o
crescimento em altura ocorrer de forma mais rapida, ficando este para os estadios mais
tardios do desenvolvimento (Tabela 2).

A Figura 2 representa a curva de desenvolvimento dos porta-enxertos para a
caracteristica diametro, por ndo haver interacdo, foi analisada de maneira independe da

fonte de substrato.
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Figura 2. Modelo para caracteristica diametro dos porta-enxertos da cultivar de
mangueira Coquinho em fungdo do tempo, independente da fonte de
substrato. Uberlandia, MG, 2014

O tamanho do recipiente utilizado nesse trabalho também favoreceu o
desenvolvimento dos porta-enxertos em condi¢des de pds-plantio no campo, pois esta
no intervalo sugerido por Corréa et al. (1999). Estes autores com o objetivo de avaliar, 0
crescimento de plantas de mangueira, sob condi¢fes de campo em sequeiro, utilizando
plantas com porta-enxerto da Itamaracd e copa Tommy Atkins, formadas em trés
diferentes tamanhos de recipiente, estudaram o desenvolvimento das plantas por meio
das variaveis: altura de planta, didmetro do caule na regido do colo, nimero de folhas,
porcentagem de sobrevivéncia, envergadura de copa norte-sul e envergadura de copa
leste - oeste. Constataram 100% de sobrevivéncia das plantas independentemente do
tamanho do recipiente, entretanto nas avaliagdes aos 270 e 365 dias apds o plantio,
observaram superioridade para os tratamentos com recipientes nas dimensdes de 35 cm
x 25 cm x 0,02 mm (altura, largura e espessura respectivamente).

Para numero de folhas (Tabela 3), ndo houve diferenga entre os substratos, onde

todos contribuiram com o desenvolvimento mais precoce dos porta-enxertos.
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TABELA 3. Numero de folhas dos porta-enxertos de mangueira produzidos em
diferentes fontes de substratos em relagdo a semente na auséncia ou
presenca do endocarpo. Uberlandia, MG, 2014

Tempo

Fontes 60 75 90 105 120

TE 8103a 10050ab 10400bc 12,608 bcd 12,925 be
SE 7650a 9200b  10067c¢  11533dc  12167c
CE 7742a  9167b  9983¢ 11233d 12,633 be
TS 10125a 12300ab 14367a  15808ab 16192 ab
CS 9,983a 11,867ab 12,833 abc 14,967 abc 16,733 a
ssS 10267a 13333a 13900ab  16333a  18.233a

CVFonte = 30,83%, CVTempo = 7,83%, DMS = 3,691

D =0,07; 4° = 9,70; DW =2,28; F= 4,04

* Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey no
nivel de 0,05 de significancia; CV: coeficiente de variagcdo; DMS: diferenga minima
significativa; D, ¥, DW, F: respectivamente, estatisticas para os testes de Kolmogorov—
Smirnov com correcdo de Lilliefors, Bartlett, Durbin-Watson e Tukey para aditividade;
Valores em negrito indicam residuos normalmente distribuidos e independentes,
variancias homogéneas e efeito dos blocos aditivos.

A variabilidade entre os resultados obtidos é provavelmente devido ao fato da
variabilidade existente entre as sementes utilizadas. Franzon; Carpenedo; Silva. (2010),
mencionam que a utilizacdo de plantas provenientes sementes em fruticultura sdo
utilizadas principalmente na obtencdo de porta enxertos e geralmente possuem grande
variabilidade entre elas mesmo obtidas da mesma planta matriz, ndo sendo
recomendado o0 seu uso na implantacdo de pomares comerciais.

As curvas de desenvolvimento para a caracteristica numero de folhas dos porta-
enxertos em relacdo aos substratos mostram o desenvolvimento dos porta-enxertos para
essa caracteristica (Figura 3). Observa-se a tendéncia de desenvolvimento mais
acentuado, portanto, mais rapido dos porta-enxertos provenientes dos substratos com
combinacdo da semente na auséncia do endocarpo. Nesse caso, a tendéncia que a planta
atinja o ponto ideal de enxertia é mais rapido em compara¢do com o0s demais resultados

observados.
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FIGURA 3. Curvas de desenvolvimento pelo tempo em funcdo das fontes para
caracteristica numero de folhas. Uberlandia, MG, 2014

Possivelmente pelo fato da retirada do endocarpo permitir que a germinagéo
ocorra de maneira mais rapida, os porta-enxertos cujas sementes que passaram por esse
processo atinjam mais precocemente o ponto ideal de enxertia mais cedo. Isso pode ser
explicado pelo fato de se tratar de um fruto do tipo drupa, ou seja, possui uma Unica
semente por fruto, 0 mesmo possui sua camada mais interna aderida firmemente ao
fruto. O processo tem inicio com o desenvolvimento da parede do ovario ou pericarpo
que se espessa e se diferencia em diferentes camadas — exocarpo (camada externa),
mesocarpo (camada intermediaria) e endocarpo (camada interna). Essas camadas sdo
distintas em frutos carnosos como é o caso da manga (RAVEN; EVERT; EICHHORN,
2001).

Trata-se se um tipo de dorméncia fisica, que é causada pela impermeabilidade
dos envoltdrios da semente e/ou fruto, restringindo total ou parcialmente a difusdo de
agua ao embrido (KERBAUY, 2008), esse fato dificulta e atrasa a germinacdo da
semente.

Além disso, o uso de substrato sem adicdo de solo constitui uma alternativa
importante para producdo de porta-enxertos de qualidade, pois impede problemas

decorrentes de ataque de pragas e doengas que possam estar presentes no mesmo.
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Diversos autores mencionam a importancia da escolha e preparo do substrato na
producdo de mudas de frutiferas. Sirin et al. (2010), ao estudarem substratos de
crescimento e producdo de mudas de figo (Ficus carica L), ressaltam que o ataque de
pragas e de doencas e o esgotamento do solo sempre foram grandes problemas na
producdo de mudas dessa espécie em estufa, especialmente quando sdo empregados
métodos tradicionais que usam solo como substrato, assim o uso de substratos sem solo
poderia ser alternativa favoravel para obtencdo de mudas saudaveis de alta qualidade na

cultura.

3.2  Massa fresca (g) e massa seca (Q)

Os resultados a seguir mostram o acumulo de massa fresca (g) e massa seca (Q)
pelos porta-enxertos, porém entre 0s substratos ndo houve diferenca significativa e

todos eles obtiveram resultados semelhantes (Tabela 4).

TABELA 4. Massa fresca (g) e massa seca (g) de parte aérea dos porta-enxertos sob
diferentes fontes de substratos em relacdo a semente na auséncia ou
presenca do endocarpo. Uberlandia, MG, 2014

Fontes Massa fresca () Massa seca (g)
TE 14,925 ab 5,222 abc
SE 11,883 ab 3,787 bc
CE 9,425 Db 3,256 ¢
TS 18,633 a 7,437 a
CS 19,333 a 6,978 a
SS 19,017 a 6,094 ab
DMS 8,129 2,759
CV % 29,40 28,39
W =0,98; x* = 12,40; W =0,99; y* = 11,92;
DW =2,18; F= 2,13 DW =2,11; F=0,94

* Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey no
nivel de 0,05 de significancia; CV: coeficiente de variacdo; DMS: diferenca minima
significativa; W, »°, DW, F: respectivamente, estatisticas para os testes de Shapiro-Wilk,
Bartlett, Durbin-Watson e Tukey para aditividade; Valores em negrito indicam residuos
normalmente distribuidos e independentes, variancias homogéneas e efeito dos blocos
aditivos.

A massa fresca produzida pelos porta-enxertos ndo apresentou diferenca
significativa entre os substratos no nivel de 0,05 pelo teste de Tukey, somente em

relacdo a semente, quando a mesma passou pelo processo de retirada do endocarpo, 0s
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resultados foram maiores em relagdo aos que permaneceram com endocarpo, ou Seja,
houve maior acimulo de massa fresca pelos porta-enxertos nesses substratos em relagdo
aos demais em que 0 mesmo processo de retirada nao foi efetuado, 0 que prova ser esse
um processo importante na producao de porta-enxertos dessa cultivar.

Para a varidvel massa seca, apos secagem em estufa a 65 °C por 24 horas, com a
retirada do endocarpo, os resultados se mostraram significativamente superiores quando
comparados com o0s tratamentos em que 0 mesmo permaneceu aderido a semente.

Porém, ndo houve diferenca significativa entre as fontes de substrato, onde todas
as fontes mostraram também resultados semelhantes. Silva et al. (2001) com o objetivo
de avaliar o efeito da aplicagdo de humus de minhoca e de esterco de gado na
concentracdo foliar de nutrientes e na producdo de manga cultivar Tommy Atkins,
conduziram um experimento no periodo de 1996 a 1999 e constataram que a utilizacédo
de hdimus de minhoca e de esterco de gado nas dosagens estudadas ndo afetou a
concentracdo foliar de nutrientes nem a producgédo de frutos da mangueira durante o
periodo de estudo, somente observou que houve um crescimento na producdo ao longo
das trés safras, proporcionado pelo aumento na idade das plantas. Substratos
alternativos ndo devem ser desprezados por constituirem uma alternativa a producéo de
mudas, como mencionam Pio et al. (2004). Estes autores ressaltam que além da
possibilidade de uso de varios substratos comerciais encontrados no mercado, o
viveirista deve possuir outras op¢bes de substratos, principalmente misturas de
componentes de facil aquisicdo, como terra de barranco, areia e esterco de curral
curtido, podendo estes componentes promover ganhos no processo de producdo de
porta-enxertos, ocasionando a formacdo, qualidade e ainda promovendo o
aproveitamento de componentes facilmente disponiveis para o viveirista, o que vém a

promover a reducado do custo final de producdo dos porta-enxertos.
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4. CONCLUSOES

A auséncia do endocarpo mostrou porta-enxertos com tendéncia em alcangar o

ponto ideal para a realizacdo da enxertia mais precocemente.

Em todas as caracteristicas analisadas, a presenca do endocarpo na semente

demonstrou resultados inferiores aos demais.

Em relagdo aos substratos empregados no trabalho, ndo houve diferenca

significativa entre 0s mesmos.
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CAPITULO 3

CONCENTRACOES DE CAMA DE FRANGO ADICIONADAS AO
SUBSTRATO NA PRODUCAO DE PORTA-ENXERTOS DE MANGUEIRA
CULTIVAR COQUINHO
RESUMO

COUTINHO, GIVAGO. Concentracdes de cama de frango adicionadas ao substrato
na producdo de porta-enxertos de mangueira cultivar Coquinho. 2014. 65p.
Dissertacdo (Mestrado em Agronomia/Fitotecnia) — Universidade Federal de
Uberlandia, Uberlandia."

Objetivou-se determinar a concentragédo ideal de cama de frango na adic¢éo ao solo, para
producdo de porta-enxertos de mangueira Coquinho. O delineamento experimental foi
de blocos casualizados em parcelas subdivididas no tempo, com seis tratamentos e cinco
repeticdes, com uma planta por recipiente. Os tratamentos consistiram na adicdo de
cama de frango ao solo nas concentrac¢des de adi¢cdo de cama de frango na proporcao de
5:1 (20% de cama de frango), adicdo de cama de frango na proporcao de 3:2 (40% de
cama de frango) e solo sem adicdo de cama de frango. O solo empregado foi
proveniente de horizontes em subsuperficie. Os substratos foram combinados com
sementes de manga cultivar Coquinho em presenca ou auséncia do endocarpo na
mesma. Foram avaliadas as caracteristicas: altura, didmetro do caule na altura do colo e
namero de folhas expandidas aos 60, 75, 90, 105 e 120 dias apds a semeadura. Apds a
ultima avaliacdo aos 120 DAS procedeu-se a coleta da parte aérea dos porta-enxertos
para pesagem da massa fresca (MF) e posteriormente a secagem das amostras em estufa
a 65 °C para pesagem da massa seca (MS). Os porta-enxertos originados de sementes na
auséncia do endocarpo evidenciaram desenvolvimento mais rapido em relacdo aquelas
que foram semeadas com o endocarpo. Ndo houve diferenga significativa entre as
concentracdes de cama de frango.

Palavras-chave: adubacdo, cultivar, semente, solo.

'Orientador: Berildo de Melo — UFU.
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ABSTRACT

COUTINHO, GIVAGO. Concentrations of poultry litter added to the substrate in
the production of rootstock of mango tree cultivar Coquinho. 2014. 65p.
Uberlandia: UFU, 2014. Dissertation (Master of Science in Agronomy/Crop Science) —
Federal University of Uberlandia, Uberlandia.

This study aimed to determine the optimal concentration of poultry litter in addition to
soil for production of rootstocks mango Coquinho. The experimental design was
randomized blocks in split plot design with six treatments and five replications with one
plant per container. The treatments consisted of the addition of chicken manure to soil
concentrations of addition of poultry litter in a 5:1 ratio , respectively ( 20 % of poultry
litter), addition of chicken manure in the ratio of 3:2 (40 % broiler litter) and soil
without addition of poultry litter . The soil used was from subsurface horizons. The
substrates were combined with Coquinho mango seeds to grow in the presence and
absence of the same core material. Height, stem diameter in the lap height and number
of leaves expanded to 60, 75, 90, 105 and 120 days after sowing: the characteristics
were evaluated. After the last evaluation at 120 DAS proceeded to shoot harvesting of
rootstocks for weighing of fresh mass (FM) and subsequently drying the samples in an
oven at 65 °C for weighing the dry matter (DM). The originating rootstock seeds in the
absence of endocarp showed faster development compared with those that were seeded
endocarp. No significant difference between concentrations of poultry litter.

Keywords: fertilizing, cultivating, seed, soil.

'Major: Berildo de Melo — UFU.
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1. INTRODUCAO

A utilizagdo de plantas vigorosas e livres de pragas e patdgenos constitui um
fator indispensavel para a producdo de frutas de alta qualidade. Para isso, o preparo das
sementes para a semeadura tem um papel primordial no processo produtivo. Sementes
de mangueira possuem caracteristicas inerentes a sua constituicdo morfologica e
fisiologica que podem dificultar o processo de propagacdo como a recalcitrancia, além
disso, apresentam em sua estrutura externa um endocarpo que dificulta a sua
germinacdo. Portanto, para aumentar a taxa de germinacdo e a uniformidade de
emergéncia das plantas, sdo recomendados diversos tratamentos fisicos e/ou quimicos
das sementes que visam minimizar dificuldades na germinagdo (SANTOS et al., 2009).

Em geral, na formacdo e estabelecimento de pomares com fins comerciais a
busca-se a enxertia, utilizando como porta-enxerto o pé franco, ou plantas com as quais
a mangueira tem afinidades.

Na propagacdo de porta-enxertos, recomenda-se a selegédo rigorosa de plantas
matrizes produtivas, de variedades ou cultivares de interesse comercial e isentas de
pragas e doencas. Atualmente a utilizacdo de porta-enxertos em mangueira tem sido
feita de acordo com a necessidade, a adaptacdo e a disponibilidade em cada regido. Na
regido Sudeste, as cultivares Coracdo de boi, Espada, Coquinho, Jasmin, Rosinha, Ubéa e
Sapatinho sdo as mais utilizadas. Para obtencdo de plantas de menor porte visando o
principalmente o plantio adensado, sdo comumente utilizadas, as cultivares indianas
Malika e Amraali (RUFINI et al., 2007) .

O melhoramento, visando a selecdo de porta-enxertos com tendéncia ananicante
para mangueira nas condi¢fes dos Cerrados, € de grande importancia. As cultivares de
manga para exportacdo Tommy Atkins e Haden, embora muito produtivas e com frutas
de coloracdo excelente e polpa sem fibras, sdo muito vigorosas e de porte muito
elevado, o que dificulta os tratos culturais e a colheita (RAMOS et al., 2001).

A manga é uma das frutas mais cultivadas e consumidas no mundo, entretanto
ainda carente de pesquisas na expansdo do cultivo rentavel, Simdo et al. (1997),
mencionam gque mesmo sendo considerada uma das mais importantes frutas tropicais do
mundo, a manga, ainda possui ainda poucas informacgdes disponiveis a cerca de seu

cultivo na literatura, principalmente sobre o uso de porta-enxerto, sendo, portanto, uma
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técnica muito limitada na cultura. Também carente quanto informacgdes de substratos
recomendados na semeadura visando a enxertia.

Coquinho é uma tradicional cultivar brasileira de meia estacdo que possui frutos
pesando em torno de 90 a 120 gramas de polpa firme e com fibras curtas, indicada para
porta-enxerto (LORENZI, 2006).

Com esse trabalho objetivou-se pesquisar concentragdes de cama de frango
adicionadas ao substrato em relacdo a semente com auséncia e presenca do endocarpo
na cultivar de mangueira Coquinho visando a producdo de porta-enxertos vigorosos e

resistentes para formagéo de novas plantas de mangueira no processo de enxertia.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Instalacé@o do experimento

O experimento foi instalado e conduzido na Estacio Experimental Agua Limpa,
localizada na Rodovia MG-455, Km 18 pertencente a Universidade Federal de
Uberlandia, municipio de Uberlandia, Minas Gerais, no periodo de janeiro a maio de
2013. O delineamento utilizado foi de blocos casualizados em parcelas subdivididas no
tempo (trés substratos compostos por concentragdes diferentes de cama de frango na
presenca ou auséncia do endocarpo na semente), seis tratamentos e seis repeticoes.
2.2. Preparo das amostras

Os tratamentos estudados sé&o relacionados a seguir (Tabela 5).

TABELA 5. Tratamentos utilizados no estudo e suas respectivas siglas. Uberlandia,

MG, 2014
Tratamentos Siglas
Solo + Semente sem endocarpo TS
Solo e adi¢cdo de cama de frango a 20% + Semente sem endocarpo VS
Solo e adicdo de cama de frango a 40% + Semente sem endocarpo QS
Solo + Semente com endocarpo TE
Solo e adicdo de cama de frango a 20% + Semente com endocarpo VE
Solo e adicdo de cama de frango a 40% + Semente com endocarpo QE

Os tratamentos foram formulados com doses crescentes de cama de frango, onde
0s mesmos continham as seguintes proporcdes: 0%, 20% e 40% vv™* de cama de frango
no substrato na presenca ou auséncia do endocarpo na semente. Cada unidade
experimental foi composta de cinco plantas, com uma planta por recipiente.

Os dados com a variacdo de temperatura e umidade relativa do ar durante o
periodo de conducdo do experimento encontram-se na figura 1A (apéndice).

As sementes foram obtidas de plantas no pomar da fazenda Agua Limpa e foram
extraidas de frutos maduros e lavadas. Parte das sementes permaneceu com o endocarpo
aderido e o outro grupo teve o endocarpo retirado (Figura 2A, apéndice). Os tratamentos

35



receberam sementes em duas condi¢cbes na presenca ou auséncia do endocarpo
envolvendo a mesma.

A semeadura foi efetuada em recipientes de plastico preto com as dimensdes de
28 cm x 25 cm (altura, largura respectivamente), com uma unica semente por recipiente.
A irrigagdo foi realizada via microasperséo e ocorreu trés vezes por semana, durante
duas horas, exceto em dias com precipitacdo natural, como mostra a figura 2A
(apéndice). A lamina de agua méaxima registrada no periodo ficou em torno de 65 mm.
A eliminacéo de plantas daninhas foi realizada manualmente.

O substrato foi constituido por terra proveniente de subsolo retirada em uma area
proxima ao viveiro visando o suprimento de fosforo. Foram adicionados ao solo e a
mistura de solo com matéria organica um litro de superfosfato simples com as seguintes
caracteristicas, 17% P,05 . 3% N e para correcdo do pH, um litro de calcario dolomitico
com PRNT de 100% e PNT total de 96% para cada metro clbico de substrato (m?).
Todas as andlises quimicas referentes aos teores de nutrientes presentes nas amostras de
solo e cama frango foram realizadas no Laboratério de Analise de Solos da
Universidade Federal de Uberlandia. A analise quimica da amostra de solo bem como
as analises quimicas quanto a presencga de macro e micronutrientes presentes na amostra

de cama de frango encontram-se nas tabelas 1A, 2A e 3A (apéndice), respectivamente.
2.3 Conducéo experimental

Visando suprimento de nitrogénio no desenvolvimento dos porta-enxertos aos 70
dias apds semeadura (DAS) foi realizada uma adubacdo de cobertura com sulfato de
amonio na concentragédo de 21% de nitrogénio com cinco gramas de nitrogénio por litro
de agua. Aos 60 DAS thiamethoxan (75% m/m) dose 1 g L™, para controle da mosca-
branca (Bemisia sp., Hemiptera — Aleyrodidae), oxicloreto de cobre 3 g L™ como
preventivo a incidéncia de doencas nos porta-enxertos. Aos 50 e 70 DAS foi realizada a
aplicacdo de 5 g L™ de sulfato de aménio (21% de N) dose de 5 g L™. Aos 70 DAS
tiofanato metilico (70% m/v) 2 g L™ e acefato (75% m/m) dose 1 g L™ para protecéo das
plantas e controle de antracnose nas folhas.

Aos 120 DAS, ao final das avaliacbes, a parte aérea dos porta-enxertos foi
coletada e efetuou-se a pesagem em balanca de precisdo para obtencdo da massa fresca

(g) da parte aérea dos mesmos. Em seguida, as amostras foram colocadas em estufa a 65

36



°C por um periodo de 24 horas para secagem e em seguida pesadas em balanca de
precisdo para obtencdo da massa seca da parte aérea dos porta-enxertos de acordo com a

mesma metodologia empregada por Stahl et al. (2013).

2.4 Andlise estatistica

Como no trabalho anterior, 0 mesmo ocorre nesse experimento. Trata-se de um
experimento com parcelas subdivididas temporalmente, ou seja, parcelas amostrais
subdivididas no tempo, portanto a analise estatistica sera desenvolvida com base nessa
condicéo.

Os dados obtidos, ap6s atenderem as pressuposicbes de normalidade,
homogeneidade e aditividade dos blocos, foram submetidos a analise de variancia pelo
teste de F a 5% de probabilidade e as médias entdo comparadas por meio do Teste de
Tukey com a = 0,05 por meio do programa computacional Sistema para Anélise de
Variancia - SISVAR (FERREIRA, 2011).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O quadro de andlise de variancia das caracteristicas altura de plantas (cm),
diametro (cm) e nuamero de folhas, mostra que houve interacdo significativa entre os
fatores tempo e fontes, sendo correlacionados na condigdo do experimento em parcelas
subdivididas no tempo para as caracteristicas mencionadas (Tabela 6A, apéndice).

Para as caracteristicas massa fresca e massa seca, houve diferenca significativa
entre as concentracfes de cama de frango, ou seja, diferiram significativamente entre si
em relacéo aos fatores sementes e substratos (Tabela 7A, apéndice).

A auséncia do endocarpo na semente a taxa de germinacdo das sementes em
relacdo aquelas que ndo sofreram a retirada do mesmo. Resultado semelhante foi
observado com sementes da cultivar Espada, por Alencar et al. (2012). Estes autores,
trabalhando com formagéo de porta-enxertos dessa cultivar, verificaram que a remogéo
total do endocarpo da semente por ocasido da semeadura associado a posicao correta de
plantio influencia diretamente em uma estabilizacdo mais precoce e maior porcentagem
de germinacdo. Observaram também que essa técnica possibilita um ganho em média de
15 dias no processo de germinacdo, fazendo com que 0s porta-enxertos fiquem aptos ao
processo de enxertia em menor periodo. Santos et al. (2009), ao estudarem a retirada do
endocarpo em sementes das cultivares Manguita e Espada, relataram que as sementes
plantadas sem endocarpo emergiram mais rapidamente que as que possuiam endocarpo,
isso provavelmente deve-se a pouca permeabilidade do endocarpo a entrada de agua e
gases, elementos essenciais para a germinagao.

A remocdo do endocarpo constitui um fator importante, uma vez que 0 processo
de producdo de porta-enxertos de mangueira do plantio da semente até a fase final da
planta enxertada é um processo que demanda tempo. Santos et al. (2009), também
observaram que a remocdo do endocarpo das sementes proporcionou aumento
significativo na porcentagem de emergéncia das plantas, tanto para a cultivar Manguita
quanto para cultivar Espada, o que propiciou a obtencdo de maior quantidade de porta-
enxertos.

As sementes das duas cultivares semeadas com endocarpo emergiram apenas aos
45 dias apos semeadura. A utilizacdo de concentragcdes nesse intervalo corresponde ao
maximo empregado por Pereira et al. (2005) que estudando o desenvolvimento de
mudas de tamarindeiro, constatou que as plantas no substrato com 40% de cama de
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galinha foram mais eficientes em utilizar os nutrientes disponiveis do que as plantas no
substrato a 50%, pois produziram a mesma quantidade de biomassa com menor

disponibilidade de nutrientes.

3.1  Altura (cm), didametro (cm) e nimero de folhas

Para a caracteristica altura de plantas (cm) houve interacdo significativa entre as
concentracdes de cama de frango em combinacdo com a semente na presenca ou
auséncia do endocarpo e o tempo de desenvolvimento dos porta-enxertos (Tabela 6),
mas ndo houve diferenca entre as concentracfes de cama de frango, portanto, no
intervalo estudado, todas as concentracGes contribuiram da mesma maneira na producao

de porta-enxertos dessa cultivar.

TABELA 6. Altura (cm) dos porta-enxertos sob diferentes concentracfes de cama de
frango no substrato em relacdo a semente na presenca ou auséncia do
endocarpo. Uberlandia, MG, 2014

Concentracoes de Tempo (Dias)

cama de frango 60 75 90 105 120
TE 16,36 b 18,51 b 20,02 ¢ 2141 c 23,05d
VE 18,30ab  20,80b 22,78 bc 25,36 bc 28,28 cd
QE 1856ab  20,88b 22,72 bc 24,80 bc 29,67 bcd
TS 23,82ab 27,92ab 30,06 ab 31,24 ab 35,58 abc
QS 24,78 ab  27,64ab 29,68 ab 32,76 ab 38,18 ab
VS 26,37 a 30,80 a 32,82a 36,16 a 43,832

CVconcentragges= 34,22%; CV1empo = 5,62%; DMS = 2,18

D =0,10; x° =5,96; DW = 2,47; F < 0,001

* Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey no
nivel de 0,05 de significancia; CV: coeficiente de variacdo; DMS: diferenga minima
significativa; D, y%, DW, F: respectivamente, estatisticas para os testes de Kolmogorov—
Smirnov com correcdo de Lilliefors, Bartlett, Durbin-Watson e Tukey para aditividade;
Valores em negrito indicam residuos normalmente distribuidos e independentes,
variancias homogéneas e efeito dos blocos aditivos.

A utilizacdo de substratos com adicdo de fontes de matéria organica é uma
pratica recomendavel e confirma os resultados de Lima et al. (2006), que mencionam
haver uma tendéncia geral para compor substratos para producéo de porta-enxertos, tem
sido a adi¢éo de fontes de materia organica, a qual contribui ndo s6 para o fornecimento

de nutrientes, mas também para as caracteristicas fisicas do meio de cultivo.
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Altura

(cm)

As curvas de crescimento dos porta-enxertos para caracteristica altura (cm),
mostram os resultados na utilizacdo da semente, onde as curvas superiores se referem
aos substratos com sementes sem endocarpo (Figura 4). Com finalidade de producéao de
porta-enxertos, 0 mesmo torna-se um fato importante, pois, essa tendéncia mostra que o
ponto ideal para o processo possa ser atingido em menor tempo quando comparado com

0s demais, poupando assim tempo, espago e recursos no interior do viveiro.

o 2 ’
—  Y-02685+9835 R =94T9% VS
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FIGURA 4. Curvas de desenvolvimento pelo tempo em fungdo das concentracdes de
cama de frango adicionadas ao substrato para caracteristica altura (cm).
Uberlandia, MG, 2014

Para o didmetro do caule (cm), ocorreu 0 mesmo comportamento observado na
caracteristica altura, houve interacdo significativa entre as concentracdes de cama de
frango e o tempo de desenvolvimento dos porta-enxertos, porém entre as concentracoes
de cama de frango ndo evidenciaram diferenca significativa entre si (Tabela 7).

O processo de retirada do endocarpo favorece a germinacdo. Albuquerque;
Soares; Tavares. (1992), mencionam que no processo de preparo das sementes para 0
plantio em viveiro retira-se a polpa e, entdo, as sementes sdo secas em local sombreado
e apds secas, deve ser realizada a retirada do endocarpo para facilitar a germinagéo e

selecdo do embrido.
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TABELA 7. Diametro (cm) dos porta-enxertos sob diferentes concentragcdes de cama
de frango em relagdo a semente na presenga ou auséncia do endocarpo.
Uberlandia, MG, 2014

Concentragoes de Tempo

cama de frango 60 75 90 105 120
TE 0,455 a 0,479 a 0,491 b 0,501 b 0,555 b
VE 0,432 a 0,496 a 0,512 b 0,544 b 0,568 b
QE 0,440 a 0,476 a 0,512 b 0,524 b 0,584 b
TS 0,520 a 0,600a 0,632ab 0,608 ab 0,667 ab
QS 0,520 a 0,580a 0,628 ab 0,628 ab 0,708 ab
VS 0,577 a 0,636 a 0,676 a 0,713 a 0,768 a

CVConcentracc"Jes = 26,86%); CVTempo =5,20%; DMS = 0,161

D =0,07; y° = 3,87; DW =2,47; F= 3,27

Diametro (cm)

* Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey no
nivel de 0,05 de significancia; CV: coeficiente de variacdo; DMS: diferenga minima
significativa; D, ¥, DW, F: respectivamente, estatisticas para os testes de Kolmogorov—
Smirnov com correcdo de Lilliefors, Bartlett, Durbin-Watson e Tukey para aditividade;
Valores em negrito indicam residuos normalmente distribuidos e independentes,
variancias homogéneas e efeito dos blocos aditivos.

As curvas de desenvolvimento dos porta-enxertos em relacdo ao tempo em

funcdo das concentracdes de cama de frango, para variavel diametro (cm) (Figura 5).
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FIGURA 5. Curvas de desenvolvimento pelo tempo em fungéo das concentragdes de
cama de frango adicionadas ao substrato para a caracteristica diametro
(cm). Uberlandia, MG, 2014

41



Residuos da producdo animal sdo constantemente empregados pelos viveiristas
na producgdo de plantas em ambiente protegido, além de aumentarem os niveis de matria
organica em plantios no campo. Trazzi et al. (2013), estudando substratos na producgéo
de mudas de teca (Tectona grandis Linn. F.), utilizando-se para a composi¢cdo dos
tratamentos esterco bovino, cama de frango ou esterco de codorna associados a terra de
subsolo e uma fracdo de 25% de substrato comercial florestal, constataram por meio dos
resultados, que os tratamentos formados a partir da cama de frango foram os que
apresentaram maior crescimento em altura e didmetro.

Com relacdo ao numero de folhas, os resultados ndo evidenciaram diferenca
entre as concentracdes de cama de frango, somente mostrando resultados melhores

quando combinados com a semente na auséncia do endocarpo (Tabela 8).

TABELA 8. Numero de folhas dos porta-enxertos de mangueira produzidas sob
diferentes concentracdes de cama de frango em relacdo a semente na
presenca ou auséncia do endocarpo. Uberlandia, MG, 2014

Concentracdes de Tempo

cama de frango 60 75 90 105 120
TE 6,66 a 7,83 ¢ 9,89b 10,99 ¢ 12,00 ¢
VE 7,72 a 10,16 bc 10,96 b 13,48 bc 15,28 bc
QE 752a 10,88abc 10,64 b 12,04 bc 15,36 bc
TS 10,84a 1396ab 14,92 ab 15,32 abc 18,26 ab
QS 10,64a 13,72abc 14,68 ab 17,20 ab 20,92 ab
VS 12,29 a 16,75 a 17,87 a 19,75 a 23,71 a

CVconcentragges = 41,45%; CVempo = 9,46%; DMS = 5,99

D =0,07; y° = 6,43; DW =2,58; F= 0,002

* Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey no
nivel de 0,05 de significancia; CV: coeficiente de variacdo; DMS: diferenga minima
significativa; D, y%, DW, F: respectivamente, estatisticas para os testes de Kolmogorov—
Smirnov com correcdo de Lilliefors, Bartlett, Durbin-Watson e Tukey para aditividade;
Valores em negrito indicam residuos normalmente distribuidos e independentes,
variancias homogéneas e efeito dos blocos aditivos.

De acordo com Pereira et al. (2005), ao estudarem a infuéncia do acréscimo de
cama de frango ao substrato na producdo de mudas de tamarindeiro em viveiro,
observaram que a utilizagio de cama de galinha na composicdo do substrato
proporcionou aumento na eficiencia de utilizagdo dos macronutrientes pelas mudas
dessa espécie. O acréscimo de cama de galinha ao substrato proporcionou a producao de

mudas de tamarindeiro mais vigorosas e aumentou a eficiéncia de utlizagdo dos
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macronutrientes. As curvas de desenvolvimento para a caracteristica nimero de folhas
(Figura 6).
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FIGURA 6. Curvas de desenvolvimento pelo tempo em funcao das concentracdes de
cama de frango adicionadas ao substrato para a caracteristica nimero de
folhas. Uberlandia, MG, 2014

Onde as curvas na posicdo superior da figura mostram 0s porta-enxertos

provenientes de sementes sem endocarpo na semeadura.

3.2  Massa fresca (g) e massa seca ()

Para a caracteristica massa fresca (MF) e também massa seca (MS) ndo houve
diferenca significativa entre as concentracGes de cama de frango em adi¢éo ao substrato,
(Tabela 9), sendo que todas elas favoreceram o desenvolvimentos dos porta-enxertos.
Pereira et al. (2005), verificaram, na producdo de mudas de tamarindeiro em viveiro,
que aquelas produzidas com cama de frango no subtrato, apresentaram maior vigor com
0 acréscimo de cama de galinha ao substrato, produzindo maior peso de massa seca da
parte aerea e da raiz e maior diametro do caule, sendo esta uma alternativa importante

na composicdo de substrato para produgdo de mudas de fruteiras.
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TABELA 9. Massa fresca (g) e massa seca (g) de parte aérea dos porta-enxertos
produzidos sob diferentes concentracdes de cama de frango em relagéo a
sementes na presenca ou auséncia do endocarpo. Uberlandia, MG, 2014

Concentracgodes de cama

Massa fresca Massa seca

de frango
TE 10,01 c 4,62 c¢c
VE 14,40 bc 5,77 bc
QE 15,08 bc 6,07 bc
TS 19,91 abc 8,71 abc
QS 25,18 ab 10,12 ab
VS 31,35a 11,97 a
DMS 12,21 4,90
CV% 31,77 31,29

W =0,99; x* = 4,76; W =0,99; x* = 5,96;

DW =2,81; F= 0,44 DW =2,74; F=0,39

* Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey no
nivel de 0,05 de significancia; CV: coeficiente de variagcdo; DMS: diferenga minima
significativa; W, »°, DW, F: respectivamente, estatisticas para os testes de Shapiro-Wilk,
Bartlett, Durbin-Watson e Tukey para aditividade; Valores em negrito indicam residuos
normalmente distribuidos e independentes, variancias homogéneas e efeito dos blocos
aditivos.

Os resultados obtidos mostram a importancia da utilizacdo de residuos
provenientes da produgdo animal em atividades agricolas, além do destino
ecologicamente correto, esses residuos tém sua aplicagdo economicamente viavel na
agricultura, na qual varias pesquisas vém sendo realizadas nesse sentido. Trazzi et al.
(2013), estudando a aplicacdo de residuos de origem animal e organica para producao
de mudas de teca, mencionaram que a utilizacdo de esterco bovino, cama de frango e
esterco de codorna como componente dos substratos nos tratamentos proporcionou
aumento nos teores totais de nutrientes nos substratos formados e, consequentemente,
para a nutricdo das plantas.

Estes mesmos autores relatam também que as mudas produzidas com substratos
formulados com cama de frango apresentaram maiores ganhos biométricos, sendo que a
proporcao de 35% foi o tratamento que resultou nos maiores indices das caracteristicas
analisadas.

Pio et al. (2004), objetivando estudar a influéncia de diferentes substratos, como
fonte organica o esterco bovino no crescimento de mudas de nespereira, concluiram que
a adicdo de uma fonte de matéria organica aos substratos de semeadura é extremamente

viavel na producdo de mudas dessa espécie.
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As dimensfes dos recipientes também podem influenciar em outros aspectos da
producdo de mudas. Corréa et al. (1999), ressaltam que atualmente, os plantios
comerciais tém sido instalados com plantas enxertadas e formadas em recipientes
variando de 30 cm a 36 cm de comprimento, 20 cm a 25 cm de diametro e 0,02 mm de
espessura com capacidade superior a 5 kg de substrato, como os recipientes utilizados
nesse trabalho (25 cm x 28 cm), que embora favoreca a produgdo de plantas de
mangueira, segundo o0 mesmo autor, apresenta algumas desvantagens como o0
movimento de grande volume de solo e ou/substrato, dificuldade no manejo das mesmas
no viveiro, seu transporte, além de elevar os custos de producdo, o que pode ser

amenizado com 0 uso de substratos alternativos, como no caso da cama de frango.
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4. CONCLUSOES

A retirada do endocarpo das sementes produziu porta-enxertos mais vigorosas
em todos os substratos.

N&o houve diferenca significativa entre as concentracdes de cama de frango
onde em todos os resultados quando em combinacdo com semente sem endocarpo,

contribuiram para que os mesmos atinjam o ponto ideal de enxertia mais precocemente.
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FIGURA 1A. Umidade relativa (%), temperatura minima (°C), temperatura méaxima
(°C), temperatura média (°C) no periodo de conducdo experimental,
Uberlandia MG, 2014
FONTE: Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos, UFU, Uberlandia, MG,
2014
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FIGURA 2A. indice pluviométrico (mm) no periodo de condugao experimental na
Fazenda Agua Limpa, Uberlandia, MG, 2014
FONTE: Laboratorio de Climatologia e Recursos Hidricos, UFU, Uberlandia, MG,
2014
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FIGURA 3A. Sementes de mangueira cultivar Coquinho na presenga (A) e auséncia do
endocarpo (B). Uberlandia, MG, 2014

TABELA 1A. Resultados referentes a analise quimica do solo. Uberlandia, MG, 2014

Solo pH P K Ca® Mg®™ AP H+Al SB CTC V MO

Unidade H,O mgdm®  —ooooeeemmmmeeev cmole dm--—---------- % Dag
kg~

56 91 39 06 03 00 120 100 100 46 06

TABELA 2A. Resultados referentes ao teor de macronutrientes presentes na cama de
frango. Uberlandia, MG, 2014

Cama  pH Densidade N P K Ca* Mg~ S
de
Frango
Unidade CaCl, gcm® cooemmmmeeeee T —
0,01 M
7,40 0,55 1,92 355 229 18,05 0,75 041

TABELA 3A. Resultados referentes ao teor de micronutrientes presentes na cama de
frango. Uberlandia, MG, 2014

Cama pH B Cu Fe Mn Zn Na
de
Frango
Unidade CaCl, mgkg™
0,01 M
7,40 23 82 1310 596 67 2582
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TABELA 4A. Resumo das andlises de variancia dos resultados do experimento “Fontes
de substrato organico na producdo de porta-enxertos de mangueira
cultivar Coquinho” para as caracteristicas altura (cm), diametro (cm),
namero de folhas. Uberlandia, MG, 2014

Fontes de Variacdo GL Quadrados Médios
Altura Diametro NuUmero de

Folhas
Substratos 5 0,208 0,028 113,005
Blocos 5 0,034 0,024 6,871
Residuo substratos 25 0,016 0,014 13,896
Tempo 4 0,181* 0,057* 189,853
Tempo* Substratos 20 0,0008 " 0,0006 "™ 2,113*
Residuo Tempo* Substratos 120 0,0005 0,0006 0,896134
CV (%) Fontes 5,30 21,22 30,83
CV (%) Tempo*Fontes 0,94 4,34 7,83

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
" _ Valores ndo significativos no nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.

TABELA 5A. Resumo das analises de variancia dos resultados do experimento “Fontes
de substrato organico na producdo de porta-enxertos de mangueira
cultivar Coquinho” para as caracteristicas massa fresca e seca de parte
aerea. Uberlandia, MG, 2014

Fontes de Variacao GL Quadrados Médios

Massa fresca (q) Massa Seca ()
Substratos 5 104,625* 17,189*
Blocos 5 31,718 4,365
Residuo 25 20,865 2,404
CV (%) 29,40 28,30

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
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TABELA 6A. Resumo das analises de variancia dos resultados do experimento
“Concentragdes de cama de frango adicionadas ao substrato na
producdo de porta-enxertos de mangueira cultivar Coquinho” para as
caracteristicas altura (cm), diametro (cm) e numero de folhas.
Uberlandia, MG, 2014

Fontes de Variacdo GL Quadrados Médios
Altura (cm) Diametro Numero de

(cm) Folhas
Concentracoes 5 743,096 0,134 254,854
Blocos 4 86,085 0,036 7,138
Residuo concentragdes 20 83,932 0,023 30,891
Tempo 4 587,718 0,092 284,501
Tempo*Concentracgdes 20 9,976* 0,0015* 4,110*
Residuo Tempo*Concentracbes 96 2,267 0,0009 1,609
CV (%) ConcentracOes 34,22 26,86 41,45
CV (%) Tempo*Concentracdes 5,62 5,20 9,46

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

TABELA 7A. Resumo das andlises de variancia dos resultados do experimento
“Concentragdes de cama de frango adicionadas ao substrato na
producdo de porta-enxertos de mangueira cultivar Coquinho” para as
caracteristicas massa fresca (g) e massa seca (g) de parte aérea.
Uberlandia, MG, 2014

Fontes de Variacao GL Quadrados Médios

Massa fresca (q) Massa seca (g)
Concentracoes 5 308,415* 40,764*
Blocos 4 47,941 7,973
Residuo 20 37,686 6,075
CV (%) 31,77 31,29

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
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